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Jerzy Trechciriski

621.39.014.2

WLASNOSCI WSPOLCZESNYCH SYSTEMOW KOMUTACYJNYCH

1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA SYSTEMU KOMUTACYJNEGO

Elektroniczny cyfrowy system komutacyjny, ktéry moze by¢é obecnie korzyst-

nie stosowany w sieci krajowej, ma wilasno$ci predestynujgce go do stosowania

w sieciach telekomunikacyjnych o integracji ustug, jesli:

jest to pelnoelektroniczny system cyfrowy o sterowaniu programowanym;
ma cyfro'we' pole komutacyjne, o komutac|i czasowej, zapewnlajgce
dwutorows komutacje standardowych kanatdw 864 kbit/s oraz kanaldw
n»64 kbit/s, w trybie komutacji taczy;

umozliwia tworzenie waziow obstugujgcych ruch telefoniczny i teledacv;ny w

trybie komutacii {gczy i komutaciji pakietéw;

‘umozliwia tworzenie weztéw zaprogramowanych jako centra komutacyijne,

abstugujgce co najmniej 50 000 abonentdw z radiotelefonami w systemie
komérkowej sieci radiokomunikaciji ruchomej; _ '

ma bloki sprzetowo-programowe do systemu sygnalizacji Nr 7 CCITT oraz
bloki przytaczeniowe terminali abonenckich dotaczanych poprzez wielokana-
fowe 1gcza bvfrowe typu2+-B+Doraz30-B+D, a w tym bloki uiytkownikdw
ISDN , oznaczane skrétem ISUP i zrealizowane wg zaleceri Ksiggi Niebieskiej
CCITT oraz Europejskiego instytutu Norm Telekomunikacyjnych ETSI; '

sq zastosowane moduly sprzgtowo-pragramowe, obejmujgce nowoczesne
stanowiska telefonistek z monitorami ekranowymi (sterowane przez mikro-
procesory) przeznaczone do obsiugi ruchu péiautomatycznégo w centrach
tranzytowych migdzymiastowych i migdzynarodowych; _ h
obejmuje rodzing uktadéw specjalizowanych stosdwanych jako interfejsy
obslugi ruchu abonentéw ISDN, szybkiej transmi'_sji danych, kanatu . _D

i zwigzanej z nim transmisji danych oraz transmisji pakietoWej:-
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zapewnia wspblpracq z slecig komutacjl pakietéw za pogrednictwem kanatu
64 kbit/s, zgodnie z protokolem X.25;

jest wyposazony w sprzgt | oprogramowanie systemu sygnalizacji Nr 7, aw
szézegélnoéci w podsystemy sterowania potgczeniamisygnalizacyjnymiSCCP
i transferu wiadomoséci MTP; o ile ich implementacja bedzie dokonana zgodnie
z zaleceniami Ksiggi Niebieskiej CCITT oraz normami ETSI, wtedy zapewnia
wspélprace z siecig krajowa i miedzynarodows radiokomunikacji ruchomej
{np. z siecia GMS); -

‘ma interfejs do zewnaetrznej sieci synchronizacyjnej;

zapewnia zgodnoéd¢ rozwigzan systemu komutacyjnego ze standardami
europejskimi, wg CCITT, CEPT oraz 1S0;

parametry fransmisyjne systemu komutacyjnego sg zgodne z zaleceniami
CCITT Q.507, Q.517 oraz niezawodno$é jest zgodna 2z zaleceniami CCITT
Q.504, Q.514. '

1.1. Omawiane systemy komutacy]ne

W niniejszym opracowaniu oméwiono systemy komutacyjne rozpowszech-

nione na $wiecie, opracowane przez najwigkszych renomowanych producentéw

europejskich 1 amerykanskich, ktérzy wykazujg zainteresowanie produkcja w

Polsce i zastosowaniem tych systemdw w polskiej publicznej sieci telekomunika-

cyjnej. Sa to nastgpujgce systemy: E10, system 12, AXE-10, DMS, BESS oraz
EWSD.

Wspélczesna wersja systemu E10 jest produkowana we Francji pod kryp-

tonimem Alcatel E10. Przewiduje sig jg réwniez do produkeji w Polsce pod

oznaczeniem ET10B.

Wspdiczesna wersia systemu 12 proponowana przez koncern Alcatel jest

przewidziana takze do produkcji w Polsce.

© Wspétczesng wersjg systemu AXE-10 oferuje koncernEricsson (patrzrys. 1),



STP | . « . .. ... |STP

PSTN. / ISDN ‘ DDN
INT TR |- OPS
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MSC TA FS COMB
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Rys. 1. Mozliwogci wykorzystywania systemu AXE-10
w sieciach z integracjg ustug

Nr7 C.C.S.S. - sia¢ sygnalizacji Nr 7, PSTN/ISDN - publiczna sie¢ telekomunikacyjna ISDN, DDN
- sieci specjalizowane transmisji danych, FN - perspektywiczne centra {np. sterowania ustugami
lub centrum komutacyjne ustug dodatkowych), STP - centrum transferu sygnalizacji, INT -
migdzynarodowe tranzytowe centrum komutacvjne, TR - miqdzymiastowe tranzytowe centrum
komutacyine (ACMM), OPS - podsystemn obslugi ruchu pdélautomatycznego, MSC - centrum
komutacyijne dla abonentéw sieci radiokomunikacji ruchomej, TA - centrum tranzytwjace {(MCA}
w sisci strefowej, COMB - wielofunkcyjne centrum w systemie AXE (ewentualnie centrum
zespolong MCA), FS - centrum komutacyjne sluzb spacjalnych lub inny wezel cyfrowy w sieci
strefowsj, LS - centrum komutacyjne MCA w siéci strefowej (giéwne lub okrggows), RSU -
wynigsiony stopieri abonencki = satelitowe centrum komutacyjne, CS - sieé transmisji danych
z komutacjg lgczy, PS - sie¢ transmisji danych z komutacja pakietéw

Wspbiczesne wersje systeméw DMS firmy Nothern Telkom obejmujg
systemy DMS 100/200 | DMS-10 oraz system ADS (produkowrany na podstawle
kooperaciji w Austriil, ktéra to wersja ma by€ réwniez kprodukowana w Polscé.
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Wspdlczesna wersja systemu 5ESS, spefnlajaca normv europe]skie, jest
oferowana przez amerykaﬁsku koncern AT&T. ;

Wspdlczesna wersja systemu EWSD firmy Siemens jest przemdziana takie
do produkcji w Polsce. ' ‘ ‘

1.2. System E10 -

Omawiany tu zestaw sprzetu systemu'Em nie zapewnia realiiac}i wazidw
komutac]i pakietéw, lecz umozliwia uzyskiwanle dostgpu do sieci z komutacjq
pakietdéw za pomoc3 poiaczema pdlstatego (tzn. kanalu przezroczystego
64 kbit/s). We Francji zorganizowano taka sieé, nazwanq TRANSPAC, ktéra jest
p wykorzystvwana w krajowymii muedzynarodowym ruchu z komutac]a pakuetéw
. Ten zestaw sprzgtu E10 nie zapewnla takze realizacji wezféw zaprogramowa-
nych jako centra komutacyjne, obslugu;ace abonentéw z radloteiefonaml w
- systemie komdérkowej sieci radiokomunikaqi ruchome] Zastosowany w centrali
E10 sprzgt 1oprogramowame systemu svgnahzacli Nr7, aw szczegélnoéci'
podsystemy sterowania polgczeniami sygnalizacyjnymi sccp _‘I transferu
wiadomos$ci MTP - -0 ile -ich Implemehtacja bedzie dokonané zgodhfe z ialacenia-
mi KSIQQI Ntebnesk:e; CCITT i normami ETSI - moga zapawnic wspétpracq F4
krajowag i muqdzynarodowa snecna radlokomumkacp ruchome] Zestaw sprzqtu
E10 obejmulje podsystern 0 nazwie Sysope, o strukturze Sprzqtowe} i programo-
wej opartej na modutach systemowych, pozwatajac;l -za pomocy 'npwoczesnyéh

moniterowych stanowisk operatorskich - na obstugg ruchu pétautomatycznego.
1.3. System 12

Specyﬂka. systemu 12, a zWIaszczé roniazanie jego pola kdmutacﬁnago,
umozliwia budowg centréw sieci zintegrowane] ISDN obslugujacy’ch‘ruch
telefoniczny oraz teledacyjny w tryble komutacji taczy | komutacji pakietow. -
Przewidziano Tézne stopnie integracji komutacii bakietdw z pbd_stawowa' :

komutacjg lacé‘y. Zastosowany w systemie 12 sprzeat i oprogrambWanie systemu’



.‘;"'syg‘f_lé.lizaci'i Nr7 zabewniaia wspdiprace z siecig krajowsq i miedzynarodoWa

: -.tadibkomunika'c}l ruchoméj. W stadium kompletacji znajdujq sie wezly zaprogra-
_mowane jako centra komutacv]ne- radiokomunikacji ruchomej w cyfrowaej sieci
Kkomérkowel. | | '

System 12 obejmuje podsystem, pozwalajgcy - za pomoda nowoczesnych
monitorowych stanowisk operatorskich - na obsiugq'ruchu pélautomatycznego.
Gruba podstawowa 15 sfanowisk moze by¢ zlokalizowana w.danym centrum Jub
wymesuona z3 poéredmctwem specjainego  interfejsu i traktu liniowego
PCM 30/32 '

1.4. System AXE-10

Specyflka svstemu AXE-10 umozhwua tworzenie centréw ISDN' obstuguja-
cy:ch ruch te!efomcznv oraz teledacyjny w trybie komutacji taczy | komutac]i
.pakletdw.. Zz wykorzystante_m wyspecjalizowanego bloku PSS realizuje siq
"'—tfansmisie pakietowg w kanale D i w kanale B oraz wspdltpracuje z siecig

- komutacji pakietéw, zgodme z protokotem X.75.

W systemie AXE-10 moga by¢ tworzone wezly komutacyjne, obstugulace
jéQnoczeSnle abonentéw stacjonarnych i abonentéw ruchomych rad:owe]
cvfrovx_iej sieci konﬁérkovﬁei. Zastosowany sprzgt | oprograrﬁowa’nie systemu
sygnalizacji Nr 7 za-pewhiaja wspétpracq z krajowa i migdzynarodowgq siecig
radiokomunikacji ruchomey. ' '

System AXE-10 obejmuije podsystem OPS, pozwalajacy - za pomoca
7 nowoczesnych monltorowych stanowisk operatorsktch - na obsiugq ruchu
" potautomatycznego. Stanowiska moga by¢ zlokalizowéne w danym centrum lub
‘wyni'esione za posrednictwem taczy transmisji danych. Takie centrum AXE-OPS
- mozZe wystgpowad ]ako samodzielny wezel sieci i korzysta¢ z wiasnej bazy
danych ’

sy
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1.5. System DMS

Producent systemu DMS deklaruje w terminie pdiniejszym rozbudowe
systemu o b[dki sprzetowo-programowe. dla systemu sygnalizacji Nr 7 CCITT
oraz o bloki ISDN. Wczesdniej, bo juz w roku 1981, zakiada sig wprowadzenie
nowe] generacji urzgdzen sterujgcych, opartych na zastosowaniu mikroproceso-
réw 32-bitowych, '

W systemie DMS jest przewidziane zastosowanie wyspecijalizowanego bloku
do obslugi ruchu abonentéw I1SDN, szybkiej transmisji danych, kanalu D
i zwigzanej z nim transmisji danych oraz transmisji pakietowej. Centrale systemu
DMS w wersji ISDN zapewnia wspdiprace z siecig komutacji pakietéw za
posrednictwem przezroczystego kanatu 64 kbit/s, zgodnie z protokotem X.25,
z wykorzystaniem modulu obstugi transmisji pakietowej w wyspecjalizowanym
bloku ISDN. ' o

W nowej wersjl systemu DMS wystepujg v;:eziv komutacyjne DMS-MTX .
obstugujgce po 50 000 abonentéw w systemie komérkowe] sieci radio-
komunikacji ruchomej. System DMS-10 zapewnia wspoiprace z siecig radioko-
munikacji ruchomej za poérednictwem kanatéw cyfrowych 64 kbit/s.

W systemie DMS-200 zastosowano sprzgtowo-programowy modut obstugi
ruchu pétautomatycznego TOPS, obejmujgcy bogaty zestaw funkcji. Stanowiska
telefonistek mogq sig znajdowaé w pomieszczeniu centrali oraz w bardzo duzej
od niej adieglo$ci. W przypadku DMS-10, ktéry ma byé gidwnie stosowany w
okregach, nie zachodzi potrzeba budowy central tranzytowych ze stanowiskami
tetefonistek miedzymiastowych, zatem przewiduje sie tylko wspdiprace 2
centrami migdzymiastowymi, obstugujgcymi dane strefy numeracyjne.

S

1.6. System 5ESS

Specyfika systemu B5ESS umozliwia tworzenie centréw ISDN obstugujgcych
ruch telefoniczny oraz teledacyjny w trybach komutacji 1gczy | komutacji pakie-

tow. Z wykorzystaniem wyspecjalizowanego bloku PSU realizuje sig transmisjq
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pakietowsg po kanale D i po kanale B oraz wspdétpracuje z siecia komutéc]l
pakietéw, zgodnie z protokotern X.75.

Zastosowany w systemie- 5ESS sprzet i oprogramowanie systemu syg-
nalizacji Nr 7 zapewniajg wspé!pracq z krajowa | migdzynarodowg siecig
rédiokom@nikacii ruchome}, Przewidziana jest réwniez mozliwo$é budowy w
systemie BESS weaziéw komutacyjnych sieci komérkowej radiokomunikacji
ruchome;j. o _

' System BESS obej_mu]e podsystem, pozwala]ac_:v - za pomocg nowoczesnych
monitorowych stanowisk operatorskich, takich jak komputery osobiste klasy
IBM-PC - na obstuge |f_uchu péfautomatycznego‘. Omawiane wyposazenie jest
dolgczone za posrednictwemigcza cyfrowego 2B+ D do uniwersalnego zespotu
liniowego ISLU ‘w centrum komutacyjnym. Istnieje réwniez mozliwosé
dotgczania stanowisk operatorskich do anIesIonych stopni RSM | RISLU,
P_odsystém operatorski spetnia wszystkie wymagania pélautomatycznego ruchu

krajowego. i miedzynarodowego.
1.7. System EWSD

‘ W przypadku systemu EWSD podano w jego opisie, Ze abonent ISDN 'moie'
‘w kanale D précowaé w tryble komutaciji pakietéw. W posiadanej dokumentacji
brak natomiast danych, jakie sa mozliwoscl budpwy wézmw komutacji
pakietéw, a takZe jakie urzadzenia oraz oprogramowanie centralowe s3
konieczne w tym systemie pracy.

System EWSD oferuje tworzenie centréw dla abonentdw ruchomych, przy
csz jedno takie centrum moze obstugiwaé w ramach sieci komdrkowej do
80 000 abonentdéw z radiotelefonami. _

- Systern EWSD obejmuje nowoczesne urzadzenia z monitorami ekranowymi
sterowane przez mikroprocesory do obstugi ruchu pélautomatycznego w

tranzytowych centrach migdzymiastowych i migdzynarodowych.
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Sposrdd omawianych systemdw najbardzie] nowoczesny pod' wzgledem
ogdinych cech systemu komutacyjnego jest system SESS, a Jako nastepny moze
by¢ wymieniony AXE-10. ' ' :

2. ABONENCI | tACZA DOLACZANE DO SYSTEMU KOMUTACYJNEGO

Do centrow elektronicznych omawianych syéteméw o cyfrowej komutacijl
moga byé przylaczane abonenckie aparaty telefoniczne z tarczg numerowsg Iub
klawlaturg wybiercza nadajaca informacje imp'ulsa.mi dekadow_ymi lub tez z.
klawiaturg nadajgcg informacje znormalizowanymi sygnalami wieloczqstotli¥
wo$ciowymi. o N N

Do dolaczania terminali abonenckich sleci ISDN  sa przewidziane tacza
podstawoWe typu 2-B+D z kanatami cyfrowymi 64 kbit/s + 16 kbit/s oraz -
tacza wielokanatowe typu 30-B+D z kanatami 6yfrowymi'_ 30:64 kbit/s +
64 kbit/s. Oba te typy taczy powinny byé zgodne z zaleceniami CCITT.

Do igcza podstawowego moze byé dotaczonych jednoczeénie osiem
terminali, takich jak: 7 ' |
- cyfrowy aparat telefdniczny pracujgcy w pasmie 3,1 iub 7 kHz;

- telefaks grupy 2, 3 i 4; _

- teleteks pracujacy z szybko$cia 64 kbit/s;

- terminal videoteksu pracujgcy z szybkodcig 64 kbit/s;
- terminal teleakcji {(zdalny nadzdr - telemetria);

- terminal transmisji danych;

- komputer, np. wg standardu IBM PC;

- terminal wieglofuncyjny dla transmisji fonii i danych;

- terminal konferencji audiograficznej;

- terminal wizjotelefonii 2+64 kbit/s. ‘

Przewidziano zamiang terminali i ich wybdr. Dopuszczalne jest przélgczanie
terminala z gniazdka do gniazdka | wskazywanie stosowanych ustug. Mozna
zmieniaé ustugi w czasie potaczenia i korzystaé z kilku ustug w czasie jednego

potaczenia.
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Omawiane systemy komutacyjne sg przystosowane do wspdlpracy z tnm}ml
systemami za pomocqg systeméw sygnalizacji zgodnych z polskimi normami:
pradem stalym, R2 i Nr 5§, sygnalizacji w kanalach skojarzonych z kanalami
rozméwnymi lub po kanale wydzielonym (sygnalizacja Nr 7, ktéra jest realizo-
wana zgodnie z zaleceniami Ksiggi Niebieskiej CCITT oraz normami ETSI).

Wspélpraca z istniejgcymi centrami w tej samej sisci moze sig odbywaé
gléwnie poprzez tacza cyfrowe zakoriczone we wspdtpracujgcych centrach
o komutacji przestrzennej przetwornikami PCM | transiacjami typy E & M z
dwoma kanatami sygnalizacyjnymi "pozapasmowymi” w przdd | dwoma wstecz.

Wszystkie omawiane systemy, tzn. E10, system 12, AXE-10, DMS, 5ESS
oraz EWSD, majq wymienione wyej cechy charakterystyczne i w ich przypadku
mogg byé zagwarantowane warunki wspé.ipracy z istniejgcymi centrami
. komutacyjnymi w polskie] sleci krajowe]. Niemniej godne jést podkre$lenia, ze
opracowane przez nasze Jednostki naukowo-badawecze, projektowe, eksploata-
cyjne i przemystowe znormalizowane systemy bu'dowy sieci telekomunika-
cyjnych i wspdipracy w niej centrbw komutacyjnych sg oparte na dlugoletnim
dod$wiadczeniu wysokiej klasy specjalistdw. NieodzoWné jest zatem pelne
i prawidtowe przestrzeganie‘ tych norm przez oferentéw nowego Sprzgtu ©

korﬁutacji cyfrowej i programowanym sterowaniu.
3. ARCHITEKTURA FUNKCJONALNA SYSTEMU KOMUTACYJNEGO

Wspdlczesny elektroniczny cyfrowy system komutac.yjny posiada architek-
ture funkcjonalna opartg na wydzielonych blokach takich, jak:

- Stopieft abonencki lokalny lub wyniesiony, realizujacy typowsa w stopniu
abonenckim koncentracje/ekspansjg ruchu. Stopiefi ten sktada sig  z

' elementarnych modutéw abonentéw analogowych i modutéw abonentéw
ISDN, ktére sg obstugiwane przez indywidualne mikroproﬁesory éterujace.
Ze' stophi.a' abonenckiego moga by¢ wynoszone koncentratory o cyfrowej
komutacji, skladane z niewielkich modutéw, urrioz'liwiajace d_blacza_n_ie

dalszy'ch abonentdw rozproszonych na obszarze obstugi.
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- Pole -komutacyjne sktadajace sig z elementarnych modutéw o komutacii
czasowej T lub modutéw o komutacji czasowej T oraz modutdw o komutacji
przestrzenne] 5. Pozwala to na tworzenie pél o réznej liczbie sekcji,
poczawszy od najmniejszej korzystnej dla danego Systemu liczby komutowa-
nych kanaléw cyfrowych o przeplywnos$ci binarnej 64 kbit/s do najwigkszych
pdl centrédw komutacyjnych tego systemu. ' '

- Urzadzenia sterujace o strukturze wieloprocesorowej typu rozproszonego i‘_ze
specjalizacja funkecjonalng orazz mozliwo$cig zwiekszanialiczby pfocesoréw
i interfejséw miedzyprocesorowych oraz pakietéw pamieci, W ramach ar-
chitektury wieloprocesorowej w urzadzeniach centralnych mozna stosowaé
dwa lub wiecej ide_ntycznych procesoréw pracujac?ch réwnolegle 2z
podzialem obcigzenia. ObcigZenie obliczane przy tym na n procesoréw jest
rozkladane na n+1 procesordéw. Sterowanie centralowe moZe byé typu
rozproszonego z centralnym ukladem éterujacym o zdublowanej strukturze
modularnej, z ktérym wspdipracujg indywiduaine procesory sterujgce w
modutach przytgczeniowych i modulach bo!a; mozna réwniez spotkaé

rozwigzania sterowania centralowego bez procesora centralnego.

- Podsystem eksploatacji | utrzymania realizujgcy bogate funkcje na miejscu

centrali lub za pomocg wydzielonych centréw eksploatacii i utrzymania.
3.1. Stopiers abonencki

Omawiane systemy z punktu widzenia rozwigzania stopnia abonenckiego,
mozZna podzieli¢ na:
- systemy ze stopniem abonenckim o ograniczonej samodzielnoéci,
- systemy ze stopniem abonenckim o autonomicznym sterowaniu,

- systemy z autonomicznym stopniem abonenckim.

Ograniczona samodzielnogé wyraza sig brakiem mozliwo$ci, w wyniesio-

nych stopniach abonenckich i centrach satelitowych, realizacji (z wyjgtkiem
przypadku awvarii traktéw do nadrzgdnego centrum komutacyjnego) bezpo-



11

$redniej komunikacjipomigdzy ich abonentami. W przypadku wspomnianej awarli .
abonenci nie moga korzystaé z dodatkowych uslug i nie jest zwykle realizowane
zaliczanie rozméw. Do omawianego.zbioru nalezgq systemy E10, AXE-10, DMS
i EWSD. o

W systemie E10 cyfrowy stopieri abonencki CSN ma pojemno$ & maksymal-
na 5120 numeréw abonenckich i jest ziozony z koncentratoréw. CN (do 19) o
pojemnosciach do 256 abonentéw analogowych lub do 128 cyfrowych (rys. 2);
podstawowy pakiet AZL obejmuje do 16 abonentéw.

T {7

Rys. 2. ‘Przykfad obsiugi abonentéw przez system E10

CSN - stopieri abonencki o cyfrowej komutacji, CNE - koncentrator {wyniesiony podstawowy
‘modul abonenckil, NT - terminal liniowy tgcza podstawowego ISDN, Ta - aparat telefoniczny
analogowy, Tc - aparat telefoniczny cyfrowy, Td - terminal abonencki uslug nietelefonicznych

- W systemie AXE-10 abonenckie stopnie komutacyjne lokalne SSS i wynie- _
sione RSS skiédaja sig z modutéw LSM (rys. 3} i stuza do i)od!aczania zé
posrednictwem zespoléw liniowych LIC-A faczy analogowych abdnentdw :
telefonicznych i zespotéw LIC-D lgczy abonentéw ISDN. Centra satelitowe moga '

obejmowaé zbiory blokéw RSS.
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Ta | - LIC
: 0
) ] 75 e 15B
JIC — do GSB
127
Ta ! LIC
KRD
LCT

BRP|

- do
eloee CP

Rys. 3. Schemat blokowy zespolu sM systemu AXE- 10

Ta - terminal abonencki, LSM - abonencki zespdl przylaczeniowy, LiC - zaspol liniowy, LCT -

tester taczy i obwoddw, JTC - zakoriczenie zespolu polaczeniowego, EMRP - procesor

regionalny, TS - uklad komutujacy czasowy, KRD - odbiornik sygnaldéw klawiatury wybierczej,

TSB - wislokrotne {aczé czasowe zespoléw TS, do GSS - do centralnego stopnia komutacyjnego,
do CP - do centralnych procesoréw sterujgcych

W svétemie DMS stopnie abonenckie lokalne LCM i aniesione_ RLCM skia-
daja sie 2 modutdw po 30 abonentdw analogowych. Kazde dwie pdtki stuzgce
do dotaczania 640 abonentéw sa obstugiwane przez dwa wzajemnie sig dublu-
- jace mikroprocesory sterujabe. W typowym- stojaku 'stopnia abonenckiégo
centrali miejskiej mieéci siq wyposazenie do dotaczania 1280 abonentéw

analogowych, przy czym realizujg one przetworzenie na transmisjq cyfrowa, oraz
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odwrotnie, z wykorzystanlem uktadu typu BORSCHT. Ten skrét, uiywahv
w dokumentacji ‘anglojéz‘chnei, oznacza zbiér nastqpui'acth funkcji: B -
zasilame bateryjne, O - ochrona przeoiwprzep:ecuowa, R - d;zwor'\ie'nie, S -
sygnahzac;a,c kodowanieanaiogowo-cyfrowe.H rozwidlenie T - testowanie
1 pomiary taczs.

w systemae EWSD cyfrowy stopieﬁ abonencki DLU skiada sig z moduléw '
po 8 abanentéw anafogt:ﬁwych lub 8 laczy ISDN. Kazdy takj - modu{ jest

obsiuglwany przez makroprocesor sterujgey. W tvpowym sto}aku stapnla'.',:

abonenckiegn centrall mlejskiej moze. byé zastosowanych do 119 medu?ﬁw;‘

abonentéw analugowyeh fub ok dwukrmtme mniej modutdw abonentéw FSDN : .

sto]qcej szafce hermetymwaﬂej i mo 2e bys umleszczona w dowolnym m:efseu ﬁ

ebszaru obslugl

5 stem Ze sm:"niém abonenﬁ' I!Tl o_"mgnoml‘i Znirs sterowarﬂu reprezentu;e'
4 system 12. Mamv e mmdulvspec}ahzoWane sterowane z8 pnm@ca indywadual- -
nych procesoréw TCE DazestaWu pod=s'tawawego (rys. 4) naleza i, i modulv - |
abonentéw analogov‘wch i cyﬁowych mﬂduly Iaczv mlqdzvcentralovwch
moduiv stanowisk telefomst&k modui pr@c:esora zarzadzama baza danwh..‘

i anallzy nurfieréw, modufynadajmkéwi odbiornikéw, modul systemu sygnaflzacji' "

‘Nr 7 oraz modul utrzymania i wVpasazer‘i peryferyjnych Heairz‘acja funkcji -

komutacyjnvch eksploatacyjnych i utrzymanlowych w systemie 12 ma mie]s*oe
dzieki tym specjalizowanyin modutom, - komumkulacvm sle poprzez poie
komutacyjne DSN, budowane od najmniejsze] do najwieksze] pcuemnoéci z
idejnt'y'cznych elementéw komutujacych. Procesory 'steru]ace maja swdj‘e
specjalistyczne oprogramowanie zerientowane na funkcje obélugivirany‘ch przez
nie moduléw, a komunikujg - sig migdzy sobg z'a‘ pomocy standatdd)wych
pakietéw wiadomos$ci. O'programowanie stuzace do analizy numeréw przy
potaczeniach wychodzacych oraz zwigzane z rejestracjg optat i centralowg bazgq
danych jest specjalnie zabezpieczone,celem uzyskania wlasciwej pewno$ci
pracy. ‘ o
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s
©
I
TL ] DLTU :
o ' NCT
MCTU
- A I1SLU
RISIY ~of | ato | PSU
RSM ] ] LU
DSV
1 | AUX

Rys. 5. Schemat blokowy stopnia komutacyjnego SM systemu BESS

TL - lacza migdzycentralows analogowse lub eyfrows, SL - lacza abonenckia analogows lub
cyfrowe, RISLU - wyniasiony ISLU, RSM - wyniesiony SM, AUX - lacza pomocnicze, DLTU -
zespdl liniowy lgcza cyfrowego, ISLU - uniwersalny gbonencki zespdl liniowy, ATV - zespét
liniowy acza analogowego, LU - zespét lintowy abonenckisgo lqcza analogowego, AUX - - zespoly
pomocnicza, MCTU .- uilad komutacji czasowej oraz sterowania siopniem SM, PSU -
) wvspecjalizowanv blok transniisji pakietowej, DSU - blok uslug cyfrowvch NCT - lacza
$wiatlowodowe do stopnia komumkacyjnego CM -

‘Przykladem my z on micznym m snekir jest éystem
5ESS. Stopnie komutacyjne lokalne SM | wyniesione RSM (rys. 5} shuzg do
podiaczania, za posrednictwem uniwersalnych moduléw ISLU; analogowych
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i cyfrowych telefonicznych faczy abonenckich, iaczy Innych uslug cyfrowych.
oraz igczy mlqdzycentralowvch Reallzu;a one koncentrach ruchu, komutac]q
tqczy oraz procesy zwiazane ze sterowanlern poiaczenlaml tetekomunikacvlnvml |
_W przypadku abonenta z normalnym anaiogowym aparatem telefonlcznym :

' przetworzenle na transmls]q cyfrows, oraz odwrotnie, ma mIeIsce z wykorzys- '

tanlem uktadu typu BOHSCHT Kazde dwa hloki stopn!a SM przewldzlane do
' dolaczama 51 2 abonentdw, 1] obslugiwane przez dwa. indywidualna wzajemnie

dublujace slq mrkroprocesory sterujace, a w.. typowvm stojaku stopnla SM ‘

mleszcza sie urzadzema dla ok 2 000 abonentéw. Stopnle SM realizu]a bezpos-._

' rednia komumkacje pomiedzy ich abonentaml Centra satelltowe mogar.'r.‘

7 obejmowaé Zb'o"‘/ b"’kdw RSM WSDO'pracowaé przez Iacza bezposredme, np. .
zlez acyml w pobllzu centrami istnle]ace] slecl te!efonlcznej e

e spa.érdd omaw:anych systemdw najw;eksza elastycz,;ogdn w Wykorzy-_

: .stanfu stopriia abonenck.-ego i cenrrum satehrowego wykazuje sysrem 5ESS :

‘ -‘a nastepme system 12i DM.S‘
' 3_.2. S'to':p'i'eﬁ _koﬁi_utaéyjnvj '

. Omawlane systemy, 2 punktu w:dzema rozwiazania centralnego stopnua :. :

i komutacy;nego, moz na podz:eluc na.

- ‘systemv ze stopnlem 1ednosekcv]nym ziozonym z moduléw czasowych T
- svstemy ze stopnlem wlelosekcyjnym T s
o systemy ze stopniem typu T-S-T,

- syst'e'my ze stopniem typu S.

Do systemdw pierwszego rodzaju zaliczyé mozna E10, w ktdrym za-.
' stosowano pole CX o komutacp cyfrowej To polemnoécl do 2048 traktéw'
) .-przyjscmwych i 2048 traktéw wwscnowych (kazdy trakt w tym polu to 32
¢ kanaly 16-bitowe}. _ o . o
. } 7 Do systeméw ze stopniem wnelosekcy]nym zlozonym z moduIéw czasowych
, _ mozna zallczyé systemy 12 1 DMS. W systemle 12 zastosowano pole komuta- -
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Stopied 1

Igcznikdw
" dostegpu

Plaszczyzna
stopnia
grupowego

Rys. 6. Cyfrowe pole komutacyjne w systernie 12

Gyjne DSN o pojemnoscl do 230 + 18 traktéw PCM, zZiozone z moduiéw DSE
{16+-4 Mbit/s} | kb'mutujace przy maksymalnej czterosekcyjnej konflguracji
{rys. 6) ruch ponad 30 000 erl. Natomiast w systemie DMS zastosowano pole
komutacyjne SN, skladajgce sig z moduléw NM o komutacji czasowaej
1920- 1920 kanaléw czasowych. Pozwala to na tworzenie w systemach DMS
100/200 duiych pdl 4-sekeyjnych poczgwszy od 1920 kanaidw cyfrowych o
brzeplywnoéci binarnej 64 kbit/s do 61 440 kanatéw. W system!é DMS-
'1OIstandard zastosowano pole o komutacii czasovﬁe] do 2-:1920 kanaléw.
Jeszc'ze'mnie]sze pole zastosowano w centrall ISS | wobec tego przy przeksztal-
~ caniu ISS w standard pbie jest rozbudbwvwane. 7 |
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W systemis AXE-10 zastosowano stopiert komutacyjny GSS w ukiadzie T-8- )
T, skiadajacy sig z elementarnych moduléw o komutac)i czasowej T po 512
kanatéw czasowych i moduléw o komutacji przestrzennej S, o pojemnogei do
128 « 512, uzn. do ok. 64 000 komutowanych kanaléw 64 kbit/s (rys. 7).
W systemie EWSD pdle komutacyjne SN sktada sig z elementarnych moduléw
0 komut'ac]i czasowej T (612 kanaléw czasowych) i‘modumw o komutacji
przestrzenne] 8. Tworzy siq przy tym po!é typu T-S-T {ub pola typu T-8-S-S-T,

- co pozwala na komutowanie przez nie poczgwszy od 1 800 kanaléw cyfrowych

0 przaphjwnoéci binarnej 64 kbit/s do 60 000 kanatéw przy maksymalnej
konfiguracji. To 'pole‘ moze byé kaorzystvwa'n,e réwnie do komutacji
wielokanatowej: n+ 64 kbit/s. S

W systemie BESS zastosowano centralny stopief komunikacyjny CM '
zloZzony ze zbloru matrvc typu § 32 X 32 przystosowanych do komutacjl
kanaléw 64 kbltls W rozdziale ‘czasowym. W powiazanlu ze stopniaml o
komutac]i czasowaj Tw stopnlaeh przylaczemowych SM tworza sig 3-sekcyjne
pala cyfrowe typu T-5-T o pojemnosci do ok. 10 000 kanatéw czasowych
(rys. 8).

3.3. Sterowanie

‘Omawiane systemy, z punktu widzenla rozwigzania sterowanié, moina

podzieli¢ na:

- systemy ze sterowaniem centrainym;

- systemy ze sterowaniem rozproszonym po modutach przylgczeniowych,

Reprezentantami pierwszego rodzaju sq systemy E10, AXE-‘IOQ DMS

1 EWSD, a drugiego rodzaju: system 121 5ESS

W systemie E10 zastosowano urzgdzenia sterulace SM typu rozproszonego,
nazwane OCB 283, o strukturze wleloprocesorowej ze specjalizacjg funk-
cjonaing, cechujgce sig mozliwoécig zwigkszania liczby procesordwiinterfe]séw
miqdzyprocesorowych oraz pakietéw pamigcl. System posiada architekturg
wielbprocesorowa 2z jednoczesnym wykorzystaniem podzialu iadar‘i i obciariériia
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{rys. 9}, Sterowanie blokami przylaczeniowymi, blokiem sygnalizacjl Nr 7 | polem

komutacyjnym jest realizowane przez indywidualne mikroprocesory.

) cH - SM
T 8 T
MCTU THE ' MCTU
PSU ‘ "~ PBU

Rys. 8. Uklad komutacyjny T-5 -T w systemle 5ESS
SM blak stOpma komutacyjnego, MCTU - uklad komutacji czasowej oraz sterowania stopniem
SM, PSU - wyspecijalizowany blok transmisji pakietowej, CM - stopiert komunikacyjny, TMS -
matryca komutacyina S pracujgca w rozdziale czasowym

W systemie AXE-10 zastosowano sterowanie typu rozproszonego z lokalnymi
procesoram sterujgcymi w modutach przytaczeniowych SSS | modutach stopnia
kbniptacy]nego {355 oraz ze zdublowanymi céntralnymi procesorami steru]."-.[cymi
CP (rys. 105. W systemie AXE-10 moga byé stosowane procesory centralne CP
rGznej wielkodci, zaleznie od pojemnosci centréw, w ktérych sg one wykorzy-
stywane. '
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CcX

xoagc

Br uer

wielokanalowa
szyna sstemowa

TR [ | TX ' psF [ - || oc

CPCM
2 _Mb‘it /s

Rys. 9. Centrainy uktad sterujacy w systemie E10

CX - caniralne pole komutacyjne, UGCX - uldad sterujacy pola komutacyjnego, BT - uklad
generacii centralowych ciagéw impulséw {tzw. baza czasul, UTC - uklad obslugujgcy
aygnalizacia Nr 7, MQ - uklad wyspecjalizowany rozazialu informacji,” MR - ukiad wyspe-
cjalizowany zostawiania polaczen (refestr), TR - uklad wyspecjalizowany przeliczania informacit, .
TX - ukiad wyspecjalizowany okre§lania nalezno$ci za potaczenia, DSF - ukiad re]estrujacy dane
o naleznosciach za potaczenia, OC - uklad wyspecijalizowany transmisji informacji oraz knntroli
pracy urzadzeri centralowych dla celéw eksploatacji i utrzvmanla . '

¢
3

Urzadzenia Sterujace w systemie DMS cechujg sie{ indywidualﬁymi proce- :
sorami sterujgcymi w poszczegélnych modulach - przytaczeniowych : olraz‘
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Rys. 10, Sterowanie w systemie AXE-10

Ab - abonent, $55 - podsystem komutacyjny w stopniu abonenckim, GSS - podsystem
centralnego stopnia komutacyjnego, TSS - podsystam przylgczeniowy laczy | sygnalizacii, CCS -
podsystern sygnafizacii po wspéinym kanale sygnalizacyjnym, LSM - uklad komutacyjny stopnia
abonenckiego, TSM - uklad komutacyjny T, SPM_- ukfad kemutacyjny S, ETC - zespdt liniowy
laezy migdzycentralowyeh, ST - interfejs sygnalizacji Nr 7, RPS - podsystem procesordw
regionalnych, CPS - podsystem procesorow centratnych, RP : procesor regionalny, CP - procaesor
centralny, SPS - podsystem wspomagajacy, MCS - podsystem komunikacji czlowiek-maszyna,
DCS - podsystem transmisji danych, FMS - podsystem no$nikéw danych podsystemu
utrzymania, SP - procesor wspomagajacy
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centralnymzdublowanymukfademsterujgcym, z ktérym wspélpracuja powyz sze |
procesory w poszczegélnych modutach przylgczeniowych.

Urzadzenia sterujgce w systamie EWSD s3 podobnego typu z indywidual-
nymi procesorami sterujaéyml w modulach przyigezeniowych, modulach pola
komutacyjnego i bloku‘svgn‘allzac]i Nr 7. W systamle iastosdwano procesor
koordynujgey, zktérym \n}spéipracuja te procesory. Szczegdlna uwagg zwrécono

na nlezaWodnosc procesora koordynujacego, ktéry nadzoruje prace procesoréw
: Indywldualnvch oraz zalatwia funkcje wspéine dia systemu, takie Jak: taryfikacja

i zahczame, wspélpraca z innymi centrami przez kanat svgnalizacyjny Nr 7 oraz
uruchamianle programdw testujgeych,
) Reslizacja funkcji komutacyjnych, eksploatacyjnych | utrzymaniowych

~ w systamie 12ma h}iéjsce, jak podano wyZaj, dzigki specjallzowanym modulom,
komunikujacym sig poprzez pola komutacyjne DSN,

w svstemiel BESS zastosowano urzadzenia sterujace z. Indywidualnymi
proée_scraml sterujgcyml w poszczegdinych modutach prz'yfécz’eniowych. Ze
zdublowénym urzgdzenlem sterujacym centralowego podsystemu administrac]i,
eksplbatacﬂ i utrzymania AM (obejmujacego tez centralng bibliotekg dsnych
wezla komutacyjnego) wspomniane indywldualne urzadzenia sterujace mog3
wymieniad informac]e poprzez stopien komunikacyjny CM,

-8poéréd omawlanych systeméw BESS i system 12 cechujg sig wykorzy-
sthanlem sterowania rozproszonego po mod ulaph przytgczeniowych. Pozostala

. majg procesory centralne, ktére w systemie E10 s rozwiazana jako modularne.

W -AXE-10 zastosowano wspélprace z zachowaniem hierarchii pomiadzy
procesorami centralnymi | regionalnymi w modulach przylgczeniowych oraz
mddulach centralnego stopnla komutacyjnego.

- 4. POSTEP TECHNOLOGICZNY | OPROGRAMOWANIE SYSTEMU
KOMUTACYJNEGO

Wyrézem postgpu technologlczne'go we wspéiczesnych sytemach o cyfrowej
komutacjl | programowanym sterowaniu jest zwigkszenie udzialu ukladéw
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technoiogli VLSI, zmniejszenie liczby | rodza]éw pakiétéw oraz -zastbsowaﬁle

obwodéw drukowanych dwustronnych | wlelowars_tWowrych.' Korzystny jest. E

wiékszy udziat rﬁlkroproces_oréw 16- 1 32-bitowych, pamigci RAM i EPBOM

o duz‘ej po]emnoéci i bezposrednim adresowaniu, indeidualnych linlowych

© ukiadéw scalonych z kodekami dla abonenckich taczy analogowych ‘oraz

zmmejszeme liczby i typéw pakietéw, pétek i sto]akéw. - .

Podstawowq cecha oprogramowania wspélczesnago energooszczqdnego B

- éystemu komutacy]nego jest modulamosc przy czym nlezalezne od slebie",

‘moduly oprogramowanla kojarzy suq z8 soba za pomoca. znormahzowanvch
intarfejséw Korzystna jest mozliwogé komponowania zestawu modutéw
w zbiory praktycznie meogranlczone oraz mezaleznosé oprogramowania od

‘ wersjltechnologlcznej sprzqtu urzadzeﬁ sterulacych Nalezy przy tym umozliwné '
: 'dobudowywanle nowych' funkgji systemowych bez naruszania istniejgcych.

Mozna tei tworzyé réine- ‘struktury - opregramowania, tak_u_e jak:’ podzl_al _

.'opi"dgramowania na poziomy lub podsysterﬁ{/ ‘oprbéramOWania Po'szt-:zégélne'
programy mogq by¢ specyﬂkowane, np.. jako' egzekucy]ne, zapewnla]ace
mezawodnoéé svstemu. zorlentowane na- uzytkownlka, sterujqce procesaml
!aczen:owyml programy dia celéw administracvinych i programy utrzyrnaniowa.

. : Technologla oprogramowania, jak wymka z zaleceﬁ CCI'I'I‘ powmna obej-
mowag wstepnv plan, znormallzowanv sposéb oplsu za pomoca ]qzykéw SDL
'I CHILL oraz Wprowadzeme do systemu za pomoca ]qzyka CHILL Opracowanle
programéw, skladajgcych siq z bardzo duzejliczby modutéw moze bvé zautoma-

"tyzowane. Producenci wykorzystujg tez jéiyk quaslmaszynowy, assembler
i jqzyki zorientowane problemowo, a tak.ia jazyki wyzszego rzqdu, zblizone do
znormalizowanego przez CCITT jezyka CHILL. Typowymi noshikami baz danych
i oprogramowania sg pam[qéi dyskowe, tagmowe i pélprzewodnikowe MOS-
RAM. Takie procesory jak starhjace polem kbm_utacyjnym i je'gjopamiqclaml'
buforomei mogg korzystaé z programéw wpisanych do'palﬁiecl typu ROM.-

" W systemia E10 zastosowano m.in. elementy HEMOS | mikroprocesory 16-
t 32-bitowe, pamiqci RAM | EPROM-1-Mbitowe, indv\‘fvlduauallne abionenckie uktady 7
COFIDEC i SLIC‘ . Zwigkszono u'dzlal'u'kiadéw techndlogill VLS|, zmnle]ézono_



25
liczbg i rodzaje pakietéw oraz zastosowano obwody drukowane dwustronne '
i wielowarstwowe. ‘ .

Podstawowg cechq oprogramowama systemu £10 jest modularnoéé przv ‘
czym niezalezne od siebie modulv oprogramowama kojarzy sig ze sobg za
pomoca zncrmahzowanvch Interfejséw. Wigkszo$ & modutdw zawiera |nstrukc]e
odnoszace sig do zbioru operaciji zw1azanych ztg samg funkcjg lub po]edyn_c2ym _'
'zadaniem togicznym., W. programia wystqpuja moduly standardbwe reallzu]aée ]
zadama umwersalne oraz moduly specjalizowane wg potrzeb abonentéw Istmeje
mozhwoéc komponowama zestawu moduléw w zbiorach praktycznie nieogram- :
czonych. W systemie ;reallzowano niezalezno$¢ oprogramowania oc__i wers]s '
technoldgicznej "sprzqtu urZadzeﬁ sterujacych; dziqkl zastosoWahiu' takich. -
érodkéw techmcznych i narzqdz: jak kompilatory, translatorv i edytory W ten

sposéb to $amo oprogramowanie mozna otrzvmaé za pomoca sprzetu réinych.

generac;t technoioglcznych Uzvskano otwartoé é funkc;onalna oprograrnowama ) :
dzigki moduiarnoécl struktury i stvplzowanym mterfe;som zapasowu mocv".; )
operacy;nej procesoréwimoiliwosciwspblpracy a2 256 stacji: SM poprzez ukfad
znormalizowanvch wuelokanalowych SZYN systemowych oraz., dZIQki zas—"

. tosgwaniu 1ednol1tej procedury Umozliwiono dobudowywanie nowych funkc]a ‘
systemowych bez naruszania |stn|ejacych h

w op:sywanym systemie oprogramowania E'IO wykorzystu;e slq jQZVk
quasnmaszynowy. assembler i znormallzowany przez CCITI‘ jqzyk CHILL Jako
noénikl zastosowano wewngtrzne pélprzewodmknwe pamiggei procesoréw .
zrealizowane w technologii HCMOS o po;emnoémach 1 M byte, pakiety pamiaci
zewngtrznych zrealizowane w tej samej technologii o pojemnosci 4 M byte,
dyski typh Winchester o pojemnosci 300 M byte i ta§my magnetyczne 0 duzej
gestoscl zapisu i duzej szybko$ci przewijania. '

W systemia 12 zastosowano. m.in. ukiady scalone N MOS i C MOS
standardowe i specjalizowane, mikroprocesory 16-bitowe, pamieci RAM
1 Mbitowe; pétprzewodnikowe ukiady wysokonapigeiowego dolq,b'znika urzai? :
dzelt badanlowych i prgdu dzwonienia. Ogranlczono Ilczbq typbw pakietdw do
40, a w centrach SSA - do 26 | VSSA.- do 14. Plyty obwoddw drukowanvch
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dwu- | wielowarstwowych majq jeden gabaryt. Zastosowano ptaski montaz
slementdw. W centrach komutacyjnych systemu 12 stosuje sig tylko jeden tvp. ,
stojaka. _

Podstawowa cechq oprogramo'wania systemu 12 jest jégo rozproszenie po
modutach sprzqtoWych. Wystepuje pleé¢ podsystermdw oprogramowania;
operacylny, wspomagania funkcji telefonicznych, obslugl wywotar, utrzymania
| administracji. Niezalezne od siebie mpduty oprogramowania kojarzy sie ze sobg
za pomocy znormalizowanych 'interfejséw.‘ Moduty FMM - sekwencyjne
procesory komunikatowe - korespondujg migdzy sobg za pomocq Scigle
okre$lonych wiadomo$ci transmitowasnych poprzez pole komutacyjﬁe danego
~ centrum lub w obrebie tego samego procesora TCE, 7 ' '

Kazdy z podsystemdéw sprzgtowych obejmﬁje p_akiety oprogramoWania
nazwane handlerami sprzetowymi, co poWodu]e powstanie maszyny. wirtualnej
- w oryginalny sposéb wykorzystywanej do tworzenia strﬁktury oprogramowania. .
Dokonano przy tym podziatlu oprogramowania na pdziomy. dzigki czemu
ufatwiono prace prograrhistéw I uzyskano moz'lliwosc, w przypadku zmiany
. sprzetu procesoréw, zmian tylko w oprogramowaniu operacyjnym {a. nie
aplikacyjnym}. W opisywanym systemie oprogramowania wykorzystuje sig
znormalizowénv przez CCITT jgzyk CHILL, jgzyki zorientowane problemowo
{POL) oraz assembler. Jako nogniki 2a5t0SOWAN0 dyski typu Winchester i tasmy
' magnetyczne oraz pamigci péi’przeWodnikowe RAM i ROM.

w system'ie AXE-10 zastosowano technologie VLS! i m.in, 32-bitowe
procesory segmentowe, bipolarne matryce bramkowe, ukiady SLIC w tej
technice, plyty wielowarstwowe obwodéw drukowanych oraz montaz
powierzchniowy elementdw. Do oprogramowania jest uzywany jgzyk wysokiego
poziomu o nazwie PLEX, opracowany w latach siedemdziesia{ych wraz z
dokumentac]a wyj$ciowa systemu AXE, majgcy obecnie najwigkszg inajbardziej
uniwersalng biblioteke tego rodzaju. Oprogramowanie podzielono na autono-
miczne bloki funkcjonalne, ktére mogq byé programowane, tadowane i testo-
wane oddzielnie. Charakterystyczng cechg tego oprogramowania jest zasada

petnego rozprbszenia baz danych. W _omawianym'oprogr.amowaniu wystepuja
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bloki powigzane funkcjonalnie ze sterowaniem centralnym, ze sterowaﬁiem .
regionéln\'fm i oprogramowaniem wspomagajacym. Celem zabezpieczenia
oprogramowania | zwigkszenia jego niezawodnogci zastosowano metodg
numerac]ji blokéw Ich adresami symbolicznymi, ograniczono rozprzestrzenianie
sig bledéw do konkretnego bloku oraz wykorzystano mozliwoéé modyfikacii
fragmentéw bloku bez zakidcania innych blokéw. Jako nogniki oprogramowania
zastosowano dyski twarde | elastyczne oraz opcjonalnie {(problem klimatyzagji)
tagmy magnetyczne. Przykladowa wielko$ 6 pamieci procesora centralnego dia
centréw duzej pojemnos ci wynosi 32 10% stéw i 192 10° stéw pamigci danych.

Y systemie DMS zastosowano uktady liniowe BORSCHT i czasowe matryce
komutacy}ne kanatéw ©4 kbit/s, mikroprocesory 18085 i w centrainym
procesorze 16—bitowy Shottiky TTL oraz pamiaci ROM i RAM o duZej pojemnosci
i bezpoéredhim adresoﬁaniu m.in. ukiady scaioﬁe technologii MOS, Najnnwsza‘
wersja technologiczna sprzetu DMS charakteryzuje sig sterowaniem na bazie
strukttiry-wieloprocesorowe] M 68020 (256 MHz] oraz polem komutacyjnym
0 podwojone] mocy operacyjnej, a jednoczesn.ie dwukrotnie zmnigjszonych
gabarytach i poborze mocy. Zapewni ona realizacjq sieci zintegrowanych ISDN
i éiéci.inteiigentnych oraz dalszy korzystny rozwdj krajowej sieci telekomu-
nikécyjnej. W systemie DMS oprogramowanie podzielono na dwie podstawowé
czgéci: oprogramowanie procesora giéwnego CC i oprogramowanie moduiéw
przytagczeniowych. - Uzyskano duza elastycznosdé oprbgramowania dzigki
podziatowi na wiele moduléw, z kit6érych potem skiada sig oprogramowanie
réinych typdw centréw komutacyjnych. Mikroprogramy dla komputeréw w
urzadzeniach peryferyjnych zapisano w jazyku asembler| 8085 i w jezyku Pascal
- .w przypadku procesoréw M 68020. Natomiast oprogramowanie procesora

.gtéwnego napisano 'w jazyku PROTEL, zblizonym do znormalizowanego przez
- CCITT jgzyka CHILL. W systemie DMS-10 do przetwarzania danych sterowania

zestawlaniem polgczer zastosowano jgzyk wyzszego rzedu SL-1. Typowymi

‘no$nikami oprogramowania sg pamigci dyskowe, ta§mowe i pétprzewodnikows

MOS-RAM. Dostep do oprogramowania jest zabezpieczony za pomocq stow
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szyfrowych, ktére zapewniajq osigganie tylko okreglonych cze$ci zasobdéwi sq
przydzielane réznym oscbom.

W systemie 5ESS zastosowno technologie VLSH, uklady liniowe BORSCHT
i uktady komutacyjne kanaléw 64 kbit/s, mikroprocesory 32-bitowe, pamiggci
RAM i ROM o© duzej poiemnoéci i bezpo$rednim adresowaniu. Okablowanie
wewngtrzne i migdzystopniowe wykonano przy uzyciu kabli §wiattowodowych.

_Sprzat i oprogramowanie systemu BESS sg modutarne | roz’proszbne po
nlezaleznych jednostkach funkcjonalnych. System ma cechy systemu otwartego, .
umozliwiajgcego wprowadzame zmlan obcaazenia ruchowego oraz zmlan tech-
nologicznych | funkc]onalnych W systemie BESS oprogramowanie dzieh siq na
dwie gtéwne czgqéci: oprogramowanle stopm komutacy;nych SM i oprogra-
mowanie bloku administracyjnego AM. Wymiana informaciji pomigdzy stopniami
SM i blokiem AM . odbywa sig poprzez uklad komunikacyjny CM (rys. 11).
Rozproszonemu sterowaniu towarzyszy niezalezne oprogramowanie poszczegél- -
nych proce'soréw', przy czym oprogramowanie jest dzielone na moduly zalezne
od jego apiikacji. Oprogramowanie ma cechy maszyny wirtuainej w oryginainy
sposéb wykorzystywanej do tworzenia strukmry oprogramowanialjego podziatu
na poziomy. W opisywanym sys‘temié oprogramo‘wahia' wykorzystuje . sig
znormalizdwénv jazyk wyészego rzedu C. Jako no$niki oprlorgramowanla
zastosowano pamigci pélprzewodnikow‘e RAM i ROM oraz dyski typu Wihchester
i tas§my magnetyczne.

W systemie EWSD zastosowano duzo elementow standardowych TTL,
TTLLS, MSI i NMOS oraz w niewlelkim zakresie CMOS, rozwigzania techniki
hybrydowej TTL ALS/AS/FAST. Stosuje sig mikroprocesory 32-bitowe 80186,
16-bitowe 8086 i 8-bitowe 8085 oraz pamigci DRAM 256 kbitowe, SRAM 4-
do 64 kbitowe | EPROM 8- do 64 kbitowe. W systemie EWSD wykorzystuje sig
przede wszystkim oprogramowanie wpisywans do pamieci i. tylko nle’liczn‘é

- procesory, takle jak stgrujace' polem komutacyjnym i pamieciami buforowymi,
korzystajg z programéw wpisanych do pémiaci typu ROM. Program aplikacyjny
systemu EWSD (tzw. APS) ze wzgledoéw niezawodno$ciowych jest wpisywany

do zdublowanej pamigci zewnegtrzne].
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Rys. 11. Oprogramowanie systemu 5ESS

HW - hardware, OSDS - system operacyjny sterowania rozproszenege, APPL - system
aplikacyjny, CP - modul transmisyjny, SM - stopnie komutacyjne, CM - stopient komunikacyijny,
AM - zespét administracji, eksploatacii i utrzymania

W celu iapewnienia lepszych warunkdw postepu w systemie wystepuje
mozliwie mala zalezno§é oprogramowania od konfighracji sprzgtu. Rozpro-
szonemu sterowaniu towarzyszy niezalezne oprogramowanie poszczegéinych
procesoréw, przy czym oprogramowanie jest dzielone na moduly zaleine od
" jego aplikacji. Kazdy procaesor w systemie EWSD ma wfaény program operacyjny
dzialajgcy w czasle realnym. Poszczegdline programy sg specyfikowane jako
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egzekucyjne, zapewniajgce niezawodno$é systemu, zorientowane na uiyt-
kownika, sterujace procesami fgczeniowymi, programy do celdw administracyj-
nych, programy utrzymaniowe itp. Technologia oprogramoWania obejmuje
wstepny plan, znofmalizowany sposdéb dpisu za pomocy jazykéw SDL i CHILL
oraz wprowadzenie do systemu za pomoca jezyka CHILL, Opracowanie progra-
mow aplikacyjnych APS, sklada]acyc'n sig z bardzo duzej liczby moduléw, jest
odpowiednio zautomatyzowane. 4 '

Spodréd systeméw przykladowych pod wzgledem nowoczesno$ci
technologii i oprogramowania na pierwszym fnie]scu moina postawié system
AXE-10, a jako nastepne 5ESS i E10. Wieloletnie dbé_wiadczenia wskazujq na
problematyczne oszczgdno$ci wykorzystywania elementéw i podzespoféw
elektronicznych niewta$ciwej klasy niezawodnogci oraz pochodzacych od

nierenomowanych dostawcédw na rynku §wiatowym.

5. WYKORZYSTANIE SYSTEMU KOMUTACYJNEGU
W PUBLICZNEJ SIECI TELEKOMUNIKACYJNEJ

Polska publiczna sieé telekomunikacyjna dzieli sig na strefy numeracyjne.
W strefach tych wystgpuja réZne liczby abonentéw, zalezne od liczby mieszkari-
céw i rozwoju gospodarczego poszczegélnych obszaréw kraju. W ramach strefy
"zamyka sig" jej strefowy ruch telekomunikacyjny, a ruch pomigdzy abonentami
réznych stref jest Kierowany poprzez krajowa siec miqdiymiastowa. Ruch ten
przechodzi najpierw przez migdzymiastowe centrum komutacyjne ACMM
wyjéciowe strefy numeracyjnej, w ktdrej znajduje sie abonent wywolujacy,
i dalej kierowany jest poprzez sie¢ miqdzymiastowg do ACMM przyjéciowego
strefy numeracyjne], w ktdrej znajduje sig abonent z2gdany. W danym momencie
moga egzystowadé w sieci takie ACMM, ktére sg przewidziane do obstugi jednej
okreélonej strefy numeracyjnej, ACMM przewidziane do cbslugi zbioru stref oraz
zbiory ACMM przewidziane do obstugi okreslonej strefy.
- W polskiej sieci miedzymiastowej ma by¢ 12 ACMM tzw. weziowych (ozna-
" czanych skr6tem ACMM-W), zlokalizowanych w najwazniejszych gospodarczo
miastach wojewédzkich. Oprécztego wielkos¢ci komutowanego rudhu krajowego
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uzasadniajy budowsg jeszcze dalszych kllkudiiesieciu centréw mlqdzymiaéto-
- wych ACMM lub centréw zespolonych miejsko-migdzymiastowych (traktowa-
. nych jako odmiana miejskich centréw komutacyjnych, oznaczanych ogéinym
skrétem MCA}. W te] sytuacii zastosowany zestaw ACMM w sieci krajowej
bedzie obstugiwadé wia$ciwe zbiory spo$rad planowanych stref numeracyjnych.
Wszystkie nowo budowane centra miedzymiastowe majg byé elektroniczne
loznaczane skr6tem ACMM-E). Centra z istnigjacymi modutami o przestrzenns]
komutacji ACMM-K mogg byé rozbudowywane za pomocg moduléw elsktro-
'nicznvch ACMM-E , kibre zostang wykorzystane przede wszystkim do obsiugl
r.uchu migdzymiastowego abonentéw dotgczanych do strefowych centréw
‘ elektronicznych MCA-E. Prawdopodobny scenariusz budowy ACMM moze byé
‘ria?.;tqpu]acv: ' ' |

"a) maly ruch migdzymiasfowy nie uzasadniajacy budowy ACMM: obstuga
" strefy przez sasiednig wigksza ACMM-E; w strefie zgodnie z potrzebami
miejscowymi moga byé budowane MCA-E;

‘,b) ruch vzasadniajgcy budowsg zespolonego centrum MCA-E miejsko-mig-
dzymiastowegﬁ - w rmiedcie giéwnym strefy moze by¢ zbudowane nowe

. MCA-E o funkcjach centrum migjsko-migdzymiastowego lub mo2e nastgpié
rozbudowa istniejgcego juz MCA-E i'w‘zbogacenie go o funkcje t.ranzytu

~ migdzymiastowego;

¢) duiy ruch migdzymiastowy uzasadniajgcy budowe ACMM-E danej strefyi w
 przypadku bardzo duzego ruchu budowa wielomodutowego ACMM-E,

Strefy numeracyjne skiadajg sig z okregdéw. W strefie numeracyjnej mozna
wyréznié okrag centralny oraz pozostale okrggi. W centrum okrggu wystepuje
'ré6znej wielko$ci miaste (nazywane giéwnym) lub w szczegdlnych przypadkach
- wigksza osada typu wiejskiego. Miasto glbwne okrggu centralnego jest jedno-
cze$nie miastem gliéwnym strefy numeracyjnej. Miasto gidwne okregumoze byé
miastem o sieci teléfonicznej réinej wielko$ci, Na obszarze okrggu poza miastem
gidwnym wystepujg zwykle mniejsze osiedla typu mle]skiego I wiejskiego. _T_en
obszar okregu Jest obslugiwany przez centra koricowe lub satelitowe, Wystgpujq
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tez przypadki sleci okregowych, obejmujacych jedynie miasta gléwne. Najcza-
$ciej spotykanym rozwiazaniem slacl okragowaej z centrami elektronicznymi
o cyfrowej komutacii jest sie£ obslugiwana przez pojedynczg Jadnostkq centralo-
wa (oznaczona skr6tem MCA-E), ztoZona z gléwnego centrum komutacyjnego
frys. 12) i podﬁorzqdkowanych mu centréw satelitowych. Wigksze siecl
okragowe musza by¢ obslugiwane przez odpowiedni zbiér iedhOStek MCA-E.
Mozna spotkaé przy tym rozwigzanie 2 jedna jednostka MCA-E w sieci miasta
gtéwnego oraz druga jednostka z gtéwnym centrum komutacyjnym w miescie
gléwnym i z centrami satelitowymi w sieci obszaru podnﬁie]sklego oraz wiejskie-
go. W najwigkszych okregach moze byé stosowana sie¢ miasta gléwne'go
ziozona z wielu jednostek centralowych‘ MCA-E, przy czym wladciwe centra w
tym miescie moga petni¢ funkcje centréw okregowych dla okreslonych cze$ci

obszaréw podmiejskich. Pierwszym krokiem w cyfryzacii sieci okregowej, obej-

mujacej zbibr istniejgcych centréw biegowych w miescie i obszarach wiejskich, .

moze byé budowsa co najmniej jednego cenfru_m_ MCA-E przewidzianego do

tranzytowania ruchu, W ten sposéb powinno zapewnic sig wspdipracq ist-

nie]'acych MCA-K, zgodnie z hierarchig typowe] sieci okregowej, i umozliwi¢

stosowanie nowych elektronicznych centréw satelitowych w ob_szarach

wigjskich, _' _ -
Wykorzystujac wspélczesne sytemy o cyfrowej komutaciji i programowanym

sterowaniu mozna budowaé wszystkie rodzaje c?ntréw komutacyjnych sieci

publicznej w miastach i na wsi oraz centra tranzytowe migdzymiastowe '

i miejskie.

Architektura funkcjonalna i' modularno$é sprzetu omawianych systemoéw
powinny pozwalaé na obsiugq abonentéw rozlokowanych na duzych obszarach
o zréznicowanej od malej do bardzo duzej gestosci. Pojemno$¢ maksymalna
jednostki centralowej w przypadku miejskiego centrum gtéwnego moize wynosi¢
rzedu 100 000 (i wigcej) numerdw abonenckich, po to, aby uzyskaé ekonomicz-
nof¢ rozwigzania rowniez na obszarach o duzych gestoéciach abonentéw
w aglomeracjachmiejskich. Takasama duZajednostkacentralowa pracujgca jako

centrum tranzytowe migdzymiastowe, migdzynarodowe lub strefowe moze
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Rys. 12. Przykléd podziaiu strefy numéracyjnej
- na sieci okregowe
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‘komutowad 60 000 (i wiqcej) taczy, co powinno pozwolié na budowe naj-
wigkszych weqziéw lacznosci miedzymiastowe] w kraju. i

W obszarach o mnigjszej gestodci abonantow, wystqbu]acvch poWszechnie
w kraju, jako typowe rozwigzanie jest przewidziane zastosowanie, poza
stopniami abonenckimitzw, lokalnymiw centrach miejskich, wyniesionych stopni ‘
z tych centréw, realizujacych funkcje centréw satelitowych. Centra satelitowe
zwykle zamykajq ruch wiasnych abonentéw tylko w przypadku awarii traktéw,
tgczacych je z centrum nadrzednym. Ze wspomnlanych centréw satelitowych
moga by¢é jeszcze wynoszone dalej moduiy‘abonenckie bad# zbibr sze‘regu
moduléw abonenckich, dotaczanych w réznych misjscach do wyprowadionych
z centrum komutacyjnego traktéw cyfrowych. Aby rozszerzyd oplacalnogé
stosowania danego systemu na ‘obszarach 0 mnie]szych ‘gq'sto‘sclach, firmy
budujg réwniez Saquzielne centra koficowe mniejszych poje_mnoéci z
prostszymi rozwigzaniami centralnego stopnia komutacyjnego i centralnego

sterowania.
5.1. System E10

Przy wykorzystaniu systemu E10 moga bvé budowane wszystkle rodzaje
centréw sieci publicznej w miastach | na wsi oraz centra tranzytowe mig-
dzymiastowe | miejskie. Podstawowe parametry omawiariych _centrat sq
nastgpujace: - ' ) |
- poiemnoéc:

jednostki centralowej

miejskie] do 200 tys. abonentéw,

centrum tranzytowego _ do 60 tys. tgczy;
- pojemnos$é: _ ‘ '

stopni abonenckich CSN - . do 5120 abonentéw, .

koncentratoré4w CNE od 16 do 256 abcnentéw;
- obhcigzalno$¢ ruchowa: '

centrum miejskiego lub tranzytowego © - do 25 000 eri;,
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liczba zalatwianych wywolan w GNR ) ok. 800 000,
~ stopiert abonencki CSN {do 5120 NN) do 450 erl.
Architektura funkcjonalna i modularno$é sprzgtu w systemie E10 pozwala
naobstugeg éboneniéw rozlokowanych na duzych obszarach o zréznicowane] {od
matej do bardzo duzej) gestosci. W systemie sg przewidziane, poza stopnlafnl
. abonenckimi CSN w migjskim centrum komutacyjnym o nommalne] pojemnoéci
do 5120 abonentéw analogowych, wyniesione stopnia CSN | wyniesione dalsj
2 nich moduty abonenckia CNE w liczbie do 18 o po;emnoéciach od 16 do 256
abonantéw

Polemnoéc miejskie} jednostki centralowej moze wynosié do 200 000
abonentéw, po to, aby uzyskaé ekonomiczno$é r'ozwiazanna réwniez na
obszarach o duzych gestoéciach abonemtéw w aglome_rac]ach miéjskich.

Dzigki zastosowane] architekturze oraz modularno$ci sprzetu | oprogramo-
wania mozna ogdinie stwierdzi¢, 2e w przypadku systemu E10 staje sig mozliwa
optymalizacja kosztéw centréw réinej pojemnosci | minimalizacja nakiadéw
wstgpnych na" budowane centrale w sieciach strefowych, Oprécz tego .
zastosowanie wynlesionth stopni i moduléw abonenckich_dla ohszardw o malej
gestosci abonentéw pozwala na minimalizacje kosztéw budowy centréw
komutacyjnych w tych sieciach. Modularnoéé roniaéanIa ukiadu komutacil
cyfrowej ze sterowaniem typu rozproszonego OCB 283 powoduje réwniez uzys-
kiwanie korzyStnych wskaZnikéw kosztéw centréw ko'muta(:y]nych w siecl

miedzymiastowaej.
5.2. System 12

Z wykorzystaniem systemﬁ 12 moga by¢ budowane wszystkie rodzaje
centréw komutacy]nyéh siebi publiczne] w rﬁiastach i na.wsi oraz centra
tranzytowe miedzymiastowe i miejskia, a oprécz tego centra 'typu centrex
i centra bazowe sieci komérkowe] radiokomunikacji ruchomej. Za pomoca

typowego sprzetu i oprogramowania centréw duZej pojemhosci oraz po dodaniu
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kilku specjalizowanych pakietéw moina budoWaé_ centra matej (SSA} i bardzo
mate] (VSSA) pojemnosci. & _
Podstawowe parametry omawianych centréw sg nastqpujace-

© - pojemnosé:
miejskie] jednostki centralowsj . do 100 tyé.' abonentdw,
centrunﬁ tranzytowego . o do 60 tys. laczy,
centrum SSA ‘ do 3840 abonentéw | 840 taczy,
centrum VSSA _ do.768 abonentéw i.180 taczy,
* wyniesiony stopief o - ‘ : .
abonencki RSU o _+ 488 do 1024 abonentow;

- obcigzalnos$¢é ruchowa:

" centrum miejskiego

lub tranzytowego . S ‘do 25 000 erl.,
liczba zaIatwmnvch wywo!aﬁ A o _

w GNR ‘ - ok. 750 600,
SSA S R ©“ok. 20 000,
VSSA . ok.8000,
RSU A - . do50erl

Architektura funkcjonalnai moduiarnds't_& sbrzetu w systemie 12 pozwalana
obstuge abonent6w roziokowanych na duzych obszarach o zréinicowénej (od
mate] do bardzo duzej) gqstoécn Do dolaczama abonentdw, oprdcz stopm '

abonenckich w centrach mlejsktch moga hyé stosowane centra SSA i VSSA
oraz wyniesione stopnie abonenckie RSU.

W tej strukturze wyniesione} wystepujg dwa trakty PCM 30 i jeden blok RSU
o pojemnoéci do 488 abonentéw badZ -zbiér do o$miu blokéw RSU (po 128
abonent6w), dolgczanych w réznych miejscach tych dwéch traktéw, o tacznej
po]emno§ci dd 1024 abonentdw. W brzvpadku bolaczeﬁ miqdzy abonentami
tego samego RSU kanat PCM jest zajmowany tylko na czas zestawmnla pola-

czenia, a w razie awarii traktow kazdy RSU pracuje samodzielnie.

]
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Pojemnos¢é miejskiej jednostki centraloWej moze wynosié do 100 000
abonentdw, po to, aby uzyskaé ekonomiczno$é rozwigzania réwniez na
obszarach o duzych gestogciach abonentéw w aglomeracjach miejskich.

" Konstrukcja pola komutacyjnego, skladé]acego sig 2 matych modutéw, oraz
system rozproszonego sterowania po modulach peryfery]ﬁych umoiliwiaia
optvmahzac}e kosztéw centréw rdinej pojemnosci i minlmalizach naktadéw
wstapnych na budowana centralg. Specjaine rozwiazanla centréw dia obszaréw
o0 matej gestosci abonentéw SSA, VSSA i RSU rdwniez uwzgledma]a minima-
lizacje kosztéw przy matych pojemnoéciach. |

Z podawanvch kosztéw na abonenta wynlka sugerowany przez producenta
zakres stosowania réznago typu centréw. Np. w przypadku centréw $redniej ‘
i duzej pojemnoseci przyjato Jako wyjsciowy koszt centrum o pojemnosci 5000
abonentéw i stwierdzono, ze wraz z trzykrotnym wzrostem pojemnosci koszt
jednostkowy zmniejsza o ok. 16% i przy dalszym wzro$cle poiehnoscl maleje
jeszcze 0 4%. W przypadku centrow SSA podano wyjsclowg ceng jednostkowsg
dla polemnosci 800 abonentéw i mozliwosé: spadku ceny o 35% przy trzy-
krotnym wzroécae pojemnoéci. Z kotei, w przypadku centréw VSSA przyjgto
wy]dciowg ceng dla pojemnoéci 300 abonentéw i jej spadek 0 25% przy ok
dwukrotnym wzro$cie pojemnosgci.

Moduiarnoéé rozwigzania cyfrowego pola komutacyjnego wplywa podobnie
jak podano wyzej na kszta{towanqe sig kosztu centréw tranzytoquh.

* 5.3. System AXE-10

Z wykorzystaniem systemu AXE-10 moga byé budowane wszystkie rodia]e
centréw komutacyjnych sieci publicznej w miastach i na wsi oraz centra
tranzytowe migdzymiastowe i miejskie, a oprécz tego centra typu centrex oraz
centra SP, STP i SCP w sieci sygnalizacji Nr 7.

Podstawowe parametry omawianych centréw’<sa nastgpujgce:

- pojemno$¢:

miejskiej jadnostki centralowej do 200 tys. abonenttS\iv,

[}
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© centrum tranzytowego ' do 64 tys. laczy;

wyniesiony stopief RSS : od 256 do 2048 abonentéw;
multiplekser abonencki RSM - 30 abonentéw;
. centrum autonomiczne CGS : do 10 000 abonent6w;
cantrum autonomiczne VCS do 3 000 abonentdw

(w tym 1000 dotaczonych
za poérednictwem RSS);

- obcigzalno$é ruchowa:

centrum miejskiego lub tranzytowego . do 25 000 erl.,

liczba zatatwianych polaczert w GNR - - do ok, 800 000,
stopieti RSS z 512 kanaiami cyf_rowvrrii _ ’ do 450 erl.

5.4. System DMS

. Z wykarzystaniem systemu DMS moga byé budowane wszystkie rodzaje
centréw komutacyjnych sieci publiczne] w miést_ach- i na wsi oraz centra:
tranzytowe migdzymiastowe i miejskie. W systemie jesi przewidziane tworzenie
wyniesionych centréw komutacyjnych RSC, sk!édajacvch sig z blokdéw RLCM.
oraz centréw o malej pojemnosci nazwanycﬁh DMS-10/ISS.' System duie]
pojemnogci ADS i DMS-100 moie’byé wykorzystywany réwniez do obslugi
abonentéw w obszarach peryféry]nych o malej gestosci abonentéw dzigki
zastosowaniu centréw korficowych, zbudowanycrh‘ w systemie DMS na
podstawie wyniesionych stopni RLCM. Z centréw RSC moga by¢ dalej
wynoszone bloki RLCM. Centra RSC i bloki RLCM moga, po zastosowaniu dodat-
kowego wyposazenia, zestawiaé potgczenia pomigdzy abonentami przy-
faczonymi do nich bez zajmowvania lgczy do centrali nadrzednej badZ w przy-
padku awarii tych aczy, badZ tez we wszystkich przypadkach takich polgczed.

"W ten sposéb system DMS-100, ADS i DMS-10 moze by¢é wprowadzany na

_ terenie kraju z zastosowaniem tych centréw w miastach gléwnych okregdw

i wyniesionych stopni RLCM na obszarach gmin wiejskich. W przypadkach
wigkszej liczby abonentéw na obszarach gmin moina bra¢ pod uwagq

stasowanie centréw RSC w siedzibach gmin i wynoszenie dalej w teren stopni
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abonenckich RLCM . W siecfach okregowych z centrami DMS-10 réwnle2 centra
DMS-10/ISS mogq by¢é wykorzystywane jako centra koficowe o wiqksze]'
“pojemnogci niz  RLCM. Centra DMS10/ISS mbga' byé, po wprowadzenlu
dodatkowych stojakéw, przeksztaiconé na ‘centra DMS-10/standard, : '
Podstawowe parametry omawianych centréw komutacyjnych sg na- -
stepujace: '

- pojemnos$¢:
' “miejskie] jednostki centralowej : .
DMS-100 o N ‘ do 100 tys. abonentéw,
jednostki okrqgowej DMS-10 : | do 12 tys. abo‘nenféw;
~ centrum tranzvtowego DMS-100/200 . | ~ do &0 tys. tgczy,
i . centrum DMS-10 - ‘ , . : do 3600 taczy; .
wyniesionego stopnla HLCM o o _. Co do 640 abonentéw,
, wymesnonego centrum koﬁcowego RSC ' do 5760 ahonentéw,
- centr6w kofcowych DMS-10/ISS  od 640 do 2560 ‘abonentow;

- obcnazalnoéé ruchowa

centrum mlejsklego lub tranzvtowego

DMS-100/200 = o ~ do 48 000 erl.,
liczba zalatwianych wywolari w GNR - . ok.1 200 000;'
centrum miejskiego . : o P
lub tranzytowego DMS-10 . do 1650 erl,,
liczba zal.a‘lt.wiahych Wywoiaﬁ w GNR - - ok. 60 000;
stopnia IRLCM 2z SO_kanatami cyfrowymi . " : ~ do B0 erl,,
wyniesionego centrum kodcowego RSC = od 60 do 570 erl.,
centrum korficowego 1SS - od 60 do 280 eri.

Architektura funkcjonalna | modularno$§é sprzetu w systemie DMS-100
‘pozwala na obstuge abonentdw rozlokowanych na duZych obszarach o zréznico-
wanej (od duzej do maiej) gqstoﬁdi, a w przypadku DMS-1d przede wszystkim
matej gestosci. W systemle sg przewidziane, poza stopniami abohenckiml LCM
0 nominalnej pojemno$ci 1280 abonentéw ana!dgowych w centrum miejskim
gtéwnym, wyniesione (do 160 km) stopnie RLCM o pojemnosciach od ok. 30 fio
640 abonentéw, centra korficowe RSC, skladajgce sig z RLCM do pojemno$ci
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5760 abonentdw, a takze centra koﬁcoWe DMS-10/ISS o pojemno$ciach do
2560 abonentéw. Z kolei z centréw RSC | DMS-10 moggq by¢ wynoszonse bloki
RLMC. Pojemno$¢ miejskie] ]ednbstki centralowe] moe wynosié do 100 000
abonentéw, po to, ' aby uzyskad ekonomiczhosc rozwigzania réwniez na
obszarach o duzych ges‘koéciach abonentéw w aglomeracjach miejskich.

Dzigki zastosowanse] architekturze oraz modularno$ci sprzetu | oprogra-

mowania mozna ogdlnie stwierdzié¢, ze w przypadku systemu DMS staje sig

mozliwa optymalizacja kosztéw centréw réinej pojemrioéci i minimalizacia
nakladéw wstegpnych na budowane centrale w sleciach strefowvch Za-
stosowanle centrow matej pojemno$ci DMS- 10 oraz wymesmnvch stopni RLCM

i RSC wobszarach o matej gqstoécn abonentéw pozwoll na minimalizacja

kosztéw budowy centréw komutacyjnych w tych suecnach Modularnosé -

rozwigzania ukladu komutacji cyfrowe] ze zdublowanym odpowiednio sterowa-
niem powoduje réwniez uzyskiwanie korzystnych wska Znikéw kosztéw centréw

komutacyjnych w sieci rhiadzymiastowej.
5.5. System BESS

Z wykorzystaniem systemu 5ESS moga byé budowane wszystkie rodzaje
centréw komutacyjnych sieci publicznej w miastach | na wsi oraz centra tran-
zvtowe miedzymiastowe i miejskie, a oprécz tego centra typu centrex oraz
centra SP, TP | SCP w sieci sygnalizacji Nr 7

Pudstawowe parametry omawianych centréw s nastepujace:

- pojemnoéé:
miejskiej jednostki centralowej do 350 tys. abonentdw,
centrum tranzytowego do‘QO tys. {aczy,
wyniesiony stopieri RSM ) : - do 2500 abonentéw,

wyniesione centrum RSM -do 10 000 abonentdw;
- obcigzaino$¢ ruchowa: ' '

centrum miejskiego lub tranzytowego do 45 000 erl.,

liczba zatatwianych potgczedt w GNR ok. 600 GO0,

stopieri ISLU z 512 kanatami cyfrowymi : " do 450 erl.

—
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Architektura funkcjonalna i modularnog ¢ sprzetu w systemie 5ESS pozwala )
na obsiuge abonentéw rozlokowanych na duzych obszarach o zréznicowansj
gestodci. W systemle sg przewidziane, poza stopniaml komutacyjnymi SM o
nominalnej pojemnoéci do ok. 5000 abonentdw analogowych lub 6yfrowygh w
miejskim centrum giéwnym, wyniesione stopnie RSM o pojemnofciach od
kilkuset do ok 2500 abonentéw, & takze centra zfdz‘one Z kilky RSM o pojem-
nogciach do ok. 10 000 abonent6w. Wyniesione stobpie komuiacyjne RSM
moga by wykerzystywane jako centra §atelitowe przede wsaystkim w sieciach
wiejskich i mogg przy tym samodzielnie wsp6ipracowad z istniejaeymi eentrami

w slecl telefonicznie]. Z centrow okregowyeh i satelitowych W dbszarach o male]

_powierzchniowej gesto$ci abenentéw, moga byé wyprowadzane igoza cyfrowe,

przewldzlane de dotgczania rozproszonych w terenie -a'befﬁen"tﬁw. po;:‘rr'zéz kon-
centratory RISLU o cyfrowej komutacijl. Do nich moga byS dotgczarne zbiory po
kilkuset abonentéw.. o |

Pojerino$¢ miejskie] jednostki centralowe] moze wynosic do 350 tys.
abonentéw, po to, aby uzyskaé ekonomicznodé rdzw;a'azah!a' réwnigz na
obsrarach o duzych -g-a-'stoseiach abonentéw w aglomeracjach fh'rejskich.

Na podstawie zastosowanej architektury sprzatu i oprogramowania w
systemle SESS, przy zachowaniu modularne$ci tego sprzetu i bp‘ro’gr’é'rﬁﬁ%hié
oraz wiaseiwego doboru typbw centréw, mozna ogélnie stwierdzlé, ie w
przypadku omawianego systemu staje sig mozliwa optymalizacja kosztéw
centrow ré2 r'nef pojemnogci i minimalizacja naklfadow wétépn‘v‘ch na budowane
centra w sleciach strefowych. Modularno$§¢ rozwigzanta ukladu cyfrowe]
komutacii taczy powoduje réwniez uzyskiwanie' korzystnych wskaZnikdw

kosztéw centréw komutacyjnych w sieci miadzymiastoWe].

5.6. System EWSD

Z wykorzystaniem systemu EWSD mogg by¢é budowane wszystkie rodzaje
centréw komutacyjnych siecl publicznej w miastach i'ha wsi oraz centra tran:

zytowe miqdzymiastowe i miejskie, a takZe wezly Komutacyjne dla komérkd\i‘;fe}
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radiokomunikacji ruchomej. System EWSD moze by¢ wprowadzany na terénie
kraju z zastosowaniem centréw w miastach gléwnych okragéw | wyniesionych
stopni DLU na obszarach gmin wiejskich. W przypadkach Qvlqks’zé]' liczby
_ahoneﬁtéw na obszarach gmin mozna braé pod uwagg stosowanie "samédz{el-
~ nych" centréw mniejsze] pojemnodci w siedzibach gmin | wsp6lprace ich w
ramach slecl migdzycentralowej z centrum okrggowym, ktére wtedy moze, ale
mle musi, byé systému EWSD. Ok‘quo'wié centrum komutatyjne moze te:
 skladaé slg z cyfrowego centrum tranzytowego systemu EWSD | gentrum
miejskiego, kt6rym wtedy moze byé lstniejace centrum innegé systemu.

Podstawowe pafametr'y omawlanych centr6w komutacyjnych sa nastgpu-

jace:
- pojerino$é: _ o
miejskiej jednostkl centralowe] do 250 tys. abonentdw,
centrum tranzytowego ‘ . do 60 tys. taczy,
centrum koficowego "do 7500 abonentéw,
centrum '
w typowym kontenerze 7 ‘ do 6000 aborientéw,
W mmhiejszym kontenerze ' do 2600 abonentéw,

wyniesionego stopnia
abonenckiego od 8 do 950 abonentéw,

stopnia abonenckiego
w szafce wolno stojgcej , do 160 aboneiitéw;

- obciazalno$ ¢ ruchowa:

centrum miejskiego lub tranzytowego do 25 200 erl.,

liczba zalatwianych wywola w GNR ok. 1 min,
stopnia abonenckiego -
ze 120 kanatami cyfrowymi do 100 erl,,
z 60 kanatami cyfrowymi . 7 do 50 erl,,
z 30 kanatami cyfrovymi S : do 20 erl.

Architektura funkcjonalnai modularno$ & sprzqtu w systemie EWSD pozwala
na obsluge abonentéw rozlokowanych na duévf_:h obszarach o zréznicowanej {od
malej do bardzo duzej} gestodcl. W systemle sa przewidziane, poza stopniami

—r
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abonenckimi o nominalnej pojemnosci 952 abonentdw analogowych w mieisldm )
centrum komutacyjnym, stopnie abonenckie wynoszone do centréw satelito-
wych. Typowe pojemnogci wynieslonych stopni wynoszg: 852, 696, _440 i184
abonentéw analogowych. Istnieje te2 wykonanie stopnla abonenckiégo W sz‘afc'g
wolno stojacej o pojemnascl do 160 abonentéw. We wszystkich stopniach
abonenckich abonenci analogowi 53 zgrupowaniw moduly po o§miu abonentéw.
Modul dla o§miu abonentéw ISDN za]muje miejsce dwéch moduléw abonentéw
analogowych. F'-bjemnoéé migjskiego centrum giéwnego moze wynosié do
250 000 lbonentéw, po to, aby uzyskad ekoﬁomlcznosc rozwigzania réwnlez
na cbszarach o duzych gestadciach abenentéw w aglomerac]ach mle]skich

 Na pedstawie zastosowane] architekturv sprzqtu Ioprogramowania w

' systemie EWSD przy zachowaniu modularnoéci tego sprzetu i oprogramowanla

oraz w{aéelwego doboru typéw centrow komutacyjnych, mozna ogélnle stwier- -

- dzi_é-, zew przypadku systemu EWSD staje sle mozliwa optymalizacja kosztéw '
_ cen'f_rdw réznef pojemnodei i minimalizacja naktadéw wstgpnych na budowane

centra "w sieciach strefowych. Modularno$é roz:wlaz"anla uktadu komutacii

cyfrows] powoduje takze ‘uzyskiwanie korzystnych wskainikéw kosztéw ‘
gentréw kemutacyjnych w sieci migdzymiastowej. o :

6. USLUG! OFEROWANE ABONENTOM TELEFONICZNYM
DOLACZANYM POPRZEZ LACZA NATURALNE ‘_
(NAZYWANYMI TAKZE ABONENTAMI _ANALOGOWYM'I)

Wazniejsze ustugi oferowane abonentom analogowym w systemie

komutacyjnym sg nastepujgce:

- wybleranie tarczg numerowg lub klawiafura nadajgacqg informacje impulsami
dekadowymi; -

- wybieranie klawiaturg nadajgcg Informacje znormalizowanymi sygnatami
wieloczgstotliwosclowymi;

- wybieranie za pomocg numerdw skréconych;

- wywolanie sluzb alarmowych;
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- "goraca linia";

- obsluga wywotait do abonentéw nieobecnych z bezpogrednim transferem: do
stanowiska telefonistki, ﬂ_rzadzenla -zapowiedzi stownych lub do innego
abdnenié: '

- "proszq nig przeszkadzad™;

- informacja o wywolaniu oczekujgcym;

- konferencla tréjstronna;

- informacja o czasle trwania | nalez noécl za polaczenle'

- budzenie automatyczne {wywolanie w okredlonym czasle);

- polgczenia poistaie; . ,

- ograniczenia uslug (na 2yczenle | ewantualnle pod kontrolq shonenta);

- ofarowanie polaczeri miqdzvmiastowych,

- abonencl b uprawnlemach spec]ainvch.-

- przystawka licznikowa pray aparacia': L

- identyfikacja wywoian zloSliwych;

- po|aczénié bezplétne { za oplata zryczaltowany; -

- polaczenia zaliczane po stronie B;

- apéra"t'v samoinlkasu‘jace:

- bofaczenla rejestrowane do linit zajqtej rozmows;

- wigzki tgczy zbiorowych; |

- automatyczne wybleranle numeréw wewnatrznych PABX;

- centrex; ' '

- obsiuga abonentéw w czasie awarll | w razie katastrofy.

Generalnie bIorac,Wszystklé przyk?adovﬁe systemy oferu]a, oplerajac sie na
zaleceniach CCITT, cbszerny zbidr waz niejszych ustug telefonicznym abenentom
analogowym, co jeszcze raz potwierdza przydstno§é tych systeméw we
wspéiczesriych sieciach telekomunikacyjnych,

——t
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7. USLUGI OFEROWANE ABONENTOM Z TERMINALAMI SIECI CYFROWEJ

O INTEGRACJ! USLUG (ABONENTOM ISDN}

" PoniZe} wymileniono wazniejsze dodatkowe ustugi ébonenckie w sieci ISDN,

ktére powinny by¢ oferowane przez centra komutacyjne w uzupeinieniu ustug

oferowanych abonentom analogowym, takie jak:

Idehtyfikadja na wys$wietlaczu linii wywolujace],

identyfikacja na wy$wietlaczu linii zadane],

blokowanie identyfikac]i (numer zastrzezony),

wySwietlanie informacji 0 czasie trwania i naleznoéci za polaczenle,
wy$wietlanie listy wvwotaﬁ "bez odpowiedzi", ,
oczekiwanie wywolafi z wy$wistianiem numaeru wywolulacego lub numeru
zadanego,

automatyczny transfer wywolaﬁ pod kontrola abonenta,

transfer bezwarunkowy wywolania,

transfer w przypadku zajetosai,

transfer w przypadku braku odpowiedzi, : ‘
tworzenie grup_zaintéresoWaﬁ (zamknlgtych grup uzytkownikéwy),
identyfikacja wywotan ztosliwych za pomocg sygnalizécji Nr 7,
pofdczenia konferencyjne (ewentualnie videokonferencyjne).

Reafsumujac. v{-szystkie przyliadowe ‘s‘ystemy' oferuié, 'oplera'jac sig na

zaleceniach CCITT, obszerny zbi6r wazniejszych usfug abonentom ISDN, ¢o

jeszcze raz potmerdza przydatnos ¢ tych systemdw we wspélczesnych sieciach

telekomunikacyjnych.

8. TARYFIKACJA | OKRESLANIE OPLAT ZA POLACZENIA

System ko’mutécyjny powinien oferowaé rdzne mozliwosgci taryfikacji, jak:

pbiqczenia bezptatne do okreslonych abonentéw iadar@ych,' polaczenia z taryfq .

ryczattowq lub oplacane wg strefy i czasu. Taryfy mogg byé zmieniane w
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réznych okreSéch doby i obnizane, np. w dni sWIateczne Przewidujé 'slq taz
réine systemy rejestracjl danych do okreslania nalez noicl za polaczenia, takie
Jak: szczegblowe dane do- poszczegdinych polaczeﬁ, re]estrac]a Impulséw
licznikowych w zaleznodcl od kierunku wyjsclowego 4 mie]scowego centrum.
' komutacyjnego (réwnle2 na indywidualnych licznikach abonenckich), autéma-
tyczna rejestracja danvch w odpowiednlch' urzgdzeniach centralnych itp.
W systemie powinna istnie¢ mozliwoé¢ uwierzytelniania zalizzania na zyczenle
abonenta. Obliczanie wysoko$ci oplat za polaczenia realfzuje sig na ﬁodstawie
analizy takich danych, jak: T
-~ numer abonenta wywoltujacego,

- numer abonenta adanego, '

- informacja o rodzaju ;iolacze_nia,_

- strefa taryfikacyjna, | - o

- data i czas zgloszenia sig abonehta"iqqanego, .
- liczba zaliczonych impulséw tary’fikacyjnfch, ]

- czas trwania polgczenia | czas trwania rozmowy.

Powinna tez byé mozliwosé re'jestracji“danych do rozliczefi mlqdiv-
_ narodowych | pomigdzy. operatoraml réznych obszarow sieci. -

Dane zaliczeniowe sa zabezpieczane za pomocg kodow korekcy]nych
lbodw‘élnych zaplséw, 00' redukuje prawdopodoblenstwo ich utraty. Istnigje
mozluwosc re;estrowama danych w zewnetrznych pamiqciach tasmowych
i masowych o duzej po;emnoscl Rejestrowane dane taryf:kacv]ne moga byé
poddawane obrébce w centrum obrachunkowym, przy czym mogg one byd¢
przesiane do niego po taczach transmisji danych.

W systemie E10 przewiduje sig r6zne mozliwoscl taryfikacji i okre$lania
opiat za polgczenia, zgodnie z przedstawionymi wy Zej zasadami. Zastosowano
dwa zespoly taryfikacyjne TX, pracujgce w trybie podziatu _obcia?.enla, przy czym
jednak moc operacyjna kaZdego TX Jest obliczona na obsluzenie taryfikac)i wazla
maksymalne] pojemnosci w godzinia najwigkszego ruchu. Istnieje mozllwosc
rejestrowanla danych w zewnagtrznych pamlqciach'masowych o duisg] po-
. jemnosci. - . . ' -
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"W systemie 12 przewiduije sig r62ne mozliwo$ci taryfikacji i okreélania optat
za po!aczenia.' zgodnie z przedstawionymi wyej zasadami. Indywidualne konta
zaliczenlowe korzystajq ze specjalnie zabezpieczonych paml‘qél, ulokowanychw
modutach abonenckich lub w modutach {aczy miqdzycentralowych i charakte-
ryzujgcych siq préwdopbdobienstWem ‘utraty lub dopisania danyeh mniajszym
105, W systemie 12 moze byé prowadzona re]estrac]a danych do rozllczed
m:qdzynarodowvch i rozliczen pomiedzy réznymi operatorami sieci. Istnle]e
mozliwosé uwlerzyteimania zallczama na zaméwienie abonenta

W systemie AXE- 10 przewudule sig rézne mozlwoécl tarvfskacji i okreglanla
optat ‘za poiqczema, zgodme z przedstawlonymi wyzej zasadam_i. Istnieia:
mozliwos¢. uzvskiwénia, informaciji o.op'facl'e‘ be‘zpoéred.hlo po 'zé_kéﬁczehiu
pofﬂci‘ehia i uwiefzyte!nianl’é zaliczania, a takze danych do rbzliéiéﬁ'pqmiqdzy
rdznymi admlnlstracjaml { operatorami siecl. -

W systemie DMS przewudule sig r62ne moztiwosci taryflkac}i i okreslanla
oplat za potaczenia, zgodnie z przedstawlonyml wyie} zasadami Dane -
_ rejestrowane na tagmach poddaje sig obrébce w centrum obrachunkowvm ;dane
' taryflkacwne mogg byé przesiane do centrum obrachunkowego po Iaczach
transms;i danych. , ‘

W systemie 5ESS przewiduje sig r6zne mozhwosm taryﬂkacjl i okreélanla‘
oplat za polaczenia,. zgodnle F4 przedstawlonymi wyze] zasadami Dane
taryﬂkacwne $q speclalnie zabezpleczone | zmagazynowane w systemie w,
zdublowanych pamiqciach dyskowych Dane te okresowo przenosi siq na tasi mg -
magnetycznq lub przesyta po {gczach transmisll danych do centrum obrachunko-
wego, gdzie poddaje sig je obrébce. 7

W systemie EWSD przewiduje sig réZna mozliwosci tarvfikaéj% I okres$lania
oplat za polgczenia, zgodnie z przedstawionymi wyze} zasadami. Rejestracja
danych odbywa siq w lokalnym procesorze koordynu]acym, z ktdrego 5§ one
przekazane do centrum obrachunkowego.
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9. EKSPLOATACJA | UTRZYMANIE

Omawlane wspoéiczesne elektroniczne systemy komutacyjne wymagajg "
‘pomieszczer o wislokrotnie mniejszych gabarytachi o mniejszych obcigzeniach
podtogi niz 'systemy elektromechaniczne. Jako typowe wielkodci tzw. sali
stacyjnej mozna wymienié ok. 40 m? dla centrum miejskiego o pojemnosci
10 000 abonentéw | obcigZenie podtogi ok. 300 kg/m?. Dopuszczane sa zmiany
temperatury i wilgotnodci otoczenia w szerokich granicach. Aby pozby¢é sig
nadmiaru ciepla, jedne systemy stosujg ruch powietrza wymuszony przei lokalny
nawiew, a inne - naturalne konwekcyjne odprowadzanie, uzyskiwane dzigkl od-
powiedniej konstrukcji stojakéw. Mozna tu wymienié¢ takie warto$ci temperatu-
ry, jak od 5 do 40°C w pracy ciaglej i krétkotrwale 50°C oraz wilgotno$¢ od 10
do 75% w bracv cfagle] i kr6tkotrwale 95%. Na ograniczenia przytoczonych
wahari temperatury i.wi!'gomosci moga mieé wplyw pamigci tasmowe starszych ' ‘
rozwigzan. ' '

System eksploatacjl i utrzymania sieci telekomunikacyjnej z elektronicznym
cyfrowym systemem komutacyjnym obejmuje obszerny zbiér funkcji eksploata-
cyjnych i utrzymaniowych, spelnianych przez moduly sprzgtowo-programowe
i stanowiska 6peratorskie. W systemie przewidzianoichlokalizacjg w poszczegdl-
nych centrach i/lub w oddzielnym centfum, kidre jest polaczone z obstugiwanymi
centrami za pomoca {gczy cyfrowych. Takie centrum, jedno na okreslony obszar
sieci telekoimunikacyjnej, moze wspélpracowaé z centrum .wyz'szégo poziomu,
realizujgcym régionalne rozliczenia optat i nadzér obslugi ruchu telekomunikacyj-
nego. |

Funkcje eksploatacyjno—u"crzymaniowé obejmujg: podsystem wspomagania
eperatora, podsystem lokalizacji ustergk i wfaczanialWyIaczania uszkodzonych
urzadzen, podsystem oprogramowania pracujgcego pod nadzorem oraz
podsystem $ledzenia potgczen. Operator moze ze swego stanowiska zlecad
m.in. przeprowadzanie badaf oraz testéw sieci lgczy i zlecad "przelgczenia®,
wynikajace z potrzeb zarzadzania siecig. Takie funkcje, jak: zarzadzanie

eksploatacyijne, badania i pomiary w centrali oraz zarzgdzanie siecig mogg byé
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inicjowane sutomatycznie badi pfzei obstugg za poérednlctwerﬁ moduldw
specjalizoWanych z dzyciem znormalizowanego przez CCITT - jezyka MML.
Svsterﬁ utrzymania moze wykorzystywaé aufoﬁadzér i autodiagnostyke
poszczegdinych uktadéw oraz izolowanie zespoléw uszkod?'.on'ych. Interwencja
obstugi sprowadza sig na ogétdo wyrﬁtany .uszk'odz.onych pakietdw,'wska'zanych
przez system ut_rzyménia. Wspomnie¢ tu mozna o zaawansowanym systemie
lokalizacji uszkodzen, ktéry _wykrvwa- u'squdzenia za pomoca testdw wewng-
trznych i symulacji, z doktadnoscia do jednego wymleniainego modutu. -
System E-10 wymaga dia mie_jskiego centrum komutecyjnege o pojemnosci
10 000 numeréw‘abonenckic'n sall stacyjne] o powiérzchni ok. 42 m? wy'sd-

“ kosci ok. 3 m,wW ktérej obciazenle stropumoie nle byé wlqksze niz 400 kgim?,
' System E10 moie pracowsc prawidlowo w temperaturach zmienaajqcych sig

w granicach od 5 do 40°C i okresowo od O do 45°C Wilgotnoéé moze sig

" zmieniad przy tvm w granlcach od 5 do 85% i okresowo dochodzié do 90%
-vaagana 1est sztuczna podloga i naturalny konwekoyjny ob:eg powietrza w .

sto;akach . . ‘
System E10 obe;mu;e obszerny zbl6r funkc;n eksploatacwnych i utrzymanio-
wych spelnianych przez moduty sprzgtowo- programowe OM i stanowlska

" operatorskie. W systemie przew:dzuano ich Iokahzac;e W poszczegélnvch _

centrach komutacy;nych fub W oddznelnym centrum, o nazwie OMC-83, ktére.
jest polaczone z obsfugiwanyml centrami za pomoca {aczy cyfrowych zakor‘i-
czonych standardowy_m: interfejsami V.24 X.25. Centrum OMC:-83 obs{uguje
okreslony obszar sieci telekomunikacyjnej oraz moze wspélpr‘acbWaé_ Z centrum
wy2szego poziomu, realizujgcym regionalne rozli.czehia optat- | nadzér obsiugi
ruéhu telekomunikacyjnego. , 7
.. Wspomnieé tu mozna o systemie lokalizacji uszkodzeri za pomoca’programu
LOCAVAR, ktér.y]wykrywa uszkodzeniaz zastosowaniem testow WBqutrinych
i symulacji, z dokladnoécia do jadnego wymienialnego moduly. .

Systém 12 wymaga dla miejskiego centrum komutacyjnego o ppjemnoécl
10 000 numeréw abonenckich sali stacyjnej o powlerzchni ok. 34 m? | wyso-
kogci ok, 3 m, w ktérej obciaienie stropu moze nie byé wigksze niz 300 kgfnﬁ’.
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System 12 moize pracowal prawidiowo w temperaturach zmieniajgcych sig
w granicach od O do 40°C. Wilgotno$é moze slg zmieniaé przy tym w granicach
od 10 do 80%.

l System 12 cechuje wysoki stopleii automatyzac]i proceséw eksploatacji
| utrzymanta. Takie funkcje, jak zarzqdzanie eksploatacyjne, badania i pomiary w
cantrum komutacyjnym oraz zarzgdzanie siecig sg inicjowane automatycznie lub
przez obsluge za posrednictwem moduléw specjalizowanych z wykorzystanism
znormalizowanego przez CCITT jezyka MML _badi tez céhtr_dw eksploatacji
i ufrzymania NSC. Centra NSC, realizowans w takiej samej technologii jak centra
komitacyjne, komunikujg siq z nadzdrowanymi_ centrami o tgcznej pojemnosci
- do 200 tys. abdhentd‘w, poprzez trakty cyfrowe sygnalizacji Nr 7. Centra NSC
magazynujg dane ruchowe i zaliczeniowe oraz dans o afarmach,nadzbrowanych
centréw. Moze tez byé zrealizowane powiqz'ani'e NSC z rejonowym centrum
przetwarzania danych za posrednictwem 1gczy z interfe‘jsami X.25,

Filozofia utrzymania svstemi.l 12 obe]muje,autona‘dzéf'l autodiagnostyke
poszczegéinyéh ukladéw oraz izolowanie zespol6w uszkodzonych, Interwencija
obstugi sprowadza sig praktycznie do wym:any uszkodzonych pakietdw,
wskazanych przez system utrzymania. )

System AXE-10 wymaga dla mlejskiego ¢entrum komutacyjnego o
polemnoscl 10 000 numerdw abonenckich sali stacyjnej o powierzchni 25 m?
i wysokosci ok. 2,6 m, w ktdrej obcnazainosé stropu moze nie by¢ wigksza niz
400 kg/m?. System AXE-10 moze pracowad prawidlowo w temperaturach
Zmieniajgcych sie w‘ granicach od 5 do 40°C i dochodzgcych okresowo do 45°C.
Wilgotne$ ¢ moze sig zmieniaé przy tym w granicach od 20 do 80% i okresowo
od 5 do 90%.

W kazdym bloku funkcjonalnym systemu AXE-10 zawarto rowniez funkcje
eksploatacyjno-utrzymaniowe., Systemowa koordynacja tych funkcji jest
wykonywana w bloku SPS wspomagania procesora, a dostep personelu obsiugi
realizuje blok MMS komunikacji cziowiek-maszyna. Struktura ta zapewnia
realizacjg funkcji eksploataciji i utrzymania lokalnie w obreble centrum komutacyj-

_ negd. W systemie AXE-10 moze byé tworzbna sie¢ eksploatac}i | utrzymania,

Py
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w ktére] centra komutacyjne sg dolgczane do specjalizowanych centféw .
eksploatacyjno-utrzymaniowych za pomocg standardowychiaczy teledacyjnych
zo stykiem X.25, zakoriczonych po stronie "AXE blokiem DCSD. Taki system
utrzymania, oznaczany skrétem TMQOS, obejmuje w Szweéjl nigzalezng sieé

taczy i centra systemu zarzadzania centréw elektronicznych, centréw systemu

crossbar, centréw komorkowe] radiokomunikacji ruchomej oraz system

zarzgdzania zasobami teletransmisyjnymi publicznej sieci telekomunikacyjnej.
System ten jest w pelni zgodny z zaleceniami CCITT { ETSL. |

System DMS-100 wymaga dla migjskiego centrum komutacyjnego
o pojemno$ci 8000 numeréw | 800 tgczy miedzycentralowyc'h sali stacyjnej o
powierzchni ok. 54 m? | wysoko$cl ok. 3 m, w ktérej obclgzenie stropu moze
nie byé wieksze niz 390 kg/m% W systemie DMS-10 centrum o pojemnosci
12 000 numeréw | 1500 taczy migdzycentralowych wynhaga sall stacyjnej '_o ‘
powierzchnli ok. 45 m?, Centra te moga pracowaé prawidlowo w temperaturach
zmieniajgcych sia w grénicach od 0 do 36°C i dochodzacych o!;resowb do SO“C.'
Wilgotno$ ¢ moze sig zmieniaé przy tym w granicach od 20 do 55% | okresowo
do 80%. W systemie nastgpuje wytracanie energii clepine] na stojakach do
wielkosci 27C W/m?; wspomagane jest ono przez stojakowe urzadzénig
nawiewu. ' o _

System DMS obejmuje obszerny zbiér funkcji eksploatacyjnych| utrzymanio-
wych,' spetnianych przez moduly sbrzqtowd—programowe MAP | sfanowiska
operatorskie. W systemie przewidziano lokalizacjg MAP w poézczegélnych
centralach lub w s.pecjalnym centrum, O nazwie COAMS, ktére moite byé
pqlaczone z obslugiwanymi centralami za pomocg faczy cyfrowych w siecl
telefoniczne] Jub sieci teledacyjnej (X.25). Operator mozZe ze swego stanowiska

.zlecad m.in. przeprowadzanie badan oraz testéw sieci taczy, a takze "przelacze-

~nia", wynikajace z potrzeb zarzadzania siecig.

" System 5ESS wymaga dla miejskiego centrum komutacyjnego o po]emnoécl
10 000 numeréw abonenckich sali stacyjnej o powlerzchni 40 m? | wysokoscl
3 m, w ktérej obciazenle stropu moze nie byé wikaze niz 315 kg/m?. System

BESS moze pracowaé prawidtowo w temperaturach zmieniajgcych sig 'w
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granicach od 0 do 45°C i dochodzacych okresowo do 50°C. Wilgotnos$é moze
sig zmienia¢ przy tym w granicach od Q do 75% i okresowo do 959%.

Takie funkcje, jak zarzadzanie eksploatacyjne, badania | pomiary w centrali
oraz zarzadzanie siecig s3 inicjowane automatycznie badZ przez obstugq za
posdrednictwem specjallzowanych modutéw sprzetowo-programowych AM
i stanowisk operatorskich. Zastosowano przy tym znormalizowany przez CCITT
jezyk dialogowy MML, W systemie przewidziano lokalizacjg terminali eksploa-
tacji, administracji i utrzymania OAM w poszczagdinych centralach lub w
specjalnych centrach wyniesionych, regionalnych i krajowych, ktére mogg byé
polaczone z obstugiwanymi centrami komutacyjnymi za pomoca eyfrowychlaczy
teledacyjnych (X.25). Funkcje eksploatacyjno-utrzymaniowe obejmujg: podsys-
tem wspomagania operatora, podsystem lokalizacjl usterek | wigczania/wylg-
' ¢zania uszkodzonych urzadzer, podsystem nadzbru oprograrﬁowania oraz
podsystem $ledzenia polaczen. .

Budowa systemu 5ESS jest modularna z punktu widzenia sprzgtu i oprogra-
mowania. Uszkodzony modut zostaje zidentyfikowany przez system utrzymanio-
wy i w wigkszo$ci przypadkéw zostaje wskazany przez palaca siq lampke
uszkodzeniowg. Obsluga eksploatacyjna powinna, jeelinie przewidzianoinaczej,
dziatajgc z odpowiedniego stanowiska roboczego, spowodowaé wytaczenie
omawianego modutu. Po usunigciu uszkodzenia, a w wigkszo$ci przypadkéw po
zamianie na sprawny modul, zarzgdza sie wiagciwy test funkcjonalny i w wyniku
pozytywnych rezultatdw przywraca sie normalny stan pracy.

System EWSD wymaga dta miejskiego centrum komutacyjnego o pejemnoéci
10 00C numer6éw abonenckich sall stacyjne] o powierzchni 35 m? | wysoko$ci
ok. 3 m, w ktérej obcigzenie stropu moZe nie byé wieksze niz 315 kg/m?,
System EWSD moze pracowat prawidioWo w temperaturach zmieniajgcych sig
w granicach od 5 do 40°C. Wilgotno$é moze sie zmienia¢ przy tym w granicach
od 10 do 80%.

Systemn. EWSD obejmuje obszerny zbiér funkeji ekspfoaAtacyjnych'i utrzyma-
nlowych, spetnianych przez urzgdzenia i program systemu EWSD zgodnie z

zaleceniami CCITT. Zastosowano przy tym znormalizowany jezyk dialogowy

e

et
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MML. W systemie EWSD przewidziano odpowiednieferminalew po‘siczegélm}ch
centrach kbmutacy]nych oraz dodatkowo w rejonoyvym centrum E/U eksploatac]i
i utrzymania, Oba te sposoby dziatania moga wystepowaé jednocze$nie w danej
_ sieci i przejscie od jednego do drugiégo sposobu jest proste. PrzeWidziano ted
tworzenie wlagciwych slect centréw i ich wspélprace z centrum przetwarzania
danych {np. centrum obrachunkowym poczty i telekomunikacjl}. W tej sieci
zastosowano odpowiednie tacza transmisji danych. Funkgcje lokalnego | rajoan
" wego centrum sg identyczne, a kazde centrum rejonowe ma mozliwo$ ¢ nadzoru
kazdej z central w danym obszarze. _ 7 o
Dodajmy, Ze opisywane systemy eksplbatécjfi utrzymania wykazujg istofne )
: réi‘nice’ w rozwigzaniach centréw | siosowanych jezykach dialogowyéh.'
Jednoczesnie przedstawiono rozwigzania eksplbatacjl i utrzymania za pomoca
tych samych centréw istnisjacych centréw komutacyjnych systamu crossbar.
Mozna przyjaé, 2e Iétnle]e ﬁwoili@osé przystOSOWania centréw eksploataciji
i utrzymania do obslugi w strefach numeracyjnych réznych omawianych
systefnéw elektronicznych. Jezeli pokuéié sie o kwalifikacjq rozwigzania
' problemdw administracli, eksploatacii | utrzymania, to na]wiqkszé zalety mozna
znale#é w systemie AXE-10, a nastgpnie w systeﬁnie 12i BESS.

Wykorzystano firmowe opisy systeméw komutabv}nych: E10, systemu 12,
AXE-10, DMS | ADS, BESS oraz EWSD z lat 1990-91 koncernéw Aicatei,
Ericsson, Nothern Telcom, AT&T oraz Siemens, rozszerzone o komentarze

przedstawiciell tych wytwdércéw w Warszawie.
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