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Wizualizacja danych 7 urzgdzen TBA-IE

Pawel Godlewski,
Bartlomiej Parol, Marcin Masternak

Przedstawiono strukture oraz funkcje opracowanego w Instytucie Lgcznosci oprogramowania, przeznaczonego
do wizualizacji na ekranie komputera PC wynikoéw badan baterii akumulatorow w obiektach telekomunikacyj-
nych. Oprogramowanie, przeznaczone do urzqdzen TBA160-1L, umozliwia takze obrazowanie danych archiwal-
nych uzyskanych z urzqdzen TBA2-1£, TBA59-1L i TBA150-IL.

baterie akumulatoréw, niezawodnosé¢ systemow telekomunikacyjnych, badania jakosci, urzqgdzenia kontrolno-
pomiarowe

Wprowadzenie

Oprogramowanie, przeznaczone do wizualizacji danych z urzadzenia TBA160-IL. podczas kontrolnego
wytadowywania i tadowania baterii kwasowo-otowiowych w obiektach telekomunikacyjnych, powsta-

o w Instytucie Lacznosci w ramach realizowanego w latach 2009-2011 projektu POIG pt. Nowa gene-
racja urzgdzenia do kontroli baterii VRLA telekomunikacyjnych systemow zasilajgcych, wspotfinanso-

wanego przez Uni¢ Europejska.

Baterie akumulatorow w obiektach telekomunikacyjnych

Operatorzy sieci telekomunikacyjnych, dla zagwarantowania dziatania sieci takze podczas awarii elek-
troenergetycznych, stosuja w obiektach technicznych (w Polsce jest ich ponad 10 tys.) baterie akumula-
torow kwasowo-otowiowych jako rezerwe energetyczng. Sa to gldwnie baterie o napieciu 48 V, ztozone
z polaczonych szeregowo ogniw o napig¢ciu znamionowym 2 V lub blokow ogniw o napi¢ciu znamiono-
wym od 4 V do 12 V. W kazdym obiekcie instaluje si¢ na ogoét potaczone rownolegle dwie takie baterie,
aby po odiaczeniu jednej, w celu wymiany lub kontroli, rezerwe energetyczng stanowita druga bateria.

Przez zdecydowang wigkszo$¢ czasu na baterie polaczone z prostownikami i odbiorami energii sitowni
jest podawane napigcie buforowania, zapewniajace im tadowanie podtrzymujace. Powszechnie stoso-
wane baterie typu VRLA podczas eksploatacji nie wymagaja czynnosci obstugowych, ale liczne proce-
sy chemiczne powodujg starzenie si¢ cel. Jedynym wiarygodnym sposobem poznania ich stanu
(gtownie dysponowanej pojemnosci) po kilku latach eksploatacji, jest kontrolne wytadowanie oraz po-
nowne naladowanie — poza uktadem pracy sitowni.

Operatorzy telekomunikacyjni przyjmuja, ze bateri¢ trzeba zastapi¢ nowa, gdy jej pojemnos$¢ spadnie
ponizej 80% pojemnosci znamionowej. Jednak stan poszczegdlnych ogniw jest na ogot rozny, a o pa-
rametrach baterii, glownie o pojemnosci, decyduje najgorsze ogniwo — wadliwe lub eksploatowane
w najgorszych warunkach.

Aby zagwarantowaé rezerw¢ energetyczng przez wymagany czas (dla réznych obiektow od 3 do
24 godzin), niektorzy operatorzy wymieniaja profilaktycznie baterie akumulatoréw na nowe po
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uptywie potowy ich czasu zywotnosci, okreslonego przez producentéw (zaleznie od technologii
wykonania) na 5-20 lat.

Baterie o duzych pojemnosciach sg kosztowne (bateria typu OPZV o zywotnosci 10 lat i o pojemnosci
1000 Ah, napigciu 48 V, ztozona z 24 indywidualnych ogniw — kosztuje ponad 40 tys. zt), dlatego po-
winno si¢ wymieniac tylko te baterie lub ich ogniwa, ktore przestaty spetnia¢ wymagania, wydtuzajac
w ten sposob $redni czas eksploatacji baterii o 2-3 lata.

Uszkodzone ogniwa lub cate baterie mozna zlokalizowa¢ na podstawie zapisow monitoringu sitowni
(z reguly obejmujacego tez rejestracje pradu i napig¢ ogniw/blokéw baterii) lub na podstawie okreso-
wego pomiaru konduktancji. Jednak rozrézni¢ bateri¢ posiadajaca mniej niz 70% pojemnosci od bate-
rii 0 petnej pojemnosci mozna jedynie przez roztadowanie takiej baterii poza uktadem pracy, gdyz
nawet podczas zanikow napigcia sieci elektroenergetycznej z baterii pobiera si¢ ponizej 30% jej nomi-
nalnej energii, co nie wystarcza do wykrycia pojedynczych ogniw o zanizonej pojemnosci.

Dla celoéw eksploatacyjnych pojemnosc¢ baterii z wystarczajacg doktadnoscig mozna okresla¢ roztado-
wujac ja dowolnym pradem, lecz aby uzyskany wynik mégt stuzy¢ takze do reklamacji u producenta
lub dostawcy, kontrola musi by¢ przeprowadzona w $cisle okreslonych warunkach i zawiera¢ ponizej
opisane etapy:

e Naladowanie baterii (fadowanie wyrownawcze) do napigcia zalecanego przez producenta i przez
zalecany czas, z uwzglgdnieniem napi¢¢ dopuszczalnych dla ogniw. Warunki te nalezy udokumen-
towa¢ na wydruku.

e Wyladowanie baterii niezmiennym pradem 10-godzinnym (wyladowanie kontrolne), gdyz dla ta-
kiego pradu producent okresla jej pojemnos¢ znamionowa (dla baterii o bardzo duzych pojemno-
$ciach moze to by¢ prad 20-godzinny) z rejestracja i dokumentacjg na wydruku, nie rzadziej niz co
godzing, wartosci napie¢ poszczegdlnych ogniw lub blokéw baterii.

e Zakonczenie wytadowywania baterii, gdy napigcie na ktérymkolwiek ogniwie lub bloku spadnie do
wartosci granicznej, dopuszczanej przez producenta dla zadanego pradu wyladowywania lub gdy
zostanie pobrany z niej tadunek rowny 80% jej pojemnosci znamionowej (skorygowany dla danej
temperatury otoczenia baterii).

e Niezwlocznie po wyladowaniu baterii, aby chroni¢ ja przed zasiarczeniem, natadowanie jej
(fadowanie powrotne) pradem nie wigkszym niz 10-godzinny, w temperaturze od +5°C do +35°C,
do napigcia zalecanego przez producenta, wyzszego niz panujace w sitowni napigcie buforowania,
z uwzglednieniem dopuszczalnych napig¢ na ogniwach lub blokach.

e Zakonczenie tadowania powrotnego, gdy prad tadowania obnizy si¢ do warto$ci pradu konserwacji
(tzn. 2 mA na kazdg amperogodzing pojemnosci baterii), nie pézniej jednak niz po 48 godzinach od
osiggnigcia zadanego koncowego napigcia fadowania baterii.

Kontrolne wytadowanie baterii mozna przeprowadza¢ tradycyjnie (rys. 1a), stosujac opornice rozta-
dowczg i wydzielony prostownik, ale zdecydowanie korzystniej — ze wzgledu na doktadnos¢ przepro-
wadzenia tej operacji, minimalizacj¢ udziatu personelu i mniejsze straty energii — jest uzy¢, opracowa-
ne w Instytucie Lacznosci, jedno z urzadzen TBA-IL (rys. 1b).
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Rys. 1. Kontrola baterii akumulatorow za pomocq: (a) opornicy, (b) urzgdzenia TBA-IL (TBA160-1L)

PS — prostowniki sifowni, OS — odbiory energii, B1, B2 — baterie akumulatorow, ol, 02 — odlgczniki-bezpieczniki
baterii, R — opornica roztadowcza, E — energia z akumulatora, P — wydzielony prostownik, TP — tablica do dofgcza-
nia urzqdzen TBA-IL

Charakterystyka urzadzen TBA-IL

Opracowane w Instytucie Lacznosci urzadzenia TBA-IL sg jedynymi w Europie, przenosnymi urzadze-
niami do kontrolnego wyladowywania i fadowania baterii kwasowo-olowiowych, zwlaszcza VRLA,

w obiektach telekomunikacyjnych (rys. 1b). Urzadzenia te sg zasilane napi¢ciem sitowni, a energi¢
pobierang z roztadowywanej baterii (B1) przekazuja do odbiorow w sitowni (OS), odcigzajac czasowo
(nie dotyczy to urzadzen TBA2-IL) zespoty prostownikowe (PS).

Urzadzenia TBA-IL umozliwiaja automatyczng (bez udzialu obstugi) realizacj¢ 48-godzinnego cyklu
badaniowego, obejmujacego wytadowanie oraz natadowanie baterii akumulatorow. Zadaniem konser-
watora pozostaje dotgczenie urzadzenia do kontrolowanej baterii (odtaczonej od sitowni i odbiorow),
zaprogramowanie i zainicjowanie badan, a po ich zakonczeniu przekazanie zapamigtanych w urzadze-
niu wynikéw do komputera PC i przywrocenie uprzedniego uktadu pracy sitowni. Urzadzenie sygnali-
zuje systemowi nadzoru sitowni i operatorowi (w przypadku TBA160-IL — przez sie¢ GSM) koniec
pracy lub koniecznos¢ interwencji.

Wszystkie typy urzadzen TBA-IL dzialajg wedtug takiego samego algorytmu. Programowanie pra-
cy 1 odczyt skroconych wynikow badan odbywa si¢ za posrednictwem lokalnego wyswietlacza i
uproszczonej klawiatury. Po dolaczeniu do urzadzenia zasilania — mozna odczytaé napigcia dota-
czonych ogniw/blokéw kontrolowanej baterii, temperature otoczenia baterii i wewnetrzng urzadzenia,
skorygowac¢ datg/czas, uaktywni¢ GSM, a takze wpisac parametry kontrolowanej baterii i zainicjowac
badania. Po ich zakonczeniu mozna odczyta¢ wynik i przyczyne zakonczenia badania (m.in.: pobranie
zadeklarowanego tadunku, obnizenie napig¢cia ogniwa do dopuszczalnej wartosci, osiagni¢cie zadanego
czasu, osiagniecie zadanego koncowego pradu tadowania).

Podczas pracy urzadzenia nadzoruja i rejestruja szereg parametréw, w tym prad, napigcie i temperature
baterii oraz napigcia na jej poszczegdlnych ogniwach (lub wieloogniwowych blokach). Dane sg zapi-
sywane w pamigci wewnetrznej i/lub w pamigei SD nie rzadziej niz co 15 minut, a jezeli urzadzenie
jest dotaczone poprzez LAN do komputera PC z uruchomionym odpowiednim programem, to sa takze
przesytane do komputera z czesto$cia wybrang przez operatora (typowo co 1 minute).

Podstawowe dane techniczne urzadzen rodziny TBA-IL zamieszczono w tablicy 1.
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Tabl. 1. Podstawowe dane techniczne urzqdzen TBA-IL

Typ urzadzenia TBA2-IL TBAS9-IL TBA150-x-IL TBA160-IL
Obstugiwane baterie [V] 48/50 46/48 24/36/46/48 | 24/36/46/48/50
Maks. prad tadowania wyrdwnawczego [A] 25 60 150 160
Maks. prad wyladowywania baterii [A] 50 (£2%) 60 (£1%) 150 (£1%) 160 (£1%)
Maks. prad tadowania powrotnego [A] 50 60 150 160
Energia baterii oddawana do sieci ~230 V| odbioréw DC | odbiorow DC | odbioréw DC
Straty energii (na ciepto) [%] 15 5 5 <5
Masa (bez kabli potaczeniowych) [kg] 18 11 13 13
Wyniki badan przekazywane przez LAN SD LAN/SD LAN/SD
Zdalne powiadamianie sygnaty DC sygnaty DC sygnaty DC sygnaty DC
i GSM
Rok opracowania 1999-2002 po 2008 po 2008 2009-2011

Oprogramowanie do wizualizacji danych z TBA160-1L

Oprogramowanie urzadzenia TBA160-IL zapewnia pelne wykorzystanie jego mozliwosci. Umozliwia ono
takze odczyt 1 obrazowanie danych z wczesniej opracowanych urzadzen TBAS9-IL oraz TBA150-x-IL.

Oprogramowanie jest przeznaczone do pracy na komputerach klasy PC (desktop, laptop/notebook,
netbook) wyposazonych w system operacyjny Windows XP, Windows Vista lub Windows 7, z rdzne-
go rodzaju monitorami (w tym na komputerach klasy netbook z ekranem o rozdzielczosci 1024x600).

Oprogramowanie ma posta¢ szeregu zdefiniowanych, niezaleznych komponentéw, odpornych na bledy
formalne w rekordach wynikowych i jest przyjazne dla uzytkownika. Komunikacja z uzytkownikiem jest
realizowana przez obshugiwany intuicyjnie interfejs graficzny. Dla ufatwienia pracy operatora wiele warto-
$ci jest predefiniowanych domyslnie, na podstawie historii (z wykorzystaniem list podpowiedzi). Forma
graficzna drukowanego raportu wynika z przyzwyczajen uzytkownikoéw dotychczas stosowanych rozwia-
zan. Dla utatwienia analiz, w zobrazowaniach zaznaczono wartosci graniczne istotnych parametrow.

Oprogramowanie sktada si¢ z dwu aplikacji o nazwach TBA_Starter i TBA_Reporter oraz przezna-
czonej do gromadzenia wynikéw pomiardw bazy danych, z ktdrg aplikacje te wspotpracuja. Aplikacje
zostaly wykonane z wykorzystaniem narz¢dzi Borland C++ Builder / Borland Turbo C++. Na serwer
bazy danych zostat wybrany Postgre SQL, jako stabilna baza o dojrzalej i sprawdzonej architekturze.

Aplikacja TBA_Starter jest przeznaczona do pobierania danych z urzadzen TBA160-IL i fadowania
ich do bazy danych, wprowadzania danych konfiguracyjnych oraz do edycji wczesniej zapisanych in-
formacji adresowych takich danych. Komunikacja z TBA160-IL jest jednokierunkowa — mozliwe jest
tylko pobieranie danych poprzez protokot TCP/IP (http) lub pliki zapisane na dowolnym no$niku,

w tym na kartach pamigciowych SD/SDHC.

Zadaniem aplikacji TBA_Reporter jest prezentowanie wynikow zgromadzonych w bazie danych oraz
tworzenie raportow z badan baterii. Baza danych zawiera zar6wno nieprzetworzone dane odebrane

z urzadzen, jak i dane przygotowane dla celow szybkiego tworzenia raportow. Obrébka danych w tym
programie polega na eliminacji nadmiarowych lub znieksztalconych (np. w wyniku zaktécen transmi-
sji) danych oraz na ich kalibracji o wspotczynniki zalezne od temperatury, a takze na agregacji danych
dla celéw tworzenia raportow z badan baterii.

TELEKOMUNIKACJA
| TECHNIKI INFORMAGCYJNE
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Przyjeta architekture oprogramowania do odbioru i prezentacji danych obrazuje rys. 2.
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Rys. 2. Architektura oprogramowania obrazujgcego dane z urzgdzen TBA160-1L

Szczegdlowe omowienie funkcji i1 dziatania tych aplikacji zostanie przedstawione przy wykorzystaniu
ilustracji (rysunki 3 do 7) obrazujacych ekrany w poszczegdlnych fazach dialogu z operatorem.

Instalacja oprogramowania w komputerze PC

Instalacja oprogramowania sprowadza si¢ do uruchomienia instalatora, ktory instaluje aplikacj¢ do
wprowadzania danych TBA_Starter, aplikacje do przegladania danych i drukowania raportow
TBA_Reporter oraz baz¢ danych, z ktorej korzystaja obie aplikacje.

W procesie instalacji dokonuje si¢ wyboru przewidzianych do zainstalowania komponentow
i wskazuje lokalizacje ich instalacji (rys. 3).

® Instalator programu TBA_ [ I_ Instalator programu TBA & Instalator programu TBA_ [T |0

Wybierz komponenty Parametry bazy danych Wybierz lokalizacje dla instalacii =
Tutaj mozesz zmieni¢ domyéine parametry sef  VWybierz folder, w ktdrym ma by¢ zainstalowany TEA_
watpliwoéd zostaw wartosd domysine,

Wybierz komponenty programu TBA, ktdre chcesz zainstalowac.

Zaznacz komponenty, ktdre cheesz zainstalowad i odznacz te, ktdrych nie chees]

Instalator zainstaluje program TBA_w nastepujacym folderze.
Kliknij Dalej, aby kontynuowad.

Folder docelowy dla serwera bazy danychl Aby zainstalowac w innym folderze, Kiiknij Przegladaj

C:\Program Files\TBAPostgreSQi i wybierz folder. Kiiknij Zainstaluj, aby rozpaczad instalacie.

Wybierz kemponenty do | [v] EERTE @z
NI PostgressQL 2.0 Folder dacelowy dia bazy danych Folder docelowy

stgreSQL ODEC| - \thal

ci\thaldata [ \Program Files\TBA 160 __Przag\a_daJ- =
programowanie ¢ Nazwa ushugi serwera bazy danych -
irsmraowEm A Teraee \Wymagane miejsce: 67.5M8
67.8 < > - = Dostepne miejsce: 27.2GB
Mumer portu 6666
< Wstecz Dale] > Anuly [ <wister [ zainstaly_| [ Anuluj

Rys. 3. Kolejne ekrany instalatora oprogramowania do wizualizacji danych

Aplikacja TBA_Starter

Po uruchomieniu aplikacji TBA_Starter ukazuje si¢ gtowne okno programu (rys. 4).

Przystepujac do pracy po raz pierwszy mozna, poprzez Ustawienia, wybra¢ jezyk komunikatow, sym-
bol znaku dziesigtnego oraz adres IP dolaczonego przez LAN urzadzenia TBA-IL.
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Menu Otworz umozliwia zaladowanie wskazanych plikow lub katalogow z danymi pomiarowymi.
Uzytkownik moze wskazac i otworzy¢ interesujacy plik lub pliki, np. na karcie SD przeniesionej
z urzadzenia TBA. Akceptowalne sg trzy typy plikow:

— binarny z rozszerzeniem *. TBA — bedacy podstawowym formatem danych dla aplikacji,

— tekstowy *.txt — umozliwiajacy wezytanie sesji pomiarowych wyeksportowanych przez uzytkowa-
ny wczesniej program obrazowania danych z urzadzen TBA-IL (program DaneTBA),

— zgodny ze standardem XML *.xml — tworzony przez aplikacj¢ TBA_Starter do archiwizowania
i przenoszenia danych miedzy komputerami, umozliwiajacy tez import danych do arkusza kalkula-
cyjnego.

Uzytkownik moze przeciagna¢ pliki lub katalogi na gtdwne okno programu lub na okno z lista nowych
sesji, a program przeanalizuje te lokalizacje pod katem obecno$ci akceptowalnych plikow oraz wezyta
je, jak gdyby byty wskazane przez Menu Otwérz.

Przez menu Otwérz-Archiwum, mozna wczytac pliki z archiwum — przy zapisie do bazy danych
umieszczane s3 w nim kopie w formacie XML na wypadek skasowania danych zrédtowych.

Uruchomienie zdalnego podgladu pracy urzadzenia TBA160-IL (dotaczonego przez LAN) odbywa si¢
przez menu TCP/IP — Podglad pracy, gdzie uzytkownik moze wprowadzi¢ czas, po ktorym jest doda-
wana nowa kolumna z pomiarami oraz czas od§wiezania najnowszej kolumny.

Przez menu TCP/IP — Wezytaj pamieé mozna pobra¢ dane z pamigci wewnetrznej dotgczonego po-
przez LAN urzadzenia TBA160-IL.

W TBA Starter | Numer sesji
B0twirz fTCP/P [dzapisz (\Szczeosly EWazytaj Widok RUstawienia

FWD‘.’QEDELN.TEA %/ TBA_10011102071219.4m
FWD‘.‘QEDK‘.’O.TEA |/ TBA_10011102141738.4m

Nazwa piku: |

Lista nowych (niezapisanych) sesji I
MO orgie wivtereisesi |

(=2 0twdrz ﬁTCP,IPHZap\sz \Szezegaly 3 Wezytaj EW\dukﬁfUSt i
Data 1071227 1022127 ] 10712/27 ] /22727 w2/ 7 [ 101277 10112127\@12,27\
GEes (oo |mn [ra [vn [UH
Status
bl
EO
]
Tiwen[]
Trad[C]
That[*C]
o Kod
— Czas proc. | 06:
U1
U2\
UM

mz#ad ruzhd ruz#ad ruz#ad ruz#ad Iadp

m ]

|ty (B W] | ik | ﬂtumn
ER e e
bt | bt | Ly g | P
-p{Bateria | (»{Bateria |
- Whadcicel] (| Whadcicel|
| Operator | -] Operator |

Skrdcony opis Szczegoty Wczyta]
Za
1003101 M

e |_j_l \leap\szxML
w'asmmazna ‘ QOK |

Kod obiekiu f- 5

Tech 105 | Nazwa kil 47 Cavit ‘

-l

~

Rys. 4. Ekrany i funkcje programu TBA_Starter
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Po zatadowaniu pliku lub wczytaniu zawartosci pamigci urzadzenia ukazuje si¢ okno Lista nowych
(niezapisanych) sesji, w ktorym jest panel narzgdziowy z przyciskiem Wys$wietl oraz Zamknij oraz
obszar szybkiego podgladu — wyswietlajacy podstawowe informacje o wskazanej sesji, a takze lista
sesji pomiarowych zawierajaca:

Numer sesji — na ktory sktadaja si¢: 4 cyfry numeru urzadzenia i po 2 cyfry przypadajace na rok,
miesiac, dzien, godzing i minute poczatku sesji pomiarowej,

Kompletna — wskaznik kompletnosci sesji ustawiany dla sesji dtuzszych niz 30 minut i zawieraja-
cych wszystkie pomiary,

W bazie — informacj¢ ze sesja o podanym numerze jest juz zapisana w bazie danych,

Sciezka — lokalizacje pliku zrédlowego.

Po wskazaniu interesujacej sesji (pliku) i po poleceniu WySwietl, w gtownym oknie (TBA_Starter) sa
wyswietlane dane pomiarowe uzyskane w tej sesji. Wybierajac Widok - Filtr godzinowy, mozna zre-
dukowac¢ liczbg obrazowanych na ekranie danych.

a) b)
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Rys. 5. Wyswietlanie: (a) szczegotow sesji, (b) szczegdlow baterii i edytowanie opisu jej pojemnosci

Na tle danych pomiarowych jest wyswietlane (przesuwane) okno o nazwie Organizer wyswietlonej
sesji. Wyswietla on w skrdconej postaci opis sesji, obiektu (z badang baterig), baterii, wlasciciela
(baterii) i operatora (urzadzenia TBA-IL). Istnieje mozliwo$¢ dostgpu do pelnego opisu.

Dane w wyswietlonych oknach, za wyjatkiem okna Sesja-Szczegoly (rys. 5a), mozna edytowac. Przy-
ciskiem Wezytaj (na rys. 4) mozna przywolac liste istniejacych juz opisow (obiektu, baterii, wtascicie-
la, operatora) dla wypelnienia okna wskazanym kompletem danych, natomiast podczas edycji wybra-
nego pola (przyktadowo Rok uruchomienia baterii na rys. 5b) otrzymuje si¢ podpowiedz z lista opisow
istniejacych juz w bazie danych.

Po uzupehieniu informacji o sesji, przyciskiem Zapisz w oknie Organizer wySwietlonej sesji, mozna
zapisa¢ sesj¢ do bazy danych. W procesie zapisu najpierw jest sprawdzana poprawnos$¢ formalna da-
nych, a nastgpnie wprowadzane informacje sa pordwnane z istniejagcymi juz w bazie, w kolejnosci:
wiasciciel — obiekt — bateria — operator — sesja. Gdy zostanie wykryta niezgodnos¢, pojawia si¢
odpowiednie ostrzezenie.
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O pomys$lnym zakonczeniu procesu zapisu $wiadczy komunikat o przeniesieniu pliku zrédtowego do
archiwum i zapisaniu go w formacie XML oraz usunig¢cie numeru sesji z listy niezapisanych sesji. Po-
nadto program przenosi plik Zrodlowy sesji (kazdego typu) bez zmian oraz plik XML (z aktualnymi
uzupelnieniami wprowadzonymi przez operatora) do podkatalogu w miejscu pochodzenia pliku zré-
dlowego. Data utworzenia plikow XML jest data startowa sesji, uzyta rowniez w numerze sesji, co
mozna wykorzysta¢ do sortowania lub wyszukiwania plikow bezposrednio w systemie Windows.

Po wpisaniu sesji do bazy danych, mozna uruchomié¢ program TBA_Reporter w celu utworzenia z tej
sesji raportu.

Aplikacja TBA_Reporter

Po uruchomieniu aplikacji TBA_Reporter ukazuje si¢ gtowne okno programu Raporty z TBA

(rys. 6b). W oknie tym jest wyswietlana lista wszystkich sesji zapisanych w bazie danych. Po wskaza-

niu jednej z sesji wySwietlany jest jej opis zawierajacy numer sesji, kod i nazwe obiektu, numer baterii,
date i czas poczatku badania, czas trwania, zaprogramowane cykle oraz skrocone wyniki. Funkcje sor-
towania oraz filtrowania utatwiaja wyszukiwanie pozadanej sesji.

a) b) <)
™ Raporty z TBA
Flik Filtry Sortowanie Pomoc
Lista sesi - - —
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Rys. 6. Wyswietlanie: (a) szczegotow sesji; (b) listy i szczegolow sesji; (c) napiec ogniw baterii

Nacisnigcie przycisku Szezegély sesji w gtownym oknie spowoduje wyswietlenie okna ze szczegoto-
wymi wynikami badan wybranej sesji. Okno to zawiera cztery zaktadki. Domys$lnie wySwietlana jest
zaktadka Ogniwa/bloki (rys. 6¢), w ktorej wyswietlane sg wykresy napigcia ogniw lub blokéw baterii,
przy czym przez zaktadki w dolnej czgséci okna mozna wybra¢ obrazowanie napie¢ w funkcji czasu
(Napigcie ogniwa/bloku na rys. 6¢) lub obrazowanie napi¢¢ wystgpujacych na koniec procesu wytado-
wywania i fadowania baterii (jak w protokole z rys. 7c¢).

Przycisk Drukuj raport na tej zaktadce inicjuje wydruk raportu w postaci papierowej lub w formie
pliku PDF.

Pozostate zaktadki to:

— Info — zawierajaca informacje o sesji: komplet informacji adresowych (jak na rys. 6a) oraz ustawien
(jak na rys. 6b) wprowadzonych dla baterii przez operatora,
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—  Wyniki pomiarow — zawierajaca szczegétowe wyniki badan baterii w formie tabelarycznej, a za-
ktadki w dolnej czgsci okna definiujg zakres wyswietlanych danych,

— Bateria — gdzie mozna obejrze¢ przebieg napigcia, pradu i tadunku podczas badania baterii — na
indywidualnych wykresach albo (mniej doktadnie) na jednym wspolnym wykresie.

W kazdym z okien Szczegélowe wyniki znajduje si¢ przycisk Drukuj raport. Kliknigcie tego przyci-
sku spowoduje wydrukowanie raportu zgodnego ze wzorem ustalonym i uzgodnionym z operatorami
telekomunikacyjnymi.
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Rys. 7. Wybrane strony raportu: (a) opis baterii; (b) dane tabelaryczne; (c) wykresy dla ogniw

Pokazany na rys. 7 przyklad raportu zawiera opis kontrolowanej baterii (rys. 7a) oraz wyniki badan
w postaci tabelarycznej (rys. 7b) i w postaci wykreséw (rys. 7c). Raport mozna przesta¢ do drukarki
lub zapisa¢ na dysku w postaci pliku PDF.

Prognozowanie pojemnosci ogniw

Jak wspomniano wcze$niej, proces kontrolnego roztadowywania baterii zostaje przerwany, gdy jed-
no z jej ogniw zostanie roztadowane do najnizszego dopuszczalnego napigcia i kontynuacja rozta-
dowania grozitaby uszkodzeniem tego ogniwa. W tej sytuacji nie mozna okres$li¢ wartosci dyspono-
wanego tadunku pozostatego w innych ogniwach i wnioskowanie o ich stanie jest ograniczone. Od-
taczenie od kontrolowanej baterii takiego najgorszego elementu i kontynuowanie procesu dla pozo-
stalych ogniw jest czasochtonne i cz¢sto stanowi niedopuszczalng dla obstugi technicznej ingeren-
cje w firmowe okablowanie.

Obecnie w Instytucie Lacznos$ci sg prowadzone prace majace na celu utworzenie metody szacowania
pojemnosci tych ogniw lub blokéow baterii akumulatorow, z ktérych podczas kontrolnego wytadowania
nie pobrano ich dysponowanego tadunku. Opracowana koncepcja opiera si¢ na zatozeniu, ze ksztalty
przebiegu krzywych roztadowania ogniw tego samego rodzaju, w tych samych warunkach, sa podob-
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ne. Umozliwia to ekstrapolacj¢ krzywych roztadowywania poza punkt czasowy, w ktorym nastgpito
zaprzestanie roztadowywania. W przypadku eksperymentalnego potwierdzenia tej metody, opisywa-
ne oprogramowanie zostanie odpowiednio rozbudowane.
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