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Lucyna Katkusiniska
654.9

ZASADY STOSOWANIA SYSTEMU
SYGNALIZACJI DSS1 PRZY WSPOLPRACY
Z. SYGNALIZACJA SS7-ISUP1

CZESC 1. SYSTEM CYFROWE]
SYGNALIZACJI ABONENCKIEJ DSS1

1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA WARSTWY
PRZESEA SYGNALIZACYJ NEGO STYKU
SIEC - UZYTKOWNIK ISDN

1.1. Wstep

Opis warstwy przesta sygnalizacyjnego styku sieé - uzytkow-
nik ISDN oparto na Europejskim Standardzie Telekomunikacyjnym
ETS 300 125. Standard ten zostal opracowany przez Techniczny
Komitet do spraw Sygnalizacji, Protokotéw i Komutacji Europejskie-
go Instytutu Standardéw Telekomunikacyjnych i przyjety po przejsciu
przez procedure zatwierdzania standardéw ETSI.

Standard ETS 300 125 okresla warstwe przesta sygnalizacyjnego
styku sie¢ - uzytkownik paneuropejskiej sieci z integracja ustug dla
systemu cyfrowej sygnalizacji abonenckiej nr 1 - DSSI, przyjetej do
stosowania przez europejskich operatoréw telekomunikacji publicznej
w punktach odniesienia T lub S i T.

System sygnalizacji DSS1 wystepuje réwniez pod nazwa przestowa
procedura dostgpu w kanale-D (LAPD), poniewaz stanowi czedc
podzbioru protokotéw LAP - przestowa procedura dostepu (Link
Access Procedire). Przgstowa procedura dostepu w kanale-D (LAPD)
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(opisana w zaleceniu CCITT Q.920} jest protokolem, ktéry dziata
w warstwie przesta architektury OSL

Zadaniem LAPD jest przesylanie informacji pomigedzy jednostka-
mi warstwy sieciowej, usytuowanej nadrzgdnie w stosunku do wars-
twy przesta, przez styk sie¢-uzytkownik ISDN z wykorzystaniem ka-
natu-D. LAPD jest niezalezna od szybkosci transmisji, a jako nosnika
informacji wymaga dupleksowego przezroczystego bitowo kanalu D.

1.2. Struktura

Podstawowa technika strukturalizacji stosowang w modelu odnie-
sienia OSI jest podziat na warstwy. Kazda warstwa modelu OSI
sklada sie z jednostek. Jednostki tej samej warstwy, lecz znajdujace
sig¢ w roznych systemach, ktére do zrealizowania wspélnego zadania
wymieniaja pomiedzy soba informacje, sa nazywane "jednostkami
réwnorzednymi”.

Wsp6lpraca pomiedzy jednostkami warstwy przesta odbywa sig
wedtug protokolu warstwowego, specyficznego dla tej warstwy.
W celu wymiany informacji pomigdzy dwiema lub wigksza liczba
jednostek warstwy sieciowe], w warstwie przesta musi by¢ utworzone
skojarzenie pomigdzy tymi jednostkami (rys. ).

Wiadomosci warstwy przgsta sa przesytane pomiedzy jednostkami
warstwy przesta przez potaczenie fizyczne.

Komunikacja pomigdzy warstwa przgsta (warstwa 2) a warstwy
sieciowa (warstwa 3) i warstwa fizyczna odbywa sig¢ za pomocg
"prymitywéw" (ang. primitives). Prymitywy reprezentuja w sposob
abstrakcyjny logiczng wymiang informacji i koddéw sterujacych po-
miedzy warstwg przgsta i warstwa sieciowa (rys. 2). Identyczne
zasady stosuje sie do wspdlpracy warstwy przesta z warstwa fizyczng.

Pomigdzy warstwa przesta i warstwami sasiednimi sa wymieniane
typy prymitywéw, opisane na str. 8.



Jednostka [
warstwy 3

Rys. 1. Relacje pomigdzy jednostkami 1'6wnorz¢dnrymi

Jednostka
warsiwy 3

Punkt dostepu
do ustugi warstwy 2

Punkt koricowy
polaczenia
przgstowego

Potaczenie
przgstowe

Warstwa 3

Potwicrdzenic ™

~

Warstwa 2

Protokét jednostek réwnorzednych warstwy przesta

Rys. 2. Sekwencja dziatania prymitywow

[ 4— Zadanie

Wskazanie —»

A

Odpowicd?
-

~—

Punkt dostepu
do uslugi




REQUEST - zadanie
Prymityw REQUEST jest uzywany przez warstwg wyzszg do
zadania ushugi od warstwy bezposrednio nizszej.

INDICATION - wskazanie

Prymityw INDICATION jest uzywany przez warstwe Swiadcza-
ca uslugi do zawiadomienia warstwy wyzszej o wykonaniu okres-
lonej czynnoéci zWiazanej z ustuga. Moze by¢ on wynikiem aktyw-
noéci nizszej warstwy zwigzanej z prymitywem REQUEST w réw-
norzednej jednostce.

RESPONSE - odpowiedZ

Prymityw RESPONSE jest uzywany przez warstwe wyzsza do
potwierdzenia odebrania prymitywu INDICATION z warstwy
nizszej.

CONFIRM - potwierdzenie

Prymityw CONFIRM jest uzywany przez warstwg $§wiadczaca
zadana ustuge do przekazania informacji, ze czynno$é zwigzana

z realizacja danej ustugi zostata zakoriczona.

Do wymiany informacji miedzy jednostkami réwnorzednymi i mie-

dzy jednostkami sasiednich warstw sa wykorzystywane nastegpujace

rodzaje wiadomosci:

wiadomosci protokolu warstwowego, obstugujacego wymiang
informacji migdzy réwnorzgdnymi jednostkami;

wiadomos$ci migdzywarstwowe, zawierajace informacje wymie-
niane migdzy warstwami, dotyczace statusu i wyspecjalizowanych
zadan ustug,

WiadomoSci protokotu warstwowego warstwy 3 sa przenoszone

przez polaczenia przgstowe.

Na rys. 3 zaprezentowano model odniesienia DSS1.



Punki dostepu
Prymitywy /—_ do ustugi warstwy

warstwa 2/

fizycznej

Jednostka Jednostka
warstwy 3 warstwy 3
? Punkt dostepu
Prymitywy | » do uslugi warstwy 2
warstwa 2/
warstwa 3 | T p
I Protokdt jednostek
! réwnorzednych
¢ warsiwy 2
Jednostka Jednostka
warstwy 2 (- m---—-me o —»  warstwy 2
A
1
1
1
1
t
I
|
I

warstwa £ * & * S,
fizyczna I i |
Jednostka Jednostka
warstwy warstwy
lizycznej ) fizyczncj
Polaczenie
I fizyczne ]

Rys. 3. Model odniesienia DSS1

1.3. Ogolny opis funkeji i procedur LAPD

Zadaniem LAPD jest przesylanie informacji miedzy jednostkami
warstwy 3 przez styk sie€ - uzytkownik ISDN, z wykorzystaniem
kanatu D.

W szczegblnosci LAPD moze obstugiwaé:

- instalacje z wicloma terminalami w styku sieé - uzytkownik ISDN,
- wiele jednostek warstwy 3.

LAPD zawiera funkcje:

a) ustanowienia jednego lub wiecej polaczen przestowych w kana-

le D;
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Strona Strona
uzytkownika sieci
a) pomn D -
TE ET/NT2

Warsiwa 3 TE ET/INTZ2
Warstwa 2 $ ___________________ g}

™\ SAPx

b) -
TE() """ 7" 2

'
__________ [ e
]

TE@2) __ | '

Warstwa 3 | TE(1) I TE(2) ET/NT2Z2

d
Warstwa 2¥|_/ N T o _____=X

c)
= S
TE(1) !
I RN
TEQ)_ [
Warstwa 1@31‘5(” =T —ejgﬂf“n—ef;%»
Warstwa2 T 0 oo .
SAPx ! SAPy

Rys. 4. Polaczenia przgstowe punkt-punkt

a) polaczenie przgslowe z jednym terminalem; b) potaczenia
przestowe dwdch terminali do jednego punkiu dostgpu do
uslug; ¢) polaczenia przgslowe dwdch terminali
do dwéch punktéw dostgpu do ustug
— - polaczenie fizyczne, * ~~~ * - polaczenie przeslowe,

ET - zakoriczenie centrali, TE - wyposazenie terminalu,

NT - zakoticzenie sieci, SAP - punkt dostepu do ustug



b)

c)

d)
e)
f)

£)
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ograniczania ramek, synchronizacji i przezroczystosci, umozli-
widjace rozpoznawanie sekwencji bitéw przesylanych w kanale D,
jako ramke;

kontroli numeréw nadawanych i odbieranych ramek, w celu za-
chowania wlasciwego porzadku transferu informacji w polaczeniu
przestowym;

detekcji bledéw transmisji, formatu i bledéw eksploatacyjnych
w polaczeniu przestowym;

odzyskiwania sprawnosci po wykryciu bledéw transmisji, formatu
1 btedéw eksploatacyjnych;

zawiadamiania jednostki zarzadzajacej o bledach uniemozliwia-
jacych odzyskanie sprawnosci;

sterowania przeplywem wiadomosci.

Funkcje warstwy przesta dostarczaja srodkéw do przenoszenia

informacji przez polaczenia przgstowe punkt-punkt lub przez pola-
czema przgstowe rozgloszeniowe.

Na rys. 4 przedstawiono trzy przyktady transferu informacji w po-

Yaczeniu punkt-punkt, natomiast na rys. 5 podano przyktad transferu
informacji w polaczeniu rozgloszeniowym.

Strona Strona
uzytkownika sieci
TR | 1:
E _ ET/NT2
TE@). L ___ |
B B, TE(2) B
Warstwa ge}'mm ge} ET/NT2€;}
Warstwa 2
arstwa \ | \

1N SAPx I SAPx | SAPx

Rys. 5. Poluczenie przgslowe rozgloszeniowe

B - rozgtaszanie, pozostale oznaczenia jak na rys. 4.
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Do transferu informacji warstwy 3 sq okreflone dwa rodzaje pracy
warstwy przesia: transmisja bez potwierdzania i transmisja z potwier-
dzaniem (tabl. 1).

1.3.1. Transmisja bez potwierdzania

W trybie transmisji bez potwierdzania informacje warstwy 3 sa
przenoszone w ramkach nienumerowanych: Ul - informacja nienume-
rowana. Ramki Ul nie sa potwierdzane w warstwie przesta. Ten
rodzaj pracy jest wykorzystywany przy transferze informacji w pota-
czeniach punki-punkt oraz w polaczeniach rozgloszeniowych. Z trans-
ferem informacji bez potwierdzania sa skojarzone nast¢pujace prymi-
tywy: DL-UNIT DATA-REQUEST/INDICATION.

Prymityw DL-UNIT DATA-REQUEST jest uzywany do zadania
przeslania jednostki wiadomoscl za pomoca ustugi transferu infor-
macji bez potwierdzania.

Prymityw DL-UNIT DATA-INDICATION informuje warstwe 3
o przyjsciu jednostki wiadomosci przestanej za pomoca ustugi trans-
feru mformacji bez potwierdzania.

1.3.2. Transmisja z potwierdzaniem

W trybie transmisji z potwierdzaniem informacje warstwy 3 sa
przenoszone w ramkach numerowanych: [ - informacja. Ramki te
potwierdza sig na poziomie warstwy przesta. Do tego rodzaju pracy
sa sprecyzowane procedury odzyskiwania sprawno$ci po wykryciu
bledéw, oparte na retransmisji ramek nie potwierdzonych. Transmisja
z potwierdzaniem jest stosowana tylko do transferu informacji w po-
taczeniach punkt-punkt w tzw, - wieloramkowym trybie pracy. Z tym
rodzajem uslugi sa skojarzone nastgpujace prymitywy:
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* Transfer danych: DL-DATA-REQUEST/INDICATION

Prymityw DL-DATA-REQUEST jest uzywany do Zadania przesta-
nia wiadomos$ci z wykorzystaniem ustugi transmisji informacji
z potwierdzaniem. Prymityw DL-DATA-INDICATION informuje
o przyj$ciu wiadomosci przestanej za pomoca uslugi transmisji
informacji z potwierdzaniem.

Ustanawianie wieloramkowego trybu pracy: DL-ESTABLISH-

-REQUEST/INDICATION/CONFIRM

Wymienione prymitywy sa uzywane, odpowiednio, do zadania,
wskazania i potwierdzania ustanowienia wieloramkowego trybu
pracy pomigdzy dwoma punktami dostgpu do usiugi.

Zakorczenie wieloramkowego trybu pracy: DL-RELEASE-
-REQUEST/INDICATION/CONFIRM
Wymienione prymitywy sa uzywane, odpowiednio, do zadania,
wskazania 1 potwierdzania zakoriczenia wieloramkowego trybu
pracy pomigdzy dworma punktami dostgpu do ustugi.
Tablica i
Zastosowanie prymitywéw DL do trybéw transferu informacii

Tryb transferu informacji Tryb transfern

N'azwa punkt - punkt informacji
prymitywu DL : )
z potwierdzaniem | bez potwierdzania | TOZE10SZENIowy
ESTABLISH | Usluga z potwier- B e
dzaniem
RELEASE Ustuga z potwier- —_— EE—
dzaniem
DATA Usluga z potwier- I —_—
dzaniem
UNIT DATA E— Usluga bez Ustuga bez
potwierdzania potwierdzania
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2. SPECYFIKACJA WARSTWY PRZESEA
DLA STYKU SIEC - UZYTKOWNIK ISDN

Specyfikacja obejmuje strukture ramki, elementy procedur, forma-
ty pét i procedury do wilasciwego dzialania przestowej procedury
dostepu w kanale D (LAPD).

2.1, Struktura ramki do komunikacji
miedzy réwnorzednymi jednostkami

Format A Format B
87654321 87654321
Flaga i Flaga .
ott1t11g | Oketl o1t1111o | Oketl
Adres 2 Adres 2
Adres 3 Adres 3
Pole a)
Pole  a) s slerujace 4
sterujace Pole a) 5
sterujace
POIE. ) 5 Informacja
sterujace
FCS N-2 FCS N-2
FCS N-1 FCS N-1
Flaga Flaga
01111110 N 01111110 N

Rys. 6. Formaty ramek

a) dziatanic bez potwierdzania - jeden bajt; wicloramkowy tryb
pracy (modulo 128) - dwa bajty dla ramek z numerami sekwencii,
- jeden bajt dla ramek bez numerdw sekwencji
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Wymiana informacji w warstwie przesta miedzy jednostkami
réwnorzednymi odbywa si¢ przy uzyciu ramek o formatach przed-
stawionych na rys. 6.

2.1.1. Flaga

Kazda ramka powinna rozpoczynaé si¢ i koriczyé sekwencja bitow
oznaczajaca flage, zawierajaca: jeden bit "0", sze$é bitéw o wartogci
"1™ 1 ostatni bit o wartosci "0".

2.1.2, Pole adresowe

Pole adresowe powinno sktadaé si¢ z dwéch oktetéw. Okresla ono
wlasciwy odbiornik ramki rozkazu i nadajnik ramki odpowiedzi
{rys. 7).

SAPI C/R EA Oktet 2

TEl EA Oktet 3

Rys. 7. Format pola adresowego

EA - bit rozszerzenia pola adresowego, C/R - bit pola rozkaz/odpowicds,
SAPI - identyfikator punktu dostepu do ustugi, TEI - identyfikator
terminalowego punktu koricowego

¢ Identyfikator terminalowego punktu koficowego (TEI)

Do polaczenia przgstowego punkt-punkt, TEI moze byé skojarzony
z pojedynczym terminalem (TE). TE moze zawieraé jeden lub wigcej
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identyfikatoréw TEI do potaczei punkt-punkt. Do polaczen przesto-
wych rozgloszeniowych, TEI jest skojarzony ze wszystkimi jednost-
kami warstwy przesta po stronie uzytkownika zawierajacymi ten sam
identyfikator SAPI. Podpole adresowe przeznaczone dla TEI umozli-
wia zapis 127 wartoci. Przy przypisywanin wartoéci TEI powinny
by¢ stosowane ponizej opisane zasady.

® Przypisywanie TEI dla polaczen przgstowych rozgloszeniowych

Wzér bitowy podpola adresowego TEI o postaci 111 1111 (i27)
oznacza grupe TEIL Grupa ta jest zawsze przypisana do polaczenia
przestowego rozgloszeniowego skojarzonego z punktem dostepu do
uslugi (SAP).

¢ TEI dla potaczen przestowych punkt-punkt

Wartosci TEI od 0 do 126 sa uzywane do polaczei przestowych
punkt-punkt skojarzonych z adresowanym SAP, zgodnie z tablica 2,
przedstawiajaca dopuszczalny zakres warto$ci TEIL

Tablica 2
Dopuszczalny zakres wartosci TEI
TEI Typ uzytkownika
0- 63 Nieautomatyczne przypisywanie TEI
64 -126 Automatyczne przypisywanie TEL

Wartosci TEl przypisywane nieautomatycznie sa wybierane
przez uzytkownika i na jego odpowiedzialno§¢. Natomiast warto-
$ci TEI przypisywane automatycznie sa wybierane i1 przypisywa-
ne przez siec.
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W tablicy 3 zaprezentowano wykorzystanie bitu pola adresowe-
go C/R.

Tablica 3
Wykorzystanie bitu pola adresowego C/R

Rozkaz/ Kierunek Wartose
odpowiedZ CR
Rozkaz Strona sieci---> 1

strona uzytkownika

Rozkaz Strona uzytkownika---> 0
strona sieci
OdpowiedZ | Strona sieci —> 0

strona uzytkownika

OdpowtedZ | Strona uzytkownika > !
strona sieci

2.1.3. Pole sterujace

Pole sterujace powinno mie¢ jeden lub dwa okiety. Na rys. 6
przedstawiono dwa formaty ramek (A i B), z ktérych kazda moze
zawiera¢ pole sterujace zlozone z jednego lub dwéch oktetéw, zalei-
nic od zapotrzebowania. Pole sterujace okresla rodzaj ramki, ktéra
moze by¢ rozkazem lub odpowiedzip. Tam gdzie jest 1o wymagane,
pole sterujace bedzie zawieraé réwniez numery sekwencyjne.

Okreslone sa trzy rodzaje formatéw pola sterujacego: format 1 do
transferu informacji numerowanej, format S do obstugi funkcji nad-
zoru oraz format U do transferu informacji nienumerowanych i obstu-
gi funkcji sterujacych.

Formaty pél sterujacych pokazano w tablicy 4.
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Tablica 4
Formaty pél sterujpcych
SE‘;’;;’C‘:;O 8 7 6 5 4 3 2 1
Format [ N(S) 0
Format I N(R) P
Format S X X X X S S 0 1
Format S N(R) P/F
Format U M M M PF M M 1 1

N(S} - numer kolejnej ramki nadawanej przez nadajnik; N(R) - numer
ramki spodziewanej do odebrania; S - bit funkcji nadzoru; M - bit funk-
cji modyfikujacej; P/F - bit wystepuje jako P, kiedy ramka zawiera roz-
kaz oraz jako T, kiedy ramka zawiera odpowiedzZ; X - bit rezerwowy
ustawiony na warto$é "0",

2.1.3.1. Format I

Format I pola sterujacego ramki powinien byé uzywany przy
transferze informacji pomiedzy jednostkami warstwy 3. Funkcje N(S),
N(R) i P sa niezalezne, to znaczy, kazda ramka I zawiera numer sek-
wencji N(S), numer sekwencji N(R), ktéry moze potwierdzaé dodat-
kowe ramki I odebrane przez jednostk¢ warstwy przesta oraz bit P,
ktéry moze by¢ ustawiony na warto§é "0" lub "1".

2.1.3.2. Format nadzorczy S

Format S jest wykorzystywany przy wykonywaniu takich funkcji
sterujacych nadzorem warstwy przesta, jak: potwierdzanie, zadanie
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retransmisji oraz zadanie czasowego zawieszenia transmisji ramek I.
Funkcje N(R) i P/F sa identyczne jak dla ramki o formacie L.

2.1.3.3. Format U

Format U powinien by¢ wykorzystywany do realizacji dodatko-
wych funkgji sterujacych przgsta i transferu informacji nienumero-
wanej w trybie bez potwierdzania. Format U nie zawiera numeréw
sekwencji; bit P/F moze by¢ ustawiony na warto$é "0" lub "1".

2.1.4. Pole informacyjne

Pole informacyjne ramki, jezeli istnicje, wystgpuje po polu steru-
Jacym i poprzedza pole zawierajace bity kontrolne ramki. Pole infor-
macyjne powinno skladac sie z catkowitej liczby oktetéw i zawieraé
wlaSciwa informacje przeznaczong dla warstwy wyzszej.

2.2. Charakterystyka rozkazoéw i odpowiedzi

Rozkazy i odpowiedzi sa uzywane przez jednostki warstwy przesta
po obu stronach styku sie¢-uzytkownik. Kazde potaczenie przgstowe
powinno obstugiwaé petny zestaw rozkazéw i odpowiedzi dla kazde-
go zaimplementowanego zastosowania. W tablicy 5 przedstawiono
przyporzadkowanie rodzajéw ramek do dwéch typéw zastosowaid.

2.2.1. Rozkaz I - informacja

Funkeja rozkazu 1 jest transfer kolejno ponumerowanych ramek
zawierajacych pola informacyjne dostarczane przez warstwe 3 po-
przez polaczenia przestowe punkt-punkt w wieloramkowym trybie

pracy.
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Tablica 5
Rozkazy i odpowiedzi - modulo 128

Odpo- Kodowanie
Zastosowanie | Format | Rozkazy o
wiedzi | g 7 § 5 4 3 2 |
Tran- 1 N(S) 0
sfer (infor-
infor- macja) N(R) P
macji
RR RR 0 o0 0 0 o 0 0 1
N{R) I P/F
Transfer infor- | Ramka RNR RNR |0 0 0O 0 0 1 0 1
macji bez po- | nadzor-
twierdzenia cza N(R) I P/F
oraz transfer REI | REI [0 0 0 ©0 1 0 0 1
informacji
wieloramko- N(R) | P/F
wej z potwier-
dzeniem SABME 0 1 | P 1 1 1 1
DM 0 0 0 F | | 1
ul 6 0 0 P 0 0! i
Ramka
nienu- DISC 01 0 P 0 041 1
mero-
wana UA 0 1 1 F 0 011 1
FRMR| 1 0 0 F 0 1|1 1
Zarzadzanie XiD XD I 0 1| PF |1 1 1 1
polaczeniem

2.2.2. Rozkaz SABME - ustawié¢ asynchroniczny rozszerzony
tryb zréwnowazony

Nienumerowany rozkaz SABME jest uzywany do przekazania
adresu strony uzytkownika lub strony sieci (modulo 128) i zaini-
cjowana wieloramkowego trybu pracy z potwierdzaniem.
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2.2.3. Rozkaz DISC - rozlaczyé

Rozkaz nienumerowany DISC jest uzywany do zakoficzenia wielo-
ramkowego trybu pracy.

2.24. Rozkaz Ul - informacja nienumerowana

W przypadkach kiedy warstwa 3 lub jednostka zarzadzajaca zyda
transferu informacji bez potwierdzania, rozkaz Ul jest wykorzysty-
wany do przesfania tej informacji do jednostki réwnorzednej, bez
wplywu na zmienne stanu warstwy przesta.

2.2.5. Rozkaz/odpowiedZz RR - gotowos¢ do odbioru

Ramka przenoszaca rozkaz lub odpowiedZ RR jest ramka nad-

zorczg uzywang przez jednostkg warstwy przesta do:

a) wskazania gotowosci do odbioru ramki 1I;

b) potwierdzenia poprzednio odebranych ramek 1 z numeracja wlacz-
nie do N(R)-1; '

¢} wyzerowania warunku zajgtodci, o wystapieniu ktorego informacja
w postaci braku gotowosci do odbioru ramek I (RNR) byta prze-
stana wezedniej przez te samg jednostke warstwy przesla.

2.2.6. Rozkaz/odpowiedz RE] - odrzucié¢

Ramka przenoszgca rozkaz lub odpowiedZ REJ jest ramky nad-
zorczy uzywany przez jednostkg warstwy przesta do Zadania re-
transmisji ramek 1, poczawszy od ramki o numerze N(R). Warto§é
N(R) w ramce RE] potwierdza ramki I z numerami wlacznie do
N(R)-1.
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2.2.7. Rozkaz/odpowiedz RNR - brak gotowosci do edbioru

Ramka przenoszgca rozkazy lub odpowiedzi RNR jest ramka
nadzorcza (RNR) uzywana przez jednostke warstwy przesta do zawia-
damiania o zajetosci wiasnego odbiornika.

2.2.8. Odpowiedz UA - potwierdzenie nienumerowane

Ramka przenoszaca odpowiedZ UA jest uzywana przez jednostke
warstwy przesta do potwierdzenia odebranych i zaakceptowanych
rozkazéw ustawiania trybu pracy (SABME Ilub DISC). Qdebrane
wczesniej rozkazy ustawiania trybu nie sa obstugiwane, az do nadania
odpowiedzi UA.

2.2.9. Odpowiedz DM - tryb roziaczony

Ramka nienumerowana przenoszaca odpowiedz DM jest uzywana
przez jednostke warstwy przesta do zawiadamiania jednostki réwno-
rzgdnej o stanie, uniemozliwiajagcym wieloramkowy tryb pracy.

2.3, Definicja procedur dla réwnorzednych
jednostek warstwy przesta

Do komunikacji pomiedzy réwnorzednymi jednostkami warstwy
przesta stosuje si¢ nastgpujace elementy procedur:
a) do transferu bez potwierdzania
- rozkaz-UI;
b) do transferu informacji w trybie wieloramkowym z potwierdza-
niem
- rozkaz-SABME,
- odpowiedz-UA,
- odpowiedZ-DM,
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- rozkaz-DISC,

- rozkaz/odpowiedZ-RR,

- rozkaz/odpowiedZ-RNR,
- rozkaz/odpowiedZ-REJ,
- rozkaz-1,

- odpowiedZ-FRMR.

3. SPECYFIKACJA WARSTWY SIECIOWE]
DLA STYKU SIEC - UZYTKOWNIK

3.1. Funkcje warstwy sieciowej

Protok6f warstwy sieciowej, nazywanej warstwy 3, Zupewnia

realizacje wszystkich funkcji niezbednych do zestawiania, utrzymania
i rozlaczenia potyczenia w sieci ISDN oraz funkcji zwigzanych z rea-
lizacja ustug dodatkowych. Poszczegélne elementy protokolu wars-
twy 3 s odpowiedzialne m.in. za realizacje takich funkeji, jak:

przetwarzanie i koordynacja wymiany prymitywdéw standardowo
okreSlonych dla stykéw pomigdzy poszezegdinymi warstwami
sasiednimi (wg modelu OSI);

generowanie | interpretowanie wiadomosci dla réwnorzednej wars-
twy, t). warstwy 3 drugiej strony polaczenia;

zurzgdzanie licznikami czasu kontrolnego i jednostkami logiczny-
mi, wykorzystywanymi w procedurach sterujacych potaczeniem:
przetwarzanie wiadomosci warstwy 3 we wspdlpracy z urzadze-
niami - sterujacymi, bazami danych i zespolami funkcjonalnymi
centrali;

sprawdzanie zgodnosci ustug oferowanych przez sie¢ z wymaga-
niami i uprawnieniami uzytkownika oraz z rodzajem jego wypo-
sazenia,

zarzgdzanie zasobamt, np. kanatami, faczami wirtualnymi.
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Funkcje te umozliwiaja z kolei realizowanie takich zadai, jak:

- kierowanie pofaczeniem w sieci ISDN i wspélpraca z innymi
sieciami;

- przekazywanie informac)i uzytkownika z wykorzystaniem lub bez
wykorzystania kanatu B;

- multipleksowanie warstwy 3, tj. przenoszenie informacji sygnali-
zacy)nej dotyczacej wigcej niz jednego terminalu poprzez jedno
polaczenie przestowe, co wykorzysiuje sig np. w centralach abo-
nenckich (PABX);

- reahizacja uslug dodatkowych.

3.2. Wiadomosci sygnalizacyjne warstwy sieciowej

Sterowanie przebiegiem polaczenia oraz korzystanie z dodatko-
wych ustug oferowanych przez sieé¢ ISDN jest mozhwe dzigkl wia-
domosciom sygnalizacyjnym warstwy 3 przesylanym w kanale D.
Wiadomosci te sp przekazywane w polu informacyjnym ramek wars-
twy przesia sygnalizacyjnego i zawierajg m.in. informacje o wywo-
taniu, cyfry numeru abonenta zadanego, dane taryfikacyjne 1 inne
elementy informacyjne.

Podstawowym wzorem formatu wiadomosci warstwy 3 DSS1 jest
format przedstawiony na rys. 8 1 9.

Dlugosé
Elementy Typ Identyfikator | . d tui%if Wyréznik
1aen 1IK4lora
informacyjne | wiadomosci | potaczenia Y . protokotu
pelaczenia
Kierunek transmisji ————>

Rys. 8. Format podstawowy wiadomosci warstwy 3
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Bity
8 7 6 5 4 3 2 1 Oktety

Wyréznik protokolu 1

0 0 0 0 Dlugoéé identyfikatora 2

potaczenia (w oktetach)
3
Identyfikator polaczenia

itd.

0 Typ wiadomosci

Element informacyjny (1)

Element informacyjny (2)

Element informacyjny (m)

Rys. 9. Struktura wiadomosei sygnalizacyjrych warstwy 3

* Wyréznik protokotu

Wyr6znik protokotu pozwala odrézni¢ wiadomosci protokotu
zdefiniowanego w zaleceniach 1.450, 1.451 (Q.930, Q.931) od
wiadomoéci protokoléw innego typu, ktére moga by¢ réwniez
implementowane w sieci ISDN.

® Identyfikator polaczenia

Identyfikator polaczenia okre$la, z ktérym z aktualnic Zzesta-
wionych faczy sygnalizacyjnych kanatu D jest zwiazana dana
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wiadomo$é sygnalizacyjna. Strong ustalajaca warto$¢ tego identy-
fikatora stanowi strona inicjujaca polaczenie. Wartos¢ identyfika-
tora pozostaje nie zmieniona przez caly czas irwania polaczenia.

® Typ wiadomosci

Typ wiadomoéci okres§la znaczenie przesylanej wiadomosci.
Zbiér wiadomosci sygnalizacyjnych do zestawiania polaczen w try-
bie komutacji taczy, wraz z odpowiadajacym im sposobem kodo-
wania pola typu wiadomos$ci zawarto w tablicy 6.

Rozréznia si¢ cztery kategorie typu wiadomosSci:
1) wiadomosci stuzace do zestawiania pofaczei,
2) wiadomosci informacyjne,

3) wiadomosci rozlaczania polaczen,

4} wiadomosci rozne.

Znaczenie poszczegdlnych wiadomosci zamieszczonych w tablicy 6
jest nastgpujace (wiadomosci sa uporzadkowane alfabetycznie):

- ALERTING = POWIADOMIENIE: zainicjowane powiadamianie
uzytkownika zadanego o przychodzacym polaczeniu; wiadomos¢ ta
moze by¢ przesylana od terminalu uzytkownika zadanego do cent-
rali i od centrali do uzytkownika wywolujacego.

- CALL PROCEEDING = PRZETWARZANIE WYWOLANIA:
rozpoczelo sie zestawianie potaczenia i zadna dodatkowa informa-
cja dotyczaca zestawiania polaczenia nie bgdzie akceptowana;
wiadomosc¢ ta jest przesylana od uzytkownika zadanego do centrali
i od centrali do uzytkownika wywolujacego.

- CONGESTION CONTROL = KONTROLA NATLOKU: wzno-
wienie lub przerwanie sterowania przeptywem wiadomosci USER
INFORMATION. Wiadomosc ta jest wysylana przez uzytkownika
lub centrale.
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Tablica 6
Typy wiadomosci warstwy sieciowej
87654321 Tekst angielski Teksl polski
00000000 |Zarezerwowane dla innych typéw wiadomosei, ktére moga byé
wprowadzane przez adminisiracje krajowe
000----- Wiadomosci zestawiania
potaczenia
0000 I | ALERTING Powiadomienie
0001 0|CALL PROCEEDING Przetwarzanie wywotania
0011 1|CONNECT Polaczenie
01111]CONNECT ACKNOWLEDGE | Potwierdzenie polaczenia
0001 1] PROGRESS Progresja (wywotania)
G001 ]|SETUP Zestawianie (drogi)
01101|SETUP ACKNOWLEDGE Potwierdzenie zestawiania
001 ----- Wiadomoséci informacyjne
001 10|RESUME Wznowienie
¢1110|{RESUME ACKNOWLEDGE Potwierdzenie wznowienia
0001 0| RESUME REJECT QOdrzucenie wznowienia
00101 |SUSPEND Zawieszenie
01101 |SUSPEND ACKNOWLEDGE | Potwierdzenie zawieszenia
00001 |SUSPEND REJECT Odrzucenie zawieszenia
00000 |USER INFORMATION Informacja vzytkownika
010--—-—-- Wiadomosci roztaczania
polaczenia
0010 1]|DISCONNECT Odtaczenie
01101|RELEASE Zwolnienie
11010} RELEASE COMPLETE Rozlaczenie dokonane
0011 0[RESTART Restart
0111 0|RESTART ACKNOWLEDGE | Potwierdzenie restartu
Oll----- Pozostale wiadomosci
0 0000|SEGMENT "Segment”
11001|[CONGESTION CONTROL Kontrola nattoku
11061 1]INFORMATION Informacja
0001 90{FACILITY Udogodnienie
01110]|NOTIFY Odnotowanie
1110 1]|STATUS Status
1010 1|STATUS ENQUIRY Zgdanie informacji o statusie
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CONNECT = POLACZENIE: akceptacja wywolania przez strong
zadang; wiadomo$é przesylana od uzytkownika zadanego do cent-
rali, a nastepnie od centrali do uzytkownika wywolujacego.

CONNECT ACKNOWLEDGE = POTWIERDZENIE POL.ACZE-
NIA: wiadomo$é wysylana przez centrale do uzytkownika zada-
nego, oznaczajaca, ze terminal akceptujacy wywolanie przycho-
dzace byt tym, do ktérego byto ono skicrowane; dla zapewnienia
symetrycznej kontroli polaczenia wiadomos¢ ta moze by¢ rowniez
wysylana przez centrale do uzytkownika wywolujacego.

DISCONNECT = ODLACZENIE: wiadomos¢ ta, wysylana przez
uzytkownika do centrali, oznacza zadanie zakoriczenia polaczenia
z drugim uzytkownikiem; wysylana przez centralg do uzytkownika
informuje go, ze aktualne pofaczenie zostalo zakonczone.

FACILITY = UDOGODNIENIE: jesli wiadomoS$¢ jest wysylana
przez uzytkownika, to oznacza chegé skorzystania z dodatkowych
uslug, jesli przez centralg - dostep do ustugi wymaga zgody uzyt-
kownika.

INFORMATION = INFORMACIJA: wiadomo$¢ wysytana zaréwno
przez centrale, jak i uzytkownika, przenoszaca dodatkowe infor-
macje o polaczeniu.

NOTIFY = ODNOTOWANIE: wiadomo$¢ wysylana zaréwno
przez centralg, jak i uzytkownika, przenoszaca informacj¢ odno-
szaca si¢ do aktualnie trwajacego pofaczenia, np. wskazanie stanu
zawieszenia uzytkownika.

PROGRESS = PROGRESJA: wiadomos$¢ wskazujaca, ze polacze-
nie jest w toku; moze byé nadawana przez centralg lub uzytkow-
nika, np. w zwiazku z przesylaniem informacji sygnalizacyjnej
w pasmie akustycznym (polaczenie nie jest realizowane tylko
w sieci ISDN).
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RELEASE = ZWOLNIENIE: wiadomo$¢ moze byé wysylana
zarbwno przez centralg, jak i terminal. Oznacza ona, Ze strona
wysylajaca te wiadomosS¢ nie korzysta juz z kanatu B (jesli z niego
korzystala) i zamierza zwolni¢ ten kanat oraz identyfikator pota-
czenia; strona odbierajapca wiadomos$é powinna zwolni¢ kanat B
oraz identyfikator polaczenia, a nastepnie wystaé wiadomosé
RELEASE COMPLETE.

RELEASE COMPLETE = ROZLACZENIE DOKONANE: wiado-
mo$¢ oznacza, ie strona wysylajaca ja zwolnita kanal B oraz
identyfikator pofaczenia; kanal B jest juz dostepny dla kolejnego
polaczenia, a strona odbierajaca te wiadomo$é zwalnia identyfi—
kator polaczenia; wiadomo$é¢ RELEASE COMPLETE moze byc
wysylana zaréwno przez centrale, jak i terminal.

RESUME = WZNOWIENIE: wiadomo$¢ ta jest wysylana przez
uzytkownika do centrali i oznacza zadanie wznowienia polaczenia
znajdujacego si¢ w stanie zawieszenia.

RESUME ACKNOWLEDGE = POTWIERDZENIE WZNOWIE-
NIA: wiadomo$¢ wysyltana przez centralg; oznacza zaakceptowanie
wznowienia zawieszonego polaczenia.

RESUME REJECT = ODRZUCENIE WZNOWIENIA: wiadomogé
wysylana przez centrale do uzytkownika, oznaczajaca odrzucenie
zadania wznowienia zawieszonego polaczenia.

SETUP = ZESTAWIANIE: zainicjowanie procesu zestawiania
potaczenia; wiadomo$é moze by¢ wysylana przez uzytkownika wy-
wolujacego do centrali oraz przez centralg do uzytkownika zada-
nego.

SETUP ACKNOWLEDGE = POTWIERDZENIE ZESTA-
WIANIA: wiadomo$¢ wysytana zaréwno przez centrale do uzytko-
wnika wywotujacego, jak i przez uzytkownika zadanego do centra-
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li; wskazujaca, ze zestawianie potaczemia zostalo zainicjowane, lecz
moga by¢ wymagane dodatkowe informacje niezbgdne do jego
zrealizowania.

- STATUS = STATUS: wiadomo$¢ wysylana przez uzytkownika lub
centrale w odpowiedzi na wiadomo$¢ STATUS ENQUIRY; moze
by¢ ona réwniez wystana w dowolnym momencie polaczenia, jako
informacja o wystgpieniu powaznego blgdu w komunikacji uzyt-
kownik - centrala.

- STATUS ENQUIRY = ZADANIE INFORMACII O STATUSIE:
wiadomos$¢ wysylana zaréwno przez centralg, jak 1 przez uzytkow-
nika, wymuszajaca przeslanie wiadomosci zwrotnej STATUS.

- SUSPEND = ZAWIESZENIE: wiadomo$¢ wysylana od uzytkow-
nika do centrali, oznaczajaca zadanie zawieszenia polaczenia.

- SUSPEND ACKNOWLEDGE = POTWIERDZENIE ZAWIESZE-
NIA: wiadomo$¢ wysylana przez centralg do uzytkownika, ozna-
czajaca przyjecie zadania zawieszenia polaczenia.

- SUSPEND REJECT = ODRZUCENIE ZAWIESZENIA: wiado-
mos$¢ wysylana przez centrale do uzytkownika, oznaczajaca odrzu-
cenie zadania zawieszenia potaczema.

- USER INFORMATION = INFORMACJA UZYTKOWNIKA:
wiadomo$¢ wysylana od uzytkownika do centrali, zawierajaca
informacje skierowana do drugiego uzytkownika; wysylana od
centrali do uzytkownika jako informacja pochodzaca od uzytkow-
nika odlegiego.

3.3. Format elementéw informacyjnych
wiadomeosci warstwy sieciowej

Typ wiadomosci okresla rodzaj przesylanej informacji sygnaliza-
cyjnej, natomiast sama informacja (jesli to konieczne) jest przeno-
szona przez elementy informacyjne wiadomosci.
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Wyréznia si¢ dwie kategorie elementéw informacyjnych wiado-
mosci warstwy sieciowej (rys. 10).

a)
Bity
8 7 6 5 4 3 2 1 Oktet
i Identyfikator elementu Zawartos¢ elementu 1
informacyjnego informacyjnego
b)
Bity
8 7 6 5 4 3 2 1 Oktet
0 Identyfikator elementu informacyjnego 1
Dtugosé elementu informacyjnego (w oktetach) 2
y . . 3
Zawartoé¢ elementu informacyjnego itd

Rys. 10. Format elementu informacyjnego wiadomosci warstwy sieciowej

a) jednooktetowy element informacyjny (pole to moze nie wystgpowac;
wiedy identyfikator zajmuje wszystkie 7 bitdw); b) wielooktetowy
element informacyjny

Na rys. 11 przedstawiono przyktad elementu informacyjnego,
zawierajacego informacj¢ o numerze abonenta zadanego przy wy-
bieraniu "en block” (wszystkie cyfry numeru podawane jednoczeénie).
Element ten moze naleze¢, np. do wiadomo$ci SETUP.
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Kod oznaczajacy element
0 1 1 1 0 0 0 0 |zawierajacy numer
uzytkownika zadanego

o 0 0 0 0 1 0 0 [Dlugosié pola numeru, np. 4

P/n | Zarezerwowane | Typ numeru ?
Cyfra 1 Cyfra 2
Cyfra 3 Cyfra 4
Cyfra 5 Cyfra 6 Cyfry numeru w kodzie BCD

Ewentualnie infor-

Cyfra 7 macja dodatkowa

Rys. 11. Przyklad elementu informacyjnego wiadomosci warstwy sie-
ciowej, przenoszacego numer uzytkownika zadanego (adres docelowy)

1) - parzysta/nieparzysta liczba cyfr numeru; jesli numer ma nieparzysta liczbe
cyfr, to bity 1-4 ostatniego oktetu moga przenosi¢ dodatkowa informacje,
tzw. uzupetnienie; 2) - typ numeru okrela, czy jest to standardowy, pelny

numer, numer skrdcony, czy numer z subadresem

3.4. Przyklad wiadomosci sygnalizacyjnej
3.4.1. Typ wiadomos$ci SETUP (zestawianie)

Przyktad formatu tej wiadomosci podano w tablicy 7. Wiadomos§¢
SETUP jest przesytana od terminalu uzytkownika wywolujacego do
jego centrali, czyli centrali wyjsciowej w laficuchu polaczeniowym
oraz z centrali przyjsciowej do uzytkownika zadanego. Wiadomos$¢
ta inicjuje zestawianie polaczenia i jest ekwiwalentem wiadomosci
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IAM (wiadomos$é adresowa wstegpna) nalezacej do zbioru wiadomo-
$ci SS7 ISUP.

3.5. Procedury zestawiania i roztaczania polaczenia
zwyklego, w trybie komutacji faczy

3.5.1. Zalozenia ogodine

Warunkiem uruchomienia procedur zestawiania polaczenia w irybie
komutacji taczy jest stan dzialania - jeszcze zanim potaczenie zostato
zainicjowane - arficucha polaczeniowego na poziomie przesta sygna-
lizacyjnego (warstwa 2) pomigdzy terminalem uzytkownika wywotu-
jacego 1 jego centrala. Taki sam taficuch po stronie uzytkownika
zadanego nie musi by¢ uruchomiony, jednak przyjmuje sig, ze jest
w stanie gotowoSci i bedzie do dyspozycji zanim strona Zadana
zacznie nadawaé jakakolwiek odpowiedZ na wiadomo§é SETUP
(zestawianie).

W zaleznodci od tego czy po stronie terminalu uzytkownika wy-
wolujacego jest zastosowany blokowy tryb nadawania numeru ("en
bloc"), czy "na zakladke" ("overlap"), procedury zestawiania polacze-
nia sa rézne, podobnie zalezy to od tego, czy uzytkownik Zadany
dysponuje jednym, czy wieloma terminalami. W tym ostatnim przy-
padku przy inicjalizacji polaczemia, w przesle sygnalizacyjnym jest
aktywowana procedura obstugi potaczenia typu punkt-wiele punktéw
(terminali); w pierwszym za$ przypadku procedura punkt-punkt.

3.5.2. Procedura z kompletna informacja adresowa
przy polaczeniu typu punkt-punkt

Wiadomo$¢ SETUP zawiera wszystkie informacje niezbedne do
skierowania wywotania do uzytkownika zadanego (TE-B) oraz iden-
tyfikator polaczenia, ktdéry bedzie wystepowal we wszystkich wiado-
mo$ciach wymienianych w czasie zestawiania polaczenia pomigdzy
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terminalami TE-A 1 TE-B. Wiadomo$é ta dysponuje réwniez infor-
macjami okre$lajacymi typ ustugi bazowej - wymaganej do spetnienia
“zlecenia" uzytkownika A na trakt polyczeniowy, a takze informacjy
o zadanej teleustudze. Ta ostatnia sluzy do sprawdzania zgodnosci
terminali TE-A i TE-B. Sprawdzenie to jest wykonywane przed tym,
zanim zostanie podjeta jakakolwiek dalsza czynno$é, po stronie
terminalu zadanego. Jezeli zgodno$¢ nie zachodzi, wywolanie jest od-
rzucane przez TE-B, do ¢zego sluzy wiadomo§é RELEASE, w ktérej
Jest zawarta informacja okreslajaca powéd odrzucenia wywotania,
tzn. w tym przypadku - niezgodnos¢ terminali.

Jesh zgodnos$¢ jest potwierdzona, TE-B moze przestaé wstecz do
swojej centrali wiadomo$¢ CALL PROCEEDING (przetwarzanie
wywolania), (funkcja opcjonalna). Wiadomos¢ ta informuje centralg,
z¢ wywolanie podlega przetwarzaniu w terminalu TE-B. Oprécz
uruchomienia odpowiednich licznikéw c¢zasu kontrolnego nad-
zorujacych ustalone czasy poszczegdinych przebiegéw, przyjecie tej
wiadomosci nie pociaga za soba innych skutkéw. Krok nastepny
w sekwencji zestawiania polaczenia zalezy od typu terminalu, jakim
dysponuje uzytkownik B, tzn. czy jest to terminal, kidry zglasza sig
automatycznie po przyjeciu wywolania, czy tez wymaga dzialania
uzytkownika, np. podniesienia mikrotelefonu. W przypadku terminalu
zgtaszajucego sie nicautomatycznie do centrali jest nadawana wiado-
mos$¢ ALERTING (powiadamianie) oznaczajaca, Ze terminal zaakcep-
towal polaczenie i jest w trakcie powiadamiania o tym uzytkownika
(wywolanie akustyczne/optyczne). Takg sama wiadomosé przesyla ta
centrala (przyjSciowa) przez sie¢ SSV/ISUP do centrali wyjsciowej,
a ta z kolei przekazuje t¢ wiadomos¢ do terminalu TE-A, informujac
tym samym strong wywotujaca, Ze strona zadana jest wywotywana.

Po zgloszeniu si¢ strony zadanej (np. uzytkownik B podnidst
mikrotelefon albo nacisngt odpowiedni przycisk), do centrali przyj-
Sciowej, a nastgpnie przez sie¢ SSVISUP do terminalu TE-A, za
posrednictwem jego centrali jest nadawana wiadomo§¢é CONNECT
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(polaczenie). Centrala przyjsciowa nadaje nastgpnie do TE-B wiado-
moé¢é CONNECT ACKNOWLEDGE (potwierdzenie polaczenia).
Taka sama wiadomo$é moze ewentualnie nada¢ do swojej centrali
réwniez terminal TE-A. W ten sposéb droga polaczeniowa zostaje
zestawiona i uzytkownicy komunikuja si¢, za pomoca swoich ler-
minali.

W przypadku terminalu zglaszajacego si¢ automatycznie (np. aparat
telekopiowy) na wywolanie przychodzace, szybko$§¢ odpowiedzi
terminalu B jest nieporéwnywalnie wigksza niz z nieautomatycznym
zgloszeniem. W tym przypadku nie jest potrzebne przesylanie wia-
domo$ci ALERTING ("powiadamianie"), a rolg tej wiadomosci
spetnia wiadomos¢ CONNECT ("polacienie").

Wiadomoéé SETUP ("zestawianie") zawiera identyfikator kanatu,
ktéry jest proponowany przez centrale do uzytku przez TE-B, w da-
nym potaczeniu. Terminal zadany albo akceptuje t¢ propozycie, albo
sam dobiera sobie kanal, zawiadamiajac o tym centralg przyjsciowa,
w pierwszej odpowiedzi na wiadomo$é SETUP.

® Procedura rozlaczania polaczenia

Procedura roztaczania polaczenia moze by¢ zainicjowana przez
dowolnego uzytkownika. W sytuacji zaprezentowanej na rys. 12 roz-
taczenie inicjuje uzytkownik TE-A. Jego terminal wysyta do centrali
wyjsciowej, wiadomosé DISCONNECT (“odtaczenie"), co jest zada-
niem rozlaczenia, oraz odlacza (ale nie zwalnia) kanal B. Centrala
wyjéciowa nadaje do TE-A wiadomo§¢é RELEASE ("zwolnienie"),
a do centrali przyjsciowej wiadomos$é SS7/ISUP RELEASE ("zwol-
nienie"), ta za§ nadaje do TE-B wiadomo$é DISCONNECT ("odia-
czenie"). TE-A realizuje zadanie przekazane w wiadomosci - zwalnia
kanal B, przydzielony na czas polaczemia i nadaje do swojej centrali
wiadomo§é RELEASE COMPLETE ("rozlaczenie dokonane”), po
czym zostaje skasowany identyfikator potaczenia, kt6ry wystgpowat
w wiadomoéciach sygnalizacyjnych. Nalezy podkresli¢, ze w procesie
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Wyjsciowa Siet SS7 Przyjéciowa
centrala ISUP centrala
TE-A ISDN ISDN TE-B

"Zestawianie” "Zestawianie”
Sprawdzenie
zgodnosci
"Przetwarzanic "Przetwarzanie
wywotlania" wywolania"
"Powiadomienie” "Powiadomienie"
"Polaczenie" "Polaczenie"
Opcjonalne . Lo
" pejor . "Potwierdzenie -
Potwierdzenie olaczenia"
polaczenia” - polg

Komunikacja terminal A - terminal B

) T L) 1

Rys. 12, Procedura zestawiania polaczenia zwyklego:
informacja adresowa "en bloc”, tryb komutacji
taczy i konfiguracja "punkt-punkt

rozlaczania najpierw nastgpuje odlaczenie kanatu - po ktérym jest
jeszeze mozliwy powrdt do polaczenia - a potem jego zwolnienie.

Po stronie centrali przyj$ciowej, po przyjeciu wiadomosci DIS-
CONNECT ("odtaczenie"), nastgpuje odlaczenie kanalu B i nadanie
do terminalu TE-B wiadomosci DISCONNECT ("odlaczenie"), w wy-
niku czego odiacza si¢ on od kanatu B i wstecz, do centrali przyj-
$ciowej nadaje wiadomo$é RELEASE ("zwolnienie"), skutkiem czego
centrala roziacza kanat B oraz przesyla do TE-B wiadomos$é RELEA-
SE COMPLETE ("rozlaczenie dokonane") i na koniec zwalnia identy-
fikator polaczenia.
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CZESC I1. SPECYFIKACJA WSPOLPRACY
SYSTEMOW SYGNALIZACJI DSS1 I SS7 DLA
PRZYPADKOW SKUTECZNEGO ZESTAWIANIA
POLACZEN PODSTAWOWYCH

1. WSTEP

W ninigjszej czeSci przedstawiono wspdldziatanie pomigdzy
funkcjami i protokolami warstwy 3 sygnalizacji abonenckiej DSS1
a funkcjami i protokotem ISUP systernu sygnalizacji nr 7. Wspdt-
dziatanie pomiedzy wymienionymi systemami ma miejsce w lokal-
nych centralach ISDN i moze by¢ opisywane w kontekicie ty-
powego potaczenia w pelnej sieci ISDN lub w mieszanej sieci
ISDN/nie-ISDN.

Ponizej opisano sposéb, w jaki protokét warstwy 3 DSSI i pro-
tok6t ISUP SS7 moga by¢ wykorzystywane przy realizacji sterowania
zestawianiem pofaczenia, a takze zaprezentowano logiczne powiaza-
nia miedzy abstrakcyjnym przeptywem informacji sygnalizacyjnych,
ktére sa uzywane do opisu ushug ISDN, a odpowiadajacymi im wia-
domogciami, stanowiacymi elementy procedur protokotu ISUP.

Niniejszy opis przedstawia relacje migdzy informacjami sygna-
lizacyjnymi, przesylanymi za pomoca protokotu DSS1, i odpowia-
dajacymi  im wiadomos$ciami  sygnalizacyjnymi, przesylanymi
w SS7 ISUP. Relacje te dotycza gléwnie procesu zestawiania po-
faczei podstawowych z wykorzystaniem uslugi bazowej w sieci
tylko ISDN i w sieciach mieszanych. Opis zawiera czeSC zestawu
funkcji ISDN i zaleceri dotyczacych sygnalizacji oraz takie zagad-
nienia, jak:

- eksploatacja podstawowej teleustugi telefonicznej w sieci ISDN

i ustugi bazowej 64 kbit/s, z wykorzystaniem wspétpracy wymie-

nionych wyzej systemdéw sygnalizacji;
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- meldunki sygnalizacyjne 1 elementy procedur warstwy 3 DSSI
i ISUP SS87 zdefiniowane odpowiednio w zaleceniach Q.930/931,
Q.761 + Q.764 1 Q.766.

2. MODEL WSPOEDZIALANIA SYSTEMOW
SYGNALIZACJI

Model wspéldziatania systeméw sygnalizacji (rys. 1) zawiera trzy
funkcjonalne jednostki, tj. sterowanie polaczeniem, system sygna-
lizacji po stronie wejsSciowej oraz system sygnalizacji po stronie
wyjéciowej (gdzie strona wejéciowa 1 wyj§ciowa odnosi sie do kieru-
nku zestawiania poftaczenia). Jednostki systemu sygnalizacji moga
reprezentowaé badZ cze$¢ uzytkownika ISDN, badZ protokot styku
sie¢ - uzytkownik.

Sterowanie pofaczeniem

Wskazanie’\ OdpowiedZ Zadanie Potwierdzenie
(1) @ @ ™ o
Prymitywy Y
Wejscie (wyjscie) Wryjscie (wejscie)
System sygnalizacji A System sygnalizacji B
(np. Q.931) (np. ISDN czes$é uzytkownika)

Rys. 1. Model wspétpracy protokotu sygnalizacyjnego

Jednostka sterowania polaczeniem dziata jako ogniwo posrednie
pomigdzy dostgpem ISDN i protokotem sygnalizacyjnym w siecl.
Zasadniczo, dziala ona lokalnie w procesie obslugi polaczenia w wy-
niku odebrania prymitywu od innego systemu sygnalizacji. W rezul-
tacie przetwarzania moze by¢ wyslany prymityw do tego samego
systemu sygnalizacji i/lub innego systemu sygnalizacji (wyjscie
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w kierunku sieci). Dzialanie na korzys$¢ obstugi potaczerd w centrali
lokalnej (np. kierowanie polaczen lub zestawianie drogi rozméwnej)
odbywa sie niezaleznie od typu sygnalizacji, uzywanej przez jednostki
sterujace do komunikowania si¢ miedzy soba.

Wyr6znia si¢ cztery nizej podane typy prymitywéw do komunika-
¢ji migdzy jednostkami sterujacymi.

1. Zadanie - prymityw wydany przez jednostke sterowania polacze-
niem w celu zainicjowania procedury sygnalizacyjnej i wysiania
informacji do jednostki réwnorzedne;.

2. Wskazanie - prymityw wydany przez protokél sygnalizacyjny
w celu zainicjowania procedury sterowania pofaczeniem lub wska-
zania, ze procedura juz jest wywolana przez réwnorzedna jedno-
stkg sterujaca polaczeniem.

3. OdpowiedZ - prymityw wydany przez jednostke sterujaca pota-
czeniem, aby wskazaé zakoriczenie procedury poprzednio wywo-
lanej prymitywem "wskazanie".

4. Potwierdzenie - prymityw wydany przez protokél sygnalizacyjny
do jednostki sterujacej potaczeniem, aby wskazaé¢ na zakoficzenie
procedury poprzednio wywolanej przez prymityw "zadanie”.

Opisy jednostek funkcjonalnych systeméw sygnalizacyjnych po
stronie wejscia 1 wyjscia sa opisane w zaleceniu Q.931 dla cyfrowej
sygnalizacji abonenckiej i zaleceniach Q.761 + Q.764 oraz Q.766 dla

S87 ISUP.

3. DIAGRAMY CZASOWE - SPOSOB PREZENTACJI

Diagramy czasowe sekwencji sygnatéw podane w punkcie 4 poka-
zuja dopuszczalne relacje pomigdzy prymitywami oraz pomigdzy pry-
mitywami i wiadomosciami sygnalizacyjnymi, a takze sekwencje
czasowe dla tych relacji w czasie wykonywania procedur obstugi
polaczenia. Ogdlny format diagramu zaprezentowano na rys. 2.
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Centrala
Wejsciowy Sterowanie Wyjsciowy
system polaczeniem system
sygnalizacji sygnalizacji
A Q Q B
LS S ST B ' S S— >
ind req
D Q Q C
I - o Tt T e
resp conf
E R R G
S e o o m o oo e e—————
req ind
F R R H: .
—_—S e > e >
conf resp )

Rys. 2. Przykiad sekwencji prymitywoéw

A,B,C,D,E,F,G,H - wiadomosci sygnalizacyjne; QR - prymitywy; )
req - zgdanie; ind - wskazanie; resp - odpowied#; conf - potwierdzenie

W zwiazku z duza réznorodnoscia opcjonalnych mozliwosci wy-
stepujacych w obu omawianych tu protokotach sygnalizacyjnych
zamieszczone w pkt. 4 diagramy reprezentuja przyklady typowych
sytuacji komutacyjnych i typowych potaczes.

Sekwencje wsp6idziatania przedstawione w liniach pionowych
reprezentuja uplyw czasu. Linie przeryWane reprezentuja indywi-
dualne prymitywy i wskazuja kierunek ich propagacji, tzn. do lub
z programu obstugi potaczenia. Linie ciagle reprezentuja meldunki
sygnalizacyjne i wskazuja kierunek propagacji, tj. od i do systemu
sygnalizacji. Znaczenia symboli wystepujacych na diagramach sa
nastepujace:

""" - oznacza sygnaty tonowe lub zapowiedzi stowne.

Do sterowania polaczeniem ponizej podane symbole, umieszczo-

ne pomigdzy poziomymi liniami, sa uzywane do wskazania powiaza-
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nia pomigdzy wyjsciowymi 1 przyjsciowymi prymitywami oraz do
opisu mozliwych do wykonania czynnosci tam, gdzie to jest koniecz-
ne, w celu jasnego okreslania poszczegdlnych funkeji wywolanych
przez odbierane prymitywy.

Linia ciggta (—): prymitywy przyjSciowe i wyjSciowe s bez-
warunkowo zwigzane, tzn. przyjSciowy prymityw zawsze wymusza
wystanie wyjiciowego prymitywu, niezaleznie od kontekstu ustugi,
w ktdrej przyjéciowy prymityw jest odebrany.

Linia przerywana (---): prymitywy wyjsciowe 1 przyjiciowe sa
zwigzane tylko w kontekscie rozwazanej ustugi. Nie we wszystkich
przypadkach to powiazanie wystgpuje.

Linia falista (~): odebranie prymitywun przyjSciowego i transmisja
wyjéciowego prymitywu nie sa ze soba powiazane. W tym przypadku
generowanie prymitywu wyjciowego nie jest zwiazane z odbiorem
prymitywu przyjéciowego, mimo Ze prymitywy te wysiepuja, jako
sasiednie w przedstawionym diagramie.

Ponadto przyjeto nastepujace oznaczenia:

- generowanie sygnatu tonowego;

- zestawianie drogi polaczeniowej w kierunku wstecz;

- zestawianie drogi polaczeniowej w kierunku w przdd;

- zestawianie drogi polaczeniowej w obu kierunkach;

- rozlaczenie drogi polaczeniowej;

- rezerwowanie tacza/kanatu wejiciowego/wyjsciowego bez ze-
stawiania drogi polaczeniowej;

- brak skojarzenia wejSciowego 1 wyjSciowego systemu sygna-
lizacji.

Tam gdzie istnieje konieczno$¢ wskazania funkeji systemu sygnali-
zacyjnego, wykonanej na skutek transmisji lub odbioru wiadomosci
sygnalizacyjnej, uzyto nastgpujacych symboli:

X - uwolnienie kanalu;
3 - zwolnienie identyfikatora polaczenia;
A - odiaczenie kanatu od terminalu uzytkownika.

H ORP@®0
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4. FUNKCJONALNY OPIS DIAGRAMOW

Zamieszczone diagramy wspdlpracy systemdéw sygnalizacyjnych
obrazuja wymiang wiadomosci dla réznych przypadkéw skutecznego
zestawiania polaczen. Generalnie, przypadki te rdznia sie miedzy soba
metoda przesylania wiadomosci, sposobem zglaszania si¢ terminals,
rodzajem terminalu oraz konfiguracja sieci.

Ponizej zdefiniowano kilka rodzajéw polaczen skutecznych, ktére
wybrano w celu przedstawienia w postaci diagraméw.

Uwaga:

W celu zachowania korelacji prezentowanych diagraméw z diagra-

mami znajdujgcymi sig w zaleceniach CCITT { standardach ETSI,

nazwy wiadomosci oraz zdarzen podano w oryginalnej wersji.

Wykaz polskich znaczen terminow zastosowanych na diagramach

zamieszczono na str. 72-74. _

1. Blokowa metoda przesytania informacji adresowej, nieautoma-
tyczne zglaszanie si¢ terminalu, wysylanie wiadomogci "adres
skompletowany - ACM" niezaleinie od rodzaju dostgpu (dia-
gram 1). ,

2. Blokowa metoda przesylania informacji adresowej, automatyczne
zglaszanie sig terminalu, wysyfanie wiadomosci "ACM" niezalez-
nie od rodzaju dostgpu (diagram 2).

3. Blokowa metoda przesytania informacji adresowej, nicautoma-
tyczne zglaszanie sie terminaiu Zadanego, przesylanie wiadomosci
ACM ("adres skompletowany") jest opdznione do momentu od-
bioru z ukfadu dostepu wskaznika, §wiadczacego o wysylaniu
powiadomienia (alerting) (diagram 3).

4. Blokowa metoda przesyiania informacji adresowej, automatyczne
zgtaszanie sig terminalu, przesylanie wiadomosci ACM ("adres
skompletowany™) jest opdZnione do momentu odbioru z automa-
tycznie zglaszajacego si¢ terminalu wskazania o potaczeniu.
W tym przypadku wskazania $wiadczace o adresie kompletnym
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i polaczeniu tworza wspdlng wiadomosé przesylana w sieci, wia-
domos¢ - CONNECT ("potaczenie") (diagram 4).

. Metoda przesylania wiadomosci adresowych na zakladke, tylko po
stronie dostgpu uzytkownika wywolujacego, nieautomatyczne
zglaszanie si¢ terminalu uzytkownika zadanego (diagram 5).

. Metoda przesylania wiadomosci adresowych na zakladke, po
stronie dostgpu uzytkownika wywolujacego i w sieci, wiadomosé
ACM ("adres skompletowany") okreslona w wyniku analizy nu-
meru (diagram 6).

Przesylanie wiadomosci adresowych na zaktadke, po stronie uzyt-
kownika wywolujacego i w sieci, jest stosowane w celu zreduko-
wania opdznienia po zakorficzeniu wybierania przez umozliwienie
zestawiania polaczenia réwnolegle z przekazywaniem cyfr przez
stron¢ wywolujaca. W tym przypadku, wskazania dotyczace pro-
cesu zestawiania polaczenia moga byé przesylane niezaleznie od
analizy numeru. Na diagramie przedstawiono niezalezne wysytanie
wiadomosci ACM, jednakze inne przypadki réwniez sa mozliwe,
0 czym Swiadczg syluacje zaprezentowane na diagramach w punk-
tach 1 = 4.

. Potaczenie typu uzytkownik ISDN <--> abonent zadany analo-
gowy.

Diagram 7 podaje sekwencjg wiadomosci dla pofaczenia zesta-
wianego miedzy uzytkownikiem ISDN wywolujacym a abonentem
analogowym zadanym. W lafcuchu potaczeniowym pomiedzy
centrala lokalna i abonentem analogowym moga wystepowaéd
sygnaly zmieniajace si¢ w zaleznosci od protokotu dostepu.

. Polaczenie typu abonent anologowy wywolujacy <--> uzytkownik
zadany ISDN.

Diagram 8 prezentuje sckwencje wiadomosci dla polaczenia zesta-
wianego pomigdzy abonentem wywolujacym analogowym a uzyt-
kownikiem zadanym ISDN. W lasicuchu potaczeniowym pomig-
dzy centrala lokalna i abonentem analogowym moga wystepowaé
sygnaly zmieniajace si¢ w zaleznosci od protokolu dostgpu.
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Wspéipraca migdzy sieciami ISDN - PSTN,

Diagram 9 przedstawia sposéb wspélpracy miedzy siecia ISDN
1 PSTN dla przypadku, gdy system sygnalizacji uzywany w sieci
PSTN nie zapewnia wskazania $wiadczacego o kompletnosci
adresu. Bardziej szczegélowy opis wspélpracy dla tego przypadku
zamieszczono w zaleceniu CCITT Q.600.

Wspélpraca migdzy sieciarni PSTN - ISDN.

Diagram 10 pokazuje sposéb wspdlpracy migdzy siecia PSTN
i siecia ISDN dla polaczenia generowanego przez abonenta analo-
gowego, w przypadku gdy PSTN nie zapewnia wskazania §wiad-
czacego 0 kompletnosci adresu. W tym przypadku moze byé réw-
niez stosowane przesylanie informacji adresowych na zakladke.

Ponizej podane uwagi odnosza si¢ tylko do tych diagraméw, na

ktérych znajduja sig¢ odpowiednie odniesienia.

Uwaga 1 .
Wiadomo$¢ moze by¢ wystana przez uzytkownika w celu: osiag-
nigcia symetrycznej pracy lub uniknigcia przekroczenia czasu ocze-
kiwania na odpowiedZ na wystana uprzednio wiadomo§é ZESTA-
WIANIE (patrz zalecenie Q.931 pkt 5.1.5.1).

Uwaga 2

Wiadomo$¢ moze by¢ wyslana przez uzytkownika w celu osiag-
ni¢cia symetrycznej pracy (patrz zalecenie Q.931 pkt 5.1.8).
Uwaga 3

Status tacza Zzadanego - bez wskazania; wskaZnik dostegpu ISDN =
dostep ISDN.

Uwaga 4

Status tacza Zzadanego - uzytkownik wolny; wskaZnik dostgpu =
dostep ISDN.

Uwaga 5§

Liczba wiadomosci INFORMACIJA i prymitywéw jest tylko liczba
przyktadowg. W praktyce liczba ta moze byé zerem lub dowolna
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wartoscia; w przypadku warto$ci zerowej prymitywy zadania wia-
domosci ZESTAWIANIE lub PRZETWARZANIE WYWOLANIA
mogg by¢ generowane po przekroczeniu czasu kontrolnego T302
(patrz zalecenie Q.931 pkt 5.1.5.2).

Uwaga 6

WskaZnik progresji = 2 - adres docelowy nie jest adresem uzyt-
kownika ISDN.

Uwaga 7

Status tacza zadanego - uzytkownik wolny; wskaZnik uzytkownika
ISDN = ISUP, uzywany na calej drodze; wskaZnik dostepu =
dostep nie-ISDN.

Uwaga 8

Wskaznik uzytkownika ISDN = ISUP, uzywany na calej drodze;
wskaZnik dostepu = dostgp nie-ISDN.

Uwaga 9

W zaleznoSci od typu dostepu.

Uwaga 10 _

Wskaznik progresji = 3 - adres Zrédlowy nie jest adresem uvzyt-
kownika ISDN.

Uwaga 11

Przebieg czasowy zestawienia drogi transmisyjnej jest przedsta-
wiony w zaleceniu Q.764 (pkt 2.1.9.1).

Uwaga 12

Wskaznik uzytkownika = ISUP nie uzywany na calej drodze;
wskaZnik dostepu = dostgp nie-ISDN.

Uwaga 13

WskaZnik progresji = 1 - polaczenie nie jest polaczeniem ISDN od
korica do korica; adres Zrédlowy nie jest adresem uzytkownika
ISDN.
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5. ODWZOROWANIE PARAMETROW PRZY
WSPOLPRACY SYSTEMOW SYGNALIZACYJNYCH

Ponizej podano tablice (1+7) wiadomoéci wymienianych przy sku-
tecznie zestawianych potaczeniach oraz skojarzone z nimi parametry
i elementy informacyjne.

Tablica 1

Parametry zawarte w wiadomo$ciach zestawiania polaczenia ISDN

Elementy | Strona wywolujpca - Strona zadana
L . N Sieé . e
sieci uzytkownik-sieé vzytkownik-sieé

Wiadomosé SETUP IAM SETUP

Zawar(o$é

Usiuga bazowa

Informacje o usludze
uzytkownika

Wymaganiec na medium
transmisyjne

Ustuga bazowa

Bez odwzorowania

Wskainik polaczenia w przdd

Bez odwzorowania

Wskaznik progresji

Parametr transportu dostgpu

Wskazntk
progresji

Numer strony
wywolujacej

Numer strony wywolujacej

Nusner strony
wywalujacej

Subadres strony
wywolujacej

Purametr transportu dostgpu

Subadres strony
wywolujace;

Numer strony

Numer strony zpdanej

Numer strony

zadanej zpdanej
Zestawianie .

, Cyfra ST Bez odwzorowania
zakonczone

Subadres strony
zadanej

Parametr transportu dostepu

Subadres strony
Zpdanej

Wybér sieci
tranzytowej

Wyb6r sieci tranzytowej

Bez odwzorowania

Zgodnosé warstwy
nizszej

Parameir transporte dostgpu

Zgodnosé warstwy
nizszej

Zgodnosé warstwy
wyzszej

Parametr transportu dostgpu

Zgodnosé warstwy
wyzszej
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Tablica 2

Odwzorowanie parametréw zawartych w wiadomosci zestawiania
polaczenia od abonenta PSTN do uzytkownika ISDN

Elementy Strona wywotujaca Sieé Strona Zzadana
sieci uzytkownik-sie¢ uzytkownik-sie¢
Wiadomosé Nie stosowana 1AM SETUP
Wymaganie
—_— na medium Ustuga bazowa
transmisyjne
Zawartosé Wskaznik
polaczenia Wiskaznik
w przéd progresji
(wspéipraca)
Tablica 3

Odwzorowanie informacji adresowej do nadawania

cyfr numeru w trybie "na zakladke"

Elementy Strona wywolujaca Sieé Strona zadana
sieci uzytkownik-sieé uzytkownik-sie¢

Wiadomos¢ INFO SAM INFO

Zawarto$€ Numer strony Kolejna cyfra Numer strony
Zadanej wybierany Zadanej (uwaga)
z klawiatury
(uwaga)

Uwaga:

Koniec wybierania moze byé zawarty w obu stykach
uzytkownik-sie€¢ w wiadomosci "informacja®.
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Tablica 4

Odwzorowanie wspélpracy z zastosowaniem przesylania
informacji w pasmie po stronie PSTN

Elementy Strona wywotujaca Sied Strona zadana
sieci uzytkownik-sieé uzytkownik-sieé
PROGRESS
Wiadomosé ACM Nie stosowana
(uwaga)
WskaZnik
Zawarto§é Wskaznik progresji wywolania wstecz —
(wspolpraca)
Uwaga:

Wiadomos¢ ACM moze byé odwzorowana na wiadomodé CALL
PROCEEDING (przetwarzanie wywolania), jesli nie byta wezesniej

wyslana. :
-Tablica 5
Odwzorowanie powiadomienia niezaleznie
od wiadomosci ACM
Elementy Strona wywolujaca Siec Strona Zpdana
sieci uzytkownik-sieé uzytkownik-sie¢
Wiadomosé ALERTING CPG ALERTING
Powiadomienie Tnformacja Powiadomienie
(nigjawne) o zdarzeniu (nicjawne)
Zawarlosé Parametr o
. - Wskaznik
WskaZnik progresji | transportu e
progresji

dostepu
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Odwzorowanie powiadomienia

Tablica 6

Elementy | Strona wywolujaca . Strona zadana

S . o Sieé . e
sieci uzytkownik-sie¢ uzytkownik-sie¢

Wiadomosé ALERTING ACM ALERTING

Powiadomienie WskaZniki wywotania Powiadomienie

{niejawne) wstecz (abonent wolny) (niejawne)
Zawarto$c i )
Wskaznik progresii Parametr transporiu Ws}\azn_l_l-.
dostepu progresji
Tablica 7
Odwzorowanie wskazania nieautomatycznego zgioszenia terminalu
Elementy Strona wywotujaca . Strona zadana
. ) A Sieé . ez
sieci uzylkownik-sie¢ uzytkownik-sieé
Wiadomos¢ CONNECT ANM CONNECT
Zawarto$§¢ | Wskainik progresji Paramelr transportu Wskazn_l'k
dostgpu progresji

6. ODWZOROWANIE POL PARAMETROW

Ponizej przedstawiono tablice (8+11) odwzorowania podpél para-
metrdw 1 warto$ci wskaznika progresji opisanego w zaleceniu (J.931
na skojarzone podpola w wiadomosciach generowanych przez ISUP
SS57 dla czterech réznych typdw potaczed (rys, 3+6).

Do wszystkich tych tablic odwzorowania odnosza si¢ nastepujace
uwagi:

- odwzorowanie wskaZnika pofaczenia wstecz ma miejsce tylko
wiedy, jesh ten wskaznik jest zawarty w wiadomodci ANM,;

- dla uproszczenia zalozono przypadek, ze ACM nie jest wysylana
niezaleinie oraz ze terminal nie zglasza si¢ automatycznie.
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® Polaczenie 1

Q.931 ISUP Q.931

Uzytkownik :"——— oﬁo—— B Uzytkownik

Rys. 3. Polaczenie 1

Tablica 8
Odwzorowanie p6l parametréw dla taricucha
systemoéw sygnalizacji Q.931-ISUP-Q.931

Elementy

Strona wywolujaca

Strona zadana

sieci uzytkownik-sie¢ Sie uzytkownik-sieé
Wiadomosé SETUP 1AM SETUP
Wskazinik wywolania
w przéd
Bity: D =0, nie ma wspoi- -
Fawartosé Bez wsEazmka pracy, . Bez wskaz_r_nka
progresji F = 1, ISUP uzywany progresji
na catej drodze,
I =1, strona wywolu-
jaca ISDN
Wiadomo§é ALERTING -ACM ALERTING

Zawartos¢

Bez wskaZnika
progresji

Wskaznik wywolania wstecz
Bity: [ = 0, nie ma wspél-
pracy,
K =1, ISUP uiywany
na calej drodze,
M = 1, strona zadana
ISDN

Bez wskaZnika
progresji

Wiadomosé

CONNECT

ANM

CONNECT

Zawartosé

Bez wskaznika
progresii

WskaZnik wywolania wstecz
Bity: 1= 10, nic ma wspét-
pracy,
K = 1, ISUP uzywany
na calej drodze,
M = 1, strona zadana
ISDN

Bez wskaZnika
progresji




* Polaczenie 2

Q.931

ISUP PSTN

Uzytkownik i

O— 0O 0

Rys. 4. Polgczenie 2

: Uzytkownik

Tablica 9

Odwzorowanie pdl parametréw dla ladcucha Q.931-ISUP-PSTN

Elementy | Strona wyWolujaca Sied Strona zadana
- . oo ieé . L
siecl uzytkownik-sieé uzytkownik-sie¢
Wiadomos¢ SETUP IAM N/A
WskaZnik wywolania
w przéd
Bity: D =0, nie bylo
. | Bez wskaznika wspolpracy, Odwzorowanie
Zawartosé - . R
progresji F = 1, ISUP uzywany | nic stosowanc
na catej drodze,
[ = 1, stronia
wywolujaca ISDN
Wiadomos¢ ALERTING ACM N/A

Zawartosé

WskaZnik progresji;
opis progresji = #1;
polaczenie nie jest
potaczeniem ISDN
od korica do korica

Wskaznik wywotlania wstecz

Bity: I = 1, byla wspdtpraca,
K =0, ISUP nie uzy-
wany na catej drodze,
M = 0, strona Zadana

Odwzorowanie
nie stosowane

od korica do konica

M = 0, strona zadana
nie-ISDN

nie-ISDN
Wiadomoéc CONNECT ANM N/A
Wskaznik wywolania wstecz
WskaZnik progresji; | Bity: I = 1, byla wspdlpraca,
opis progresji = #l; K =0, ISUP nie Odwzorowanie
Zawarto$¢ | polaczenie nie jest uzywany na catej R
polaczeniem ISDN drodze, nie stosawane
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® Potaczenie 3

PSTN
E Y

-/

[SUp Q.931

O O— k Uzytkownik

Rys. 5. Potaczenie 3

Uzytkowrik f

Tablica 10

Odwzorowanie pol parametréw dla tafcucha PSTN-ISUP-Q.931

Elementy | Strona wywolujaca Sied Strona zadana
o ) M ieé ; A
sieci uzytkownik-sieé uzytkownik-sieé
Wiadomosé N/A [AM SETUP
ysl:z;'gn:’lk wywolania Wskaznik pro-
pez . aresji; opis pro-
Bity: D =1, byla wsp6t- rosii = B
Zawarto$d Odwzorowanie praca. é{)(;'ljc:r;nic ,nie
. nie slosowane F = 0, ISUP nic uzy- %Sl‘ olacze-
wany na catej drodze, {licmplgDN od
[ =0, strona wywo- Kofica do kofca
ujaca nic-ISDN
Wiadomosé N/A ACM ALERTING
WskazZnik wywolania wstecz
Bity: 1 = 0. nie bylo wspéi-
. s pracy, . s
Zawartosc g:\z&?:g:::g: K =1, 15UP uzywany Blif :Zzgiazmka
; na catej drodze, progres;
M =1, strona 2adana
ISDN
Wiadomosé N/A ANM CONNECT
WskaZnik wywolania wstecz
Bity: 1= 0, nie bylo wspét-
. - pracy, .
Zawartosc O.dwm‘row.mue K = 1, ISUP uzywany O‘dwzo‘rowame
nic stosowanc . . nie stosowanc
na catej drodze.
M = |, strony zadana
ISDN
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® Polaczenie 4

Q.931 ISUP Q.931

facze analogowe

Uiynkownik A O O O

Rys. 6. Poljpczenie 4

: Uzytkownik

Tablica 11

Odwzorowanie pdl parametréw dla polaczenia

Q.931-ISUP-Q.93 -abonent analogowy

Elementy | Strona wywolujaca Sieé Strona Zzpdana
sieci uzytkownik-sied uzytkownik-sicé
Wiadomosé SETUP 1AM SETUP
WskaZnik wywolania w przéd
Bity: D =0, nie bylo wspdt-
il pracy, - wekdnls
Zawartosé Bl%zu;z:l_\iazmka F =1, ISUP uzywany na Blfz;zo:::z!\iamll\a
progres) catej drodze, progres)
I =0, strona wywo-
tujaca ISDN
Wiadomosé ALERTING ACM ALERTING
Wskaznik wywolania wstecz
Bity: I =0, nie bylo wspdl- WskaZnik prog-
sl - pracy, resji; opis prog-
Zawartodc )Yﬁl;:f;ﬁl;qgrogresp K = 1, ISUP uzywany na| resji = #2; adres
‘ {;, ATP any catej drodze, docelowy nie-
M =1, strona zgdana ISDN lokacja =
ISDN, ATP przenosi sie¢ prywatna
wskaznik progresji
Wiadomos¢ CONNECT ANM CONNECT
WskaZnik wywotania wstecz .
oneeT . . Wskaznik prog-
Bity: ;)r;c(;; nie bylo wspét- resji (uwaga) e
Wskaznik progresji ! . opis progresji =
Zawartos¢ | jek odebrany N iﬂg— lérﬁljf UEYWARY B3| 4 "adres doce-
w ATP 1 > lowy nie-ISDN
M =1, strona Zadana 7. .
" lokacja = sieé
ISDN, ATP przenosi watna
wskaZnik progresji pry
Uwaga: Wskaznik progresji nie musi by¢ powtarzany w wiadomosci CONNECT,
jesli wystapit juz w wiadomosci ALTERTING.
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7. PROCEDURY ROZEACZANIA

7.1. Wspolpraca PSTN/ISDN

Ponizej podano normalne procedury roziaczenia potaczenia
w przypadku wspotpracy PSTN z ISDN.

® Przypadek 1: roziaczenie w przéd (diagram 11, przypadek 1)

Przedstawiono normalng procedure rozlaczania polaczenia zainic-
jowana od strony wyjSciowej w sieci PSTN za pomoca liniowego
sygnatu rozlaczenia. W centrali granicznej ISDN/PSTN sygnat ten
Jest odwzorowywany w wysylanej w strone centrali ISDN” wiadomo-
§ci REL (zwolnienie polaczenia).

® Przypadek 2: rozkczenie wstecz (diagram 11, przypadek 2)

Pokazano normalng procedure roztaczenia potaczenia zainicjowana
od strony przyjSciowej w sieci ISDN przez podanie wiadomosci
DISCONNECT (odtaczenie). W centrali graniczne) ISDN/PSTN
wiadomo$¢ REL (zwolnienie) jest odwzorowywana na odpowiedni
lintowy sygnat wstecz w sieci PSTN.

7.2. Wspélpraca ISDN/PSTN

Ponizej zaprezentowano procedury rozlaczenia potaczenia w przy-
padku wspétpracy ISDN z PSTN.

® Przypadek 1: roztaczenie w przdd (diagram 12, przypadek 1)

Normalna procedura roztaczania potaczenia jest zainicjowana od
strony uzytkownika wywolujacego ISDN przez wystnie wiadomosci
DISCONNECT. W centrali granicznej ISDN/PSTN wiadomos¢ REL
Jest odwzorowywana na liniowy sygnat roztaczenia w przéd uzywany
w sieci PSTN.
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® Przypadek 2: rozlgczenie wstecz (diagram 12, przypadek 2)1

Normalna procedura roztaczenia polaczenia jest zainicjowana od
strony przyjiciowej w sieci PSTN za pomoca liniowego sygnalu
wylaczenia abonenta Zadanego. W centrali granicznej ISDN/PSTN
sygnal ten jest odwzorowywany w wiadomo$¢ SUS ze wskaZnikiem
zawieszenie inicjowane w sieci. Centrala ISDN rozpoczyna odmie-
rzanie czasu kontrolnego i jedli w tym czasie nie nadejdzie wiado-
mos¢ RES, to centrala ta zapoczatkowuje proces roziaczania, przez
wyslanie wiadomo$ci DISCONNECT w strone uzytkownika wywolu-
jacego oraz wiadomosct REL do kolejnej centrali w taficuchu pota-
czeniowym.

7.3. Odwzorowanie parametrow
w wiadomosciach rozlaczenia

Ponizej zamieszczono tablice (12+14) odwzorowywania para-
metréw przekazywanych w wiadomosciach roziaczenia dla trzech
rodzajéw potaczen.

Tablica 12
Odwzorowanie parametrow procedury roziaczenia polaczenia [ISDN
Elementy sieci Uzytkownik-sieé Sieé Uzytkownik-sieé
Wiadomosé DISCONNECT RELEASE DISCONNECT
Zawartosé¢ Przyczyna Przyczyna Przyczyna
Tablica I3

Odwzorowanie parametréw procedury rozlaczenia
polaczenia PSTN-ISDN (wylaczenie strony zadanej)

Elementy sicci PSTN Sieé Uzylkownik-sie¢
Wiadomosé Sygnat wylaczenia wstecz | RELEASE DISCONNECT
Zawarto$é Przyczyna Przyczyna
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Tablica 14

Odwzorowanie parametréw procedury rozlaczenia
potaczenia PSTN-ISDN (wylaczenie strony wywolujacej)

Elementy sieci PSTN Sieé Uzytkownik-sie¢

Wiadomogc | SY8nal roziiczenia RELEASE DISCONNECT
w przéd

Zawarlodé Przyczyna #16, Przyczyna #16,

— normalne roziaczenie | normalne rozlaczenie

8. PODSUMOWANIE

Tematern artykulu sa zasady stosowania systemu sygnalizacji na
cyfrowym faczu abonenckim DSSI przy wspélipracy z sygnalizacja
migdzycentralowa SS7 w wersji ISUPL. Problem wspdlpracy syste-
moéw  sygnalizacji jest zagadnieniem bardzo szerokim i obejmuje
zestawianie oraz rozlaczanie potaczen podstawowych pomigdzy
uzytkownikami ISDN, pomigdzy uzytkownikiem ISDN i uzytkowni-
kiem telefonicznym, obsluge sytuacji blednych oraz realizacje ustug
dodatkowych. Przedstawienie pelnego opisu wspdlpracy nie jest
mozliwe w jednym artykule i z tego wzgledu ograniczono sig w nim
tylko do opisu procedur stosowanych przy obstudze potaczeri pod-
stawowych. Pelniejszy opis znajduje si¢ w opracowaniu [6].

Ponadto, w artykule skoncentrowano sig gtéwnie na opisie i gra-
ficznej prezentacji zagadnien wspdlpracy systemdw sygnalizacji
z punktu widzenia systemu DSS1. Opis ten uzupelniono o charakte-
rystyke warstwy przgsta sygnalizacyjnego i warstwy sieciowej syste-
mu DSS1, wykorzystujac do tego standardy ETSI podane w wyka-
zie literatury. Standardy definiujace wymienione warstwy DSSI,
g. ETS 300 125 i ETS 300 102, beda wkréice obowigzujacymi
polskimi normami.



70

WYKAZ LITERATURY

. Standard ETS 300 102-1 (T/S 46-30 and T/S 46-31) - ISDN: User-net-
work interface layer 3. Specifications for basic call control. Application
of CCITT Recommendations Q.930 and Q.931.

. Standard ETS 300 121/Q.767 - ISDN: Application of the ISDN user part
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WYKAZ SKROTOW STOSOWANYCH
PRZY OPISIE WARSTWY PRZESLA

CEI identyfikator punktu koricowego polaczenia,
CES przyrostek punktu koricowego potaczenia,
CME jednostka zarzadzania polaczeniem,

C/R bit pola rozkaz/odpowiedZ,

DISC rozlaczyé,

DL komunikacja pomiedzy warstwg 3 1 warstwg przgsta,
DLCI identyfikator polaczenia przgstowego,

DM tryb rozlgczony,

DSS-1 system cyfrowej sygnalizacji abonenckiej nr I,
EA bit rozszerzonego pola adresowego,

FCS sekwencja kontrolna ramki,



FRMF
ET
HDLC

ISDN
SO
L1

L2

L3
LAPB
LAPD
LM
LME

MDL

MPH
N(R)
N(S)
NT2
0SI
PH
RC
REC
REJ
Ri

RR

SABME
SAP
SAPI
TE

TEI
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odrzuci¢ ramke,

zakoniczenie centrali,

sterowanie taczem danych wysokiego poziomu,
informacja,

sie¢ cyfrowa z integracja ustug,

organizacja standardéw migdzynarodowych,

warstwa 1,

warstwa 2,

warstwa 3,

przgstowa procedura dostgpu - zréwnowazona,
przgslowa procedura dostepu w kanale D,

zarzadzanie warstwa,

jednostka zarzadzania warstwa,

bit funkcji modyfikacii, .
komunikacja pomipdzy zarzadzaniem warstwa a warstwa
przesta,

komunikacja pomiedzy zarzgdzaniem a warstwa fizyczng,
numer sekwencji odbieranej,

numer sckwencji nadawanej,

zakoficzenie sieciowe 2,

wzajemne polaczenie systemdw otwartych,

komunikacja pomiedzy warstwa przgsta a warstwg fizyczng,
licznik retransmisji,

odbiornik,

odrzucié,

numer odniesienia,

brak gotowosci do odbioru,

gotowosé do odbioru,

nadzor,

ustawic¢ asynchroniczny rozszerzony tryb zréwnowazony,
punkt dostgpu do ustugi,

identyfikator dostepu do uslugi,

wyposazenie terminalu,

identyfikator terminalowego punktu koficowego,



TX nadawanie,
U niennmerowane,
UA poiwierdzenie nienumerowane,
Ul informacja nienumerowana,
V(A) zmienna stanu potwierdzania,
V(R) zmienna stanu odbierania, 3
V(S) zmienna stanu nadawania.
. .. 3
WYKAZ TERMINOW I SKROTOW
STOSOWANYCH NA DIAGRAMACH
ACK potwierdzenie,
ACM adres skompletowany,
Address adres,
ALERT powiadomienie,
ANM zgloszenie (strony zadanej),
Answer zgloszenie,
CALL CNTR sterowanie potaczeniem,
CALL PROC progresja wywolania,
Case przypadek,
CLEARBACK roztaczenie wstecz,

Clear Backward
Clear Forward
Comp
Complete

Conf

CONN

CONN ACK
CPG

DISC
Disconnect

e.g. busy tone
e.g. Number Changed

roztaczenie wstecz,

roztaczenie w przdd, ¢
skompletowany,
skompletowany,
potwierdzenie, ¥

polaczenie,
potwierdzenie polgczenia,
progresja wywolania,
odlaczenie,

odlaczenie,

np. sygnal zajgtosci,

np. zmiana numeru,



e.g. user busy
1AM

Inband Inform
INC. 8§

Ind

Info
Interworking exchange
ISDN

ISUP

I/IC S8

Local exchange
More Info
NON ISDN
Note |
Notify

Off Hook
OUTG. SS
0/G S8

plus digits
PSTN

Proc

PROG

Prog
Progress
REANSWER
REI]

Reject

REL

Release

Req

RES

RES ACK
Resp
Resume
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np. uzytkownik zajety,
wiadomo$é adresowa wstepna,
informacja w pasmie,
wejsciowy system sygnalizacii,
wskazanie,

informacja,

centrala graniczna,

ISDN,

ISUP,

wejsciowy system sygnalizacji,
centrala koficowa (lokalna),
dodatkowe informacje,

nic ISDN,

uwaga |,

odnotowanie,

podniesienie mikrotelefonu,
wyjsciowy system sygnalizacji,
wyjSciowy system sygnalizacji,
oraz cyfry,

PSTN,

procedura,

progresja,

progresja,

progresja,

ponowne zgloszenie,
odrzucenie,

odrzucenie,

roziaczenie,

roztaczenie,

zadanie,

wznowienie,

potwierdzenie wznowienia,
odpowiedz,

wznowienie,



Resumed

Ringing Current

RLC

SAM

SEIZE

Seize and send digits
SETUP

SET-UP

Signal

Successful Call Suspen-
sion/Resumption
SUsP

Suspend

Suspended

Time out

Timer 303 expires
Tone/Annct

Tone time out expires

transit exchange
Unsuccessful Call Sus-
pension/Resumption
user

user resumed

user suspended
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wznowiony,

sygnal wywolania,

roziaczenie dokonane,

wiadomo$¢ adresowa kolejna,

wzigcie do pracy,

wziecie do pracy i wysylanie cyfr,
zestawianie,

zestawianie,

sygnal,

polaczenie skuteczne zawiesze-
nia/wznowienia

zawieszenie,

zawieszenie,

Zawieszony,

przekroczenie czasu kontrolnego,
przekroczenie czasu kontrolnego T303,
sygnal tonowy/zapowiedZ stowna,
przekroczenie czasu kontrolnego nadawania
sygnalu tonowego,

centrala tranzytowa,

polaczenie nieskuteczne zawiesze-
nia/wznowienia,

vzytkownik

potaczenie wznowione przez uzytkownika b
polaczenie zawieszone przez uzytkownika

WYKAZ SKROTOW NAZW WIADOMOSCI
UZYWANYCH W §S§7 ISUP

ACM - adres skompletowany,
ANM - zgloszenie (strony zadanej),
BLA - potwierdzenie blokady,

BLO . - blckada,



CCR
CGB
CGBA
cGu
CGUA
CON
COT
CPG
FOT
GRA
GRS
IAM
INF
INR
REL

RLC
RSC
SAM
SuUs
UBA
UBL
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zadanie kontroli ciagtosci,

blokada grupy taczy,

potwierdzenie blokady grupy taczy,
odblokowanie grupy laczy,
potwierdzenie odblokowania grupy laczy,
potacz,

ciagloéé [NIE DOTYCZY SIECI PL],
progresja wywolania,

przywolanie telefonistki w polaczeniu miedzynarodowym,
potwierdzenie wyzerowania grupy laczy,
zerowanie grupy laczy,

wiadomos¢ adresowa wstepna,
odpowiedZ z informacja zadana [PL],
zadanie informacji [PL],

zadanie rozlaczenia,

wznowienie,

rozlaczenie dokonane,

zerowanie facza,

wiadomosé adresowa kolejna,
zawieszenie,

potwierdzenie odblokowania,
odblokowanie.
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