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Jerzy Trechcifski

Lucyna Katkusiiska
621.395.38

ZASADA DZIAYANIA CZESCI STERUJACEJ
POEACZENIAMI SYGNALIZACYJNYMI /SCCP/
W SYSTEMIE SYGNALIZACJI CCITT NR 7

1. WPROWADZENIE
1.1. Przeznaczenie

Przeznaczeniem czesci sterowania potaczeniami sygnalizacyjnymi
(SCCP)” systemu sygnalizacji CCITT ar 7 (CCS-7) [7] jest do-
starczanie ushug sieciowych zaréwno bezpolaczeniowych, jak i ukie-
runkowanych na polaczenie. Tymi ustugami jest transfer przez sieé
CCS-T:

- informacji sygnalizacyjnych zwigzanych z faczami komunikacyj-
nymi,

- informacji sygnalizacyjnych nie zwigzanych z tymi taczami, migdzy
wezkami komutacyjnymi oraz migdzy tymi weztami i wyspecjalizo-
wanymi centrami siecj telekomunikacyjnej (ISDN).

1.2. Funkcje

SCCP jest zespolem funkcjonalnym ,usytiowanym powyzej”
czesci transferu wiadomos$ci MTP. Czgsci SCCP i MTP tworzg czedé
ushug sieciowych NSP, ktora spelnia wymagania dla warstwy siecio-
wej CCS-7 wedlug modeln OS]. Czeéé SCCP dostarcza réwniez, nie
dotyczacych potaczeii, ustug sieciowych obecnie nie zdefiniowanych
w systemie warstw modelu OSI.

) Objasnienia znaczenia uzytych w niniejszym tekécie skrétéw i symboli
Zamieszczono na koficu artykuhu.



Zadaniem SCCP jest:

- sterowanie logicznymi polaczeniami sygnalizacyjnymi w sieci
CCs7,

- transfer sygnalizacyjnych jednostek danych przez sie¢ CCS-7
z wykorzystaniem (lub bez) logicznych poljyczen sygnalizacyj-
nych.

Do realizacji wyzej wymienionego zadania SCCP dysponuje taki-
mi funkcjami, jak:

a) sterowanie ukierunkowane na poljczenie,

b) sterowanie bezpolaczeniowe,

¢) kierowanie ruchu,

d) zarzgdzanie.

Funkcja sterowania ukierunkowanego na potaczenie realizuje
zestawianie, rozlaczanie, nadzér logicznych polgczed sygnalizacyj-
nych oraz transfer danych sygnalizacyjnych.

Funkcja sterowania bezpolgczeniowego jest odpowiedzialna za
realizacj¢ transferu wiadomosci sygnalizacyjnych.

Funkcja kierowania ruchu polega na kierowaniu wiadomosci
w sieci CCS-7. Funkcja ta moze obejmowaé przenoszenie nagtéwka
globalnego™ celem okreSlenia przeznaczenia wiadomosci, jak réw-
niez rozdziat wiadomosci oparty na numerze podsystemu (SSN). SSN
moze identyfikowaé nzytkownika SCCP albo jednostk¢ zarzadzania
SCCP.

Funkcja zarzagdzania dostarcza informacji o stanie sieci SCCP. Te
informacije, uwzgledniajace dostgpnos$¢ innych punktéw sygnalizacyj-
nych oraz uzytkownikéw sieci, s3 wykorzystywane do modyfikacji
tablic kierowania wiadomosci.

9 Przyjete w polskim slownictwie okreflenie ,nagléwek globalny” moze
by¢ rozumiane jako ,nagléwek ogblny”.
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1.3. Definicje

Sterowanie SCCP ukierunkowane na polgczenie (SCCP connec-
tion-oriented control) jest to sposcb transferu informacji sterujacej,
dokonywany przy realizacji formalnego powigzania miedzy Zrédtem
i przeznaczeniem informacji.

Sterowanie bezpotaczeniowe SCCP (SCCP connectionless control)
jest to sposéb transferu informacji sterujacej, dokonywany bez realizacji
formalnego powiazania migdzy Zrédlem i przeznaczeniem informaciji,

1.3.1. Protokél i klasy protokotu

Przez protokét (protocol) rozumie si¢ kombinacje prostych proce-
dur i format6w, stosowanych do realizacji funkcji SCCP. Klasa proto-
kotu (protocol classes) oznacza rodzaje ushig oferowanych przez
SCCP.

Protokét uzywany przez SCCP do realizacji ushug sieciowych jest
podzielony na cztery nast¢pujace Klasy:

- Kklasa 0: podstawowa klasa bezpolaczeniowa,

- klasa 1: kolejnosciowa (MTP) klasa bezpolaczeniowa,

- klasa 2: podstawowa klasa ukierunkowana na potaczenie,

- kiasa 3: Kklasa ukierunkowana na polaczenie ze sterowanym prze-
ptywem wiadomosci.

Kazda klasa protokotu reprezentuje zbiér ustug dostarczanych
przez SCCP i oferowanych uZzytkownikom SCCP. SCCP opisana
w niniejszym opracowaniu wykorzystuje protokét bezpolaczeniowy
klasy 0 i 1 oraz protokét ukierunkowany na polaczenie klasy 2.

1.3.2. Punkt sygnalizacyjny (SP)

Punkt sygnalizacyjny jest wezlem w sieci SCCP, w kibrym jest
mozliwe nadawanie i odbiér wiadomosci SCCP. Punkt sygnalizacyj-
ny jest identyfikowany za pomocz kodu punktu sygnalizacyjnego
(SPC).
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1.3.3. Zainteresowany punkt sygnalizacyjny

Zainteresowanym punktem sygnalizacyjnym jest, w tym kontek-
Scie, punkt sygnalizacyjny, wymagajacy bezposredniego informowa-
nia go o szczegélowych zmianach w stanie sieci, WiadomoSci zarzy-
dzania SCCP sg przesylane do wszystkich zainteresowanych punk-
tow sygnalizacyjnych.

1.3.4, Podsystem

Podsystemem jest uzytkownik SCCP, zdefiniowany w punkcie
sygnalizacyjnym w sieci SCCP. Podsystem jest identyfikowany za
pomocg numeru podsystemu SSN wraz z kodem punktu sygnaliza-
cyjnego SPC, w ktdrym ten podsystem jest ulokowany.

1.3.5. Podsystem lokalny (L.SS)

Lokalnym podsystemem jest uZzytkownik SCCP we whasnym
weile,

1.3.6. Nagléwek globalny (GT)

Nagléwkiem globalnym jest adres (taki jak wybierane cyfry),
ktéry nie zawiera doktadnej informacji, pozwalajgcej na kierowanie
ruchu w sieci sygnalizacyjnej, co oznacza, Ze wymagana jest funkcja
translacji adresu. Wynikiem translacji nagléwka globalnego jest albo
dalsze kicrowanie ruchu na podstawie nagiéwka globalnego, albo
stwierdzenie, ze wiadomos< jest przeznaczona dla danego wezta.

1.3.7. Kierowanie ruchu na podstawie nagléwka globalnego

Procedura ta obejmuje kierowanie ruchu na droge pierwszego
wyboru (preferowana) oraz mozliwo$¢ kierowania ruchu na droge
drugiego wyboru (obejsciowa), jezeli droga pierwszego wyboru jest
nicdostgpna. W tym samym przypadku kierowania ruchu na podsta-
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wie nagléwka globalnego GT wigcej niz jeden nagléwek globalny
moze podlegad translacji.

Kazdy wariant kierowania ruchu na podstawie GT uwzglednia kod
punktu sygnalizacyjnego oraz wskaZnik, ktéry okreSla, czy to jest
koficowy, czy posredni punkt sygnalizacyjny. Dodatkowo, jezeli
zostanie wskazany koficowy punkt sygnalizacyjny, funkcja kierowania
ruchu moze uwzglednial réwniez numer SSN docelowego podsy-
stemu i w tym przypadku nowy SSN jest zawarty w wiadomosci.

1.3.8. Polaczenie sygnalizacyjne

Potgczeniem sygnalizacyjnym jest polgczenie logiczne miedzy
dwoma uzytkownikami SCCP. Przez uzytkownika (user) rozumie si¢
w tym przypadku element wewnatrz wezla, ktéry wykorzystuje pro-
tok6t SCCP. Niniejsze opracowanie nie obejmuje i nie opisuje uzyt-
kownikéw SCCP.

1.3.9. Odcinek polaczeniowy

Odcinkiem polgczeniowym jest odcinek migdzy dwoma sgsiednimi
weztami w polgczeniu sygnalizacyjnym (rys. 1). Polaczenie sygnaliza-
cyjne moze sktadaC si¢ z jednego (jezeli nie jest wymagany wezet
podredni) lub z wigkszej liczby odcinkéw.,

Uzyt- Poiaczenie sygnalizacyjne Uiyt-
kow- kow-
nik nik
sSCCp sccp
Odeinek Odcinek
potaczeniowy pelaczeniowy
SCCP 8CCP SCCP
Wezel Wezel podredni Wezel
konicowy koficowy

Rys. 1. Polgczenie sygnalizacyjne i odcinki polaczeniowe
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1.3.10. Lokalny numer odniesienia

Numer odniesienia (reference number) oznacza numer uzywany do
identyfikacji okreslonej transakcji. Lokalnym numerem odniesienia
jest numer, ktéry jednoznacznie okresla, lokalnie wewnatrz danego
wezla, polaczenie sygnalizacyjne.

1.3.11. Zablokowany numer odniesienia

Zablokowanym numerem odniesienia jest lokalny numer od-
niesienia, zwigzany poprzednio z odcinkiem polgczeniowym, ktéry
zostal roztgczony. Ten lokalny numer odniesienia nie moze by¢ na-
tychmiast wykorzystany do okredlenia innego odcinka potaczenio-
wego. Ma to na celu zabezpieczenie przed nieprawidlowymi procedu-
rami w odcinkach polaczeniowych wskutek ewentualnege odbioru
wiadomosci, przewidzianej dla poprzednio istniejacego odcinka pota-
czeniowego.

1.3.12. Identyfikacja polaczenia

Identyfikacje polaczenia realizuje si¢ za pomoca numeru odnie-
sienia, ktéry jednoznacznie okreSla dane polgczenie sygnalizacyjne
w interfejsie migdzy SCCP i uzytkownikiem SCCP.

2. ZASADY DZIAY.ANIA

2.1. Procedury dzialania
2.1.1. Dzialania w wezle komutacyjnym
2.1.1.1. Wtasnosci ogblne

Czynnosci podejmowane w wegZle komutacyjnym dotycza definio-
wania, obserwacji, zmiany i usuwania elementéw sieci SCCP.
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Na powyzsze czynnosci skiadaja sig:
- modyfikacja danych dotyeczacych sieci SCCP,
- obstuga tabel translacji nagléwkéw globalnych.

Czynnosci opisane w nastgpnych podpunktach sy przewidziane
do zarzadzania siecia SCCP i tabelami translacji nagtéwkéw global-
nych.

2.1.1.2. Definjowanie elementow sieci SCCP

@ Dcfiniowanie punktéw sygnalizacyjnych w sieci SCCP

Sie¢ SCCP jest definiowana z perspektywy jej wiasnych weztéw.
Kazdy punkt sygnalizacyjny, z wyjatkiem wiasnego punktu sygnaliza-
cyjnego (uprzednio zdefiniowanego w sieci MTP) moze zostaé zdefi-
niowany w sieci SCCP. Dla kazdego definiowanego punktu sygna-
lizacyjnego s3 okreSlane stany propagacji wiadomosci (zaintereso-
wany / nie zainteresowany).

® Definiowanie podsystemu

Podsystem moze by¢ zdefiniowany wraz z poszczeg6lnym definio-
wanym punkiem sygnalizacyjnym. W konsckwencji nie ma potrzeby
definiowania podsystemu we whasnym punkcie sygnalizacyjnym.

® Definiowanie przypadkéw kierowania ruchu na podstawie nagltéw-
ka globalnego

Przypadki kierowania ruchu na podstawie nagtéwka globalnego
GT s3 zdefiniowane jako pierwszy oraz ewentualnie drugi wariant
kierowania ruchu. Alternatywa kierowania ruchu wynika z kodu
punktu sygnalizacyjnego oraz wskaZnika, ktéry okresla, czy to jest
koficowy, czy posredni punkt sygnalizacyjny. W punkcie sygnali-
zacyjnym poSrednim ma miejsce kolejna translacja GT. Translacja GT
moze prowadzi¢ albo do kierowania ruchu na podstawie GT, albo do
wskazania, Ze wiadomos¢ jest adresowana do danego wezla. Jezeli
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zostaje wskazany koficowy punkt sygnalizacyjny, alternatywa kiero-
wania ruchu moze obejmowaé réwniez numer SSN docelowego pod-
systemu.

@ Definiowanie serii nagldwkow globalnych

Zestaw” nagloéwkow globalnych jest okreSlany jako seria GT.
Kojarzenie GT z poprzednio zdefiniowana seriy moze byé roz-
patrywane jako zbilr translacji wtedy, kiedy numer skiada si¢ z wigk-
szej liczby cyfr. To oznacza, Ze tak zdefiniowana seria GT moze mieé
r6zng dhugosé.

2.1.1.3. Usuwanie elementéw sieci SCCP

® Usuwanie punkiéw sygnalizacyjnych z sieci SCCP

Punkt sygnalizacyjny zdefiniowany w sieci SCCP moze zostac
usuniety, jezeli w tym punkcie nie jest zdefiniowany podsystem.
Ponadto, aby punkt sygnalizacyjny mégt by¢ usunigty, powinien byé
spelniony warunek, Zze punkt ten nie jest objety Zadnym zdefinio-
wanym przypadkiem kierowania ruchu na podstawie GT oraz Ze nie
moze by¢ zestawiany do tego punktu Zaden odcinek polgczeniowy.

@® Usuwanie podsystemu

Podsystem zdefiniowany w punkcie sygnalizacyjnym moze zosta
usuniety, gdy nie dotyczy tego podsystemu zaden przypadek kierowa-
nia ruchu na podstawie GT.

@ Usuwanie przypadkéw kierowania ruchu na podstawie GT

Przypadek kierowania ruchu na podstawie GT moze zostaé¢ usu-
niety, jezeli nie jest objety - w wyniku translacji - Zadng serig kiero-
wania ruchu na podstawie GT.
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® Usuwanie serii nagtéwkéw globalnych

Zdefiniowana seria GT moze zostal usunigta bez zadnych ograni-
czefi,

2.1.1.4. Zmiana elementow sieci SCCP

Zmiana stanu propagacji punktu sygnalizacyjnego moze by¢ reali-
zowana bez ograniczen.

2.1.1.5. Obstuga tablic translacji nagiéwkéw globalnych

Obsluga tablic translacji GT powinna byé zaprojektowana w za-
lozenin tak, aby nie zaklécal systemu w czasie eksploatacji. Do
uzyskania takiej wiaSciwosci tablice translacji dzieli si¢ na
dwa obszary: obszar aktywny, wykorzystywany jako operacyjny do
translacji nagléwkéw GT, oraz obszar pasywny (nicoperacyjny),
wykorzystywany do wykonywania modyfikacji. Wszystkie zmiany
w tablicach GT s3 zawsze wprowadzane do obszaru nieopera-
cyjnego.

Po wprowadzeniu poprawek do tablic GT dotychczasowy obszar
nieoperacyjny staje si¢ obszarem operacyjnym. Poprzedni natomiast
obszar aktywny shuZy jako rezerwowy na okres do 24 godzin. Jezeli
w tym czasie wystapityby niesprawnosci, poprzedni obszar aktywny
moze byé ponownie przywrdcony do pracy.

@ Zerowanie obszaru nieoperacyjnego
Caly obszar nieoperacyjny mozZe zostaé wyzerowany, To zadanic

moze byC uzyteczne, kiedy wigksza czg$é tablicy translacji GT ma
by¢ zmieniona.
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® Kopiowanie zawartosci obszaru operacyjnego do obszaru nieopera-
cyjnego

Dane z obszaru operacyjnego mogg w catosci zosta¢ skopiowane
do obszaru nieoperacyjnego. Takie dziatanie jest uzyteczne wowczas,
gdy trzeba wprowadzi¢ tylko nieliczne zmiany.

@ Uaktywnienie obszaru nieoperacyjnego

Uaktywnienie obszaru nieoperacyjnego moze by¢ natychmiastowe
lub moze by¢ zarzadzone po okreSlonym czasie.

@® Wycofanie naktywnienia obszaru nieoperacyjnego

Obszar (nie)operacyjny moze zosta¢ sprowadzony z powrotem do
stanu poprzedzajgcego rozkaz uaktywnienia. Uaktywnienie zarza-
dzone, ale nie dokonane w okreSlonym czasie, zostaje skasowane.

2.1.1.6. Rozkazy

Wszystkie czynnosci dotyczace definiowania SCCP, wykonywane
w wezle, s3 inicjowane za pomocg rozkazéw eksploatacyjno-utrzyma-
niowych.
Rozkazy te wykorzystuje si¢ do:
- definiowania lub wsuwania punktéw sygnalizacyjnych w sieci
SCCP,
- definiowania lub usuwania podsysteméw w sieci SCCP,
- definiowania lub usuwania przypadkéw kierowania ruchu na
podstawic nagléwka globalnego,
- definiowania lub usuwania serii nagtéwka globalnego,
- zmiany stanu propagacji punktow sygnalizacyjnych,
- zerowania nieoperacyjnego obszaru tablic GT,
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- kopiowania operacyjnego obszaru tablic GT do nieoperacyjnego
obszaru tablic GT,

- uaktywniania nieoperacyjnego obszaru tablic GT,

- wycofywania uaktywnienia nieoperacyjnego obszaru tablic GT,

- zarzagdzania wydrukami danych sieciowych i danych kierowania
ruchem na podstawie naglowka globalnego.

2.2. Wymagane parametry ruchowe SCCP

SCCP powinno spelniac nizej podane parametry ruchowe:

a) obstuga do 16382 polgczefi sygnalizacyjnych,

b) obstuga od 4000 do 65364 serii nagléwkow globalnych, zaleznie
od ich dlugoici i struktury,

c) obstuga do 65535 przypadkéw kierowania ruchu na podstawie
nagléwkow globalnych,

d) obstuga do 48879 punktéw sygnalizacyjnych,

e) obstuga do 65535 zdalnych podsystemow.

2.3. Podstawowe wymagania dla SCCP

SCCP powinna dziala¢ zgodnie z zal. CCITT Q.711 + Q.714
(Ksiega Nicbieska).

2.3.1. Wstep

Nie przewiduje si¢ w opisywanym tu SCCP stosowania ustug,
prymitywow, wiadomosci oraz parametréw nawigzujacych do proto-
kotu klasy 3. Przy odbiorze wiadomosci nie s3 Kontrolowane para-
metry zarzadzania sekwencyjnosScia/segmentowaniem. Przy nadawaniu
wiadomosci parametry te s3 wyzerowane. W podstawowej wersji
aplikacyjnej niec wymaga si¢ od SCCP niektdrych funkcji i procedur.
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2.3.2, Zalecenie Q.711 [1]

W niniejszym opracowaniu nie przewiduje si¢ spelnienia wymagan

dotyczacych:

a) obshugi statych potaczeft sygnalizacyjnych,

b) obstugi elementéw interfejsu czesci uzytkownika ISDN (zadanie
i odpowiedz),

c) obstugi prymitywu N-INFORM”,

d) obstugi interfejsu migdzy zarzgdzaniem SCCP i uzytkownikiem
SCCP.

2.3.3, Zalecenie Q.712 [2]

W niniejszym opracowaniu nie przewiduje si¢ spetnienia wymagan
dotyczacych:
a) obstugi wiadomosci zarzagdzania SOR i SOG,
b) obstugi parametréw  kredytowych” w wiadomosciach CR i CC.

2.3.4, Zalecenie Q.713 [3]

Wymaga sig, aby:

a) SCCP rozpoznawata jedynie GT typu 0100 (wskaZnik adresowy
=xx0100xx);

b) SSN zawsze wchodzil w sktad wiadomosci Zrédtowej (wskaznik
adresowy = X X X X X X 1 X), a jezeli SSN nie jest znany, powi-
nien by¢ zakodowany jako 0

c) SCCP rozpoznawala jedynie cyfry 0 + 9 i sygnat adresowy ST,
jako znaczacy dla informacji adresowej GT,

d) SCCP obstugiwata do 18 cyfr informacji adresowej GT;

¢) ruch wychodzgcy, oparty na kierowaniu wedlug SSN, miat
wskaZnik adresowy typu x 1000011, x10000 1 0 albo
x1010010;
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f) nadawane wiadomosci zarzadzania mialy zawsze wskaZnik adreso-
wy 01000011;
g) dla wiadomosci zarzadzania, SCCP wykorzystywala tylko SMI = 00.

2.3.5. Zalecenie Q.714 [4]

Opisana tn SCCP powinna dzialaé¢ z nastgpujgcymi ogranicze-
niami:

a) SCCP nie przewiduje w wyniku translacji nowego GT;

b) replikowane kierunki s3 zdefiniowane na podstawie nagléwka glo-
balnego, co sugeruje, ze kierunek moze by¢ réznie opisany, zalez-
nie od uzZywanych nagléwkéw globalnych;

c) procedura - podsystem zabroniony jest inicjowana tylko jako od-
bidr wiadomos$ci SSP;

d) procedura - podsystem dozwolony jest inicjowana tylko jako od-
bior wiadomosci SSA;

¢) SCCP nie gwarantuje obshugi funkcji zmiany stanu wspéirzed-
nych;

f) SCCP nie gwarantuje obstugi lokalnej propagacii.

2.4, Czasy kontrolne

Poprawno$¢ dziatania SCCP jest nadzorowana przez nizej podane
czasy kontrolne:

- T (conn.est): czas kontrolny zestawiania potaczenia; oczekiwanie
na wiadomos$¢ CC - rzgdu od 3 do 6 min.; prefe-
rowana warto$¢: 3 min.

- T (ias): czas kontrolny braku aktywnosci po stronie nadaw-
czej; opdznienie przed wyslaniem wiadomosci
w czeéci polgczeniowej - rzgdu od 1 do 10 min.;
preferowana wartosc: 3 min.
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- T (iar): czas kontrolny braku aktywnosci po stronie odbior-
czej; oczekiwanie na odbiér wiadomosci w czesci
polgczeniowej - rzedu od 4 do 22 min.; preferowana
wartos¢: 6 min.

- T (rel): czas kontrolny rozigczenia; oczekiwanie na wiado-
mos¢ o dokonanym roziaczenin - rzgdu od 10 do
20 s; preferowana wartosé: 10 s.

- T (cong): czas kontrolny nattoku w punkcie sygnalizacyj-
nym; opdZnienie przed nacechowaniem punktu syg-
nalizacyjnego, jako znajdujacego si¢ w stanie na-
tloku - rzedu od 1 do 255 s; preferowana warto$é:
5s.

- T (statinfo): czas kontrolny informacji o stanie podsystemu;
opdznienie miedzy Zadaniem informacji o stanie
podsystern a uvzyskaniem odpowiedzi - rzedu od
1 do 255 s; preferowana warto$¢: 30 s.

3. OPIS OGOLNY

3.1. Wstep

Czes€ ushug sieciowych NSP obejmuje dwie jednostki funkcjo-
nalne: MTP oraz SCCP. MTP realizuje funkcje transferu wiadomosci,
podczas gdy SCCP, ulokowana powyzej MTP, zapewnia mozliwosci
transferu wiadomoS$ci w przypadkach bezpotaczeniowych oraz ukie-
runkowanych na polaczenie. Na rys. 2 pokazano strukturg funkcjo-
nalng sieci CCS-7, a na rys. 3 przedstawiono struktur¢ funkcjonalna
SCCP.
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3.1.1, Wybrane definicje wiadomesci SCCP

Stosowane sg nastgpujgce definicje:

unitdata message (udt) - wiadomosC, wykorzystywana do
przenoszenia informacji w bezpotaczeniowe] procedurze SCCP;

connection request (cr) message - wiadomos¢, wykorzystywana do
zadania zestawienia polaczenia sygnalizacyjnego;

connection confirm (cc) message - wiadomo$¢, wykorzystywana do
potwierdzenia zestawienia potgczenia sygnalizacyjnego;

disconnect message (risd) - wiadomos¢, wykorzystywana do zainicjo-
wania rozlgczenia polaczenia;

data-form message (dt1) - wiadomos¢, wykorzystywana do przeno-
szenia informacji w procedurze SCCP ukicrunkowanej na polaczenie.

| |

SCCP SCCP SCCP
MTP MTP MTP
Wiasny Podredni Cdlegiy

wezel wezel wezel

Rys. 2. Struktura funkcjonalna sieci CCS-7
LSS - Iokalny podsystem, SS - podsystem
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L Uzytkownicy SCCP ’
T i
req. N - UNITDATA ind. req. N - CONNECT ind.
N - NOTICE ind. resp. conf.
req. N -DISCONNECT ind.
req. N - DATA ind
I
v v
SCLC | | SCDC
A A A
S5A uDT, UDTS CR, CC, CREF
sSSP RLSD, RLC, DT1
58T ERR, IT
v v v
| S5CM | | SCR
A A
|
MTP - PAUSE ind.
MTP - RESUME ind. req. MTP - TRANSFER ind.
MTP - STATUS ind. .
v
M T P

Rys. 3. Struktura funkcjonalna SCCP

SCOC - procedury SCCP ukieminkowane na polaczenie; SCLC - procedury
bezpotaczeniowe SCCP; SCR - kierowanie ruchu SCCP; SCM - zarzadza-
nie SCCP; N - prefiks prymitywu czes¢ uwshug sieciowych NSP; req. -
REQUEST (Zzadanie); ind. - INDICATION (wskazanie); resp. - RESPONSE
(odpowiedZ); conf. - CONFIRM (potwierdzenie)
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3.1.2. Okreslenie podstawowych funkeji SCCP

Funkcja sterowania ukierunkowanego na polgczenie realizuje
zestawianie, nadzorowanie i roziaczanie krotkotrwatych polaczed
sygnalizacyjnych, jak réwniez transfer danych w zakresie tych pola-
czen.

Funkcja sterowania bezpotaczeniowego realizuje bezpolaczeniowy
transfer danych uzytkownika. CzeScig tej funkcji jest réwniez odbiér
oraz rozdzial wiadomosci zarzgdzania SCCP.

Funkcja kierowania ruchu transmituje, za posrednictwem funkcji
MTP, wiadomoSC po fizycznej drodze od jednego punktu sygnali-
zacyjnego do drugiego. Ponadto funkcja ta daje dodatkowe mozli-
wosci kierowania ruchu, takie jak translacja nagtéwka globalnego do
uzytkownika sieci SCCP. Sie¢ SCCP moze byé réwniez zdefinio-
wana, jako wykorzystujagca podwojenie kazdego adresu sieciowego
w wyniku wprowadzenia wtémikéw do tablic translacji GT.

Funkcja zarzgdzania realizuje procedury utrzymania ruchu przez
ponowne kierowanie lub dtawienie ruchu w przypadkach bl¢déw albo
nattokn w sieci.

3.2, Ushugi swiadczone przez SCCP

Zestaw ustug SCCP dzieli si¢ na ustugi Swiadczone w procedurach
ukierunkowanych na potgczenia oraz procedurach bezpolaczeniowych.

3.2.1, Uslugi w procedurach ukierunkowanych na polgczenia

Sterowanie polaczeniami sygnalizacyjnymi sklada sig z takich faz,
jak:
- zestawianie polaczenia,
- ftransfer danych,
- r1ozlaczanie polgczenia.
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Na rys. 4 przedstawiono algorytm zmiany stanéw dla sekwencji
prymitywéw w punkcie koficowym polgczenia.

N - DISCONNECT

Idle

N — CONNECT
request

v

outgoing
connection
pending

N -~ CONNECT
confirmation

N - DISCONNECT

N - DISCONNECT

bata transfer

N - CONNECT

indication

v

Incoming
conection
pending

N - CONNECT
response

A
I N - DATA

Rys. 4. Algorytm zmiany stanéw dla sekwencji prymitywow
w punkcie koficowym polgczenia

Idle - spoczynek, N-CONNECT request - Zgdanie zestawienia polaczenia,
N-DISCONNECT - rozlaczenie, Outgoing connection pending - oczekiwanie
na potgczenie wychodzace, N-CONNECT confirmation - potwierdzenie ze-
stawienia polgczenia, Data transfer - transfer danych, N-DATA - dane,
N-CONNECT response - odpowiedZ zwigzana z zestawianiem polaczenia,
Incoming connection pending - oczekiwanie na polaczenie przychodzjce,
N-CONNECT indication - wskazanie zwigzane z zestawianiem polaczenia
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3.2.1.1. Faza zestawiania polaczenia

Uzytkownik wywolujacy SCCP inicjuje zestawienie logicznego
polaczenia sygnalizacyjnego do uzytkownika zadanego SCCP, wy-
sylajac prymityw ,N-CONNECT request”. SCCP identyfikuje ten pry-
mityw i tworzy wiadomos¢ ,,zgdanie zestawienia potaczenia”. Wiado-
mos$C ta jest transmitowana do odleglego SCCP za pomocg funkcji
kierowania ruchu SCCP oraz ustug MTP. Odlegly system SCCP iden-
tyfikuje wiadomos¢ ,,zadanie zestawienia polaczenia” oraz informuje
lokalnego uzytkownika SCCP o Zadaniu zestawienia potaczenia, uzy-
wajac do tego celu prymitywu , N-CONNECT indication”. Na obu
koiicach poljczenia sygnalizacyjnego wystepuje stan oczekiwania na
polaczenie.

SCCP zaopatruje uzytkownika wywohijacego SCCP w kod punktu
Zrodlowego OPC, kifry jest umieszczony w etykiecie kierowania
ruchu MTP w prymitywie ,N-CONNECT indication”,

Uzytkownik 2zgdany SCCP odpowiada, wysylajac prymityw
»N-CONNECT response”, w nastgpstwie ktérego do uzytkownika
wywolujacego SCCP jest nadana wiadomosé ,,potwierdzenie zestawie-
nia polgczenia”. System wywohlyjacy SCCP informuje uZzytkownika
wywolujacego SCCP o udanym zestawieniu polaczenia sygnalizacyj-
nego, nadajgc prymityw . N-CONNECT confirmation™.

Do wskazania odméwienia uzytkownikowi SCCP préby zestawienia
polaczenia sygnalizacyjnego jest uzywany prymityw ,N-CONNECT
request” zamiast ,,N-CONNECT response”,

Parametry adres zgdany/adres wywolujacy przekaznja adresy
okredlajace przeznaczenie/irédto komunikacyi i skladaja si¢ z nagléw-
ka globalnego GT, numeru podsystemu SSN oraz kodu punktu syg-
nalizacyjnego SPC.

Parametr Identyfikacja polaczenia jest uzywany do przypisania
prymitywu do okre§lonego potaczenia sygnalizacyjnego.
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Chwilowy biad wezta Iub sieci moze powodowaé w normalnych
warunkach zwolnienie potgczenia sygnalizacyjnego. Dla unikni¢cia tej
niedogodnoéci system SCCP oferuje nzytkownikowi dodatkowe wia-
snosci rekompensnjagce. UZytkownik SCCP moze Zzagda¢ od systemu
SCCP zestawienia polgczenia z opcjonalng funkcjs rekompensujaca,
zawartgy w prymitywach ,,N-CONNECT request” lub ,,N-CONNECT
response”.

3.2.1.2. Faza transferu danych

Prymityw ,N-DATA” wystepuje tylko jako Zadanie na poziomie
lokalnym, tj. od uzytkownika SCCP do lokalnego SCCP oraz jako
wskazanie na zdalnym koricu polyczenia, to jest od SCCP do wias-
nego lokalnego uzytkownika SCCP. Prymityw ,N-DATA” moze byé
wykorzystywany po obu stronach polaczenia.

Parametr dane uzytkownika jest informacjs, ktora jest przenoszona
przezroczyscie miedzy uzytkownikami SCCP.

SCCP akceptuje funkcje segmentacji (podziat danych na mate blo-
ki) i scalania (skadanie danych z matych blokéw) danych.

3.2.1.3. Faza rozljczania polgczenia

Prymitywami wykorzystywanymi do rozlaczenia logicznego poty-
czenia sygnalizacyjnego sg ,,N-DISCONNECT request” i ,,N-DISCON-
NECT indication”. Te prymitywy s3 réwniez uzywane do odrzucenia
polaczenia w fazie zestawiania.

Parametr Zrodle wskazuje inicjatora rozlaczenia lub odrzucenia
potaczenia. Parametr ten moze mieé nastgpujace znaczenie:

- dostawca ushig sieciowych,
- uzytkownik SCCP,
- nie okre$lone.
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Parametr powodd (reason) podaje informacje o przyczynie roz-
faczenia lub odrzucenia poljczenia. Parametr ten moZe przybieraé
te same wartosci, jak podane dla parametréw wiadomosci SCCP przy-
czyny rozlaczenia (pkt 3.53.9) oraz przyczyny odrzucenia
{pkt 3.5.3.12).

3.2.2, Ustugt w procedurach bezpolaczeniowych

SCCP zapewnia uzZytkownikowi ustugi bezpolgczeniowe z mozli-
woscig transfern danych uzytkownika bez zestawienia polgczenia syg-
nalizacyjnego. Dodatkowo, do funkcji MTP, funkcja SCCP kierowania
ruchu zapewnia skierowanie ,Zzjdanego adresu” do punktu kodéw
docelowych ustug MTP.

Istnieja dwie nizej podane mozliwosci transferu danych bez zesta-
wiania potaczenia z wykorzystaniem mechanizmn sekwencyjnego
sterowania wiadomogciami, przewidzianego w MTP.

1. MTP gwarantuje (z wysokim stopniem prawdopodobiefistwa) nie-
sekwencyjne dostarczanie wiadomoféci, ktdre zawierajg ten sam kod
wyboru przgsta sygnalizacyjnego (SLS). Uzytkownik SCCP moze
wymagaé tego typu transfern wiadomosci od MTP przez wprowa-
dzenie parametru sterowania sekwencyjnego (Sequence Control) do
prymitywu nadawanego do SCCP. Z kolei, SCCP bedzie wprowa-
dzac ten sam kod SLS do prymitywu nadawanego do MTP.

2. Jezeli dostarczanie wiadomosci niesekwencyjne nie jest wymagane,
kod SLS zostaje wprowadzony przez SCCP z uwzglednieniem
aktualnego rozkiadu obciazen w sieci sygnalizacyjnej.

Prymityw ,N-UNITDATA request” jest elementarnym rozkazem, za
pomocy ktérego uzytkownik SCCP zada od SCCP przekazywania
danych do dmgiego uzytkownika.

Prymityw N-UNITDATA indication” informuje uzytkownika, Ze
dane zostaly dostarczone przez system SCCP.
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Systern SCCP okrefla nzytkownika SCCP w prymitywie ,UNIT-
DATA indication” za pomoca OPC, umieszczonego w etykiecie kiero-
wania ruchu MTP.

Prymityw ,,N-NOTICE indication” jest $rodkiem, za pomocg ktore-
go SCCP przesyla wstecz wiadomos¢ do uzytkownika Zrédlowego,
ktéry nie mogl osiagnaé uzytkownika docelowego.

Parametry adres Zadany/adres wywolujacy stuza do identyfikacji
przeznaczenia /Zrodta wiadomosci bezpolaczeniowej. Te parametry

" moga obejmowaé kombinacje nagtéwka globalnego, numer podsystemu
oraz kod punktu sygnalizacyjnego.

Parametr sterowanie sekwencyjne (Sequence Control) wskazuje
SCCP, czy uzytkownik Zyczy sobie ushugi ,sekwencja gwarantowana”
czy tez ushugi ,,sekwencja nie gwarantowana”.

Parametr mozliwoS¢ przekazywania informacji wstecz (Return
Option) jest uzywany do okreSlenia probleméw napotkanych przy
transporcie wiadomoéci. Moze on przyjmowaé nastgpujace wartosci:

- usungé wiadomo$é jako bledng,
- podaé wstecz wiadomoS¢ o bledzie.

Oba parametry sterowanie sekwencyjne i mozliwosé przekazywa-
nia informacji wstecz tworzg parametr jako$¢ obstugi (Quality of
Service) i zostaja wprowadzone do prymitywéw N-UNIDATA re-
quest” oraz N-UNIDATA indication”.

Parametr przyczyna przekazywania informacji wstecz (Reason
for Return) identyfikuje przyczyng niemoznosci dostarczenia informaciji
do punktu przeznaczenia. Parametr ten przyjmuje te same wartosci,
jakie podano dla parametru wiadomosci SCCP przyczyna zwrotu
(Return Cause - pkt 3.5.3.10).

3.3, Uslugi uzyskiwane od MTP

Prymitywy i odpowiednie parametry dla ustug MTP przedstawiono
w tablicy 1.
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Tablica 1
Prymitywy ustug MTP
Prymitywy
Parametry
Nazwa ogdina Nazwa szczegdlowa
MTP - TRANSFER Reguest Sio
Indication DpC
OPC
SLS
Dane uzytkownika
MPT - PAUSE Indication Dany (nicosiaggalny)
DPC
MPT - RESUME Indication Dany DPC
MPT - STATUS Indication Dany DPC

Prymityw ,MTP - TRANSFER request” jest elementarnym roz-
kazem, za pomocy ktérego SCCP Zada od MTP przesylania wiado-
mosci.

Prymityw ,MTP - TRANSFER indication” jest elementarnym roz-
kazem, za pomocy ktérego MTP dostarcza wiadomo§¢ do SCCP.

Parametry SIO, DPC, OPC i SLS s3 parametrami uzywanymi
przez MTP, podczas gdy parametr dane uzytkownika (User Data)
obejmuje aktualng wiadomosé SCCP.

Prymityw ,,MTP - PAUSE” wskazuje SCCP na catkowita niezdol-
no$¢ MTP do zrealizowania ushugi do wyznaczonego punktu docelo-
wego.

Prymityw ,MTP - RESUME” wskazuje SCCP pelny powrét MTP
do zdolnosci realizowania ustugi do wyznaczonego punktu docelo-
wego.
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Prymityw ,MTP - STATUS” wskazuje SCCP czgsSciowy niezdol-
no$¢ MTP do zrealizowania ustugi do wyznaczonego punktu docelo-
wego.

3.4, Definicje i funkcje wiadomosci SCCP

Wiadomosci SCCP s3 uzywane w przypadkach protokotu obstugu-
jacego jednostki rownorzedne. Wszystkie wiadomo$ci s3 jednoznacz-
nie identyfikowane za pomoca kodu typu wiadomosci. Znaczenia i de-

finicje réznych pdl parametréw, wchodzgeych w sktad tych wiadomo-
ci, podano w pkt. 3.4.3. Faktyczne wiaczenie pdl tych parametrow
do przedstawionych wiadomoséci wyspecyfikowano w pkt. 3.5.4.

3.4.1. Wiadomosci protokotu klasy 2 zorientowanego na polacze-
nie

3.4.1.1. Potwierdzenie zestawienia potgczenia (CC)

Wiadomo$¢ potwierdzajaca zestawienie polgczenia (CC) jest nada-
wana przez Zgdane SCCP celem wskazania wywohijagcemu SCCP, Ze
podjeto ono zestawianie polaczenia sygnalizacyjnego. Po odbiorze
wiadomos$ci CC, wywolujace SCCP, jezeli jest to mozliwe, kofczy
zestawianie polaczenia sygnalizacyjnego.

3.4.1.2. Zadanie zestawienia polaczenia (CR)

Wiadomosé zadajgca zestawienia potaczenia (CR) jest nadawana
przez wywohlijagcy SCCP celem zaZadania zestawienia polgczenia
sygnalizacyjnego migdzy dwoma uzytkownikami. Po odbiorze wiado-
moéci CR zadane SCCP, jezeli jest to mozliwe, inicjuje zestawianie
polaczenia sygnalizacyjnego.
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3.4.1.3. Polaczenie odrzucone (CREF)

Wiadomos¢ informujaca o odrzuceniu polgczenia jest nadawana
przez zgdany SCCP lub poSredni wezel SCCP celem wskazania wy-
wolujgcemu SCCP, Ze zostalo odrzucone zestawienie polgczenia
sygnalizacyjnego.

3.4.1.4. Forma danych 1 (DT1)

Wiadomosé DT1 jest nadawana przez jedno z zakofczefi potacze-
nia sygnalizacyjnego celem transparentnego przekazania danych
uzytkownika SCCP migdzy dwoma weztami SCCP (faza transferu
danych).

3.4.1.5. Test nieaktywnosci (IT)

Wiadomos¢ ,test nieaktywnos$ci” moze by¢ nadawana okresowo
przez oba zakonczenia odcinka potaczeniowego, aby sprawdzié, czy
ten odcinek polaczeniowy jest aktywny z obu stron oraz skontrolowaé
zawarto$¢ danych na obu koficach. Wiadomos¢ ta jest uZywana w fa-
zie transferu danych.

3.4.1.6. Biad protokofu jednostki danych (ERR)

WiadomoS¢ jest nadawana na odcinku polaczeniowym w celu
przekazania informacji o bledzie protokotu. Wiadomo$¢ ta moze byc
nadawana w kazdej fazie.

3.4.1.7. Roztyczenie (RLSD)

Wiadomo4¢ jest nadawana, w kierunku w przdd lub wstecz, celem
wskazania, ze nadajgcy SCCP inicjuje rozlgczenie polgczenia syg-
nalizacyjnego oraz ze elementy zwiazane z nadajgcym wezlem znaj-
duja si¢ w stanie oczekiwania na rozlgczenie. Wiadomos$¢ wskazuje
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réwniez, ze strona odbierajgca powinna roziaczy¢ polaczenie. Wiado-
moS$E ta jest uzywana w fazie roztaczania potaczenia.

3.4.1.8. Rozlaczenie dokonane (RLC)

Wiadomo$é jest nadawana w odpowiedzi na wiadomos¢é RLSD
i wskazuje, ze wiadomo$¢ ta zostala odebrana oraz ze odpowiednie
dziatania zostaly zrealizowane., Wiadomo$¢ ta jest uzywana w fazie
roztgczania polaczenia.

3.4.2. Wiadomosci protokolu bezpolaczeniowego klasy 0i 1
3.4.2.1. Jednostka danych (UTD)

Wiadomo$¢ tg wykorzystuje SCCP w sytuacji, gdy dane s3 nada-
wane w bezpolgczeniowym trybie pracy.

3.4.2.2, Ushuga przekazywania jednostki danych (UDTS)

Wiadomo$§é jest przekazywana wstecz do Zrédtowego SCCP wte-
dy, gdy wiadomos¢ UTD nie mozZe by¢ dostarczona do punktu prze-
znaczenia i wowczas wiadomos$¢€ ta zawiera opcje ,,bledna wiadomosé
powrotna” (return message on error).

3.4.3. Parametry wiadomosci SCCP
3.4.3.1. Adres strony zadanej/wywolujacej

Pole parametru adres strony zagdanej/wywolujacej zawiera infor-
macje wystarczajace do jednoznacznego zidentyfikowania sygnaliza-
cyjnego punktu docelowego/Zrédlowego oraz/lub  uzytkownika
SCCP. Wiadomosé moze sktadaé sie z nagldwka globalnego, kodu
punkiu sygnalizacyjnego oraz numeru podsystemu. Numer podsys-
temu SSN okresla funkcje uzytkownika SCCP.
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W celu umozZliwienia wlasciwej interpretacji adresu umieszczony
wskaZznik adresu okrela, jakie elementy informacji zawiera adres.
WskaZnik adresu obejmuje rowniez wskazZnik kierowania ruchu, ktéry
precyzuje, czy jest wymagana translacja oraz wskaZnik nagtéwka glo-
balnego, kidry precyzuje format nagléwka globalnego.

Pole parametru adres strony Zadanej/wywolujacej ma dwa rozne
Znaczenia zaleznie od tego, czy wchodzi on w sklad wiadomosci
ukierunkowanej na polaczenie, czy tez bezpolaczeniowe;j:

1) w przypadku wiadomosci ukierunkowanej na polaczenie - znacze-
nie tego pola okrefla kierunek, w jakim ma byé zestawione pota-
cZenie;

2) w przypadku wiadomos$ci bezpolyczeniowej - znaczenie tego po-
la jest zalezne od kierunku, do ktérego wiadomo$¢ ma byé skie-
rowana.

3.4.3.2, Kredyt

Pole parametru Kkredyt (credit) jest polem obowigzujagcym dla
wiadomosci testu nieaktywnosci, ale informacja zawarta w nim jest
ignorowana, poniewaz ma ona znaczenie tylko dla protokotu klasy 3.

3.4.3.3. Dane

Pole parametru dane (dafa) obejmuje informacje pochodzaca od
uzytkownika SCCP lub zarzadzania SCCP.

3.4.3.4. Przyczyna bledu
Pole parametru przyczyna bledu (error cause) jest uzyte w wia-

domosci protokohu ,,biad protokotu jednostki danych” w celu doktad-
nego okreslenia blgdu protokotu.
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3.4.3.5. Lokalny numer odniesienia (Zrédto/przeznaczenie)

Pole parametru lokalny numer odmniesienia (Zrédlo/przeznacze-
nie) [local reference number (sourceldestination)] jednoznacznie
identyfikuje polaczenie sygnalizacyjne w weile. Jest to wewnetrzny
numer roboczy, wybrany przez dany wezel, niezaleznie od wyboru
wykonanego przez dowolny inny wezel. W kazdej wiadomosci w po-
Igczenin sygnalizacyjnym jest zawarty przynajmniej jeden lokalny
numer odniesienia.

Uwaga. Zdalny numer odniesienia jest uiyty jako odniesienie do
lokalnego numeru odniesienia na odleglym koficu odcinka
sygnalizacyjnego.

3.4.3.6. Klasa protokohn

W klasach protokolu ukierunkowanych na polaczenia, pole para-
metru klasa protoketu (protocol class) jest uzyte w fazie zestawiania
polgczenia do uzgodnienia klas protokotdéw migdzy dwoma zakoiicze-
niami SCCP. Jednakze w niniejszym opisie zatozono wybdr przez
SCCP zawsze klasy 2 protokotu. Klasa ta jest rdwniez uzywana w fa-
zie transferu danych (w wiadomosci testu nieaktywnosci) do kontro-
lowania zawarto$ci tych danych na obu koficach odcinka potgczenio-
wego,

Dla bezpotaczeniowych klas protokolu pole parametru klasa pro-
tokolu jest uzyte réwniez do wskazywania, czy wiadomoS¢ powinna
wrécié jako bledne zdarzenie, czy nie.

3.4.3.7. Przyczyna odrzucenia

Pole parametru przyczyna odrzucenia (refusal cause) jest uzy-
te w wiadomosci odrzucenia polaczenia (connection refused messa-
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ge) do wskazania przyczyny odrzucenia zgdania zestawienia polg-
cZenia.

3.4.3.8. Przyczyna roztyczenia

Pole parametru przyczyna rozlaczenia (release cause) jest uzyte
w wiadomoSci rozlgczenia polaczenia do wskazania przyczyny rozig-
czenia potaczenia.

3.4.3.9. Przyczyna zwrotu

Pole parametru przyczyna zwrotu (refurn cause) jest uzyte
w wiadomosci UDTS (unitdata service message) do wskazania przy-
czyny zwrott wiadomosci.

3.4.3.10. Segmentacja/scalanie

Pole parametru segmentacja/scalanie jest uzyte w wiadomosci
DT1 i jest przeznaczone dla funkcji segmentacji i scalania. Procedura
segmentacji obshuguje nadawanie wiadomosci dtuzszych niz 255 okte-
téw. Wiadomos$é taka zostaje podzielona na mniejsze czesci przed
wpisaniem do pola danych wiadomoéci DT1, a w odleglym we7le
zostaje scalona z powrotem w jedng wiadomos¢.

3.4.3.11. Sekwencje/segmentacje

Pole parametru sekwencja/segmentacja jest polem obowigzujg-
cym dla wiadomosci testu nieaktywnosci, ale informacja zawarta
W nim jest ignorowana poniewaZ ma ona znaczenie tylko dla proto-
kohi klasy 3.
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3.5, Format i kody wiadome3sci SCCP
3.5.1. WiadomoSci podstawowe

Wiadomosci SCCP sa przenoszone za pomocy jednostek sygnali-
zacyjnych, ktérych formaty opisano w zaleceniu CCITT Q.703
(Ksigga Niebieska, rozdz. 2.2). Format oktetu informacji ustugowej
SIO oraz jej kodowanie opisano w zaleceniu Q.704 (Ksigga Niebie-
ska, rozdz. 13.2). Kod wskaZnika ustugi, ustalony dla SCCP, ma
posta¢ : 0011. Pole informacji sygnalizacyjnej SIF, obejmujace wia-
domo§¢ SCCP, sktada si¢ z catkowitej liczby oktetéw (= 272 okte-
téw). Wiadomo$¢ SCCP sktada si¢ z czgéci wymienionych na rys. 5.

Btykieta kierowania

Kod typu wiadomogci

Obowigzkowa czgéC stala

Obowiazkowa cz¢$C Zmienna

Czg§¢ opcjonalna

Rys. 5. Ogdlny format wiadomosci SCCP

3.5.1.1. Etykieta kierowania

Uzywa si¢ standardowej etykiety kierowania opisanej w zaleceniu
CCITT Q.704 (Ksigga Nicbieska, rozdz. 2.2).

3.5.1.2. Kod typu wiadomosci

Kod typu wiadomosci mieSci si¢g w polu jednooktetowym i jest
obowigzkowy dla wszystkich wiadomosci. Kod ten jednoznacznie
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okresla funkcje i format kaZdej wiadomosci SCCP. Przydziat kodéw
przedstawiono w tablicy 2 (pkt 3.5.2.1). Tablica 2 zawiera réwniez
wskazanie zastosowania réznych typéw wiadomosci do istniejgcych
Kklas protokotu.

3.5.1.3. Zasady formatowania

Kazda wiadomo$¢ sktada sig z pewnej liczby parametréw wymie-
nionych i opisanych w pkt. 3.5.3. Kazdy parametr ma swojg nazwe,
ktéra jest zakodowana w postaci jednego oktetu. Diugoé¢ parametru
moze by¢ stata lub zmienna.

Szczegbélowy format jest jednoznacznie okreslony dla kazdego
rodzaju wiadomosci, jak opisano w pkt. 3.5.5.

Ogolny format wiadomosci SCCP podano na rys. 6 (pkt. 3.5.1.7).

3.5.1.4. Obowigzkowa czgS¢ stata

Obowigzkowa cz¢SC stala obejmuje te parametry, ktére sa obo-
wigzkowe, oraz parametry o statej dhugosci dla wiadomosci poszcze-
golnego typu. Pozycja, dhugos¢ i kolejno$¢ parametrdw sg jedno-
znacznie okreSlone przez typ wiadomosSci, totez nazwy parametrow
i dlugo$é wskaZnikéw nie s zawarte w wiadomosci.

3.5.1.5. Obowiazkowa cz¢S¢ zmienna

Obowigzkowa czg¢§¢ zmienna obejmuje obowigzkowe parametry
o zmiennej dlugosci. Nazwa kazdego parametru i kolejno$é nada-
wania pointeréw s3 ukryte w typie wiadomoéci. Pointer jest nzyty do
zaznaczenia poczgtku kazdego parametru. W rezultacie, parametry
moga by nadawane w Kolejnosci réznej od Kkolejnosci pointeréw.
Kazdy pointer jest zakodowany za pomoca pojedynczego oktetu.
Szczegély kodowania pointeréw s3 zamieszczone w pkt. 3.5.2.3.
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Liczba parametréw, jak réwniez liczba pointeréw, jest jednoznacznie
okreélona przez kod wiadomosci.

Pointer jest takze nzywany do zaznaczenia poczatku czesci opcjo-
nalnej. Jezeli z typu wiadomosci wynika, Ze nie wystgpuje w niej
czes€ opcjonalna, nie bedzie tez odpowiedniego pointera. Jezeli nato-
miast z typu wiadomo$ci wynika, Ze ta czg§é moze wystgpowad, ale
nie jest zawarta w tej wiadomosci, wtedy wystgpuje pole pointera,
zawierajace same zera.

Wszystkie pointery nadaje si¢ kolejno na poczatku obowigzkowe;
czesci zmiennej. Kazdy parametr obejmuje wskaZnik dlugosci para-
metru, a nastepnie zawarto$C parametru.

3.5.1.6. Czes€ opcjonalna

CzeS¢ opcjonalna sktada sig z parametrow, kitére mogg wystepo-
waé lub nie w okreSlonej wiadomo$ci. Przewidziane sg zar6wno
parameiry o stalej, jak i zmiennej dlugoSci. Parametry opcjonalne
mogg by¢ nadawane w okreslonym porzgdku. Na kazdy opcjonalny
parametr powinny skladaé si¢: nazwa parametru (jeden oktet)
i wskaznik dlugosci (jeden oktet), po ktérym nastcpuje zawartoSC
parametru. Po nadaniu wszystkich opcjonalnych parametréw powinien
byé nadany oktet oznaczajacy Koniec opcjonalnych parametréw, skia-
dajacy si¢ z samych zer. Oktet ten wystgpuje tylko wtedy, gdy
w wiadomosci s3 obecne parametry opcjonalne.

3.5.1.7. Kolejnos¢ nadawania

Wszystkie parametry skladaja si¢ z catkowitej liczby okietow,
zatem formaty sg prezentowane jako stos oktetéw. Pierwszy oktet jest
nadawany od gory stosu, a ostatni, potozony najnizej, tak jak pokaza-
no na rys. 6.
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8 7 6 5 4 3 2 1
! I 1 1 1 1 !

Etykieta kierowania

Kod identyfikacji tacza

Kod typu wiadomosci

Porzadek
~ transmisji
oktetéw

Parametr obowigazkowy A

Parametr obowiazkowy F

Pointer parametru M

Pointer parametru P

Pointer poczatku czedci
opcjonalne]j

=

WskaZnik drugoSci parametru M

Parametr M

WskaZnik diugosci parametru P

Parametr P

Nazwa parametru = X

Wskaznik dilugo&ci parametru X

Parametr X

Nazwa parametru = 2

Wskafnik diugosci parametru 2

Parametr Z

Pole: koniec parametréw
opcjonalnych

R T R RN we N oo ee on me aE L as an - o

a8 as ea sa a6 an wa we

h

Cczesé
> ohowigzkowa
stala

Cczesé
> obowiazkowa
zmienna

> Czedd
opcjonalna

Rys. 6. Ogény format wiadomosci SCCP
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W kazdym oktecie, jako pierwszy jest nadawany bit o najmniej-
szej wazno$ci, W przypadku pdl wielooktetowych, np. kodu punktu
sygnalizacyjnego, w parametrze adresowym, najmniej znaczgcy oktet
jest nadawany jako pierwszy.

3.5.2. Kodowanie w cze¢éci ogolnej
3.5.2.1. Kody typéw wiadomosci

Liste kodéw przydzielonych poszczegdlnym typom wiadomosci
podano w tablicy 2.

Tablica 2
Typy wiadomosci SCCP
Klasy Kod typu wiadomosci
Typ wiadomosci protokolu
i 5 43
ol1l2 bity 876 21
CR - z3danie zestawienia pola- X 0000 0001
czenia
cC - potwierdzenie zestawienia X 0000 0010
polaczenia
CREF - polaczenie odrzucone X 0000 0011
RSLD - rozlaczenie X 0000 0100
RLC - rozlaczenie dokonane X 0000 0101
DT1 - danc - forma 1 X 0000 0110
UTD - jednostka danych XX 0000 1001
UDTS - usluga przenoszenia XX 0000 1010
jednostki danych
ERR - blad protokolu X 0000 1111
jednostki danych
IT - test nieaktywnosci X 0001 0000
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3.5.2.2. Kody wskazZnika dhugosci

Pole wskaZnika diugosci stuzy do zakodowania w postaci binarnej
liczby oktetéw (dlugosci) pola zawartosci parametrn. Ta zakodowana
dhugos¢ nie obejmuje ani nazwy parametru, ani oktetu wskaznika dhu-
gosci.,

3.5.2.3. Kody pointerow

Wyrazona binarnie warto$¢ pointera wskazuje liczbe oktetéw, jaka
mieSci si¢ migdzy samym pointerem (wlgcznie z nim) i pierwszym
oktetem (bez wliczania go) parametru ckreSlonego przez ten pointer.
WartoS€ pointera zapisana za pomocg samych zer oznacza, Ze W przy-
padku parametréw opcjonalnych nie wystepuje zaden parametr opcjo-
nalny.

3,53, Parametry wiadomeos$ci SCCP
3.5.3.1. Odniesienie lokalne strony docelowej

Pole parametru odniesienie lokalne strony docelowej jest polem
trzyoktetowym, obejmujacym uZywany w weZle nemer odniesienia
(jezeli wchodzi on w sklad odbieranej wiadomosci), celem zidentyfi-
kowania odcinka polagczeniowego dla wiadomos$ci przychodzjcej.
Zarezerwowany jest kod ,wszystkie jedynki”.

3.5.3.2, Odniesienie lokalne strony Zrédiowej

Pole parametru odniesienie lokalne strony Zrédlowej jest polem
trzyoktetowym, obejmujacym uzywany w weZle numer odniesienia,
celem zidentyfikowania odcinka polaczeniowego dla wiadomosSci
wychodzacej. Zarezerwowany jest kod ,,wszystkie jedynki”.
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3.5.3.3. Adres strony zadanej

Adres strony Zadanej jest parametrem zmiennej dhigosci. Jego
strukture pekazano na rys. 7.

Oktet 1

Oktet 2

3

3

Oktet n

WskaZnik adresowy

Adres
H

4

Rys. 7. Adres strony zgdanej/wywotujgcej

® Wskaznik adresowy

Wskaznik adresowy okredla rodzaj informacji adresowej, objgtej
polem adresowym (rys. 8). Adres sklada si¢ z jednej lub wigcej kom-
binacji takich elementéw, jak:

- kod punktu sygnalizacyjnego (SPC),
- nagléwek globalny (GT),
- numer podsystemu (SSN).

8 7 6 I 5 I 4 I 3 2 1
Do Wsk. Wskaznik GT Wskaz-| Wskaz-
uzytku | Kkier. nik nik
Kkrajo- SSN SPC
wego

Rys. 8. Kodowanie wskaZnika adresu
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We wskaZniku adresu (przedstawionym na rys. 8) 1 w bicie 1 ozna-
cza, ze adres obejmuje kod punktu sygnalizacyjnego SPC, natomiast
1 w bicie 2 oznacza, e adres obejmuje numer podsystemu SSN.

Bity 3 do 6 oktetn wskaZnika adresu zawieraja wskaznik nagléwka
globalnego, kodowanego nastepujaco:
bity 6543

0000 - nie ma nagiéwka globalnego
0100 - nagiowek globalny zawiera rodzaj translacji, plan
numeracji, zasad¢ kodowania oraz charakter wskaz-
nika adresowego.
Zadne inne kombinacje bitéw nie sy rozpoznawane.

Jesli nagtéwek globalny w adresie strony Zadanej jest uzywany do
kicrowania ruchu, adres strony Zadanej powinien réwniez zawieral
numer podsystemu, jezeli wiadomosE bierze poczatek w SCCP zgod-
nie z niniejszym opisem. SluZzy to do uproszczenia formatowania
wiadomosci, nastgpujacej po translacji naglowka globalnego. Numer
podsystemu Koduje si¢ za pomoca 00000000, jesli numer podsystemu
nie jest znany, np. przed translacja. Jednakze te same czynnosci nie
sa wymagane dla wiadomosci przychodzace;j.

Bit 7 oktetu wskaZnika adresowego zawiera informacje identyfi-
kujaca, ktéry element adresu ma byé wykorzystany do kierowania
ruchu,

0 w bicje 7 oznacza, ze kierowanie ruchu powinno opiera€ si¢ na
nagiéwku globalnym, zamieszczonym w tym adresie.

1 w bicie 7 oznacza, 7ze kierowanie ruchn powinno opiera¢ sig na
kodzie punktu docelowego, zawartym w etykiecie MTP kierowania
ruchu i informacji o numerze podsystemu, umieszczonej w adresie
strony Zadanej.

Bit 8 w oktecie wskaZnika adresu jest przewidziany na potrzeby
krajowe,

W przypadku wskaZnika adresu x1000010 albo x1010010 kod
punktu docelowego DPC dla etykiety kierowania ruchu MTP powi-
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nien byé przekazywany na zewngtrz parametréw wiadomosci SCCP,
miedzy lokalnym uzytkownikiem i systemem SCCP.

® Adres
Elementy adresu powinny si¢ pojawiaC w nastgpujacej kolejnosci:

kod punktu sygnalizacyjnego, numer podsysternu, nagtéwek globalny
(jak pokazano na rys. 9).

Kod punktu sygnalizacyjnego 2 oktety
Numer podsystemu 1 oktet
Nagléwek globalny 4 - 12 oktetéw

Rys. 9. Kolejno$¢ elementéw adresowych

Kod punktu sygnalizacyjnego (SPC), jezeli jest przewidziany,
sktada sie z dwéch oktetéw. Bity 7 i 8 w drugim oktecie maja warto-
$ci zerowe (rys. 10).

s |7 | 6| s|als]z2]a

Rys. 10. Kod punktu sygnalizacyjnego

Numer podsystemu (SSN) identyfikuje funkcje uzZytkownika
SCCP i, jezeli jest przewidziany, sktada si¢ z jednego oktetu kodowa-
nego nastgpujaco:



bity

Specyficzne sieciowe numery podsysteméw powinny byé wyzna-

87654321
00000000
00000001
000000C1O0

00000011

00000100
00000101
00000110
do
11111101
11111110
11111111

43

SSN nie znany/nie uzywany

zarzadzanie SCCP

czes¢ uzytkownika telefonicznego

czesé wzytkownika ISDN
OMAP
MAP

zapas

BSSAP
FeZerwa

czane w malejacym porzadku, rozpoczynajac od 11111110.

Nagléwek globalny GT (wskaZnik nagléwka globalnego = 0100)

jest zmiennej dhugosci i ma struktur¢ pokazang na rys. 11.

8 7 6 5 4 3 2 1

Typ translacji oktet 1

Plan numeracji Zasady kodowania oktet 2

Rodzaj adresu oktet 3

Drugi sygnat Pierwszy sygnat okiet 4

adresowy adresowy

Wypehiienie Krajowy sygnal oktet m

(jezeli przewidziane) adresowy (m = 12)

Rys. 11. Format wskaZnika nagléwka globalnego
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Typ translacji jest polem jednooktetowym, uzywanym do kierowa-
nia wiadomosci do wiasciwej funkeji translacji nagtéwka globalnego.
W ten sposdb jest mozliwe vzyskiwanie réznych rezultatéw translacji
dla GT, ktdre réznia si¢ od sicbie tylko typami translacji. Oktet ten
jest zakodowany jako 00000000, jesli nie jest wykorzystywany. Typy
translacji dla uslug wspdlpracy powinny by¢ ustalane w rosnacym
porzadku, poczawszy od 00000001. Typy translacji dla specyficznych
ustug sieciowych powinny by¢ ustalane w malejacym porzadku, po-
czawszy od 11111110. Kod 11111111 jest zarezerwowany do przy-
sztych zastosowari.

Plan numeracji jest kodowany nastgpujaco:
bity 8765

0000 nie znany

0001 plan numeracji ISDN/PSTN (zal. E.163/E.164)

0010 zapas

0011 plan numeracji transmisji danych (zal. X.121)

0100 plan numeracji teleksu (zal. F.69)

0101 plan numeracji ruchomej komunikacji morskiej
(zal. E210, 211)

0110 plan numeracjii ruchomej komunikacji ladowej
(zal.212)

0111 plan numeracji komunikacji ISDN/ruchomej
(zal.E.214)

1000

do zapas
1110
1111 zarezerwowane

Zasady kodowania podaje sie nastegpujgco:
bity 4321
0 001 nieparzysia liczba cyfr
0010 parzysta liczba cyfr.
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Inne kombinacje kodowe nie sa rozpoznawane.
Bity 1 do 7 oktetu 3 podajg rodzaj adresu i s3 kodowane nastgpu-
jaco:
bity 7654321
0000000 zapas
0000001 numer strefowy abonenta
0000010 zarezerwowane do celéw krajowych
0000011 =znaczgcy numer krajowy
0000100 numer miedzynarodowy
6000101
do Zapas
1111111
Bit 8 w oktecie 3 jest bitem zapasowym.
Kazdy sygnal adresowy jest kodowany nastepujaco:
0000 cyfra O
0001 cyfra 1

I [
I l
I

1001 cyfra 9
1111 ST (koniec adresu)
Inne kombinacje kodowe sygnalu adresowego nie s3 rozpoznawane.
W przypadku nieparzystej liczby sygnatow adresowych kod wy-
peimiajagcy 0 0 0 O zostaje wstawiony po ostatnim sygnale adreso-
wym. Najwicksza dopuszczalna liczba wynosi 18 sygnaléw adreso-

wych.

3.5.3.4. Adres strony wywolijacej

Adres strony wywolujgcej jest parametrem zmiennej dlugosci,
o strukturze identycznej do adresu strony Zadanej. JeZeli adres strony
wywolujacej jest parametrem obowigzujacym, ale nie jest dostepny
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albo nie moze byé nadany, wtedy adres strony wywotujacej sktada sig
z samego oktetu wskaznika adresowego, w kiérym: bity 1 do 7 sg
zerami.

3.5.3.5. Klasa protokotu

Pole parametru klasy protokolu jest polem jednooktetowym,
w ktérym bity 1 do 4 s3 kodowane nastg¢pujgco:

bity 4321
0000 klasa 0
0001 klasa 1
0010 klasa 2
0011 klasa 3 (nie uzywana)

Jezeli bity 1 + 4 wskazuja klas¢ protokotu ukierunkowang na polg-
czenie (klasa 2 lub klasa 3), bity 5 + 8 s3 bitami zapasowymi.
Jezeli bity 1 + 4 wskazuja klase protokolu bezpotgczeniows (klasa
0 lub Klasa 1), to bity 5 + 8 sg uZyte do okreslenia specyficznej ob-
shugi wiadomosci, zgodnie z poniZej podang specyfikacja:
bity 8765
0 0 0 0 zadnych specjalnych opcji
1000 wiadomo$¢ powrotna w przypadku bledu
Dowolna inna kombinacja bitéw nie jest rozpoznawana.

3.5.3.6. Segmentacja/scalanie

Pole parametru segmentacja/scalanie jest polem jednooktetowym
i jego struktura jest nast¢pujgca:

8|7|6|5|4|3|21

Rezerwa M
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Bit 1 jest uzyty jako wskaZnik danych dodatkowych (,wiecej
danych” - more data) w sposéb nastepujacy:

0 brak danych dodatkowych

1 dane dodatkowe
Bity 2 + 8 s3 bitami zapasowymi.

3.5.3.7. Sekwencja/segmentacja

Pole parametru sekwencja/segmentacja jest polem dwuokteto-
wym, ale nie jest uzZywane przez SCCP wyspecyfikowane w niniej-
szym opisie. Je§li parametr wchodzi w sktad wiadomosci testu nie-
aktywnosci IT, generowanej przez ten SCCP, wéwczas w stowach
kodowych wystepuja zera.

3.5.3.8. Kredyt

Pole parametru kredyt jest polem jednooktetowym, ale nie jest
uwzywane przez SCCP wyspecyfikowane w tym opisie. W slowach
kodowych wystepujg zera, jesli parametr wchodzi w sklad wiadomo-
&ci testu nieaktywnosci IT, generowanej przez ten SCCP.

3.5.3.9. Przyczyna roztaczenia

Pole parametru przyczyna rozlaczemia jest polem jednookteto-
wym, wskazujgcym przyczyne rozlgczenia polaczenia. Kodowanie
przyczyn rozigczenia jest nastgpujace:
bity 87654321

00000000 inicjujacy uzytkownik koficowy
00000001 nattok po stronie uzytkownika koficowego
00000010 biad uzytkownika koicowego
00000011 inicjujacy uzytkownik SCCP
00000100  bigd procedury zdalnej
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00000101 sprzeczne dane polaczeniowe

00000110 biad dostgpu

00000111 natlok po stronie dostgpu

00001000 biad podsystemu

00001001 nattok w podsystemie (nie uZywany)

00001010 blad w sieci

00001011 natlok w sieci

00001100 uplyw czasu kontrolnego zestawiania pota-
czenia (nie uzywana)

00001101 uplyw czasu kontrolnego nieaktywnosci od-
bioru

00001110 nie nzywana

00001111 nie sprecyzowana

00010000

do nie uzywane
11111111

3.5.3.10. Przyczyna zwrotu

W wiadomosci ,jednostka danych”, pole parametru przyczyna
zwrotu jest jednooktetowe i podaje przyczyne zwrotu wiadomosci.
Bity od 1 do 8 s3g kodowane nastgpujgco:
bity 87654321

00000000 nie ma translacji tego typu adresu
00000001 nie ma translacji tego specyficznego adresu
00000010 nattok w podsystemie (nie uzywany)
00000011 blad podsystemu

00000100 uvzytkownik nie wyposazony
00000101 btad w sieci

00000110 nattok w sieci

00000111 nie sprecyzowana
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00001000
do nie uzywane
11111111

3.5.3.11. Przyczyna bledu

Pole parametru przyczyna bledu jest jednooktetowe i podaje
szczegdtowy przyczyne bledu protokohi. Przyczyny biedun kodowane

sa nastepujaco:
bity 87654321

00000000 niewlaSciwy numer LRN - nie okreslone
miejsce przeznaczenia LRN

00000001  piewlasciwy numer LRN - sprzeczne Zrédto
LRN

00000010 niewlaSciwy kod SPC (nie uzywany)

00000011 niewlasciwa klasa obstugi (nie uzywana)

00000100 nie sprecyzowana

00000101

do nie uzywane
11111111

3.5.3.12. Przyczyna odrzucenia

Pole parametru przyczyna odrzucenia jest jednooktetowe i podaje

przyczyng odrzucenia polaczenia.

Przyczyny odrzucenia kodowane sa nastgpujaco:

bity 87654321

00000000 inicjujacy uzytkownik koficowy
00000001 natlok po stronie uzytkownika koficowego
00000010  blad uzytkownika koficowego
000000611 inicjujgcy uzytkownik SCCP
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00000100 nieznany adres przeznaczenia
00000101 niedostgpne przeznaczenie
00000110 ,@”/w sposéb ciggly
00000111 ,@/przejSciowo
00001000  btad dostgpu
00001001 nattok po stronie dostgpu
00001010 blad podsystemu
00001011 natok w podsystemie (nie uzyty)
00001100 uplyw czasu kontrolnego zestawiania pols-
czenia (nie uZywana)

00001101 sprzeczne dane uzZytkownika
00001110 nie uzywana
00001111 nie sprecyzowana
00010000

do nie uzywane
11111111

»@": zasoby sieci dotyczgce jakoSci obstugi (QOS) niedostgpne (net-
work resource - QOS not available).

3.5.3.13. Dane

Pole parametru dane jest zmiennej dlugosci i obejmuje dane uzyt-
kownika SCCP do przekazania w spos6b przezroczysty miedzy uzyt-
kownikami SCCP.

3.5.4. Wiaczanie parametréow do wiadomosci SCCP

Parametry wigczane i kazdy rodzaj parametru wiaczonego do
réznych wiadomosci pokazano w tablicy 3.



Wigczanie parametréw do wiadomosci SCCP

51

Tablica 3

iadomosé

Parametr

CR

cc

CREF

RLSD

RLC

DT1

ERR

UTD | UDTS

Lokalne od-
niesienie prze-
zpaczenia

Lokalne odnie-
sienie Zrédlowe

Adres strony
Zadanej

Adres strony
wywoltjacej

Klasa proto-
kolu

Segmenta-
cjafscalanie

Sekwencja/sep-
mentacja

F*

Kredyt

F*

Przyczyna
rozlaczenia

Przyczyna
powrotu

Przyczyna
bigdu

Przyczyna
odrzucenia

Dane

0

Koniec czgsei
opcjonalnej

0

* - informacja w tym polu parametru jest ignorowana,
F - obowiazujgce parametry ustzlonej diugosci,
V - obowiazujgce parametry zmiennej dlugoscei,
O - opcjonalne parametry ustalonej lub zmicnnej dfugosci
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3.5.5. Formaty wiadomosci SCCP

W niniejszym punkcie wyspecyfikowano formaty wiadomoSci
SCCP. Podano tez dihugosc i zawartoS¢ poszczegdlnych parametréw.
W przypadkn parametréw zmiennej diugoSci podano najmnicjszg
i najwigkszg ich dtugosc.

3.5.5.1. Przyktady wiadomosci ukierunkowanych na polaczenia kla-
sy 2 protokotu

W tabl. 4+11 podano przyktady wiadomosci ukierunkowanych na
potaczenia klasy 2 protokokhu.
Tablica 4
Format wiadomosci ,Z3adanie zestawienia potgczenia™: CR

‘Wiadomosci Liczba oktetow

Etykieta kierowania ruchu 4
Typ wiadomosci = 0000 0001 CR

Lokalne odniesienie Zrodlowe

Klasa protokolu

Pointer do parametru adres strony zadanej
Pointer do czgsci opcjonalnej

WskaZnik dlugosci parametru

Adres strony Zadanej = X + 1 oktetdéw
Wskaznik adresu

Adres (1 s x = 15 oktetéw)

Nazwa parametru = opcjonalny parametr A
Wskaznik diugosci parametm A

Opcjonalny parametr A

(2 s y s 16: jezeli adres strony wywolujgcej)
Nazwa parametru = opcjonalny parametr B
WiskaZnik dlugosci parametru B 1
Opcjonalny parametr B

(1 = z s 128: jezeli dane uzytkownika)
Koniec parametréw opcjonalnych = 0000 0000 1

P T S FL R

[ R
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Tablica 5

Format wiadomosci ,potwierdzenie zestawienia polgczenia”: CC

‘Wiadomosci

Liczba oktetow

Etykieta kierowania ruchu

Typ wiadomoéci = 0000 0010 CC

Lokalne odniesienie przeznaczenia

Lokalne odniesienie Zrodiowe

Klasa protokohn

Pointer do poczatku cz¢Sci opcjonalnej
Nazwa parametru = opcjonalny parametr A
Wskaznik dlugosci parametu A
Opcjonalny parametr A

(2 =y s 16: jezeli adres strony Zadanej)
Nazwa parametru = opcjonalny parametr B
Wskaznik dlugoSci parametm B
Opcjonalny parametr B

(1 = z s 128: jezeli dane uzytkownika)
Koniec parametréw opcjonalnych = 0000 G000

e e 0 W e

Mo

1

Tablica 6

Format wiadomosci ,,pofgczenie odrzucone”: CREF

Wiadomosci

Liczba oktetéw

Etykijeta kierowania ruchu

Typ wiadomo$ci = 0000 0011 CREF
Lokalne odniesienie przeznaczenia
Przyczyna odrzucenia

Pointer do poczatku czgsci opcjonalnej
Nazwa parametru = opcjonalny parametr A
Wskaznik dlugosci parametru A
Opcjonalny parametr A

(2 = y s 16: jezeli adres strony Zadanej)
Nazwa parametru = opcjonalny parametr B
Wskaznik dlugosci parametru B
Opcjonalny parametr B

(1 = z = 128: jezeli dane uzytkownika)
Koniec parametréw opcjonalnych = 0300 0000

N W = W A

[y
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Tablica 7
Format wiadomosci ,roztgczenie”: RLSD
‘Wiadomoféci Liczba oktetéw
Etykieta kierowania ruchu 4
Typ wiadomosici = 0000 0100 RLC 1
Lokalne odniesienie przeznaczenia 3
Lokalne odniesienie Zrodlowe 3
Przyczyna rozlaczenia 1
Pointer do poczatku czgéci opcjonalnej 1
Nazwa parametm 1
‘WskaZnik dhugosci parametru 1
Dane = x oktetéw
Dane (1= x = 128) X
Koniec parametréw opcjonalnych = 0000 0000 1
Tablica 8
Format wiadomosci ,,roztgczenie dokonane™: RLC
‘Wiadomosci Liczba oktetéw

Etykieta kierowania muchu 4
Typ wiadomo$ci = 0000 0101 RLC 1
Lokalne odniesienie przeznaczenia 3
Lokalne odniesienie Zrodtowe 3

Tablica 9
Format wiadomo&ci ,,dane - forma 1”; DT1

Wiadomosci Liczba oktetéw

Etykieta kierowania ruchu

Typ wiadomosei = 0000 0110 DT1
Lokalne odniesienie przeznaczenia
Segmentacja/scalanic

Pointer do parametru dane
Wskaznik dlugosci parametru
Dane = x oktetéw

Dane (1 = x s 255) X

bk b U e
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Tablica 10

Format wiadomosci ,,blad protokolu jednostki danych™: ERR

Wiadomosci Liczba oktetéw
Etykieta kierowania ruchu 4
Typ wiadomosci = 0000 0111 ERR 1
Lokalne odniesienie przeznaczenia 3
Przyczyna bledu 1
Tablica 11

Format wiadomosci ,,test nieaktywnosci”: IT

Wiadomosci

Liczba oktetow

Etykicta kicrowania ruchu

Typ wiadomosci = 0001 0000 IT
Lokalne odniesienie przeznaczenia
Lokalne odniesienie Zrédfowe
Klasa protokotu

Sekwencj'a/scgmentacja (informacja ignorowana)

Kredyt (informacja ignorowana)

O = W W

3.5.5.2. Wiadomosci bezpolaczeniowe klas 0 i 1 protokohu

W tabl. 12 i 13 przedstawiono wiadomosci bezpotaczeniowe klas

0 i 1 protokotu.
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Tablica 12
Format wiadomoéci ,jednostka danych”: UDT
Wiadomosci Liczba oktetow
Etykieta kierowania ruchu 4
Typ wiadomoéci = 0000 1001 Jednostka danych 1
Klasa protokoh (i opcje) 1
Pointer do parametru adres strony zadanej 1
Pointer do parametru adres strony wywolujacej 1
Pointer do parametru dane 1
WskaZnik diugoéci parametru 1
Adres strony Zadanej = x + 1 oktetéw
Wkaznik adresu 1
Adres (1 s X = 15) X
Wikaznik diugosdci parametru 1
Adres strony wywolujacej = y + 1 oktetéw
WskaZznik adresu 1
Adres (0 < y < 15) y
Wkaznik diugodci parametru 1
Dane = z oktetdéw
Dane (1 s z s min. (258 - (x + ¥), 255) z
Tablica 13
Format wiadomosci ,,usluga jednostka danych”: UDTS
Wiadomosci Liczba oktetéw

Etykieta kierowania ruchu 4
Typ wiadomoséci = 0000 1010 UDTS 1
Przyczyna powrotu 1
Pointer do parametru adres strony zadanej 1
Pointer do parametru adres strony wywolujacej 1
Pointer do parametru dane 1
WikaZnik dlugosci parametru 1
Adres strony zadanej = x + 1 oktetéw
WkaZnik adresu 1
Adres (1 = X s 15) X
Wikafnik dlugodci parametru 1
Adres strony wywolujacej = y + 1 oktetéw
WskaZnik adresu 1
Adres (0 s y = 15) y
Wiskaznik dlugoéci parametru 1
Dane = z okictéw
Dane (1 = z = min. (258 - (x + y), 255) z
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3.6. Procedury kierowania ruchu SCCP
3.6.1. Adresowanie SCCP

Parametry adres strony zadanej i adres strony wywolujacej
obejmuja informacje potrzebne dla SCCP do okreslenia weztéw doce-
lowego i Zrédlowego. W przypadkn procedur ukierunkowanych na
polaczenia, adres strony Zadanej okresla punkt docelowy polaczenia
sygnalizacyjnego, podczas gdy w przypadkach procedur bezpotacze-
niowych, adresy okreslajg punkty Zrédlowy i docelowy wiadomosci.

Dla transfern wiadomosci ukierunkowanych na polgczenia lub bez-
polgczeniowych wyrdznia sig dwie podstawowe kategorie adresowa-
nia przy kierowaniu ruchu SCCP:

1) GT - adresem jest nagtéwek globalny, podczas gdy wybierane
cyfry bezposrednio nie zawieraja informacji, umozliwiajacej kiero-
wanie ruchu w sieci sygnalizacyjnej, co oznacza, ze od SCCP jest
wymagana funkcja translacii;

2) DPC + SSN - kod punktu docelowego DPC razem z numerem
podsystemu SSN umozliwiajag bezposSrednie kierowanie ruchu przez
SCCP i MTP, co oznacza, ze od SCCP nie jest wymagana funkcja
translacji.

3.6.2, Zasady kierowania rachu SCCP

Funkcja kierowania ruchu (SCR) odbiera wiadomosci od MTP,
potrzebne do kierowania ruchu po uprzednim odebraniu ich przez
MTP od innego wezta w sieci sygnalizacyjnej. SCR odbiera réwniez
wewnetrzne wiadomosei pochodzgce od sterowania SCCP ukierunko-
wanego na polaczenia i sterowania bezpotaczeniowego SCCP oraz
realizuje funkcje kierowania ruchu (np. translacj¢ adresu) przed prze-
kazaniem wiadomosci do MTP celem transportu w sieci sygnalizacyj-
nej. Wiadomosci bezpolaczeniowe mogg byé tez wiadomosciami
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lokalnymi, co oznacza ich nadanie do SCLC (sterowanie procedurami
bezpolaczeniowymi).

3.6.2.1. Wiadomosci odbierane od MTP

Wiadomosci odbierane od MTP dotyczace kierowania ruchu po-
winny by¢ wlaczane do parametru adres strony zadanej. Wiadomo-
Sci te obejmuja zadanie zestawienia potaczenia i wiadomosci bez-
potaczeniowe. Wszystkie inne wiadomosci sa przekazywane do
SCOC (sterowanie procedurami ukierunkowanymi na polgczenia)
celem dalszego przetwarzania.

Jezeli parametr adres strony Zadanej wykorzystuje sie do kiero-
wania ruchu, moze on zawieraé nastgpujace informacje: SSN, GT,
SSN + GT. Zwraca si¢ uwagg, Ze adres strony Zgdanej moze obej-
mowaé réwniez SPC, ale ten kod nie jest brany pod uwage jako
informacja stuzaca do kierowania ruchu.

WskaZnik kierowania ruchu (cze¢$¢ wskaznika adresu) w adresie
strony zadanej jest uzywany do okreSlenia, czy kierowanie powinno
by¢ oparte na SSN, czy GT.

Jezeli wskaZnik kierowania ruchu wskazuje na kierowanie ruchu
oparte na SSN (adres strony Zadanej musi w takim przypadku obej-
mowaé SSN), wtedy dla tej wiadomosci dany wezet jest miejscem
przeznaczenia. SSN jest uzyty do okreslenia lokalnego podsystemu
LSs.

Jezeli wskaznik kierowania ruchu wskazuje na kierowanie ruchu
oparte na GT (adres strony Zadanej musi w takim przypadku zawieraé
GT), wtedy jest wymagana translacja GT (pkt 3.6.2.3).

3.6.2.2. Wiadomoéci odbierane od SCOC lub SCLC

Informacja adresowa, wskazujaca przeznaczenie wiadomosci,
wchodzi w sklad kazdej wewnetrznej wiadomosci odbieranej od
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SCOC lub SCLC. Dla wiadomoéci bezpolaczeniowych i wiadomosci
Zadania zestawienia potgczenia obstugiwanych przez funkcje kierowa-
nia ruchu SCCP, ta informacja adresowa jest parametrem adres stro-
ny zgdanej, a kod DPC jest umieszczony we wskazniku kierowania.
Dla wiadomoSci ukierunkowanych na potgczenia i dla innych wiado-
mosSci niz Zzadanie zestawienia polaczenia, informacja adresowa za-
wiera tylko kod DPC (umieszczony we wskaZniku kierowania), zwig-
Zany z dang sekcja polaczeniows.

Informacja adresowa moze przybieraé nastgpujace formy:
1) DPC,
2) DPC + SSN lub GT albo tez obydwa,
3) GT + SSN.

Pierwsza forma odnosi si¢ do wiadomosci ukierunkowanych na
polgczenia, z wyjatkiem wiadomosSci Zadania zestawienia polaczenia.
Dwie pozostate formy majg zastosowanie w wiadomosciach bezpoly-
czeniowych oraz w wiadomosci zadania zestawienia polaczenia.
W wiadomosciach bezpolyczeniowych oraz w wiadomosci CR wska-
Znik kierowania (czgS¢ wskaznika adresu) zawarty w adresie strony
Zgdanej okreSla, czy translacja GT jest wymagana, czy teZ nie.

3.6.2.3. Translacja wskaZnika globalnego

Jezeli translacja wskaznika GT przebiegnie pozytywnie, wynikiem
translacji moze by¢:

1) wskazanie koficowe - wiadomos¢ jest przeznaczona dla danego
wezha; wynikiem translacji moze byé réwniez SSN; w tym przy-
padku, zamiast SSN zawartego w adresie strony Zadanej, uzywa
si¢ nowego SSN do okreslenia lokalnego podsystemu LSS;

2) DPC bez wskazania koficowego - ten DPC powinien byé uzyty
w etykiecie kierowania ruchu w wiadomoéci skierowanej do inne-
go wezla, celem pdZniejszej translacji GT (GT pozostaje nie zmie-
niony);
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3) DPC ze wskazaniem koficowym - ten DPC bedzie uzyty w etykie-
cie kierowania ruchu wraz z SSN zawartym w adresie strony
zgdanej, celem skierowania wiadomo$ci do koficowego punktu
przeznaczenia (Zadna kolejna translacja nie jest wymagana); jesli
w wyniku translacji zostanie uzyskany nowy SSN podsystemu
przeznaczenia, to woéwczas ten SSN wystepuje w wiadomosci
zamiast adresu strony Zzadanej.

3,6.3. Definicje dostepnosci przeznaczenia

DPC jest dostepny, jezeli stan wskazanego punktu sygnalizacyj-
nego jest przez zarzadzanic SCCP nacechowany jako ,dostgpny”
(pkt 3.11).

DPC jest niedostepny, jezeli stan wskazanego punktu sygnalizacyj-
nego jest przez zarzgdzanie SCCP nacechowany jako ,,zabroniony™.

Wiadomoféci przeznaczone dla punktu sygnalizacyjnego, nacecho-
wanego przez zarzadzanie SCCP jako ,,zattoczony”, sa obshugiwane
tak, jak opisano w pkt. 3.6.3.1.

SSN jest dostepny, jezeli stan wskazanego podsystemu (wskazany
jednoczesnie przez DPC i SSN) jest przez zarzadzanie SCCP nace-
chowany jako ,dostepny”.

SSN jest niedostgpny, jezeli stan wskazanego podsystemu jest
przez zarzgdzanie SCCP cechowany jako ,,zabroniony”.

3.6.3.1. Obstuga wiadomosci podczas natioku w punkcie przezna-
czenia

Obshuga wiadomoSci kierowanych do punktu sygnalizacyjnego,
nacechowanego przez zarzadzanie SCCP jako ,zatloczony” zalezy od
typu wiadomosci w sposéb nastgpujacy:

- jezeli jest to wiadomoS¢ ,zgdanie zestawienia polgczenia®, DPC
jest uwazany jako niedostgpny i nowe polagczenie sygnalizacyjne
nie jest zestawiane;
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- jezeli jest to wiadomo§¢ ukierunkowana na polaczenie (z wyjat-
kiem CR), DPC jest uwazany jako dostepny i ruch po juz zesta-
wionych potgczeniach sygnalizacyjnych jest dopuszczany;

- jezeli jest to wiadomo$¢ bezpolaczeniowa, DPC jest uwazany jako
niedost¢pny i ruch bezpotgczeniowy w tym kierunku nie jest do-
puszczany.

3.6.4. Czynnosci podejmowane po odbiorze wiadomosci od MTP

Po odbiorze wiadomosci od MTP moze by¢ podjegta, przez funkcje
kierowania ruchu SCCP, jedna z nizej wymienionych akcji.

1. Jezeli jest to wiadomoS$¢ ukierunkowana na poljczenie inna niz
Z3danie zestawienia polgczenia, wtedy SCR kieruje wiadomos$é do
sterowania SCOC.

2. Jezeli wskaznik kierowania ruchu w adresie strony Zgdanej wska-
zuje, ze wiadomoSC osiggneta punkt przeznaczenia, wiedy SCR
sprawdza, czy istnicje wskazany podsystem lokalny LSS i czy ten
LSS jest powigzany z SCCP, czy teZ nie:

a) jeZeli LSS istnieje, wtedy wiadomo$¢ jest kierowana zaleznie
od typu wiadomos$ci, do SCOC albo do SCLC;

b) jezeli LSS nie istnieje, wtedy zostaje zainicjowana procedura
obshugi blednego kierowania ruchu.

3. Jezeli wskaznik kierowania ruchu w adresie strony zgdanej wska-
zuje na zawartoS¢ GT, wtedy musi by¢ przeprowadzona franslacja
GT:

a) jezeli nie moZe byé wykonana translacja GT, wtedy zostaje
zainicjowana procedura obstugi blednego kierowania ruchu;

b) jezeli wynikiem translacji GT jest wskazanie, Ze jest to wiado-
mos¢ koficowa, wtedy jest realizowana procedura opisana
W powyzszym pkt. 2;

c¢) jezeli wynikiem translacji GT jest DPC ze wskazaniem kofico-
wym, wiedy:
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- jezeli DPC oraz SSN s3 dostgpne i wiadomos€ jest bezpols-
czeniowa, zostaje wygenerowany prymityw ,,zadanie transfe-
ru MTP”;

- jezeli DPC oraz SSN s3 dostegpne i wiadomosScia jest ,,zada-
nie zestawienia polaczenia”, wiadomo$¢ te kiernje sig do
SCOC, celem skojarzenia odcinkéw potaczeniowych;

- jezeli DPC oraz/albo SSN nic sa dostepne, zostaje zainicjo-
wana procedura obstugi bltednego kierowania ruchu;.

d) jezeli wynikiem translacji GT jest DPC bez wskazania koi-
cowego, wtedy:

- jezeli DPC jest dostgpny i wiadomos$¢ jest bezpolaczeniowa,
zostaje wygenerowany prymityw ,.zadanie transfern MTP”;

- jezeli DPC jest dostepny i wiadomoscia jest ,,zadanie zesta-
wienia polaczenia”, wiadomos$C t¢ kieruje si¢ do SCOC,
celem skojarzenia odcinké6w potfaczeniowych;

- jezeli DPC nie jest dostgpny, zostaje zainicjowana procedura
obshugi blednego kierowania ruchu.

3.6.5. Czynnosci podejmowane po odbiorze wiadomosci od SCOC
lub SCLC

Po odbiorze wiadomosci od sterowania SCCP ukierunkowanego
na potaczenie lub sterowania bezpolaczeniowego SCCP jedna z nizej
wymienionych akcji zostaje podj¢ta przez kierowanie ruchu SCCP.
1. Jezeli wiadomoscia jest Zadanie zestawienia potaczenia w posred-

nim weZle (gdzie Zostaja skojarzone odcinki potaczeniowe) oraz:

a) jezeli DPC jest dostgpny, wtedy zostaje wygenerowany prymi-

tyw ,zadanie transferu MTP”;

b) jezeli DPC nie jest dostgpny, wtedy zostaje zainicjowana pro-

cedura obstugi blednego kierowania ruchu.
2. Jezeli wiadomos$< jest ukierunkowana na polgczenie, ale nie jest to
wiadomos$¢ zadania zestawienia polaczenia, oraz:
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a) jezeli DPC jest dostepny, wtedy zostaje wygenerowany prymi-
tyw ,,zgdanie transferu MTP”;

b) jezeli DPC nie jest dostepny, wtedy zostaje zainicjowana pro-
cedura obstugi btednego kierowania ruchu.

. Jezeli wiadomoSC jest bezpotaczeniowa lub jest to wiadomo$é

Z3dania zestawienia polgczenia oraz wskaznik kierowania ruchu
w adresie strony zgdanej nie wskazuje drogi przez GT, wtedy:
a} jezeli DPC oznacza dany wezel oraz:
- wiadomos¢ jest bezpolaczeniowa, realizuje si¢ procedurg
opisang w pkt. 3.6.4 ppkt 2;
- wiadomoScig jest ,Zzjdanie zestawienia polgczenia”, zostaje
zainicjowana procedura obstugi blednego kierowania ruchu;
b) jezeli DPC nie okresla danego wezla oraz:
- DPC i SSN sa dostgpne, zostaje wygenerowany prymityw
»zadanie transferu MTP”;
- jezeli DPC oraz/lub SSN nie s3 dostepne, zostaje zainicjo-
wana procedura obshugi blednego kierowania ruchu.

. Jezeli wiadomoscia jest ,zadanie zestawienia polgczenia” albo

wiadomo$¢ bezpolgczeniowa, dla ktérej wskaZnik kierowania

ruchu w adresie strony Zgdanej wskazuje na kierowanie wedig

GT, wtedy musi by¢ wykonana translacja GT:

a) jezeli nie moze byé wykonana translacja GT, wtedy zostaje
zainicjowana procedura obshugi blgdnego kierowania ruchu;

b) jezeli translacja GT jest wykonana i wynik translacji wskazuje
na wiadomos¢ koificows oraz:

- wiadomos$¢ jest bezpotgczeniowa, wtedy realizuje si¢ proce-
dur¢ opisang w pkt. 3.6.4 ppkt 2;

- wiadomoscig jest ,zadanie zestawienia polaczenia”, wtedy
zostaje zainicjowana procedura obstugi blednego kierowania
ruchu (nie jest dopuszczalne potjczenie lokalne).

¢) jezeli translacja GT jest wykonana i wynikiem translacji jest
DPC ze wskazaniem koficowym, wtedy:
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- jezeli DPC oraz SSN s3 dostgpne i wiadomoS¢ jest bezpols-
czeniowa, zZostaje wygenerowany prymityw ,,zadanie transfe-
e MTP”;

- jezeli DPC oraz/albo SSN nie sg dostgpne, zostaje zainicjo-
wana procedura obslugi blednego kierowania ruchu;

d) jezeli translacja GT jest wykonana i wynikiem translacji jest

DPC bez wskazania koficowego, wiedy:

- jezeli DPC jest dostgpny i wiadomos<C jest bezpolgczeniowa,
zostaje wygenerowany prymityw ,Zzadanie transferu MTP”;

- jezeli DPC nie jest dostepny, zostaje zainicjowana procedura
obstugi blednego kierowania ruchu.

3.6.6. Bledy w kierowaniu ruchu

Procedura obslugi blgdnego kierowania ruchu moze by¢ zainicjo-
wana z powodu jednej z nastgpujacych przyczyn:

a) brak mozliwosci translacji danego rodzaju adresu - wskaZnik
kierowania ruchu w adresie strony Zzgdanej wskazuje, ze jest wy-
magana translacja nagltéwka globalnego, ale dany SCCP nie jest
wyposazony we wiasciwe tablice translacji;

b) brak mozliwosci translacji specyficznego adresu - wskaZnik
kierowania ruchu w adresie strony Zadanej wskazuje, Zze wyma-
gana jest translacja nagiéwka globalnego i dany SCCP ma
wlasciwe tablice translacji, ale nie istnieje mozliwoS¢ translacji
danego GT;

c) blad podsystemu - nie jest dostgpny podsystem (wskazany jedno-
czesnie przez DPC oraz SSN), do ktdrego jest adresowana wia-
domosc;

d) brak wyposazenia uzytkownika - wiadomoS¢ jest przeznaczona
dla danego wezla, ale wskazany lokalny podsystem nie istnicje
albo nie jest przydzielony do wihasciwej obstugi wiadomosci bez-
potaczeniowej lub ukierunkowanej na potaczenie;
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€) nie sprecyzowana - numer podsystemu jest niedostepny dla wia-
domosci przeznaczonej dla danego wezia albo dla wiadomoéci
przeznaczonej dla nastgpnego wezla;

f) blad sieciowy - punkt sygnalizacyjny (wskazany przez DPC), do
ktdrego jest adresowana wiadomosé, jest niedostepny;

g) natlok w sieci - MTP wskazuje natlok w kierunku wskazanego
punktu sygnalizacyjnego.

Funkcja kierowania ruchu SCCP wskazuje na bledy w kierowaniu
wraz z informacjg dodatkows, wynikajaca z rodzaju wiadomosci,
przeznaczong do sterowania SCCP ukierunkowanego na poljczenie
lub bezpolyczeniowego.

Jezeli blad w kierowaniu ruchu zostanie ujawniony sterowaniu
SCCP ukierunkowanemu na polaczenie w fazie zestawiania pofacze-
nia, wtedy zostanie zainicjowana procedura odrzucenia potaczenia.

Jezeli blad w kierowaniu ruchu w postaci wiadomos$ci testu nie-
aktywnosci IT zostanie ujawniony sterowaniu SCCP ukierunkowane-
mu na polgczenie w fazie transferu danych i zazadana zostanie funk-
cja powrotu do stanu normalnego, wtedy btad w kierowaniu ruchu
zostanie zignorowany i zostang podjete dalsze dziatania.

Jezeli blagd w kierowaniu ruchu zostanie ujawniony sterowaniu
bezpolaczeniowemu SCCP, wtedy zostanie zainicjowana procedura
zwrotu wiadomosci.

3.7. Procedury sterowania SCCP
ukierunkowane na polaczenie

3.7.1, Zestawianie polaczenia
3.7.1.1. Wstgp
Procedury zestawiania polaczenia (rys. 12) skladajg si¢ z funkcji

wymaganych do zestawienia krétkotrwatego polaczenia sygnalizacyj-
nego mi¢dzy dwoma uzytkownikami SCCP. Procedury zestawiania
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potaczenia inicjuje uzytkownik SCCP, ktéry generuje prymityw
»N-CONNECT request” (zadanie zestawienia polgczenia).
W realizacje potaczenia sygnalizacyjnego miedzy dwoma uZzytko-
wnikami SCCP mogg by¢ zaangaZowane nastgpujace elementy:
- jeden lub wiecej odcinkéw polgczeniowych;
- wezel Zrédiowy, w ktérym jest ulokowany uzytkownik wywohijacy;
- jeden lub wigcej weztow posrednich, w ktérych w przypadku dane-
go potaczenia nie wystgpuje dystrybucja wiadomosci do uzytkow-
nika SCCP;
- wezet docelowy, w ktorym jest ulokowany Zzgdany uzytkownik
SCCP.
Wiadomoéci ,,zadanie zestawienia potgczenia” oraz ,potwierdzenie
zestawienia potgczenia” sy uzywane do wzigcia do pracy odcinka
potgczeniowego.

Wezel Zrodlowy Wezel posredni Wezel docelowy
Uzytkownik . . . Uzytkownik
SCCP sCCPp scCcp SCCP sSCCp

N-CONNECT
request
> CR
> CR
>| N-CONNECT
indication
>
N-CONNECT
response
ccC <

ce <
N-CONNECT <<
confirmation

<—-—-——-

Rys. 12. Ogdlne zasady zestawiania polaczeil

connect - polacz, request - Zadanie, indication - wskazanie,
response - odpowiedZ, confirmation - potwierdzenie
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3.7.1.2. Lokalny numer odnicsienia

W czasie zestawiania potaczenia lokalne numery odniesienia,
zaréwno Zrodiowy jak i przeznaczenia, sa wyznaczane niezaleZnie od
odcinkéw potaczeniowych. Jesli numer odniesienia przeznaczenia jest
Znany, jest on obowigzujgcy dla wszystkich wiadomosci przekazywa-
nych do danego odcinka polaczeniowego.

Kazdy wezel musi wybiera¢ lokalne odniesienie, kidre jest uzywa-
ne do transferu danych na odcinku polaczeniowym przez odlegly
wezel jako lokalny numer odniesienia przeznaczenia. Zgodnie z regu-
3, lokalne odniesienia Zrodtowe zawarte w odbieranych wiadomo-
éciach Zzadania lub potwierdzenia zestawienia polgczenia muszg byé
ustalane dla odcinkéw potgczeniowych jako lokalne odniesienia prze-
Znaczenia.

Lokalne numery odniesienia pozostajg niedostepne do uzytku dla
innych odcinkéw polaczeniowych do czasu, gdy odcinek polgcze-
niowy nie zostanie zwolniony oraz namer odniesienia nie zostanie
zwolniony ze swej zamroZonej pozycji.

3.7.1.3. Dzialania w wezle Zrodiowym

Prymityw ,N-CONNECT request” zostaje wygenerowany przez
uzytkownika SCCP w weZle Zrodtowym celem zazadania zestawienia
polaczenia sygnalizacyjnego zgodnie z adresem Zzadanym, zawartym
w tym prymitywie, System SCCP okre$la, czy s3 dost¢pne zasoby do
wzigcia do pracy wyjsciowego odcinka potaczeniowego.

Jezeli zasoby te nie sg dostgpne, wtedy zostaje zainicjowana pro-
cedura odrzucenia potaczenia.

Jezeli zasoby sg dostgpne, wtedy w wezle Zrodlowym zostajag
podjete nizej podane dzialania.

1. Identyfikacja polgczenia (Connection Identification), zawarta

w prymitywie ,N-CONNECT request”, zostaje przypisana do

odcinka potgczeniowego.
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Lokalny numer odniesienia LRN oraz kod wyboru przgsta syg-
nalizacyjnego SLS zostaja ustalone i przypisane do odcinka pola-
czeniowego.

Zostaje przypisana klasa 2 protokolu dla odcinka polgczeniowego
i zaznaczona w wiadomoscei ,zadanie zestawienia polgczenia”.

. Wiadomo$§¢ ,zadanie zestawienia polaczenia” zostaje nastgpnie

przekazana do funkcji SCCP kierowania ruchu.

Rozpoczyna si¢ odmierzanie czasu zestawiania polgczenia T
(conn.est.).

Gdy wezel Zrédlowy odbierze wiadomo$E ,,potwierdzenie zesta-

wienia potagczenia” CC (Connection Confirm), zostajg podjete naste-
pujace dziatania.

1.

2.

Zostaje zatrzymane odmierzanie czasu zestawiania polgczenia
T (conn.est.).

Zrc’)d}owy lokalny numer odniesienia oraz kod punktu Zrédtowego
OPC (czgéé etykiety kierowania ruchu), zawarte w wiadomosci
CC ,potwierdzenie zestawienia polgczenia”, zostajg przypisane do
odcinka polgczeniowego.

Uzytkownik SCCP zostaje poinformowany o skutecznym
zestawieniu polaczenia sygnalizacyjnego za pomocg prymity-
wu ,N-CONNECT confirm”.

Rozpoczyna si¢ odmierzanie czasu kontroli nieaktywnosci
(pkt 3.7.4) odbiorczej T(iar), oraz nadawczej T(ias).

Natomiast gdy uzytkownik SCCP w weZle Zrodiowym wygeneruje

prymityw zgdajgcy roztaczenia potaczenia (N-DISCONNECT request),
wowczas nie bedg podjgte Zadne dziatania, zanim nie nastgpi odbiér
wiadomosci ,,potwierdzenie zestawienia potaczenia” albo wiadomosci
»odrzucenie potaczenia” lub tez nie uplynie czas kontroli zestawiania
polaczenia.

Gdy wezel Zrédiowy odbierze wiadomosé ,odrzucenie polg-

czenia”, wéwczas w tym weZle nastepuje zakoficzenie procedury
odrzucenia pofgczenia (pkt 3.7.2.3).
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Gdy w weZle Zrédlowym uplynie czas kontrolny zestawiania pola-
CZenia, Zostanie wygenerowany prymityw ,wskazanie roztgczenia”
(N-DISCONNECT indication), zostaja zwolnione zasoby zwigzane
z odcinkiem potaczeniowym oraz zostaje zamrozony numer odniesie-
nia.

3.7.1.4. Dziatania w wezZle posrednim

Po odebraniu wiadomosci ,,zadanie zestawienia potaczenia” i okre-
Sleniu przez funkcj¢ kierowania ruchu SCCP, Ze adres Zadany nie
dotyczy lokalnego uzytkownika SCCP oraz 7ze w danym weZle jest
wymagane polaczenie tranzytowe, wezet posredni okreSla, czy sg
dostepne zasoby do zestawienia potaczenia migdzy odcinkiem przyj-
sciowym i wyjSciowym. Gdyby takie zasoby nie byly dostepne,
wtedy zostanie zainicjowana procedura odrzucenia polaczenia.

Jezeli zasoby sg dostepne, wtedy w wezle posrednim zostaja pod-
jete nizej podane dzialania.

1. Zrédiowy lokalny numer odniesicnia oraz kod punktu Zrédlowego
OPC, zawarte w wiadomosci CR ,zadanie zestawienia poltaczenia”,
zostaja przypisane do przyjSciowego odcinka potaczeniowego.

2. Lokalny numer odniesienia LRN oraz kod wyboru przesta sygna-
lizacyjnego SLS zostaja ustalone i przypisane do wyjSciowego
odcinka polaczeniowego.

3. Zostaje zestawione polaczenie migdzy przyjsciowym i wyjsciowym
odcinkiem polaczeniowym.

4. Zostaje przyjeta klasa 2 protokotn dla wyjsciowego odcinka polg-
czeniowego i odpowiednia informacja zostaje umieszczona w wia-
domosci ,zgdanie zestawienia potaczenia”.

5. Wiadomo$E ,,zadanie zestawienia polaczenia” zostaje nastgpnie
przekazana do funkcji SCCP kierowania ruchu z takg sama infor-
macja adresowg, jaka znajduje si¢ w przyjSciowym zadanin zesta-
wienia polaczenia.
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Rozpoczyna si¢ odmierzanie czasu kontrolnego zestawiania potg-
czenia w wyjsciowym odcinku polaczeniowym T (conn.est.).
Gdy wezel podredni odbierze na wyjSciowym odcinku polgczenio-

wym wiadomos$¢ CC ,,potwierdzenie zestawienia polgczenia®, zostajg
podjete nastgpujgce dzialania.

1.
=2,

Zostaje zatrzymane odmierzanie czasu T (conn.est.).

Zrédtowy lokalny numer odniesienia oraz kod punktu Zrédiowego
OPC, zawarte w wiadomosci CC ,,potwierdzenie zestawicnia polg-
czenia”, zostajg przypisane do wyjSciowego odcinka polacze-
niowego.

. Rozpoczyna si¢ odmierzanie czaséw kontroli nieaktywnosci T(iar)

oraz T(ias) na wyjsciowym odcinku potaczeniowym.

. Lokalny numer odniesienia LRN oraz kod wyborn prz¢sta sygnali-

zacyjnego SLS zostajg ustalone i przypisane do skojarzonego
przyj$ciowego odcinka polaczeniowego.

Zostaje przyjeta klasa 2 protokotu dla przyj$ciowego odcinka poly-
czeniowego i odpowiednia informacja zostaje umieszczona w wia-
domosci CC ,potwierdzenie zestawienia polaczenia”.

Wiadomos¢ ,potwierdzenie zestawienia potaczenia” zostaje na-
stepnie przekazana do funkcji SCCP kierowania ruchu, celem
wystania jej do wezta na drugim kofcu przyjéciowego odcinka
polaczeniowego.

Rozpoczyna si¢ odmierzanie czaséw kontroli nieaktywnosci T(iar)
oraz T(ias) w przyjsciowym odcinku polaczeniowym.

Natomiast gdy wezel posredni odbierze wiadomo§é ,,odrzucenie

potaczenia”, nastgpuje wowczas wykonanie procedury odrzucenia
polaczenia (pkt 3.7.2.2).

Gdy uplynie w weZle poSrednim czas kontrolny zestawienia polg-

czenia, zostanie zainicjowana w tym weZle procedura odrzucenia
polaczenia (pkt 3.7.2.1).
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3.7.1.5. Dzialania w weile docelowym

Jesli po odebraniu wiadomosci ,zadanie zestawienia polgczenia®,
funkcja kierowania ruchu SCCP wskazuje na to, ze zgdany adres
dotyczy lokalnego uzytkownika SCCP, wtedy wezet docelowy okre-
§la, czy sg dostepne zasoby do zestawienia polgczenia z odcinkiem
przyjSciowym. Gdyby takie zasoby nie byly dostepne, wtedy zostanie
zainicjowana procedura odrzucenia potjczenia.

Jezeli zasoby sy dostgpne, wtedy w wezle docelowym zostaja
podjete nastepujace dziatania.

1. Zrédtowy lokalny numer odniesienia oraz kod punktu Zrédtowego
OPC, zawarte w wiadomosci CR ,,z3danie zestawienia polgczenia”,
zostajg przypisane do przyjSciowego odcinka polgczeniowego.

2. Uzytkownik SCCP zostaje poinformowany o zadaniu zestawienia
potgczenia sygnalizacyjnego za pomocg prymitywu ,N-CONNECT
indication”.

Gdy uzytkownik SCCP w docelowym weZle wygenernje prymityw
»N-CONNECT response”, zostaja podjete nizej podane dziatania,

1. Identyfikacja polyczenia (Connection Identification), zawarta
w wyzej wymienionym prymitywie, jest przypisywana do odcinka
potaczeniowego.

2. Lokalny numer odniesienia ERN oraz kod wyboru przesta sygnali-
zacyjnego SLS zostajg ustalone i przypisane do odcinka potacze-
niowego.

3. Zostaje okreSlona kiasa 2 protokciu dla odcinka polgczeniowego
i odpowiednia informacja zostaje zamieszczona w wiadomoéci CC
»potwierdzenie zestawienia polgczenia”.

4. Wiadomos¢ ,potwierdzenie zestawienia potgczenia” zostaje teraz
przekazana do funkcji SCCP kierowania ruchu, celem wystania jej
do wezta na dmgim koficu przyjSciowego odcinka polgcze-
niowego.

5. Rozpoczyna si¢ odmierzanie czaséw kontroli nieaktywnosci T(iar)
i T(ias).
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3.7.2. Odrzucenie polaczenia

Zainicjowanie procedury odrzucenia polaczenia ma na celu poin-
formowanie uzytkownika wywotujacego SCCP, Ze nie udala sig préba
zestawienia polgczenia sygnalizacyjnego.

3.7.3. Rozlaczanie polaczenia

3.7.3.1. Wstep

Procedury roztaczania polaczenia skladajg si¢ z funkcji wymaga-
nych do rozlgczenia krdtkotrwatego potaczenia sygnalizacyjnego
mie¢dzy uzytkownikami SCCP. Do zainicjowania roztaczania potjcze-
nia s3 wymagane wiadomosci: ,,roztgczenie” (RLSD - released) oraz
»roztaczenie dokonane” (RLC - release complete).

Roziaczenie zestawionego potaczenia moze zostaC wywotane:

a) przez jednego lub obu uzytkownikéw SCCP,
b) przez system SCCP.

3.7.3.2. Dzialania w weZle inicjujacym rozlgczenie potaczenia

Gdy roziaczenie polaczenia zostanie zainicjowane w jednym

z wezibw  koncowych polaczenia sygnalizacyjnego, przez uzyt-

kownika SCCP wysylajacego prymityw zadajacy roztgczenia ,,N-DIS-

CONNECT request” albo przez urzadzenia systemowe wezta, wiedy

w tym weZle zostaja podjete nastgpujace dziatania.

1. Zostaje zatrzymane odmierzanie czasow kontroli nieaktywnosci
T(iar) oraz T(ias).

2. Jezeli rozigczenie zostato zainicjowane przez system SCCP, wtedy
zoslanie wygenerowany prymityw wskazujgcy rozigczenie ,,N-DIS-
CONNECT indication”.

3. WiadomoS€ ,rozigczenie” zostaje przekazana do odcinka pota-
czeniowego.

4. Rozpoczyna si¢ odmierzanie czasu rozlaczenia T(rel).
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3.7.3.3. Dziatania w weZle koficowym odcinka polaczeniowego

W wezle koncowym odcinka polaczeniowego, ktéry wczesniej

przekazat wiadomos¢ RLSD rozijczenie”, zostaja podjete nizej
podane dzialania.

1.

Gdy wiadomo§¢ RLC rozlaczenie dokonane” zostanie odebrana,
zostaje wstrzymane odmierzanie czasu rozlyczenia T(rel), zwal-
niane s zasoby zwijgzane z odcinkiem potaczeniowym oraz zamra-
Za si¢ numer odniesienia.

Gdy uplynie czas rozigczenia T(rel), wiadomos¢ ,roztaczenie” jest
ponownie przekazana do odcinka polgczeniowego. Nadawanie
wiadomosci ,roztaczenie” jest powtarzane co 10 < 20 s przez czas
1 minuty. Po uptywie tego czasu odcinek potaczeniowy zostaje
rozlgczony, tzn. zasoby zwigzane z odcinkiem polgczeniowym
zwalniajg si¢ i zamraza si¢ lokalny numer odniesienia.

3.7.3.4. Dziatania w weZle posrednim

Procedura roztgczania polgczenia jest inicjowana w wezle posred-

nim przez system SCCP albo w wyniku odebrania z odcinka potgcze-
niowego wiadomosci RLSD _rozlgczenie™.

Gdy wiadomos$¢ RLSD ,,roztaczenie” zostanie odebrana, w wezle

sg realizowane nastgpujgce dziatania.

1.

Zostaje zatrzymane, jezeli bylo zainicjowane, odmierzanie czaséw
kontroli nieaktywnosci T(iar) oraz T(ias) w obu odcinkach potg-
czeniowych.

Zwalniajg si¢ zasoby zwigzane z odcinkiem poljczeniowym oraz
zamraza si¢ numer odniesienia.

. Wiadomo&& RLC ,rozljczenie dokonane” zostaje przekazana na

odpowiedni odcinek polaczeniowy.
Wiadomo$¢ RLSD ,rozlaczenie” zostaje przekazana na skoja-
rzony odcinek polgczeniowy.
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5. Rozpoczyna si¢c odmierzanie czasu rozlaczenia T(rel) dla skojarzo-
nego odcinka polaczeniowego.

Gdy procedura roztgczania potgczenia zostaje zainicjowana przez
system SCCP w w¢Zle poSrednim, w fazie transferu danych, wtedy
zostaja podjete nastgpujace dziatania dla obu odcinkéw polaczenio-
wych.

1. Zostaje zatrzymane odmierzanie czaséw kontroli nieaktywnos$ci
T(iar) oraz T(ias).

2. Wiadomo$¢ ,;roztaczenie” zostaje przekazana na oba odcinki pola-
czeniowe.

3. Rozpoczyna sig odmierzanie czasu roztgczenia, T(ref).

W wezle posrednim na rzecz odcinka potaczeniowego, do ktérego
wczeéniej przekazano wiadomosé RLSD ,roziaczenie”, zostaja pod-
jete nastepujace dzialania.

1. Gdy wiadomoé¢ RLC ,roztaczenie dokonane” lub RLSD ,rozia-
czenie” zostanie odebrana, zostaje wstrzymane odmierzanie czasu
rozlgczenia T(rel), zwalniaja si¢ tez zasoby zwigzane z danym
odcinkiem polgczeniowym oraz zamraza si¢ numer odniesienia.

2. Gdy uptynie czas T(rel), kolejna wiadomos¢ ,rozlaczenie” zostaje
przekazana do odcinka polqczeniowego. Nadawanie wiadomoSci
»roztaczenie” jest powtarzane co 10 + 20 s przez czas 1 minuty.
W danym punkcie odcinek polaczeniowy zostaje rozlaczony, tzn.
zasoby zwigzane z odcinkiem polaczeniowym zwalniaja si¢ i jest
zamrozony lokalny numer cdniesienia.

3.7.3.5. Dzialania w weZle koficowym nie inicjujacym rozigczenia
polaczenia

Gdy wiadomo$¢ RLSD ,rozlaczenie” zostanie odebrana w jednym
z wezidéw koficowych polaczenia sygnalizacyjnego, wtedy na rzecz
odcinka potaczeniowego zostang podjete nastepujgce dzialania.
1. Zostaje zatrzymane, jezeli bylo uruchomione, odmierzanie czasu
T(iar) oraz T(ias).
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2. Wiadomos¢ RLC ,roztgczenie dokonane” przekazuje sie wstecz do
odcinka potgczeniowego.

3. Uzytkownik SCCP zostaje poinformowany o rozigczeniu przez
wygenerowanie prymitywu wskazujacego roziaczenie ,N-DIS-
CONNECT indication™.

4. Zwalniajg si¢ zasoby zwigzane z odcinkiem polgczeniowym oraz
zamraZany jest lokalny numer odniesienia.

3.7.4. Kontrola nieaktywnosci

Celemn kontroli nieaktywnosci jest przywrécenie stanu normalnego
w takich przypadkach, jak:

1) strata wiadomosci CC ,potwierdzenie zestawienia polaczenia”

w trakcie zestawiania tego poljczenia,

2) niesygnalizowane przerwanie si¢ odcinka polaczeniowego w czasie
transferu danych,

3) niezgodnoS¢ danych wymienianych miedzy dwoma koficami potg-
czenia.

Na kazdym koficu odcinka polaczeniowego sa wymagane dwa
czasy kontroli nieaktywnosci, odbiorczy T(iar) i nadawczy T(ias).
Czas odbiorczy musi by zawsze dhuzszy od czasu nadawczego.

Tedli dowolna wiadomo$¢ jest nadana do odcinka polgczeniowego,
nadawcza kontrola nicaktywnoSci zostaje zatrzymana.

Jesli dowolna wiadomos< jest odebrana z odcinka potaczeniowego,
odbiorcza kontrola nieaktywnosci zostaje zatrzymana.

Gdy uplynie czas nadawczy kontroli nieaktywnosci, wtedy do
odcinka polaczeniowego nadaje si¢ wiadomosé IT ,test nieaktyw-
no§ci”. _

Odbiorczy SCCP poréwnuje lokalne odniesienie Zrodtowe i klase
protokotu, zawarte w wiadomodci IT, z informacjami posiadanymi
lokalnie, W przypadku wykrycia niezgodnosci, zostanie zainicjowana
procedura rozlaczenia w odcinku polgczeniowym.
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3.7.5. Transfer danych
3.7.5.1. Wstegp

Celem transferu danych jest zapewnienie przekazywania informaciji
nzytkownika dla sygnalizacji zwigzanej z polaczeniem.

3.7.5.2. Dziatanie w weZle koficowym

Uzytkownik w weZle koficowym Zzada transfern danych uZyt-
kownika dotyczacych sygnalizacji polgczeniowej przez wygenero-
wanie odpowiedniego prymitywu ,N-DATA request”.

Nastepnie wiadomosé DT1 zostaje przekazana do odcinka polg-
czeniowego skojarzonego z uzytkownikiem SCCP.

Gdy wezel koficowy docelowy odbierze wazng wiadomosé DT1,
uzytkownik SCCP skojarzony z tym odcinkiem potaczeniowym zosta-
je zawiadomiony za pomocg prymitywu ,N-DATA indication™.

3.7.5.3. Dzialania w wezZle posrednim

Jezeli potaczenie sygnalizacyjne sklada si¢ wiecej niz z jednego
odcinka polaczeniowego, wtedy jeden lub wigcej wezléw posrednich
bierze udzial w transferze wiadomosci DT1 w potaczeniu sygnaliza-
cyjnym.

Gdy wazna wiadomo$¢ DT1 zostaje odebrana w odcinku pots-
czeniowym w weZle poSrednim, okresla si¢ kolejny skojarzony od-
cinek polgczeniowy, a nastgpnie wezet posredni kieruje wiadomosé
DT1 do tego skojarzonego odcinka polaczeniowego celem transferu
do nastgpnego wezla.

3.8. Procedury sterowania bezpolaczeniowego SCCP

Procedury bezpolgczeniowe umozliwiaja uzytkownikowi SCCP
transfer danych bez uprzedniego zzdania zestawiania polaczenia syg-
nalizacyjnego.
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Prymityw ,Zzadanie N-UNITDATA” jest uzywany przez uzyt-
kownika SCCP w rozkazie zgdania transferu danych przestanego do
SCCP. Prymityw ,wskazanie N-UNITDATA” jest uzywany przez
SCCP do poinformowania o dostarczenin przez uzytkownika danych
dla uzytkownika docelowego. Parametry zwiazane z prymitywem
»zgdanie N-UNITDATA” musza zawieraC wszystkie wymagane infor-
macje dla SCCP, celem dostarczenia danych uzytkownika do miejsca
przeznaczenia. Transfer danych uzytkownika jest dokonywany po
wijczeniu parametru danych uzytkownika do wiadomosci UTD ,,jed-
nostka danych”.

3.8.1. Kontrola kolejnosci wiadomoSci

Gdy uzytkownik SCCP Zgda transferu danych przez uzycie pry-
mitywu ,zadanie N-UNITDATA”, wowczas sg mozliwe do wyboru
dwie klasy protokohu przez system SCCP: klasy protokotu O lub 1.

Gdy uzytkownik SCCP zada transferu poszczegoinych wiadomosci
uzywajac wielokrotnie prymitywu ,,zadanie N-UNITDATA”, to praw-
dopodobieristwo odbioru tych wiadomosci we wiasciwej kolejnosci
zalezy od klasy protokohu, okreSlonej w prymitywach ,,zadanie”.

W przypadku protokotu klasy 0 parametr Kontroli kolejnosci nie
wystepuje w prymitywie ,,Zadanie N-UNITDATA” i system SCCP mo-
ze generowac rézne kody wyboru SLS przesta sygnalizacyjnego dla
kazdej z tych wiadomosci.

W przypadku protokeohu klasy 1 parametr kontroli kolejnosci wy-
stepuje w prymitywie ,zadanie N-UNITDATA” i jezeli ten parametr
jest taki sam w kazdym prymitywie, wtedy system SCCP generuje
taki sam kod SLS w kazdej wiadomosci (MTP zachowuje kolejnosé
wiadomosci z tym samym kodem SLS). W punkcie docelowym wy-
stepuje réwniez parametr kontroli kolejnoSci w prymitywie ,wska-
zanie N-UNITDATA”.
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3.8.2. Transfer danych

Prymityw ,zadanie N-UNITDATA” zostaje przywolany przez uzyt-
kownika SCCP w wezle zrédlowym celem zazadania ustugi bezpota-
czeniowego transfern danych. Usluga bezpolaczeniowego transferu
danych jest réwniez uzywana do transportu wiadomosci zarzadzania
SCCP, ktore s3 transferowane w polu danych wiadomoSci ,,jednostka
danych”.

Wiadomos¢ ,jednostka danych™ jest wtedy przekazywana, przy
uzyciu procedur kierowania ruchu SCCP oraz domySlnie funkcji
kierowania MTP, do Zadanego adresu wskazanego w prymitywic
»zadanie N-UNITDATA”. Jezeli wiadomo$€ ,jednostka danych” nie
moze byC przekazana do miejsca przeznaczenia, zostaje wowczas
zainicjowana funkcja zwrotu wiadomosci. Gdy wiadomos¢ ,,jednostka
danych” zostanie odebrana w wezle docelowym, zostaje wygenerowa-
ny prymityw ,wskazanie N-UNITDATA”. W przypadku odebrania
wiadomogci zarzadzania, wiadomosci te sa kierowane bezpoSrednio
do jednostki zarzgdzania SCCP.

3.8.3. Zwrot wiadomosci

Zwrot wiadomosci oznacza odrzucenie lub powrdt wiadomosci,
ktére natknely sie na bledy w kierowaniu ruchu i nie moga byé do-
starczone do wezla przeznaczenia.

Procedura zwrotu wiadomoSci zostaje zapoczatkowana, jezeli
funkcja kierowania ruchu SCCP nie moze przekaza¢ wiadomosci
»jednostka danych”.

W przypadku braku mozliwosci dostarczenia wiadomosci ,jednost-
ka danych”, s3 inicjowane nastgpujace dzialania:

- jezeli pole opcji jest ustawione na zwrot blednej wiadomosci,
wtedy wiadomo$¢ UDTS ,ustuga przenoszenia jednostki danych”
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zostanie przekazana do strony wywolujacej (jezeli wiadomosé ta
jest generowana lokalnie, wtedy Zzostaje przywolany prymityw
»wskazanie N-NOTICE™);
- jezeli pole opcji nie jest ustawione na zwrot blednej wiadomosci,
wtedy wiadomos¢ ta zostaje usunigta.
Jezeli wiadomo&cig, ktdra nie moze by¢ dostarczona, jest ,,ustuga
przenoszenia jednostki danych”, wiedy wiadomos¢ ta zostaje usunigta.
Gdy wiadomos¢ ,ushiga przenoszenia jednostki danych” zostanie
odebrana w punkcie docelowym, wtedy jest wygenerowany prymityw
~wskazanie N-NOTICE”,

Warto podkresli¢, Ze wspolczesne rozwigzania systemu sygnaliza-
cji nr 7, précz szerokiej gamy ushig podstawowych i dodatkowych
§wiadczonych abonentom ISDN, stwarzajg réwniez daleko idgce
mozliwosci ushug sieciowych przy rozszerzeniv systemu sygnalizacji
CCS-7 o funkcje sterowania polaczeniami sygnalizacyjnymi oraz
funkcje tranzakcyjne.

CzgSC sterowania polyczeniem sygnalizacyjnym SCCP wzbo-
gaca funkcje MTP przez udostgpnicnie realizacji uslug siecio-
wych warstwy 3, okreSlanych nazwg NSP (network service part).

Wprowadzenie SCCP zwigksza elastyczno$é przekazywania da-
nych na obszarze sieci lub miedzy sieciami, réwniez w przypadku,
gdy miedzy wezlami nie jest tworzona droga rozméwna.

Potrzeba wprowadzenia SCCP wynika z wymagai stawianych
przez specyficzne potrzeby ustug w sieciach radiokomunikacji rucho-
mej (GSM) lub w sieciach inteligentnych (IN). W sieciach tych jest
wymagany elastyczny mechanizm wymiany informacji, w postaci
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przesytania komunikatéw niezbyt duzej objetoSci, wymienianych

w relacjach nie zwigzanych z przebiegiem polaczenia oraz nie zwig-

zanych bezpoérednio z procesem laczeniowym. W procedurze typu

bezpolaczeniowego nie zestawia si¢ polaczenia sygnalizacyjnego.

Dane sa w tym przypadku przekazywane w wiadomoS$ciach syg-

nalizacyjnych z wykorzystaniem wirtnalnych adreséw sieciowych,

okreslanych jako nagtéwki globalne.
Wymienione mechanizmy SCCP moga by¢ wykorzystywane, np. do:

- uzyskiwania informacji z baz danych przy realizacji potaczenia
badz ushugi,

- nuaktualniania danych dotyczacych lokalizacji abonentéw sieci
ruchomych,

- zdalnego uruchomiania i przekazywania wynikéw przy realizacji
kierowanych zdalnie procesow,

- przekazywania danych migdzy centrami wtrzymania sieci,

- przekazywania danych migdzy terminalami uzytkownikéw sicci.
Wdrazanie, rozszerzonych o dodatkowe procedury, rozwiazai

systemu sygnalizacji CCS-7 do central krajowe] sieci telekomunika-
cyinej powinno odbywac si¢ w sposdb planowy, z uwzglednieniem
wielu czynnikéw i uwarunkowan majacych znaczgcy wpltyw na
prawidlowy przebieg tego procesu. W pierwszej kolejnoSci nalezy
bra¢ pod uwage:

- rozmieszczenie w sieci central wykorzystujacych system syg-
nalizacji CCS-7,

- mozliwosci wersji systemu sygnalizacji CCS-7 obecnie eksploa-
towanej w centralach sieci telekomunikacyjnej;

- potencjalne mozliwosci oferowane przez nowe rozwigzania syste-
mu sygnalizacji CCS-7, przeznaczone do obstugi przyszlych zasto-
sowail; . . ,

- obecne oraz przewidywane zapotrzebowanie na ushugi i funk-
cje sieci, wykorzystujace nowe rozwigzania systemu sygnalizacji
CCS-7,
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Znaczenie nowych zastosowan do rozwoju ushug i funkcjonowania
sieci telekomunikacyjne;j.
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WYKAZ SKROTOW

czesé aplikacyjna systemu stacji bazowej (baze station
system aplication part)

potwierdzenie zestawienia polaczenia (wiadomo$é SCCP)
(connection confirm)

Miegdzynarodowy Komitet Konsultacyjny Telegrafii i Te-
lefonii

system sygnalizacji CCITT nr 7 we wspdlnym kanale
(CCITT common channel signalling system No. 7)
zadanie zestawienia poltgczenia (wiadomosé SCCP) (con-
nection request)

polaczenie odrzucone (wiadomo$é SCCP) (connection
refused)

kod punktu docelowego (destination point code)
dane-forma 1 (wiadomos¢ SCCP) (data form 1)

blad protokohi jednostki danych (wiadomo$é SCCP)
(protocol data unit error)

nagiowek globalny (global title)

sieé inteligentna (intelligent network)

sie¢ cyfrowa z integracja ustug (integrated service digital
network)

test nicaktywnosci (wiadomos$¢ SCCP) (inactivity test)
lokalny numer odniesienia (local reference number)
podsystem lokalny (local subsystem)

cze§é uzytkownika radiokomunikacji ruchomej (mobile
application part)

czesé transferu wiadomosci (message transfer part)
jednostka danych ushug sieciowych (network service data
unit)
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oPC
O8I

RLC

RLSD
SCCp

SCLC

SCM
SCOC

SCR
SIO
SLS
SP
SPC
SSA

SSN
SSP

SST

UDTS
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cze$¢ ustug sieciowych (network service part)

czes¢ aplikacyjna systemu eksploatacji i utrzymania (ope-
ration and maintenance application part)

kod punktu Zrédtowego (originating point code)

otwarty system wzajemnych potaczeii (open system inter-
connection)

rozkaczenie dokonane (wiadomoié SCCP) (release com-
plete)

rozlgczenie (wiadomoSé SCCP) (released)

czg§¢ sterowania potgczeniami sygnalizacyjnymi (signal-
ling connection control part)

sterowanie procedurami bezpolgczeniowymi SCCP
(SCCP connectionless control)

zarzgdzanie SCCP (SCCP management)

sterowanie procedurami SCCP ukierunkowanymi na pots-
czenia (SCCP connection-oriented control)

kierowanie ruchu SCCP (SCCP routing)

oktet informacji ustugowej (service information octet)
wybdr przesta sygnalizacyjnego (signalling link selection)
punkt sygnalizacyiny (signalling point)

kod punktu sygnalizacyjnego (signalling point code)
podsystem - dozwolony (wiadomo$é SCM) (subsystem-
allowed)

numer podsystemu (subsystem number)

podsystem - zabroniony (wiadomo$¢ SCM) (subsystem-
prohibited)

test stanu podsystemu (wiadomos¢ SCM) (subsystem-sta-
tus-test)

jednostka danych (wiadomo$¢ SCCF) (unitdata)

ustuga przenoszenia jednostki danych (wiadomos¢ SCCP)
(unitdata service)
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