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Stanistaw Racuk
621.396.932

OGOLNA KONCEPCJA KRAJOWEGO
ZAUTOMATYZOWANEGO SYSTEMU EACZNOSCI
RADIOTELEFONICZNE]J ZE STATKAMI MORSKIMI
W PASMIE VHF

1. WPROWADZENIE

Migdzynarodowa normalizacja [1] systemu cyfrowego selekty-
wnego wywolania (CSW), przeznaczonego do realizacji funkcji
sygnalizacjii w procesach zestawiania i eksploatacji polaczeni radio-
wych w morskiej stuzbie ruchomej (zakresy MF, HF i VHF) atwo-
rzyla realne mozliwosci automatyzacji lacznosci miedzy radiosta-
cjami statkowymi oraz radiostacjami statkowymi i brzegowymi.
W pierwszej kolejnosdci system CSW wykorzystano w Globalnym
Morskim Systemie Facznosci Alarmowej i Bezpieczefistwa
(GMDSS), ktéry zostal wprowadzony do $wiatowej eksploatacji
w dniu 1.02.1992 r. [8].

Wspomniana mozliwo$¢ automatyzacji potaczert radiowych mie-
dzy radiostacjami statkowymi i brzegowymi tworzy w ujeciu ogél-
nym warunki do automatyzacji lacznosci migdzy abonentami "sta-
tkowymi" it "ladowymi". Na rys. 1 przedstawiono usytuowanie radio-
stacji brzegowych w takich systemach.

Styk S, okre§la migdzy innymi rodzaje stosowanych sygnatéw, ich
parametry transmisyjne oraz obowigzujace procedury i jest znormali-
zowany w skali miedzynarodowej. Natomiast styk S, okresla sposéb
wspolpracy radiostacji brzegowej, jej urzadzen pelnigcych funkcje
centrali telefonicznej, z bezposrednio dotaczona do niej centrala
automatyczng PSTN. Parametry tego styku powinny byé zgodne
z obowigzujaca w tym zakresie normalizacjg krajowq. Nalezy przy
tym wyraZnie rozgraniczyé mozliwe i dopuszczalne stopnie (etapy)



Radiostacje Radiostacje PSTN
statkowe brzegowe

Rys. 1. Usytuowanie radiostacji brzegowych w systemie
lacznosci telefonicznej ze statkami morskimi

automatyzacji tacznosci migdzy abonentami na statkach i abonentami
PSTN. Przyjmujac jako rozwiazanie docelowe system w pelni zauto-
matyzowany, to znaczy umozliwiajacy nawigzywanie w sposob auto-
matyczny polaczedt w relacjach "statek-lad" 1 "lad--statek”, etapem
poérednim moze by¢ system pétautomatyczny, w ktrym komutowa-
nie polaczeii radiowych utworzonych migdzy radiostacjami statko-
wymi i brzegowymi z polaczeniami migdzy radiostacjami brzegowy-
mi i abonentami PSTN odbywa si¢ recznie.

Wiasciwoséci propagacji fal elektromagnetycznych i wynikajace
stad zasiegi lacznoéci radiowej sa r6zne dla réznych zakres6w czgsto-
tliwosci. Z tego tez gléwnie wzgledu wystgpuje znaczace zréZnico-
wanie ziozono§ci technicznej i organizacyjnej systeméw, wykorzystu-
jacych w lacznofci radiowej zakresy czestotliwoéci MF, HF i VHF.

Przy zatozeniu, Ze kazda radiostacja brzegowa dysponuje auto-
matyczna lacznoécia z abonentami PSTN, decyzja o budowie syste-
méw w pelni zautomatyzowanych dla poszczeg6lnych zakreséw
czestotliwosci powinna by¢ oparta na rachunku ekonomicznym. Przy
tym w analizie wielkoci spodziewanego ruchu nalezy uwzglednié
mozliwo§é uzyskiwania polaczeni telekomunikacyjnych przy uzyciu
innych $érodkéw tacznosci, np. systeméw komorkowych lub z wyko-
rzystaniem radiostacji brzegowych innych krajéw. Wielko§¢ spodzie-
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wanego ruchu, z jednej strony, oraz znaczaco wigkszy na ogét wy-
miar niezbgdnych nakladéw na budowe cze$ci systemu do realizacii
polaczeni w relacji "lad-statek”, z drugiej strony, powinny byé réw-
niez uwzgledniane w analizie ekonomicznej. Moze sig bowiem oka-
za¢, ze np. w systemie wymagajacym korzystania z wigcej niz jednej
radiostacji brzegowej (z uwagi na uzyskiwane zasiegi tacznosci radio-
wej) koszt inwestycyjno-eksploatacyjny czeéci systemu przeznaczo-
nego do obshugi tacznodci w relacji "lad-statek” bedzie zbyt duzy
w poréwnaniu ze spodziewanymi dochodami z uzytkowania systemu.
Zasygnalizowane wyZzej uwarunkowania techniczno-ekonomiczne
dotyczace budowy i eksploatacji systeméw lacznofci ze statkami
wskazuja na celowo$¢ szczegblowej analizy potrzeb, ktéra powinna
daé odpowiedz, jak glghoko nalezy automatyzowaé system, gdyz
w kazdym z zakreséw czgstotliwo$ci w morskiej stuzbie ruchomej
mozna wyrézni¢ nastgpujace stopnie automatyzacji:
a) pelng automatyzacje do obu kierunkéw tacznosci tzw. w relacjach
statek-lad (abonenci PSTN) oraz lad-statek;
b) petna automatyzacjg do taczno$ci w relacjach statek-lad lub lad-
-statek i faczno$¢ pétautomatyczna do kierunkéw przeciwnych;
¢) laczno$é pétautomatyczna w obu relacjach.

2. SYSTEM CYFROWEGO SELEKTYWNEGO
WYWOLANIA

System cyfrowego selektywnego wywolania (CSW) stanowi za-
sadniczy element funkcjonalny w zautomatyzowanych systemach
tacznosci radiowej migdzy radiostacjami statkowymi i brzegowymi.
Podstawowe dane ogélne systemu CSW oraz szczegélowe dotyczace
jego wykorzystania w GMDSS zostaty przedstawione miedzy innymi
w [8]. W tym miejscu zostang przyblizone jedynie kwestie, majace
bezpoSredni zwigzek z automatyzacja tacznodci publicznej (komer-
cyjnej).
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2.1. Elementy sekwencji komunikatéw wykorzystywanych

w taczno$ci komercyjnej

W tablicach 1+4 przedstawiono ogélne formaty techmiczne se-
kwencji komunikatéw CSW oraz elementy wykorzystywane w tych

komunikatach.
Tablica 1
Ogélny format techniczny sekwencji wywotan (komunikatéw) CSW
A B C D E F
Synchro- | Fazowanie| Specyfi- Adres Kategoria | Samo-
nizacja kator identy-
bitowa formatu fikator
H I
Wiado- Wiado- Wiado- Wiado- Znak Suma
moéci mosci mosci mosci kenica | kontrolna
1 2 3 4 sekwencji
Tablica 2
Elementy segmentéw C, E, G i H oraz ich oznaczenia
Specyfikator . Pierwsza Druga Znak
Z
nak formatu Kategoria telekomenda | telekomenda | korica
1 2 3 4 5 6
Lacznosé | F3B/G3E Brak uzasa-
100 rutynowa | simplex dnienia
{Routine} | (telefonia) (No reason -
' given)




cd. tablicy 2

Specyfikator . Pierwsza Druga Znak
Znak formata Kategoria telekomenda | telekomenda | koiica
1 2 3 4 5 6
F3E/G3E Przeciazenie
duplex (telefo-| centrali (Con-
101 S S nia) gestion at ma- | . __
ritime swit-
ching centre)
102 S - - Zajety {(Busy)
Przeszuki- Kolejka (Queue
103 - - wanie indication)} -
(Polling)
Niezdolny do | Stacja na mie-
104 spelnienia liZnie (Station
- - (Uneble to barred) T
comply)
Koniec Operator
105 wywolania nieosiggalny
_ - {Endy of call) |{No operator -
available)
Lacznoéé |Dane Operator cza-
sluzbowa | (Data) SOWO nieosia-
106 R {(Ships galny (Opera- | —__
business) tor temporarily
unavailable)
Uszkodzone
107 L L L wypolsaZenie L
(Equipment

disabled)
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cd. tablicy 2

Specyfikator Pierwsza Druga Znak

Kat: i
Znak formatu ategoria telekomenda telekomenda | konca

i 2 3 4 5 6

Proponowany
kanal niezdatny
do uzytku
{Unable to use
proposed
channel)

108 S S -

I3E Proponowany
(telefonia) tryb jest nie-
mozliwy do
uzycia (Unable
to use proposed
mode)

109 S —_

H3E
(telefonia)

111 - -

Placéwka pu-
bliczna §wiad-
czaca platne
112 - —_— - ustugi telefo- —
niczne (Play -
phone/public
call office)

F1B/12B Faks/dane
teleks-FEC zgodnie z zal.
(F1B/12B ITU-R M.1081
direct prin- (Fascimile)
ting-FEC) Data according
to Recommen-
dation ITU-R
M. 1081

113 — —_—
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cd. tablicy 2

Znak Specyfikator Kategoria Pierwsza Druga Znak
formatu g telekomenda | telekomenda |kosca
1 2 3 4 5 6
Grupa sta-
tkéw, maja-
cych wspdl-
114 | ny interes - N S -
{Ships ha-
ving coni-
mon interest)
F1B/12B Dane wedlug
teleks-ARQ | V.21 (Data
115 - - (FI1B/I2B v.21) —
direct printing
ARQ)
FiB/I12B Dane wediug
teleks - V.22 (Data
116 odbiornik V.22)
- - {FIB/I2B -
direct printing
- receiver})
117 — - R - RQY
Dane wedlug
118 - - —_ V.22 bis N
(Data V.22 bis)
F1B/J2B Dane wedhug
teleks V.23
119 — - (FIB/J2B (Data V.23) S
direct
printing)
Indywidual- AlA Morse’a |Dane wedlug
120 | 1€ stacje -magnetofon | V.26 bis
(Individual . (AIA Morse |(Data V.26 bis)| —
stations) tape recorder)
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cd. tablicy 2

Znak Specyfikator Kateeoria Pierwsza Druga Znak
formatu & telekomenda | telekomenda |koiica
1 2 3 4 5 6
Pozycja statku | Dane wedtug
lub vaktual- | V.26 ter
nienie zareje- |(Data V.26 ter)
strowanej
121 - - lokalizaciji -
{Ship position
or location
registration
updating}
122 — - —_ - BQY
Indywidual- AlA Morse'a | Dane wediug
na stacja- (A1A Morse) | V.27 ter
ustuga pol- {Data V.27 ter)
lub auto-
123 | matyczna - J—
(Individual
station semi-
automatic
service)
' Telefaks Dane wedtug
124 I - (FIC/F2C/F3 | V.32 A
FAX) (Data V.32)
126 - - Brak .. Brak informacji|
informacji
127 - - - - EOSY

Y Komunikat ze znakiem korica RQ - symbol 117 wymaga odpowiednie-
go potwierdzenia, ktére powinno by¢ zaopatrzone w znak korica BQ
- symbol 122. W pozostatych przypadkach nalezy stosowa¢ znak korica
EOS - symbol 127.
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W celu climinacji ewentualnych niejednoznacznoéci w odczytaniu
treSci komunikatéw wystepuje §cista zalezno$é w wykorzystaniu
telekomend pierwszej i drugiej (tabl. 3).

Tablica 3
Wzajemne powigzanie telekomend pierwszej i drugiej
w komunikatach CSW
Telekomendy (symbole)
Poz. —
pierwsza druga
1 100; 101; 103; 105; 106; 109; 111; 126
113; 115; 116; 119; 120; 123 i 124
100; 101; 109; 115 lub 124 112
104 100; 101; 102; 103; 104;
105; 106; 107; 108 i 109
4 106 113; 115; 116; 118; 119;
120; 121; 1231 124

Zalezno$¢ podana w tabl. 3 nalezy rozumieé w ten sposéb, Ze
telekomendy pierwsza i druga z poszczegdlnych zbioréw wymienio-
nych pod pozycjami 1+4 moga wystepowaé¢ w komunikatach CSW
parami.

Natomiast w tablicy 4 przedstawiono rodzaje terminali niezbed-
nych do realizacji ustug okres§lonych pierwsza telekomenda.

Tablica 4
Rodzaje terminali niezbednych do realizacji ustug
okre§lonych pierwsza telekomends

Pierwsza telekomenda (symbol) Rodzaj terminalu
100; 101; 1091 111 telefon
113; 115; 1161 119 dalekopis
106 modem
120 magnetofon
123 urzadzenie Morse'a
124 aparat telefaksowy
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2.2. Rodzaje wykorzystywanych komunikatéw

Wystepuja dwa podstawowe rodzaje komunikatéw. Komuni-
katy wykorzystujace specyfikator formatu o symbolu 120, katego-
rig o symbolu 100 oraz pierwsze telekomendy o symbolach 103
lub 121 sa przeznaczone, w ujeciu ogélnym, do lokalizacji ra-
diostacji statkowe]j (zidentyfikowania pozycji geograficznej stat-
ku, na ktérym znajduje sie okre§lona radiostacja). Natomiast komu-
nikaty ze specyfikatorem formatu o symbolu 123 i kategoria o sym-
bolu 100 sa wykorzystywane do zestawiania i rozlaczania polaczen
radiowych.

W tablicach 5+9 przedstawiono sposoby budowy takich komuni-
katéw.

Tablica 5

Przykiad budowy komunikatéw CSW (segmenty C+H)
z wykorzystaniem pierwszych telekomend w symbolach 103 lub 121

C D E F G H
Specyfi- | Adresat | Kate- | Nadawca Wiadomosci Znak
kator (radio- goria | (radio- korca
formatu stacja stacja
statkowa) brzego- | pierw- | druga
wa) sza tele- tele-
komen- | komen-
da da
120 00..99 100 00...99 103 126 117
lub
121
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2.3. Zasady identyfikacji radiostacji statkowych i brzegowych
w Sciezce radiowej oraz numeracji radiostacji statkowych
w automatycznych systemach telefonicznych

Kazda radiostacja wykorzystujaca w lacznosci radiowej system
CSW jest oznaczona identyfikatorem (ship station identity or coast
station identify). Natomiast w automatycznych systemach lacznoéci
publicznej radiostacje statkowe sa oznaczone numerami (ship station
number). Wystgpuje Sciste powiazanie identyfikatoréw radiostacji
statkowych z ich numerami.

Przy opracowaniu na forum migdzynarodowym zasad identyfikacji
radiostacji w morskiej stuzbie ruchomej przyjeto nastepujace pod-
stawowe zalozenia:

a} do celéw bezpieczefistwa i telekomunikacji identyfikatory radio-
stacji statkowych powinny by¢ niepowtarzalne;

b) powinna byé zapewniona mozliwo$é wykorzystania identyfikato-
réw radiostacji statkowych w automatycznych systemach teleko-
munikacyjnych;

c) w $ciezce radiowej identyfikatory radiostacji statkowych, brzego-
wych i sekwencje cyfr dla okre§lonych wywolai grupowych
powinny mie¢ jednakowa forme;

d) jest pozadane, aby identyfikatory radiostacji statkowych lub ich
czesci mogly byé wykorzystane do tworzenia numeréw tych ra-
diostacji;

e) w wigkszosci krajéw wystepuja w publicznych automatycznych
sieciach komutowanych ograniczenia dotyczace liczby mozliwych
do wykorzystania cyfr w numerach radiostacji statkowych;

f) nalezy unikac jakichkolwiek ograniczefi w automatyzacji polaczeri
abonentéw ladowych ze statkami;

g) zautomatyzowane systemy w morskiej sluzbie ruchomej powinny
byé przystosowane do uzywania w $ciezce radiowej dziesiecio-
cyfrowych identyfikatoréw radiostacji.
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2.3.1. Identyfikatory i numery radiostacji statkowych

Wszystkie statki (radiostacje na tych statkach), spelniajace stoso-
wne wymagania konwencji SOLAS (Safety Life At Sea) powinny byé
oznaczone identyfikatorami w postaci:

XX XX XXX XX,
gdzie: X,+X,; oznaczaja tzw. MID (maritime identification digits)
identyfiknjace jednoznacznie przynaleznosé pafistwowa radio-
stacji (MID dla Polski ma postaé 261), a X,+X, ogélnie moga
przyjmowaé dowolne wartosci catkowite z przedziatu 09,

Przyjeto przy tym jako zalozenie podstawowe, Ze oznaczanie
identyfikatorami urzadzefi CSW nastepuje u ich producenta. Uzytko-
wnik nie powinien mie¢ bezpo$redniej mozliwosci dokonania zmian
identyfikatoréw eksploatowanych urzadzeri. W rzeczywistoéci identy-
fikatory w Sciezce radiowej wystgpuja w postaci dziesieciocyfrowej,
a Xjpna ogét jest rtéwne 0. W niektérych urzadzeniach CSW istnieje
mozliwos¢ wykorzystania X, do rozrézniania radiostacii, gdy uzytku-
je si¢ na statkn wigcej niz jedng radiostacje, pracujace w tym samym
zakresie czestotliwosci.

Przy tworzeniu numerdw radiostacji statkowych przyjeto, ze beda
w tym celu wykorzystywane w catosci lub czeéci ich identyfikatory.
Z uwagi na obecnie wystepujace ograniczenia do 6 cyfr w numerach
abonentéw PSTN, zaistniala potrzeba podziatu wszystkich radiostacji
statkowych (statkéw) na trzy nastepujace grupy:

a) statki nie wymagajace automatycznego zestawiania polaczen ini-
cjowanych przez abonentéw sieci ladowych;

b) statki wymagajace automatycznego zestawiania polaczefi inicjo-
wanych przez abonentéw sieci ladowych wylacznie za posredni-
ctwem ich, w odniesieniu do statkéw, krajowych radiostacji brze-
gowych;

c) statki wymagajace automatycznego zestawiania polaczen inicjo-
wanych przez abonentéw sieci ladowych za posrednictwem krajo-
wych i zagranicznych radiostacji brzegowych.
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2.3.1.1. Wykorzystanie sze§ciocyfrowych numeréw radiostaciji
statkowych

2.3.1.1.1. Statki nic wymagajace automatycznego zestawiania
potaczefi inicjowanych przez abonentéw sieci ladowych

Statki.te otrzymuja identyfikatory w postaci:
MID X, X, X, X, X5 X,
gdzie: X,+X, moga przybiera¢ dowolne wartosci catkowite z prze-
dzialu 0+9.
Potaczenia do tych statkéw dla abonentéw ladowych sieci publi-
cznych sa zestawiane przez personel radiostacji brzegowych.

2.3.1.1.2. Statki wymagajace automatycznego zestawiania polaczefi
inicjowanych przez abonentéw sieci ladowych wylacznie
za poérednictwem ich, w odniesieniu do statkéw, krajowych
radiostacji brzegowych

Statki te otrzymuja identyfikatory w postaci:
MID X, X, X, X; X; 0,
gdzie: X+X; moga przybieraé dowolne wartoéci catkowite z prze-
dzialu 0+9.
Odpowiadajace im numery radiostacji maja postac:
9 X, X, X, X; X;,

gdzie: X,+X; sa identyczne jak X,+X,; w identyfikatorach.

Zadaniem radiostacji brzegowych jest automatyczna transformacija
cyfry 9 na wlasny MID i wstawienie cyfry 0 w miejsce X,. Jezeli kraj
ma przydzielonych wigcej niz jeden MID, to tylko jeden z nich moze
byé¢ uzyty do tego celu.
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2.3.1.1.3. Statki wymagajace automatycznego zestawiania polaczerd
inicjowanych przez abonentéw sieci ladowych
za poSrednictwem krajowych 1 zagranicznych
radiostacji brzegowych

Dla takich statkéw s3 mozliwe dwa warianty identyfikacji ich
radiostacji. Ma to na celu zwigkszenie liczby dostepnych identyfika-
toréw, a w konsekwencji liczby radiostacji statkowych, do ktérych
moglyby by¢ zestawiane w sposéb zautomatyzowany polaczenia od
abonentéw PSTN za podrednictwem radiostacji brzegowych z réznych
krajéw.

® Wariant 1

Statki otrzymujg identyfikatory w postaci:
MID X, X X, 000,
gdzie: X, =X, moga przybiera¢ dowolne wartosci catkowite z prze-
dziatu 0=9.
Odpowiadajace im numery radiostacji maja postac:
MID X, X, X,

gdzie: X,+X; s3 identyczne jak X,+X, w identyfikatorach.

Zadaniem radiostacji brzegowych jest wstawienie w sposGb auto-
matyczny 0 w miejsce X, +X,.

® Wariant 1T

Statki otrzymuja identyfikatory w postaci:
MID X, X, X, X, 00,
gdzie: X, + X;moga przybiera¢ dowolne wartoéci catkowite z prze-
dziatu 09, a X; nalezy przypisaé jedna wartp§¢ z tego prze-
dziatu rézna od 0.
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Odpowiadajace im numery radiostacji maja postac:
8Y X, X, X X,
gdzie: Y moze przybieraé dowolne wartoéci catkowite z przedzialu
0+9, a X, ~ X, s identyczne jak X, + X; w identyfikatorach.

Zadaniem radiostacji brzegowych jest automatyczna transformacja
cyfr 8Y na wiasciwy MID i wstawienie 0 w miejsce Xg 1 X,.

Przy rozpisaniu liczby 8Y otrzymuje sie mozliwo$C zastapienia
dwiema cyframi do 10 réznych MID (trzycyfrowych). Stosowanie
tego sposobu wymaga odpowiednich uzgodniedt miedzy operatorami
radiostacji brzegowych zainteresowanych krajéw. Jezeli kraj ma do
dyspozycji wiecej niz jeden MID, to tylko jeden z nich moze by¢
uzyty w tej metodzie. Zaleca sie, aby to byl MID o numeracji naj-
nizszej.

2.3.1.2. Wykorzystanie siecdmiocyfrowych numeréw radiostacji
statkowych

W sytuacji gdy stanie sig powszechna mozliwos¢ transmisji w sie-
ciach publicznych numeréw siedmiocyfrowych, dla statkéw wymie-
nionych w p. 2.3.1.1.3 w wariancie 1 moga by¢ przydziclane iden-
tyfikatory w postaci:

MID X, X, X, X, 00,
gdzie: X, + X, moga przybiera¢ dowolne catkowite wartodci z prze-
dziata 0+9, a X, moze przybieraé dowolne catkowite wartosci
z tego przedzialu z wyjatkiem cyfry, ktéra zostala wykorzy-
stana w identyfikatorach jak w p. 2.3.1.1.3 w wariancie II.
Odpowiadajace takim identyfikatorom numery radiostacji maja po-
stac:
MID X, X, X; X,
gdzie: X, ~ X, sa identyczne jak X, + X, w odpowiadajacych im
identyfikatorach.

Oznaczenia radiostacji opisane w p. 2.3.1.1.3 i w p. 2.3.1.2 moga

funkcjonowaé jednoczesnie.
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2.3.2. Identylikatory radiostacji brzegowych

Radiostacje brzegowe otrzymuja identyfikatory w postaci:
00 MID X; X, X; X,
gdzie: X, + X, moga przybiera¢ dowolne wartoéci catkowite z prze-
dzialu 0+9.
Zaklada si¢ przy tym, ze cyfry X, i X, okreSlaja obszar brzegowy,
a cyfry X5 i X, - poszczeg6lne radiostacje zlokalizowane na terenie
tego obszaru.

2.3.3. Adresy wywolan grupowych

W celu sprawnego przekazania informacji do okreslonej grupy
radiostacji stosuje si¢ adresy wywolafi grupowych. Dla grup statk6w
maja one postac:

_ 0 MID X; X, X; X; X,
gdzie: X; + X, mogg przybiera¢ dowolne wartoéci catkowite z prze-
dziatu 0+9.

Adresy wywolaii grupowych radiostacji brzegowych stanowia
podzbiory ich identyfikatoréw.

Nie ma formalnych ograniczen w zakresie sposobu tworzenia grup
radiostacji. Nie przewiduje si¢ natomiast mozliwoéci wykorzystania
w automatycznych telekomunikacyjnych systemach publicznych
- wywolafi grupowych do statkéw.

2.3.4. Identyfikatory radiostacji statkowych wykorzystujacych
wiecej niz jedno urzgdzenie CSW

Jak juz wspomniano w pkt. 2.3.1, istnieje mozliwo§é wykorzysta-
nia cyfry X, do rozréznienia radiostacji (urzadzeri CSW), zainsta-
lowanych na jednym statku. Zalecenie ITU-R M.1080 [4] dopuszcza
taka mozliwo$¢ wprowadzajac pojecie rozszerzonego adresu. W celu
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praktycznego wykorzystania tej mozliwosci jest niezbedne speinienie

nastepujacych warunkéw:

a) cyfra X,, bedzie wykorzystana tylko do rozrézmienia urzadzen
CSW eksploatowanych na jednym statku i stosowanych do lacz-
noSci z kategorig o symbolu 100 (Routine);

b) cyfra X,, bedzie programowana przez uzytkownika; producent

_urzadzen ustawi te cyfre jako 0; _

¢) cyfra X,, bedzie zawsze ustawiona na 0 w podstawowe;j instalacji
radiowej, to jest w urzadzeniu radiowym w steréwce;

d) w urzadzeniach powinna by¢é wyeliminowana mozliwos¢ przy-
padkowej zmiany warto$ct X,

Wykorzystanie mozliwosci rozszerzonego adresu jest opcjonalne,
co powoduje, ze moga by¢ eksploatowane jednocze$nie urzadzenia
oznaczone identyfikatorami z X,, =0 1 z X, # 0. Jak zatem moga
reagowaé urzadzenia CSW na odbiér komunikatéw z identyfikato-
rami, w ktérych X, # 0?7

Urzadzenia, kidre sa dostosowane do dekodowania rozszerzone-
go adresu odbiora (zdekoduja) jedynie komunikaty z wladciwa warto-
§cia X, Natomiast w urzadzeniach nie dostosowanych do dekodo-
wania rozszerzonego adresu moga wystapi¢ nastegpujace sytuacje:

- cyfra X, zostanie zdekodowana, a w wygenerowanym potwier-
dzenin w segmencie D (adres) zostanie zamieszczony identyfikator
z wartoscia X,, znajdujaca si¢ w adresie, co oznacza, ze komu-
nikat potwierdzajacy jest adresowany do wlasciwego urzadzenia;

- cyfra X, zostanie zignorowana, a w wygenerowanym potwierdze-
nin w segmencie D zostanie zamieszczony identyfikator z warto-
§cia X,, = 0, co oznacza, ze komunikat jest adresowany do urza-
dzenia w podstawowej instalacji radiowe] statku;

- cyfra X, zostanie zdekodowana, a poniewaz byla oczekiwana
wartoéé X, = 0, komunikat zostanie odrzucony.

Jak widaé z powyzszego, praktyczne wykorzystanie opcji rozsze-
rzonego adresu jest klopotliwe w zautomatyzowanej facznosci dla
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kierunku statek-lad i niemozliwe dla kierunku przeciwnego. Z uwagi
jednak na to, Zze na ogdét wymiar ruchu generowanego przez radio-
stacje statkowe znacznie przewyiZsza wymiar ruchu generowanego
przez radiostacje brzegowe, proponowane rozwiazanie powinno by¢
polecane do zastosowania w tych radiostacjach brzegowych, ktére
beda obslugiwaly statki wyposazone w kilka instalacji radiowych.

3. OBOWIAZUJACE PROCEDURY OPERACYJNE
PRZY ZAUTOMATYZOWANYM NAWIAZYWANIU
1 ROZELACZANIU POEACZEN RADIOTELEFONICZNYCH
MIEDZY RADIOSTACJAMI STATKOWYMI
I BRZEGOWYMI

Zadaniem radiostacji brzegowych, w ukladzie polaczed przed-
stawionym na rys. 1, jest miedzy innymi realizacja stykéw S, i S,.
Podstawowym elementem funkcjonalnym styku S, sa procedury
operacyjne procesu zautomatyzowanego zestawiania i rozlaczania
polaczefi migdzy radiostacjami statkowymi i brzegowymi. W ten
sposéb w polaczeniach radiotelefonicznych sa realizowane funkcije
przypisane sygnalizacji abonenckiej w systemach z automatyczna
komutacjg kanaléw.

Znaczaco zréznicowane wiaciwosci propagacji fal elektromagne-
tycznych w zakresach MF, HF i VHF i wynikajace stad rdZnice
wartosci, okre§lonych parametréw transmisyjnych kanaléw radiowych
tworzonych na potrzeby tacznodci, powoduja réwniez pewne zrézni-
cowanie obowigzujacych w tych zakresach czestotliwosci procedur
operacyjnych. Jako model odniesienia przyjeto przy tym procedury
obowiazujace w zakresie VHE, ktére zostaly opisane w zaleceniu
ITU-R M.689 [3]. Natomiast procedury dotyczace zakresu MF/HF
zostaly przedstawione w zaleceniu ITU-R M.1082 [5].

Nizej podany opis procedur dotyczy sytuacji, w ktérej juz zostata
wyznaczona radiostacja brzegowa, spetniajaca w danym momencie
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najlepiej warunki taczno$ci radiowej z radiostacja statkowa. Dotyczy
to wszystkich zakreséw czgstotliwosci, gdy w systemie radiostacji
brzegowych wystgpuje, w kazdym z zakreséw, wigce] niz jedna
radiostacja.

Potrzeba wyznaczania kazdorazowo radiostacji brzegowej do
zestawiania potaczen migdzy abonentami na statkach i PSTN wynika
bezposrednio z uzyskiwanych przez radiostacje zasiegdw lacznodci
radiowej. W zakresic VHF, w obszarze laczno$ci okre§lonym hory-
zontem radiowym radiostacji statkowej i brzegowe;j, jako§¢ polaczenia
jest funkcja odlegtosci miedzy tymi radiostacjami. Im mniejsza jest ta
odlegtoéé, tym lepsza jest jako§¢. Ponadto, majac na uwadze, Ze
w zakresie VHF jest stosowana modulacja czestotliwosci lub fazy
(F3E/G3E dla sygnaléw fonicznych i F2B/G2B dla sygnaléw CSW)
stosunkowo powszechnie przyjmuje si¢ jako umowna miare jakosci
kanatu roboczego warto$¢ poziomu p, radiowych sygnaléw CSW
nadawanych w kanale 70 (wywolawczym) przez radiostacje statkowe.
W radiostacjach brzegowych wyznacza si¢ minimalng warto§¢ tego
poziomu p,,., z ktéra kazdorazowo poréwnuje si¢ wartosci p,. Jedynie
w sytacji, gdy p, 2 Pmn 52 podejmowane czynno$ci zwiazane
z zestawieniem polaczenia. Warto§¢ p,, W konkretnej radiostacji
brzegowej powinna by¢ §cisle skorelowana z minimalng dopuszczalna
wartodcia poziomu sygnatéw radiowych w kanalach roboczych,
determinujaca wielko$¢ odstepu sygnal/szum na wyjsciu akustycznym
odbiomnika.

Realizowana w ten sposéb ocena jakosci kanatu jest wykonywana
w poczatkowej fazie zestawiania polaczenia i tylko dla kierunku
tacznodci statek-lad. Wiasciwosci propagacji fal elektromagnetycz-
nych w tym zakresie czgstotliwosci, a takze wzgledy techniczne
budowy radiostacji statkowych i brzegowych, w tym wicksza do-
puszczalna moc radiostacji brzegowych, uzasadniaja takie postgpo-
wanie.
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Pamigtajac o tym, mozna przyjac, ze jezeli w systemie radiostaciji
brzegowych VHF jest dopuszczona mozliwo§¢ odbioru przez wiecej
niz jedng radiostacje tego samego komunikatu CSW nadanego w ka-
nale 70 przez radiostacje statkowa, to do zestawienia zadanego pota-
czenia powinna byé wyznaczona ta radiostacja brzegowa, w ktérej
stwierdzono najwyzsza warto$¢ réznicy (p, - P, )-

3.1. Polgczenia zestawiane z inicjatywy radiostacji statkowych
3.1.1. Zestawianie polaczen

Abonent statkowy (A) zadajacy zestawienia polaczenia z abo-
nentem ladowym B w sieci PSTN lub w innych sieciach z nia wspét-
pracujacych powinien zna¢ migdzynarodowy numer tego abonenta
(International Subscriber Number).

3.1.1.1. Obsluga radiostacji redaguje i nadaje w kanale 70 (kanat
wywolawczy) komunikat CSW o strukturze przedstawionej w tabli-
cy 8, wprowadzajac dane dotyczace:

- adresu - identyfikator radiostacji brzegowej,

- numeru abonenta B.

Pozostale dane sa na og6t wprowadzane automatycznie. Powinien
by¢ w tym przypadku uzyty znak korfica RQ - symbol 117.

Po nadaniu komunikatu radiostacja statkowa oczekuje przez 5 s na
stosowne potwierdzenie. Jezeli nie odbierze w tym czasie potwier-
dzenia, w sposéb automatyczny ponawia nadanie komunikatu. Jezeli
w ciggn kolejnych 5 s radiostacja nie odbierze potwierdzenia uznaje
prébg zestawienia poifaczenia za nieudana. Jej ponowienie do tej
samej radiostacji brzegowej moze nastapi¢ dopiero po uplywie
I5 min. Wynika to z potrzeby ograniczenia obciazenia kanahi 70,
ktéry jest wykorzystywany takie w GMDSS [8]. Do najczescici
spotykanych przyczyn braku potwierdzenia radiostacji brzegowej
nalezy zaliczy¢:
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- zbyt duza odlego$¢ miedzy radiostacjami statkowa i brzegowa,
- uszkodzenie radiostacji bizegowej lub/i statkowej.

3.1.1.2. Radiostacja brzegowa, ktéra odebrata do niej skierowany

komunikat CSW, w zaleznoéci od:

- stanu zdatno$ci eksploatacyjnej tej radiostacji do dalszej obstugi
zadanego polaczenia, ,

- dostgpnoéci kanaléw roboczych w tej radiostacji oraz

- wyplacalno§ci armatora statku Zadajacego zestawienia polgczenia,

redaguje i nadaje w sposdb automatyczny stosowne potwierdzenie.

Przebieg postgpowania radiostacji brzegowej przedstawiono

w pkt. 3.1.1.2.1 =+ 3.1.1.2.4.

3.1.1.2.1. Radiostacja brzegowa jest zdatna eksploatacyjnie, dysponuje
wolnym kanatem roboczym, a armator statku nie zalega z optatami za
tego typu ustugi.

3.1.1.2.1.1. Radiostacja brzegowa wykonuje nastgpujace czynnosci:

a) wyznacza kanal roboczy i rozpoczyna nadawanie sygnatu zajetosci
w tym kanale;

b) w okresie 3 s od odbiorz komunikatu z Zadaniem zestawienia
polaczenia w sposéb automatyczny redaguje i nadaje w kanale 70
potwierdzajacy komunikat CSW nastepujacej tredci:.

- specyfikator formatu - symbol 123,

- adres - identyfikator radiostacji statkowej, ktéra zada zestawie-
nia polaczenia,

- kategoria - symbol 100,

- telekomendy i numer abonenta B, takie jak w komunikacie
radiostacii statkowe;j,

- numer wyznaczonego kanalu roboczego,

- znak kosica BQ - symbol 122.
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Jezeli radiostacja brzegowa w okresie 16 s od odbioru komunikatu
jak w pkt. 3.1.1.1 odbierze jego powtérzenie, ma obowiazek nadania
potwierdzenia o tredci jak wyzej.

3.1.1.2.1.2. Radiostacja statkowa po odebraniu potwierdzenia jak
w pkt. 3.1.1.2.1 powinna w przeciagu 5 s przestroi¢ si¢ na wyzna-
czony kanat roboczy, wlaczy¢ na okres 2 s czestotliwo$é nosna i na-
da¢ w tym czasie komunikat CSW o tresci jak w pkt. 3.1.1.1 z wy-
jatkiem znaku kofica, ktérym powinien byé EQS - symbol 127.

3.1.1.2.1.3. Odbiér przez radiostacje brzegowa komunikatu CSW jak
w pkt. 3.1.1.2.1.2 stanowi pozytywne zakoficzenie procesu zesta-
wiania polaczenia radiowego miedzy radiostacjg statkowa i brzegowa.
Jezeli radiostacja brzegowa jest przystosowana do pracy automaty-
cznej, to proces budowy przediuzenia polaczenia do abonenta B
(ladowego) bedzie odbywat sig¢ w sposéb automatyczny. Natomiast
w systemie potautomatycznym czynno$¢ ta bedzie wykonywana przez
personel obstugi.

3.1.1.2.2. Radiostacja nie dysponuje w danym momencie wolnyimn
kanalem roboczym.

3.1.1.2.2.1. Radiostacja brzegowa powinna:
a) w okresie 3 s od odbioru komunikatu z Zadaniem zestawie-
nia polaczenia w sposéb automatyczny zredagowaé i nadaé
w kanale 70 potwierdzajagcy komunikat CSW o tresci jak
w pkt. 3.1.1.2.1.1b) z wyjatkiem:
- pierwszej telekomendy, ktéra powinna by¢ “Unable to comply”
- symbol 104,
- drugiej telekomendy, ktéra powinna byé “Queue indication”
- symbol 103,
- w polu "czgstotliwosé-kanal" powinny byé trzy symbole 126;
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b) zapamigta¢ w okresie do 15 min. identyfikator radiostacji statko-

wej zadajacej polaczenia i numer abonenta B.

Drugiej telekomendy o symbolu 103 moga uzywaé jedynie stacje
brzegowe, ktére realizuja opcjonalna ustuge "wydzwaniania zwrotne-
g0" (ring-back). Usluga ta ma na celu ulatwienie nawiazywania pola-
czeil miedzy radiostacjami statkowymi i brzegowymi oraz zmniej-
szenie obciazenia kanatu 70. Jej istota polega na tym, ze w radiostacji
brzegowej jest tworzona kolejka oczekujacych radiostacji statkowych,
ktérych obstuge w chwili zwolnienia sig odpowiedniego kanatu
roboczego podejmuje z wlasnej inicjatywy radiostacja brzegowa.

Jezeli radiostacja brzegowa nie realizuje ustugi "wydzwaniania
zwrotnego", to w komunikacie CSW jak w pkt. 3.1.1.2.2.1 uzywa
drugiej teekomendy "Busy” - symbol 102. Radiostacja statkowa po
odebraniu potwierdzenia z telekomendami o symbolach odpowiednio
104 i 102 powinna uzna¢ prébe nawiazania polaczenia za nieudana.
Ewentualne ponowienie proby powinno odbywaé sie zgodnie z po-
wyzZszym opisem, poczynajac od pkt. 3.1.1.1.

3.1.1.2.2.2, Jezeli w radiostacji brzegowej, kt6ra realizuje ustuge

wydzwaniania zwrotnego w okresie 15 min. zwolni si¢ odpowiedni

kanal roboczy, to powinna ona wykona¢ w sposéb automatyczny
nastepujace czynnoéci:

a) wlaczyé sygnal zajeto§ci w wyznaczonym kanale roboczym,

b) zredagowaé i nada¢ komunikat CSW o treéci przedstawionej
w pkt. 3.1.1.2.1.1b) z wyjatkiem znaku kofica, ktérym powinien
byé "RQ" - symbol 117.

Jezeli w okresie 5 5 od nadania komunikatu radiostacja brzegowa
nie odbierze stosownego potwierdzenia od radiostacji statkowej,
powinna powtérnie nada¢ komunikat. Jezeli réwniez w okresie na-
stepnych 5 s radiostacja brzegowa nie odbierze potwierdzenia, to
powinna zdja¢ sygnal zajeto$ci w kanale roboczym i usunaé z pa-
migci dane dotyczace przedmiotowego polaczenia. Dane te powinny
by¢ tez nsuwane z pamicci, gdy w okresie 15 min. nie zostanie udo-
stepniony odpowiedni kanat roboczy.
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3.1.1.2.2.3. Radiostacja slatkowa po odbiorze wywolania powinna
automatycznie nada¢ w okresie 2 s w kanale 70 potwierdzenie CSW
adekwatne do odebranego komunikatu, stosujac znak kofica "BQ"
- symbol 122. Nastgpnie powinna ona kontynuowaé przez 5 s nastuch
CSW w kanale 70. Jezeli w przeciagu tych 5 s odbierze od radiostacji
brzegowej ponownie wywolanie jak w pkt. 3.1.1.2.2.2, powinna po-
wtorzy¢ potwierdzenie.

Radiostacja statkowa po upiywie 5s powinna zaktywizowaé,
wskazany w komunikacie CSW jak w pkt. 3.1.1.2.2.2, kanat robo-
czy i nada¢ w nim potwierdzenie o ftreSci analogicznej jak
w pkt. 3.1.1.2.1.2.

3.1.1.2.2.4. W radiostacji brzegowej po odbiorze w kanale roboczym
potwierdzenia jak w pkt. 3.1.1.2.2.3 wystepuje sytuacja opisana
w pkt. 3.1.1.2.1.3.

3.1.1.2.2.5. Jezeli w okresie 15 min. od odbioru komunikatu jak
w pkt. 3.1.1.2.2.1a) radiostacja statkowa nie odbierze komunikatu
jak w pkt. 3.1.1.2.2.2, a polaczenie w dalszym ciagu jest pozada-
ne, radiostacja statkowa powinna wykonywaé dzialania opisane
w pkt. 3.1.1.1.

3.1.1.2.3. Radiostacja brzegowa odmawia wykonania ustugi ze
wzgledu na nierzetelno$¢ platnicza armatora statku.

W tym celu w potwierdzeniu jak w pkt. 3.1.1.2.2.1 powinna by¢
uzyta druga telekomenda "No reason given" - symbol 100.

3.1.1.2.4. Radiostacja brzegowa nie moze zeslawi¢ zadanego pola-
czenia z uwagi na niezdatno$é techniczng.

W tym celu w potwierdzeniu jak w pkt. 3.1.1.2.2.1 uzywa dru-
giej telekomendy informujacej o przyczynie (z wyjatkiem telekomend
o symbolach: 100, 102 i 103).
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3.1.2. Rozlaczanie polaczen

3.1.2.1. Radiostacja brzegowa uznaje zestawione polaczenie za za-

koficzone, gdy:

a) odbierze od radiostacji statkowej w uzytkowanym kanale robo-
czym komunikat CSW o tresci jak w pkt. 3.1.1.1 z wyjatkiem
pierwszej telekomendy, ktéra powinna by¢ "End of call” - sym-
bol 105; jako drugiej telekomendy powinno uzy¢ si¢ "No informa-
tion" - symbol 126; komunikat moze by¢ zredagowany i nadany
przez radiostacje statkowa automatycznie lub cze§ciowo recznie po
stwierdzeniu zaprzestania uzytkowania potaczenia, np. przez od-
lozenie mikrotelefonu;

b) wykryje w okresie dluzszym niz 5 s brak czestotliow$ci nosnej
radiostacji statkowej, gdy w komunikacie jak w pkt. 3.1.1.1 uzyto
pierwszej telekomendy, okre$lajacej tryb pracy dupleks;

¢) wykryje w okresie dluzszym niz 45 s brak czgstotliwodci noénej
radiostacji statkowej, gdy w komunikacie jak w pkt. 3.1.1.1 uzyto
pierwszej telekomendy, okre§lajacej tryb pracy simpleks;

d) stwierdzi u abonenta B stan "on-hook";

e) abonent B nie zglosit si¢ w ciagu 1 min. od zakoficzenia wybie-
rania jego numeru lub jest zajety.

3.1.2.1.1. Sytuacja jak w pkt. 3.1.2.1a).

3.1.2.1.1.1. Radiostacja brzegowa po odbiorze takiego komunikatu

powinna:

- zatrzymaé zliczanie czasu uzytkowania zestawionego potfaczenia;

- rozlaczy¢ potaczenie z linig do wspéipracujacej centrali PSTN;

- nadaé w uzytkowanym kanale roboczym w ciagu 1 s od odbioru
komunikatu jego potwicrdzenie; potwierdzenie powinno by¢ ade-
kwatne do komunikatu jak w pkt. 3.1.2.1a), a ponadto zawieral
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w polu "czestotliwodé/kanat" zliczony czas uzytkowania polacze-
nia oraz znak konca "BQ" - symbol 122;
- wylaczyé czestotliwosé noéna.

3.1.2.1.1.2. Jezeli radiostacja statkowa nie odbierze w przeciagu 2 s
od nadania komunikatu jego potwierdzenia, to automatycznie powta-
rza komunikat. Nastgpnie po uptywie dalszych 2 s lub po odbiorze
potwierdzenia uznaje polaczenie za zakoiiczone. Wylacza czestotli-
wos¢ no$na w kanale roboczym.

3.1.2.1.1.3. Jezeli radiostacja brzegowa w okresie 4 s od nadania
potwierdzenia odbierze ponownie komunikat jak w pkt. 3.1.2.1a),
to powinna automatycznie zaktywizowaé kanat roboczy i w przecia-
gu 1 s powtdrzyé potwierdzenie, a nastgpnie wylaczyé czestotliwosé
nos$na.

3.1.2.1.2, Sytuacje jak w pkt. 3.1.2.1b)+e).

3.1.2.1.2.1. Radiostacja brzegowa po stwierdzeniu kazdej z tych

sytuacji powinna:

- zatrzyma¢ zliczanie czasu uzytkowania zestawionego polaczenia
(w sytvacjach h)=d));

- nadaé do obshugiwanego statku w kanale roboczym komunikat
CSW o trefci jak potwierdzenie w pkt. 3.1.2.1.1.1 z wyjatkiem
znaku kofica, ktérym powinien byé "EOS" - symbol 127. W sy-
tuacji jak w pkt. 3.1.2.1e) w polu “"czestotliwo§é/kanal" powinny
byé umieszczone trzy symbole 126;

- wylaczy¢ czestotliwo$é nosna w kanale roboczym.

3.1.2.1.2.2. Jezeli radiostacja statkowa stwierdzi w okresie dtuzszym
niz 5 s brak czgstotliwo$ci noénej radiostacji brzegowej w uzytko-
wym kanale roboczyim, to powinna przerwaé nadawanie.
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Jezeli sa pozadane nastgpne potaczenia z tg radiostacja brzegowa,
to nowe wywolanie powinno by€ zainicjowane w kanale 70.

3.2. Polaczenia zestawiane z inicjatywy radiostacji brzegowych
3.2.1. Zestawianie polaczen

3.2.1.1. W celu nawiazania polaczenia radiowego ze statkiem, radio-
stacja brzegowa musi dysponowaé numerem pozadanej radiostacji
statkowej (abonenta B). W systemie automatycznym numer (en zo-
stanie dostarczony do radiostacji brzegowej w procedurze wybierania
numeru abonenta B, a w systemie pdlautomatycznym zostanie on
przekazany przez abonenta A do stanowiska poSredniczacego (awizo).
Jezeli pozadany statek znajduje si¢ w zasiegu tacznoéci radiowej
radiostacji brzegowej (zagadnienie to zostanie szerzej oméwione
w pkt. 4) oraz jezeli radiostacja brzegowa dysponuje wolnym kana-
lem roboczym, to powinna ona wykonywaé automatycznie (w sys-
temie automatycznym) i cze$ciowo recznie w systemie potautoma-
tycznym nastepujace dziatania:
a) wyznaczy¢ kanat roboczy i zalaczy¢é w nim sygnal zajgtosci;
b) przetransformowaé numer radiostacji statkowej na odpowiadajacy

mu identyfikator (por. pkt 2.3.1);
¢) zredagowaé i nadaé w kanale 70 do pozadanej radiostacji statko-

wej komunikat CSW o strukturze jak w tablicy 9, wprowadzajac

dane dotyczace:

- adresu - identyfikator radiostacji statkowej,

- numeru kanafu roboczego,

- numeru abonenta A jezeli jest znany,

- znaku kofica "RQ" - symbol 117.

Pozostale dane sa na ogét wprowadzane automatycznie réwniez
w systemie pSlautomatycznym.
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3.2.1.2. Radiostacja statkowa, ktéra odebrala komunikat jak
w pkt. 3.2.1.1c) powinna w przeciagu 3 s nada¢ w kanale 70 komu-
nikat potwierdzajacy (znak kofica "BQ") i rozpocza¢ nadawanie do
uzytkownika (obstuga radiostacji) sygnat wywolania. Sygnal wywo-
tania moze byé nadawany nie dluzej niz 1 min. Jednoczeénie radio-
stacja statkowa kontynuuje nastuch CSW w kanale 70. Jezeli odbierze
ponownie komunikat jak w pkt. 3.2.1.1c) powtarza potwierdzenie.
Zgloszenie si¢ uzytkowanika, np. przez podniesienie mikrotele-
fonu, powinno spowodowac:
a) automatyczne przestrojenie si¢ radiostacji na wyznaczony w ko-
munikacie kanat roboczy i wlaczenie w nim czestotliwoéci noénej
na okres co najmniej 2 s;
b) nadanie w tym czasie w kanale roboczym komunikatu potwier-
dzajacego CSW o treSci jak wyzej z wyjatkiem znaku korica,
ktérym powinien by¢ "EOS" - symbol 127.

3.2.1.3. Odbiér przez radiostacje brzegowa potwierdzenia jak
w pkt. 3.2.1.2b) stanowi ostatni etap budowy polaczenia radiowego
miedzy radiostacjami brzegowa i statkowa.

3.2.2. Rozlaczanie polaczen

Kryteria wymienione w pkt. 3.1.2.1 i w pkt. 3.1.2.1.2.2 oraz
sposéb postgpowania obowiazuja réwniez przy rozlaczaniu pofaczei
zestawionych z inicjatywy radiostacji brzegowych.

3.2.2.1. Radiostacia statkowa ma obowiazek nadania komunikatu
CSW o treéci przedstawionej w pkt. 3.1.2.1a) w sytuacjach wymie-
nionych w pkt. 3.1.2.1d),e).

3.2.2.2. Radiostacja brzegowa natomiast uznaje polaczenie za za-
koficzone w sytuacjach opisanych w pkt. 3.1.2.1a) + c), a ponadto
gdy wykryje u abonenta A stan "on-hook”.
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3.2.2.3. Nadawane przez radiostacj¢ brzegowa komunikaty CSW,
potwierdzajacy w sytuacji jak w pkt. 3.2.2.1 i informacyjoy W Sy-
tuacji jak w pkt. 3.2.2.2, nie powinny zawieraé czasu uzytkowania
zestawionego polaczenia. '

3.3. Zasady uzytkowania kanaléw roboczych

Jako zalozenie wyjéciowe przyjmuje sig, Ze sposGb uzytkowania
kanaléw roboczych powinien eliminowaé, w odniesieniu do radiosta-
cji brzegowych, mozliwosé wzajemnych zakl6ced. Mozna wyréznié
nizej podane sposoby wykorzystania przydzielonej dla systemu grupy
kanatéw.
® Wystepuje jedna, wspélna dla wszystkich radiostacji, grupa ka-

natéw. Przydziclanie kanaléw do poszczegblnych radiostacji

(ekspozytur nadawczo-odbiorczych tych radiostaciji - rys. 2) po-

winno odbywacé sie w sposéb automatyczny w trybie operacyjnym,

tzn. w trakcie realizacji procesu zestawiania potaczed, zgodnie

z algorytmem eliminujacym mozliwoé¢ wzajemnych zaklocen

radiostacji. Rozwiazanie to wymaga wspélnego dla wszystkich

radiostacji systemu zarzadzania przydzielaniem kanalow.
®* Wystgpuja dwie lub trzy r6zne grupy nie powtarzajacych sie

kanaléw. Kanaly do poszczegdlnych grup powinny byé dobrane
w sposéb eliminujacy mozliwoéé wzajemnych zakidcefi w grupach
i miedzy poszczegblnymi grupami. Grupy kanaléw sa przydzielane
poszczegblnym radiostacjom W spos6b eliminujacy mozliwos¢
wystapienia zakidcen wsp6inokanatowych. Natomiast przydziela-
nie kanatéw dla ekspozytur w poszczeg6lnych radiostacjach po-
winno odbywaé sig w sposdb automatyczny na zasadzie "pierwszy
wolny". W radiostacjach sa niezbedne systemy zarzadzajace przy-
dzielaniem kanalow.



37

® Kazda ekspozytura dysponuje grupa kanaléw. Grupy kanaléw
powinny by¢ dobrane w sposéb eliminujacy mozliwosci wzajem-
nych zaklécen ekspozytur w radiostacjach i radiostacji migdzy
soba. Przydzielanie kanaléw dla poszczegdlnych urzadzeri nadaw-
czo-odbiorczych powinno odbywaé sig w sposdb automatyczny na
zasadzie "pierwszy wolny".

4. CZYNNOSCI RADIOSTACJI BRZEGOWYCH ZWIAZANE
Z AUTOMATYCZNYM ZESTAWIENIEM POLACZEN
Z ABONENTAMI PSTN

Do rozwazai przyjmuje si¢ strukture radiostacji brzegowej w ukla-
dzie polaczen przedstawionym na rys. 2.

4.1. Polgczenia zestawione z inicjatywy abonentéw statkowych

W komunikacie CSW, wyrazajacym Zzyczenie zestawienia pola-
czenia z abonentem PSTN lub innej sieci wspélpracujacej z PSTN
(patrz pkt 3.1.1.1), jest zawarty miedzy innymi numer abonenta B.
Radiostacja brzegowa po odbiorze w kanale roboczym komunikatu
CSW jak w pkt. 3.1.1.2.1 rozpoczyna bezzwlocznie wybieranie nu-
meru abonenta B 1 komutuje utworzony kanat radiowy z linia do
centrali PSTN. Do abonenta A powinny by¢ wysylane: sygnal marsz-
rutowania, a nastgpnie zwrotny sygnat wywotlania lub sygnat zajeto-
§ci. Zrédiem sygnaléw:

- marszrutowania moga byé: system komutacyjny radiostacji brze-
gowej oraz kolejne centrale w laficuchu polaczeniowym;

- Zwrotnego wywolania powinna by¢ centrala docelowa;

- zajeto$ci moga byé: system komutacyjny radiostacji brzegowej lub
centrala docelowa.
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Radiostacja brzegowa monitoruje skomutowane polaczenie. Jezeli
stwierdzi sygnal zajetosci lub niezgloszenie sie abonenta B w okresie
1 min. od chwili zakoriczenia wybierania jego numeru, uznaje prébe
zestawienia potaczenia jako nieudana. Podejmuje dziatania zwigzane
2 rozlaczeniem zestawionego polaczenia radiowego. Zwalnia linig do
centrali PSTN, wysyla do statku stosowny komunikat CSW, a naste-
pnie wylacza czgstotliwo$é no$ng w kanale roboczym. Natomiast gdy
radiostacja brzegowa stwierdzi zgloszenie si¢ abonenta B (zmiana
w petli abonenckiej stanu “on-hook"” na "off-hook"), rozpoczyna zli-
czanie czasu uzytkowania utworzonego polaczenia.

4.2. Potaczenia zestawione z inicjatywy abonentéw PSTN

Kompletne numery radiostacji statkowych (dostepne w publi-
cznych spisach abonentéw telekomunikacyjnych) powinny, w ujeciu
ogblnym, skladaé si¢ z dwéch podstawowych czeéci, a mianowicie:
z wyrdznika sieciowego systemu komutacyjnego radiostacji brze-
gowej 1 wiafciwego numeru radiostacji statkowej, ktérego zasady
tworzenia opisano w pkt. 2.3.1.

Kaida z ekspozytur radiostacji brzegowej, w ukladzie potaczes jak
na rys. 2, obsiuguje tylko okreslony jej zasiegiem Iacznosci radiowe;j
obszar morza. Powoduje to potrzebe kazdorazowej znajomoéci pozy-
¢ji geograficzne] statku, do ktérego ma byé zestawione potaczenie,
a w konsekwencji réwniez potrzebe wyznaczania odpowiedniej eks-
pozytury do obslugi tego statku. W tym celu radiostacja brzegowa
powinna prowadzi¢ wykaz statkéw, ktére moga byé w spos6b auto-
matyczny obsluzone w systemie. Wykaz taki powinien zawieraé spis
statkéw wraz z przyporzadkowanymi do ich obstugi ekspozyturami.
W dalszej czgsci artykulu wykaz ten bedzie wystgpowat pod nazwa
rejestru lokalizacji statkdw.

W procesie nawigzania polaczenia miedzy abonentem A i radio-
stacja brzegowa, do radiostacji brzegowej zostaje przekazany numer
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pozadanej radiostacji statkowej. W radiostacji brzegowej nastepuje

transformacja tege numeru na odpowiadajacy mu identyfikator, a na-

stepnie sprawdzenie obecno$ci pozadanego statku w rejestrze loka-
lizacji statkéw. Jezeli statek znajduje sig¢ w rejestrze, to radiostacja
brzegowa powinna rozpoczaé czynnosci opisane w pkt. 3.2. Jezeli
natomiast statku nie ma w rejestrze, to do abonenta A powinien by¢
wysylany sygnat natloku lub zajeto$ci oraz powinny byé podjete
dziatania zwiazane ze zlokalizowaniem pozadanego statku.

W procesie zestawiania polaczenia moga wystapi€ nastgpujace
sytuacje:

- statek znajduje sig w rejestrze i radiostacja brzegowa jest zdolna
do zestawiania polaczenia radiowego z pozadanym statkiem,

- zestawiono polaczenie radiowe zakoriczone zgloszeniem si¢ abo-
nenta B,

- zestawiono polaczenie radiowe zakoriczone niezgloszeniem sig
abonenta B w okresie 1 min. lub jego zajetoécia,

- niemozno$¢ nawigzania tacznosci radiowej z pozadanym statkiem,

- polaczenie nie moze by¢ zestawione z powodu niewlasciwego for-
matu Iub tresci numeru pozadanej radiostacji statkowej,

- potaczenie nie moze by¢ zestawione z powodu nieobecnodci
w rejestrze lokalizacji statkéw pozadanego statku. Jest przy tym
celowe rozréznienie sytuacji, gdy statek byl w rejestrze w okres-
lonym przedziale czasu lub gdy go tam w tym czasie nie bylo.
Obecnoéé w rejestrze wskazywataby na realna mozliwo§é nawia-
zania z nim {acznodci w zakresie MF.

4.3. Metodyka tworzenia i aktualizacji
rejestrow lokalizacji statkéw

W pkt. 3 przedstawiono ogdlne zasady wyznaczania radiostacji
brzegowych (ekspozytur w radiostacji brzegowej pokazanej na rys. 2)
do obshuigi polaczer ze statkami. W rejestrach lokalizacji statkéw
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radiostacji brzegowych powinny byé zatem umieszczane tylko te
statki, dla ktérych w przynajmniej jednej ekspozyturze stwierdzono
P. 2 Pmi- Jezeli takich ekspozytur jest wigcej, to w rejestrze powinny
znaleZ¢ si¢ przynajmniej dwie, z zaznaczaniem, Ze jako pierwsza
powinna by¢é wykorzystana ekspozytura, ktéra odebrala komunikat
z wigkszym poziomem p,.

Do tworzenia i aktualizacji rejestréw lokalizacji statkéw sa naj-
czgsciej wykorzystywane komunikaty CSW nadawane przez radio-
stacje statkowe w kanale 70 i przeznaczone do:

- zarejestrowania sig statku w systemie radiostacji brzegowych,
- zestawienia polaczenia z okre§lonym abonentem B,
- potwierdzenia odbioru komunikatéw z pierwsza telekomenda

"Polling" - symbol 103.

4.3.1. Komunikaty CSW nadawane przez statki w celu
zarejestrowania si¢ w systemie radiostacji brzegowych

W tym celu wykorzystuje si¢ komunikaty z pierwsza telekomen-
da "Ship position or location registration updating” - symbol 121
o strukturze budowy przedstawionej w tablicy 7.

Jest zalecane, aby statki przystosowane do pracy w zautomaty-
zowanych systemach lacznosci, ktére wchodza w obszar objety zasie-
giem }acznodci radiowej okreslonego systemu radiostacji brzegowych,
nadawaly tego rodzaju komunikaty. Automatyczne potwierdzenie
przez radiostacjg brzegowa ich odbioru oznacza umieszczenie statku
w rejestrze lokalizacji statkdw.

4.3.2. Komunikaty CSW nadawane przez statki zawierajace
Zyczenie zestawiania polaczenia z okre§lonym abonentem B

Struktura budowy tego rodzaju komunikatéw zostala opisana
w pkt. 3.1.1.1. Odbior przez radiostacje brzegowa takiego komunikatu
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powinien byé kazdorazowo wykorzystany do wprowadzenia w reje-
strze lokalizacji statkéw nowego zapisu lub aktualizacji zapisu juz
istniejacego. Potrzeba aktualizacji zapisu wynika gléwnie z mozli-
woéci przemieszczania sig statkow.

4.3.3. Komunikaty nadawane przez radiostacje brzegowe
z pierwszg telekomenda "Polling"

Struktura budowy tego rodzaju komunikatéw zostala przedstawio-
na w tablicy 5. Potwierdzenia, o strukturze budowy jak w tablicy 6,
ich odbioru nadawane przez radiostacje statkowe powinny byé wyko-
rzystywane w radiostacjach brzegowych na potrzeby, w ujeciu ogél-
nym, aktualizacji zapiséw w rejestrach lokalizacji statkéw. Rozréznia
sie przy tym dwa przypadki wykorzystania przez radiostacje brze-
gowe takich komunikatéw.

Pierwszy przypadek wystepuje, gdy radiostacja brzegowa odbiera
od abonenta PSTN zyczenie zestawienia polaczenia ze statkiem,
ktérego nie ma w rejestrze lokalizacji statkéw. W tej sytuacji radio-
stacja brzegowa wysyla do abonenta A sygnal zajetoSci i powinna
podjaé dziatania sprawdzajace czy dany statek znajduje si¢ w zasiggu
lacznosci radiowej radiostacji brzegowej (systemu radiostacji brzego-
wych). Pozytywny wynik dzialaii powinien spowodowa¢ umieszcze-
nie statku w rejestrze lokalizacji statkow.

Drugi przypadek dotyczy natomiast cyklicznych, realizowanych
w okreslonych odstgpach czasu, préb tacznosci ze statkami znajduja-
cymi si¢ w rejestrze lokalizacji statkéw. Wyniki préb powinny byé
wykorzystane do aktualizacji rejestru. Przyjmuje si¢ przy tym, ze na
og6t dopiero kilkakrotny negatywny wynik préby powinien zezwalaé
na usuniecie statku z rejestru.

Ten niezbedny w praktyce sposéb aktualizacji rejestréw lokalizacji
statkow jest klopotliwy w realizacji, szczegdlnie gdy w zautomatyzo-
wanym systemie lacznosci jest eksploatowana wigksza liczba ekspo-
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zytur podlegtych kilku radiostacjom brzegowym. Dotyczy to przede
wszystkim potrzeby generowania "ruchu jalowego" w lacznosci
radiowej oraz znacznej ziozonosci technicznej urzadzen realizujacych
to zadanie. Gtéwnie ze wzgledu na konieczno$é ograniczenia ruchu
Jjatowego ogélna liczba wykonywanych préb powinna byé ograni-
czona do niezbgdnego minimum. W tym cela w sposobie realizacji
tego zadania nalezy uwzgledniaé zaréwno wymiary obszar6w obje-
tych zasiggami tacznodci radiowej poszczegdlnych ekspozytur, jak tez
i mozliwo§¢ ograniczenia liczby préb, wyKkorzystujac w tym celu
wyniki dziatain opisanych w pkt. 4.3.1 1 4.3.2.

Juz pobiezna analiza zagadnienia rejestréw lokalizacji statkéw
wskazuje, ze dzialania opisane w pkt. 4.3.1 i 4.3.3 sa konieczne
jedynie w zautomatyzowanym systemie obejmujacym oba kierunki
lacznosci, to jest w relacjach statek-lad i lad-statek. W systemie
zapewniajacym automatyczna tacznosé tylko w relacji statek-lad traci
sens uzywane dotychczas pojecie rejestru lokalizacji statkéw, gdyz
kazdorazowo komunikat CSW zawierajacy zyczenic zestawienia
okre§lonego polaczenia moze by¢ skutecznie wykorzystany do wy-
znaczenia ekspozytury do jego obshugi.

4.4. Sygnaly tonowe i zapowiedzi slowne wysylane
do abonentéw A w réznych fazach zestawiania polaczen

Czas zestawiania polaczeri miedzy abonentami statkowymi i “la-
dowymi” moze by¢ na ogél znacznie dtuzszy od czasu realizacji
takiego procesu w sieci "ladowej". Mogloby to spowodowaé dezo-
rientacje¢ abonentéw Zzadajacych polaczefi. Z tego wzgledu moze
okaza¢ si¢ przydatne wykorzystanie, w celach informacyjnych, wielu
znormalizowanych sygnaléw tonowych oraz odpowiednich zapowie-
dzi stownych. Informacje te bytyby wysytane do abonentéw A na
réznych etapach zestawiania polaczefd. Zrédiem tych informacii
-powinny by¢ w wigkszosci przypadkéw systemy komutacyjne w ra-
diostacjach brzegowych.
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4.4.1. Polaczenia zestawiane z inicjatywy abonentéw statkowych

W pkt. 4.1 wymieniono charakterystyczne sytuacje, ktore moga
wystapi¢ przy zestawianiu polaczen w relacji statek-lad. Proponuje
si¢, aby - po zestawieniu potfaczenia radiowego w kanale roboczym
miedzy radiostacjami statkowa i brzegowa - do abonenta A byly
wysylane nizej wymienione sygnaly tonowe i zapowiedzi stowne:

- sygnat natloku przerywany kilkakrotna zapowiedzia stowna "poia-
czenie chwilowe nie moze by¢ zrealizowane", gdy wystepuja prze-
szkody w zestawieniu potaczenia "ladowego” do abonenta B;

- sygnal zajetosci przerywany kilkakrotna zapowiedzia stowng
"abonent zajety”, gdy abonent B jest zajety;

- po okresie 1 min. zwrotny sygnat wywotania zakoriczony kilka-
krotnie powtérzona zapowiedzia stowna "abonent nie zglasza sig”,
gdy w tym czasie abonent B nie zgtosit sie.

Przy tym zapowiedzi stowne moglyby by¢ sformutowane w jezyku
polskim i angielskim. Jezyk polski bylby wykorzystany w lacznosci
ze statkami polskimi (MID w identyfikatorach radiostacji - pkt 2.3),
a jezyk angielski w facznosci ze statkami innych bander.

4.4.2. Polgczenia zestawiane z inicjatywy abonentéw PSTN

W pkt. 4.2 wymieniono charakterystyczne sytuacje, ktére moga
wystapié przy zestawianiu potaczefi w relacji lad-statek. Proponuje
sie, aby - po zestawieniu polaczenia migdzy abonentem A a radio-
stacja brzegowa - do abonenta A byly wysylane nizej wymienione
sygnaly tonowe i zapowiedzi stowne w jezyku polskim:

- specjalny sygnal informacyjny przerywany zapowiedzia stlowna
"prosze czekaé" w sytuacji, gdy radiostacja brzegowa jest zdolna
do podjecia préby zestawienia polaczenia radiowego z pozadanym
statkiem;
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- specjalny sygnal informacyjny przerywany kilkakrotna zapowie-
dzig stowng "abonent nie zglasza si¢”, gdy abonent B nie zglosit
si¢ w ciagu 1 min;

- specjalny sygnat informacyjny przerywany kilkakrotna zapowie-
dzia stowna "polaczenie obecnie nie moze byé zrealizowane"
i sygnal natloku w sytuacji, gdy nie udato si¢ zestawié polaczenia
radiowego z pozadanym statkiem;

- specjalny sygnal informacyjny przerywany kilkakrotna zapowie-
dzia stowna "nie ma takiego numern” i sygnat nattoku w sytuaciji,
gdy sa niewla$ciwe: format lub tre§é numern pozadanej radiostacji
statkowej;

- specjalny sygnal informacyjny przerywany kilkakrotna zapowie-
dzia stowna "polaczenie nie moze by¢ zrealizowane w ruchu auto-
matycznym; obstuga reczna nr .... " i sygnal nattoku w sytuacii,
gdy pozadanego statku aktualnie nic ma w rejestrze, ale w nim
byt; .

- specjalny sygnal informacyjny przerywany kilkakrotng zapowie-
dzia slowna "polaczenie nie moze by¢ zrealizowane; informacja
ped nr ... " 1 sygnal natlokn w sytuacji, gdy pozadanego statku
nie ma i nie bylo w rejestrze;

- specjalny sygnat informacyjny przerywany kilkakrotna zapowie-
dzia slowna "statek chwilowo poza zasiggiem tacznoéci radiowe;j;
proszg ponowi¢ prébe wybierajac nr ... " i sygnal natloku, gdy
pozadany statek znajduje si¢ w zasiggu tacznosci radiowej, ale do
jego obshigi zostala wyznaczona inna, w stosunku do zapisu
pierwotnego w rejestrze lokalizaciji statkéw, radiostacja brzegowa.

5. ZASIEGI LACZNOSCI RADIOWE]
RADIOSTACJI BRZEGOWYCH

Zasiggi lacznodci radiowej ukladéw nadawczo-odbiorczych U
ekspozytur (rys.2) sa okreflone horyzontami radiowymi wedtug
zaleznoédci:
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A =463(/H + h)

odzie: A[km] - horyzont radiowy miedzy radiostacjami brzegowa

i statkowymi, stanowiacy promieri kofa, w Srodku
ktérego znajduje sie radiostacja brzegowa,

H[m] - wysoko$¢ zawieszenia nad poziomem morza anteny
radiostacji brzegowe;j;

hfm] - wysoko$é zawieszenia nad poziomem morza anteny
radiostacji statkowej, do obliczefi przyjmuje sie
h=6m.

W celu orientacyjnego oszacowania liczby ekspozytur niezbednych
do pokrycia zasiegiem facznosci radiowej okreslonego obszaru wod
przybrzeznych przyjmuje sie, dla uproszczenia, prostoliniowy prze-
bieg linii brzegowej oraz lokalizacje instalacji antenowych odpowie-
dnich urzadzed U, przedstawiona na rys. 3. Do przykiadowych obli-
czefi przyjeto nizej podane wartosci H i d, przy tym d oznacza zalo-
zona, minimalna warto§¢ w odniesieniu do linii brzegowej wyniko-
wego zasiegu lacznoéci radiowej w glab morza:

H[m] = 25; 50; 75; 100 i 150;
dlkm] = 251 35.

Przy uwzglednieniu uksztattowania krajowej linii brzegowej Morza
Battyckiego oraz potrzeby objecia zasiegiem tacznoSci radiowej wod
Zalewu Wislanego do Cieéniny Pilawskiej wlacznie 1 Zalewu Szcze-
cifiskiego tacznie z torem wodnym do Szczecina, mozna wniosko-
waé, na podstawie powyzszych wynikéw szacunkowych obliczer, ze
w sktad wyposazenia systemu powinno wchodzi¢ okolo 10 ekspozy-
tur. Pozostaje natomiast otwarta kwestia, czy wszystkie ekspozytury
beda organizacyjnie przyporzadkowane jednej radiostacji brzegowej,
czy tez kilku radiostacjom o strukturze pokazanej na rys. 2. Decyzja
dotyczaca tej sprawy powinna opiera¢ si¢ na wyniku analizy ekono-
micznej nakladéw niezbednych do budowy i eksploatacji systemu.
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Przyktad 1. Anteny we wszystkich ekspozyturach znajduja sie
na jednakowej wysokosci

H [m] 25 50 75 100 150
A=A, =A,[km] | 345 44,0 514 57.6 68,0
1, [km] 142,6 | 217,2 | 2694 | 3114 | 3794
d=25 -
(km] 1, =1, [km] 23,8 36,2 44,9 51,9 63,2
1, = 1, [km] 47.5 72,6 89,8 | 103,8 | 126,5
1,, [km] | 160,8 | 224,0 | 2744 | 3498
d =235
[km] 1, =1, [km] _ 26,7 36,7 45,7 58,3
1, = 1y (km] - 53,6 75,3 91,5 | 1166

Przykiad 2. Anteny w poszczegblnych ekspozyturach znajdujg sig
na réznych wysokosciach

Afkm]| A, =440 | A, =440 | A, =440 | A =514
A,=514 | A, =576 | A, =680 | A,=576
1 [km] A, =576 | Ay=514 | A,=514 | Ay=680
1, 266.,0 266,0 288,6 320,0
1, 36,2 36,2 36,2 449
d =25 1 81,1 88,1 99,4 96,8
[km] 2 3 s ¥ »
1, 96,8 96,8 108,1 115,1
1, 51,9 449 44.9 63,2
1, 218,2 2182 243,4 291,4
1, 26,7 26,7 26,7 36,7
d=35
(k] 1, 63,4 72,4 85,0 82,4
1, 82.4 82,4 95,0 104,0
1, 45,7 36,7 36,7 58,3
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W dalszej czgsei artykulu zostana oméwione zasady wspotpracy
radiostacji brzegowych (ich systeméw komutacyjnych) z centralami
PSTN, gdy w systemie wystepuje jedna radiostacja lub wigcej niz
jedna radiostacja brzegowa.

6. ZASADY WSPOLPRACY RADIOSTAC)I BRZEGOWYCH
Z CENTRALAMI PSTN

6.1. System z jedna radiostacja brzegowa

Dla przejrzysto§ci wystgpujacych probleméw zostanie rozpatrzona
oddzielnie tacznosé w relacjach statek-lad oraz lad-statek. Powinno to
stanowi¢ réwniez pewne ufatwienie decyzji dotyczacych zakresu auto-
matycznej lacznodci miedzy abonentami na statkach i PSTN.

6.1.1. Laczno$¢ w relacji statek-lad

Przyjmuje si¢ jako zalozenie wyjSciowe, ze w nadawanych przez
radiostacje statkowe komunikatach CSW, wyrazajacych Zyczenie
zestawienia potaczenia do abonentéw PSTN, powinny byé umieszcza-
ne ich numery zawierajace:

a) do abonentéw krajowych:

- prefiks krajowy "0",

- krajowy numer abonenta (KNA) lub

- krajowy numer abonenta ruchomego (NMS) lub,

- numer dostgpu sieci przywotawczej (NDSP) lub,

- numer abonenta w sieci przywolawczej (NASP);

b) do abonentéw zagranicznych:

- prefiks migdzynarodowy "0~0",

- migedzynarodowy numer abonenta (INA).

W zaleznosci od lokalnych warunkéw system komutacyjny (SK)
w radiostacji brzegowej moze petié¢, z punktu widzenia struktury
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budowy sieci PSTN, funkcj¢ centrali abonenckiej (CA) lub centrali
miejscowej koricowej (CMK) albo automatycznej centrali migdzy-
miastowej koficowej skojarzonej (ACMMEK/S). Zaklada si¢ przy tym,
ze system komutacyjny bezposrednio obsluguje jedynie abonentéow
statkowych. W kazdym z tych przypadkéw system komutacyjny SK
powinien spelniaé, w zakresie wspélpracy z PSTN, stosowne wyma-
gania krajowe. _

Z wykorzystaniem nazewnictwa stosowanego w [7] zostanie na-
szkicowany sposéb funkcjonowania systemu komutacyjnego z uwagi
na jego wspélprace z PSTN przy zestawianiu polaczesi do abonentow
PSTN lub do abonentéw innych sieci, dolaczonych do PSTN.

6.1.1.1. System komutacyjny pelniacy funkcje centrali
abonenckiej CA

System komutacyjny moze by¢ dolaczony badZ do centrali miejs-
cowej koricowej CMK lub tranzytowej CMT, badZ do centrali mig-
dzymiastowej koricowej skojarzonej ACMMK/S. Uklady potaczei
przedstawiono na rys. 4 i 5.

SK PSTN

O O

Rys. 4. Sposéb dolaczenia systemu komutacyjnego (SK)
do central miejscowych

W tym ukladzie (rys. 4) polaczenia do abonentdéw wilasnej,
z punku widzenia lokalizacji radiostacji brzegowej, strefy numera-
cyjnej sa zestawiane przez CMK lub CMT albo przez system kilku
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wspdlpracujacych ze soba takich central. Natomiast potrzeby zesta-
wiania polgczei z abonentami innych krajowych stref numeracyjnych,
krajowych systeméw komdérkowych lub do abonentéw zagranicznych,
powinny by¢ kierowane do ACMMK.

SK PSTN

O

ACMMEK/S

Rys. 5. Sposdb dolaczenia systemu komutacyjnego (SK)
do centrali migdzymiastowe;j

W ukladzie na rys. 5 polgczenia do abonentéw wlasnej strefy
numeracyjnej sa zestawiane przez funkcjonalng "cze$é” centrali koii-
cowej ACMMK/S, a potrzeby zestawiania polaczei do pozostalych
abonentéw powinny by¢ kierowane do "czgsci” migdzymiastowej
centrali.

Schematy wybierania przez systein komutacyjny numeréw abonen-
tow B powinny by¢ nastepujace:

- do abonentéw krajowych PSTN wiasnej strefy numeracyjnej:

Py ~NST, gdzie: Py - prefiks wyjécia do centrali PSTN,

"~" - sygnal zgloszenia z centrali miejscowe;j;
- do abonentéw krajowych PSTN pozostalych stref numeracyjnych:

Py~ O = KNA, gdzie: "~" i "=" - sygnaly zgloszenia odpowie-
dnio z central miejscowej i migdzymiasto-
wej;

- do abonentéw obecnie w kraju eksploatowanych sieci komérko-
wych:
Py ~ O = 90 PQMCDU (sie¢ NMT - 450),
Py ~ O = 60 SPQMCDU (sie¢ GSM);
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- do abonentéw obecnie w kraju eksploatowanych sieci przywolaw-
czych w systemach bez wybierania numeréw abonentéw:
P, ~ O = NDSLP - do sieci przywolawczych lokalnych,
P, ~ O = NDSLK - do sieci przywolawczej krajowej;
- do abonentéw obecnie w kraju eksploatowanych sieci przywo-
tawczych w systemach z wybieraniem numeréw abonentow:
P, ~ O = NASPL - do sieci przywolawczych lokalnych,
P~ O = NASPK - do sieci przywolawczej krajowej;
- do abonentéw zagranicznych:
Py~ O = 0O + INA.

6.1.1.2. System komutacyjny pelhiqcy funkcje centrali
miejscowej CMK

System komutacyjny moze byé dofaczony do miejscowych central
tranzytowych CMT lub do miedzymiastowej centrali koricowej tak,
jak to pokazano narys. 6,7,819.

CO(CST, CMT») ACMMK

CMTz

Rys. 6. Przyklad dolgczania systemu komutacyjnego (SK)
do dwéch central CMT i centrali CO (CST, CMTy)

W tych ukladach (rys. 6 + 8) polaczenia do abonentéw wlasnej
strefy numeracyjnej sa zestawiane przez CMK lub-CMT, a potrzeby
zestawiania polaczeni do pozostatych abonentéw powinny by¢ kiero-
wane do ACMMK bezposrednio lub przez CMT.
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Rys. 7. Przyklad dotaczania systemu komutacyjnego (SK)
do dwdch central CMT i ACMMK

WJ/O o

SK

O

CMK

—— arn ] ———

CMT (co,t;n\c) ACMMK
CMK2

Rys. 8. Przyktad dolaczenia systemu komutacyjnego (SK)
do jednej centrali CMT (CQ, CST)

SK PSTN

O

CMK

©

ACMMK

Rys. 9. System komutacyjny (SK) jest dotgczony
bezposrednio do ACMMK

Schematy wybierania przez system komutacyjny numeréw abo-
nentéw sa analogiczne, jak w pkt. 6.1.1.1 z pominigciem w kazdym
z numeréw prefiksu wyjscia do centrali PSTN (P,).
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W uktadzie na rys. 9 potrzeby zestawiania polaczen do wszystkich
abonentéw, réwniez do abonentéw wiasnej strefy numeracyjnej, sa
kierowane do ACMMK.

Schematy wybierania przez system komutacyjny numerdw abo-
nentéw sa analogiczne, jak w pkt. 6.1.1.1 z pominigciem segmentu
"Py ~ O".

6.1.1.3. System komutacyjny peiniacy funkcje automatycznej centrali
migdzymiastowe] skojarzonej ACMMK/S

System komutacyjny jest dolaczony do automatycznej centrali
miedzymiastowej tranzytowej tak, jak to pokazano na rys. 10.

SK PSTN

©

ACMMK/S

O

ACMMT

Rys. 10. System komutacyjny (SK) jest dolaczony
bezposrednio do ACMMT

W ukladzie na rys. 10 potrzeby zestawiania polaczeii do wszys-
tkich abonentow sa kierowane do ACMMT.

Schematy wybierania przez system komutacyjny numeréw abo-
nentéw sa analogiczne, jak w pkt. 6.1.1.1 z pominigciem segmentu
"Py ~ O".

6.1.2. Eaczno$¢ w relacji lad-statek

Status systemu .komutacyjnego w odniesieniu do jego wspGlpracy
z centralami PSTN jest zdeterminowany potrzeba transmisji w sieci
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obecnie szeSciocyfrowych numeréw, a w niedalekiej przyszlosci
prawdopodobnie réwniez siedmiocyfrowych numeréw radiostacji
statkowych (patrz pkt 2.3). Wynika stad, Ze zgodnie z obowiazujacym
obecnie w kraju planem numeracji dla sieci telefonicznej [7] do
oznaczenia systemu komutacyjnego radiostacji brzegowej mozna
wykorzystaé nie wigcej niz dwie cyfry. Majac przy tym na uwadze
potrzebe zapewnienia dostepu do systemu iacznosci ze statkami dla
wszystkich abonentéw w kraju i za granica, system komutacyjny
w tym przypadku powinien mieé status automatycznej centrali mig-
dzymiastowej koficowej skojarzonej ACMMEK/S i byé oznaczony
dwucyfrowym wskaZnikiem migdzymiastowym (WMM). W sytuacji
gdy w PSTN pojawi si¢ mozliwo$¢ transmisji wigkszej liczby cyft,
system komutacyjny bedzie mégt pelni¢ réwniez funkcje centrali
miejscowej koncowej.

6.1.3. Lacznos$¢ w relacjach statek-lad i Igd-statek

Obserwacja dotychczasowego wymiaru ruchu, obshigiwanego
przez krajowe radiostacje brzegowe w systemie recznym, wskazuje na
Znaczaca przewage ruchu generowanego przez abonentéw statkowych.
Mozna zatem przyjaé, bez ryzyka popelnienia istotnego bledu, ze
przystepujac do automatyzacji systemu jest uzasadnione ograniczenie
sig do dwoch nastepujacych wariantéw (etapdw):

- automatyzacji Iacznosci tylko w relacji statek-lad lub
- automatyzacji tacznodci w relacjach statek-lad i lad-statek.

W drugim przypadku system komutacyjny radiostacji brzegowe;j
powinien spelnia¢ funkcje, w okresie wspélpracy z PSTN, przypi-
sane automatycznej miedzymiastowej centrali koficowej skojarzonej
ACMMEK/S.
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6.2. System z wieloma radiostacjami brzegowymi

6.2.1. Procedury wyznaczania ekspozytur radiostacji do obshugi
polaczen w relacji statek-lad

Zgodnie z postanowieniami pkt. 2.3 kazda z radiostacji powinna
byé oznaczona odpowiednim identyfikatorem. W tej sytuacji statki,
w celu poprawnego adresowania komunikatéw CSW, powinny znad
granice zasiggéw laczno$ci radiowej poszczegéinych radiostacii
brzegowych. Jest to warunek skutecznej realizacji procesu nawia-
zywania polaczeri i pozadanego ograniczenia ruchu jalowego.

Ten sam cel mozna osiagnaé nadajac wszystkim, funkcjonujacym
w systemie radiostacjom brzegowym wspdlny adres wywolania gru-
powego. Kazdy komunikat CSW wykorzystujacy ten adres bedzie
mégt byé odebrany teoretycznie przez wszystkic radiostacje (ekspozy-
tury). Wystepuje tutaj duze podobiefistwo funkcjonalne do systemu
z jedna radiostacja brzegowa i wieloma ekspozyturami, jak to poka-
zano na rys. 2, wszakze z dwiema istotnymi réznicami. Pierwsza
dotyczy procesu wyznaczania ekspozytur do obstugi wywolan genero-
wanych przez statki. Dochodzi tutaj jeden etap, polegajacy na wyzna-
czeniu w pierwszej kolejnosci wiadciwej radiostacji. Druga natomiast
dotyczy sposobu funkcjonowania systemu CSW w radiostacjach
brzegowych. Urzadzenia CSW radiostacji brzegowych w komunika-
tach potwierdzajacych powinny uzywaé wilasnych identyfikatoréw,
gdy w adresie byt wymieniony ich identyfikator, lub adreséw wywo-
fania grupowego, gdy w komunikacie uzyto adresu wywolania grupo-
wego.

6.2.2. Lacznosé w relacji statek-lad: komunikaty CSW
nadawane przez statki wykorzystujace jako adresy
identyfikatory radiostacji brzegowych

Kazda radiostacja brzegowa funkcjonuje zgodnie z zasadami
opisanymi w pkt. 6.1. Systemy komutacyjne poszczegélnych radio-
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stacji powinny by¢ dofaczone do central PSTN obshuigujacych wiasna,
z punktu widzenia lokalizacji radiostacji brzegowej, strefe numera-

cyjna.

6.2.3. L.acznos¢ statek-lad: komunikaty CSW nadawane przez
statki, wykorzystujgce adres wywolania grupowego
radiostacji brzegowych

Na rys. 11 przedstawiono typowa konfiguracje zautomatyzowa-
nego dla kierunku statek-lad systemu lacznodci, wykorzystujacego
wigcej niz jedna radiostacje brzegowa.

W ukladzie tym proces wyznaczania ekspozytur do obstugi wy-
wolafl nadawanych przez statki moze by¢ realizowany dwoma spo-
sobami, ktére nalezy umownie scharakteryzowaé jako dziatania od-
powiednio: ze sterowaniem rozproszonym lub centralnym.

Pierwszy sposéb mozna opisaé nastgpujaco. Kazda radiostacja, po
odbiorze stosownego komunikatu CSW, wyznacza, na podstawie
kryteriéw przedstawionych w pkt. 3, odpowiednia ekspozyture (cks-
pozytury), a nastgpnie przesyla, przy uzyciu polaczed 1, 2 i1 3, do
pozostalych radiostacji informacje identyfikujace odebrany komunikat
wraz z uzyskana maksymalng wartocia réznicy (p, - p,;) dla tego
komunikatu. Kazda radiostacja poréwnuje warto§ci (p; - Pum)- T4,
w ktérej roznica (p; - py,) Ma warto§¢ najwyzsza, podejmuje dzia-
fania zwiazane z zestawieniemn pozadanego pofaczenia. Brak infor-
macji o odbiorze okre§lonego komunikatu CSW z ktérejkolwiek
radiostacji oznacza dia pozostatych, ze z jakich§ wzgledéw (np. nie
odebrata przedmiotowego komunikatu lub odebrata go z poziomem
P;s < Pmin» Nie ma wolnych kanaféw roboczych) jedna lub wiecej radio-
stacji nic moze zestawié zadanego polaczenia.

Drugi sposéb polega na nadaniu jednej radiostacji statusu funkcjo-
nalnej nadrzednosci, przypisujac jej zadanie wyznaczenia odpowie-
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dnich radiostacji. Kazda radiostacja, ktéra odebrata w kanale 70 od-
powiedni komunikat CSW z poziomem p, = p,;, powinna w pierw-
szej kolejnodci wyznaczy¢é wlasciwa ekspozyture (ekspozytury),
a nastepnie przesta¢ do radiostacji nadrzednej informacje dotyczace
tego komunikatu. W radiostacji nadrzednej nastgpuje poréwnanie
réznic (p, - pu.)- Radiostacja, w ktérej réznica (p, - p,,) Osiagnela
warto§€ najwyzsza, zostaje wyznaczona do zestawienia zadanego
polaczenia, a pozostale zainteresowane radiostacje (te, ktére przestaty
informacje o odbiorze przedmiotowego komunikatu) powinny byé
powiadomione o tej decyzji.

Szacunkowa analiza wilasciwoSci ewentualnych rozwigzaf prak-
tycznych, stosujacych powyzsze sposoby, wskazuje, ze w systemie
wykorzystujacym wiecej niz dwie radiostacje nalezy polecaé stoso-
wanie sterowania centralnego.

6.2.4. Lacznos¢ w relacji lad-statek

Nie zmieniajac sugestii wyrazonych w pkt. 6.1.3 dotyczacych za-
kresu automatyzacji, przy opisie problematyki tacznosci w relacji lad-
statek zostana w pierwszej kolejnodci oméwione zagadnienia zwia-
zane z automatyzacja tylko tego kierunku %acznosci.

Przy rozwigzywaniu zagadniefi w zakresie wspélpracy radiostacji
brzegowych z PSTN jest niezbedne uwzglednienie dwoéch zasadni-
czych kwestii, dotyczacych:

- oznaczenia radiostacji brzegowych w numerach abonentéw B - nie

wiecej niz dwie cyfry (pkt 6.1.2),

- potrzeby uzytkowania w radiostacjach brzegowych rejestréw

lokalizacji statkéw (pkt 4.3).

Poglebiona analiza przedmiotowej problematyki wskazuje na
mozliwo$¢ wykorzystania dwéch rozwiazar, ktérych uproszczone
schematy blokowo funkcjonalne przedstawiono na rys. 12 i 13.
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W uktadzie pokazanym na rys. 12 kazda z radiostacji brzegowych
wsp6lpracuje z inng ACMMT. Wskutek tego kazda z tych radiostacji
powinna byé oznaczona innym wskaZnikiem miedzymiastowym
WMM i prowadzi¢ wlasny rejestr statkéw. W publicznych spisach
numeréw radiostacji statkowych, kazda z tych radiostacji bedzie ozna-
czona k numerami, rézniacymi si¢ migdzy soba wskazZnikami miedzy-
miastowymi. W skrajnie niekorzystnym przypadku abonent "ladowy"
bedzie zmuszony wykonaé k préb, bez zadnej gwarancji, ze k - ta
préba zakoriczy sig zestawieniem zadanego polaczenia. Bedzie to
miato miejsce w sytuacji, gdy numer radiostacji statkowej jest popra-
wny, ale np. pozadanego statku nie ma w rejestrach lokalizacji stat-
koéw poszczegdlnych radiostaci brzegowych.

Znaczace zlagodzenie tego problemu mozna osiagnaé przez wspél-
biezna w okre§lonym zakresie ecksploatacje rejestréw lokalizacji
statkéw, symbolicznie oznaczona na rys. 12 linia przerywana 1.
W tym uktadzie pracy kazdy rejestr lokalizacji statkéw bedzie dyspo-
nowatl wykazem statkéw i przyporzadkowanych do ich obstugi ekspo-.
zytur w odniesieniu do wtasnej radiostacji oraz wykazem pozostatych,
znajdujacych sig¢ w rejestrze statkéw i radiostacjt przeznaczonych do
ich obstugi.

Radiostacja brzegowa, ktéra odebrata zadanie zestawienia pola-
czenia z okre§lonym statkiem powinna:

- rozpoczaé dzialania zwiazane z zestawieniem radiowego pola-
czenia z pozadanym - statkiem, gdy ekspozytura (ekspozytury)
podlegata tej radiostacji brzegowej zostala wyznaczona do jego
obstugi lub

- udzielié abonentowi A stosownej informacji, wykorzystujac w tym
celu jeden z wariantéw zapowiedzi stownych np. "statek poza
zasiggiem faczno$ci radiowej; prosze ponowié¢ prébe wybierajac
nr ..." (patrz pkt 4.4), gdy do obslugi tego statku sa wyznaczone
ekspozytury podlegle radiostacji brzegowej oznaczonej wskazanym
numerem.
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Zgodnie z postanowieniami pkt. 4.3.3 kazda z radiostacji powinna
cyklicznie wykonywaé aktualizacje rejestru lokalizacji statkow, wy-
korzystujac w tym celu komunikaty CSW z pierwsza telekomenda
"Polling". Z uwagi na potrzebe eliminacji wzajemnych zaktécen pro-
ces ten powinien by¢ zsynchronizowany, co wymaga odpowiedniej
wspolpracy ukiadéw sterowania w poszczegdlnych radiostacjach.

W ukladzie pokazanym na rys. 13 jedynie radiostacja 2 wspdl-
pracuje bezpofrednio z PSTN. Jej system komutacyjny powinien
pelni¢ funkcje automatycznej migdzymiastowej centrali Koficowej
skojarzonej ACMMEK/S, a systemy komutacyjne w pozostatych radio-
stacjach brzegowych powinny pelni¢ funkcje central miejskich korico-
wych CMK.

Zawarto$¢ rejestru lokalizacji statkéw w radiostacji brzegowej 2
powinna by¢ identyczna jak rejestréw poszczegGlnych radiostacji
brzegowych w ukladzie z rys. 12. Natomiast rejestry w pozostaltych
radiostacjach powinny dysponowa¢ jedynie wykazami statkéw z przy-
porzadkowanymi do ich obstugi ekspozyturami w tych radiostacjach.

System radiostacji brzegowych przedstawionych na rys. 13 jest
oznaczony jednym WMM, wskutek czego kazdy ze statkéw, dostgp-
nych za pofrednictwem tego systemu, bedzie oznaczony jednym
numerem.

Radiostacja brzegowa 2, po odbiorze Zadania zestawienia pola-
czenia z okreSlonym statkiem, sprawdzeniu poprawno$ci numeru tego
statku i obecnosci jego w rejestrze lokalizacji statkéw powinna:

- podjaé czynno$ci zwigzane z zestawieniem radiowego polaczenia
z pozadanym statkiem, gdy do obstugi tego statku zostata wyzna-
czona podlegla jej ekspozytura (ekspozytury) lub

- zestawi¢ (skomutowac) polaczenie do wilasciwej radiostacji brze-
gowej 1 poleci¢ jej przedluzenie tego tacza do pozadanej radio-
stacji statkowe;j.
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Radiostacja brzegowa, ktéra otrzymata takie polecenie powinna
wykonywaé czynnosci zwiazane Z utworzeniem przedmiotowego
lacza radiotelefonicznego, wykorzystujac w tym celu odpowiednia
ckspozyture (wskazana w jej rejestrze lokalizacji statkdw).

Nie wchodzac w szczegGly rozwigzad, ktére jednak moga mieé
istotny wplyw na wielkos¢ nakladéw wymaganych na budowe
i eksploatacje takiego systemu, mozna stwierdzié, ze system o kon-
figuracji pokazanej na rys. 13 jest korzystniejszy dla uzytkowni-
ka. Pamigtajac jednak, ze np. w warunkach krajowych nie ma racjo-
nalnego uzasadnienia automatyzacja lacznosci tylko w relacji lad-
statek, wybdr wlasciwego do praktycznej realizacji rozwiazania powi-
nien réwniez nwzgledniaé problemy automatyzacji tacznosci w relacji
statek-lad.

6.2.5. Lacznos$é w relacjach statek-1ad i lad-statek

Analiza poréwnawcza wymaganych naktadéw na budowg i eks-
ploatacj¢ zautomatyzowanego systemu tacznosci wskazuje na po-
trzebe dwuetapowego rozpatrywania tego zagadnienia. W etapie
pierwszym nalezaloby rozstrzygnaé kwestig liczby wykorzystywanych
w systemie radiostacji brzegowych. Jako zatozenie wyjséciowe nalezy
przy tym przyjaé, ze liczba ekspozytur jest zdeterminowana wymia-
rami obszaru wéd, ktéry ma byé pokryty zasiegiem facznosci radio-
wej i jest niezalezna od liczby radiostacji.

Na podstawie materials przedstawionego w pkt. 6.1 + 6.2.4 mozna
wnioskowaé, ze rozwigzaniem wyraZnie korzystniejszym jest system
wykorzystujacy jedna radiostacje brzegowa. Przemawiaja za tym
réwniez:

- walory uzytkowe systemu z punktu widzenia zaréwno abonentow
statkowych, jak tez i ladowych;
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- mozliwy w takim systemie efektywny sposéb wykorzystywania

kanaléw roboczych (pkt 3.3).

System komutacyjny radiostacji brzegowej powinien w tym ukla-
dzie petni¢ funkcj¢ automatycznej miedzymiastowej centrali koricowej
skojarzonej ACMMK/S i wspéipracowaé bezpodrednio z ACMMT
wlasnej strefy numeracyjne;.

Znacznie trudniej jest natomiast wskazad, uwzgledniajac przestanki
teoretyczne, sposob rozwiazania systemu, w ktérym ma by¢ eksploa-
towanych wigcej niz jedna radiostacja. W tym przypadku istotny
wplyw na rozwiazanie moze mie¢ sam fakt potrzeby wykorzystania
tych radiostacji oraz sposéb administrowania tymi radiostacjami.

Na rys. 14 przedstawiono uproszczony schemat blokowo-funkcjo-
nalny systemu sktadajacego si¢ z trzech radiostacji, charakteryzujacy
ste mozliwie duza skutecznodcia funkcjonalna. Takie rozwiazanie jest
polecane do wykorzystania w kraju, gdzie sa aktualnie eksploatowane
trzy radiostacje brzegowe. W ukladzie pokazanym na rys. 14 systemy
komutacyjne w radiostacjach brzegowych 1 1 3 pelnia w zakresie
wspotpracy z PSTN funkcje central miejscowych koficowych CMK,
a w radiostacji 2 - funkcje automatycznej centrali miedzymiastowej
koricowej skojarzonej ACMMEK/S.

W celu vzyskania petniejszego obrazu wystgpujacych w systemie
powiazan i zaleznoéci, w tabl. 10 i 11 zostana opisane podstawowe
czynno$ci systemu, przedstawione na rys. 14, zwiazane z antoma-
tyczna realizacja tacznosci w relacjach statek-lad 1 lad-statek.

7. SPOSOB FUNKCJONOWANIA AUTOMATYCZNEGO
SYSTEMU EACZNOSCI W ZAKRESIE VHF

Opis sposobu funkcjonowania systemu zostanie przeprowadzony
z wykorzystaniem schematu blokowo-funkcjonalnego podanego na
rys. 14,
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7.1. Zalozenia uzupelniajace

Ponizej podano zatozenia uzupetniajace.

1.

10.

Poszczegdlne radiostacje brzegowe sa oznaczone identyfikatora-
mi, a ponadto wspdlnym adresem wywolania grupowego.
W systemie jest realizowana ustuga "wydzwaniania zwrotnego"

(pkt 3.1.1.2.2.1). _

W systemie jest stosowane sterowanie centralne w procesie wy-
znaczania radiostacji do obstugi potaczeni zestawionych z inicja~
tywy radiostacji statkowych (pkt 6.2.3).

W przykladach zostana opisane préby zestawiania polaczen za-

koriczone:

a) zgloszeniem si¢ abonenta B (Ab. B), takze z wykorzy-
staniem ushigi "wydzwaniania zwrotnego", w lacznodci
statek-lad;

b) niezgloszeniem sie abonenta B.

Abonent B w lacznodci statek-lad znajduje sie w tej samej

strefie numeracyjnej co radiostacja brzegowa, ktéra zostala

wyznaczona do obsiugi potaczenia do tego abonenta.

Statek w tacznodci lad-statek jest bandery polskie;j.

MID dla Polski ma posta¢ "261" (pkt 2.3.1).

System jest zdolny zidentyfikowaé numery radiostacji statko-

wych w postaci 9 X, X; X, X, X (pkt 2.3.1.1.2).

Radiostacja brzegowa 2 jest oznaczona WMM w postaci "AB".

Na statkach jest eksploatowana tylko jedna radiostacja VHF.

7.2. Polaczenia zestawione z inicjatywy radiostacji statkowych

W tablicy 10 wymieniono czynnosci wykonywane w czasie reali-
zacji lacznosci w relacii statek-lad.
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Tablica 10

Opis czynnoéci w czasie realizacji tacznodci w relacji statek-lad

Radiostacja statkowa

Radiostacje brzegowe

Abonent B (Ab. B)

1

2

3

Przykiad 1. W radiostacji brzegowej bezzwloczne zestawienie polaczenia
zakonczone zgloszeniem sie Ab. B

. Formutuje i nadaje

w kanale 70 komunikat

CSW, jak w pkt. 3.1.1,

zawierajacy:

a) adres wywolania
grupowego W posta-
ci: 00261X X, XX,

b) nr Ab. B w postaci:
O KNA.

2. Przestraja si¢ na wy-

znaczony kanat robo-
CZYy.

. Nadaje w kanale robo-
czym komunikaty
CSW, jak

w pkt. 3.1.1.2.1.2.

. Wyznacza sie radiosta-

cje i ekspozyture do
obstugi zadanego pola-
czenia zgodnie z

pkt. 6.2.3 - RB,. Dal-
sze czynnodci wykonu-
je ta radiostacja.

. Sprawdza sig wyplacal-

no$¢ armatora statku.

. Wyznacza sig kanat

rohoczy 1 wlacza
w nim sygnaf zajgtoSci.

. Nadaje si¢ w kanale 70

potwierdzajacy komu-
nikat CSW, jak
w pkt. 3.1.1.2.1.1b).
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cd. tablicy 10

Radiostacja statkowa

Radiostacje brzegowe

Abonent B (Ab. B)

1

2

3

Uzytkowanie potgczenia.

4. Nadaje w kanale robo-

czym komunikat CSW,

jak w pkt. 3.1.2.1.

5. Wytacza czestotliwosé
no$na w kanale robo-
CZYIT.

10.

13N

. Komutuje sig utworzo-

ne acze radiowe z li-
nia do CMT.

. Wybilera sie nr Ab. B

" NST"

. Rozpoczyna sie zlicza-

nie czasu uzytkowania
polaczenia migdzy
statkiem bandery pol-
skiej (MID 261) i abo-
nentem wlasnej strefy
NuMmMeracyjne;.

. Zatrzymuje sie zlicza-
nie czasu uzytkowania
polaczenia.

. Rozlacza sig pofacze-

nie z linia do CMT.

Nadaje si¢ w kanale

roboczym komunikat

potwierdzajacy CSW,
jak w pkt. 3.1.2.1.1.1.

Wrylacza si¢ czestotli-
wosc no$na w kanale
roboczym.

1. Sygnal wywolania.

2. Podmiesienie mikrote-
lefonu (zmiana stanu
"on hook" na "of ho-
ok").

Uzytkowanie potaczenia.
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cd. tablicy 10

Radiostacja statkowa

Radiostacje brzegowe

Abonent B (Ab. B}

1

2

3

Przyktad 2. Zestawienie polaczenia, z opéZnieniem w radiostacji brzegowej,
zakoiiczone niezgloszeniem si¢ Ab. B

1. Analogicznie jak
w przykladzie 1.

2. Nadaje w kanale 70
potwierdzajgcy komu-
nikat CSW, jak w pkt.
3.1.1.223.

3. Przestraja sig¢ na wska-
zany kanal roboczy.

4. Nadaje w kanale robo-

czym komunikat CSW,

jak w pkt. 3.1.1.2.1.2.

. Analogicznie jak

w przyktadzie 1.

. Analogicznie jak

w przykiadzie 1.

. Nadaje si¢ w kanale 70

potwierdzajacy komu-
nikat CSW, jak
w pkt. 3.1.1.2.2.1a).

. Ustawia sig statek

w kolejce oczekuja-
cych na okres do
15 min.

. Wtlacza sie sygnat za-

jetodei w dostgpnym
kanale roboczym.

. Nadazje sig w kanale 70 |

komunikat CSW, jak
w pkt. 3.1.1.2.2.2b).
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cd. tablicy 10

Radiostacja statkowa

Radiostacje brzegowe

Abonent B (Ab. B)

1

2

3

5. Wylacza czestotliwo§é

noéna w kanale robo-
czZym.

7

10.

11.

12.

13.

. Komutuje sig utwo-
rzone lacze radiowe
z linig do CMT.

. Wybiera sie nr Ab. B
"NST".

. Monitoruje sie
zwrotny sygnat
wywolania.

Po uplywie 1 min. na-
daje sie do Ab. A
kilkakrotnie powtarza-
na zapowiedZ stowna
“abonent nie zglasza
sig".

Rozlacza sie pola-
czenie z linig do
CMT.

Nadaje si¢ w kanale
roboczym komunikat
CSW, jak

w pkt. 3.1.2.1.2.1.
Wylacza sig czestotli-
woéé no§na w kanale
roboczyin.

1. Sygnal wywotania.
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7.3. Polaczenia zestawione z inicjatywy abonentéw "Iadowych"

W tablicy 11 opisano czynno$ci wykonywane w czasie realizacji
tacznoéci w relacji lad-statek.

Tablica 11

Opis czynnosci w czasie realizacji lacznoéci w relacji lad-statek

Abonent "ladowy"
(Ab. A)

Radiostacje brzegowe

Radiostacja statkowa

1

2

3

Przyklad 1. Zestawienie polaczenia zakonczone zgloszeniem sig Ab. B.
Niezhedna korekta zapiséw w rejestrze lokalizacji statkéw

w postaci
AB 9X XXX, Xq.

1. Wybiera nr Ab. B .

. RB, sprawdza poprawnos¢

formato nr Ab. B.

. RB, transformuje cyfre "9"

na MID = 261 i odtwarza
identyfikator pozadanego
statku -261X, XX X, X; 0.

. RB, "lokalizuje" pozadany

statek - wyznacza RB,.

. RB, przekazuje identyfi-

kator statku do RB, i ocze-
kuje na dane do korekty
rejestru lokalizacji statkGw.

. RB, nadaje do Ab. A spec-

jalny sygnal informacyjny
przerywany zapowiedzig
stowng "proszg czekaé".

. RB, wyznacza kanat robo-

czy i wigcza w nim sygnal
zajgtoscei.

. RB, nadaje w kanale 70

komunikat CSW, jak w
pkt. 3.2.1.1¢), wstawiajac
w miejsce samoidentyfi-
katora adres wywolania
Erupowego.
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cd. tablicy 11

Abonent "ladowy"”
{Ab. A)

Radiostacje brzegowe

Radiostacja statkowa

1

2

3

8. Radiostacje wykonuja
ewentualng korekte reje-
strow lokalizacji statkéw,
W RB, stwierdzono
P: - P = 0. Proces zesta-
wiania polgczenia jest
kontynuowany.

9. RB, przerywa nadawanie
Zapowiedzi stownej i ko-
mutuje linie z ACMMT
z odpowiedzia linia do
RB,.

1. Nadaje w kanale 70

komunikat potwier-
dzajacy CSW, jak
w pkt. 3.2..1.2 i roz-
poczyna nadawanie
do uzytkownika
sygnatue wywolania.

. Zgloszenie sig uzy-

tkownika przez np.

podniesienie mikro-

telefonu spowoduje:

a) przestrojenie sig
radiostacji na wy-
Znaczony ka-
nat roboczy,

b) nadanie w tym
kanale potwier-
dzajacego komu-
nikatu CSW, jak
w pkt. 3.2.1.2b),
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cd. tablicy 11

Abonent "ladowy”
(Ab. A)

Radiostacje brzegowe

Radiostacja statkowa

2

2. Odktada mikrotelefon
{zmiana stanu "of-
hook” na "on-hook™).

| radiowym.

10. RB; komutuje lini¢ z RB,
Z utworzonym laczem

11. Nadaje w kanale robo-
czym komunikat CSW,
jak w pkt. 3.2.2.3.

12. Wylacza czestotliwo$é
no$na w kanale robo-
czym.

3. Zwalnia kanal robo-
czy.

Przyklad 2, Polaczenie nie moze byé zestawione

lokalizacji pozadanego statku

z uwagi na zmiane

1. Wybiera nr Ab. B
w postaci AB
201X, XX,

1. RB, sprawdza popraw-
noéé formatu nr Ab. B,

. RB, odtwarza identyfika-
tor pozadanego statku
261X,X,X, 000.

. RB, “lokalizuje" pozada-
ny statek - RB,.

. RB, nadaje do Ab. A
specjalny sygnal informa-
cyjny przerywany zapo-
wiedzia sfowng "prosze
czekat".
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cd. tablicy 11

Abonent "ladowy"
(Ab. A)

Radiostacje brzegowe

Radiostacja statkowa

1

2

3

5. RB, wyznacza kanat
roboczy i wlgcza w nim
sygnal zajetodci.

6. RB, nadaje w kanale 70
komunikat CSW, jak
w pkt. 3.2.1.1c), wstawia-
jac w miejsce samoiden-
tyfikatora adres wywola-
nia grupowego.

7. Radiostacje wykonuja
ewentualng korekte reje-
stréw lokalizacji statkGw.
W RB, stwierdzono
Ps - P, < 0. Zostaje
Przerwany proces zesta-
wiania polaczenia.

8. RB, zdejmuje sygnat zaje-
to§ci w kanale roboczym.

9. RB, zastgpuje zapowied?
stowna "prosze czekaé"
zapowiedzia "statek chwi-
lowo poza zasiggiem lacz-
noéci radiowej; prosze
ponowié prébe”. Po kilka-
krotnym powtérzeniu
nadaje sygnal natloku,

1. Nadaje w kanale 70
komunikat potwier-
dzajacy CSW, jak
w pkt. 3.2.1.2 { roz-
poczyna nadawanie
do uzytkowania syg-
natu wywolania.
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cd. tablicy 11

Abonent "ladowy”
{Ab. A}

Radiostacje brzegowe

Radiostacja statkowa

1

2

3

2. Zgloszenie sig uzy-
tkownika przez np.
podniesienie mikro-
telefonu spowoduje:
a) przestrojenie sig

radiostacji na wy-
znaczony kanat
roboczy,

b) nadanie w tym
kanale potwier-
dzajacego komu-
nikatu CSW, jak
w pkt. 3.2.1.2b).

3. Stwierdzony
w okresie 5 s brak
czestotliwogei noénej
radiostacji brzegowej
W WYZNaczonym
kanale roboczym
oznacza zakoiiczenie
procesu niendanego
zestawienia polacze-
nia.

4, Zwalnia kanat
roboczy.

Przykiad 3. Polaczenie nie moZe byé zestawione z uwagi na opuszczenie

przez statek obszar

u objetege zasiegiem Iacznosci radiowej systemu

. Wybiera nr Ab. B
w postaci
8Y X XX X5

1. RB, sprawdza popraw-

noéé formatu nr Ab. B,
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cd. tablicy 11

Abonent "ladowy"

(Ab. A) Radiostacje brzegowe Radiostacja statkowa

L 2 3

2. RB, transformuje cyfry
"8Y" na MID = 261 i od-
twarza identyfikator pozg-
danego statku -

- 261 XX XX, 00,

3. RB, lokalizuje pozadany
statek. Stwierdza jego nic-
obecnosé w rejestrze oraz
fakt jego wczesniejszej,
w zalozonym przedziale
czasu, obecnosci.

4. RB, nadaje do Ab. A
specjalny sygnat informa-
cyjny przerywany kilka-
krotna zapowiedzia stow-
na "potgczenie nic moze
byé zrealizowane w ruchu
anfomatycznym; obstuga
reczna nr..." i sygnal na-
tloku.

8. SYSTEMY POLAUTOMATYCZNE I Z OBSEUGA RECZNA

Na rys. 14 przedstawiono podstawowe elementy funkcjonalne
automatycznego systemu lacznosci ze statkami w pasmie VHF,
w ktérego wyposazeniu znajduja sie trzy radiostacje brzegowe. Roz-
wiazanie takie nalezy traktowa¢ jako docelowe. Etapem po$rednim
bylaby taczno$¢ pétautomatyczna, w ktérej komutowanie w radiostac-
jach brzegowych (zestawionych w sposéb zautomatyzowany) pola-
czefi radiowych i przewodowych odbywaloby si¢ recznie. Do zesta-
wienia polaczefi radiowych réwniez w tym przypadku bytby wyko-
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rzystywany system CSW. Nalezy przy tym zaznaczy$, ze jest raczej
trudno wyobrazi€ sobie funkcjonowanie systemu automatycznego bez
eksploatacji w nim stanowiska posredniczacego telefonistki (awizo)
obshugujacego ruch w sposéb potautomatyczny.

W planach budowy systeméw automatycznych lub pélautomatycz-
nych nalezy uwzglednié potrzebe dalszej eksploatacji systemu dotych-
czasowego, W ktérym nawiazywanie potaczed radiowych odbywa sie
przy uzycin wywotan fonicznych. Jest to istotne, poniewaz ze wzgle-
déw ekonomicznych oba te systemy musiatyby najprawdopodobnie]
korzystaé z tych samych urzadzeri radiokomunikacyjnych poszczeg6l-
nych ekspozytur oraz z tych sarnych kanatéw roboczych.

W celu oszacowania celowosci budowy i eksploatacji systeméw
pétautomatycznych pokrétce oméwiono niezbedne wyposazenie
techniczne radiostacji brzegowych oraz spos6b ich funkcjonowania.

8.1. Pélautomatyczny system acznosci w relacji statek-lad,
wykorzystujacy jedna radiostacje brzegowa

Schemat blokowo-funkcjonalny takiej radiostacji przedstawiono na
rys. 2. Zasady i spos6b zestawiania potaczefi radiowych sa analogicz-
ne jak w systemie automatycznym. W komunikacie CSW, jak
w pkt. 3.1.1 (w segmencie przeznaczonym na numer Ab. B) powinien
byé umieszczony numer stanowiska posredniczacego (awizo) radio-
stacji brzegowej. Odbiér przez radiostacje brzegowa, za posred-
nictwem ekspozytury wyznaczonej w procesie lokalizacji statkow,
w kanale roboczym komunikatu CSW, jak w pkt. 3.1.1.2.1.2, powi-
nien spowodowaé na stanowisku po§redniczacym sygnalizacje zesta-
wienia polaczenia radiowego z okre§lonym statkiem. Dalsze czynno-
§ci w zakresie przedhizenia polaczenia do Ab. B wykonuje obsluga
stanowiska poSredniczacego. Zgloszenie sic Ab. B powinno spowo-
dowaé uruchomienie przez obsfugg stanowiska procesu pomiaru czasu
uzytkowania zestawionego potaczenia. Radiostacja statkowa powinna
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by¢ bezzwlocznie poinformowana o zakoficzeniu vzytkowania pola-
czenia (z przyczyny strony ladowej) bad? to przez nadanie przez
radiostacje brzegowa stosownego komunikatu CSW, zawierajacego
miedzy innymi czas uzytkowania polaczenia, badZ przez wylaczenie
przez radiostacje brzegowa czestotliwosci nosnej w wykorzystywa-
nym kanale roboczym.

Juz nawet nie wnikajac w szczegdly mozliwych rozwiazafi, mozna
wnioskowaé o niecelowosci budowy systemu pdlautomatycznego.
Ewentualne zmniejszenie kosztu systemu komutacyjnego moze sie
bowiem okazaé zyczeniem w duzej czefci teoretycznym. Wynika to
ze stosunkowo nieduzej podazy na rynku tego typu systeméw komu-
tacyjnych, ktére nalezy traktowaé jako rozwiazania specjalistyczne,
przystosowane do pracy w radiostacjach brzegowych. Poniewaz,
o czym wspomniano wyzej, wydaje si¢ przy tym rzecza naturaina
potrzeba uzytkowania stanowiska po$redniczacego w systeniie auto-
matycznym, mozna przyjaé, jako wysoce zasadne zalozenie, wysta-
pienie znacznych trudnosci w pozyskaniu systemu komutacyjnego
(tariszego) przystosowanego wylacznie do pracy w pdlautomatycznym
systemie Iacznosci.

8.2. Pélautomatyczny system facznoéci w relacji lad-statek,
wykorzystujacy jedna radiostacje brzegowa

W rozwazaniach nalezy wzia¢ pod uwage fakt, ze zasady zesta-
wiania polaczeni radiowych sa takie same jak w systernie automa-
tycznym, poniewaz wymagane w tym celu wyposazenie radiostacji
brzegowe] w czesci zasadniczej jest zdeterminowane potrzeba reali-
zacji lacznosci w relacji statek-lad. Z przestanek ruchowych natomiast
wynika, ze w pierwszej kolejnosci powinna byé automatyzowana
lacznosé w relacji statek-lad.

W zwiazku z powyiszym, spodziewanych oszczedno$ci inwesty-
cyjnych w odniesieniu do systemu automatycznego nalezy szukaé
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w sposobie rozwiazania czedel systemu dotyczacej polaczed "lado-
wych". Z pewnoscia w systemie pélautomatycznym mozna zrezygno-
waé z uktadu kontroli numeréw. Ponadto system komutacyjny radio-
stacji brzegowej moze mie¢ status centrali abonenckiej CA. Pewne
oszczednodci sa takze mozliwe w odniesieniu do rejestru lokalizacji
statkéw, gdzie mozna by bylo zrezygnowat z automatycznej realizacji
procesu cyklicznej aktualizacji tresci rejestru lokalizacji statkdw.
Uwzgledniajac te kwestie, mozna stwierdzi¢, ze wydaje sie sluszne
uznanie celowoséci budowy i eksploatacji systemu pStautomatycznego
w sytuacji, gdy jest przewidziana automatyzacja tacznosci w relacji
statek-lad. Przy tym pojawia si¢ coraz wiecej argumentéw przema-
wiajacych za budowa systemu automatycznego, np- stosowanie radio-
stacji o wigkszej niz kilka liczbie ekspozytur i perspektywa wzrostu
obstugiwanego ruchu. W tej sytuacji nalezy zatozyC, ze stosowne
decyzje powinny by¢ kazdorazowo oparte na wynikach szczeg6iowe)
analizy techniczno-ekonomicznej podejmowanego przedsigwzigeia.

8.3. Pélautomatyczne systemy lacznoSci w relacjach
statek-lad i lad-statek, wykorzystujace wiecej
niz jedng radiostacj¢ brzegowa

Nalezy podkreslié, ze w systemach lacznoéci w relacji statek-lad
wystepuja warunki bardzo zblizone do systemu z jedng radiostacja
brzegowa. Nie wnikajac w szczeglly mozna stwierdzi, ze brak jest
zasadniczych argumentéw do budowy systemu pélautomatycznego.

Odmienna sytuacja jest dla kierunku lad-statek. Analiza ukladu,
pokazanego na rys. 11, kiérego systemy komutacyjne powinny by¢
uzupelnione o stanowiska posredniczace telefonistki, wskazuje na
latwa realizacje przez poszczeg6lne radiostacje rachu w trybie pél-
automatycznym. W tym przypadku byloby celowe uzupetnienie
wyposazenia poszczegblnych radiostacji w uklady rejestréw lokali-
zacji statkéw.
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Laczno§é stuzbowa miedzy stanowiskami posredniczacymi w po-
szczegllnych radiostacjach powinna byé w tym przypadku wykorzy-
stana m.in. do realizacji procesu lokalizacji statkéw, w czesci doty-
czacej wyznaczania radiostacji brzegowych. Polaczenie zwrotne do
Ab. A zestawia wyznaczona w ten sposdb radiostacja. Podobnie jak
w systemie z jedna radiostacja brzegowa, nalezy polecaé stosowanie
pélautomatycznego trybu zestawiania polaczeri w relacji lad-statek.

9. ZAGADNIENIA TARYFIKACJI W SYSTEMIE
AUTOMATYCZNYM

Techniczna mozliwo$¢ korzystania z omawianego systemu przez
abonentéw na statkach réznych bander oraz przez "ladowych" abo-
nentéw sieci telekomunikacyjnych réznych operatoréw w kraju i za
granica wymaga dokladnej analizy problematyki dotyczacej systemu
taryfikacji, rozumianego jako zbidr zasad, wedlug ktérego sa wyzna-
czane taryfy dla odpowiednich polaczen. Sa to zagadnienia natury
techniczno-organizacyjno-prawnej, ktére powinny byé szczegélowo
przeanalizowane przez wlasciwych specjalistéw na etapie formuto-
wania zatozen techniczno-ekonomicznych systemu.

W tym artykule zostanie jedynie nieco przyblizona problematyka
systemu zaliczania w centralach, bioracych udziat w budowie i uzyt-
kowaniu stosownych polaczeri. Na podstawie dotychczasowej praktyki
w kraju, jako zalozenia wyjSciowe do systemu taryfikacji, przyjmuje
sig, Ze:

- oplaty za polaczenia migdzy abonentarmi na statkach i abonentami
ladowymi powinny sktadaé si¢ z dwdch czgéei, nazwanych umo-
wnie: morska i ladowa;

- wyrdznia si¢ taryfe krajowa i migdzynarodowa.

Zgodnie z obecnie obowiazujaca w kraju taryfa telekomunikacyjna
(TP SA) oplaty za polaczenia, zestawiane recznie w krajowych radio-
stacjach brzegowych, sa naliczane wedlug taryfy krajowej, w przy-
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padku lacznoéci miedzy abonentami z Polski i abonentami na statkach

polskich. Natomiast taryfa miedzynarodowa obowiazuje dla polaczei:

- abonentéw z Polski z abonentami na statkach zagranicznych
i w kierunku odwrotnym,

- abonentéw na statkach polskich z abonentami za granica i w kie-
runkn odwrotnym.

Do laczno$ci w relacji statek-lad systemy komutacyjne w radio-
stacjach brzegowych dysponuja kazdorazowo wystarczajacym zakre-
sem danych zaliczeniowych. W komunikatach CSW odbieranych od
radiostacji statkowych (pkt 3.1.1) sa bowiem zawarte dane dotyczace
przynaleznosci pafistwowej 1 armatora statku (identyfikator nadawcy)
oraz numer Ab. B, a pomiar czasu uzytkowania polaczenia jest wy-
konywany w radiostacji brzegowe;j.

W tacznosci dla kierunku lad-statek dla abonentéw z Polski numer
Ab. B powinien mieé postaé ABSPQMCD lub ABSPQMCDU, a dla
abonentéw z zagranicy odpowiednio postaé CCABSPQMCD lub
CCABSPQMCDU, gdzie cyfry:

- CC oznaczaja wskaznik kraju (Polska - 48),

- AB oznaczaja wskaznik miedzymiastowy WMM krajowych radio-
stacji brzegowych, a pozostale cyfry stanowia numery radiostacji
statkowych (Ab. B). Zgodnie z postanowieniami przedstawionymi
w pkt. 2.3.1, wéréd 6-cyfrowych numeréw radiostacji statkowych
wyrdznia si¢ trzy nastgpujace ich rodzaje:

a) 9 X, X, X, X; X, gdzie cyfra "9" jest transformowana w radio-

stacji brzegowej na polski MID = 261;

b) 8Y X, X; X, X, gdzie cyfry "8Y" moga by¢ transformowane
w radiostacji brzegowej na dziesigé réznych MID-6w, w tym
zawsze jeden polski;

¢) MID X, X, X,

Natomiast numery 7-cyfrowe radiostacji statkowych maja postaé
MID X, X; X, X,. Centrale telefoniczne wykonujace taryfikacje
powinny dysponowaé wigc mozliwoécia analizy 3 cyfr w przypad-
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ku a), 4 cyfr w przypadku b) oraz 5 cyfr w przypadku ¢) i w nume-
rach 7-cyfrowych. Zadanie to moze sie okazaé niewykonalne w star-
szych typach central. Ewentualne przeniesienie obowigzku taryfikacji
na systemy komutacyjne w radiostacjach brzegowych wiazaloby sie
natomiast z koniecznoécia przekazywania do nich numeréw Ab. A.
Obecnie wymaganie to byloby trudne do spelnienia.

W tej sytuacji rozwigzaniem sensownym mogloby sie okazaé sto-
sowanie jednej taryfy oplat za polaczenia w czesci morskiej. W tym
przypadku oplaty za polaczenia wedlug taryfy miedzynarodowej
bylyby naliczane jedynie w facznosci migdzy abonentami na statkach
i abonentami z zagranicy. Przyjecie tego rozwigzania prawdopodobnie
ulatwiloby takze rozliczenia miedzy operatorami réznych sieci.

10. PODSUMOWANIE

Operatorem krajowych radiostacji brzegowych jest Telekomunikacja
Polska SA. W zakresie VHF sa obecnie eksploatowane trzy radio-
stacje. Dwie z nich sa organizacyjnie przyporzadkowane Dyrekeji
Okregu w Szczecinie, a jedna - Dyrekcji Okrggu w Gdaiisku.
W skiad kazdej radiostacji wchodzi kilka ekspozytur. Teraz radio-
stacje brzegowe znajduja si¢ w koticowej fazie wdrozenia do eksploa-
tacji GMDSS w zakresie obszar6w morza Al i A2 [8].

Wykorzystywanie systemu CSW w GMDSS oraz w lacznodci
komercyjnej, a w szczegélnosci wspdlne uzytkowanie kanatn 70 do
transmisji komunikatéw CSW, wymaga Scislej korekcji dziatai zwia-
zanych z budowa i eksploatacja obu systeméw. W pierwszym rzedzie
dotyczy to potrzeby wykorzystania na rzecz lacznoéci komercyijnej,
w mozliwie duzym zakresie, wytworzonej juz do celéw GMDSS
infrastruktury telekomunikacyjnej. Odnosi si¢ to zaréwno do wypo-
sazenia radiostacji brzegowych, jak i wsp6lpracujacych z nimi ekspo-
zytur. Nalezy sie przy tym liczyé z potrzeba zwigkszenia liczby
ekspozytur, w celu objecia przez system migdzy innymi obszaréw
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w6d w portach morskich, a w konsekwencji utworzenia dla abonen-
té6w na statkach wygodnego dostepu do tacznoéci z abonentami sieci
publicznych.

Przy dzisiejszej analizie zapotrzebowania na laczno$¢ ze statkami
w zakresie VHF nie mozna pominaé warunk6w, ktére moga wystapic
po 1.02.1999 r. Jest to termin, obecnie obowiazujacy na forum mie-
dzynarodowym, zakoticzenia procesu wdrazania GMDSS do $wiato-
wej eksploatacji. Po tym okresie wszystkic statki podlegajace
konwencji SOLAS beda musiaty byé przystosowane do pracy w sys-
temie CSW. Mozna prognozowaé, ze Znaczna ich czes$é bedzie mu-
siala wyposazy¢ si¢ W urzadzenia CSW, umozliwiajac rowniez ko-
rzystanie z automatyczaych systeméw tacznodci komercyjnej. Wiele
wskazuje na to, ze takze statki nie podlegajace konwencji SOLAS
(do 300 BRT) zostana zobligowane do dostosowania sie do wymagar
GMDSS, co stanowitoby o mozliwosci zwiekszenia liczby potencjal-
nych abonentow.

Uwzgledniajac powyzsze, mozna zalozyé na podstawie dotych-
czasowej obserwacji wymiaru ruchu, konieczno$éé budowy i eksploa-
tacji w kraju automatycznego Systeru do lacznoéci w relacji statek-
lad i pélautomatycznego w relacji lad-statek. Nalezy przy tym trak-
towad, jako jedno z wyjéciowych zalozeii, potrzebe przyjgcia takiego
rozwiazania systemu, ktére umozliwiatoby wzglednie latwe wprowa-
dzenie pelnej automatyzacii lacznodci w relacji lad-statek.

W rozwazaniach przedstawionych w pkt. 6, dotyczacych poréwna-
nia rozwiazaf systemow wykorzystujacych jedna lub wiecej niz jedna
radiostacje brzegowa, jest wyraZnie widoczne pierwszenstwo roz-
wiazania pierwszego. Innymi slowy, Z punktu widzenia potrzeb zauto-
matyzowanego systemu taczno$ci, nalezy zdecydowanie polecaé
rozwiazanie z jedna radiostacja brzegowa wsp6lpracujaca z wymaga-
na, z uwagi na zasiegi lacznoci radiowej oraz liczbg ekspozytur
nadawczo-odbiorczych.



85

Podjeta przez operatora krajowych radiostacii brzegowych decyzja
budowy GMDSS opartych na trzech radiostacjach brzegowych zawe-
zila do minimum pole manewru w tym zakresie. W tej sytuacji nale-
zaloby poleca¢ do zastosowania strukturg funkcjonalna systemu
z jedna radiostacja nadrzedna.
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