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Stanistaw Dziubak, Pawel Gajewski
621.395.722:625

AUTOMATYCZNY SYSTEM ASM-IL
MONITORINGU CENTRAL
ELEKTROMECHANICZNYCH

1. ARCHITEKTURA SYSTEMU ASM-IL
I JEGO PODSTAWOWE FUNKCIJE

System monitoringu ASM-IL jest przeznaczony do stosowania
w centralach elektromechanicznych typu: Strowger 32AB, K-66 i Pen-
taconta. Do podstawowych funkcji systemu naleza;

— okreslanie stanéw sprawnosciowych i ruchowych poszczegdlnych
zespotdéw centrali oraz ich grup;

— pomiary ruchu;

— dostarczanie informacji o pracy centrali do regionalnego centrum
nadzoru.

Architekture systemu przedstawiono na rys. 1. Skiada si¢ ona
z dwoch czesed:

— pomiarowej, instalowanej w kazdej objetej systemem centrali;
- regionalnego centrum nadzoru, zbierajacego dane z podleghych
central.

Czg$¢ pomiarowa systemu skiada si¢ z: komputera centralowego,
koncentratora danych, kaset pomiarowych i w razie potrzeby innych
urzadzen. Liczba kaset instalowanych w centrali jest zalezna od jej
wielkosci (liczby obserwowanych zespoléw). W matych obiektach
wystarczy zainstalowanie jednej kasety, a w duzych moze by¢ ich zain-
stalowanych osiem,

Regionalne centrum nadzoru realizuje funkcje nadzoru stanéw rucho-
wych, sprawnosciowych, alarméw i pomiaréw ruchu w wiazkach laczy
miedzycentralowych.
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1.1, Kasety pomiarowe

Kaseta pomiarowa stanowi podstawowg, cze$é omawianego systemu
monitoringu. Jej zadaniem jest obserwacja sygnaléw w wybranych
punktach pomiarowych w centrali, ich analiza i przesytanie wynikéw do
komputera centralowego. Konstrukeja kasety sprawia, ze w czasie cks-
ploatacji nie wymaga ona zadnej obshigi ani konserwacji. Kaseta
pomiarowa skfada sig z 21 pakietéw elektronicznych, umieszczonych
we wspdlne] obudowie. Obudowa jest przystosowana do montazu
w stojaku centralowym za pomocg odpowiednich uchwytow. W za-
leznosci od typu stojaka (typu centrali) uchwyty mocujace maja
rozny ksztalt i wymiary, dzigki temu konstrukcja kasety jest uniwersalna
oraz pasuje do wszystkich typéw central.

Widok kasety pomiarowej od strony jej wejsé i wyj$¢ pokazano na
rys. 2. Uldady elektroniczne kasety umieszezono w dwudziestu pakie-
tach wej$¢ i w jednym pakiecie procesora. Pakiety wej$¢ wykonano
catkowicie w technologii montazu powierzchniowego, a pakiet procesora
w technologii mieszanej powierzchniowo-przewlekane;.

Zadaniem pakietéw wejsciowych jest odczyt i rozpoznanie stanow
sygnatéw doprowadzonych do kasety. Wynik tych operacji jest przeka-
zywany do procesora i tam analizowany.

Pakiet procesora pelni w kasecie gtéwna role. Jest w nim umieszczo-
ny mikrokomputer jednouktadowy, ukfad nadzorujacy jego prace, porty
do transmisji danych, wielokanatowy przetwornik analogowo-cyfrowy
do pomiaru napigé oraz zasilacz.

Po wiaczeniu zasilania kaseta rozpoczyna pracg od pobrania z kom-
putera centralowego programu pracy, a nastgpnie zbioru konfiguracyj-
nego. Zbior ten jest tworzony indywidualnie dla kazdej kasety na eta-
pie instalowania systemu. Dane w nim zawarte okreslaja, jaki parametr
i w jaki spos6b ma by¢ mierzony na kazdym z 2000 wej$é, a takze w jaki
sposob majg byc¢ filtrowane zakl6cenia sygnatéw z centrali. Dopiero
Po otrzymaniu zbioru konfiguracyjnego kaseta rozpoczyna normalng
prace.
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Po wiaczeniu zasilania (przed pobraniem programu pracy) oraz

w trakcie normalnej pracy kaseta, oprocz pomiaréw, wykonuje co 20 ms
odpowiednie programy testujace jej podstawowe elementy. Programy te
po wykrycili uszkodzenia sa w stanie okreslié jego rodzaj i pakiet, na
ktorym ono wystapito. Wyniki testéw sa przesylane do komputera razem
Z wynikami pomiarow.

W zaleznosci od potrzeb kaseta moze by¢ wykonywana w nastepuja-

cych wersjach:

wersja standardowa z 2000 wejsé lub wersja mini z 1000 wejé¢ do
obserwacji zespoléw;

zosmiowejsciowym przetwornikiem analogowo-cyfrowym do pomia-
ru napigé statych;

z osmiowejsciowym przetwornikiem analogowo-cyfrowym i prostow-
nikiem do pomiaru napigé zmiennych (true RMS);

z wyjsciem alarmowym przeznaczonym do sygnalizacji alarméw
wykrytych przez komputer centralowy; moze ono sterowaé obwoda-
mi alarmowymi centrali;

do polaczenia z komputerem za pomoca interfejsu RS-232C;

do polgczenia z komputerem za pomocg modemu i facza statego lub
komutowanego.

Wejscia do obserwacji zespotdw moga pemnié takze inne funkcje

(okreslone przez zbior konfiguracyjny). Moga to byé:

wejscia alarmowe: stany tych wejé¢ sa pordwnywane z zadanym
stanem wzorcowym,; jezeli wystapi réznica miedzy stanem obserwo-
wanym i zadanym, to kaseta wysyta natychmiast meldunek alarmowy
do komputera;

wejscia do kodowania numern telefonu: numer ten jest wykorzys-
tywany przez kaset¢ do nawiazywania przez modem polaczenia
z komputerem centralowym w celu przekazania wynikéw pomiaréw
lIub meldunkéw alarmowych.
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1.2. Koncentrator danych

Koncentrator danych rozszerza mozliwosci transmisyjne komputera
centralowego. Jest on wyposazony w 13 portéw RS-232C. Jeden z nich
stuzy do transmisji danych miedzy koncentratorem a komputerem
centralowym, pozostatych 12 shuzy do transmisji danych miedzy kon-
centratorem a urzadzeniami pomiarowymi, 6 z tych 12 moze dodatkowo
transmitowaé informacj¢ za posrednictwem modemoéw. Koncentrator
danych jest urzadzeniem pracujacym bezobstugowo i nie wymaga zadnej
konserwacii.

1.3. Komputer centralowy

W skiad komputera centralowego wchodza:
— jednostka centralna z procesorem Pentium 133 MHz, napedem
dyskéw twardych i napedem dyskéw miekkich;
— kolorowy monitor;
— klawiatura, mysz;
~ modem do transmisji danych do centrum nadzoru;
— dodatkowe modemy, jezeli w systemie wystepuja kasety w kontene-
rach centralowych;
— koncentrator danych;
— drukarka;
— zasilacz awaryjny UPS lub/i sieciowy filtr przeciwzakltoceniowy;
— system operacyjny Windows NT, wersja polska;
— oprogramowanie uzytkowe.
Zadaniem komputera centralowego jest odbieranie meldunkéw
z kaset pomiarowych, przetwarzanie ofrzymanych wynikéw pomiarow
oraz ich prezentowanie obshidze centrali. Ponadto komputer centralo-
wy na podstawie otrzymanych danych przygotowuje dla centrum
nadzoru meldunki o stanach ruchowych i sprawnosciowych poszcze-
g6lnych wiazek taczy.
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Podstawa do przetwarzania wynik6w pomiaréw otrzymanych z kaset
pomiarowych sg zbiory konfiguracyjne, tworzone w czasie instalacji
systemu na centrali. Zbiory te opisuja, jakie zespoly sa objete monitorin-
giem, ile i jakich punktéw pomiarowych jest obserwowanych w kazdym
zespole oraz do ktérych wejs¢ kaset pomiarowych sa one podiaczone.
Zbiory te okreslaja tez, w jaki spos6b maja byé obliczane poszczegélne
prezentowane wielkosci.

Otrzymane wyniki pomiaréw moga byé podane w tabelach lub na
wykresach czasowych. Tabele z wynikami moga przedstawiaé pa-
rametry, opisujace pracg poszczegdlnych zespoldéw lub parametry
zbiorcze dla danej grupy zespoléw. Wszystkie wyniki sa automatycznie
archiwizowane przez okres 12 miesiecy.

1.4. Zasilanie systemu

Kasety pomiarowe 53 zasilane bezposrednio z napiecia centralowego
1 pracujg poprawnie w zakresie napie¢ od 36 V do 72 V. Komputer
centralowy i koncentrator danych sa zasilane z sieci energetycznej
220V, 50 Hz przez zasilacz awaryjny.

2. OPROGRAMOWANIE SYSTEMU

Oprogramowanie systemu monitoringu sktada si¢ z wielu aplikacji,
pracujacych pod kontrolg systemu operacyjnego Windows NT. Logiczna
strukturg tego oprogramowania przedstawiono na rys. 3. Od lewej do
prawe;j strony wida¢ na nim kolejne warstwy, realizujace poszczegdlne
funkcje.

Programy KAPOM pracuja w kazdej kasecie pomiarowej systemu.
Realizujg one wszystkie opisane wczesniej funkcje pomiarowe. Pod-
stawg do ich pracy sq indywidualnie zatozone dla kazdej kasety zbiory
konfiguracyjne KAPOMGn.
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Transmisj¢ danych migdzy kasetami lub innymi urzadzeniami pomia-
rowymi a komputerem na centrali zapewnia program KD, pracujacy
w koncentratorze danych. Po stronie komputera za transmisje odpowia-
da program Transmisja. Program ten odbiera meldunki z koncen-
tratora, sprawdza ich poprawnos$¢, usuwa ewentualne bledy w transmisji,
formatuje dane i udostepnia je innym aplikacjom systemu.

W sklad oprogramowania uzytkowego systemu monitoringu mo-
ga wchodzié takie programy, jak: Monitoring, Archiwum, Diagnosty-
ka, Oscyloskop, Alarmy.

Nie wszystkie z wyzej wymienionych programéw musza by¢ insta-
lowane w kazdym obiekcie. Na etapie opracowywania projektu instalacji
mozna okresli¢, ktére z wymienionych programéw bedq potrzebne.
Ponadto kazdy z wymienionych programéw ma wlasne zbiory konfigu-
racyjne, dzigki czemu jego funkcje moga by¢ indywidualnie dopasowane
do wymogdw 1 upodoban obstugi danej centrali.

2.1. Transmisja danych

Program do transmisji danych w systemie zapewnia zbieranie danych
z kaset pomiarowych lub innych urzadzen. Jest on konfigurowany na
etapie instalowania systemu w centrali i w czasie eksploatacji nie wy-
maga od uzytkownika Zadnej obstugi. Po uruchomieniu transmisji na
ekranie jest wyswietlane, przedstawione na rys. 4, okno informacyjne.
W oknie tym jest na biezaco pokazywany przebieg transmisji.
Kazdy kanat transmisyjny jest reprezentowany przez dwa wskazniki:
Rx - wskaznik odbioru danych i Tx - wskaznik wysylania danych. Szary
kolor wskaznikéw oznacza, ze kanat odpowiadajacy tym wskaznikom
jest wylaczony, natomiast czarny kolor - ze kanat odpowiadajacy tym
wskaZnikom jest zainicjalizowany. Jezeli jeden ze wskaZnikéw ma
kolor zotty, oznacza to, ze trwa transmisja w danym kierunku. Ponizej
wskaznikéw znajduje si¢ pole, na ktérym program wyswictla stowne
komunikaty o swojej pracy.
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Rys. 4. Widok okna informacyjnego programu do transmisji danych

2.2. Obserwacja pracy zespolow

Obserwacje pracy zespolow na centrali umozliwia program o nazwie
Monitoring. Program ten po uruchomieniu odczytuje z dysku zbiory
konfiguracyjne, opisujace dang centrale i na ich podstawie interpretuje
oraz przetwarza dane, otrzymywane z kaset pomiarowych za posred-
nictwem aplikacji do transmisji. Wyniki tych operacji sg przedstawiane
na ekranie w postaci tabel i wykreséw. Ich wyglad, liczba i zawartos¢ sa
indywidualnie definiowane dla kazdej centrali. W ponizszym opisie
zostaly wykorzystane okna z centrali Pentaconta. Ponadto program do
obserwacji zespoléw przygotowuje co 15 minut meldunki o natezeniu
ruchu przeznaczone dla centrum nadzoru oraz codziennie (automatycz-
nie lub na zgdanie) zapisuje wyniki wszystkich pomiaréw do archiwum.

Po uruchomieniu program wyswietla na ekranie okno glowne
pokazane na rys. 5. Widoczne sa na nim ikony i nazwy, przedstawiajace
poszczegoine grupy urzadzen w centrali. Najezdzajac kursorem myszy
na wybrang ikong po dwukrotnym kliknigciu mozna obejrzeé jej zawar-
tosc. W zaleznosci od tego jak zostata zdefiniowana dana centrala, otrzy-
muje si¢ na ekranie tabele, podajacq wyniki pomiaréw dla wybranej
grupy zespolow lub otworzy sie okno poérednie z ikonami, przed-
stawiajacymi dokladniejszy podzial zespoléw na grupy. W tym
przypadku wybranie dowolnej ikony w oknie posrednim spowoduje



15

wysSwietlenie na ekranie tabeli z wynikami pomiaréw danej grupy
zespolow. W gérnej czeéci, widocznego na rys. 5, okna znajduje sie
pasek z przyciskami uruchamiajacymi ogélne funkcje programu.

X X H
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Rys. 5. Widok okna giéwnego

Przycisk ,,Opecje” umozliwia wybranie jednej z nizej podanych
funkcji.

* Archiwizacja”. powoduje utworzenie zbioru, zawierajacego wy-
niki wszystkich pomiaréw w danej chwili. Zbi6r ten jest zapisywany
na dysku twardym komputera. Mozliwoéé recznego archiwizowania
wynikow powinna by¢ wykorzystywana sporadycznie, poniewaz
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system codziennie, o zadanej godzinie, robi to automatycznie. Dane
archiwalne sg przechowywane przez rok, po czym zostaja automa-
tycznie skasowane.

»Lerowanie licznikow”: powoduje zerowanie wszystkich wynikow
pomiaréw dla wszystkich zespolow.

»Wyjscie”: wybranie tej opcji konczy dzialanie programu.
Przycisk ,,Pomoc” umozliwia wybranie jednej z nizej wymienionych

funkeji.

~Informacja o pracy wszystkich zespoléw™: na ekranie ukazuje sig

okno pokazane na rys. 6. Poszezegélne kwadraty symbolizuja grupy
zespotéw. Naprowadzajac kursor myszy na wybrany kwadrat
w gornej czeéei okna ukazuje si¢ nazwa odpowiedniej grupy zespo-
16w oraz nazwa okna, w ktérym znajduje si¢ dana grupa. Jezeli
kwadrat ma kolor czerwony, oznacza to, ze w danej grupie znajduje
sig zespot (lub zespoty), ktérego parametry pracy przekraczaja zadane
granice min - max. Klikniecie mysza na tym kwadracie powoduje ot-
warcie odpowiedniegoe okna, aby mozna bylo dokfadnie obejrzeé
parametry pracy zawartych w nim zespoléw.

,Ustawienia systemowe”: polecenie to umozliwia ustawienie,

o ktdrej godzinie system ma wykonywac automatyczna archiwizacje
wynikéw pomiaréw, automatyczne zerowanie wszystkich wynikow
oraz zmiane hasta.

HAlarmy”: po wybraniu tego polecenia jest wyswietlane menu po-
mocnicze, dzigki ktéremu mozna wiaczy¢ lub wylaczyé funkcje
alarmowania po wykryciu zespotu, ktdrego parametry pracy przekra-
czaja zadane wartosci min - max oraz obejrze¢ liste alarmoéw.

~O programie”: podaje podstawowe informacje o programie,

tj. nazwe, wersje, itp.

Aby obejrze¢ wyniki pomiaréw dla wybranej grupy zespoléw, na-

lezy naprowadzi¢ kursor myszy na odpowiednia ikong i kliknaé. W za-
leznosci od tego jak zostata zdefiniowana dana centrala, na ekranie
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Rys. 6. Widok okna informujacego o pracy
wszystkich zespotow

moze pojawi€ si¢ okno z wynikami pomiaréw dla danej grupy lub nowe
okno, jezeli obserwowane zespoly zostaly dodatkowo podzielone na
mniejsze grupy. Przyklad okna z wynikami pomiaréw pokazano na
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rys. 7. W oknie tym jest widoczna tabela, podajaca mierzone wartosci
dla kazdego zespotu. Poniewaz wykrycie zespotu odbiegajacego od
normy - przez obserwacje diugich kolumn cyfr w tabeli - jest bardzo
ucigzliwe, system zostal wyposazony w mechanizmy to ulatwiajace.
Jednym z nich sq wykresy paskowe przedstawione na rys. 8.

Jezeli dowolny parametr nie spelnia zalozen dotyczacych wartosci
granicznych, to odpowiadajacy mu pasek jest wyswietlany na czerwono.
Ten rodzaj zestawienia umozliwia szybkie zapoznanie si¢ ze stanem
danej grupy mimo duzej liczby przedstawionych jednoczesnie zespotdw
(jest ona zdecydowanie wieksza niz w przypadku zestawiefi w tabelach).
Latwe tez jest poréwnywanie i wychwytywanie zespoldw, ktorych stan
odbiega od innych. W nagléwku zestawienia paskowego, oprécz nazwy
parametru, jest wyswietlana w kolumnie wartos¢ maksymalna, mi-
nimalna oraz Srednia.

W gornej czesci okna pokazujacego wyniki pomiaréw znajduje sie
pasek z trzema funkcjami.

» ,.Drukuj™: po wybraniu tej funkcji na ekranie zostaje wyswietlone
menu, z ktérego mozna wybrac:

- L, Wszystko”: drukowanie wynikéw pomiaréw dla wszystkich

zespoldw z grupy;

- ,.2de (Min-Max)”: drukowanie wynikéw pomiarow tylko dia zes-
potéw, ktérych parametry pracy przekraczaja granice min-max;

- ,Lesp. zrywajace” (zespoly zrywajace). drukowanie wyni-
kow pomiaréw tylko dla zespoléw zaklasyfikowanych przez
system jako zrywajace;

— ,Zesp. blokujace” (zespoly blokujace): drukowanic wyni-
kéw pomiaréw tylko dla zespotéw zaklasyfikowanych przez
system jako blokujace;

- ,Numery wej$¢”: drukowanie numerow wejsé w systemie
(w kasetach pomiarowych), do ktorych sa doprowadzone sygnaly
z danych zespolow;
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, Wykresy natezenia ruchu”: drukowanie wykreséw nateze-
nia ruchu.

,Opcje”: po wybraniu tej funkeji na ekranie zostaje wyswietlone
menu, z ktérego mozna wybrag:

HLeruj”: umozliwia wyzerowanie wynikéw pomiaréw pojedyn-
czego zespotu lub calej grupy;

Nr wejsé”: wyswietla numery wej$¢ w systemie, do ktorych sa
doprowadzone sygnaly z obserwowanych zespotéw;

., Wykresy stupkowe™: zmienia sposéb wyswietlania wynikéw
pomiardw z danych liczbowych na paski dlugosci proporcj ona]ne_;
do mierzonej wartosci;

~Wszystkie zespoly™: funkcja umozliwia ogladanie w tabeh
wartosci parametréw dla wszystkich zespotow; zespoly, ktorych
parametry nie spelniaja warunkéw granicznych, na minimum
i maksimum sg wy$wietlane na czerwono; takze w takim kolorze
sa wySwietlone nazwy zespoldéw blokujacych i zrywajacych oraz
parametry odpowiedzialne za taka klasyfikacjg¢ zespotu;

.Zle zespoly™ umozliwia obserwacj¢ tylko tych zespolow,
ktérych dowolny z parametréw nie miesci si¢ w ustawionym za-
kresie min - max; nazwy zespoldw i zle parametry sg wyswietlane
na czerwono;

»~Zespoly zrywajgce”: umozliwia obserwacje tylko tych zespo-
16w, ktérych jeden z parametréw (najczeéciej sredni czas zajg-
cia) jest krétszy od wartosci granicznej; nazwy zespoléw i zly
parametr s wy$wietlane na czerwono;

Zespoly blokujace”: umozliwia obserwacje tylko tych zespo-
tow, ktérych jeden z parametrow (najczesciej Sredni czas zajecia)
jest dtuzszy od wartodei granicznej; nazwy zespoléw i zly pa-
rametr s3 wySwietlane na czerwono; oprocz tego po lewej stronie
nazwy pokazuje si¢ maty niebieski kwadrat;

-Wykresy natezenia ruchu”: wyswietla wykresy nat¢zenia ru-
chu.
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» ,WartoSci graniczne”: funkcja ta umozliwia ustawianie wartosei
granicznych dla danej grupy zespotéw. Funkcja ta ma dwie opcje.
Wybranie ,,Zadany parametr” umozliwia ustawianie granic min -
max dla wybranych parametréw. Ukazuje sie wtedy na ekranie okno
pokazane narys. 9.

Rys. 9. Widok okna, umozliwiajacego ustawianie wartoéci
granicznych dla wybranej grupy zespolow

Za pomocy ,,odhaczania” w gornym wierszu okna mozemy wybraé,
ktore parametry beda badane. Dla ulatwienia, w dwéch nizszych wier-
szach sa podawane nazwy parametréw i ich jednostki miar. Po zazna-
czeniu wybranego parametru pola min i max zmieniajg kolor na biaty
i mozna wpisa¢ do nich wartosci graniczne.

Druga opcja tej funkcji jest ustawianie wartosci granicznych do
rozpoznawania zespoldéw zrywajacych i blokujacych. W przypadku
ustawiania granicy dla zespoléw zrywajacych nalezy poda¢ sredni czas
w sekundach, ponizej ktérego zespdt powinien by¢ traktowany jako zry-
wajacy oraz minimalng liczbg zaje¢ potrzebna do uwiarygodnienia
wyniku. W przypadku ustawiania granicy dla zespoléw blokujacych
nalezy podaé czas w minutach, powyzej ktérego zespét nalezy traktowaé
jako blokujacy. Wartosci te ustawia si¢ w oknie przedstawionym na
rys. 10.
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Wartofci graniczne

Rys. 10. Okno, umozliwiajace usta-
wianie granic do rozpoznawania zespo-
Yow zrywajacych i blokujacych

Ponadto w gémej cz¢sci okna znajdujg sig¢ migdzy innymi takie in-
formacje, jak: czas obserwacji danej grupy zespoléw, warto$¢ nattoku
w sekundach, liczba zlych, zrywajacych i blokujacych zespolow.

g

i

szystide zesn. llost iTer stan £

st ls iTesh 27

Blsumawnikiw 3087 74 i

b v an vepnik 058

305704 10 B

Seseitan L B -

b e W %

Z 2

z -

30.421 5480 160.98 | W -

i 30.490 8,280 T[EET iR W o

L R (RS :

SHS6asHEal  [3 eATIi W s

2 50.4BH 4B/ e Hsr e Tw i
5 F0.aT20.48 36 HIEIW
BN 27 35741 Z

Rys. 11. Widok okna z wynikami pomiaréw dla translacji

Przyktad innego okna z wynikami pomiaréw jest pokazany narys. 11.
W oknie tym widaé tabelg z kolumna o nazwie ,,Stan”. Litery znajduja-
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ce si¢ w niej okreslaja, w jakim stanie znajduje si¢ w danej chwili
kazda z translacji (Z-zajeta, B-zablokowana, W-wolna). Ponadto
w nagléwku tabeli jest podawana liczba translacji zajetych w danej
chwili w tym kierunku.

W zaleznosci od potrzeb w tabeli tej mogg byé réwniez podawane
informacje o impulsach taryfikacyjnych dla kazdego lacza, a takze po
wybraniu opcji ,,Natezenie ruchu” mozna obejrzeé wykresy natezenia
ruchu w tym kierunku w ciagu kilku wybranych dni (rys. 12).

Wykres nateenlz ruchu:

....................................................

................................................

e P Al

oz, | R i : : H ; ; i
{0000 0200 0400 0600 0g00 3000 1200 1400 1600 1800 2000 2200

mat 0 [ [ 1.20 118 i18 [11a7
yooz 09:38 On.as [J1.4s [J1as [mERES 1.4z

Rys. 12. Wykresy natezenia ruchu w kierunku CT1,
zmierzone 18 i 20 stycznia

Drugim typem okna uzywanym w systemie jest okno posrednie. Przy-
klad takiego okna przedstawiono na rys. 13. Wykorzystuje sie go wtedy,
gdy chce sig podzieli¢ jeden typ zespotéw na grupy, np. translacje
wyjsciowe, na grupy wedlug kierunkéw. W oknie tym grupa translacji
dla kazdego kierunku jest reprezentowana przez whasna ikone. Klika-
jac na niej otwieramy okno z wynikami pomiaréw, analogiczne do
wczesniej opisanego.
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Rys. 13. Widok okna posredniego

W gérnej czesei okna posredniego znajduje sig pasek z funkcjami:
,»Opeje”: po jej wybraniu pojawia si¢ menu, z ktérego mozna wybrac
opcje zerowania wszystkich licznikéw dla wszystkich grup zespotow
znajdujacych si¢ w tym oknie;

s ,Wartosci graniczne”: po jej wybraniu mozemy ustawi¢ wartosci

min i max jednoczesnie dla wszystkich grup zespoléw znajdujacych
sie w tym oknie.
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Rys. 14. Widok okna sum
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W oknie posrednim na ogét jest umieszczana dodatkowa ikona o naz-
wie ,,Sumy”. Jej otwarcie powoduje wyswietlenie tabeli z rys. 14,
zawierajacej zestawienie parametrow ze wszystkich grup w danym oknie
(w tym przyktadzie dla wigzek wyjsciowych).

W tabeli pokazanej na rys. 14 wymieniono sumaryczne parametry,
charakteryzujace kazda grupe translacji (kazdy kierunek). Ponizej
podano, ¢o oznaczaja poszczegdlne symbole.

L.Zaj -
Tér -
Z.Zes
L.Zes -
C.Obs -
Ach -
Agnr

Pgnr, Kgnr

TCBH -

ADPH

Data

liczba zaje¢ w danym kierunku

sredni czas zajecia

liczba zespoléw zajetych w danej chwili

liczba wszystkich zespoléw w danym kierunku
czas obserwacji danego kierunku

natgzenie ruchu w danej chwili

natgzenie ruchu w godzinie najwigkszego ruchu
dla biezacej doby

poczatek i koniec godziny najwigkszego ruchu dla
biezacej doby

natezenie ruchu w czasie usrednionym - Koniec
godziny najwiekszego ruchu dla ostatnich 10 dni
(TCBHpocz, TCBHkon — godzina rozpoczecia
i zakonczenia)

srednie natgzenie ruchu liczone z dobowych GNR
w ciggu 10 dni

pierwszy dzien liczenia parametréw TCBH
i ADPH

W oknie sum oprécz przycisku ,,Drukuj”, umozliwiajacego wydru-
kowanie tabeli, znajduje si¢ przycisk ,,Opcje”, powodujacy zmiang
postaci danych z wartosci liczbowych na wykresy ruchu (rys. 15).
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Wykres nate2enia ruchu:

0000 02400  04:00  06:00 0800 1000 200 1400 {1600 1800 2000 2
D [ CTMokotéw [ CEMA*D® Natolin [ Pigkna 4 [[] szembeka
] stare Miasto Oursus2 1 Zeran [ vargdwek

Rys. 15. Wykresy natezenia ruchu w dniu biezacym
dla trzech wybranych kierunkéw

W dolnej czesci okna znajduja si¢ kwadratowe pola z nazwami
kierunkéw. Cheac uzyskaé wykres natezenia ruchu dla wybranego kie-
runku, nalezy zaznaczy¢ mysza odpowiadajacy mu kwadrat znajdujacy
sie obok nazwy. Klikajac w wybranym fragmencie wykreséw, mozna
zmieniaé zakres poziomej osi czasu z 24 godzin na 2 godziny.

2.3. Przegladanie danych archiwalnych

Przegladanie archiwalnych wynikéw pomiardéw jest mozliwe za
pomoca programu Archiwum. Po jego uruchomieniu na ekranie uka-
zuje sig okno dialogowe, w ktérym po wybraniu pozycji ,,Opcje” oraz
., Otwérz” mozna przegladaé katalog ze zbiorami archiwalnymi i wybraé
interesujacy dzien. Widok obu otwartych okien pokazano na rys. 16.

Nazwa zbioru archiwalnego zawiera date, z ktérej pochodza dane,
tj. miesiac, dzien oraz godzing i minutg. W wybranym na rysunku
zbiorze przedstawiono dane z 10 stycznia z godziny 7:10. Po wcisnig-
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ciu przycisku ,,Otwérz” program wczyta zbiory konfiguracyjne
opisujace centralg tamtego dnia, a nastgpnie wyniki pomiaréw i przej-
dzie do ich prezentowania. Dalsza obshuga jest identyczna z wezesniej
opisang obstuga programu Monitoring.

] o1-gear0
-,1:] 01081435

1020710
sz
gm-mw-m

Rys. 16. Widck okna wprowadzajacego do przegladania archiwum

2.4. Obserwacja przebiegéw sygnaléw

Program Oscyloskop umozliwia obserwacje przebiegéw sygnaléw
na wybranych wejéciach pomiarowych kaset. Moga to byé zaréwno
przebiegi kwantowane, obrazujace zmieniajace sie stany zespoléw,
Jak 1 przebiegi analogowe, pokazujace wartosci napieé w kolejnych
chwilach czasowych.

Po wybraniu opcji ogladania przebiegow kwantowanych pro-
gram pyta o numery wejs¢ w systemie, ktdre chcemy obserwowaé. Po
wybraniu wej$¢ na ekranie ukazuje si¢ okno pokazane na rys. 17.
W oknie tym wida¢ na przebiegach rysowanych, dla kazdego wybra-
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nego wejicia, jak zmieniaja si¢ stany sygnalow pochodzacych
z okreslonych zespotéw. Prébki do rysowania wykreséw sa pobierane

co 20 ms.

Rys. 17. Widok okna z wykresami, pokazujacymi zmieniajace sig
stany zespolow

%) Obseswacia slanu wejécia

CPIS
Zacilanie 1p
Zesiloaie parter

Rys. 18. Okno, pokazujsce zmiany napie¢ zasilajacych centralg
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Opcja ogladania przebiegéw analogowych umozliwia obserwacje,
Jjak zmienialy sig¢ napiecia na wejéciach analogowych w kasetach.
Funkcje t¢ mozna wykorzysta¢ do obserwacji, np. napigé zasilajacych,
poziomow sygnaldw z generatoréw sygnatowych (R2), dzwonienia itp.
Po wybraniu tej opcji program, w sposéb analogiczny jak poprzednio,
pyta o numery wejs¢, ktére cheemy ogladaé. Po podaniu tych numeréw
na ekranie pojawia si¢ nowe okno, w ktérym sa rysowane przebiegi. Na
rys. 18 przedstawiono zarejestrowany fragment przebiegdw napigé
zasilajacych centrale.

3. ZAKONCZENIE

System monitoringu central elektromechanicznych ASM zostat
opracowany przez zespét konstruktoréw i programistéw Zaktadu Infor-
matyki i Utrzymania Sieci Telekomunikacyjnych (Z-2) Instytutu
Lacznosei, pod kierunkiem kierownika Zaktadu mgr inz. Stanistawa
Dziubaka.

Po wielomiesigcznych badaniach eksploatacyjnych i homologa-
cyjnych system oceniono pozytywnie. Od 17.02.1998 r. ma on $wiadec-
two homologacyjne. Jest produktem w pelni dojrzatym i sprawdzonym.
Dane techniczno-ruchowe systemu zamieszezono w dodatku do ni-
niejszego artykulu,

Od poczatku 1997 r. system ten jest eksploatowany w trzech
centralach Pentaconta (tacznie 30 000 NN) oraz jednej typu K-66
(10 000 NN). W lutym 1998 roke przekazano do eksploatacji
systemy w dalszych szesciu centralach (facznie 65 000 NN). Obec-
nie rozpoczgto przygotowania do instalacji systemu w nastepnych
dziesigciu centralach. W tablicy 1 zamieszczono wykaz syste-
mow monitoringu, zainstalowanych w Dyrekeji Okregu Warszawa.

Warto podkresli¢, ze od poczatku 1997 r., tj. od czasu gdy za-
instalowano pierwsze systemy, do dnia dzisiejszego nie bylo zadnej
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Tablica 1
Wykaz system6w monitoringu zainstalowanych w DO Warszawa
Lp. }\{a:zwa.cenU‘a'lf Kierownik Adres
i jej pojemnogé

1 ?Bké%wm Elzbieta Gustak Warszawa

10 000 NN tel. 182075 ul. Brzeska 24

%

Ursyndw Andrzej Ostrowski Warszawa B
2. | Pentaconta tel. 6412075, 6431642 | O Komisii Edukacji

3x10 000 NN ’ ’ Narodowej 81
3 g;gi::(\)v;tl:ego Teresa Gorak Warszawa

10 000 NN tel. 6332075 ul. Broniewskiego 35
4 ?:::lionta Jacenty Wocial Warszawa

15 000 NN tel. 6592075 ul. Kaliska 112
5 g:;?a(lslonta Danuta Grzeszykowska | Warszawa

10 000 NN tel. 372076 ul. Gérezewska 91/93
6 g:ﬁ;:ﬁ;ﬁ?o Wiodzimierz Mrozowski | Warszawa

10 000 NN tel. 6352075 ul. Konwiktorska 2/4
. ﬁzif:égrtjv Jan Drelich Warszawa

10 000 NN tel, 482075 ul. Kazimierzowska 53/55

Ursus Eugeniusz Grabski Warszawa
8. |Pentaconta tel. 6672075, 6674075, | | aWo‘  owsiios 41

10 Q00 NN 65674076 . Wojciechowskiego

Razem 105 000 NN

* Trzy centrale w jednym budynku
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awarii ani innych drobnych uszkodzen — systemy pracuja bez-
awaryinie,

Dzigki temu, ze system ma otwarta i skalowalna architekture, moze
wspdlpracowaé z innymi, pracujgcymi w centralach systemami, takimi
Jak np. systemy billingowe, pomiarowe oraz nadzorujace pewne
fragmenty centrali: rozbudowe ilosciowa lub jakosciowa w miare
zmieniajacych sie potrzeb.
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DODATEK
Dane techniczno-ruchowe systemu

A. Dane techniczno-ruchowe kasety pomiarowej

Wejscia do obserwacji zespolow
Liczba wejs¢ (punktéw) pomiarowych
dla kasety w wersji ,,standard™, .. ......... 2000

Liczba wej$¢ (punktdéw) pomiarowych
dla kasety w wersji ,,mini” . .............. 1000

Zakres napie¢ na wejsciach

pomiarowychkasety.................... 70V
Rezystancja wej$cia pomiarowego ........ ponad 150 kQ
Woltomierz

Liczba wejs¢ woltomierza ............... 8

Zakres napigé wejsciowych woltomierza. ... 100V
Rezystancja wejéciowa woltomierza ....... ponad 800 k€
Rozdzielczod¢ woltomierza .............. S0 mV
Doktadnos¢ pomiaru napigé statych ....... =1%

Dokladno$é pomiaru napigé zmiennych
wpasmie 50+4000Hz ................. +2%

Interfejs RS-232C

Sygnaty obstugiwane przez _

portRS-232C ... ... . ...l TxD, RxD, RTS, CTS,
DSR, DCD, DTR, RI

Poziomy napigé wyjéciowych z portu .
(mierzone z obecigzeniem 3kQ) ........... min+9,5V
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Obstugiwane szybkosci transmisji. . ... .. 300 + 19 200 bit/s

Zlacze wyjsciowe . ...... ... ...l .L, szufladowe  9-stykowe
Iub kostka zaciskowa dla
TxD, RxD i GND

Modem

Typ modemu do transmisji danych ...... obstugujacy lacza komu-

towane 1 stale

Wykorzystywane protokoly transmisji ... V32bis, V32, V22bis,

V22

Typ wykorzystywanej kompresji danych

ikorekecjibledow . ... ... ... ... ... MNPS lub V42

Wryjscie alarmowe

Typ wyjscia alarmowego .. ............ styki przelaczne przekaz-
nika

Obciazalnodé wyjscia alarmowego . ... .. 0,5A

Zasilanie kasety

Zakres napigcia zasilajacego .. ......... 36 + 72 V pradu stalego

Pobor pradu przy napieciu

zasilajacym 48V ... .. ... .ol typowy 0,35 A, maksy-
mainy 0,5 A

B. Dane techniczno-ruchowe komputera centralowego

Typ komputera centralowego. . standard IBM PC

Konfiguracja jednostki
centralnej komputera . ....... procesor Pentium 133 MHz;
' RAM 32 MB; cache 512 kB;
HDD min 600 MB; FDD 1,44 MB;
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Modem do transmisji danych
do centrum nadzoru

Zasilanie komputera

Zasilacz awaryjny UPS. ... ....

Sterowanie praca UPS

Filtr sieciowy przeciwzaklocenio-
wy (opcja )

Liczba punktéw pomiarowych
obstugiwanych przez typowa
konfiguracj¢ komputera

Liczba kaset pomiarowych
obstugiwanych przez typowa
konfiguracje komputera

System operacyjny komputera
_ centralowego

kolorowy 14 cali typu NI LR

laserowa formatu A4, np. Laser
Jet 6L

wewnetrzny, pracujacy wostan-
dardzie V34, V32bis, np. US Ro-
botics Sportster

z sieci energetycznej 220 V
50 Hz z vziemieniem

umozliwiajacy podtrzymanie
zasilania przez kilka minut,
np. APC Back-UPS 200

przez port szeregowy komputera

np. LESTAR 5plus

max 16 000

8 (stad maksymalna liczba wejscé
pomiarowych obstugiwanych
przez typowa konfiguracjg kom-
putera wynosi: 8 x 2000 = 16 000)

Windows NT 4.0 PL. stacja robo-
cza
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Sposoéb archiwizowania
wynikéw pomiardéw .. ........ automatyczne zapisywanie wyni-
kéw o zadanej godzinie

Czas przechowywania

wynikdéw pomiaréw .......... 12 miesiecy

Sposéb przechowywania

wynikdw pomiarow . ......... zbiory na dysku twardym lub na
dyskietkach

Okres wysylania meldunkow

do centrum nadzoru . ......... na zadanie z centrum, typowo co
15 minut lub wielokrotnosé tego
okresu

Okres odbierania wynikéw
z kaset pomiarowych ......... zmienny, okreslany przez kasete
w zaleznosci od potrzeb
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