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KANAL TRANSMISYJNY RDS -
PROBLEMY ROZWOJU I NORMALIZACJI”

1. WPROWADZENIE

System RDS (Radio Data System) powstat z systemu MBS (Mobil
Soking), opracowanego w 1978 r. przez laboratoria badawcze szwedz-
kiego Telecomu w Farsta kolo Sztokholmu. System MBS byt prze-
znaczony pierwotnie do nadawania sygnatéw przywotawczych i infor-
macji bankowych. Na jego podstawie zbudowano w Szwecji, USA,
Wegrzech i Polsce ogélnokrajowe sieci przywolawcze uzytku publicz-
nego. :

Do emisji sygnaléw przywolawczych w tym systemie wykorzy-
stuje si¢ istniejgcg we wszystkich rozwinigtych krajach infrastrukture
nadawczg sieci radiofonicznych nadajnikéw UKF-FM.

W Szwecji i USA sieci tych nadajnikéw pracuja w pasmie cze-
stotliwoéci 87,5 + 108 MHz, a w Polsce oraz na Wegrzech w pasmie
66 + 74 MHz. W Polsce do emisji tych sygnaléw wykorzystuje sie
obecnie 105 nadajnikéw UKF-FM. DwadzieScia pigé nadajnikéw
o duzej mocy promieniowania (120, 60 i 30 kW) nalezy do polskiego
narodowego operatora telekomunikacyjnego Telekomunikacji Polskiej
SA. Pozostate to nadajniki uzupeiniajgce, przeznaczone do zwieksze-
nia poziomu nateZenia pola sygnalu radiowego w duzych aglomera-
cjach miejskich. Nadajniki duzej mocy s3 bowiem zlokalizowane
przewaznie na zewngtrz tych aglomeracji w odlegtosciach dochodzg-
cych od 20 do 30 km od dzielnic §rédmiejskich.

" Rozszerzona wersja referatu [11].
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W takiego rodzaju sieciach, oprécz sygnatéw przywotawczych,
mogg by¢ takze nadawane sygnaly poprawek réznicowych DGPS
(Differential Global Positioning System). Pierwsza na $wiecie sied
emisji poprawek réznicowych zostala zbudowana przez firme CUE
Paging Corporation z Kalifornii w 1992 r. Pracuje w niej potowa
spo$rod ponad 500 nadajnikéw UKF-FM, przeznaczonych do trans-
misji sygnaléw przywotawczych. Do odbioru poprawek réznicowych
wykorzystuje si¢ odpowiednio przystosowane tanie odbiomiki przy-
wolawcze - pagery.

Konieczno$¢ emisji poprawek réznicowych DGPS wynika z ogra-
niczonych mozliwosci satelitarnych systeméw nawigacyjnych. Obec-
nie pracujg na Swiecie dwa takie systemy: amerykarfiski GPS (Global
Positioning Systent) oraz rosyjski GLONASS.

W systemie GPS administrowanym przez Departament Obrony
USA wykorzystuje si¢ 24 satelity poruszajgce si¢ po 12-godzinnych
orbitach ok. 19 000 km nad Ziemis. Satelity sg tak rozmieszczone na
4 orbitach”, aby w kazdym punkcie na Ziemi byta mozliwosé obser-
wacji o kazdej porze co najmniej pigciu satelitGw. Zasada okre$lenia
pozycji geograficznej i wysokodci obiektu nad poziomem morza jest
oparta na pomiarze pseudoodlegltoéei od widocznych satelitéw nawi-
gacyjnych wyposazonych w precyzyjne zegary atomowe.

Ze wzgledéw militarnych sygnaly GPS do zastosowai cywilnych
sg obarczone celowo wprowadzanym bledem, tzw. SA (Selective
Availability), ograniczajagcym dokladno§é okreflenia pozycji do ok.
100 metréw, Nawet bez tego celowo wprowadzonego bedu, doktad-
no$¢ okreSlenia pozycji za pomocg systemu GPS jest niewy-
starczajgca (ok. 20 metréw) do wielu zastosowad profesjonalnych, np.
pozycjonowania poglebiarek, maszyn rolniczych. Dla maszyn do

) Plaszczyzny poszczegblnych orbit s3 nachylone pod katem 55° do plasz-
czyzny rownika ziemskiego.
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budowy drdg potrzeba doktadnosei ponizej 1 m, a prace geodezyjne
wymagaja dokladnosci od ok. 0,5 do 20 cm. Do uzyskania takich
dok}adnosci sg stosowane systemy DGPS (Differential GPS). Tworzac
podstawy pracy takich systeméw wykorzystano fakt wzglednej stato-
Sci blgdu SA nad dos¢ duzym obszarem geograficznym (ok. 100 km
$rednicy). Ustawiajgc dobrej klasy odbiornik GPS w punkcie o do-
kladnie znanej prawdziwej pozycji geograficznej, mozna obliczyé
réznice pozycji wskazywanej w danej chwili przez odbiornik GPS
stacji referencyjnej wzgledem prawdziwej pozycji geograficznej tego
punktu. Otrzymane poprawki réznicowe DGPS s3 przesylane droga
radiowg do pracujgcych w terenie ruchomych odbiornikéw GPS.
Wyliczone w nich ostateczne pozycje ruchomych odbiornikéw GPS
nie zawierajg nie tylko bledu SA, ale s3 réwniez pozbawione wiek-
szodci innych sktadowych bledéw, gtéwnie bledu wywotanego wptly-
wem jonosfery na propagacje fal radiowych w tym oérodku. Dobrej
klasy odbiornik GPS zapewnia w ten sposdb uzyskanie pozycji z do-
wolnie matym do zastosowad praktycznych bledem”. Istotne przy
tym jest, czy obliczenie pozycji z dang dokiadnoscia jest potrzebne
W czasie 1zeczywistym, czy teZ z opoZnieniem czasowym.

Przy prowadzeniu prac kartograficzych i geodezyjnych opdZnienie
cZasowe nie jest istotne, a ostateczne dokladne wspdtrzedne lokalizo-
wanych obiekidw otrzymuje si¢ przez poréwnywanie, w {Zw. postpro-
cesingt danych otrzymanych z wykorzystywanego odbiornika GPS
i odbiornika stacji referencyjnej po powrocie z prac terenowych.
Dane korekeyjne z odbiornika stacji referencyijnej sa bowiem zapisy-
wane w bazie danych tej stacji (sieci stacji referencyjnych) i wysylane
do uzytkownika (najczgéciej odplatnie) za pomocy sieci telekomuni-
kacyjnej uzytku publicznego. Sprawa komplikuje si¢ w przypadku

Y Centymetrowe dokladnosci mozna osiggnat jedynie w promieniu okoto
10 km od stacji referencyjnej.
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konieczno$ci wyznaczenia pozycji w czasie rzeczywistym (nawigacja
w samochodzie na terenie miasta, precyzyjne sterowanie maszynami
rolniczymi lub budowlanymi, nawigacja do obiektéw o znanych
wspolrzednych), wéwczas do dystrybucji poprawek korekcyjnych
DGPS jest wymagane tacze radiowe.

Taki system dystrybucji poprawek rdéznicowych DGPS z wyko-
rzystaniem geostacjonarnego satelity Europejskiej Agencji Kosmicz-
nej EMS oferuje dla ponad 40 paristw, w tym na caty obszar Polski,
firma Racal Electronic Group. System LandStar zapewnia okreélenie
pozycji geograficznej na terenie Polski z dokfadnoscia od 1 do 2 m.
Koszt takiej ustugi wynosi jednak ok. 1000 funtéw rocznie, a koszt
pojedynczego odbiornika systemu ILandStar z roczna optata abonen-
towa - 4500 funtéw.

Znacznie tafiszym rozwigzaniem, a wiec zapewniajagcym bardziej
masowe zastosowanie, jest wykorzystanie do dystrybucji poprawek
réznicowych DGPS czgsci pojemnoéci kanatu MBS lub RDS albo
HSDS (High Speed Data System), w sieci radiofonii UKF-FM.
Wykorzystanie juz wspomnianego poprzednio systemu MBS lub po-
chodnego od niego RDS, o kiérym bedzie mowa w dalszej czesci
artykuhu, umozliwia transmisje¢ tylko poprawek réznicowych DGPS
przewidzianych protokotem RTCM 104 version 2 [9,14], okreslajg-
cych pozycje geograficzng z doktadnoscig od 2 do 10 m. Do okres-
lenia pozycji w czasie rzeczywistym z wigksza doktadnoScia jest
niezbedny kanat transmisji o przepustowosci ok. 3 kbit/s. Taka szyb-
ko&€ transmisji danych o poprawkach réznicowych DGPS mozZna
uzyskad wykorzystujac cze¢sé przepustowosci kanatu HSDS, utwo-
rzonego na drugiej podnosnej (76 kHz) radiofonicznego nadajnika
UKF-FM. Informacje o tym kanale moZna znaleZ{ w najnowszej
normie ETSI [8] lub w sprawozdaniu z prac prowadzonych w IL
przez jednego z autoréw niniejszego artykuiu [10]. Od 4 maja 1998 r.
firma NAVI sp. z 0.0. z Poznania uruchomita w okolicach Poznania
i Warszawy system indywidualnego przesylania poprawek réznico-
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wych DGPS do klientéw za pomocy sieci nadajnikéw obu operatoréw
telefonii komérkowej GSM dziatajacych w Polsce (ERA i PLUS).
Poprawki sg nadawane w standardowym kanale telefonii komérkowej
z szybkogcig 9600 bit/s na koszt zamawiajacego taka ustuge.

Takie rozwigzanic jest ekonomicznie uzasadnione tylko w przy-
padku, gdy czas trwania poljczenia nie bedzie zbyt dhgi, a liczba
uzytkownikéw ograniczona. Firma ta oferuje réwniez mozliwoéé
transmisji poprawek réznicowych w innych regionach kraju, instalu-
jac na zyczenie indywidualnego klienla specjalng stacje referencyjna.
Ze stacji lej poprawki réznicowe s3 przesylane do odbiornika GPS
kanatem telefonii komérkowe;j.

Rozwinigcie systemu MBS w RDS nastapito w wyniku prac nor-
malizacyjnych prowadzonych w Europejskiej Unii Radiofonicznej
(EBU). W 1982 r. powstat dokument EBU nr tech. 3244 [5] z wy-
maganiami technicznymi dla systemu RDS. Giéwne clementy fcj
specylikacji zostaly péZniej ujete w zaleceniu ITU-R 643-2.

W 1992 r. powyzsze wymagania zostaty przyjete jako norma euro-
pejska EN 50067. Norma ta jest standardem zywym, podlegajacym
rozwojowi. Propozycje zmian w tej normie byly dyskutowane przez
grono fachowcéw skupionych w RDS-Forum, dzialajacym w obrebie
EBU.

W nowym projekcie normy, opracowanym w potowie 1996 r. [3]
i w ostatniej wersji projektu normy z 1997 r. [4], zostaly takze
uwzglednione idee zawarte w opracowanej normic amerykariskiej [6]
dla systemu RBDS (Radio Broadcasting Data System). System
RDBS, przedstawiajgc w uproszczeniu, dopuszcza wirgcanie w ramke
strumienia danych w formacie grup RDS dodatkowych danych w for-
macie MBS, a ponadto ma wiele nowych mozliwoéci zastosowarl,
lgeznie z transmisjg poprawek réznicowych DGPS.

System RDS jest przeznaczony giéwnie do transmisji informacji
dodatkowej towarzyszacej nadawanemu programowi radiofonicznemu,




10

Czg&¢ tych informacji jest wy§wietlana na wbudowanym do odbiorni-
ka RDS wyswietlaczu (np. nazwa sieci programowej). Pozostale
informacje sluzg do zdalnego sterowania funkcjami odbiornika,
a przede wszystkim zapewniajg radiostuchaczowi poruszajgcemu sig¢
W pojezdzie (samochdd, autobus, pocigg) ciagle, automatyczne prze-
strajanic odbiornika z jednej radiostacji na drugg, pracujgca w tej
samej sieci programowej, na granicach sgsiednich stref zasiegu nadaj-
nikéw obstugujacych duze obszary kraju. Oprécz informacji przezna-
czonej do obstugi nadawanego programu radiowego w systemie RDS
mogy by¢ nadawane inne sygnaly nie zwigzane z programami radio-
fonicznymi, przeznaczone do réinych innych zastosowafi, Iycznie
z sygnatami przywotawczymi i sygnalami poprawek réznicowych
DGPS.

2, ZASADA TRANSMISJI DANYCH W SYSTEMIE RDS

Transmisja danych w systemie MBS, a potem w sytemie RDS,
jest mozliwa dzigki istniejacej w systemie UKF-FM redundancji,
umozliwiajgcej przesylanic w kanale radiowym UKF, o szerokodci
ok. 200 kHz, sygnaléw stereofonicznych oraz dodatkowych danych
bez istotnego poszerzenia szerokosci pasma kanatu radiowego. Wid-
mo sygnaléw modulujgcych nadajnik stereofoniczny UKF-FM, lacz-
nie z sygnatem danych MBS lub RDS, jest pokazane na rys. 1. .

Ziozony sygnat modulujaey czgstotliwo$¢ radiows zawiera naste-
pujace sktadowe:

- sygnal monofoniczny M = L. + P w pasmie cz¢stotliwosci 30 Hz +
15 kHz, bedacy sumy sygnaléw kanatéw lewego (L) i prawego
(P);

- sygnal réZnicowy S = L - P nadawany na podnosnej 38 kHz meto-
da dwuwstggowej modulacji amplitudy tej podnosnej (przy czym
sam sygnal podnoSnej nie przenoszgcy informacji jest wythu-
miony);
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- sygnal pilotujgey 19 kHz, umozliwiajacy po stronie odbiorczej
synchroniczng detekcje sygnatu réznicowego S;

- sygnat RDS lub MBS nadawany na drugiej podnoénej 57 kHz
metodg dwuwslggowej modulacji amplitudy tej podnosnej stru-
mieniem danych RDS; podnosna 57 kHz jest wyttumiona,

Druga podnosna musi byé réwna trzeciej harmonicznej sygnatu
pilotujgcego, a jej faza poczatkowa powinna byé zgodna z fazg
poczgikowy sygnatu pilotujacego. Szybkosé transmisji danych w ka-
nale RDS musi byé réwna liczbowo '/, czestotliwoéei sygnatu pilotu-
jacego, to znaczy powinna wynosi¢ 1187,5 bit/s. Tolerancje na od-
chylenie tych parametréw od nominalnych wartosci sg okre$lone
w normie dla systemu RDS [4].

Podane warlosci, tj. czgstotliwo$ci podnosnej, jej fazy poczgtkowej
i szybkoéci transmisji danych w kanale RDS, wynikaja z potrzeby
minimalizacji zaklécen wprowadzanych przez kanat RDS do kanatu
transmisji sygnatéw radiofonicznych.

3. FORMATOWANIE DANYCH W KANALE RDS

Dane przesylane w kanale RDS sg formatowane w pakiety, nazy-
wane grupami, Jedna grupa zawiera 104 bity danych, sformatowane
w czlerech blokach. Kazdy 26-bitowy blok ma 16-bitowe stowo in-
formacji i 10 bitéw kontrolnych. Bity kontrolne s3 sumgq bitéw parzy-
stoSci - obliczanych z wielomianu generacyjnego dla skrconego
cyklicznego kodu Kasami (26,16), za pomoca ktdrego w systemie
lransmisyjnym jest realizowana protekcja danych - oraz stéw offseto-
wych, bedacych adresami kolejnych blokéw w grupie. Na rys. 2
pokazano strukture grupy danych.

Bardziej szczegblowe informacje o formatowaniu danych, zawar-
tych w dwdch pierwszych blokach grupy, zaprezentowano na rys. 3.
W bloku pierwszym jest zawsze transmitowany kod identyfikacji sieci
programowej (sie¢ radiofoniczna, do kidrej dany nadajniki radiofoni-
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czny nalezy). W bloku drugim znajdujg si¢: informacje o rodzaju
grupy, informacje przeznaczone do obstugi nadawanego programu,
np. rodzaj dekodera, kiéry powinien byé aktualnic wiaczony w od-
biornikach, rozkazy przetaczania muzyka/mowa, identyfikacja stacji
nadajgcej komunikaty dla kierowcéw i informacje dotyczace danych
nadawanych w dwéch nastgpnych blokach. Grupy réznych rodzajow
sq przeznaczone do transmisji réznych rodzajéw informacji, zawar-
tych w blokach 3 i 4 tej grupy.

Ogolnie w systemie RDS w jednej grupie nie nalezy umieszczaé
informaciji réznych rodzajéw. W normie dla systemu RDS z 1992 r.
[7] zdefiniowano tylko 9 rodzajéw grup. W nowym projekcie nor-
my RDS [4] sq okre§lone wszystkie pary grup. Trzy spoéréd tych par
(9, 11, 12) przeznaczono do zastosowari otwartych, tzw. ODA (Open
Data Application). Do takich zastosowail przeznaczono takze "po-
16wki" par grup rodzaju 3B, 4B, 7B, 9B, 10B,13B”. Grupa 15A
w standardzie curopejskim jest nieokrelona i nie jest stosowana
w Europie do zachowania kompatybilnodci z normg amerykaiiska dla
systemu RBDS.

4. GRUPY PRZEZNACZONE DO TRANSMISJI
POPRAWEK ROZNICOWYCH DGPS

Grupy przeznaczone do transmisji poprawek réznicowych DGPS
s3 jednoznacznie zdefiniowane jedynie w normie amerykaiiskiej dla
systemu RBDS [6]. Do transmisji poprawek DGPS w systemie RBDS
przeznaczono grupy rodzaju 3A.

Formatowanie danych w grupach tego rodzaju przedstawiono na
rys. 4. Pig¢ ostatnich bitléw danych nadawanych w blokach 2 grupy

7 Oraz grupy poldwkowe 5SA, 5B, 6A, 6B, 7A, 7B, 9A, 13A, gdy nie sg
one stosowane w zastosowaniach pierwotnie dla nich przewidzianych
w [4].
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3A okresla rodzaj informacji nadawanej w blokach 3 i 4 tej grupy.
Przyporzadkowanie bitéw informacji DGPS nadawanej z adresem
10001 jest ciggle nieokreSlone. Nazwa miejscowosci obshigiwanej
przez dany nadajnik jest transmitowana w postaci oémiu znakéw
okreSlonych w normie dla systemu RDS [4]. Osiem znakéw (Yacznie
ze spacjami) nadaje si¢ w postaci czteroznakowych segmentéw
w kazdej grupie rodzaju 3A. Segmenty te s3 adresowane za pomoca
bitéw D, D, w bloku 2. Adresy na wyé$wiectlaczu odbiornika RDS
wzrastaja od lewej do prawej.

Starszy bit kazdego znaku jest transmitowany jako pierwszy.
Adres 10001 jest zarezerwowany do transmisji poprawek réznico-
wych w systemiec DGPS. Transmisja tej informacji za pomoca radio-
fonicznego nadajnika UKF-FM umozliwia zwig¢kszenie doktadnodci
okreslenia pozycji geograficznej nawet do 2 m (doktadnoéé uzyski-
wana z odbiomnika systemu GPS z celowo wprowadzanymi bledami
SA wynosi okoto 100 m). Otrzymuje si¢ to za pomocg odbiornika
radiofonicznego z kanalem RDS z wbudowanym dodatkowo odbior-
nikiem konwencjonalnego systemu GPS. Postal transmitowanych
danych o poprawkach DGPS w USA dotychczas jeszcze nie zostata
ostatecznie zdefiniowana.

Nadawanie poprawek réznicowych DGPS w grupach rodzaju 3A
wedlug normy RBDS nie jest stosowane w sieci transmisji poprawek
réinicowych firmy CUE Paging Corporation, poniewaz stosowany
tam sposéb formatowania danych odpowiada formatowi MBS. Po-
prawki réznicowe s3 wtedy fransmitowane wedhig protokotu RTCM-
SC-104 Version 2.1 [14].

Z analizy dostgpnych danych [13] wynika, ze nadawanie poprawek
réznicowych w grupach rodzaju 3A bez dodatkowego szyfrowania nie
jest takZe stosowane przez drugiego amerykadiskiego operatora, tj. fir-
m¢ DCI Inc,, i to zaréwno w USA, jak i Kanadzie (170 nadajnikéw)
oraz w sieciach zbudowanych przez t¢ firme w takich krajach euro-
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pejskich, jak: Austria, Belgia, Dania, Finlandia, Wielka Brytania,
Holandia, Wegry, Luksemburg, Szwecja i Szwajcaria.

Gdyby transmisja poprawek DGPS w grupach rodzaju 3A byla
nadawana bez szyfrowania, to bylyby one dostgpne dla wszystkich
posiadaczy standardowych odbiornikéw RDS. Tymczasem do odbioru
poprawek DGPS sg przeznaczone specjalne odbiorniki RDS. Wylacz-
nym dysponentem technologii produkcji specjalnych odbiornikéw
RDS jest firma DCI Inc. [13}.

Takie specjalne odbiorniki maja indywidualne numery aktywowa-
ne zdalnie przez operatora (firm¢ DCI) lub providera krajowego ser-
wisu po oplaceniu oplaty abonamentowej. Dekodery tych odbiorni-
kéw moga dekodowal informacje rodzaju: 1, 2, 3, 9 i 16 wedhg
protokotu RTCM-SC-104 Version 2.1.

Informacje réznych rodzajéw sg nadawane w réznych odstgpach
czasu:

- rodzaju 1: co 2 sekundy,

- rodzaju 2: od1 do 5 minut lub w przypadku zmiany parametréw
orbit satelitow GPS,

- rodzaju 3: opcjonalnie zamiast informacji rodzaju 9.

Nowy standard europejski dla systemu RDS [4] przewiduje nada-
wanie poprawek DGPS w grupach przeznaczonych do zastosowar
otwartych ODA. Informacja o tym, Ze dany nadajnik transmituje
grupy ODA, jest zawarta w grupie rodzaju 3A. Format tej grupy za-
sadniczo nie r6zni sie od formatu grupy 3A wedtug normy amerykai-
skiej dla systemu RBDS. Piec ostatnich bitéw bloku 2 tej grupy nosi
w normie europejskiej RDS nazwe kodu rodzaju zastosowan AGTC
(Application Groupe Type Code). Format dotyczacy grupy ODA
danego rodzaju przeznaczony do zastosowail otwartych zaprezento-
wano na rys. 3.
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5, ZAKONCZENIE

Z przedstawionych w tym artykule rozwazai wynika, Ze w obec-
nych normach dla systeméw RDS w Europie i systemu RBDS
w USA brak jest wymagai na sposdb nadawania poprawek réznico-
wych w formacie RTCM-SC-104 w grupach RDS. W USA okreslono
jedynie, ze poprawki DGPS powinny byé zawarte w grupach rodzaju
3A o adresie 10001, bez okredlenia znaczenia bitdéw nadawanych
w dalszych blokach grup rodzaju 3A o tym adresie.

W Europie okreslono trzy grupy obu rodzajéw A i B oraz szes¢
grup rodzaju B, przeznaczonych wylgcznie do zastosowai otwartych
(ODA), w ktérych mogg byé zawarte poprawki DGPS, a takze 8 grup
rodzaju A, ktére moga byé wykorzystane do zastosowan ODA,
w przypadkach gdy nie sg one uzywane do zastosowai pierwotnie dla
nich przewidzianych. Firma AZTEC (Francja) produkujaca kodery dla
systemu RDS [12], umozliwiajgce transmisj¢ poprawek réZznicowych
DGPS, do tego celu uzywa grup rodzajéow 11A i 11B. Przed nada-
niemn danych o poprawkach DGPS z protokolem RTCM wersja 2.1,
dane te s3 poddawane procesowi rozproszenia widma sckwencjg
pseudolosowy (scrambling), a w odbiorniku danych DGPS procesowi
odwrotnemu (descrambling). Postaé sekwencji pseudolosowej oraz
sposéb nadawania zbiordw indywidualnych numeréw do aktywacji
urzgdzeii do odbioru poprawek réznicowych DGPS jest whasnoécig
firmy DCI Inc. (USA). W systemie DGPS eksploatowanym w Szwe-
cji (system EPOS) do transmisji poprawek réZnicowych jest stoso-
wana grupa rodzaju 11A { wspomniany powyZej proces rozpraszania
widma nadawanych danych.

W tej sytuacji wydaje si¢ celowe wnioskowanie do odpowiedniej
grupy roboczej (Study Groups) 8 Komisji Studiéw ITU-R o podjecie
prac, zmierzajacych do uzupelnienia zalecenia ITU-R 823 [9] o &ciste
sprecyzowanie sposobu transmisji poprawek réznicowych GPS
i GLONASS w grupach formatu RDS na podnosnej 57 kHz.
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Taka unifikacja sposobu transmisji umozliwi zbudowanie ogdl-
nodostepne;j sieci o zasiggu ogdlnokrajowym, a w przyszto$ci ogél-
nos$wiatowym. Sieci tego rodzaju stanowia wazng cze$é infrastruktury
danego kraju, umozliwiajac wdrozenie nowoczesnych technik w wielu
dziedzinach nauki, transportu, przemyshi, rolnictwa i obronnoéci
pafistwa.

System ten mi¢dzy innymi umozliwi doktadne monitorowanie
trasy przejazdu Srodkéw transportu z niebezpiecznym ladunkiem,
zautomatyzowanie prac ziemnych przy budowie nasypéw drogowych
i kolejowych, selektywne dozowanie nawozenia oraz zraszania gleby
w zaleznoSci od znanego rozkiadu jakoSci gleby na uprawianym
areale. '

Systemy DGPS, pracujgce w czasie rzeczywistym, wymagaja prze-
plywnosci kanatu transmisji danych znacznie przewyzszajacej mozli-
wosci systemu RDS. Maja one jednak znacznie szersze zastosowanie
niz w wymienionych powyzej dziedzinach, szczegdlnie w nawigacji,
budownictwie lgdowym i morskim. W Polsce prace nad stworzeniem
ogdlnokrajowej sieci rozsiewczej emisji poprawek réznicowych
DGPS znajduja si¢ w etapie poczatkowym, nie wykraczajacym obec-
nie poza prace studialne, rozpoczete przez grono specjalistéw z Za-
ktadu Geodezji Satelitarnej w Centrum Badaii Kosmicznych PAN, In-
stytutu £acznosei i firmy Polspace.

Jak juz wspomniano, od 4 maja 1998 r. poznafska firma NAVI
sp- Z 0.0. §wiadczy ushuge indywidualnej (nie rozsiewczej) transmisji
poprawek réznicowych DGPS do uzytkownika, wykorzystujac jako
tacze radiowe standardowy kanat telefonii komdrkowej GSM.,
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