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WYBRANE ZAGADNIENIA
BUDOWY OSTEDLOWYCH ANTENOWYCH INSTALACJI ZBIOROWYCH

1. WPROWADZENIE

Kolebkg "antenowych instalac)i zbiorowych sg Stany Zjedno-
czohe,Ameryki Péinocne), gdzie pierwsze iégo typu urzgdzenia
pojawily sig juz w koricu lat czterdziestych. W Europie nato-
miast. pierwszg instalacjg zbudowano w Belgii w roku 1961,
Podstawowy przesianka podjecia dzlalad w tym zakresie byla
coraz pilnyejsza'pbtrzeba skutecznego rozwigzania praoblemu
odbloru wigkszej liczby programdw telewizyjnych. Z tego
wiadnie powddu najszybszy rozwdj te) dziedziny techniki
w Europle naafgpil w Belgii, Holandiii Szwajcarii. Wyste-
puje tam bowiem jedhoczeénie duze zapotrzebowanie i mezli-
wodé odbloru programéw z kraj)déw sgsliedzkich. W plerwszym
zresztg okreaia-mamy tu jedynie budynkowe antenowe insta-
lacie zblorowe. ' o '

Szybki rozwd) ilodciowy i Jakosclowy telewizii (obrazy
kolorows) i radiofonii UKF (stereofonia) oraz nieustannie
pogarszajace sie warunki propagacyjne (gtdwnie w aglomera-.
cjach miejskich) powodujg ciggle zmniejszanie sie skutacz-
nodci funkcjonalnej budynkowych antenowych instalacji zbio-
rawych. Kolejnym wigc etapem rozwojowym étaly sig osiedlo-
we antenowe instalacje zbiorowe, umozliwiajgce odbidr
sygnatdw 1 przewodowe doprowadzanle do abonentdw okreélo—-
nej zbiorowodgci  (osiedla, dzielnice wmiast, wsie) znaczne)
liczby programéw telewizyjnych 1 radiofonicznych. Nalezy
przy tym zwrécid uwagg, 2e poczynajgc od instalacji -osiedlo-
wych zagadnienie poprawnosci odbioru i ‘rozprowadzanie.
programéw radiofonicznych zostato w hierarchii waznosci
zréwnane z programami telewizyjnymi., Dalszym etapem insta-
lacji zbiorowego odbioru sa szerokopasmowe sieci systeméw



telekomunikacyjnych (zwane rdwnieZ czgsto telEWlZJQ kablowa),
w ktérych oprécz telewizji programowej i radlofonil prze-
widuje sie realizacje wielu innych usiug telekomunikacyj-
nych. -Wigcej informacji na ten temat przedstawiono migdzy
innymi w [9] i [11], gdzie na przykladzie szerokopasmowych
sieci Poczty Republiki Federalrej Niemiec pokazano‘zarys
ewolucji interesujgcych nas systemdéw oraz wystgpujgce tam
zagadnienia ich budowy i eksploatacji. ' ' '
Osiedlowe antenowe instalacje “zbiorowe, podobnie jak
kazdy inny rodza) instalacji'ahtenowych, stanowig jedno z
opniw toru pomigdzy miejscami wytworzenia ‘odpowiednich'
programéw radiofonicznych i telewizyjnych oraz ich odbiotu,
Juz z zatozenia powinny wiqc one stanowié pewne rozwiazanié
techniczno- ekonomiczne zagadnlenia odbioru 1 doprowadzania
do abonentdw sygnaldw bedacych nognikami fych ‘programéw,

- Przy abecnym rozwoju techniki éw1atoweJ mozliw, do zasto-
sowania sprzet transmisy;ny ‘daje gwaranch przesylania
sygnatdw, przy ‘prawie niezauwaZalnym pogorszeniu ich Jja-
ko$ci, na prakiycznie dowolne odlegloéci na Ziemi. Kwestig
zasadnicza budowy i eksploatacji insfalacji osiedlowych s3
wiec przede wszystkim zagadnienia ekonomiczne. Odbidr i do-
sytanie do abonentéw okréélonych sygnatdéw radiofonicznych
i telewizyjnych, powinny stanowié dla uslugodawcy'ekreélune
frédto dochoddw, zas oferowana ustuga dla ustugobiorcdw
powinna byé atrakcyjna réwniez pod- wzgledem ekohomicznym.
Zadecydulja o tym:

a) jakosé merytoryczna 1 liczba oferowanych programdw,
b) jakosé techniczna odbieranych przez abonentdw sygnaiéw

radinfoniczhych i telewizyjnych begdacych nodnikami tych
programiw,

c) trwalosé stosowanych rozwiazaﬁ systemowych Jeko warunek
niezbedny do roztofenia na mozliwie diugi okres sptat
ponoszonych nakitaddw inwestycyjnych.



0 ile przy realizacji przedsiqwziecia, jakim jest budowa
i eksploatacja ‘antenowej instalacji zbiorowej, nie mamy
rabzej wplywu na speinienie warunky podanego 'w pkt. a
to przyjety sposdb rozwiazénia pozostatych wymagari decyduje
bezposrednio o‘skutecznosci i celowosci jego pbdejmowania.
Podstawowe .informacje techniczno-eksploatacyjne dotyczg-
ce osiedlowych antenowych instalacji zbiorowych, nazywanych
takze wielkimi antenowymi instalacjami zbiorowymi (WAIZ),
zoétaly przedstawione w [10]. a
A Jako zalozenie wyjsciowe w zakresie jakosci technicznej
.’sygnaldw radiofonicznych i telewlzygnych w gniezdzie abo-
nenckim przyjeto postanowienia stosownej normy [7].
Pod ogélnwn "pojgciem budowy instalacji: nalezy tu rozumlec
procesy projektowanla, wykonywania i przekazywania instala-
'cji ‘ eksploataCJi 32 wprowadzone okreslenia rozbudowy
‘1 przebudowy, oznaGZuJa odpowiednio: '

. rozbudowa - rozszerzenie zakresu dziatania w ramach zalo-
‘zonych parametrdw systemowo -eksploatacyjnych, polegajaca
na uzupelnienlu podstawowych czlondéw funkcjonalnych in-

'stalaCJl W elementy um0211w1aJace zwigkszenie liczby,
transmitowanych sygnaidw lub llczby abonentdw;

*  przebud0wa - zmlana‘zakresu dziatania wykraczajgca poza

zaioZohe"parametry systemowo eksploatacyjne, polegajaca

..na wprowadzeniu do istniejace} struktury instalacji

nowych czkon6w lub takiej zmianie juZz uzytkowanych, aby

W wynikﬁ uzyskadé pozadang zmiang wlasnogci techniczno-
'aekspluataCanych.

2. ELEMENTY PROJEKTOWANIA WAIZ

2.1. Wymagania ogdlne

Podstawg do wykonania instalacji powinien .byé jej pro-
jekt, stanowigcy szczegllowy przepis wykonywania i eksploata-



cji instalacji. Integralng czefcig tego projektu powinna
byé instrukcja Jej utrzymania (obstugiwania). Do obowlgzkdw
projaktanta nalezy takze wykazanie mo2liwych rezerw, ktdre
mogtyby byé‘wykorzystane na potrzeby ewentualnej rozbudowy
instalacji. _

Istniejg Jjuz ﬁrojekty podzia}u tolerancji paremetrdéw
transmisyjnych instalacji na poszczegélne Je) czgdcli skia-
dowe [13], a mianowicie ogrodek odbiorczy, sie¢ dosylowg
WAIZ i1 sieci budynkowe. Pozwala to w zasadzie w sposdb nie-
zalezny projektowaé poszczeg6lne czedci instalacji WAIZ,
Ma. to istoipe znaczenie w szczegdlnoscl .przy budowie sieci
'budynkowych, ktére nie koniecznie muszg byé zbieZne w cza-
sie z budows oérodka odbiorczego i sieci dosytowej. Pod-
stawg wykonania projektu instalacji powinien stanowi¢ co
najmniej zestaw nastepujacych danych:

1) szczegdloﬁy, iéfniejabymiwéhéntualnie przewidywany plan
zabudowy terenu przeznaczony do pokrycia projektowang
instalacja;

2) wykaz pozadanych do odbioru. programdw _telewizyjnych
i radiofonicznych emitowanych =z nadajnikdw naziemnych
i satelitarnych, dosytanych z innych Zrddel czy wytwa-
rzanych w przewidywanym studiu lokalnym WAIZ;

3) wyniki pomiaréw natgzer pdl elektromagnetycznych sygnatdw
pozadanych emitowanych z nadajnikdw naziemnych i sateli-
tarnych oraz sygnaldw zakidcajgcych w przewidywanych
miejscach rozmieszczenlia anten odbiorczych;

4) wykaz miejéc.dustqpu do sieci pradu przemiennego 220 V,
50 Hz do zasilania osrodks odblorczego i stacji wzmacnia-
Jacychy

5) wymagania dotyczace zwiqkszenié niezawodnosci transmisji
w instalacji okreglonych programéw; ich speinienie
uzyskuje sig najczescie] przez zapewnienie moZzliwosci
ndhioru tych samych programdéw emitowanych przez rdine
nadajniki 1i/lub rezerwowanie traktdw kanalowych osrodka
odbiorczego wykorzystywanych dla tych programdw.



0 ile realizacja wymagan ujetych w pkt. 1, 2, 4 1 5 nie
powinna nastrgezad specjalnych trudnogci i nalezy je trakto-
wad jéko zalozenia wyj4ciowe, o tyle pozyskanie danych 2z
pkt. 3 wymaga najczgscle) wczesniejszych decyzji dotyczacych
wyboru struktury sieci 1 1dkalizacji o4drodka odbiorczego
{miejsca zainstalowania anten odbiorczth) oraz przeprowa-
dzenia pomiardw natezeri pél elektromagnetycznych odpowiednich
_sygnaziw. ‘ '

©2.2. Stosowane struktury sieciowe

Kazda WAIZ sklada sig, jak juz wspomniano [10], z dwdch
zasadniczych ‘6zeéci funkejonalnych, 8 mianowicie: osSrodka
odbiorczego i przewodowe) siecl przesytowe). W sieci przesy-
towe) wyréznia sie natomiast sieé dosytowg i sieci budynkowe.
Sied dosylowé, ktérej poczatek znajduje sig w osrodku ad-
biorczym, a koniec na wejsciu sieci budynkowych skiada sig
'z kolei z sieci magistralnej 1 sieci rozprowadzajgcych.

Ze wzgledu na potrzeby unifikacji stosowanych rozwigzan
systemowych, urzadzeﬁ i metod eksploatacjii, we wspélczesnych
sieciach dosykowych wystgpuje coraz czedciel ich p0d21al na
poziomy sieciowe oznaczone odpuwiadnln A, B, C i D. Poziomy
A i B reprezentuja wéwczas czgsé siecl wyposazong W urzg-
dzenia czynne i1 blerne, a poziomy € 1 D zéwierajq wylgcznie
urzgdzenie bierne.- Poziom A odpowiada sieci magistralnej},
a poziomy B, C i D stanowig'odpowiednie czedci sieci roz-
prowadzajace]. ‘ .

W wielu przypadkéch praktyeznych wystegpuje poirzeba,
podyktowana wzgledami techniczno-ekonomicznymi, dolgczenia
‘do jednego o$rodka odbiorczego kilku sieci przésylowych.
Przyklad tak utworzonegoc systemu podano na rys. 1.

Najczesciej Jjednak stosowanymi strukturami sieci WAIZ sg
struktury: rozgatezna, kolowa i gwiaZdzista. Poglgdowe idee
budowy takich struktur sieci przedstawiono na rys. 2.



™~ e gramce obszary obsiugmanega -
. . N preez jeden D3roclek odb;prczy
_ \ / — === - pranice lokalngj WAIZ . -
3 acza dosytone
tlme mag:atralnc

Rys. 1., System WAIZ obEJmugacy kllka lokalnych
+ ‘gieci przesyluwych : :

ﬁO - eérodek odblorczy, CSW - centralne stacJa wzmacniajace

' Kryterlum wyboru wlaéciwej struktury siecioweg JBst ko—'
niecznoéd spe&nlenia warunkéw podanych " pkt 1 przy mozli— :
wie najnlzszych nakladach ekunomicznych Musza byé przy tym .
uwzglednlone Juz z zaloZenia-

topografia terenu i gqstoéc zabudowy,

P

trasy przebiegu ulic lub drdg,

wymagane naktady materialowe,

regulacje prawne wystepugace na. danym terenie.

* Ponadto nalezy réwniez uwzgladnid zagadnienia dotyczace
niezawodnosci ekspluatacygnej instalecji, ktdra wraz ze
wzrostem liczby obstugiwanych abonentdw staje sie coraz
wazniejsza. W odniesieniu do wewnetrznej budowy instalacji
oznacza to koniecznos¢ zwréceniatazciegﬁlnej'uwagi na te jej
czedci, ktdére beda wykorzystywane do obsiugi duzej liczby
abonentdw.
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Rys.'2. Pogladawe idee struktur sieciowych
' s stosowanych w WAIZ

a) rozgalezna- b) kolowa; c©) gwlaidzistar

2.2.1, Siec magistralna

Siec magistralna jest to poziom sieciowy o najwyzszych
Wymaganiéch_jakoéciowych. Pomijajac 3uz fakt, 2e z oédrodka
.odbiorczego odchodzi na ogdl promienidcie kilka linii
magistralnych, to paziom ten jest realizowany najczgdcie]
W strukturze rozgatginej, ktdra okszuje sig najtarisza. Wyma-
gang niezawodnogd uzyskuje sie. przez sitosowanie odpowiednio
wysokie) Jjakosci elementdw skladowych, automatycznego re--
zerwowania uktaddw wzmacniajacych i zasllania oraz systemu
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zdalnego nadzoru. Co prawda w sieci o strukturze gwiaZdzi-
stej ewentualna awaria galgzi dotyka znacznie mniejszg
liczbe abonentdw niz w sieci rozgaigZnej, to jednak-kosity
jej budowy sa niewspélmie:nie_ wysokie w odniesieniu - do
pzyskiwénych efektdw. Z tego wzgledu stosowanie étruktury
gwiajfdziste) jest uzasadnione tylko w sytuacjach, gdzie wy~-
stepuje -potrzeba dosylania programdw do stosunkowo nielicz-
nych grup abonentdéw znacznie oddalonych od osrodka odbior~
czego, np., w terenie wiejskim, a w szczegdlnosci w gdrach.

Bardzo interesujscg z uwagl na swa niezawodnogé, Jest
struktura kolowa W  formie podwéjnego “kola o przeciwnych
kierunkach transmisji. Idee budowy takiej sieci przedstawio-
no na rys. 3. Wprawdzie w takim ukladzie zmniejsza sig o
okolo 36% wuzyskiwany zasigg, Jjednak wymagane naklady dla
nastepnych pozioméw sieciowych ~sg. odpowiednio mniéjsie.
Kosz ty sieci w formie podwdjnego kola sg tylko niewiele
wyZsze niz w strukturze'rozgalqinej, jJezeli uwzgledni sieg
tam wymagane koszty ukladdw zastgpczych i systemu 2dalneg0
nadzoru. W struktutze podwéjnego kola nawet jednoczesna
-przerwa W Jjednym miejscu tordw dlé obu kierunkdw transmisji
nie powoduje przerwy eksploatacyjnej systemu w Zadnym jego
punkcie. Jedynie z uwagi na ewentualng koniecznogd korzysta-

- Stagje ‘Wimacniajgce

\

odbiorczy

Rys. 3. Idea sieci pudwdjnegb kola



nia z diuzsze]j drogi mogy ulec pogorszeniu parametry tech-
niczne, ale na o0gdét w wymiarze niewielkim w odniesieniu do
parametrdw wynikowych calej drogi transmisyjnej.

2.2.2, Sie¢ rozprowadzajacs

S5ieé rozprowadzajgca, ‘ktéréj. poczgtkiem Jjest stacja
wzmacniajgca Sieci-magistralhej, a korcem priylacza budynko-
~we skupione na stosunkowe niewielkim terenie, ma najczesciel
strukturq rozgaleZna. Wykorzystywanle innych  struktur
zw1qkszajacych niezawodnosd eksploatacyjnq Jest tu mato uza-
~sadnione ze wzgleddw ekonomicznych.

2.2.,3. Siec¢ budynkowa

PowszpchnieAstnsowana‘dotychczas stfuktura sieci budynko-
wych jest struktura rozgate’na, Alternatyhne rozwiazanie'
stanowi étqutura gwiaZdzista. Jej gldwne zaiety, w stosunku
do strukturQ"szgakQZhej, to; '

- mniejsza tlumlennoéé drogi przesykowej (c sumg tlumlenno-
dci przejéé stasowanych adgaleznlkdw _i rozgalqinlkow)

- wigksza nlezawodnoéé{
~ tatwiejsze warunki utrzymania;

- wigksza . elastycznos¢ rozbudowy i przebudowy,' a zatem
“dogodniejsze warunki do wprowadzanis nowych usiug opariych
na transmisji dwukierunkowej.

Natomiast z punktu widzenia knsztdw:budoﬁy sieci budynko-
wych, w ktdrych znaczgcg pozycje stanowi koszi kabla, taﬁsie
sg sieci w strukturze rozgalginej wymagajace mnlegszeJ dtu= .
gosci kabla. Jezall W sieci budynkoweg, 0 strukturze rozga—
lqinej ObSlugUJQCEJ n abonentdw, ogélna diugoéé kabla wyn051'
n{l+d), gdzie lid oznaczaga dlugnécl odeW1ednlch odclnkdw“
kabluwych to przy zatozZeniu tegu samegu przeblegu trasy
kablowe] w sieci o strukturze gwxazdzlsteg dlugoéc ta wynleff
sie n[l + D 5(n+1)d] W skutek tego koszt Jednego zakqﬁcze-
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nia abonenckiego w sieciach rozgalgZnych jest prawie
niezalezny ad liczby abonentéw, gdy tymczasem w sieciach
gwiaZdzistyeh Jjest on wyrainie zaleiny od ich:'liczby
i ‘rosnie wraz ze wzrostem n. Szczegdlnie niekofzystpa
sytuacja w tym wzglgdzie wysigpule, gdy abonent chciatby
mie¢ wigcej niz jedno zakoriczenie. . '

Jak widadé z powyzszego, wzgledy ekunomlczne przemawlaga
" za stosowaniem struktury rozgateinej. Mozna Jednak sad21é
ze wyze] wymieniono 'wlasnoéci techniczno- eksploatachne
313010 strukturze gw132d215t83 zadecydu;a 0’ 1ch - upowszach—'
nianiu. o

2.3. Lokalizacja 6érodka odbiorczego

Dla siebi'jednurndnej; to znaczy zbudowane) z - odoinkdw
wzmacniakowych o takich samych.pargmetrach;transmisyjnych,!
'z wykarzystaniem - w gaigzi dohuszczalﬁej:‘liczby _polabzeﬁ
kaskadawych odcinkdw wzmacniakowych, maksymalng powierzchnig
pokry01a uzyskuje sig przez zastosowanie sieci pokazanEJ na
‘TYS. ﬂa. Jest to kwadrat, ktdrego dlugoéd przekatneg okreéla

al . L o N i"b)r'_-_'

RESEY

T

*—¥

© Osrodek odbiorczy
g ° Stagja wzmacniajgea A
. . Staqa wzmacma;qcu B

Rys. 4. Idea strukiur 513010wych WATZ
o maksymalnej p0w1erzchn1 pnkry01a

a) 51eé jednorodna w formie kwadratu; h) 1dea budowy. poziomu
sieciowego A
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podwéjng diugos$é galezi. o ddﬁuszczainej liczbie jednakowych
" odcinkdw wzmacniakowych. Liczba odcinkdw wzmacniakowych w
takiej sieci wynosi N é‘i(mz + m), gdzie m - liczba stacii
wzmacniajgcych w palgzi. W ten. sposdéb mozna by sobie
wyobrazié czedé aktiywng instalacjl w postaci boziomu sle-
. clowego By szedstawiany ksztait sieci jest oczywidcie mode-
lem teorétyczrym i w praktyce bedzie on zawsze odblegal od
kwadratu.. Ze ,wzgledﬁw _ techniczno-ekonomicznych kwestiq
dyskusyjng iS{énnwi zasadnnéé budowy Jednofudnaj sieci

dusylawej ﬁAIZ Ukazuje sig, #¢ dzigki wprowadreniu puzio#- ‘

_ ﬁu"aieciuwagu A, ktdrega idee budowy przedstawiano na
- -fys‘; &b, uxyskuje alg ‘Znagzne 'nszczednoéci rniezbednych
'Btlcjilu1=ncﬂiajakyhh Ma to sznzegdlna znaczenle w sieeiach
;-wymagajamych gtosdwania . systemu eutumatycznej ragulacji
3;’poziumu [ﬁRPl ktéregd elementy 83 drogie. Ze wzgledu na
‘ wymagdnq atébilnoéé bnziemﬁw transmlfuwanych sygnakdw '
4 potrzaby systemu zdalnegu- nadzaru, stosowanle ARP jest

.  pawszechnw i na 0gdt. we wszysﬁkich sieciach jest wykorzysty-

wany puziam s;eciouy A:. Blizej zagadnienie [to zostalo .o-
méwiune W [6] o : A
) Jak wyntka z pﬁwytszego, z uwagi na wielkuﬁé pawierzchni
__'ebgateg 1hstalacga, miejscem ﬂptymalnym ‘nd Iukalizacja
‘odrodka - odbiotezego  ‘3ést . punkt ﬁrié&iebia przekgtnych
’ kwadratu Ceye., 4" 1 5). Jedrak ten ‘sposéb wybnru miejsca
iokalizacgi bérodka ndbiorczegn Ca W knnsekwancji i wielko-
sci puwierzchni obszaru, ktéry mdglby byé obstugiwany przez
instalacje) jest tylke jednym z nie mniej istotnych para-
métrﬁw. Zaleca ‘sie bowiem, aby w warunkach rzeczywistych
przy wyborie miejsca 1ukalizacjia odrodka. odbicrczego
1 okres$laniu granic obszaru obstugiwanego przez instala-
cjg uwzgledniaé nastgpujace czynniki (stanowigce dane wyj-
sciows dla odpowiedniego wyboru):

- liczbg mo2liwych (z uwagi na wymagania jskosciowe transml;
towanyeh sygnaléw) polgczed kaskadowych odclnkéw wzmac-
niakoﬂych‘w’galezl;rdo obliczenl nalezy przy tym przyjmowad
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wskaZzniki jeko$ciowe sygnaléw u abonentdw hajbardziéj
odlegtych ud psrodka odblorczsgo, : o

- wymagane wartoéci nat@teﬁ pél elektrumagnetycznych aygna-_
16w pozgdanych 1. zakldca;acych W miEJSCU pruponnwanego
) ruzmieszczenia anten odbiorczych.

Blok mieszkalny - ')m
/ Trasy ulic -

Galrpz!e

Poziomy 41 _I 2 | sieci
. Sleciowg €N\ M

. © Oérodek odbiorczy -

4Ll L o Stage wemacniggee

Rys. 5. Rozkiad cérodka odbiorczego i staCJi wzmacniancyrh
na terenie o idealneg zabudowie

, JeZeli przy uwzglednleniu pnwy:azych H“runkdw dyspnnujemyw
:hieceg niz jednym miejscen; na - ewentualna lokalizachf
.oérddka odbiorczego, to nalezy wybraé takie miejsce,_ dlaA
ktdrego uzyskuje sie lepsze wskazniki- jakuécinwe sygnaldw
uzytecznych u abunentdw znajdujacych sie na, -cbrzeZach'
obstugiwanego: obszaru zgrupowanych na terenach g gestgzeg
zabudowie. - Jezeli . ponadto na - danym terenie wystqpuje‘
‘pnt:;ebé"buddwy wigkszej 1iczby instalacji, zatem Jest
fiezbedna wzajemna koordynacjia ‘projektéw. tych instalacyi-
w celu optymalizacji rozwiazad. Przy projektowaniu tras
poszczegdlnych gatezi jéét ‘celowe. ww«mzystywanie W maksy-
malnym zakresie (szczegdlnie na terenach miejskich) kana--
lizacji. telekomunikachneJ
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Przédstawibny powyiji(oraz'w pk{.~2.1) zbidr;gagadnieﬁ
wymags przyjegcia Euzstrzygnie¢ Jeszcze przed podjgciem prac
czystd “projektpwybh._:Uzyskéne. dane bgda mogiy byé- wyko-
rzysiywane bezpoérednio w procedurach projektowania.

2.4, ﬁptymaiizacja budowy sieci przesylowej’

‘Jednym - z istotnych elementéw -optymalizacji .techniczno-
f-akonhmiciﬁej aieci"przesy1dﬁej jest typizaﬁja budowy insta-
) laCJi i sprzgtu wchudzacegu w ich’ wyposatenie. Do rDZHBZaﬁ
_przyjmiemy fragmant siaci dosyluwej Z rys. 6.

, Biorac pod uwagq rzeczywiaty rczklad w terenie przyla~
. .czy budynknwych jast sprawq istotna okredlenie diugosci

- odcinkéw wzmacniakowych pozioméw sieciowych A 1 B oraz
-galgzi poziomaw C'1 D :

Na rys. 7, 8. i 9 przaedstawiono wyniki. badaﬁ przeprowa-
dzonych przez poczte RFN "[11}. Ze wzgledu na wyatqpujacq
“tam daleko posunieta unifikach, odcinki wzmacniakowe pozio~

Comdw A 18 CE| idantyczne, choclaz wyposazenie stacji wzmac-.

niajacych ‘moze byé rézne. Nalezy podkredlié, 2e badania .
przeptowédzono w okolo 50 juz istniejacych sleciach, spe-
cjhlhié uwzgladniajacych wystgpujgcg tam --rdznorodnoéd
'zabudowy . ) .
. Na rys. 7 przedstawiuno zaleznoéd 1iczby n moZliwych do
dolqczenia do danej inatalac)i - przylaczy budynkuwych PB,;
wyrazonej, w % wszystkich potencjalnych fig ‘na danym terenie,
od maksymalne) dlugosci gatgzi C - Lc-a* . .Przy za}ozeniu
dopuszczalne) (a okraélenej warunkami rozkladu pozipmdw-
.sygnaldw uzytecznych), .maksymalnej wartoéci tiumiennodci
" kabla galqzi poziomu sieciowego C, wynoszgce] 14 dB, uzyskUi
ﬂ,je sig! Lc ik -280 m oraz a = 82%. '

W celu osiqgniecia wiqkszej wartodci “a" naletaloby sto-,
sowaé kebel o mniejszej tlumienno$ci Jjednostkowej, to .2
uwagi na wymagania dotyczace jego innych parametrdw nle jJest
tatwe do realizébj;. Zgodnie z zstozeniem wzmacniacze HC?
umozliwiajgca_ hyproyadzenie gatezi poziomu siecliowego €,
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Rys. 7. Zaleznods a = £(( ), gdzie a §~'. 100% :
S . - S . gt T .
1 - Kabel o ot= 6,5 dB/100-m, £ = 300 MHz; 2 - kebel o
: N 5‘d8[100-m,‘f'= 300 MHz : o P
-moga znajdcwaé sie na stacjach wzmacniagacych puziomdw s1e-'j”
ciowych ‘A1 B. Wystepuje zatem dciskta zaleZnoéé l A dlu- ('
goéci odcinkéw wzmacniakawych d ktéra pokazanu na rys. 8. )
Nalezy przy tym zaznaczyé, Ze przedstawiona zaleZnoéé doty—‘
czy wartoécl dssr Stad - dla ukreélone; liczby polgczer
kaskadowych stacgi wzmacniajqcych n moZna okresllc érednla,_
.orientacygnq ‘diugosdé gaIQ21 _ instalacgi “ktdra wynos;:
ds_om ot
Jak z tego widadé, maksymalny 2asieg' galezi instalacji:
zaleiy od diugogci odoinkdw wzmacniakowych d i 1ch du-,
puszczalneg 11czby n w:galqzi Teeretyczna wartoéé nmax jest
funkcja perametrdw transmisyjnych. statii - wzmacniagacych,
a w szczegﬁlnnéci Jech - wzmacniaczy 1iniowych Maksymalny“
zasigQ gatezi instalacji moZna wyrazié takze za pnmoca
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maksymalne) wartodci wzmocnienia sumarycznego gatezi (optf—

mum transmisyjne), ktére wynosi Kmax = n 1%', gdzie n - -

- liczba wzmacniaczy W gatezi, Kb - optymalne wzmocnienie
wzmacniaczy. Ze wzglgdu na -wynikowe . parametry szumowe

getgzi K, = 8,69 dB. - -

sy (m)
Jog 4

214

200 - |

_ |

176 I e
el | |

" o aba 26 250 260 200 - om wa T
Rys. 8. Zaleznoéé d = 2(11)

lPraktycznym.komﬁrom;sem bdmigdzy .wartoéclamlh (jak na“

‘rys. .8 9). 1 K, Jest. przyjecie wartodci- wzmocnienia

‘wzmacniaczy 11n10wych (w“/B) W pozinmach 051owych A 1 B
réwne okoto 14 dB. W 51301ach dosy&owych wymagagacych dUZBJ
liczby odcinkdw wzmacniakowych stanowi * to pewne optimum
ekonomiczne  (koszt kabla i wzmacniaczy), a w tgczach dosy-

.'lowych'(rys; 7, W ktdﬁyqﬁ lipzba odcinkdw wzmacniakowych
jest mala, wartosé ta zbliza sig do warunku optimum trans-
misanego. BCEREE “

. Ostatnim elewentem aktywnym 51ec1 dosylowea jest wzmac-
niacz We, ktéry ma  za .zadanie odpowiednie wzmocnienie
sygnalﬁw uzytecznych, w celu zapewniemnia wleéciwych wart0501
‘poziomdw tych "sygnaldw 'w‘ przytgczach budynkowych PB'
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Stosuje sieg wzmacniacze 0 wzmocnieniu okoto 33 dB(dla
£ 3 300:MHz), ktére moga pracowaé¢ przy poziomach wygéciu—
wych sygnatdéw rzedu 106 dBpv (poziom eksploatacyjny). Kazdy
taki_wzmacniacz Jest ponadto wyposazony w uktad preemfazy,
umozliwiajacy 'kofekcje o 6 dB (obnizenie poziomu przy
47  MHz) czgstotliwodciowej: charekterystyki‘ tiumieniaws]

linii € 1 0. | o .

diry)

3-

| |
‘ <
| h
!_, :
!‘ |

‘ﬁi_" _ | S - . . T :
R zaa ..715 250 z.s’o .ma 3 0 [m)
Rys. 9;'Za1e2noéé a = f(L 3 przy.d: quﬁst .

o max. tiumiennogdei kabla wynoszaggg 13 5 dB

Przy omawianiu zagadnleﬁ dotyczgcych optymallzacgi diu-
gosci odcinkéw poszczegdlnych poziomdw sieciowych, przyjeto‘;
jako zaloZenie, e ttumienncdé kabla odcinkdw wzmacniakbwych
W poziamach sigciowych A i B i tiumiennosd wynikowa 1linii
poziomu C wynoszé okoio 14 dB., W celu realizacji tego wyma -
gania jest koniéczne stosowanie odpowiednich kabli. I tak;
W poziomach sieciowych A i 8 stosuje sieg wskutek fego‘naj—
czesciej kabel o, trumiennosci jednustkuwej rzedu 3,3 dB
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(100 m przy £ = 200 MHz), a w przypadkaéh uzasadnionych; np.
4potrzeby wydtuzenia odcinkdw wzmacniakowych réwniez kabel
] tlumiennoéci 2,3 dB. W poziomach C. i D stosuja sig odpo—_
wigdnio kable o tlumiennoéciach jadnostkowych 5 d8 i 9 8 dB.
W Xgczach dnsylowych natomiast korzysta sie najczeéciej z
kabli o tiumiennodci jednostkowe) 2 3 dB, a ostatnio rdwniez
‘o ttumiennodci 1,16 dB.. ;

Korzydcl z -tak rozumianaj typizacji konstrukcji wydajq'

sig tak - oczywiste, Ze nie wymagajg- specjalnych uzasadnieﬁ _
Oprdcz tego uzyskuje sie przy tym znaczna ulatwienie proce— o
sy eksploatacji aw szczegdlnoéci ‘W udniesieniu do sarwisu,'
WSzystkn to powoduje zmniejszenie koniacznych nakleddw eko-
nomiczaych 1 w konsekwancji uatrakcyjnienia uferowanej abu-;f
-nentowi ustugl. - v :

2.5, Wyznaczenie wartoéci poziomu eksploatacyjnego
Ksygnaldw przesylanych W inS¢alacjach WAIZ

Jednym’ z-‘istdtnych zadaﬂ procesu ﬁrbjéktdwahia"jéét£
_wyznaczenie wartosci poziomﬁw sygnaldw przewidzianych do'
'transmisji W projektowanej instalacji Za wzgladdw praktycz—;

':nych utywa sie czesto W tym przypadku pujecia poziomu eks-;.'

ploatacyjnego P pcniewaz jepgo wartnéé odpowiada wartoéciom
. poziomdw poszczegdlnych sygnalﬁw w warunkach eksploatacyj—-
“:nych Wartodci poziomdw sygnaldw radiofonicznych i telewi-
zyjﬁych okredla sig jako wertogci skuteczne napiecia odpo-
wiednio sygnaiu nodnej programu radiofonicznego 1 sygnalu
nosne j prugramdw telewizyjnych w momentach. 1mpulsdw synchro-
‘ nizugacych ). Efektem koricowym trozwazan powinno byé wyzna-
czenie wartnéci - poziomu- eksploatacyjnego poszczegdlnych
‘sygnaldw oraz liczby moZliwych polaczen kaakaduwych odcinkﬁw
wzmacnlakawych (stach wzmacniajacych) W galezi 1nstalacji

*) W zaluzeniu, e sg rozpatrywane sygnaly wizyjne o pnlary—
. zacji negatywne;.-- : .
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Nyznabzpnia odpowiednich poziomdw sygnatéw w sieci opieré
sle na nastepujacych zaltozeniach:

1) do rozwazan przyjmuje sieg wykgcznie sygnaty telewizyjne;

2) gatg# instalacji sktada sie z n jednakowych odcinkdw
wzmacniakowych;

3) wzmocnienis wynikowe odcinka wzmacniakowego wynosi 0 dé;

4) wzmocnienie S(d8), wspdiczynnik szumu F(dB), maksymalny
. poziam wyjsciowy. p o{dBUV) 1 znamionowa  warto$é odstepu
'sygnalu i produktéw modulacji skrognej Dnskr (dB) dotyczg

parametrdw wypadknwych stacji wzmacnlajacych-

5) wymagane na koficu gatezi wartodci odstepdw szumy i pro-
duktow modulacji skrodne) wynoszg odpowiednio D .(dB)

 Oygpr (38

z, 5 1. Hyznaczanie maksymalnej wartodci. pozlomu eksploata-
- cyjnego p poszczegdlnych sygnaléw
- . max

Powszechnie stosowanq definicja maksymalnea wartodci po-
ziomu’ wyjéciowago p szerokopasmowegu ukkadu wzmacnlagqcego
'jest taki - pnziom, przy ktérym Jest - zachowana odpowlednia
‘wartoéé odstepu produk téw modulacji skroénej Doskr’ wyno— 
_gszaca najczqéciaj 60 - dB Do -pomiardw wykurzystuge slg
-trzysygnalan metode szerokupasmowa {7] Wartoscl pozioméw
sygnatdw pomiarowych w tej metodzie sg tak dobrane, e suma-
ryczne wysterowanie odpowiada wypadkowemu wysterowaniu dwoma
sygnakami o wartoéciach poziomdw réwnych Po Ponigwaz zmiany
w (dB) poziomdw produktéw modulacjii skraéneJ sg trzykrotnie
.wiqksze od zmian W (dB) poziomdw sygnakdw je -wywokujgcych,
to zaleznoéﬁ U kr od poziomu wyjéciowego. pwy dwéch jednako-
wych sygnaldw ne wyjéciu stacji wzmacniajacej jest nastepu-
Jaca- ;

=D

Dgir = Doskr f 2 (p, - pw?) : _ (1)
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Jezeli jednddzeénie s3 przesytane wiecej‘hié dwa jednako-
we sygnaty to zalezno$é (1) przybiera postad: o

o = D

1D$kf “oskr + 2 (pyr pwy)"CIOQ (m-;)_‘ j,"r';- ‘2)

gd21e:.m ; 2 - llczba prZESylanych sygnaldw, o
- C - stata o wartosci .10-20; stoque 51e naj-
czedciej wartosé € rzedu 16,5. P

Po adpowiednich'przgksztalcgniach,TQIa Dskr¥=_pwskr otrzy—
mamy : C ' ‘ )
D U S
- wskr oskr _C N . -
Pwyl_', Po 2 T2 199 (m»}) S ;3)

W interpretacjl flzyczneg Pwyl oznabzé' maksyméina‘ do-

puszczalna wartogdé poziomu wy35010wego stacgl dla wymaganych
wartosdci Dwskr
(parametry zastusowanych ukladdw). JeZQli Jednak polqczymy

i m oraz dysponowanych wartoécl p 1D
w tadcuch k ukladGw o odstqpach produktdw modulacji skroénpj

Di’ to odstep wypadkowy D na wy3501u laﬁcucha ukreéla 513
-wzorem: o S :

)

D, = 20 log
v Lok 0,

2w

i=1
gdzie{ i=1,2 ... kK
Dla Dl‘= 0, =-.. .= Pk = Doskr_ _ _ |

B, = Dggxr - 20 log Kk | i . (5)

Stad odstep wypadkowy IJwskr na wyjsciu gaqui instalacji .

sktadajgce} sig z n Janakowych- odcinkéw . wzmacniakowych,

oskr ’
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- w ktdérej przesytanych Jest Jednoczednie m sygnaldw 0 Jednako-‘_‘
"wych p021omach okredla sie zaleznodcig: - '

-gpwskr %'Doskr + y4 (pO - Pwyl) - L lpg(mfl)fZO iog n ' (6)

wNatomiast maksymalng dopuszczalng wartuéc poziomu eksplnata-
' _cy;nego na wygéciu poszczegélnych stacji okreéla sie ‘nasigpu-
Jaco. :

wskr

oskr - _g_ lclg '(m__l)_lo lDQ n B (?)

ﬂihaczéjac-ppzei A= Py ~ fﬁﬂﬂ;———géﬁg_— %jlog 0#4)‘}dtrzymamy:

Bmax

P, <A-101logn N )]
‘2 5 2. wyznaczanie mlnlmalneg wartoéci 90210mu eksplnatacyj— 
. negu P poszczegélnych sygnaldw
' : min,

“Czynnikiem: ogréniﬁzajqcyh od dotu war{uéé poiinmﬁ.ekSplbaJ
tacyjnego jest wymagany odstep szumu D sz; Poziom “SZUMU; P
na wygéciu uktadu o wzmocnieniu S (dB) i wspdtezynniku szumu-
F(d8) okresla sig zaleZnoécia'

Pgpy (dB V) = P (dB pV) + S(dB) + F(dB)‘ _ (9)
gd;ie; Posz = 20 log VkTA.FR oznacza poziom szumu termLCZr

nego rezysfora o wartosci R - w temp. T = 290 K 1 w
pasmie czgstotliwosci AF(MHz),

k - stata Balzmahna = 1-38-10"20 w/ K.
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0s2 . Wy az’ stad minimalng
wartodé poziomu wyjéciowego okresla sig zaleznoscig:

Poniewaz na wyjscit ukiadu D =P, ~FP

P >0 +P_ _ (10)
WY oin osz = sz . _

Dla potaczonych w tarcuch k uktaddw o© odstepach szumu D
odstep wypadkowy 0 wynos:L-

=
n

10 Ilog'-———a"—]_‘-—_—-"—:—, T (llll)

Dla Dy =D, = ...0, =D T
2 k .- 08z o :..(12)
- B =D - 10 log k T oo o

Jeieli Jest wymagane, aby na wyjéciu galezi instalac;i
,'skladajacej sie z - n - Jednakowych stacj1 wzmacniagacych
,odstep sygna&/szum byl Cpéwny odstepowi uzyskiwanemu ‘na
wy jsciu poszczegdlnych stacgi (Bwsz = usz)"' to minimalna
“wartoscé pozmmu eksp]oatacyanego okreéla sie za pomoca na-—' :
stepujacego wzuru- :

P = P -0 __ +FP +F +65+10 logn {13)

€nin WYoin 0sZ 0sZ
oznaczajac brzez B = D'oSz S+ '.:osz +F + 3 otrzymamy:
P, > B+ 10logn . T aw
min . '

W zaleznosci (13) pominigto ewentualny udzial odcinkdéw
kablowych. Jest to dopuszczalne, poniewaz po‘ziomAszumu na
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wyjsciu uktadu biernégo Jest rdéwny szumowi rezystora o'war-

tosci rdwnej opornOSGi wyjdciowej ukiadu, Innymi slowy, dla

. celdw praktycznych odstep sygnal/szum wzdiuz odclnka kablo-
wego moze byd traktowany yako wartos$é stala. ‘ o

_ Zaleznosci (B) 1 (14). w uktadzie wspdlpzednych'prqstu--
katnych (Pwy’ n), przedstawiaja odpowiednie proste, a3 war-

togci staiych A i B puakt ich przeciecia z 0513 P . Wartodd

n = 10 - jA " (punkt przeciecia prostych P i P )
o '20 : : emaX'.' min
' oznacza maksymalnq teoretyczna liczbe mozliwych polaczen

_kaskadowych' (nmax) jednakowych "odoinkdw wzmacniakowych

a odpowiadajaca my wartoéé poziomu eksplnatacyanego p jest
Jjego wartoéciq znamiunowa "Oczywidcie - W praktyce liczba
"mozliwych polaczeﬂ kaskadowych (np) jest znacznia mniejgza
‘od "max’ poniewaz przy : projektowaniu kazdej instalacji
jest konieczne zachowanie pewnej rezerwy, to znaczy okreglo-
nych rodstepdw wartgéci znamionnwej Pg od dopuszczalnych

'wartoéci-' Pé ) 'i"P . Wielkode tej rezerwy Jest uza-
. max ®nin

‘ 192niona od parametrdw transmzsyjnych oérodka odblorczego,
stacji wzmacniajacych i kabli, a bezpaérsdnio od wahad pozio-
.mu sygnaldw_'uZytecznych Va. wygéciu ,oérodka odbioreczepo
W_i poszczegdlnych ‘stacji’ wzmacniagacych Dla celdw praktycza
nych wykorzystuje sig do -50%- Mnax” k ' :
Na rys. . 10 przedstawinno przykladowy wykres zaleZnoéci

Pwy = f(n) dla nastgpujqcych warunkdw wyjéciowych

- Wwymagane ndstepy D > 62 dB, a Dwsz < 46 dB;

wskr
- m = B8 kanaldw telewizyjnych;

< parametry stacji. wzmacniajacych- S = 15 dB; F = iU dB{.

P = 120 dB uv;. D = 60 dB;

oskr

- Pogy = 2,3 4B uV' (dla R'= 75@ i AF = 5,7 MHz);

- C = 15.
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Rys. 10. Zaleznos¢ P, = £(n) '
- Na podstawieﬁuwyiszych danyéh mozna okres$lié:
A = 112,66 dB uV, 8 = 73,3 dB yV, stad
 Mmax 7 92,9, | Py = 93 68 Wv. o
JeZgli zatozymy n, = 0,75 npay = 69, _?to otrzymamy: :
P = 94,3 d8 .pV oraz AP, = P . - P, = 1.3 db
1 lar‘nax ’ X g . €max e ! ; ’
p. . .= 91,7 d8 pv oraz AP_ .= P_ - P_ = 1,3 -dB.
. ®min ’ e €2 ? : Cmin ’
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I

Natomiast gdy np = 0,5 Prax = 46, to wdwczas ZiPel

=AP82_ = AP, = 3 dB.

W intérprétacji fizycznej oznacza to, Ze dla danej warto-
~ $ci Mrax = £ (A, B), gdzie A i B sg okreslone odpnwiednio za-
leznosciami (8) i (14), uzyskiwana drugo$é galezi instalacji,
(zalezna gléwnie od wartosci né), jest odwrotnie proporejo-
nalna de wartaéci spodziewanych odchylek p021omu eksploata-
cyjnego od jego wartogci znamionowej.

Gldwnymi przyczynam1 niestabiln0501 pnzlomu eksploatacyg—l
'nego sygnatdw przesylanych W instalaCJach 53 wahanla natgzen

‘Vpdl elektromagnetycznych odpowladagacych 1m sygnakdw pozada-"

'nych oraz zaleZnoéé ad czestotliwusc1, czasu 1 warunkdw Dto—‘-

czenla' parametréw transmlsygnych 1nstalac;1 Nalezy wige
eliminuwaé badi przynajmnlej ostabiadé ich szkodliwe odd21alyw

;wanie. Uzyskuje sie to ptzez stoscwania odpow1edn1ch:elemen-ig'
téw konstrukcyjnych instalacjl,rukiaddw automatycznej regula-

cji pnziomu sygnaldw poZadanych w oérodku odbiorczym i ukta-
dow automatyczne; regulach poziaomu sygnaldw W 51901 przesy—u
Towej, ukladanie kabli w ziemi- oraz mozliwie staranna ko-i
rekch charakterystyk tlumlenlowych tordw kablowych.,- :

C W celu przedstaw1enla zalesnodci dlugoéci gatezi 1n5tala—-

cji i llczby stosowanych w "niej stacjii wzmacniajacychf o

ECE okreélonych parametrach technlcznych) przyjmljmy,, te w.

przyktadzie Jak na rys. 10 mamy do czynienia tylku z Jednai-

stacja. Jej wzmocnienie wynosiloby 54,36 (PWVmax EWEmIQ dBl
Dtugo$é gatezi bylaby ograniczona diugoscia kabla o tiumieniu
54,36 dBb. :

Gdyby natomiast zastosowaé laﬁcucﬁ o 20 stacjach o takich
samych F 1 Pg? to dla_ zatozonych wymagan ich - wzmucnlenie

wynosiioby.28,3¢ dB, a dtugosé gatgzl wyrazona dopusicialnymj.

ttumieniem kabli - miataby wartosé 566,8 dB, Z uwagi,ha zaQ
‘sigg, optymalna wartoéé wzmocnienia wynosi 8, ,69 dB. Dla roz-
.patrywanego przypadku oznaczatoby to mogllwoéé polgczenia
w ‘Yraricuch (nma¥ az 192 stac)i o wzmocnieniu suméryéznyﬁ
1668,48 dB. Wzmocnienie 8,69 dB nie jest Jjednak wartosdcia



26

optymalng. I to zaréwno z uwagi.na bddowe.stacji wzmacniaja-
cych (uktadéw wzmacniaczy), Jjak réwniez i na budee sleci -
.przesytowych. Z tego wzgledu w praktyce spotyka siq;wzﬁocnie-
nid wzmacniaczy rzegdu 14-30 d8. ‘ _ . _ ’
- W dotychczasowych rozwazaniach'przyjeto jako . -zatoZenie
uproszczsjace, ze s3 rozpatrywane wylgcznie ‘sygnaly telewi-
zyjne oraz Ze siec ma budowg Jednorodna Pominigcie sygnaldw
radinfonicznych przy wyznaczaniu sumarycznegu wysterowania
jest 3jednak w warunkach rzeczywlstych dopuszczalne, ponlewaz
ich poziom eksploatacyjny jest na ogdt o okoto 10 dB nlzszy
od poziaomu sygnatdw telew1zy3nych Zalozenle natomiast jedno--
rodnaéci ‘sieci powodcwaln ze, ka2dy ‘odeinek wzmacniakuwy ma
Jednakowy ud21al w powstawaniu akreélonego typu zakkéceﬁ lub
znieksztalcen. Pomimo ze 4ciste rozumienie taklego rozkladu 
parametréw jest u3e01em teoretycznym,.to réwnlez w praktyce,
oz wystarczagacq dla tego celu dnkladnoé01a, mOZna wyrﬁinlc"
w sieci przesylowej odeinki Jednorodne Dn takich moZna zall-'
tzy¢é odpowiednie ‘gatezie sieci mag1stralne3,rozprowadzagacajl
1 ‘1 budynkoweg. Sprawa istotng w takim. przypadku Jest wla$c1wy,f
'_dostosnwany do funkcji pelnlunych przez. te gakezle, pod21al '
"tolerancji zatozonych parametrdw transmlsyjnych. pf' T
Wzgledy - techniczno- ekonomchno organlzacygné '"hbwédeQ,rr
e w praktyce kazda kablowa sied przesylowa, obeJmugaca drogl
“transmisyjne od odfrodka odblorczego do gnlazda abonencklego
.ma charakter nleJednurodny i naJCZQ501eJ dzlell 51@ na 2 da
4 poziomy sieciowe. Budowe kazdego z tych p021omdw moznaﬂ
traktowad jako jednoarodna. _
W p021omach 51e01owych A ktadzie sie gléwny naclsk na
uzyskanie mozliwosci duze) 1lczby polaczeﬁ kaskadowych staCJl
wzmacnlagacych W znacznle mnlejszym stopnlu dotyczy tu puj
ziombw sieciowych B i sieci budynknwych Natomlast W stacgach.
wzmachiajgcych sieci rozprowadzajgcych starszego ‘typu’ [10]
na wyjdciach w kierunku poziomow. 51301uwych £ (rys. 6) oraz
na wyjéciach stacji wzmacniajacych 51eci budynkowych ‘53 wyma—
gane stosunkowo duze wartosci pozioméw sygnaléw transmltuwa—
‘nych. Jest to podyktowane knnlecznuécia duprowadzenla, przy
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uzy01u wylacznie elementdw biernych, sygnaldw dn duzej liczby
przylaczy budynknwych -lub” gqlazd abonenckich skupionych
-jednak na niewlelklm obszarzé. ' ' i -

2.5.3. Podzial zalotonych wartoéci wynikowych odstepdw D

wskr‘
i D na. p0210my 513010we '

2,5.3.1. Buduwa jednorddna sieci przesylowej'

! '91201 jednnrodneg kazdy poziom sieciowy ma jednakowy

Udiiai*w tworzeniu- B iB Wystepuje tutaj peina ana-

, wskr wsz’ P ,
-logia do rozwaiaﬁ przedstawlnnych W pkt. 2 5.1 1'2.5.2, gdy

' W miejsce stach wzmacn1ajacych przyjmie sie poziomy sieciowe.
Jezell przez].oznaczymy 11czbq p021om6w 518010wych " a przez

Dpskr i Bpsz przypadaaace na te pozinmy odstepy odpowiednle

‘pruduktdw modulaCJl skrosneg i szumu, to otrzymamy

.

0 =g B, + 10 log 1, (15).

pskr wskr * 20 1g 1 1 Dpgz = Bysy
‘ stqd. __:"f;. o . S c
‘ ' 'Aoskr = 0pskr = Dygkr = 20 lngal : .
A0, = Dpgy = Dygy = 10 10g 1

Malezy przy tym fwyfainie podkre$lié, 2e omawiana kwestia
dotyczy parametrdw transmiSanych poziomdéw sieciowych Jako
caloéqi,Ahie' wnikajdc w ich budowe wewngirzna. '
Odpowiednie wartodci wymapanych, w celu zachowania zato-
zonych Dwsz—i Dwskr’
zaleZznodci od liczby poziomdéw sieciowych podano w tablicy 1.

: Tablica 1 -

Wartosci wymaganych "przyrostdéw" odpowiednich ‘

odstgpdw w zaleZnodci od liczby poziomdw .sieciowych.

"przyrostéw" odpowiednich odstgpdw w

1 S| 2 -3 4

ao_, [dB] - 0 3 5 1 6

ADg [dB] 0 6 10 12
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‘Jezeli przyjmiemy jednorodng budowe dkteélonego poziomu
sieciowego, to do obliczeri liczby mozliwych W.nim pokgczen
kaskadowych odcinkéw wzmacniakowych n i wartaécl poziomu
eksploatacyjnego Pe transmitowanych sygnatéw nalezy przyj-
mowa¢ wartosci Dpsz i Dpskp’. obligzone z zal;Zﬁuéci (15).

2.5.3.2. Sieé niejednorodna

Kazdy poziom sieciowy moze mied "fdzny,_‘dostusowahy' do
pelnlonej przez niego funkcji. W sieci, udzial w’ tworzeniu
D i D Jak - juz wspomniano, linie magistralne powlnny'

wsz . wskr’®
bydé: przystnsowane do przesylania sygnaldw na dalsze ‘odleglo-

sci i z tego ‘wzgledu s3- budowana W postaci laﬁcuchdw wie- .

loogniwawych (duZa liczba" odcinkdw wzmacniakowych) Natomlast_
podstawowym zadanlem 11nii rozprowadzajacych 1 sleci budynko-

" wych .jest doprowadzenle sygnakdw do duZej liczby odpowiednio'A%

przquczy budynkowych i gn1azd abonenckich skupionych na. -

stosunkowo nlewielkim obszarze. Liczba mozliwych polqczed
kaskadowych W tym przypadku ma znaczenis drugorzedne, nato-
- miast zachodzi tu potrzeba. zapewnienla mozliwie ‘wysokiego
poziomu - wyjéc1owego W takleJ sytuacji jest zalacane sto-
sowanie sieci nlegednorudneg ' T _ o
Firma Siemens. np. dla sieci- SREadajqcej SiQ' z ‘sieCi
magiétralnej. oraz sieci rnzprowadza;acych i budynkowych
ponumerowanych odpowiadnin 1,2 13 zaleca [5] wartoéci_
- przedstawione W tablicy 2. ' .
' Tablica'z
Wartodci dla sieci niejednorodnaj
proponowane przez fier'Sieméns,

Nr sieci 1 2 |3
Ap_, [dB] ) 2;7‘ 8 | 8.
Ao, . [o8] LU BUES
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Dla sieci maglstralneg wedlug danych jak w przykladzie

w pkt. 2.5. 2 otrzymamy- ‘
A =J107 66 dBpV- B = 75 3 dBpv; Mmax = 41'5 i Pg = 91,5 dBpV

przy tym dla celéw praktycznych wielkosci n naleZy zZawsze
ogranlczaé do wartodeci catkowite]. Gdyby w sieciach rozpro- .

wadzajgcych budynkowych zastosowad stacge 0" tych samych
_ parametracﬁ to  otrzymamy hmax = 20,8, a pé'$:9¢,5<dBpV.
~Natomiast jezeli zastosujemy stacJe o 5 = 30 dB8 i pozostatych
parametrach Jak wyzej, to Mpax = 3 ,71 a Pg ‘= 102 dBpV.

Jak wynika z [11] ,,w obecnie budowanych w RFN sieciach
miegscuwych szerokopasmowych systemdw telekomunlkacygnych
. poczty nlemleckiej w poziomach SlBGlOWYCh A i B stosuje sig
pe~ﬁ 90 d8 pv, Ry = 20, a 5 =-14 dB, Maksymalpa-wartoéé
‘,poziomu na wy3501ach wzmacnlaczy w i wyjdciach stacji bu-
dynkowych Jest tam rzedu 106 dBuv. w tych warunkach przewi-

: duje sig transmlsjq do 12 programéw telewizygnych i 24 radio-
fonlcznych _b .bardzo _wysokich parametrach - Jakoéclowych.

Reasumujac puwyisze mozﬁa ‘sfwierdzié - 2e w wiegkszodcd
zastosowarl’ praktycznych bardzieJ przydatny Jest - niejédno-
rodny typ ' 51ec'“;przesylowe3 2 taklm podzialem parametrdw
'transmxsyjnych aby linie sieci ,maglstralnEJ umoZliwiaty

transm153¢ sygnaldw na "dalsze od13910501, natomiast sieci
rozprowadzaJace . ] budynkowe byly ‘przystosowane do - obsiugl
mozliwie duZeJ llczby abonentéw rozmleszczonych na stosunko~'
Wo niewlelklm obszarze.

2.6. Zagadnienia stalosci poziomu eksploafacyjnego
sygnatéw uzytecznych

Z rozwazari przeprowadzonych w pkt. 2,5 wynika, ze wa-
Tunkiem koniecznym. do wuzyskania wymaganych wskaZriikdw Ja-
koéciﬂwych kazde)j transmisji Jest utrzymywanie w ialoZonych‘
tolerancjach wartogci poziomdéw przesytanych sypnatéw. Wyma-
ganie io dotyczy kazdego punkiu drogi transmlsyjneﬁl
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Wystepujg tu dwie zasadnlcze przyczyny zmian wartuscl p0210-‘
mu eksploatacyjnego, a mianowicie zaleZznosd: ‘

1) tlumlennuéci bad# wzmocnnécl elementdw skladowych insta-‘
13931 od czestotliwosci,

2) tiumiennoéci lub 'wzmocnoéci tych “elementéw od warunkdw
otoczenisa (temperatura, wilgoinog$é, cisnienle .atmosfe-
ryczne) oraz od napigé zasilania i od czasu (starzenie).

.

2.6.1.  Korekcja charakterystyki czestotllwoéclowej tlumien-.'
noé01 wynikowej odcinkéw wzmacniakowych -

2.6.1.1. Korektory odcinkﬁw wzmacniakowych

Zasadnlczym miejscem powstawanla znleksztalceﬁ tlumlenlo-_
wych cdoinkdw wzmacniakowych Jest kabel koncentryczny “Roz- .
,rdana sie przy tym dwa Zrddla znleksztalceﬁ Jedno z nich
w1qze sig organicznie z konstrukcaa i oznacza ‘okreslonq
zaleznodé tiumiennosci kabls od czestotliwodei Ta =¢ ¥T],
a drugie. JESt spowodowane wzdkuzna nleJednokrntnoécia opnrno—
. éci falowej kabla jako skutek jego’ wadllwego wykonanla lub .
‘uszkodzenia. 0 ile korekc)a znleksztalceﬁ wywolanych zaleZno- 
gciag tkumlennoéci kabla od czestotliwoéci Jest mozllwa i ce-
lowa, o tyle w przypadku nieJednorodn0901 opornoéci falowea
korekcja skutkéw tego zjawiska jest nie tylko zloZona tech-
‘nicznie, ale i nie dajgca gwarancji oczekiwanych rezultatdw.
W takiej sytuacji jedyne logiczne .ruiwiazanie stanowi re-
zygnécja z wykorzystania takiego kabla. Nalezy hrzy tym
zaznaczyé ze wspélczesne technologie - wytwarzanla kabli sku-
tecznle eliminu3ja mozliwo$é powstawania ‘tego typu deformaCJl,
a ich #rddiem w zdecydowane] lekSZOéCl przypadkdw- jest nie-
‘wkascive nbchodzenle sig 2 kablem w trakcie jego transportu,
przechowywania bgadZ budowy torodw kablowych

: Zakladajac, e wiasciwie skompletowana stacja' wzmacnia-
'jaca ma- ptaskg (z dopuszczalng tolerancjg) czestotliwodciowy
charaktefystykq wzmochnosci  wynikowel}, korekcja - edcinka
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wzmacniakowego bedzie polegala na skompensowaniu znieksztai-
‘cefi . tlumieniowych toru kablowego. W tym ‘celu w stacjach
wzmacniajqcych znajdula sig uklady knrektordw'kabluwych, a
ponadto w bardzo wielu przypadkach wzmacniacze liniowe takich
stacji (przeznaczone do Xompensacji trumiennodci odcinka
kabhlowego) dysponuja mozliwodcia, (w niewielkim zakresie),
piynnej regulacji . nachylenia czgstotliwosciowe] charakte-
‘rystyki wzmocnienia.

~ Stata - C we wzorze a = C {T1 reprezentujaca cechy konstruk-
cyjne kabla, moze by¢é rdzna dla réznych typéw kabli. W prak-
tyce - zmienna jest takze dtugosé odcinkdw wzmacniakowych.
W konsekwencji wystgpuje potrzeba dysponowania asortymentem
- korektoréw dostosowanych " do rodzaju wykorzystywanégu_ kabla
i dlugos$ci odcinkédw wzmacniakowych. Wymogi ekonomicznogci
oraz pnzyﬂatnoéé praktyczna spowodowaly w zasadzie powszechne
_przyjecie idei konsirukc)i korektordw kahlowych opartych na
réznicy tiimienncdci dla skrajnych czestotliwogci transmisyj-
nego pasma fd i'fg (np. 47-230 MHz lub 47-300 MHz), a nie
diugodci odcinkdw kablowych. Potrzeby unifikacji rozwigzasn
systemowo-konstrukcyjnych instalacji, z jednej strony, i wy-
stepowanie w praktyce odcinkéw wzmacniakowych o réznych dtu-
gosciach, z drugiej, powodujg na stacji wzmacniajace] konie-
czno$é jednoczesnej kompensacji konkretnej wartodci tlumien-
no$ci - odcinka“ kablowego -oraz kofekcji jego znieksztalcen
't1umieniowych. W zwiazku z tym sa spotykane dwa typy'korekto—
réw. Jeden Jest przeznaczony wylgcznie do korekecji znie-
ksztatcern, w kidrym uzupeiniajaca (w stosunku do odcinka o©
maksymalnej dlugoéci) wartos$é tiumiennodci uzyskulje sig przez
wykorzystanie odpowiednich ttrumikéw. Drugi typ Korektordw
realizuje jednoczednie ohie funkcjie.
_ Nalezy przy tym zwrécié uwage, ze w przypadku stosowania
korektordéw pierwszego typu w obliczeniach wypadkowego wspodi-
czynnika szumu stacji wzmacniajacej naleZy uwzglednié wartodé
ttumiennodci podstawowe] korektora (przy £ ) Wartoddé tiu-
miennosci kabla rdwniez w duzym stopniu zaleZy ‘od temperatury
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otoczenia, a bonadto zaleznod¢ +a Jjest zmienna w funkecji
czestotliwodci. Z tego wzgledu zaleznie od sposobu ukadania
kabli (nad ziemig lub w ziemi) do obliczerd korektara przyj-
muje sig dwie rézne temperatury otoczenia. Dla kabli ukiada-
nych nad ziemig przyjmuje 5i§ najczeécie)j temperaturg 20°C,
‘a w ziemi 10°C. Odpowiednia dla tych temperatur okregla sig
r6znice ttumiennod$ci odcinka kablowego Aa _='afg. - afd;
ktéra stanowi kryterium wyboru wkasciwego korektora. Ze
wzgledéw ekonomicznych, dysponuje sig. na o0gél ograniczong
liczba korektordw i dlatego w wielu przypadkach nie uda sieg
skorygowaé odcinka kablowego z wymagang doktadnod$cia. 0 ile
jest to dopuszczalne ze wzgleddw systemowych, wymagana ko-
rekcja uzupeiniajaca tego odeinka pow1nna byé uwzglednlona
pPTZy korekcgl odcinka nastepnegu '

2.6.1.2. Korektory systemowe

W praktyce‘priy uzyciu korektoréw kablowych znieksztak-
‘genia ttumieniowe eodcinkdéw kablowych moga byd skompansowéne
doktadnie (ze znana dokladno$cia) Jjedynie dla czgstotliwosci
£
korektordw dla okreslonego kabla wystQpUJB molewoéd nie-

d i f - poniewaz nawet przy zalozeniu stosowania wlaéciwych

dopuszczalnych bieddéw korekcji wewngtirz przenoszonegu pasma
czestotliwoscl. Jest to spowodowane gidwnie ' skaficzong
dokladnodécia wykonania kabli i korektordw. Z takg. sytuacjis
mamy do czynienia przy uzyciu korektoréw nie w peini odpo-
wiednich dla danego kabla. '

Na rys. 11 przedstawiono przyklad korekcji odcinkdw kablo-
wych przy uzyciu takiege samego korekitors dls réznych, acz-
kolwiek o bardzo zblizonych' konstrukcjach kabli. Dla odcinka
wzmacniakowego o diugosci 400 m, zbudowanego z kabla PKP3
(firmy Bosch) (wykres 1), wymagana do korekcji rdinica
ttumienno$ci wynosi Aa =8 dB., Z zastosowaniem korektora
o charakterystyce jak na wykresie 3 uzyskujemy w przedziale
49-300 MHz stalg wartodé tlumiennos$ci wynikowe) 14,2 dB.
(wykres &). :
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o ps 20 2 Mg
| .. Rys. 11. Korekcja odcinkéw kablowych

1 - 400 m odcinka kabla PKP3 Aa = a30g - A,y = 8 dB; 2 -
- 267 m odcinka kabla PKP4 sa =a 0 - 847 ° 8 dB; 3 - "ide-
alny" korektor dla odecinka kabla (f?; 4 - Ilumiennoéé wyniko-

wa odcinka kabla (1) i Korektora (3); 5 - ttumiennosd wynikowa
odcinka kabla (2) i korektora (3). .

Dla innego odcinka wzmacniakowego o diugodci 267 m, . zbudowa-
nego z kabla PKP4 (firmy Bosch) (wykres 2), Aa = B dB.
Jezeli w tym przypadku zastosujemy takze korektor jak na
wykresie 3, to uzyskane wahania‘tlumiennoéci wynikowe) beds
przekraczaty 0,2 dB (wykrés 5). 0 ile takg dokladno$é korek-
cji Jjednego. odcinka wzmacniakowego moZna;by byto uznaé'zg
wystarczajges, qujuz znieksztatcenia wynikawe kilku odcinkdw
moglyby sig okazaé niedopuszczalne.
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W takich sytuacjach stosuje sie na ogdl korektory dodatko-
we, nazywane systemowymi, ktdrych zadaniem jest korekcja
wynikowa charakterystyki tiumieniowej okredlonej liczby ko-
lejnych odcinkdéw wzmacniakowych. S5a to korektory buddhane
dla konkretnych zastosowaf, aczkolwiek dla zunifikowanych
kabli i korektordw kablowych wysigpuje mozliwo$é budowy ro-
dziny korektordéw systemowych o wzglgdnie uniwersalnym zasto-
sowaniu. ' ' ‘ ' ‘

2.6.2. Eliminadja ﬁplywu*zmian‘warunkdw otoczenia i‘hrocesdw
starzenia L

Gtdwng przyczyng zmian tlumiennodci (wzmochoébi)'wynikowej
odcinkéw wzmacniakowych, a w konsekwencji  i' catych galezi
sieci przesyluﬂaj jest zaleznosé trumiennosci kabla od tempe-
ratury. Zmiany te pnwodujé Zmiany wartodci’ poziomu eksploata-
cyjnego, a wigc 1 zmiany wynikowych odstepdw Szumu oraz pro-
duktéw znieksztalced nlellnearnych ) _ .

Na podstawie [2] na rys. 12 i .13 przedstawionn, tytulem
przykladdw' wptyw zmian temperatury otoczenia na zmiany od-
stgpdw szumu 1 produktdw modulécji- skrognej oraz zasiegu
gatezi "sieci. Zjawisko to Jest  oczywiscie niekorzystne,
‘a zatem konieczne staJe sig stosowanle okreélenych grodkdw
" zaradczych. Nalezy przede wszystkim dqzyé do wytnorzenla
i stosowania elementéw'oraz fozwiazaﬁ”sysfemUNYGh'inétalé?
¢cji w miare m0211w0éci 3ak naJmnleJ czulych na zmiennosdé
warunkéw otoczenia. Zaleca SlQ wiec stosowanxe StablllzaCJl
napieé roboczych, specaalnych anStrukCJi mechanlcznych sta-
cji wzmacniajacych uktadanie kabli w' ziemi oraz uktaddw
korekcyinych opartych na. systemach- automatyczne; regulacgi.
Na tys. 12 krzywe ¢ id pokazu;a wynik stosowanla automatycz~
nych ukladdw regulacji’ poziomu_(ARP) Jak widaé z tegu rysun-
ku, warunkiem utrzymsnia AD_ = 1 9B lub~ AD,, . = 2 dB
jest konieczno$¢ zastosowania ukladdw “ARP W co czwartej
stacji dla t = 10°C i w co drugiej dla t = 40°C.
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Rys. 12. Wplyw zmian tempefatury na zmiany odstegpéw _
sygnal/szum - i sygnat/produkty modulacji skrogne) ‘w galezi
- N ‘instalacji

a ib --bez-ukladéwbautomatycznej-regulacji; c i-d - przy
zastosowaniu takich ukladdw. S

Ogdlnie mémy do czyniénia' z dwoma zaqadhiczymi'_fypahi
automatycznych regulacji (korekc3i) poziomu eksploatycyjnego.
Ideg pierwszego jest odpowiednia zmiana funkeji przenoszenia
uktadu wykohawciego w zaleznosci od zmiény wartodci abserwo-
wanego parametru.- W odniesieniu dgo temperatury - otoczenia
oznaczatoby to w-przypadku korekcji charakterystyki -tlumie-
niowej, okreslong zmiang tiumienno$ci uktadu korekcyjnego w
zalezndéci od-zmian temperatury. Wzgledna pfostuta konstruk-
cji i gksplqatacji takich-uktaddéw przemawiataby za bowszech—
ﬁoéciq'ich-zastnsowania. Jednak ten typ ARP jest -obarczony
bardzn‘isfotna wada  bowiem receptory zmian temperatury sg -
tu umieszczone w pewnym oddaleniu od kabli, CO'powoduje:moz-
1iwoéc3'wystepowania' inacznych rdznic temperatur- otoczenia’
kabli 1 -receptqrdw craz wynikajacych ' stad " konsekwenc ji.
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Rys. 13. Teoretyczny wpiyw zmian temheratury-otoczenia
na zasieg gategzi instalacji bez ukladdéw . :
automatyczne]j regulacj)i 7
n - liczba potaczed kaskadowych odcinkdéw wzmacniakowych

Innym rozwiqianiem jeét bezpodrednie wykorzystywanie (jako
kryterium regulacji funkecji przenoszenia ukladdw _korekcij_
nych), wartoéci' pozioméw specjalnych 'sygnaidow kontrolnych,
przesytanych Igcznie z sygnalami uzytecznymi. W ten sposdb

. kazda zmiana wartosci poziomu sygnatu kontrolnego, niezalez-
nie od jej przyczyny, wywola zadziatanie ukladdéw regulacyi-
nych. Wystepuie wigc mozliwog¢ Kkompensacji wszelkich zmian
titumiennodgci wynikowe] drogl przesyiowe].

Z tego wltasnie wzgledu, powszechnie stosowana w systemach
teletransmisyjnych, idea wykorzysiywania specjalnych sygna-
16w kontrolnych (tzw. pilotdw) 3jako nodnikéw informacji
o aktualnym stanie drogi transmisyjnej. znalazla rdwniez sze—.
rokie zastosowanie w systemach WAIZ i stanowi ona podstaweg
do budowy wymienionego juz drugiego typu ukladdéw ARP. W tega
typu rozwigzaniach, na stacjach wzmacniajacych wartosci
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napiecia (poziomu) sygnatdw pilotowych odbieranych z toru sg
poréwnywane z bardzo stabilnymi Zrddiami napied odniesienia.
Wielkosdé réinic wartosci tyéh napigé stanowi kryterium regu-
lacji funkcjii przenoszenia,uklédu wykonawczegol‘ﬂczywiécie
‘o dokladnej korekcji zmian tlumiennodci drogi transmisyjnej
mozna W tym hrzypadku méwid wytacznie w odniesieniu do cze-
stotliwosci sygnaltu pilotowego. W celu eliminacji fej nie-’
dogodnog$ci nalezatoby stosowad duza liczbe sygnatdw kontrol-
nych, ktdéra w warunkach rzeciywistych nie jest do przyjecia.

Na rys; 14 przedstawiono skutek korekcii odcinka kablowe-
go-z wykorzystaniem jednoczestptliwocsciowych uktaddw aut§m34
tyczne) regulacji'pbzimmJ;dlq réznego rozkiadu Sygnaléﬁ;ﬁldto-

AS b [de]

A Y [dB]

Rys. 14, Zastosowanie Jednoczestot11w0501uwego uktadu
automatycznej regulacji poziomu (ARP)

1 - przebieg ttumiennosci odcinka toru kablnwego bez ARP;
2, 3 i & - po zastosowaniu jednoczgstotliwasciowego ukladu
ARP odpowiednio dla czegstotliwosci % %r i % .
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wych w przenoszonym pasmie czqstot11w0501 'Naturalnie W
zadnym z wymienionych przypadkdw nie uzyskUJe 51Q knrek031
nachylenia charakterystyki tlumlaniuwej znleksztalceﬁ tIu-
miéniowych: toruw kablowego, a pdnédfb, przy.. wykurzystanlul
sygnaidéw pilotowych o czqstotliﬁoéciach7rdwnych.pzqstotl;wo—
éci Srodkowej lub gérnej z przenoszonego pasma wystgpuje nie-
bezpieczeristwo przekroczenia ( AS)’ dopuszczalnych wartosci
poziomu eksploatacyjnego syghaIOw‘1rdzmiészczbnych':phnitej

tych czestotliwosci. Z powyzszych ‘wzgled6w -w ‘praktyce naj-
czgstsze zastosowanie .znalazly ' systemy ARP wykorzystujace
- wlasciwodel fobu';bméwioﬁych sposobdw' korekcji dg znaczy
stosuje sie uklady knmpensac;x tlumlennoéci 1 znleksztaICeﬁ-
tiumieniowych odcinkdw wzmacnlakowych pracuaace na zasad21e
automatycanJ regulacii poziomu.

" Na rys. 15. pokazano rezuliat pracy taklego typu ukladu,
wykurzystugacegof jeden 'sygnal pllotowy, umieszczony naj-
czesciej w poblizu. czqstotliwoéci fé = Iy - fg- W ukladiig
wystgpuje: éclsly (zaloZony na podstawle dynych katalogowych

Ay [dB]

UL U Uy S -
. 4 , _ ﬁ” e o "@r F{MHz]

|
|
|
|

Rys. 15. Zastosowanie ukladu ARP z korekeja"
nachylenia czgstotliwosciowe] charakterystykl tlumlenluweg

1 - przed korekcja; 2 - po korek031
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stosowanych kabli) ;wiazek pomiedzy Aér i kgtem nachylenia
charakterystyki ttumieniowej ¥ . Mimo, ze przy uzyciu takiego
~ uktadu mozna stosunkowo doktadnie skompensowad zmiany ttu-
miennodgci toru kablowego wynikajgacego ze zmiany temperatury
otoczenia, to Jjego zastosowanie we wspdlczesnych systemach
jest opraniczone. Scista zaleznosé Agf i ¥ , nieodzowna w
przypadku korekcji temperaturowych znieksztalcer tlumienio-
wych, moze staé sie przyczyna dodatkowych znieksztalces,
‘jezeli Agijzmieni"sie pod wptywem innych przyczyn. Wystepuje
tuta) sytuacja podobna do omawiane) przy opisywaniu ukiaddw =
pierwsze} grupy. W celu eliminacji tej wady uktiad ﬁykonawczy:_
mu51 otrzymywac minimum dwlesnfnrmacge dotyczace kaZdorazowego‘

poloZenla charakterystykl tiumieniowej toru kabluwegor we
wspdlrzqdnych prostokatnych A i.f (wartosc tlumlennoécl przy
okreélonej czestot11w0é01) JBst to reallzowane przez wyko-"
rzystanie dwdph. eygnaldw p;lotowych uloznnych W pobllzu”

dolnej i gdrnej_czest0t11w0é01 przenoszonego pasma czesto- ..
tliwoébi. Czeéc'ukladu'stérdwaha pllotemxdolnym, ma za zada- -
“nie kompensacge tlumlennoé01, natomiast drUgé CZgéc stero-

‘wana pllotem gdrnym, koryguge znleksztalcenla tkumlenlowe.ﬁ'

Kryterium ' dla wymagane; zmiany nachylenla _charakterystykl‘
(kat ¢) w tym przypadku stannwl rdanca poziomdw Ddbieranych_
z toru sygnaldw pllotowych ' : .

Na TYS. 16 przedstawlono wynlk pracy . taklego ukladu
_ Ucenlagqc zakres zastosnwanla ARP mozna stwlerdzié ze .
sysiemy automatyczneg regu13031 poziomu znajduja zastosuwanie
W zdecydowaneg wlek520501 wspdiczesnych instalacji. Wynika
to stad, e w duzych instalacjach (duza liczba odcinkdw
wzmacnlakowybh); w Kktdrych Jjest rozprowadzéha duza ‘liezba
sygnalow uzytecznych, uzyskahie wymaganyéh ' parametrdw
transmlsyjnych Jest UbBCﬂlE mozliwe wylacznle z zastusuwa-
niem do tego celu.systemdﬂ ARP. Niejako dudatkowa korzyécla'
w tym przypadku jést mozliwogé wykorzystanla 1nformacal uzy-
skiwanych z uktaddw ARP do celbw systemu- zdalhégo nadzoru
stanu drdg transmisyjnych, rtdwniez nieodzownego W takich
instalacjach. Jednak elementy wykonawcze tych 'syStemdw,
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A | (o8

Rys. 1l6: Zastnsuwanle ‘ukladu ARP
wykorzystujacego dwa sygnaty pilotowe o czestot]1w0é01ach

pl- fp?'

1 - przed Rdrekcja; 2 - po korekcji; 3 - idealizawany stan
‘ przejsciowy '

tzn. uktady wzmacniajaco-korekbyjne, nalezy stosowad - tylke
w liczbie niezbgdnej, za czym przemawiajg wzgledy ekonomicz¥
ne. Stacje wzmacniajabe wyposazona w ukiady wzmacniajaco—ko—
" rekcyjne systemu ARP sg bowiem znacznle kosztownlejsze od
stacji bez takich ukladdw. Nle JESt to jednak jedyny powdd.
Nie rozpatrujac’ szczeghtowo wszystklch negatywnych skutkdw
stosowania systemdw ARP*), nalezy podkredlié¢ w szczegdlnosci
jeden z nich, a mianowicie, Zze system ARP moZe byc przyczynag
okreslonej niestabilnosci wzmocnosci wynikowej gatezi sieci.
Zardéwno bowiem amplituda, jak i czas wygaszania péSuZytni-,
czych oscylac)i sa w pewnym stopniu proporcjonalne do 1iciby
pracujgcych kaskadowo uktadéw wzmacniajaco-korekcyjnych.
W tym wigc przypadku tez jest konieczny racjonalny kompro-
mis.

*) Informacje na ten temat podanc w [2],
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2.7. Dnhdr-kanaldw franshisyjﬁych

Pasmo t:ansmisyjne sieci ddéy10wej WAIZ zawiera sie
W priedziale ciestotliwoéci 48,5 - 294 MHz.fw sieciach bu-
dynkowych jest ono poszerzone w dolpej czeécilo.zak:es radio~
foniczny - dla fal  diugich, $redrich i w krétkich, a w gérnej

- czqéci ~ o zakresy IV i V TV. Dla obecnych pdtrieb'liﬁzba

dyspohowanych"kanalﬂw transmisyjnych powinna wigc byé w za-
sadzie w iupelnoéci‘wystarczajaca. W praktyce jednak, z uwagi
na wystepujace zaklécenia w elementach instalac)ji antenowych
 oraz okredlong niedoskonaiosé odbiornikdw. abonenckich, liczba
"_moZliwych do wykorzystanla kanaldw w.cz. Jest znacznie mnleJ—
» _sza. irédlem zakléceﬁ moga byé. zardwnn sygnaly zewnetrzne Jak
1 wawnetrzne, powstajace w okreélonych elemantach skladowych
-’1nstalacgi. : T . S .

. Zakldcenia moga powndowaé odbierane przez zespoly anteno—
’.we wszelkie sygnaly n czestotllwoéciach f wynikajqcych z za=
‘ 1eZnuécl" o _ ’
R o "fd rMg = fP’ o |
'gd?ié: s i ’fb“” 59 odpowiednio czestotliw0501a generatnra

I 1oka1nega W odbiornlku Oraz . ozestotliwoécia 1ezaca
"W pasmie GZQstut11waéci poérednlej, '

‘“fé_‘4 znaJGUJe 51e W pasmle kanaldw transmlsyjnych,,
‘2 wartodci poziomdw tych sygnaldw sa udpuwlednln duze
;lub ekranDWanie poszczegdlnych elementdw :instalapai

niewystarczajgce.

Natomlast zrddlem zaki6oer wewnetrznych sg .przede wszyst-
kim | pasuzytnicze pradukty przemian czestutliwnécl i znie-

. ksztalcert nielinearnych. o .

e wzgledu na kumulach skutkéw wszelkiego rodzaju . zaklé-
ceri w’ naatrudniejszeg sytuacjl ‘znajduje 51e odbiornik abonen-
.Ckl, do ktdrego d001eragg jednoczednie  wszystkie sygnaly
uzyteczne i zakldcaJace. Przy tym‘kazdy adbiornik abonenckl
moze jeszcze sam byé 2rddlem zakldceﬁ dla innych odbiornikdw
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Przy .obecnym p021nmle techniki na éwiecie w zakresle prze-
:wcdowegu rozprowadzanla do abonentdw sygnaldw radiofonlcznych
. i telew1zy3nych, 1stotnym warunkiem JEJ dalszego rozwu;u Jest-
'rozwiazanle zagadnienla parametrdw odblornika abunancklegn

-~ Urzgdzenie takle powinno by¢ nieczule .na- zakldcsnia zswnetrzne'
apnsiadad ‘mozliwie niskie wartodci p0210m6w sygnaléw pasozyt-
 ”n1czych W gnlaidzle antenowym i dysponuwaé zdalnnéciq poprawa
‘;negn ndbloru wszystklch sygnaléw molewych da przaslanla przy
uzyciu- lnstalacjl kablowych Puniewez W konkretnych przy-
ﬁ;padkach przy wyznaczanlu kanaléw transm1sy3nych praktycznief

'f'nieﬂ mozna - z. gdry zaniedbaé tadnego 2rddla potencjalnych?

;;zakkéceﬁ, procedura tajgest zagadnleniem zloZonym abliczenio-i
x' 1 wymaga dokladneg znagomuéci parametrdw_tachnlcznych 1n—g
Q;étalacgi i Ddhlornikdw‘abonenckich oraz natquﬁ pél elektro--

:f'magnetycznych sygnaléw'zakldcajacych“' e
77 ‘uwagi- to, e W warunkach niezwykle”

:ffrzadko wystepuga kanalty transmlsane wuine od wézelkich za-

'kaldceﬁ kryterlum ich doboru do’ eksploatacgl wynlka 7 sumaA-

':frycanJ oceny zakldceﬁ ktdrych pozium nie powinien przekra-'
?Q-czaé odpowlednlch krzywych ochronnych przygetych przez CCIR
W zaleZnoécl od stnpnla "czystoéci"fposzczegélnych kana-f

‘?fidw wydaje sig sluszne DrZYJQ01e “aStQPUJQCBj
'f;Przydzlelanla kanalﬁw poszczegélnym prugramom..w

'1erarch11f

D) ogdlnopolsklm 1 ragionalnym z danego terenu,
2) reglonalnym sq31ednlch terenéw, '
"3) krade sa51adujqcych

4) radlofonlcznym dlugo i érednlufalowym (przemlana W osrodku
: .odhlurczym modulacgl AM/FM) MR S

*y

;) .Jest to powaZne zadanle dla konstruktoréw nownczesnych,

' odbiornikéw, a w: przypadku- uZytkowania odbiornikdw do-
', tychczas produkowanych moZe sig okazaé konieczne- stosuwa--

'fnle ukladdw odpow1ednlch konwertordw abnnencklch..‘ S

‘) Bltz?ze dane W tych zagadnlenlach moZna znaleié w [3]
o1 L4]. . . o
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_ 2.3;'Zasilanie.urzadzen- ,
wchdd;acych w_skkad'wypoSaania instalapji L

Jednym z podstawowych elementéw nlezawodnoécl eksploata-
cyjnej systemdw teletransmisygnych jest zapewnlenie bezprzer-
. WowWego zasilanla .w_energig elekiryczng  urzgdzed WAIZ.
' Prace ‘takg uzyskuj)e sie w wyﬁiku wybbru irédel badf urzg-
‘dzen. 23511a3acych charakteryzujacych SlQ duza nlezawndn0901a, _
‘a ponadto przez- stnsowanie ich rezerwowanla uktadami wlacza-.
jacymi sie automatycznle.. : il .
W WAIZ, stusuge SiQ dwa sposuby za31lan1a urzadzeﬁ elek-
trycznych rktére - sa zlokalizowane W oérodku odbiorczym i nai .
stacJach wzmacniagqcych sieci” przesylowe; ; o

5-2351lanle 1oka1ne gdy podstawowe 2rdd10 zasilania (naa-K.
»czeécieg 220 v 50 Hz) znaJduge sig w danym obiekcie 1 sluZy‘f
hbezpnérednlo do wytwﬂrzenla napiecia roboczegu-. ]

?12351lanie zdalne, gdy na danym obiekcie do. wytwofzenia'na-
- pigcia: robuczegn zasilania. jest. wykorzystywana deOWledﬂ10 
' przetwarzona enargia elektryczna zrﬁdka, podstawowego.

Zasilane lokalnle 54 z -zalozZenia nérodek odblorczy 1 sta-]?’

cje wzmacniajace sieci budynkowych Nymaganla nlezawodnoécln—'
we dotyczace 2331lania oérodka udblorczegu zmuszan ‘de stoso-r
“wania tam ukladdw automatycznej rezerwacji. Zrddel pudstawc<
wych i urzadzeﬁ przetwdrczych Natomiast w stacjach wzmacnia-
jacych sieci budynkowych sa rezerwowane co naJwyZeJ urzgdze-~
nia przetwdrcze, gdyz najczedcie] przerwa w doptywie energii
eléktrycznej dotyczy jednoczeénie zardwno stacjii wzmacnia-
33093, Jak i abonentdw zamleszkujacych dany budymek ‘
Na znacznle trudnlegsze warunki napotyka sig. przy knnstruk— .
_ 931 systemu zasilania st3031 wzmacnlajacych sieci dosylowej'
- Stosunkowo czesto mamy tutaj do czynlenla z sytuacJa braku
‘dostepnosci (w sposdb eknnnmicznle zasadny), do podstawowych'"
‘4rédet zasilapia“ lub tez Zrddla te nie zapewnlajq wymaganej_

ciqglnéci dostawy energii elektryczneg Kanleczne jest zatem}.

stosowanie 2351lania zdalnego W tym celu stosuje sie napiecie
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przemienne 50 Hz o wartosci znamionowej, np. 42 V 1ub 65 v,
a do przesylénia ehergii zdalnego zasilania wykorzyétujd sie
kable transmisyjne sygnaldw uzytecznych. Przy doborze sprzetu
'nalé2y_ pamiétaé,‘ ze zardwno kable Jjak i inne urzgdzenia
odcinkdw wzmacniakowych przez ktdre moze przeplywéé prad
zdalnego zas1lanla, powlnny byd w tym celu specJalnle przygo-
towane. : : ' :

W sieci przesyloweg spotyka SiQ takze jeszcze inny rudzaj
zdalnego zasilania, a mlanowicie przez wykorzystywanie napie-
cia robociegd. W ten sposéh megy byd zasilane stacge wzmac-
niajgce 1 przedwzmacniacze antenowe.

2.8.1. Zasn'anie'lokaln'e

Podstawowym warunkiem realizacji lokalnego zasilan1a Jest
obecnosd  na danym obiekcie podstawuwego irddis 29511ania.
W celu wytypowania wiaéciwych urzadzeﬁ zasilania jest nie-
zbedne: . ‘

- okreélenle uktadu zasilanla obiektu z uwagi na wymaganla
nxezawodnoéciowe,: ' o

- okreélenle wartoéci wymaganego napiecla roboczego,

- zbllansnwanie pnburdw pradu ‘roboczego przez urzgdzenia
znajdujace sig na danym obiekcie. - '

2.8.2. Zasilanie zdalne

2.8.2.1. Zasilanie przedwzmacnlaczy antenowych

Przewiduje sig wykorzystywanie tu stalego napiecia robo-
¢zego (najczesciej 24 V) dosylanego bezposrednio przewodem
'doprowadzenia antenowego z odrodka odbiorczego lub ze stacj)i

wzmacniajacej siecl budynkuwea
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2.B.2.2. Zasilanie: SQSlEdnlCh stacji - wzmacnlajacych statym
napleclem roboczym

W przypadku gdy na JEdnEJ z bllSkO po&nionych sq51edn1ch
stacgach -wzmacniajacych wystepuje okreglony nadmiar pragdu
roboczego =zesilania, jest mozliwe Jego wykorzystywanie do
zasilania ‘stacji sasiedniej Przy takim sposobie zasilania
nalezy zwréclé szczegdlng uwagq na to, aby ewentualny spadek
napigecis na. drpdze przesylpweg nie zmlenlk wymaganych wa-
runkow zasilania stadji sgsiedniej. Do przesylanla energll
2351lanla wykurzystuge sie specgalne przewody

2;8.2.3. 2351lan1e stacgl wzmacnlajqcych naplqclem przemlen—
nym 50 Hzf :

Wotym celu Jest'niezbedherstdsqwanié'stabiliéétdréw napie-
cia przemiennego 220 V, 50 Hz'i'ZasilaCzy‘zdélhége‘zasiiénia,
" nazywanych daleJ odpuwiednlo urzadzeniami zdalnego 23511anla
‘ (UZZ) i 2351laczam1 (Z) NaJCZQ501EJ StOSUJB sie zdalne zasi-
‘lanie typu rdwnoleglego, “to znaczy Odblﬂrnlkl energll zdal?
nego zasilania - za511acze Z sa dolaczane rdwnolegle do. turu.
przesylowego._lapewnla G . znaczna elastycznoéé W kanstrukcgl

systemu, wymaga - Jednak wydajnych pradcwo UZZ oraz mozllwle"

. matych strat enetgll na drodze przesylowej iw 2851laczach Z.
Poniewaz zasigg zdalnego zasilania dla kankretnego UZZ zaleZy
od pobordw pradu na stac)ach oraz spadkdw napieé na drodze
przesytowej, przy projektowaniu WAIZ z punktu w1dzen1a zdal-
nego zasilania nalezy dazyé:

- przy kompletacji stacji wzmacniajacych do stosowania urzag-
dzerd mozliwie mato energdchlonnych '

.~ przy doborze kabli transmlsanych do stosowania przewoddw
o m0211w18 matych opornodciach dla- pradu stalego.

Mlercem lokalizacji UZZ ‘{wprowadzenie energll zdalnego za-
silania) moga byé: odérodek odbiorczy oraz puszczegélne stacje
wzmacniajace sieci dusylnw83 Ze wzgleddéw techniczno- ek0ﬂo~
micznych nie przewldUJe sig zdalnego zasilania stacji wzmac—
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niajacych sieci budynkowych. W stacjach wzmacniajacych naj?
korzystniejsze jest umieszczenie UZZ w obiektach, ktdre
spelnlaga nastQpUJace warunkl- ' ' : '

- maJa dustep do” 51ecl pradu przemlennegu 220 V 50 Hz; .
~ 53 mlercem rozgalQ21anla 1n5talacji-" ‘ ' '

- same pobleraJa 'znaczna .iloéé energll -elektrycznej )

_ 3. OGGLNE ZASADY BUUUHY
I PRZEKAZYWANIA WAIZ DU EKSPLUATACJI

W pkt., 2 przedstawlono najlstotnlejsze elementy fazy pro-
Jektowanza WAIZ, ktﬁreJ wynlk stanowi progekt techniczny"
wraz.z 1nstrukcja eksploatacgl. Dalszyml etapaml budowy in- -
étalacgi jest jei. wykonanle 1 przekazanle do. eksploatacjl."

W procesie wykonywanla 1nstalac31 moZna wyrdznic nastepu—'j
Jace etapy.- o ‘ .  ) PIVPI ‘
- gramadzenie urzadzeﬁ araz elementéw wchodzacych na wyposa-7 

zenie 1nsta13031," e v . T :

.~ prace montaZowa;
- prace uruchomieniowe;
- regulacje- instalacji;

- pomiary powyKonawcze.
3.1. Gromadzenie sprzetu

Urzgdzenia i elementy prZeznacznngrdo zamontbwanié powinny
by¢ zgodne z prejektem technicznym. Kazde odstepSde,:Ktére
mogtoby mieé wpiyw na parametry techniczno-eksploatacyjne
instalacji powinna ﬁzyskaéﬁ_akceptacje jed projek{anta;

Istotnym wymaganiem W procesie grdmadienia sprzetu jest
koniecznodé przestrzegania kqmplgthdéci dostaw udpowieﬂnicﬁ

) Blizsze informacje mozna znaleZé w [5].
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zespoldw 'funkcjonalnych. Ma to szczegdlne zhaczehie dla
zespoldw, - ktérych wynikawe parametry techniczne éa-_zaleine:
w sposdb znaczgcy od wzajemnego zestrojenia uktadéw wchodza-

cych na ich wyposazenie. Poniewaz w zdecydowane) wigkszodci. -

przybadkdw takie zestrojenie: Jjest mozliwe nyQGZnie. przy
uZyciurspecjalistydanj aparatury pomiarowej,’ w-dzialaniach“
praktycznych wystepuja dwie nastgpujgce sytuacje. W bierwéZej,
_ laéciwa kompletacja sprzetu odbywa. sig u producenta,=a jeld

potwlerdzenlem,powinlen by¢ - protokoi pomlarowy .podstawowych
: parametrdw technlcznych zespoltdw. W druglej, gdy pnzysklwanex
zespoly nie s3 fabrycznie skompletowane, naleiy zwr601¢
$zqzegdlna uwagq‘ ha.'poprawnoéé_ ich - zestro;enla._”w sposdbf
niejako klasyczny . mOZerﬁystQpié taka sytuacja w przypadku
wynikowych znleksztalceﬁ tlumiehiqubh: kompletnej ~stacji
wzmacnlajaceJ ST o B RV

©3.2. Prace montanwe 

4 Prace montaZowe powlnny byd wykonywane na pudstawie doku~-
mentac31 projektu technicznego Zaleca sig, aby. przed monta-.
- zem- uktaddw. antsnowych W oblektach dla ktdrycﬁt W frakcie
proaektawanla 1nstala031 nie byio m0211w0601 pomiaru nateteﬁ
i klerunkéw' pdl elektromagnetycznych ,sygnaldw poZadanych,.
i zakldcajacych (np.kw oblektach nowo wznoszonych) lub gdy
,zalstnlaly zmlany terenowe mogace: mlec wplyw na - propagacge
fal elektromagnetycznych wykonad pomlary kontrolne w miejscu
okreslonym w. progekc1e technicznym. Jezeli. uzyskane wyniki
pomiérowe rdZniq sig od wartodci zaloZonych W projekcie,
prace montazowe naleZy wstrzymad do ‘tzasu weryf1k3031 pro—'
jektu. - .

il
3.3. Prace uruchomieniowe

Wszystkie uklady funkcjonalne po ich zamontowahiu podle-
gaja uruchomieniu. Proces uruchamiania polega na sprawdzeniu
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jednego lub kilku wybranych parametrdw charakterystycznych.
Powinna byé przestrzegana zasada, e wszystkie elementy prze;
widziane do regulacji eksploatacyjnych, np. regulatory wzmoc-
nienia lub _ nachylenia c¢zgstotliwodciowe] charakterystyki.
wzmocnienia wzmacniaczy, powinny znajdowaé sig w potozeniach
poczatkowych badZ drodkowych.

3.4. Regulacje instalacji

Regulacja polega na wzajemnym potgczeniu wuruchomionych
blokéw funkcjonalnych instalacji - oraz dobraniu wartosci
okre$lonego parametiru eksploatacyjnego z zatozong w projekcie
tolerancja. Najczgsciej parametrem tym Jjest tiumiennoéé
(wzmocnosé) wynikowa. Drugim parametrem wymagajacym sprawdze-
nia i ewentualnego doregulowania Jjest charakterystyka czesto-
tliwodciowa trumiennogci (wzmocnodci) wynikowe] sieci prze-
sytlowe].

3.5. Pomiary powykonawcze

Protokdél pomiardw powykonawczych jest-dokuméntém konczg-
cym Pproces wykonyﬁaﬂia instalacji, a zgeodnos¢ - uzyskanych
wynikéw z danymi projektowymi stanowi podstawe do przekaza-
nia instalacji do eksploatacji. Pomlary powykenawcze sg jak
dotychczas Jednym z najtrudniejszych w realizacji - etapdw
procesdéw budowy instalacji. Wynika to gidwnie z powaznych
trudnosci w zaadoptowaniu dla potrzeb instalécji jako catosci
metod i aparatury stosowanych do pomiardw poszczegdlnych ich
elementdw. Rozwigzaniem najprostszym i najskuteczniejszym pod
wzgledem poprawnosci merytoryczne] byioby dysponowanie odpo-
wiedna aparaturg pomiarowg przysiosowana do pracy w terenie.
Niestety, wediug posiadanych informacji, takiego kempletu
aparatury, przynajmniej na krajowym rynku nie ma..Rozwigzywanie
tego problemu, jak wynika z doswiadczes innych krajéw, odbywa -
sie w dwéch rdznych co do zakresu, ale zbieznych we wspdlnym
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celu pitaszczyznach dzialania. W ptaszczyZnie pierwsze)j wy-
sitki sg skierowane na wytworzenie wtasciwej aparatury po-
miarowej. Gidwnym zadaniem drugie)j jest natomiast dazenie do
. mozliwego ograniczenia liczby kazdorazowo koniecznych pomia-
réw powykonawczych, .Udbywa sig to w dwéch etapach. W pierwszym,
dzigki uzasadnionej réwniez innymi wzgledami un1f1k3031 Loz~
wigzan systemowych instalacji i sprzetu wchodzacegn w skktad
ich wyposazenia uzyskuje sie dogodne warunki do duzej powta-
rzalnosci parametrdw transmisyjnych instalacji i zwiazkéw
pomigdzy nimi. Natomiast zadaniem drugiego etapu jest uzyska—‘
nie, przez szczegdtowe badapia obiektéw doéwiadczalnych
mozliwie pelnea lnformacgl techniczno-eksploatacyjnej o tych
obiektach,

Na podstawie tak uksztattowanego zakresu doéwladczeﬁ mozna
wnioskowaé, ze w 1n5talaCJl poprawnie zaprojektowanej i wyko- .
nanej przy .uzyciu odpowiedniege sprzetu w ktérej wartosé
i charakterystyka .czestotliwoéciowa ttumiennodci wynikowej,
Szum termiczhy ‘oraz wartosci pozioméw sygnaidw uzytecznych
W gnlazdach abonenckich mieszezg sie w zatozonych toleran-
c¢jach, wystepuge stosunkowo nlewlelkle prawdopodobleﬁstwo_
jej niesprawnodci eksploatacy3neg :

Zgodnie z powszechnie przyjeta zasada, osrodek odbiorczy
z siecig dosy&uwa' i poézczegélne sieci budynkowe moga byé
budowane niezaleznie od siebie. W kazdym z tych obiekiéw
do zakresu ubowlqzkowych pomiardw powykonawczych naleZy za-
liczyé:

- kontrolg natgZeri pdl elektromagnetycznych sygnaldw pozagda-
nych i zakldcajacych w miejscu rozmieszczenia anten odbior-

czych;
-~ kontrole wartodeci i czgstotliwodciowg tharakterystyke t2u-

miennosci wynikowych w poszczegdlnych kanatach;

- wartosci poziomdéw sygnaiéw uzytecznych. w przytgczach bu-
dynkowych dla sieci dosylowych i w gnlazdach abonencklch
sieci nie budynkowych.
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Kafdy wykonawca instalacji powinien ‘dysponowaé -mozli-
wodciami wykonania takiego zakresu pbmiardw.INie:przasqdzajqc
kwestii struktur zwigzkdw organizacyjnych jedhostek zajmujia-
cyéh sie budowa i eksploatacjg WAIZ jest warunkiem koniecznym
istnienie w kraju takze jednustek{umczliwiajacycﬁ przeprowa-.
dzenie petnych badasi instalacji. Do ubowiQdewrwykonawcy in-
stalacji nalezy, w uzasadnlonych przypadkach przeprowadzenie’
takze jej pelnych badaﬁ '

4. ROZBUDOWA I PRZEBUDOWA INSTALACII WAIZ

W pkt. 1 nakreslono zakres mozliwych zmian w budowie in-
stalacji odpowiadajacych pojgciom rozbudowy i przebudowy..
Natomiast teraz zostansg przedstawioneﬂzasadnicze_uwa:unknwé—
nia podjecia tych dzialaf. : h T

" 4.1. Rozbudowa

Zasadniczym célem rozbudowy instéiacji,'w zakresie djatym
w’' jej projekcie, Jest zwigkszenie liczby ' transmltowanych
sygnatéw uzytecznych 1i/lub 1lczby nbsluglwanych abonentdw

Wystapuge zatem potrzeba:

- zmiany badi uzupelnlenla wyposatenla ukladdw anten odblor—
czych 1. _traktdw kanaiowych w. ‘p$rodku odblorczym 1/1ub

- dotgczenia do sieci dosylowej deowlednlch 51e01 budynko-
wych, nowo wybudowanych lub przeksztatconych .z dotychcza-
sowych  budynkowych antenowych . instalacji zbiofawych.

Nie wchodzac w szczegdly eﬁentualnybh zagadnien arganiza-

cyjnoprawnych, wydaje sie w peilni’ uzasadnlone wymaganle, :

stawiane projektantom, dotyczace potrzeby uwzglqdnlenla
w projekcie instalacji mozliwych tEChnlCZﬂlE rezerw systemn—
" wych, kidre mogiyby byd wykorzystane do jej rozbudowy Prze-
mawiajg za tym wzgledy techniczne i szeroko rozumiany interes
spoteczny. Odpowiednia regﬁlacja— prawna W tym ~ “zakresie
i zdrowa konkurencja powinny byé wystarczajacym do tego celu
gwarantem. ' '
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4.2. Przebudowa

Konlecznoéé przebudowy instalacji podyktowana jest naj-
czeé01eg potrzebaml '

- zw1ekszenia liczby transmisyjnych sygnaldw lub liczby ob—
sluglwanych abonentdw;

- poprawy Jakoéci sygnaléw odbleranych u abonentdw;

- przystosnwania 1stn133ac33 instalacji do aktualnych wymagan
urbanlstycznych ochrony érodoulska, modernizacji obiektdw
budowlanych itp. ] :

- dostosowania 1stnie3qce3 instalacji “do potrzab infrastruk-

' tury telekomunlkacyjneg na danym terenie.

Kazda przebudowe z punktu widzenia systemowego' nalezy

.traktowaé podobnle “jak budowe noweg 1nstalacji Dotyczy to w
_'szczegdlnoécl ‘fazy projektowania, gdyz w wielu przypadkéch
dopasowanie ‘instalacji do 'nowych potrzeb bedzie wymagalo

gruntuwnego jej przeprogektowania. ZaloZeniem Wy jdciowym do

-podJQ01a przebudowy instalacji, pudobnie jak 1 do budaowy no-
:lWEJ,: jest potrzeba zaspokojenia potrzeb juz istniejacych‘
.1 dajacych sie przew1621eé W przyszloéci. Natomiast wymagane

kaZdorazowo naklady flnansowe powinny decydowaé o wyborze
alternatywnego rozwiqzania W zakresia przebuduwy instalacji.
Juz 1stnieaacej lub budowy nowej :

5. PODSUMOWANIE

Pojawienie sig od pewnego czasu mozliwodci odbioru w kraju
ﬁrugraméw telewizyinych emitowanych w'systemié radiédyfuzji
satélitarnej wywolalo znaczny wzrost zainteresowania proble-
matyka skutecznego odbioru oraz dosylania do abonentdw
wiekszej liczby sygnaiéw radiofonicznych i telewiiyjnych,
bedacych nosnikami odpowiednich programéw. Niejake z zaloZe-
nia jest predysponowana do tego celu metoda tak zwanego od-
bioru zbiorowego. Jej jak dotychczas najskuteczniejszym w
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dziataniu, urzeczywistnieniem sa telewiz)a kablowa i osiedlo-
we antenowe instalacje zbiorowe. Znaczne Koszty spoleczne
zwigzane z realizacja praktyczng takich przedsiewzigd obli-
guia do tworzenia warunkodw umozliwiajacych unikniecia stoso-
wania rozwiazar doraZnych i prowizoryeznych. Z tego wzglegdu
wydaje sie niezbedne wytyczenie w kraju stosownych kierunkéw
rozwoju te) dziedziny, a nastgpnie okreslenie zalecanych do
stosowania rozwigzan systemowych. WyraZznym ulatwieniem tego
rzadania jest znaczne opéZnienie rozwoju te) dziedziny tech-
niki w kraju, co pozwala na racjonalng weryfikacje, z punktu
~widzenia potrzeb krajowych, stosowanych obecnie rozwigzan
na Swiecie. Czedciag integralng tego zagadnienia Jest takze
szeroko rozumiana problematyka - odbiornikéw abonenckich.

Interes spoeczny zatem wymaga mozliwie pilnego uporzadko-

wania ‘zagadnied prawno-organizacyjno-technicznych. Stanowi-

loby to znaczne wsparcie dla wszelkiego rodzaju pozytecznych
inicjetyw 1 tame dla realnego niébezpieczeﬁstwa totalnego
bataganu systemowego w tej dziedzinie. o "

Intencjy autora bylo pewne przyblizenie problemdw wyste-
pujacych'przy realizacji przedsiewziécia; jakim Jjest budowa

WAIZ. Telewizja kablowa, ktéra powinna byé-_przédmiutem'

obecnege zainteresowania, stawia wyZsze wymagania w tym
wzglgdzie, a w szczegdlnosci wskazuje na potrzebg traktowania
jej juz obecnie jako jednej z galeii telekomunikacji. - ‘
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