—(Andrzej Hildebrandt ) Od Redaktora Naczelnego ——

W drugim w 2008 roku podwojnym numerze TITI zaprezentowalismy szes¢ artykulow autorstwa
pracownikow Instytutu Lgcznosci. Tematyka artykutow jest roznorodna, miesci si¢ jednak w obszarze
dziatalnosci Instytutu. Tak jak w poprzednich numerach, podalismy te; wykaz wazniejszych
konferencji planowanych na I pétrocze 2009 r.

W artykule ,,Regulacja rynku komunikacji elektronicznej w Unii Europejskiej w opinii uczestnikow
rynku — oceny i postulaty” Franciszek Kamiriski wskazal, jak sq zroznicowane — uzyskane na
etapie konsultacji — poglgdy roinych grup uczestnikow rynku (operatorzy zasiedziali, alternatywni
operatorzy stacjonarni i dostawcy ustug, grupy biznesowe, instytucje paristwowe i organizacje
konsumenckie) na dotychczasowy dorobek regulacyjny oraz postulowane zmiany w przygotowywanym
przez organa UE nowym pakiecie regulacyjnym dla rynku komunikacji elektronicznej, ktory ma
obowigzywac w Unii od 2010 r. Polecamy rowniez Scisle powigzane tematycznie z artykutem
poprzednie prace tego Autora zamieszczone w TITI, a takZe artykuly udostgpnione w ,,Biuletynie
Informacyjnym IE” (wersja on-line, http://www.itl. waw.pl/publ/biuletyn).

W okresie intensyfikacji tempa budowy drog i autostrad w Polsce szczegolnie wazne wydaje sig
zZwrocenie uwagi na prawidfowe wyposazenie ich w rozwigzania telekomunikacyjne, informatyczne,
informacyjne oraz sterujgce — w skrocie telematyczne. Temu celowi stuzy artykut ,,Ustugi i systemy
telematyczne w transporcie” przygotowany przez Kornela B. Wydro. Autor dokonat przeglgdu
rodzajow ustug i systemow telematycznych oraz wykazat potrzebe opracowania w Polsce, zgodnie
ze standardami miedzynarodowymi, architektur systemu inteligentnego transportu ITS (Intelligent
Transport System).

W artykule ,,System tgcznosci na potrzeby stuzb bezpieczenstwa publicznego i zarzgdzania
kryzysowego w aglomeracji miejskiej” Marian Kowalewski, Bolestaw Kowalczyk i Zofia
Hendler przedstawili, opartq na pracach prowadzonych w Instytucie Lgcznosci, koncepcje
dostosowanego do polskich warunkow systemu tgcznosci, niezbednego do wykonywania
zadan przez rozZnorodne instytucje odpowiedzialne za bezpieczeristwo w duzych miastach.
Zaproponowane rozwiqzanie zapewnia wykorzystanie istniejgcych zasobow i stopniowy
rozwdj systemu w kierunku sieci nowej generacji NGN.

System do oceny sieci i urzqdzenie do kontroli akumulatorow, omowione w nastegpnych
dwoch artykutach, odzwierciedlajq istniejgcy w IE. nurt konstrukcyjny. Sq przykta-
dami, jak — dzigki stosowaniu zaawansowanych rozwiqzan inZynierskich

i umiejetnosci dostrzeZenia nisz rynkowych — mozna uzyskac sukces
w warunkach silnej konkurencji.

W artykule ,,Rozbudowa funkcjonalna systemu oceny
sieci telekomunikacyjnych AWP-IE” Pawetl Godlewski
i Bogdan Chojnacki podkreslili, Ze koncepcja
systemu AWP-IE powstata w 1998 r. Od tego

czasu system jest modernizowany i eksploato-

wany u roznych uzytkownikow, a od 2001 r.
wykorzystywany przez Urzqd Komunikacji Elek-
tronicznej. Autorzy opisali funkcje i budowe
aktualnej wersji sytemu, a takze przewidywa-

ng jego rozbudowe.



W artykule ,,Urzqdzenie TBA150-1E. do kontroli baterii akumulatorow w sitowniach obiektow
telekomunikacyjnych” Pawet Godlewski przypomniat, Ze w ciggu ostatnich dziesigciu lat w Instytucie
Lgcznosci opracowano i wdroZono wiele urzgdzen, umoZzliwiajgcych znaczgce przedtuzenie czasu
eksploatacji baterii akumulatorow. Przedstawit zaawansowany technologicznie, przenosny model
TBA150-1F. Urzqdzenie to otrzymato medal na targach EUREKA 2007 w Brukseli.

W artykule ,,Obliczenia rozproszone w sieci, mozliwosci Javy i oferta Loglanu” Andrzej Salwicki
zwrocil uwage na oryginalng metode programowania rozproszonego i wspotbieznego zawartq

w jezyku programowania Loglan, ktorego jest glownym tworcq. W konkluzji Autor stawia pytanie: czy
Jest mozliwe naktonienie wielkiej korporacji, ktora zajmuje si¢ rozwijaniem Javy, do wprowadzenia
rozwiqzan, ktore sq znane i cenione w srodowisku akademickim?

Zachecamy Paristwa do publikowania swoich prac w naszym czasopismie, zamiescimy takZe uwagi
i komentarze dotyczgce wczesniej opublikowanych artykutow.

Zyczymy Paiistwu milego nastroju przy stole wigilijnym i spokojnej lektury naszego kwartalnika
w Swigteczne wieczory.
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Regulacja rynku komunikacji elektronicznej
w Unii Europejskiej w opinii uczestnikow rynku —
oceny 1 postulaty

( Franciszek Kamiriski )

Przedstawiono oceny i postulaty zglaszane przez uczestnikow rynku komunikacji elektronicznej w trakcie etapu
konsultacyjnego przeglgdu ram prawnych dla tego rynku, ktore zostaly udostepnione przez Komisje Europejskq.
W analizie wyodrebniono cztery podstawowe zagadnienia: oceng funkcjonowania pakietu regulacyjnego 2002,
postulaty w sprawie otoczenia prawnego, wplyw regulacji na inwestycje infrastrukturalne i innowacje, sepa-
racje funkcjonalng. W materiatach respondentow zwrdocono przede wszystkim uwage na bardziej rozwiniete,
uszczegotowione oceny i postulaty, zawierajqce opis problemu oraz uzasadnienie prezentowanego stanowiska.
Podkreslono roinorodnosc¢ opinii w sprawie oceny dotychczasowego dorobku regulacyjnego oraz postulowanych
zmian w przyszlosci, a zwlaszcza wyrazng roznice stanowisk w sprawie podstawowych celow regulacji, instru-
mentow realizacji i okresu obowigzywania sektorowej regulacji ex ante. Do prawidlowego ukierunkowania zmian
w ramach regulacyjnych jest konieczne przeanalizowanie i uwzglednienie roznych, czesto sprzecznych, stanowisk
uczestnikow rynku, gdyz sq one istotne do wlasciwego zrozumienia czynnikéw sterujqcych rozwojem sektora
komunikacji elektronicznej.

inwestycje infrastrukturalne, komunikacja elektroniczna, konkurencja infrastrukturalna, konkurencja
ustugowa, prawo telekomunikacyjne, przeglgd ram regulacyjnych, regulacja rynku

Wprowadzenie

W Unii Europejskiej trwa przeglad ram prawnych dla rynku komunikacji elektronicznej [1-4].
Konsultacje publiczne, zakoniczone pod koniec pazdziernika 2006 r., postuzyty Komisji Europejskiej
do opracowania pakietu reform regulacyjnych 2007, opublikowanych 13 listopada 2007 r. [13, 14].
Obecnie trwa etap legislacyjny, w trakcie ktérego organy UE — Parlament Europejski, Rada oraz
Komisja — uzgadniajg ostateczny ksztalt pakietu regulacyjnego dla rynku komunikacji elektronicznej,
ktéry ma obowigzywaé od 2010 r.

Analiza dokumentéw Komisji Europejskiej, Parlamentu Europejskiego oraz materiatéw konsultacyj-
nych [12] ukazuje ré6znorodnos¢ opinii w sprawie oceny dotychczasowego dorobku regulacyjnego oraz
postulowanych zmian w przysztosci, zwlaszcza w kwestii podstawowych celéw regulacji, instrumentéw
realizacji oraz okresu obowigzywania sektorowej regulacji, autonomicznej wzgledem ram prawnych
obowigzujacych w gospodarce panistw cztonkowskich Wspélnoty. Do prawidtowego ukierunkowania
zmian w ramach regulacyjnych jest konieczne uwzglednienie réznych, czgsto sprzecznych, stano-
wisk uczestnikéw rynku, gdyz sa one istotne do poznania czynnikéw stymulujacych rozwdj sektora
komunikacji elektronicznej.

W niniejszym artykule przedstawiono oceny i postulaty zgtaszane przez uczestnikéw rynku komuni-
kacji elektronicznej w trakcie etapu konsultacyjnego, udostepnione przez Komisj¢ Europejska [12].
Zwigzla charakterystyke nadestanych wystapient konsultacyjnych podano w artykule [8]. Na po-

trzeby niniejszego opracowania przejrzano wystapienia 65 respondentéw reprezentujacych nastepu-

jace grupy:
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— zasiedziali operatorzy stacjonarni (incumbents): BT (Wielka Brytania), Deutsche Telekom
(Niemcy), ETNO, France Telecom (Francja), KPN (Holandia), Magyar Telekom (Wegry),
Maltacom (Malta), OTE (Grecja), Hrvatski Telekom (Chorwacja), TDC (Dania), Telecom Italia
(Wtochy), Telefonica (Hiszpania), Telekom Austria (Austria), Telenor (Norwegia), TeliaSonera
(Szwecja, Finlandia);

— alternatywni operatorzy stacjonarni oraz dostawcy uslug komunikacji elektronicznej: LAFORST
(Francja), APVTS (Czechy), BREKO (Niemcy), Colt Telecom (Wielka Brytania), Cable & Wireless
(Europa), debitel (Niemcy), ECTA, ISPA (Austria), Onitelecom (Portugalia), ONO (Hiszpania),
QSC (Niemcy), Sonaecom (Portugalia), Tele2 (Europa), Telenet (Belgia), Tiscali (Wlochy),
UKCTA (Wielka Brytania), VAT (Austria), VATM (Niemcy), Vonage (Wielka Brytania, Stany
Zjednoczone, Kanada);

— przedstawiciele biznesu powigzanego posrednio z rynkiem komunikacji elektronicznej: AIT
(Francja), CMA (Wielka Brytania), Eemvalley Systems & Technology (Holandia), IUF (Niemcy),
LFMI (Litwa), The Stedenlink Foundation (Holandia), UNI-Europa Telecom;

— grupa przemysfowa zwigzana z eksploatacja widma radiowego: GSM Europe, Mediaset (Wlochy),
SFR (Francja), Teracom (Szwecja);

— operatorzy telewizji kablowej: Deutscher Kabelverband (Niemcy), Cable Europe, Kabel Deutsch-
land (Niemcy), YPSO (Belgia, Francja, Luksemburg);

— grupa przemyslowa: Alcatel, Alliance TICS (France), Cisco Systems, CEEP, Corning Cable
& Systems, EICTA, Ericsson, FTTH Council Europe, Intellect (Wielka Brytania), Siemens, FCS
(Wielka Brytania);

— instytucje pafistwowe oraz organizacje konsumenckie: BEUC, IRG/ERG, Francja, Niemcy, Wielka
Brytania.

Analizujgc wymieniony material, zwrécono przede wszystkim uwage na bardziej rozwinigte, uszcze-
g6towione oceny i postulaty, zawierajace opis problemu oraz uzasadnienie prezentowanego stanowiska.
W analizie wyodrebniono takie podstawowe zagadnienia, jak: ocena funkcjonowania pakietu regulacyj-
nego 2002, postulaty w sprawie otoczenia prawnego, wplyw regulacji na inwestycje infrastrukturalne
1 innowacje, separacja funkcjonalna. Jest to schemat podstawowy; w niektérych wymienionych grupach
respondentéw ograniczono si¢ do bardziej lakonicznego oméwienia zakresu poruszanych zagadnien.

Operatorzy zasiedziali

Ocena funkcjonowania pakietu 2002

Operatorzy zasiedziali negatywnie oceniaja dotychczasowe praktyki regulacyjne zwiazane z wdra-
zaniem i funkcjonowaniem pakietu regulacyjnego 2002. Gtéwne zastrzezenia dotycza nastgpujacych
kwestii.

Samonapedzajacy sie mechanizm regulacji. Obowiazujaca zaradcza (ex ante) regulacja rynku
jest systemem samonap¢dzajagcym si¢, co stwarza trudnosci z przejSciem do etapu deregulacji
rynku komunikacji elektronicznej w UE. Jest ona oparta na administracyjnym zarzadzaniu rynkiem
w celu kreowania ustugowej konkurencji regulacyjnej, ktéra ze swej strony wymaga stalego nadzoru
i wsparcia, co stanowi argument za istnieniem regulatora rynku. Inaczej méwiac, uksztattowano
konkurencje¢ administracyjng, wymagajaca stalego utrzymania i wsparcia za pomocg Srodkow
regulacyjnych.
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Nieefektywno$¢ infrastrukturalna pakietu regulacyjnego. Obecny system regulacji rynku komuni-
kacji elektronicznej jest nieefektywny i szkodzi perspektywom inwestycyjnym oraz innowacyjnym tego
sektora. Nie wymusza on rozwoju konkurencji infrastrukturalnej. Praktyka regulacyjna ogranicza si¢
do wspierania rozwoju ustug i konkurencji ustugowej w perspektywie krétkoterminowej, co powoduje
uzaleznienie od istniejacej infrastruktury, bedacej w posiadaniu operatoréw zasiedzialych, i hamuje
powstawanie nowych sieci. Stwarza to warunki do przedluzenia stosowania regulacji sektorowej,
autonomicznej wzgledem ogélnego prawa o konkurencji w UE.

Wzrost biurokracji i interwencji paistwa. Operatoréw zasiedzialych niepokoi wzrost biurokracji
1 interwencji pafstwa na rynku komunikacji elektronicznej. Od czasu otwarcia rynku w 1998 r.
sytuacja rynkowa ulegta znaczacej zmianie. W réznych jego segmentach pojawita si¢ konkurencja.
Dotyczy to zaréwno konkurencji ustugowej na rynku telefonii stacjonarnej, jak i konkurencji platform
(telekomunikacja ruchoma, operatorzy telewizji kablowej, telekomunikacja VoIP). Jednak wraz

z rozwojem konkurencji w sektorze komunikacji elektronicznej nast¢puje wzrost zakresu regulacji
na rynku; obecnie wigkszy niz w 1998 r. Wystepuje tendencja do rozszerzania zakresu regulacji
ex ante: zasady ustalone dla sieci PSTN (Public Switched Telephone Network) z okresu monopolu sg
przenoszone na nowe uslugi i sieci, jak np. na ustugi telefonii VoIP (Voice over Internet Protocol)
oraz sieci Swiatlowodowe.

Przestarzaly system regulacyjny dla nowych rynkéw. Sektor telekomunikacyjny podlega gigbokim
i szybkim zmianom: na rynku sa nowe rozwigzania techniczne, nowi uczestnicy, nowe modele
biznesowe, a tylko system regulacji z epoki monopolu pozostaje bez zmian. W wyniku przeksztalcenia
sieci PSTN w All-IP-network przestaje faktycznie istnie¢ sie¢, dla ktérej opracowano i wprowadzono
regulacje. Catkowicie zmienity si¢ warunki konkurencji; na rynku wystepuja ustugi wielosktadnikowe,
konkurencja przez internet i firmy medialne z wykorzystaniem zastosowan opartych na protokole
internetowym (IP-based applications), ustugi 3G (3rd Generation), konwergencja ustug i sieci,
rozwdj tacznosci bezprzewodowej. Do tych realiéw rynkowych nie przystaje system regulacji, ktéry
ingeruje w dzialalno$¢ biznesowa, np. przez ograniczanie swobody dostarczania pakietéw ustugowych
skalkulowanych tak, ze cena za okreSlong usluge w pakiecie jest nizsza niz cena za t¢ usluge
Swiadczong w trybie wyodrebnionym. Obecno$¢ na rynku komunikacji elektronicznej dostawcow

o zasiegu globalnym (Microsoft, Google, Skype) powoduje, ze stosowanie kryterium rynku krajowego,
np. przy analizie wlasciwych rynkéw krajowych, jest coraz mniej uzasadnione. Obserwuje si¢ rosnacy
rozziew mig¢dzy modelem teoretycznym regulacji rynku komunikacji elektronicznej, analizowanym

i zalecanym w literaturze przedmiotu, a praktyka regulacyjna, oparta na pakiecie 2002, w UE.

Walka z operatorami o znaczacej pozycji rynkowej. Obecny system regulacji jest nastawiony
na eliminacj¢ wszelkich cech §wiadczacych o znaczacej pozycji (SMP — Significant Market Power)
podmiotéw rynkowych, o czym §wiadczy automatyzm naktadania Srodkéw zaradczych ex ante na
operatora SMP. W opinii regulatoréw, takie podejscie jest przestanka deregulacji rynku komunikacji
elektronicznej. Jest to jednak sprzeczne z filozofig prowadzenia dzialalnosci na rynku konkurencyjnym,
gdyz uzyskanie i posiadanie znaczacej pozycji rynkowej jest naturalnym dazeniem kazdego przedsie-
biorstwa. W tych warunkach brakuje przewidywalnos$ci w sprawach zobowigzaf regulacyjnych oraz
wystepuje niepewnoS¢ co do mozliwosci realizacji planéw biznesowych operatora SMP. Regulacja
stata si¢ wiec trwatym Zrédlem ryzyka w dziatalno$ci operatoréw SMP, gdyz regulatorzy przeksztalcili
si¢ w jednostki, ktore ksztattuja warunki dziatalnosci na rynku oraz okreslaja mozliwosci biznesowe
operatoréw SMP pod chwytliwym hastem ,,ochrony konkurencji” (z silng skfonnoscia ku wynikom
krétkoterminowym). Taka polityka interwencyjna prowadzi do tego, Ze niekoniecznie najlepsi lub
najbardziej innowacyjni gracze sg tymi, ktdrzy uzyskuja wyzsze zyski z kapitalu inwestycyjnego na
rynku. Obecny system zachg¢ca duza grupe uczestnikéw rynku do ograniczania wlasnych naktadéw

TELE
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kapitalowych w oczekiwaniu na zyski, wynikajace z regulacji (do tego w praktyce zmierza wdrazanie
przez regulatoréw koncepcji drabiny inwestycyjnej [7, 8]).

Skutki zasady neutralnosci technicznej w systemie regulacji. Koncepcja neutralnosci technicznej
prowadzi do wszechogarniajacej regulacji nowych technik, co zwigksza stan niepewnosci inwestujgcych
w infrastrukture oraz podwyzsza poziom ryzyka dzialalnoSci inwestycyjnej. Przyjeta zasada regulacji
niweczy koncepcje wylaniajacych si¢ rynkéw: wszystkie nowe ustugi sg podciggane pod istniejace
rynki i poddawane regulacji ex ante, a do tego zasade¢ t¢ stosuje si¢ wybidrczo: nie bierze si¢ pod
uwage obecnosci na rynku réznych platform technicznych (jak np. znaczacy udzial rynku ustug
operatoréw telewizji kablowej w niektérych panstwach cztonkowskich UE) w przypadku, kiedy ich
obecno$¢ przemawia za deregulacja, a jednocze$nie — z powotaniem si¢ na zasade neutralnosci
technicznej — rozciaga sie regulacje na nowe rozwiazania techniczne, jak np. na ustugi VoIP. Swiadczy
to o ignorowaniu przez Komisj¢ Europejska konkurencji ze strony operatoréw TV kablowej, a takze
o nieuwzglednianiu obecnos$ci innych alternatywnych infrastruktur.

Spér o jakos¢ pakietu regulacyjnego 2002. Operatorzy zasiedziali nie podzielajg oceny Komisji
Europejskiej o szczegdlnych walorach obowiazujacej regulacji ex ante. Uwazaja, ze nie nalezy
przeceniaé pozytywnego oddziatywania pakietu regulacyjnego 2002 na rozwdj rynku komunikacji
elektronicznej; dla przyktadu:

—  sukcesy telekomunikacji ruchomej uzyskano w otoczeniu nieregulowanym®;

— spadek optat za dalekosi¢zne polgczenia telefoniczne w sieci stacjonarnej nastapit przede wszystkim
wskutek rownowazenia taryf w wyniku procesu ekonomizacji ustug telefonicznych: obnizaniu
taryf dalekosi¢znych towarzyszyl wzrost optat za abonament okresowy (miesieczny).

Niedotrzymanie przyrzeczen w sprawie przejSciowego charakteru regulacji ex anfe. Wbrew
deklarowanemu przejSciowemu charakterowi pakietu regulacyjnego 2002, coraz bardziej zwigksza
si¢ zasigg regulacji, o czym $wiadczg regulacje wprowadzone ostatnio na rynku telekomunikacji
ruchome;j, ktéry od poczatku rozwijat si¢ w otoczeniu nieregulowanym, w warunkach konkurencji,
a takze obowigzki regulacyjne naktadane na operatoréw ustug telefonicznych VoIP.

Elastyczno$¢ regionalna. Pakiet regulacyjny nie réznicuje odmiennych warunkéw rozwoju sektora
komunikacji elektronicznej w panstwach czionkowskich UE. Powazne réznice wskaZnikéw gospo-
darczych, spolecznych oraz samego sektora komunikacji elektronicznej miedzy grupami panstw
UE-15% i UE-12 nakazuja zachowaé elastyczno$¢ regionalng w implementacji dyrektywy ramowej
oraz dyrektyw szczegélowych.

Postulaty regulacyjne

Mapa drogowa deregulacji. Model przysztego systemu regulacji powinien obejmowaé mape drogowa
deregulacji z jasnymi celami i punktami poSrednimi na drodze ku swobodnej i normalnej dziatalnos$ci na
rynku komunikacji elektronicznej. Tendencje rozwojowe rynku komunikacji elektronicznej, Swiadczg
o tym, ze stopniowa deregulacja bedzie uzasadniona i realizowalna w warunkach rynku 2010 r. Rynek
komunikacji elektronicznej nalezy zatem traktowa¢ w sposdéb analogiczny jak inne rynki: na nim
powinno obowigzywaé ogdlne prawo o konkurencji (regulacja ex post). Dlatego nalezy redukowad

D Mozna dodaé, ze wprowadzona regulacja optat za roaming w UE, w celu ich znacznego obniZenia, skutkuje podniesieniem
oplat za te ustuge Swiadczong do krajow spoza Wspdlnoty, co ma zrekompensowac straty operatorow telekomunikacji ruchomej
w UE.

® UE-15 - czlonkowie Unii Europejskiej przed 1 maja 2004 r.; UE-12 — nowi cztonkowie Unii Europejskiej po jej rozszerzeniu
w latach 2004-2008.
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zakres regulacji sektorowej oraz ustanowi¢ date docelowg pelnej deregulacji rynku, tzn. ostateczne;j
likwidacji regulacji ex ante. Stosowanie regulacji ex ante nalezy ograniczy¢ wylacznie do trwalych
»ekonomicznych waskich gardel” (“enduring economic bottlenecks™).

Wprowadzenie czasowo ograniczonych zobowiazan. Nalezy odejs¢ od automatyzmu nakladania
zobowigzan regulacyjnych ex ante na operatorow o znaczacej pozycji rynkowej. Powstrzymanie si¢
z regulacja operatora SMP powinno by¢ jedng z opcji w pewnych sytuacjach rynkowych. Jezeli
cele regulacji zostaly osiaggni¢te na wlasciwym rynku w rozsadnym stopniu, a uzytkownicy koncowi
majg szanse wyboru, to — przy zatozeniu trwatosci pozytywnych efektéw — nalezy uchyli¢ obowiazki
regulacyjne natozone na operatora SMP. Jest to jeden z przyktadéw sytuacji, kiedy mozna powstrzymac
si¢ z regulacja ex ante pomimo obecnosci operatora SMP na rynku. Stuzy¢ temu bedzie wprowadzenie
czasowo ograniczonych zobowigzan regulacyjnych (klauzule zawieszajgce — sunset clauses).

Analiza skutkow regulacji ex ante. Nalezy poglebic analize skutkéw gospodarczych i spotecznych,
powodowanych naktadaniem obowigzkéw regulacyjnych ex ante, a takze wskaza¢ wynikajace z tej
praktyki bezposrednie korzysci dla uzytkownikéw koricowych oraz spoleczenistwa w perspektywie
krétko- i dlugoterminowe;j.

Uwzglednienie ogélnego prawa o konkurencji w regulacji przedsiebiorstw o pozycji dominujacej.
W analizie rynkéw wilasciwych nalezy w wigkszym zakresie korzysta¢ z do§wiadczenia zwigzanego
z zastosowaniem art. 82 Traktatu Wspdlnoty Europejskiej o niedopuszczalnos$ci naduzywania pozycji
dominujacej na rynku oraz z dynamicznego spojrzenia na kwestie konkurencji. Nalezy réwniez brad
pod uwage istnienie konwergencji oraz globalnej konkurencji.

Specyfika rynkéw malych panstw. Wskazane jest roznicowanie rynkow wedtug kryterium geogra-
ficznego. W szczegdlnosci zachodzi konieczno$¢é uwzglednienia specyfiki malych rynkéw (matych

panistw) w polityce regulacyjnej, m.in. z uwagi na male korzysci skali oraz obecno$¢ operatoréw

alternatywnych powigzanych z silnymi grupami mi¢dzynarodowymi.

Zasady regulacji nowych (wylaniajgcych sig) rynkow oraz inwestycji

W sprawie zasad regulacji ustug Swiadczonych w nowych warunkach, powstatych w wyniku inwestycji,
innowacji oraz konwergencji, operatorzy zasiedziali postulujg przestrzeganie nastepujacych zasad.

Pakiet 2002 a inwestycje. Operatorzy zasiedziali nie podzielaja pogladu Komisji Europejskiej

o pozytywnym wplywie pakietu regulacyjnego 2002 na klimat inwestycyjny i innowacyjny we
Wspélnocie. Uwazaja, ze obecny system regulacji jest nieefektywny i szkodzi perspektywom
inwestycyjnym i innowacyjnym UE. Brak w nim bodZcéw do wzrostu konkurencji infrastrukturalne;:
innowacje oraz trwata konkurencja nie sa wspierane w warunkach powszechnego nakazowego dostepu
do sieci operatora zasiedziatego. Obok tego wystepuje niepewnos¢ regulacyjna, ktéra z powodu
nieprzewidywalnoSci zastosowan regulacji wobec sieci i ustug, ktére rozwinety si¢ w wyniku zmian
technicznych oraz modernizacji sieci, stanowi najwicksza przeszkode dla duzych inwestycji. Dlatego
jest konieczne, aby promowany rodzaj konkurencji dostarczat wlasciwych bodZzcéw inwestycyjnych,
zgodnych z potrzebami sektora (wynikajacymi m.in. z konwergencji oraz globalnej konkurencji),

a jednoczes$nie ukierunkowanych na zaspokojenie w optymalny sposéb potrzeb catej gospodarki
Wspdlnoty.

Przestanki decyzji inwestycyjnych. Na rynku komunikacji elektronicznej jeden dostawca ustug jest
w stanie zaspokoi¢ wszystkie potrzeby uzytkownika kofncowego (ustugi multiplay), co ogranicza pole
manewru w konkurencji ustugowej. Gtéwnymi czynnikami napedzajacymi dynamike rynku i inwestycje
sa: inwestycje kapitatowe, konkurencja infrastrukturalna oraz innowacyjne réznicowanie produktéw.
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Podejmujac decyzje inwestycyjne, przedsigbiorstwo bierze pod uwage popyt na przewidywane

w inwestycjach produkty, stan konkurencji na rynku oraz obowigzujacy system regulacji. Istotnym
celem inwestycji, obok zaspokojeniu popytu, jest uzyskanie silnej pozycji na rynku przy zréznicowanej
ofercie produktow. Dla przyktadu, obecnie jest znaczny popyt na coraz szersze pasma transmisyjne
oraz ustugi szerokopasmowe, co pobudza inwestowanie w sieci Swiattowodowe. Inwestycje sieciowe
sg jednak bardzo kapitatochtonne i obarczone duzym ryzykiem. Dlatego nie mozna oczekiwad,

ze inwestycje operatorow alternatywnych w nowe sieci zaspokojg niezbedne potrzeby spofeczefistwa
informacyjnego UE. Jest to zadanie przede wszystkim dla operatoréw zasiedzialych. W tej sytuacji
deregulacja jest warunkiem koniecznym wzrostu inwestycji w sektorze komunikacji elektroniczne;.
Dlatego, proponowany przez Komisj¢, asymetryczny system regulacji stanowi najwigksze zagrozenie
dla rozwoju nowych technik i aplikacji w komunikacji elektronicznej, a tym samym dla strategii
lizboriskiej, gdyz regulacja powinna sprzyjaé¢ inwestycjom i przyspieszac je, a nie stwarza¢ trudnosci,
ograniczenia w dziatalno$ci operatora. Droga do deregulacji moze by¢ stopniowa: przyzwolenie
na wakacje regulacyjne (czasowe powstrzymanie si¢ z nalozeniem obowigzkow regulacyjnych)
jako najlepszego sposobu na uwzglednienie ryzyka inwestycyjnego oraz wprowadzenie klauzul
zawieszajacych, co wplynie pozytywnie na zachowanie operatoréw alternatywnych, zmuszajac ich
do podejmowania wysitku inwestycyjnego. W kazdym razie odrzucenie opcji wakacji regulacyjnych
powinno by¢ poprzedzone analizg wplywu tego przedsiewzigcia na rozwdj rynku (inwestycje,
innowacje).

Regulacyjne bodzce dla inwestycji. Obowigzujace regulacje wprowadzono na poczatku procesu
urynkowienia telekomunikacji publicznej w celu ulatwienia dostgpu do istniejacej infrastruktury
operatoréw zasiedzialych. Od tego czasu sektor komunikacji elektronicznej ulegt znacznym przeobra-
zeniom. W tej odmiennej sytuacji polityka regulacyjna powinna ulec zmianie: zamiast koncentrowaé
si¢ na wzroscie konkurencji ustlugowej z wykorzystaniem jednej sieci, trzeba stworzy¢é bodZce do
inwestycji w inne konkurencyjne sieci. Kontynuacja polityki wspierania korzySci krétkoterminowych
kosztem dlugoterminowych, zwigzanych z inwestycjami sieciowymi, oraz konkurencji ustugowe;j
kosztem konkurencji infrastrukturalnej stwarza warunki do przedtuzenia obecnos$ci regulacji sektoro-
wej na rynku komunikacji elektronicznej oraz poszerzania zakresu jej obowigzywania, co skutkuje
m.in uzaleznieniem od istniejacej infrastruktury, opdéZniajgc tym samym powstawanie nowej. Kon-
cepcja neutralno$ci technicznej prowadzi do wszechogarniajacej regulacji nowych technik. Interpretacje
pakietu 2002 zmierzajg do rozciagnigcia kontroli organu regulacyjnego na wszystkie innowacje w sek-
torze. Realizowana polityka regulacji niweczy koncepcje rynkéw wylaniajgcych sig: wszystkie nowe
ustugi sa podciagane pod istniejace rynki i poddawane regulacji ex ante; regulatorzy juz rozpatrujg
sposoby zapewnienia dostepu do sieci, ktore jeszcze nie osiggnely stadium nowej jakoSci rynkowe;.
To powoduje, ze z punktu widzenia inwestoréw, sektor komunikacji elektronicznej jest mniej atrakcyj-
ny — w sensie zyskéw z inwestycji — od innych dzialéw gospodarki. Dlatego jest nieodzowne odejscie
od dotychczasowych zasad regulacji rynku komunikacji elektroniczne;j.

Specyfika duzych inwestycji infrastrukturalnych. System regulacji powinien bra¢ pod uwage
specyfike duzych inwestycji infrastrukturalnych na rynkach wysokiego ryzyka w sektorze komuni-
kacji elektronicznej. Nie uzasadnione jest stosowanie dotychczasowych zasad regulacji dostgpu do
inwestycji w zaawansowane techniki, gdyz jest ono podejmowane w warunkach konkurencji ze strony
wszystkich uczestnikéw obecnych na rynku, co odréznia je od warunkéw inwestowania w starg sie¢
miedziang w okresie monopolu. Decyzje inwestycyjne podejmuje si¢ obecnie z uwzglednieniem
wplywu konkurencji, ktérej istnienie podwyzsza skale ryzyka inwestycyjnego. Inwestowanie w sie¢
Swiatlowodowg oraz powigzane z nig ustugi jest obarczone duzym ryzykiem: trudno przewidzie¢ skale
popytu oraz optacalno$¢ takich inwestycji. To powinno znalez¢ odzwierciedlenie w zasadach regula-
cji nowych sieci i Swiadczonych w niej produktéw. Na obszarach o duzym ryzyku inwestycyjnym,
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do ktérych zalicza si¢ obszary stabo zaludnione, nalezy prowadzi¢ polityke wspdlnego ryzyka oraz
wspolnych zyskéw inwestoréw i przedsigbiorstw, ktore korzystaja z dostepu do nowych urzadzen.

W kazdym razie, nie mozna wyrazi¢ zgody na to, aby postanowienia regulacyjne sankcjonowaty

sytuacje, w ktérej cate ryzyko inwestycyjne bralby na siebie operator-inwestor przy ograniczonych
systemowo korzysciach, a z kolei operator §wiadczacy uslugi nie ponositby zadnego ryzyka przy

ograniczonych systemowo kosztach dostepu do infrastruktury (dotyczy to m.in. promowanej przez

regulatoréw drabiny inwestycyjnej). W przypadku inwestycji typu greenfield nie mozna moéwié

o barierach dostgpu i dlatego nalezy wylaczy¢ je spod regulacji ex ante.

Warunki odplatnosci za dostep do inwestycji. Rozwazenia i rozstrzygnigcia wymagaja kwestie
warunkéw odptatnosci za korzystanie z dostgpu do inwestycji. Ustalanie optat regulowanych za
korzystanie z nowych inwestycji i ustug odbywa si¢ w warunkach znacznej niepewnos$ci co do
kosztéw, popytu oraz innych parametréw biznesowych. Brak jest zatem wiarygodnych danych do
ustalania regulowanych stawek. Propozycja wyzszych optat dostepowych — w miejsce deregulacji,
jako ekwiwalent za ryzyko inwestycyjne — nie jest korzystna z uwagi na generowanie wysokich
oplat dla uzytkownikéw, a tym samym tlumienie popytu, co ogranicza korzysci skali. Nie nalezy
stosowaé regulowanych opfat na zasadzie ,,uczciwej ceny dostepu” (fair access price) za dostgp
do nowych inwestycji. Podejscie retail-minus nie bedzie funkcjonowaé poprawnie, bo ogranicza
swobode dziatania operatora-inwestora, ktéry moze by chciat ustali¢ poczatkowa cene ponizej kosztow
w celu pobudzenia popytu (uzyskanie korzysci skali, umocnienie pozycji produktu na rynku), ale
bez obowiazku subsydiowania konkurentéw. Najlepiej jest przestrzegaé zasady, ze regulowany zwrot
ryzyka inwestycyjnego jest podoptymalny w poréwnaniu z wynikami gry rynkowe;.

Regionalne zréznicowanie inwestycji. W opinii operatoréw zasiedzialych nalezy réznicowaé obo-
wiazki regulacyjne w zalezno$ci od warunkéw prowadzenia dzialalnosci w regionie. W szczegdlnosci
trzeba zwrdci¢ uwage na parnstwa Srodkowoeuropejskie, w ktérych sg wyzsze jednostkowe koszty
realizacji inwestycji infrastrukturalnych; nalezy liczy¢ si¢ takze z wyzszym ryzykiem inwestycyjnym.
Dlatego zachodzi konieczno$¢ réznicowania polityki regulacyjnej wedlug kryterium regionalnego.

Separacja funkcjonalna

W sprawie propozycji wprowadzenia separacji funkcjonalnej u operatora SMP jako dodatkowego
Srodka zaradczego (ex ante) operatorzy zasiedziali reprezentuja nastepujace poglady.

Opézniona i nieadekwatna propozycja separacji. Operatorzy zasiedziali dostrzegajg pewien brak
logiki w postepowaniu organéw regulacyjnych: w sytuacji, gdy rynek komunikacji elektronicznej
rozwija si¢ w warunkach konkurencji, wystepuje si¢ z propozycja wprowadzenia nowego, dos¢
drastycznego §rodka zaradczego. Sprawy separacji (strukturalnej czy funkcjonalnej) powinny byly
by¢ dyskutowane na poczatku procesu liberalizacji. Teraz, po uplywie 10 lat i powstaniu nowej
sytuacji na rynku, w warunkach stabnacej pozycji operatoréw zasiedziatych, taki §rodek zaradczy jest
sp6zniony i szkodliwy dla funkcjonowania firm. Ten instrument regulacji nie jest zgodny z zasada
proporcjonalnosci, gdyz bardzo gleboko ingeruje w strukture operatora, powodujac nieodwracalne dla
niego skutki, co jest sprzeczne z zasadami regulacji.

Nieefektywnosé separacji. Z ekonomicznego punktu widzenia, kalkulacja zyskéw z tytutu natozenia
obowigzku separacji funkcjonalnej przyniesie — z duzym prawdopodobieristwem — wynik negatywny.
Separacja funkcjonalna wiaze si¢ z duzymi kosztami realizacji przy matych korzysciach dodatkowych
dla konkurencji. Wprowadzenie separacji funkcjonalnej doprowadzi do wzrostu kosztéw dzialalnosci
operatora, a w konsekwencji — do wiekszych optat dla uzytkownika koficowego (tj. do skutku
odwrotnego od zamierzonego).
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Ujemne aspekty separacji. Separacja funkcjonalna zaszkodzi harmonizacji i innowacjom na
wspdolnym rynku komunikacji elektronicznej. W paristwach czlonkowskich moze ona przybierad
r6zne formy, mie¢ rézne rozwigzania, co doprowadzi do dekompozycji rynku Wspdlnoty oraz
permanentnych i nieodwracalnych zmian. Obecnie obowiazujace zasady rozdzielnosci rachunkowej
oraz przedstawiania ofert ramowych catkowicie wystarczaja do zapewnienia réwnowaznych warunkow
dziatalnosci na rynku.

Pozytywne warunki do wprowadzenia separacji. Separacja funkcjonalna moze by¢ brana pod uwage
jako cena za przyspieszong deregulacje niektérych rynkéw wlasciwych. Przyjecie tej opcji, jako Srodka
zaradczego przy dalszej deregulacji, musi by¢ poprzedzone analiza, ktéra wykaze, ze separacja ta jest
mniej ingerujaca i ucigzliwa dla operatora zasiedzialego niz istniejace Srodki zaradcze, np. regulacje
cenowe. Obok tego musza by¢ uwzglednione implikacje takiej decyzji dla rozwoju gospodarki i dobra
spolecznego. Wprowadzeniu separacji funkcjonalnej powinna towarzyszy¢ petna deregulacja rynkéw
detalicznych: w tym przypadku nie mozna polegaé na obietnicy uchylenia tego §rodka zapobiegawczego
w miar¢ rozwoju konkurencji, gdyz regulator moze uznaé, ze jest to skutek regulacji, a tym samym
powinna by¢ kontynuowana (tak jak to jest przy obecnej regulacji dostgpu).

Watpliwe przeslanki. Zastrzezenia operatoréw zasiedziatych budza przestanki, ktére uzasadniaja
dopuszczalno$¢ separacji funkcjonalnej. Pierwsza przestanka o konieczno$ci wprowadzenia separacji
funkcjonalnej zaklada, ze w sieci dostgpowej nie ma warunkéw do wystepowania konkurencji (co
nie jest Scisle). To przekonanie z géry przyjmuje model konkurencji oparty na istnieniu pewnego
rodzaju uniwersalnej sieci, ktérej zasobami mozna wspéigospodarowaé zgodnie z wymogami
regulacji. Przestanka druga zaktada, ze sie¢ jest obiektem stalym, o malym potencjale innowacyjnym
i modernizacyjnym, a inwestycje sieciowe nie sg obarczone ryzykiem.

Separacja a matle rynki. Dopuszczalno$¢ separacji funkcjonalnej z uwagi na ekonomiczne skutki
musi by¢ starannie wywazona w przypadku matych rynkéw krajowych (rynki krajowe malych panstw
cztonkowskich UE). W analizie tych rynkéw nalezy uwzgledni¢ m.in. male korzysci skali.

Alternatywni operatorzy stacjonarni oraz dostawcy ustug
komunikacji elektronicznej

Ocena funkcjonowania pakietu 2002

W sprawie oceny pakietu regulacyjnego 2002 wsréd operatoréw alternatywnych oraz dostawcéw ustug
panuje zgodna opinia, Ze pakiet dobrze stuzy rozwojowi rynku komunikacji elektronicznej na obecnym
etapie i nie ma zadnych przeciwwskazan, aby nie mozna go bylo stosowaé w przysztosci.

Postulaty regulacyne

Kontynuacja polityki regulacyjnej 2002. Nalezy kontynuowac dotychczasowg polityke regulacyjna
na rynku komunikacji elektronicznej, gdyz pakiet 2002 dobrze sluzy rozwojowi rynku na obecnym
etapie i powinien stanowi¢ podstawe do opracowania przysztych ram prawnych. Za jego gtéwny walor
respondenci uwazaja stosowanie regulacji zaradczej ex ante wobec operatora 0 znaczacej pozycji
rynkowej (SMP) w celu pozbawienia go przewagi konkurencyjnej. Takie podejScie nalezy stosowac
réwniez w przysztos$ci. Oznacza to, ze w przyszlych ramach regulacyjnych nalezy utrzymac regulacje
ex ante jako podstawowa, a regulacje ex post — jako pomocnicza (uzupetniajaca).
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Stary model regulacji jako wzorzec dla przyszlego modelu. Przyszly model regulacji musi pozostaé
ex ante, gdyz w przeciwnym razie nastgpi remonopolizacja rynkéw telekomunikacyjnych. Respondenci
sa zdania, ze regulacja ex post, ktéra obowigzuje w ogélnym prawie o konkurencji, nie nadaje si¢
z przyczyn strukturalnych i technicznych do regulacji rynku komunikacji elektronicznej. Na tym rynku
nie wystepuje dobrowolna tendencja do konkurencji jak w innych gateziach gospodarki. Regulacja
ex post daje uczestnikom rynku ograniczong pewno$¢ dziatania, a organom regulacyjnym — zbyt maty
zasob Srodkéw oddzialywania na sytuacje rynkowa. Z tego wzgledu nalezy zachowac regulacje ex ante
na rynku komunikacji elektronicznej, ktéra wspiera konkurencje, zapewniajac dostep regulowany do
sieci operatora zasiedzialego, niezaleznie od techniki transmisji i realizacji sieci. Nalezy utrzymac
zasade, ze operator SMP stale §wiadczy ustugi hurtowe na rzecz operatoréw alternatywnych. Regulacja
ex ante jest takze nieodzowna w przypadku rynkéw detalicznych (dla uzytkownikéw koricowych).

Zaniechanie regulacji jako wyjatek. Kontynuacja dotychczasowej polityki regulacyjnej zapewni
uczestnikom rynku wigksze bezpieczenstwo niz gwaltowna zmiana warunkéw dzialalnosci przy
przejSciu do regulacji ex post. Stosowany system umozliwia usuwanie wszelkich przeszkod dla
konkurencji, a nie tylko trwatych, powstalych w wyniku okreSlonej sytuacji na rynku; dzieki niemu
mozna reagowa¢ natychmiast na wszelkie objawy niebezpieczenistwa ze strony podmiotu SMP
zintegrowanego pionowo. Z tych samych powoddéw nalezy unikaé rozwiazan ograniczajacych regulacje
(takich jak, np. wakacje regulacyjne, czasowe zaniechanie stosowania Srodkéw regulacyjnych na
niektérych rynkach itp.): nie regulacja a zaniechanie regulacji powinno by¢ wyjatkiem.

Specyfika sektorowej regulacji. Za utrzymaniem regulacji sektorowej w obecnej postaci przemawia
réwniez to, ze rynek komunikacji elektronicznej jest bardzo skomplikowany. Regulator powinien
nadazaé za szybkimi zmianami technicznymi $wiadczonych ustug, zjawiskiem konwergencji itp.
Dlatego najlepiej moga t¢ funkcje pelni¢ dotychczasowe dos§wiadczone organy regulacji rynku
komunikacji elektroniczne;.

Zasady regulacji nowych (wylaniajgcych sig) rynkow oraz inwestycji

W sprawie zasad regulacji ustug §wiadczonych w nowych warunkach, powstalych w wyniku inwestycji,
innowacji oraz konwergencji, operatorzy alternatywni oraz dostawcy postulujg stosowanie nast¢pujacych
zasad.

Zachowanie regulacji ex ante. Wlasciwa regulacja ex ante najlepiej stuzy inwestycjom i innowacjom.
Gtéwna bariere dla inwestycji 1 innowacji stanowi niedostateczne otwarcie rynkéw oraz destrukcyjna
postawa operatoréw zasiedziatych (SMP). Regulacja pobudza innowacje: regulowane przedsigbiorstwa
maja w regulowanym obszarze szczegdlny bodziec do wprowadzania innowacji, gdyz w ten sposéb
moga zlagodzi¢ utrudnienia regulacyjne. Trzeba tez wzia¢ pod uwage, ze w zasadzie nie jest
udowodnione, w jakim stopniu regulacja ex ante hamuje innowacje, a w jakim stopniu jej zaniechanie
je pobudza. Dlatego nie mozna zgodzi¢ si¢ z opinig operatoréw zasiedziatych, ze nalezy usungé
regulacje ex ante jako przestanke rozwoju nowych inwestycji; takie rozwigzanie stuzy wylacznie
utrzymaniu dominujacej pozycji przez operatoréw zasiedzialych. Zachowanie regulacji ex ante

w zadnej mierze nie szkodzi klimatowi inwestycyjnemu.

Roéwnorzednos$é konkurencji ustugowej i konkurencji infrastrukturalnej. Promowanie konkurencji
ustugowej oraz wspieranie inwestycji i innowacji sg to zagadnienia réwnorzedne pod wzgledem
waznoS$ci. Dostarczanie ustug i rozw6j konkurencji na dotychczasowej infrastrukturze sg nie mniej
wazne od powstania nowych sieci oraz konkurencji infrastrukturalnej. Konkurencja sieciowa jest
preferowana nad konkurencje ustugowa. Jednak jest ona kosztowna i nie zawsze uzasadniona

(w niektérych regionach geograficznych). Konkurencja infrastrukturalna pobudza inwestycje, ale
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z punktu widzenia uzytkownika trzeba troszczy¢ si¢ o konkurencje ustugowa. Nalezy zachowad
pewien stan réwnowagi migdzy nimi. Dlatego réwniez w przyszloSci bedg wystepowaly oba rodzaje
konkurencji, ktére beda przedmiotem regulacji. Dla przyktadu, uwolnione Iacza cyfrowe DSL (naked
Digital Subscriber Line) dajg lepsze warunki do rozwoju konkurencji ustugowej niz budowa nowych
sieci i dlatego powinno si¢ je wprowadzi¢ na zasadach regulowanych we wszystkich panstwach
cztonkowskich.

Roéwne szanse inwestycyjne. Przy regulacji nowych rynkéw oraz inwestycji nalezy bra¢ pod uwage
zréznicowanie regionalne oraz kategorie inwestycji. Zdaniem operatoréw alternatywnych, wtasnie ich
inwestycje majq charakter innowacyjny, inwestycje operatoréw zasiedziatych za$ sg zwigzane przede
wszystkim z utrzymaniem funkcjonowania (biezaca eksploatacja) sieci. Obok tego nalezy uwzglednic
fakt, ze ich ryzyko inwestycyjne jest znacznie wigksze niz w przypadku inwestycji operatoréw
zasiedzialych, gdyz ci moga dziata¢ niezaleznie od innych uczestnikéw rynku oraz — jako duza firma —
fatwiej zaadaptowac ryzyko swoich inwestycji. Dlatego celem regulacji powinno by¢ zréwnanie szans
inwestycyjnych na rynku komunikacji elektroniczne;j.

Wspieranie drabiny inwestycyjnej. W celu wspierania konkurencji na nowych rynkach nalezy brac
pod uwage model drabiny inwestycyjnej, tzn. stworzy¢ takie otoczenie prawne, ktére umozliwi rozwdj
dziatalnoSci operatoréw alternatywnych na nowych rynkach przez stosowanie regulowanych warunkéw
dostepu (w tym cen) do nowych inwestycji operatora zasiedzialego oraz stopniowg wspinaczke po
drabinie inwestycyjnej. Takie podejscie jest szczegdlnie wazne w stosunku do szerokopasmowych
inwestycji operatora zasiedzialego (np. w przypadku nowych sieci §wiattowodowych). Oprécz tego
nalezy takze regulowaé dostep do infrastruktury biernej, co umozliwi operatorom alternatywnym
rozw0j wlasnych inwestycji sieciowych, np. sieci §wiattowodowych.

Uznanie wylaniajacych sie rynkow a priori za rynki wlasciwe. Regulacja konkurencji ex post nie
nadaje si¢ do zastosowania na wylaniajacych si¢ rynkach z powodu szybkich zmian technicznych, co
przemawia za tym, aby zaliczy¢ te rynki do rynkéw wlasciwych, na ktérych jest dopuszczalna regulacja
ex ante. Zatem przy rozpatrywaniu kwestii regulacji nowych sieci lub nowych ustug, jezeli nie ma
pewnosci, a przynajmniej jest wysoce prawdopodobne, ze rynek moze podlegaé regulacji ex ante,
nalezy kierowaé si¢ zasadg wprowadzenia regulacji ex ante. Elementy nowos$ci (produktéw) moga
mie¢ wplyw na potrzebe ograniczenia regulacji, ale nie z tytutu ,,nowego rynku”. Zgodnie z kryterium
neutralno$ci technicznej, sieci NGN (Next Generation Network) oraz NGA (Next Generation Access)
nalezy regulowaé na tych samych zasadach, jakie obowiazuja w przypadku dotychczasowych sieci
i ustug, bez wprowadzania moratorium regulacyjnego. Nalezy zapewni¢ dostgp do sieci operatora
SMP niezaleznie od techniki transmisji oraz realizacji sieci®. Oznacza to m.in., ze nalezy zapewni¢
migracje operatoréw alternatywnych do sieci NGN i NGA na rozsadnych warunkach oraz terminach.

Taryfy w gestii operatoréow i dostawcéw. Nalezy opracowac koncepcje otoczenia prawnego,
ktére najlepiej bedzie stuzy¢ budowie oraz finansowaniu sieci przysztosciowych. W szczegdlnosci
nalezy zachowaé umiar z wdrazaniem zasady neutralnoSci sieciowej do pakietu regulacyjnego,
gdyz w przeciwnym razie spowoduje to ucieczke kapitalu inwestycyjnego. Nalezy pozostawié
swobode operatorom przy ustalaniu zasad taryfikacji w sieciach szerokopasmowych, gdyz niektore
z promowanych systeméw oplat, w tym system ryczaltowy, sg malo efektywne.

Wystepuje problem pogorszenia funkcjonowania transmisji (przeniki) w sieci dostepowej dla urzqdzen operatorow alternatywnych
(DSLAM — DSL Access Multiplexer) z powodu przenoszenia tych urzqdzen coraz blizej uZytkownika, co zwigksza przewage
operatora zasiedziatego. W tych warunkach zamiast wspinaczki po drabinie inwestycyjnej operatorzy alternatywni bedq zmuszeni
do schodzenia z tej drabiny.
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Podstawowe wytyczne polityki regulacyjnej. Przy rozstrzyganiu kwestii regulacyjnych nalezy
kierowac si¢ nast¢pujagcymi wytycznymi:

— wszystkie ustugi, ktére korzystajg ze starej infrastruktury, powinny by¢ poddane regulacji ex ante,
aby zapobiec przeniesieniu sily rynkowej (leveraging);

— w nowych sieciach nalezy regulowac ex ante te ustugi, ktére sg regulowane w starych;

— nalezy regulowaé ex ante nowe produkty, ktére korzystaja ze starej infrastruktury lub z jej
rozbudowy (np. ustugi telefoniczne VolIP).

Separacja funkcjonalna

W sprawie propozycji wprowadzenia separacji funkcjonalnej u operatora zasiedzialego jako dodat-
kowego Srodka zaradczego (ex ante) operatorzy alternatywni i dostawcy reprezentuja nastgpujace

poglady.

Separacja — warunek konieczny skutecznej konkurencji. Operatorzy alternatywni wypowiadaja
si¢ przeciw ztagodzeniu Srodkéw regulacyjnych wobec operatora SMP ze wzgledu na przewidywalne
szkody dla konkurencji. Jednocze$nie uwazaja za wskazane, aby jeszcze bardziej wzbogacié zestaw
Srodkéw przymusu wobec niego, opowiadajac si¢ za wprowadzeniem separacji funkcjonalnej jako
dodatkowego Srodka zaradczego. W ich opinii, separacja dostgpu i ustug to warunek funkcjonowa-
nia skutecznej konkurencji na rynku komunikacji elektronicznej; dzigki niej zostanie zlikwidowany
monopol na rynku dostepu. W ich opinii, separacja funkcjonalna wzmocni konkurencj¢ przez zréwnanie
warunkéw dostepu do sieci abonenckiej dla wszystkich operatoréw, facznie z operatorem-wilascicie-
lem tej sieci.

Separacja a inwestycje. Separacja funkcjonalna pozytywnie wptynie na rozwdj inwestycji na rynku
komunikacji elektronicznej, w tym na zachowanie operatora SMP, ktéry zwleka z podejmowaniem
nowych inwestycji. Wydzielona jednostka, zarzgdzajaca siecig dostgpowq, bedzie zobowigzana do
uwzgledniania zapotrzebowania na ustugi ze strony wszystkich uczestnikéw rynku, co zmusi jg do
podejmowania nowych inwestycji.

Pozytywne doswiadczenie separacyjne z innych galezi gospodarki sieciowej. Separacja funkcjo-
nalna znajduje uzasadnienie w doswiadczeniu wyniesionym z podejmowania analogicznych dziatar
w energetyce i kolejnictwie. Jej wprowadzenie umozliwi rozwigzanie istoty problemu, jakim jest
zapewnienie nieskrgpowanego dostepu do sieci abonenckiej, a nie tylko poprzestawanie na tagodzeniu
symptoméw jego braku.

Respondenci z grup biznesowych

Grupa biznesowa powiqgzana posrednio 7 rynkiem komunikacji elektronicznej —
ocena funkcjonowania pakietu 2002 oraz postulaty na przysztosc
Przedstawiciele biznesu powigzanego posrednio z rynkiem komunikacji elektronicznej krytycznie

oceniaja przydatnos¢ pakietu regulacyjnego 2002 do tworzenia wlasciwych warunkéw dziatalnosci dla
wszystkich podmiotéw na rynku komunikacji elektroniczne;j.

Ogolna ocena regulacji sektorowej. Regulacja sektorowa jest niekorzystna dla liberalizacji komuni-
kacji elektronicznej. Intencje towarzyszace jej wprowadzeniu nie zostaly urzeczywistnione. Nastepuje
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wzmocnienie regulacji zamiast jej ztagodzenia. Nie jest to wlasciwe podejScie do sprywatyzowanych
operatoréw, ktérym regulacja nie powinna zmienia¢ warunkéw prowadzenia dziatalnoSci, jakie istniaty
w okresie prywatyzacji.

Rozbieznosé opinii w sprawie regulacji dostepu do sieci PSTN. Wystepuja rozbiezne stanowiska
w sprawie regulacji dostepu do starej sieci PSTN. Z jednej strony uwaza si¢, ze trzeba te sie¢

w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ ekonomicznie; stad pozytek z polityki uwolnienia Iaczy abo-
nenckich (Local Loop Unbundling — LLU) oraz propozycji separacji w sieci dostepowej, ktorej
wprowadzenie rozwigze wigkszo$¢ probleméw regulacyjnych. Z drugiej strony zaleca si¢ ponowne
przemyslenie polityki regulacyjnej w sprawie LLU pod katem wzmocnienia konkurencji infrastruk-
turalnej oraz deregulacji rynku komunikacji elektronicznej, gdyz koncentrowanie si¢ na eksploatacji
starej infrastruktury nie odpowiada potrzebom nowych czaséw. Trzeba bra¢ pod uwage nowe modele
biznesowe, odpowiadajace nowym technikom oraz konwergencji (np. finansowanie z reklam).

Ekonomiczna konieczno$¢ konsolidacji operatorow. Wymagania konkurencyjnego rynku stawiajg
na porzadku dziennym konieczno$¢ konsolidacji operatoréw z powodu spadku korzysci skali.
Jednak postanowienia pakietu 2002 oraz kierunki proponowanej nowelizacji nie stuza zwigkszeniu
efektywnosci operatoréw oraz konsolidacji dziatalnoSci na rynku. Dlatego trzeba utorowaé droge
do deregulacji, z wykorzystaniem m.in. postanowien zawieszajacych (sunset clauses) Srodki ex ante
z chwilg spelnienia wymagan w odniesieniu do stopnia konkurencyjnosci rynku wiasciwego.

Regulacyjne wspieranie inwestycji infrastrukturalnych. Gtéwnym zadaniem regulatora jest stworze-
nie warunkéw dla inwestycji infrastrukturalnych w sektorze komunikacji elektronicznej, a szczegdlnie
w nowe techniki dostgpu, co w istotny sposéb przyczyni si¢ do wzrostu konkurencyjnosci UE

w wymiarze globalnym. Tworzac system regulacyjny, nalezy bra¢ pod uwage, ze gléwne bodzZce
inwestycyjne to popyt, dazenie do uzyskania przewagi konkurencyjnej, spodziewane korzysci oraz
zréznicowanie oferty rynkowe;j.

Specyfika inwestycji $wiattowodowych. Zdaniem przedstawicieli branzy, jedynie infrastruktura
Swiatlowodowa jest przyszto§ciowa, spelniajaca wymagania gospodarki opartej na wiedzy. Inwestowanie
w te nowe sieci jest bardzo kapitatochtonne, a jednocze$nie nie jest one oparte na jasnym, wiarygodnym
rachunku ekonomicznym; wystepuje znaczny margines biedu szacowania popytu na nowe ustugi.
Stopien wiarygodnosci dobrze oddaje nastepujagca opinia: w wielu przypadkach inwestycje sieciowe
sq aktem wiary. W tych warunkach polityka inwestycyjna powinna by¢ elastyczna. Nalezy liczy¢ si¢
z tym, ze w wielu regionach sily rynkowe nie sa w stanie, same przez si¢, kreowac inwestycji. Stad
konieczno$¢ udziatu witadz lokalnych oraz funduszy publicznych w realizacji nowoczesnych inwestycji
infrastrukturalnych.

Grupa przemystowa zwigzana z eksploatacjq widma radiowego — ocena polityki
regulacyjnej

Perpetuum regulacyjne. Nalezy unika¢ tworzenia coraz to nowych rynkéw wtasciwych, podlegajacych
regulacji ex ante. Jest to szczegblnie wazne w przypadku segmentu rynkowego rozwijajacego si¢
od poczatku w warunkach konkurencji, tak jak rynek telekomunikacji komérkowej; jako przyktad
moze stuzyé wyodrebnienie rynku SMS oraz zamiar jego regulacji®. Taka polityka prowadzi do
perpetuum regulacyjnego. Nalezy takze unika¢ wprowadzania i nakladania obowigzkéw na podmioty
gospodarcze na innej podstawie niz obowiazujacy pakiet regulacyjny, gdyz taka praktyka regulacji

D W 2008 . zamiar ten zostat urzeczywistniony.
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pozbawia operatoréw poczucia stabilno$ci warunkéw biznesowych i w powaznym stopniu wplywa na
wyniki finansowe (np. regulacja roamingu mi¢dzynarodowego).

Kierunek - deregulacja sektora komunikacji elektronicznej. Wprowadzajac regulacj¢ do sektora
komunikacji elektronicznej, nalezy przyjac¢ za punkt wyjscia fakt, ze jest to taki sam sektor gospodarczy,
jak inne sektory gospodarki narodowej, wobec ktérych obowigzuje ogélne prawo o konkurencji. Dlatego
przy regulacji rynku komunikacji elektronicznej nalezy zalozy¢, ze ogélne prawo o konkurencji jest
wlasciwe z wyjatkiem pewnych trwalych utrudnien rynkowych, ktére moga by¢ objete regulacja
sektorowq. Takie podejscie regulacyjne utatwi — w miar¢ rozwoju rynku — ograniczanie zakresu
regulacji sektorowej (ex ante) na rzecz regulacji ogélnogospodarczej (ex post). W biezacej dziatalnosci
Komisji Europejskiej oraz regulatoréw krajowych nalezy bardziej rygorystycznie kierowac si¢ prawem
o konkurencji oraz analizg ekonomiczng rynku.

Brak uzasadnienia dla regulacji telekomunikacji ruchomej. Nie ma uzasadnienia do utrzymywania
stanu regulacji dla sektora telekomunikacji komérkowej, gdyz konkurencja znajduje si¢ na odpowiednim
poziomie, z wyjatkiem specyficznych sytuacji rynkowych, ktére nie moga by¢ rozwigzane w inny
sposob. Nalezy odejs$¢ od zasady, ze dominacja wymaga regulacji, jak to obecnie praktykuje si¢ wobec
operatoréw SMP.

Dopuszczalne ramy regulacji. Interwencje regulacyjne powinny by¢ tak dobrane, aby nie stwa-
rzaly powaznych, nieodwracalnych zmian na rynku. Ta zasada jest ignorowana w przypadku po-
lityki regulacyjnej w sprawie operatoréw wirtualnych sieci ruchomych (Mobile Virtual Network
Operator — MVNO). Rozw6j rynku telekomunikacji komérkowej opiera si¢ na inwestowaniu w sieci
ruchome oraz konkurencji infrastrukturalnej. Regulacyjne wprowadzenie wzmozonej konkurencji
ustugowej w warunkach dobrze prosperujacego rynku ustug detalicznych stwarza zagrozenie dla
dziatalnoSci operatora, gdyz model biznesu ustugowego nie pokrywa si¢ z modelem inwestycyjnym,
ze wzgledu na skale ryzyka oraz okresy amortyzacyjne. W tych warunkach zobligowanie do wsparcia
operatoréw MVNO stwarza istotne, nieodwracalne zmiany na rynku.

Operatorzy telewizji kablowej — ocena polityki regulacyjnej

Prymat konkurencji infrastrukturalnej przed ustugowa. Tylko konkurencja infrastrukturalna prowa-
dzi do trwalych efektéw ekonomicznych i korzystnego rozwoju sektora komunikacji szerokopasmowe;.
Celem polityki regulacyjnej powinno by¢ wspieranie konkurencji infrastrukturalnej, a jej skutecznos¢
nalezy ocenia¢ po efektach zmian w infrastrukturze sieciowej. Nie powinna ona natomiast stuzyé
wylacznie za ostong dla dzialalnoSci firm (operatoréw) ustugowych.

Polityka przyjazna wzrostowi inwestycji. Regulacja powinna koncentrowaé si¢ na rzeczywistych
»waskich gardtach” (monopolistycznych elementach dostepu) oraz naduzywaniu pozycji dominujacej
przez operatorow SMP, przy jednoczesnym wspieraniu dzialalnosci inwestycyjnej nowych uczestnikow
rynku. W tym celu nalezy wprowadzi¢ do dyrektywy o dostepie zapis o potrzebie wspierania
inwestycji nowych uczestnikow, m.in. przez uwolnienie ich od obowigzkéw regulacyjnych z tytutu
dostepu. Nalezy unikaé rozszerzania zakresu regulacji na alternatywne, powstale w warunkach
konkurencji infrastruktury oraz nie posiadajacych znaczacej pozycji operatoréw.

PrzejSciowy charakter regulacji sektorowej. Jezeli konkurencja w pewnym segmencie rynku
komunikacji elektronicznej rozwingta si¢ i — wychodzac poza ramy dotychczasowej platformy —
przeksztalcita si¢ w konkurencje miedzy platformami, to regulacja wobec tej platformy powinna byé
uchylona. Trwaly rozwdj wlasciwych stosunkéw na rynku powinien skutkowaé uwolnieniem operatora
zasiedziatego od obowigzkéw regulacyjnych. Wskazane jest, aby postanowienia wspdlnotowe zawieraly

TELE
I TECHNIKI

3-4/2008



Regulacja rynku komunikacji elektronicznej w UE

Franciszek Kamiriski w opinii uczestnikow rynku — oceny i postulaty

zapisy, umozliwiajace uwzglednienie specyfiki paiistwa cztonkowskiego przy implementacji pakietu
regulacyjnego do prawa krajowego.

Grupa przemystowa

Przedstawiciele grupy przemystowej zglaszaja podobne opinie i postulaty, jak przedstawiciele biznesu
powiazanego z rynkiem komunikacji elektronicznej.

Polityka regulacyjna

Ponizej zestawiono opinie na temat funkcjonowania pakietu regulacyjnego 2002 oraz pozadanych
zmian.

Przestarzaly model regulacji. Obowiazujacy model regulacji sektorowej jest nieprzystosowany do
tendencji rozwojowych rynku komunikacji elektronicznej po 2010 r. Rozwdj techniczny komunikacji
elektronicznej powoduje, ze zasady regulacji pochodzace z innej epoki sa obecnie nieprzydatne.
Niezaleznie od tego, trzeba uwazniej przyjrze¢ si¢ dotychczasowym efektom stosowania tego systemu
regulacyjnego. Jest jeszcze za wczeSnie, aby mowié, ze obowiazujaca regulacja przyczynita sie¢ do
wzrostu gospodarczego UE oraz poprawy zatrudnienia. Nie mozna przeceniaé jej sukceséw:

— rynek telekomunikacji komérkowej rozwijal si¢ bez regulacji;

— korzystne zmiany taryf telefonii stacjonarnej nastgpily w wyniku réwnowazenia taryf usiug
telefonicznych w réznych ptaszczyznach;

— modele biznesowe oparte na regulacji zanikly (dotyczy to m.in. ustug call-by-call);

— regulacja moze pomdéc wejsciu na rynek, ale sama przez si¢ nie jest w stanie stworzy¢ trwalych
warunkéw dla konkurencji.

Ograniczenie regulacji ex ante. W miar¢ mozliwosci nalezy ograniczy¢ stosowanie regulacji zaradcze;j
ex ante, a w perspektywie doprowadzi¢ do rezygnacji z regulacji sektorowej. W okresie przej$ciowym
regulacja sektorowa powinna uwzgledniaé¢ ewolucje ogdlnego prawa o konkurencji, tak aby zapewnid
zgodno$¢ zalozen regulacji sektorowej z pracami Komisji Europejskiej nad zmianami w prawie

o konkurencji. W tym kontekscie nalezy przeanalizowaé zasadno$¢ kontynuowania dotychczasowej
polityki zwalczania (ograniczania) dominacji rynkowej operatoréw (SMP) pod pretekstem zaspokajania
potrzeb konsumentéw, aby nie powodowaé ograniczenia oferty ustug do tych z minionego okresu.
Za gléwne zadania polityki regulacyjnej nalezy przyja¢ wspieranie konkurencji, inwestycji oraz
innowacji przy zachowaniu przewidywalnosci prawnej na rynku komunikacji elektronicznej.

Brak klarownosci regulacji. Na rynku komunikacji elektronicznej wystepuje niedostateczna przejrzy-
sto§¢ warunkéw dzialalnoSci: trzeba wyjasnié, kiedy i jakie nowe ustugi bedg uwazane za wylaniajace
si¢ (emerging). Nie jest wskazane przypisywanie cech (atrybutéw) ustug starej generacji nowym ustu-
gom z epoki konkurencji platform cyfrowych. Techniczna neutralno$¢ nie jest tozsama z techniczng
réwnowaznoscig. Zrdéznicowanie techniczne moze wplynaé na warunki regulacji. Powinni to mie¢ na
uwadze regulatorzy.

Inwestycje

Ponizej przedstawiono opinie respondentéw z grupy przemystowej, dotyczace zasad regulacji
wylaniajacych si¢ rynkéw oraz inwestycji.

Cele i jako$¢ regulacji. GIownym zadaniem regulacji jest wspieranie konkurencji, inwestycji i in-
nowacji oraz zapewnienie przewidywalnos$ci prawnej. Wieksza uwage nalezy zwréci¢ na wspieranie
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konkurencji migdzy platformami. Otoczenie regulacyjne powinno zapewni¢ przewidywalnoS¢ i przej-
rzysto§¢ warunkéw dziatalnoSci. W szczegdlnosci trzeba wyjasnié, kiedy i jakie nowe ustugi beda
uwazane za wylaniajace sie.

Koniecznos¢ poglebienia analizy nowych rynkéw w postepowaniu regulacyjnym. Komisja
Europejska glosi potrzebe regulacji nowych inwestycji, bez dokonania jakiejkolwiek ich analizy.
Regulacja nowych inwestycji jest sprzeczna z zasadami prowadzenia biznesu. Obecne inwestycje sg
podejmowane w warunkach konkurencji, co odréznia je od inwestycji z epoki liberalizacji. Operator
nie podejmie ryzyka inwestycji wiedzac, ze ceny bedg regulowane w warunkach, kiedy ryzyko zniknie.
Jak dlugo utrzyma si¢ regulacja ex ante, tak dtugo inwestycje w UE beda hamowane, co z kolei
sprzyja utrzymaniu regulacji ex ante i odpowiadajacej jej administrowanej konkurencji (sprz¢zenie
zwrotne negatywnych efektéw). W tych warunkach na rynku komunikacji elektronicznej UE nalezy
oczekiwac silnej konkurencji ustugowej, ale przy niskim poziomie zaawansowania technicznego.

Tor przeszkdd dla inwestycji. Glowne przeszkody inwestycyjne znajdujg si¢ poza problematyka
regulacyjng. To przede wszystkim trudnoSci w realizacji prac inzynieryjnych (droga, kanalizacja
kablowa, problemy wlasnosci gruntu i dostgpu do budynkéw). JakoS¢ regulacji ma znaczenie dla
klimatu inwestycyjnego, ale decydujace czynniki pobudzajace inwestycje to popyt i konkurencja. Pakiet
regulacyjny, po odpowiednim zaimplementowaniu, dobrze sluzy inwestycjom i innowacjom. Jednak,
z uwagi na niejednolite wprowadzanie w UE, trudno méwi¢ o nim jako zasadniczym czynniku wzrostu
inwestycji i innowacji. Poziom inwestycji w danym kraju zalezy nie tyle od jako$ci implementacji
pakietu regulacyjnego, co od poziomu PKB na mieszkanca oraz szans odzyskania wlozonego kapitatu
inwestycyjnego. Polityka regulacyjna oparta na zasadzie automatyzmu w rozszerzaniu stosowania
regulacji ex ante nie sprzyja wielkim inwestycjom. Pewne dane wskazuja, ze ostatnie ingerencje na
rynku komunikacji elektronicznej spowodowaly spadek inwestycji.

299

Polityka regulacyjna wobec nowych rynkéw. Koncepcja ,,nowych wylaniajacych si¢ rynkéw” moze
by¢ pomocna w stymulowaniu inwestycji i innowacji. Jest to koncepcja pozyteczna, ale bez dalszego
jej skonkretyzowania pozostanie jedynie koncepcjq teoretyczng. Dlatego trzeba poglebié definicje
tej koncepcji, przystosowujac ja do realnych warunkéw funkcjonowania rynku. Wskazane jest, aby
w przypadku nowych inwestycji ograniczy¢ stosowanie testu 3 kryteriow wylacznie do trwatych
»waskich gardel” dostgpu, pozostawiajac inne elementy faficucha wartoSci w otoczeniu fagodnej
regulacji (ogélne prawo o konkurencji). Przy rozwijaniu sieci $wiattowodowych petla abonencka
nie stanowi sama w sobie ,,waskiego gardla”, jak dlugo konkurent jest w stanie dostarczy¢é wlasng
petle. Zwigzana z tym kwestia dostepu do kanalizacji kablowej moze by¢ rozwigzana na zasadzie
wspotuzytkowania. Nie ma problemu braku dostepu w inwestycjach typu greenfield, co wylacza
je z obszaru regulowanego. Nalezy ostroznie podchodzi¢ do regulacji nowej infrastruktury (sieci
Swiattowodowe), ktéra cechuje znaczna kapitatochtonno$¢ oraz bardzo dlugi okres amortyzacji.
Inwestycje tego rodzaju wymagaja przewidywalnych, przejrzystych i stabilnych warunkéw prawnych.

Wspélpraca inwestycyjna. Opracowujac rozwigzania regulacyjne z elementami polityki inwestycyj-
nej, nalezy bra¢ pod uwage trzy przypadki biznesowe:

— dzialalno$¢ w strefie o parametrach rynkowych;

— dzialalno$¢ w szarej strefie;

— dzialalno$¢ w strefie o parametrach politycznych.

Inwestycje w obszarze rynkowym (np. dostgpowe sieci §wiattowodowe w duzych miastach) nie
wymagajg regulacji sektorowej, gdyz obszar ten jest otwarty na konkurencj¢. Kazde przedsi¢biorstwo
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moze tu podejmowaé inwestycje na wlasne ryzyko i rachunek; nie ma potrzeby udzielania mu
dodatkowej ostony regulacyjne;.

Szara strefa® s to obszary o duzym ryzyku inwestycyjnym, charakteryzujace sie wysokimi kosztami
inwestycji i niskimi przychodami z ustug. Obecny pakiet regulacyjny nie zawiera instrumentéw
zachecajacych do wielkich kosztownych inwestycji w tej strefie. Dzialalno$¢ inwestycyjna w szarej
strefie wymaga wspotpracy wszystkich uczestnikéw rynku (podobnie jak w przypadku wspotpracy
operatoréw telekomunikacji ruchomej). Oznacza to potrzebe opracowania i wdrozenia takiego otoczenia
prawnego, ktére usunie niepewno$¢ przedinwestycyjng oraz wprowadzi mechanizm zachecajacy do
porozumien przedinwestycyjnych w sprawie, m.in. wspétfinansowania oraz wspdlnego ryzyka migdzy
gléwnym inwestorem a uczestnikami rynku zainteresowanymi w dostgpie do inwestycji.

Dziatalno$¢ inwestycyjna w strefie politycznej jest ekonomicznie nieoptacalna (np. rozwdj szeroko-
pasmowego internetu na stabo zaludnionych obszarach wiejskich), co powoduje koniecznos$¢ uzycia
Srodkéw politycznych oraz udzialu organéw publicznych réznego szczebla w rozwijaniu dostgpu
nowej generacji (nowych szerokopasmowych sieci dostepowych). Dlatego w takich przypadkach jest
konieczne wspétdziatanie zaréwno przedsiebiorstw, jak i instytucji publicznych przy wsparciu ze strony
rzadu oraz innych organéw wiladzy.

Inwestycje Swiattowodowe FTTH. Obawa przed wprowadzeniem unbundlingu w dostgpowych
sieciach $wiattowodowych stanowi najwigkszg przeszkode w powstawaniu nowych inwestycji in-
frastrukturalnych. Regulacja powinna rozrézniaé trzy elementy inwestowania FTTH (Fiber To The
Home): inwestycje w infrastrukture bierna, czynng oraz w detaliczny rynek ustug. Nie jest wskazane
przypisywanie cech (atrybutéw) ustug starej generacji nowym ustugom z epoki konkurencji plat-
form cyfrowych. Orientacja kosztowa stosowana w obecnej regulacji (forward incremental cost) nie
powinna mie¢ zastosowania wobec rynku FTTH, gdyz ustugi w sieciach §wiattowodowych nie sa
ani substytutem ustug dotychczasowych, ani czescia ich pakietéw. Wobec nowych ustug stosuje si¢
zupelnie odmienng polityke taryfowa oraz wymagania jakoSciowe.

Separacja

W sprawie separacji u operatoréw zasiedzialych respondenci zajmujg pozycje wyczekujaca. Ich
zdaniem, za wczeSnie jeszcze na ocen¢ rodzaju separacji i udzielenie odpowiedzi na pytanie, ktéra
z nich bedzie najbardziej wlasciwa: separacja funkcjonalna czy strukturalna.

Instytucje panstwowe oraz organizacje konsumenckie

Respondenci z grupy instytucje panstwowe oraz organizacje konsumenckie popieraja polityke
regulacyjng Komisji Europejskiej, formulujac jednocze$nie nastepujace kwestie do rozstrzygniecia.

e Jaki poziom konkurencji infrastrukturalnej nalezy osiggnaé, aby zapewni¢ wlasciwe zachowanie
uczestnikow rynku?

e Jakie instrumenty nalezy przyzna¢ krajowym regulatorom rynku komunikacji elektronicznej po
uchyleniu regulacji ex ante?

e Jakie Srodki umozliwig realizowanie celéw pozytku ogélnego po zniesieniu regulacji sektorowej?

Sformufowanie szara strefa pochodzi z dokumentow konsultacyjnych. Zostato ono uzyte do okreslenia obszarow potozonych
miedzy obszarami o korzystnych wskaznikach inwestycyjnych a obszarami nie rokujgcymi zwrotu nakfadow inwestycyjnych
w ekonomicznie uzasadnionym okresie.
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Nalezy przy tym mie¢ na uwadze, ze regulacja nie jest celem sama dla siebie, a jedynie drugg
opcjg optymalng po konkurencji skutecznej (samonapedzajacej). Problemem podstawowym jest
ustalenie ksztattu oraz zakresu regulacji, ocenianej pod katem korzysci ekonomicznych i spolecznych
(dla uzytkownikéw). Jej zakres musi by¢ zawsze ograniczony do realizacji celu ekonomicznie
uzasadnionego, jak np. monopol, ,,waskie gardfo”. W tym aspekcie nalezy zwréci¢ uwage na koncepcje
testu 3 kryteriéw, opracowana przez Komisje Europejska na potrzeby analizy rynkéw w sektorze
komunikacji elektronicznej. Jest to koncepcja logiczna i powinno si¢ ja uwzgledni¢ w znowelizowane;j
dyrektywie ramowej. Test ten bedzie stuzyl do wyznaczania obszaru obowigzywania regulacji
sektorowe;j.

Teza konsumencka. Rynek nie jest w stanie rozwigza¢ probleméw uzytkownikéw niepetnosprawnych
oraz wymagajacych szczegdlnej troski. Dlatego ingerencja regulacyjna paistwa na rynku komunikacji
elektronicznej jest niezbedna. Szczegélnie wazng kwestig jest nadzér nad zachowaniem podmiotéw
dominujacych: na niepozadane efekty dominacji nalezy reagowa¢ mozliwie szybko, zanim ucierpi
konsument. Dlatego zakres regulacji powinien by¢ mozliwie szeroki, a stosowane instrumenty regula-
cyjne — bogate: lepiej zachowa¢ drzwi otwarte dla regulacji, ktéra nigdy nie zostanie wykorzystana,
niz mie¢ zamknigte drzwi dla regulacji w chwili, gdy bedzie potrzebna.

Inwestycje. Respondenci z omawianej grupy podzielaja poglad Komisji Europejskiej, ze pakiet 2002
jest dostatecznie elastyczny, aby umozliwi¢ oraz wspiera¢ nowe inwestycje i innowacje w sektorze
komunikacji elektronicznej. Jako uzupetnienia zgtoszono nastgpujgce uwagi.

Regulacja nowych rynkéw powinna opiera¢ si¢ na dotychczasowych zasadach, takich jak: neutralno$¢
techniczna, wydzielanie rynkéw, kryteria konkurencji. Dodatkowo nalezy wprowadzi¢ instrumenty
zachecajgce wielu operatoréw do wspétudziatu w rozwijaniu infrastruktury szerokopasmowej (o duzej
przeplywnosci) w ramach porozumienia, m.in. w sprawie podziatu ryzyka oraz wspdélnego uzytkowania
pasywnych elementéw infrastruktury. W przypadku regulowanego dostgpu do nowej inwestycji
postanowienia regulacyjne powinny zapewni¢ pelng odptatnos¢ z uwzglednieniem ryzyka.

Przedstawiony przez Komisj¢ Europejska zwigzek migdzy regulacjg i podtrzymywang przez nig konku-
rencja a poziomem inwestycji w sektorze komunikacji elektronicznej jest przesadzony. Oddzialywanie
regulacji na poszczegdlne segmenty rynku komunikacji elektronicznej jest zréznicowane.

Dowody Komisji Europejskiej w sprawie konieczno$ci kontynuowania jednolitej polityki telekomuni-
kacyjnej ex ante z uwagi na jej pozytywne oddzialywanie na inwestycje nie sq w petni przekonujgce.
Argumenty uczestnikow rynku na rzecz likwidacji regulacji sektorowej ze wzgledu na jej natychmia-
stowe pozytywne oddzialywanie na poziom inwestycji tez sa nieprzekonujace.

Separacja. W sprawie separacji funkcjonalnej sg sprzeczne opinie:

— nalezy wyposazy¢ regulatoréw w instrument separacji funkcjonalnej; mozna jg uwzglednié jako
Srodek zaradczy w dyrektywie o dostgpie i potaczeniach miedzysieciowych;

— nalezy zaniechaé jakiejkolwiek formy separacji ze wzgledu na uzyskany poziom otwarcia rynku
i konkurencji.

Uwagi koncowe

Przedstawione oceny i postulaty uczestnikow rynku w sprawie pozgdanego otoczenia prawnego dla
sektora komunikacji elektronicznej w konfrontacji ze stanowiskiem Komisji Europejskiej oraz praktyka
regulacyjng [5, 8, 10, 11] nasuwaja nastgpujace refleksje.
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Uczestnicy rynku z grup biznesowych Iacznie z operatorami zasiedziatymi, ktérzy efektywnie dziataja
badZ sg w stanie dziata¢ w otoczeniu tagodnej regulacji ex post, zajmuja krytyczne stanowisko wobec
regulacji sektorowej, ujetej w ramy pakietu 2002, oraz dotychczasowej praktyki regulacyjnej. Uwazaja
obowigzujacy model regulacji za przestarzaty, nie odpowiadajacy realiom na obecnym etapie rozwoju
rynku komunikacji elektronicznej. Szczegdlnie negatywnie oceniono obowigzujgce regulacje wobec
podmiotéw o znaczacej pozycji rynkowej na rynkach wilasciwych, gdyz automatyzm w nakladaniu
Srodkéw regulacji ex ante powaznie utrudnia realizacj¢ dtugoterminowych planéw biznesowych,

w tym kapitalochtonnych inwestycji infrastrukturalnych. Brakuje przewidywalnosci, przejrzystosci oraz
stabilno$ci otoczenia prawnego. Operatorzy zasiedziali s3 pozbawieni mozliwosci optymalizowania
parametréw biznesowych. Zgloszono tez zastrzezenia wobec praktyki stosowania zasady neutralnosci
technicznej. Biorgc powyzsze pod uwage, wymienieni respondenci postuluja odejScie od regulacji
sektorowej przez stopniowa deregulacje rynku, z wykorzystaniem m.in. klauzul zawieszajacych, oraz
zréznicowane podejscie regionalne.

Szczegdlnie wazne sa inwestycyjne aspekty regulacji konkurencji na rynku komunikacji elektro-
nicznej [6, 7, 10, 11]. Respondenci z grup biznesowych inaczej niz Komisja Europejska akcentuja
znaczenie czynnikéw decydujacych o planach inwestycyjnych. Podkreslaja, ze ustugowa konkurencja
regulacyjna, w przeciwienstwie do konkurencji infrastrukturalnej, nie stwarza odpowiednich bodZcéw
proinwestycyjnych. GIéwni potencjalni inwestorzy infrastrukturalni — operatorzy zasiedziali — uwazaja,
ze przyjete zasady regulacji nowych rynkéw, uformowanych w wyniku inwestycji infrastrukturalnych,
nie sg przyjazne dla inwestoréw, gdyz niewlasciwie ksztaltuja relacje migdzy uczestnikami rynku

i odbierajg inwestorom oczekiwane korzysci, co w efekcie dziata hamujgco na dziatalno$¢ inwestycyjng
i innowacyjng. Tym nalezy tlumaczy¢ niedostateczne tempo budowy dostepowych sieci §wiattowo-
dowych w Unii Europejskiej, co skutkuje opéznieniem w rozwoju sieci NGA 1 szybkiego internetu.
Respondenci postulujg wprowadzenie zapiséw okreslajacych zasady wspélpracy inwestycyjnej oraz
wspotdzielenia ryzyka.

Uczestnicy rynku, ktérzy prowadza dziatalno$¢ telekomunikacyjna, wykorzystujac mozliwosci,
jakie stwarza pakiet regulacyjny, wysoko oceniaja dotychczasowq praktyke regulacyjng Komisji
Europejskiej oraz chcg jej kontynuacji w przysztosci. Szczeg6lnie zalezy im na utrzymaniu regulacji
zaradczej ex ante z mozliwosciag fatwego dostepu do istniejacych i przyszlych sieci abonenckich,
w tym Swiattowodowych, ktére sag w planach inwestycyjnych operatoréw zasiedziatych. Respondenci
opowiadaja si¢ za objeciem regulacjg zapobiegawcza jak najwiekszej czeSci rynku komunikacji
elektronicznej, tgcznie z nowymi ustugami i inwestycjami. Te kregi, wspierane przez regulatoréw, sg
gléwnymi inicjatorami i beneficjantami proponowanej separacji funkcjonalnej jako Srodka zaradczego
w przysztych ramach regulacyjnych.

W sprawie separacji funkcjonalnej wystepuje znaczne zréznicowanie pogladéw. Szczegdlnie kry-
tyczne stanowisko reprezentuje wiekszoS¢ operatoréw zasiedziatych, negujac pozytywne skutki tego
Srodka regulacyjnego oraz podkreslajac nieadekwatno$¢ propozycji do tendencji rozwojowych rynku
komunikacji elektronicznej. Inne zdanie majg operatorzy alternatywni i inne podmioty, korzystajacy
z regulacji zasad wspotpracy z operatorem o znaczacej pozycji rynkowej, ktérzy uwazaja separacje
funkcjonalng za warunek konieczny skutecznej konkurencji. Kota rzagdowe oraz regulatorzy sktonni sg
poprze¢ propozycje wprowadzenia separacji funkcjonalnej jako Srodka zapobiegawczego do przyszlych
ram prawnych dla sektora komunikacji elektroniczne;j.

Przedstawiony material ujawnia powazng réznic¢ stanowisk i oczekiwain wobec znowelizowanych
ram prawnych dla rynku komunikacji elektronicznej wsrdd uczestnikéw rynku. Komisja Europejska
we wnioskach [13, 14] w minimalnym stopniu uwzglednita krytyczne postulaty Srodowisk biznesowych
w sprawie stopniowej deregulacji sektora oraz wzmocnienia akcentéw wspierajacych konkurencje
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infrastrukturalng i wysoko naktadowe inwestycje Swiattowodowe. Jej propozycje w zasadzie spelniaja
oczekiwania operatoréw alternatywnych i dostawcéw ustug. Z kolei analiza materialéw Parlamentu
Europejskiego Swiadczy o tym, ze europoslowie zapoznali si¢ ze stanowiskiem grup biznesowych,
w tym operatoréw zasiedzialych, mozna wigc oczekiwaé korekty ram prawnych w celu uwypuklenia
problematyki inwestycyjnej i innowacyjnej [9].
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Ustugi i systemy telematyczne w transporcie

CKornel B. Wydro )

Rozpatrzono glowne obszary zastosowarn nowoczesnych rozwiqzan teleinformatycznych w transporcie. Omoéwiono
niezbedne dla tych zastosowan wyposazenie techniczne infrastruktury drogowej. Wskazano trendy rozwojowe,
ze szczegolnym uwzglednieniem koncepcji krajowej architektury inteligentnego transportu.

inteligentny transport, telematyka transportu, ustugi teleinformatyczne

Wprowadzenie

Przy dzisiejszej technice i wiedzy, o sprawnoSci i jakoSci funkcjonowania systemow transportowych
decyduje — oprécz stanu modernizacji materialowo-konstrukcyjnej infrastruktury (jak, np. jakos¢ drég,
wielkos¢ sieci i taboru) — w coraz wigkszym stopniu ich wyposazenie w rozwigzania, wykorzystujace
techniki informacyjne. Szerokie i spdjne ich zastosowanie w transporcie zapewnia:

— bardziej intensywne wykorzystanie istniejacej infrastruktury i taboru;

— zwigkszenie efektywnosci ekonomicznej i konkurencyjnosci we wszystkich przedsiewzigciach
w tej galezi gospodarki;

— zwiekszenie bezpieczenstwa ruchu;

— zmniejszenie degradacji Srodowiska;

— usprawnienie wspolpracy miedzy wszystkimi stronami zainteresowanymi branzg transportowa;

—  rozwdj transportu wielomodalnego®;

— ulatwione wilaczanie si¢ w procesy globalizacyjne i integracyjne, w szczegdlno$ci w zakresie
systemOw transportowych.

Ocenia si¢ [5, 7], ze w wyniku wprowadzania strukturalnej informatyzacji transportu (zgodnie

z architekturami ITS®) mozna uzyskaé oszczednosci, siegajace dziesiatkéw procent kosztéw pono-
szonych w tradycyjnych systemach transportowych. Wedtug réznych opinii, dzigki tym rozwigza-
niom efektywno$¢ ekonomiczna transportu moze wzrosnaé o 15 do 30%; moze tez nastgpi¢ znaczaca
poprawa bezpieczenistwa (nawet ponad 40%), a emisja spalin zmniejszy¢ si¢ o 30%. Wskazuje si¢
rOéwniez inne korzySci, np. ulatwienia i udogodnienia w podrézowaniu oraz administrowaniu
transportem.

Transport wielomodalny jest rozumiany jako spdjny sposob przewozu towarow, a takie osob, za pomocq co najmniej dwdch
roznych rodzajow srodkow transportowych (np. samochod —statek, kolej — statek — samochod itp.).

Przyjeto tu powszechny w swiecie skrot ITS od ang. Intelligent Transport System.
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Wprowadzanie metod i narzedzi informatycznych wymaga jednak dodatkowego wyposazenia infra-
struktury transportowej w wiele elementéw technicznych zwigzanych z pozyskiwaniem, przetwarzaniem
i dystrybucjg informacji. Sa to komplementarne zespoly:

— czujnikéw, dostarczajacych Zrédlowej informacji o ruchu i stanie drég (liczniki pojazdéw, stacje
pogodowe, kamery, odbiorniki satelitarne itp.);

— urzadzen transmisji informacji transportowej (fgcznoS¢ stacjonarna i ruchowa, systemy dalekiego
i krétkiego zasiegu, specjalizowane systemy komunikacji);

— urzadzen przetwarzania tej informacji (systemy komputerowe);

— urzadzen dystrybucji i prezentacji informacji potrzebnych do sterowania, zarzadzania i komunikacji
z uzytkownikami (radiofonia cyfrowa, znaki zmiennej treSci, sterowanie Swiatlami itp.).

Systemy budowane w celu operowania informacja transportowa i informacyjnego wspomagania
transportu, zwane systemami telematycznymi transportu®, wzajemnie komplementarne i kompatybilne,
staja si¢ obecnie integralnymi elementami systeméw transportowych i wraz z ich potencjalem
eksploatacyjnym tworzg inteligentne systemy transportowe.

Obecnie szczegdlnie dynamiczny rozwdj zastosowan telematyki transportu zachodzi w transpor-
cie powierzchniowym, przy czym najbardziej uporzgdkowany rozwdj obserwuje si¢ w transporcie
kolejowym, a najwiekszg rozmaito$¢ stosowanych rozwigzan — réwniez w ramach poszczegdlnych
obszaréw zastosowan — w transporcie drogowym. Wtasnie z uwagi na bogata réznorodnos¢ potrzeb
i uwarunkowar, a takze powszechno$¢ transportu drogowego, budowane w nim systemy i rozwigzania
w zakresie telematyki mogg by¢ traktowane jako odniesienia dla rozwigzah w innych rodzajach trans-
portu, np. wielomodalnego. Wyrdznia si¢ tu przede wszystkim zastosowania, stuzgce do Swiadczenia
ustug w obszarach najistotniejszych dla transportu pod wzgledem zwigkszania efektywnosci oraz
czynienia transportu bardziej przyjaznym dla uzytkownikéw i Srodowiska.

W transporcie drogowym gléwnymi obszarami zastosowan, w ktérych wykorzystuje si¢ rozwigzania
telematyczne, sg:

— pozyskiwanie i dystrybucja informacji (informacja dla uzytkownikéw, dane do zarzadzania
ruchem itp.);

— sterowanie ruchem (drogi, wezly komunikacyjne, parkingi itp.);

— wspomaganie zarzgdzania infrastruktura, a takze jej rozbudowg i utrzymaniem;

— realizacja platnoSci zwigzanych z uzytkowaniem drég i zarzadzanie rozliczeniami;

— nawigacja;

— informatyczne i telekomunikacyjne wyposazenie (,,inteligencja”) Srodkéw transportu;

— wspomaganie transportu wielomodalnego.

Biorgc pod uwage, ze transport jest jedna z najwazniejszych dziedzin gospodarki narodowej i jego
sprawno$¢ ma decydujacy wplyw na jej rozwdj, wymiang dobr oraz ustug, turystyke i mobilnosé
spoleczna, szczegblnej wagi nabiera jego sprawno$¢. Dotyczy to nie tylko proceséw transportowych,
ale i zagadniefi organizacyjnych w szerokiej skali. Niezbednym warunkiem osiggni¢cia wlasciwej

Systemy telematyczne sq to rozwiqzania telekomunikacyjne, informatyczne, informacyjne oraz automatycznego sterowania,
dostosowane do potrzeb obstugiwanych systemow fizycznych — wynikajqcych z ich zadan, infrastruktury, organizacji, procesow
utrzymania oraz zarzqdzania — i zintegrowane z tymi systemami [13].

3-4/2008




7,

Kornel B. Wydro Ustugi i systemy tyczne w transporcie

efektywnosci catosci systemu transportowego jest tez istnienie sprawnej, odpowiednio rozbudowanej
sieci elektronicznej komunikacji miedzy jednostkami réznych szczebli administracji zarzadzajacymi
transportem, firmami transportowymi, stuzbami publicznymi i uzytkownikami drég.

Rodzaje ustug i systemow telematycznych

Dobryg ilustracjg réznorodnosci typéw ustug telematycznych, odzwierciedlajacych realne potrzeby
uzytkownikéw i mozliwosci inteligentnych systeméw transportu, jest — sporzadzony po szerokiej
ankietyzacji [8] — wykaz konkretnych systeméw ustugowych, zgrupowanych problemowo z podziatem
na obszary zastosowari (tabl. 1). OczywiScie wykaz ten nie jest wyczerpujacy, gdyz wciaz pojawiaja
si¢ nowe rozwigzania.

Tabl. 1. Telematyczne systemy ustugowe

Obszary zastosowania Uslugi
1 2
Zarzadzanie ruchem i podrdza Informacja przed podr6za

Informacja dla kierowcéw w czasie jazdy
Informacja o dojezdzie Srodkiem publicznym i rezerwacja
Informacja obstugi podréznych

Sterowanie ruchem

Zarzadzanie akcjami wypadkowymi

Zarzadzanie zapotrzebowaniem na obstuge podrézng
Kontrola emisji spalin i ich redukcja

Kontrola skrzyzowan drég i kolei

Wspomaganie egzekucji przepiséw

Zarzadzanie utrzymaniem infrastruktury
Prowadzenie i nawigacja

Zarzadzanie transportem publicznym | Informacje dla podrézujgcych o tranzycie
Personalizowany tranzyt publiczny
Bezpieczenistwo publicznych podrézy

Zarzadzanie transportem ,,na zgdanie”
(réwniez wielomodalnym)

Platnosci transportowe Uslugi platnosci elektronicznych
Operacje pojazdami transportu Elektroniczna odprawa pojazdéw handlowych
tadunkéw (tzw. komercyjne) Automatyczna inspekcja bezpieczefistwa na drodze

Poktadowy monitoring bezpieczefistwa
Administracyjne procesy dotyczace pojazdéw
handlowych

Kontrola przewozu materialéw niebezpiecznych

Zarzadzanie taborem pojazdéw handlowych

Zarzadzanie wypadkowe Notyfikacja wypadkowa (oficjalne powiadomienie
wlasciwych instytucji o wypadku) i bezpieczeristwo 0s6b
Zarzadzanie pojazdami stuzb ratowniczych

Notyfikacja transportu fadunkéw niebezpiecznych
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cd. tabl. 1

1

2

Zaawansowane systemy
bezpieczenstwa pojazdéw

Zapobieganie kolizjom wzdluznym i bocznym
Zapobieganie kolizjom na skrzyzowaniach
Wizyjne systemy przeciwzderzeniowe
Pogotowie bezpieczenstwa
Przeciwzderzeniowe instalacje odpornosciowe
Automatyczne operowanie pojazdami
Zabezpieczenia przeciw zgnieceniom

Systemy bezpieczeristwa

Bezpieczenistwo podrézy publicznych (w tym pieszych)
Bezpieczeristwo niepelnosprawnych uzytkownikéw drég
Inteligentne skrzyzowania

Sterowanie informacja

Wykorzystanie danych archiwizowanych

Zarzadzanie konstrukcjg i utrzymaniem
infrastruktury drogowej

Operacje konstrukcyjne, remontowe
Operacje utrzymania, w tym szczegdlnie zimowego

Ocena stanu systemow usprawniajacych ruch drogowy w Polsce

Obecnie administracja drogowa wszystkich szczebli i podlegle jej stuzby wykorzystuja — choé
w niedostatecznym stopniu — réznorodne systemy teleinformatyczne do:

— wymiany informacji i dokumentéw miedzy jednostkami administracyjnymi;

— utrzymywania fgcznos$ci ze stuzbami liniowymi;

— pozyskiwania danych oraz sterowania elementami i systemami infrastruktury drogowej;

— przekazywania informacji uzytkownikom drég i podmiotom zwigzanym z transportem drogowym.

Na potrzeby wewnetrzne administracji wykorzystuje si¢ przede wszystkim:

— telekomunikacje stacjonarng, w tym telefon i faks, bedace podstawowymi Srodkami komunikowania

si¢ 1 wymiany dokumentéw;

— internet (e-mail), w znacznym stopniu juz rozpowszechniony®.

Podstawg pracy tych systeméw sa:

— linie $wiatfowodowe, umozliwiajagce stalg tacznoS$¢ z zainstalowanymi na drodze urzadzeniami,
takimi jak: drogowe stacje pogodowe, stacje pomiarowe nat¢zenia i struktury ruchu, stacje wazenia
pojazdéw w ruchu, systemy kamerowe, systemy alarmowe;

— lacznos$¢ radiowa, obecnie wypierana przez telefoni¢ ruchowa, w tym ustuge GPRS (General

Packet Radio Services);

— inne systemy przesylowe instalowane przy drogach.

@ WiekszoS¢ jednostek administracji drogowej (poczynajqc od szczebla powiatu) ma wtasne witryny internetowe i sieci wewnetrzne,

umozliwiajgce pracownikom dostep do internetu.
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W systemach publicznego rozpowszechniania informacji wykorzystuje si¢ obecnie TV, radio (publiczne
i komercyjne) oraz internet, a takze znaki drogowe o zmiennej treSci (VMS — Variable Message Signs).
Szczegbdlnym systemem wspomagania transportu jest GPS (Global Positioning System), umozliwiajacy
precyzyijna lokalizacje ruchomego obiektu i wspomaganie osiagniecia punktu docelowego podrézy®.

Zrédta informacji stanowig przynalezne do infrastruktury drogowej systemy pomiarowe, ktérych
zadaniem jest dostarczanie danych o biezacej sytuacji na drogach oraz dlugookresowych danych

o ruchu, potrzebnych przy planowaniu rozwoju sieci drogowej. Mozna wyrdzni¢ nizej podane systemy
pomiarowe.

e Stacje pogodowe. Sg one najbardziej rozbudowanym systemem pomiarowym na polskich drogach.
Obecnie jest zainstalowanych ponad 220 stacji na drogach zamiejskich (gtéwnie krajowych)
i ponad 60 w duzych aglomeracjach miejskich®. Funkcjonujg réwniez lokalne systemy stacji
pogodowych, pracujace na potrzeby lokalnego zarzadcy.

e Systemy pomiaru ruchu. Starsze systemy stuzyly do pomiaréw okresowych i musialy by¢
odczytywane na miejscu. Obecnie sg instalowane systemy, umozliwiajace biezaca transmisje
danych. Istniejgce systemy pomiaru ruchu sg bardzo rozproszone, a duza ich czg$é¢ wystepuje
w aglomeracjach miejskich. Informacje o natgzeniu i strukturze ruchu drogowego moga, po
odpowiedniej rozbudowie, dostarcza¢ tez stacje pogodowe.

e Systemy wazenia pojazdéw w ruchu. Zainstalowano dotad 6 systeméw wazenia, ktorych
zadaniem jest wykrywanie pojazdéw przecigzonych. Dane ze stacji nie sg transmitowane.

e Pomiary Srodowiskowe otoczenia drogi. Pomiary Srodowiskowe nie sa obecnie prowadzone
przez zarzadcow drdg. Projektowane jest jednak wyposazenie drogowych stacji pogodowych
w systemy pomiarowe parametréw Srodowiskowych otoczenia drogi, w tym giéwnie hatasu
i stezenia dwutlenku wegla.

Wymienione systemy pomiarowe sa niezbednymi elementami, umozliwiajacymi instalowanie nizej
podanych bardziej rozbudowanych systeméw, usprawniajacych ruch drogowy.

e Systemy sterowania ruchem. Projektuje si¢ wprowadzenie tych systemow na autostradach,
a obecnie jest realizowany system sterowania ruchem na wybranych ciggach drogowych
w Warszawie. Systemy takie projektuja i wprowadzaja inne duze aglomeracje miejskie. Wazna
role w tym zakresie bedg odgrywaé informacje uzyskiwane z kamer wizyjnych i systemy tablic
informacyjnych, w szczegdlnosci zmiennej tresci. Systemy takie wymagaja sprawnej facznosci
o odpowiedniej przepustowosci i niezawodnosci.

e Systemy ostony meteorologicznej drég. Na podstawie danych ze stacji pogodowych i danych

z systeméw meteorologicznych Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej (IMGW) przygotowuje
system krétkoterminowych prognoz pogody dla drogownictwa.

e Systemy poboru oplat drogowych. System elektronicznego poboru opfat drogowych jest obecnie
w fazie studialnej. Do jego wprowadzenia zobowiazuja Polske dyrektywy Unii Europejskie;j.

e Systemy alarmowe. Umozliwiaja one kierowcom powiadomienie o wypadku lub wezwanie
pomocy. Dostep do systemu maja na biezgco zarzadca drogi i odpowiednie stuzby.

W niedlugim czasie funkcje pozycjonowania bedzie spetnial europejski system Galileo. System ten bedzie tez umoZliwiat
tworzenie wielu nowych ustug zwiqzanych z mobilnosciq osob i pojazdow (patrz, np. http://galileo.kosmos.gov.pl).
Por. hitp://www.gddkia.gov.pl
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Znaczna cze$¢ tych czterech rodzajéw systemoéw jest jednak obecnie na etapie wdrazania. Man-
kamentem jest przy tym pewien brak koordynacji tych dziataii na rzecz ich kompatybilnoSci
i podatnosci rozwojowe;.

Podstawowe wielkosci podlegajace monitorowaniu na drogach

Jak wspomniano, do funkcjonowania systeméw telematycznych sg konieczne biezace informacje

o0 sytuacji na calej sieci drogowej. Na informacje te sktadaja si¢ réznorodne dane, ktérych uzyskiwanie
wymaga dysponowania urzgdzeniami pomiarowymi i obserwacyjnymi bardzo zréznicowanymi
konstrukcyjnie, lecz dajacymi kompatybilne® informacje. Aby zilustrowaé techniczng zlozonosé
koniecznych rozwigzan, zostanie przytoczony rodzaj tych informacji, ich przeznaczenie i odbiorcy.

e Podstawowe informacje o transporcie drogowym obejmuja dane o:

— pojemnos$ciach odcinkéw drogowych i ruchu na nich, miejscach nattoku, ruchu na skrzyzowa-
niach, rozmieszczeniu oraz pojemnosciach miejsc parkingowych, czasowych ograniczeniach
ruchowych, §rednich wielkoSciach ruchu (z podziatem na rodzaje pojazdéw, rodzaje dni, pory
dnia i doby);

— modyfikacjach oczekiwanego nat¢zenia ruchu wskutek nattokéw i wytaczen odcinkéw drég,
szczegblnych wydarzeniach i rozkladach jazdy transportu publicznego.

e Do zarzadzania ruchem sg niezb¢dne informacje o:
— lokalnych nat¢zeniach ruchu na odcinkach drogowych (wielkos$¢ ruchu, Srednie predkosci
réznych rodzajéw pojazdéw, opdZnienie wprowadzane przez Swiatla sygnalizacyjne);
— ulicach z parkowaniem, korkach, wolnych przestrzeniach parkingowych;

— wielkoSciach strumieni ruchu na skrzyzowaniach, strumieniach ruchu w sieci w postaci
macierzy ruchu (poczatek podrézy — punkt docelowy podrézy);

— wypadkach i pogodzie.

e Informacje dla podréznych zawieraja przede wszystkim:
— Srednie predkosci i Srednie opdZnienia na zagregowanych odcinkach, §wiadczace o jakosci
obstugi ruchu;
— dane o dostgpnosci transportu publicznego, informacje wypadkowe i pogodowe.

e Dla kierowcéw pojazdéw sa potrzebne dane o:
— polozeniu, predkosci wzgledem drogi oraz sagsiednich pojazdéw w strefie mozliwego oddzialy-
wania;
— widocznoSci, stanie nawierzchni (np. oblodzona, §liska itp.), planowanych lub sygnalizowanych
dziataniach wspétuzytkownikéw drogi (zmiana pasa ruchu);
— potozeniu punktu docelowego jazdy.

e Realizacja opfat drogowych wymaga danych o:
— rodzaju pojazdu;
— klasie emisji spalin;
— numerze rejestracyjnym pojazdu;
— numerze konta bankowego wilasciciela pojazdu.

D 72p, informacje w postaci elektronicznej, cyfrowej, we wspolnym dla wszystkich systemow standardzie.
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e Do skutecznego wykrywania i zarzadzania wypadkami sg potrzebne dane o:
— rodzajach poszczegdlnych wypadkéw (przerwanie ruchu, kraksa, wypadek z ofiarami, zjechanie
z drogi);
— miejscach i czasie wypadkéw oraz rodzaju potrzebnej pomocy.

e Analiza warunkéw Srodowiskowych, przygotowana dla konkretnego miejsca i czasu, powinna
zawiera¢ informacje o:
— nieprzychylnych czynnikach pogodowych (deszcz, $nieg, mgla, zakres widocznosci);
— jakoSci powietrza (smog, zanieczyszczenia), jasno$ci/ciemnosci;

— stanu nawierzchni (oblodzona, §liska).

e Drzialalno$¢ transportowych firm komercyjnych wymaga przekazywania danych o:
— rodzajach tadunkéw (szczegdlnie niebezpiecznych);
— trasie;

— rozmieszczeniu taboru.

e Transport publiczny powinien dysponowaé danymi dotyczacymi:
— biezacych opdznien;
— zapotrzebowania na przew6z na poszczeg6lnych trasach.

e Ustlugi bezpieczenistwa sg realizowane na podstawie informacji o:

— wezwaniach pomocy;
— wykrywaniu wrazliwych uzytkownikéw drogi (np. wézki inwalidzkie), wykrywaniu pieszych
przebywajacych w miejscach nieprzewidzianych dla nich.

Koncepcje implementacji systemow inteligentnego transportu

W miar¢ rozwoju technik informacyjnych i upowszechniania si¢ wykorzystywania systemow telema-
tycznych w réznych zastosowaniach zwigzanych z transportem pojawiaja si¢ réznorodne rozwigzania
dotyczgce ich implementacji. Naturalnym procesem jest ich wprowadzanie stosownie do lokalnych
potrzeb i mozliwoSci. Jednak taki samoistny proces rozwojowy ma wiele negatywnych skutkéw,
wynikajacych z wyraznego stopnia autarkii tych systeméw. Brak dostatecznej spdjnosci rozwojowe;j,
w skali regionalnej Iub krajowej — ogélniej — w skali geograficznego obszaru spdjnego wzgledem
okreslonych zadan transportowych, powoduje:

— brak kompatybilnosSci i komplementarnosci odrgbnych systemoéw;

— utratg potencjalnych korzysci, jakie daje efekt synergii;

— niekorzystne dla producentéw warunki produkcji, wynikajace z zapotrzebowania na male serie
urzadzent do bardzo zréznicowanych rozwigzan o podobnych funkcjach;

— zahamowanie rozwoju poszczeg6lnych systeméw (brak mozliwosci rozbudowy i doskonalenia).

W poszukiwaniu sposobéw wyeliminowania tych mankamentéw wazng koncepcjg jest tworze-
nie krajowych architektur inteligentnego transportu [10]. Obecnie wigkszo$¢ rozwinietych krajow
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opiera dzialania rozwojowe w zakresie informatyzacji transportu na takich architekturach ITS.
Architektury te stanowig zbidr wskazafi, wypracowywany wspdlnie przez Srodowisko danego kra-
ju zwigzane z budowa nowoczesnego transportu (inzynieréw systemowych, praktykéw transportu,
specjalistéw technologicznych, twércéw systeméw, konsultantéw itp.), pod egidg administracji, w celu
wspomagania podmiotéw projektujacych i wdrazajacych indywidualne przedsigwzigcia tak, aby ich
przedsiewzigcia komponowaly si¢ miedzy sobg i z kontekstem innych, wigkszych dziatar rozwojo-
wych, podejmowanych zwlaszcza w szeroko rozumianym transporcie. Uwzgledniaja one zobrazowanie
potrzeb i oczekiwan podmiotéw zainteresowanych ulepszaniem transportu, wskazuja sposoby spdjnego
ujecia celéw, jakie chca te podmioty osiagnaé, a takze rozwigzania problemoéw, jakie napotykaja.
Stanowig zatem zdefiniowanie sktadowych i infrastruktury niezbgdnej do implementacji oczekiwa-
nych ustug. Architektury takie powstaja jako specyficzne krajowe, a w sytuacjach szczegdlnych,

z wigkszymi obszarami wspélpracy, jako architektury skorelowane lub — jak to jest w przypadku Unii
Europejskiej — jako ramowa architektura inteligentnego transportu FRAME [3], ktérej ksztattowanie
trwa juz od ok. 20 lat.

Podstawg do skonstruowania architektur ITS jest z zasady rozpoznanie rzeczywistych potrzeb szeroko
rozumianych uzytkownikéw, analiza i usystematyzowanie tych potrzeb, a nastepnie ich dokumentacja
w formie elementu architektury, we FRAME okreslonej jako ,,Potrzeby uzytkownikéw”. Rozpoznanie
potrzeb opiera si¢ przede wszystkim na szerokiej ankietyzacji zainteresowanych stron na temat
aktualnych i oczekiwanych ustug oraz dziatar.

Typowym ujeciem strukturalnym ram rozwoju systemu inteligentnego transportu jest uksztaltowanie
w architekturze krajowej trzech specyficznych architektur: funkcjonalnej, fizycznej i komunikacyjnej.

Architektura funkcjonalna zawiera definicje i opisy funkcji, jakie powinny by¢ stosowane w architek-
turze ITS, aby mogta ona spelnia¢ oczekiwania uzytkownikéw okreslone w ,,Potrzebach uzytkowni-

kéw”. Jest zatem reprezentacja systemu w ujeciu logicznym, z uwzglednieniem relacji z otoczeniem
oraz, w szczegblnosci, z uzytkownikami systemu i zbiorami danych uzywanych w systemie. Zbiory

danych sa niekiedy prezentowane w odrebnej ,,Strukturze informacyjne;j”.

Architektura fizyczna obejmuje definicje i opisy sposobéw, jak skladniki architektury funkcjonalnej
mogg by¢ zgrupowane w formie fizycznych jednostek. Gtéwng cechg takich jednostek jest zdolnos¢é
realizowania ustug okres§lonych w ,,Potrzebach uzytkownikéw”. Tworzone sa one z réznorodnego
wyposazenia technicznego (w tym oprogramowania) na platformie infrastruktur drogowych (czgsto
opisywane jako systemy przyktadowe).

Architektura komunikacyjna zawiera definicje i okreslenia Srodkéw, umozliwiajacych wymiang
informacji migdzy réznymi czeSciami (elementami) systemu (Srodki przesylania strumieni danych
fizycznych). Dotyczy to dwéch uzupetniajacych si¢ aspektéw, ujmowanych odrebnymi metodologiami
postepowania: zapewnienia Srodkéw (niezalezno$¢ technologiczna!) oraz komunikatywnosci przekazu.
Znajduje si¢ w niej takze okreSlanie zawartoSci przesytek informacyjnych.

Nieodtacznym elementem strukturalnego podejScia we wprowadzaniu systeméw ITS jest uwzglednie-
nie tez aspektéw ekonomicznych (koszty/zyski), organizacyjnych i elementéw ryzyka.

Reguly odzwierciedlone w lokalnej architekturze inteligentnego transportu umozliwiajg osiggnigcie
rozwigzan cechujacych si¢ kompatybilnoscig, uniwersalizacja podsystemoéw, otwartoscig rozwojowq
i potencjalnym efektem synergii w przypadku integracji odrebnych systeméw telematycznych®.

D Wiele szczegotow dotyczqceych architektury ITS mozna znaleZ¢ na stronie www.frame-online.net
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Whioski

Infrastruktura transportowa stanowi podstawe funkcjonowania gospodarki i jej rozwéj powinien by¢
ksztaltowany ze szczegdlng troskg o nowoczesnos¢ i efektywnosé, zwlaszcza biorge pod uwage znaczne
koszty tego rozwoju. Wazng przestanka jest zapewnienie spdjnosci funkcjonalnej i rozwojowej w skali
przede wszystkim europejskie;j.

Gtéwnymi problemami w obszarze transportu w Polsce sa:

— niezadowalajacy stan infrastruktury drogowej;
— niewystarczajaca przepustowo$¢ gtéwnych ciggdéw transportowych;
— niedostatki powigzan transportowych miedzy poszczegdlnymi regionami;

— niski poziom bezpieczenistwa ruchu drogowego wskutek: ztego stanu nawierzchni, niebezpiecznych
przejs¢ drog przez tereny zamieszkate, Zle zaprojektowanych skrzyzowarn i przej$¢ dla pieszych,
braku odpowiedniego rozdzielenia ruchu pieszego, rowerowego i kotowego, niewlasciwego
zagospodarowania otoczenia drdog (np. brak parkingéw dla samochodéw przewozgcych substancje
niebezpieczne) oraz braku nowoczesnego systemu ratownictwa;

— niedostatki w zakresie ustug transportu publicznego.

Wiele z tych mankamentéw moze ulec ztagodzeniu dzigki wprowadzeniu odpowiednio uksztattowanego
wsparcia informatycznego. Dlatego nalezy usilnie dgzy¢ do wypracowania zintegrowanych strategii
promocji i implementacji nowoczesnych rozwigzai transportowych, ktére po wprowadzeniu bedg
przyczyniaé si¢ do poprawy dostepnosci oraz jakoSci ustug transportu osobowego i towarowego,

z zalozeniem bardziej zrownowazonego podziatu na rézne rodzaje Srodkéw transportu, wlasciwej
promocji systeméw wielomodalnych, a takze ograniczania oddziatywania na Srodowisko.

Takie rozwigzania wymagaja konsekwentnej i uporzadkowanej informatyzacji przedsigwzig¢ trans-
portowych, w tym tworzenia architektonicznie uporzadkowanych struktur inteligentnych systemow
transportowych. Szczeg6lng role w tym zakresie odgrywa budowa spdjnej sieci komunikacji elektro-
nicznej na potrzeby zintegrowanego systemu transportowego, a w tym przede wszystkim wypracowanie
standardéw wymiany danych.

Bibliografia
[1] Community guidelines for the development of the trans-European transport network,
http://europa.eu.int/scadplus/leg

[2] Coordinated Action for Pan-European Transport and Environment — Telematics Implementation
Support, http://www.rec.org/REC/Programs/Telemetics/CAPE

[3] FRAME, 28.09.2006, http://www.frame-online.net
[4] Implementing the new Trans-European Network. Alcatel Telecommun. Review, 2 Quarter 2004

[5] Litwin M.: The role of Intelligent Transportation System (ITS) National Architecture and
Standards — the Canadian Experience. W: IV Konferencja Naukowo-Techniczna Problemy
komunikacyjne miast w warunkach zattoczenia motoryzacyjnego, Poznan, 2003.

[6] Materiaty I — VII International Conferences Transport Systems Telematics, Katowice — Ustron,
2001-2007

: 3-4/2008



Kornel B. Wydro Ustugi i systemy telematyczne w transporcie

[7] Proper A. T.: Intelligent Transportation System Benefits: 2000 Update. U.S. Department
of Transportation, Washington, 2001

[8] Rosetta — Real Opportunities for Exploitation of Transport. Telematics Applications,
http://www.trg.soton.ac.uk

[9] Status of the Pan-European Transport Corridors and Transport Areas. W: Proc. Seminar
Transport Infrastr. Development for a Wider Europe, Paris, France, 2003

[10] White Paper — European Transport Policy for 2010: Time to Decide. European Comission, ed.
European Communities, 2001

[11] Wydro K. B.: A method of telematic transport systems identification. W: Advances in Transport
Systems Telematics 1. Red. J. Mikulski. Katowice, Politechnika Slgska, 2006

[12] Wydro K. B.: Data streams in the telematic systems of road transport. W: Advances in Transport
Systems Telematics 2. Red. J. Mikulski. Katowice, Politechnika Slqska, 2007

[13] Wydro K. B.: Telematyka — znaczenia i definicje terminu. Telekomunikacja i Techniki Informa-
cyjne, 2005, nr 1-2, s. 116-130

[14] Wydro K. B. i in.: Analiza potrzeb informacyjnych krajowej czesSci europejskiej sieci
transportowej. Warszawa, Instytut Lacznosci, 2004 (i wczesniejsze publikacje autora,
www.itl.waw.pl/publikacje)

[15] Zatozenia narodowej strategii rozwoju transportu na lata 2007-2013. Warszawa, Ministerstwo
Infrastruktury, 2004

4CKornel B. Wydro )

Dr inz. Kornel B. Wydro (1933) — absolwent Wydziatu Elektroniki
Politechniki Warszawskiej (1959); dlugoletni nauczyciel akademicki

na tym Wydziale, obecnie adiunkt w Instytucie Lacznosci w Warszawie

i profesor nzw. w Wyzszej Szkole Techniczno-Ekonomicznej w Warszawie;
zainteresowania naukowe: sterowanie systemow, teoria informacji, telekomu-
nikacja, problematyka spoteczeristwa informacyjnego.

e-mail: K.Wydro@itl.waw.pl lub K.Wydro@ia.pw.edu.pl

3-4/2008




System tgcznosci na potrzeby stuzb bezpieczenstwa
publicznego i zarzqdzania kryzysowego
w aglomeracji miejskiej

Marian Kowalewski,
Bolestaw Kowalczyk, Zofia Hendler

Opisano koncepcje organizacji systemu tqcznosci elektronicznej na potrzeby stuib bezpieczeristwa publicznego
i zarzgdzania kryzysowego w aglomeracji miejskiej wielkosci stolicy wojewddztwa lub kraju. Prezentowane
rozwiqzania sq rezultatem udziatu autorow w pracach badawczo-rozwojowych, wykonywanych w Instytucie
tqcznosci.

aglomeracja miejska, zarzqgdzanie kryzysowe, bezpieczeristwo publiczne, system fgcznosci

Wprowadzenie

Obecnie w Polsce na potrzeby stuzb zarzadzania kryzysowego w aglomeracjach miejskich sa
wykorzystywane rézne rodzaje ustug i sieci facznosci. Przewaznie sg to ustugi sieci telefonii stacjonarnej
i ruchomej dostarczane przez operatoréw sieci publicznych, telefoniczne oraz teleinformatyczne sieci
wewnetrzne, bedace wlasnoScig miasta, uzupetniane przez Srodki tgcznosci radiowej. NajczeSciej sg
wykorzystywane systemy analogowe, w zasadzie ze soba niezintegrowane. Sieci i systemy realizuja
ustugi telefoniczne i transmisji danych, w tym dostgp do internetu i ustugi internetowe, zgodnie z ich
mozliwo$ciami oraz zawartymi umowami dostawy lub dzierzawy migdzy dostawcg i urzedem miasta.

Proponowany system Iacznosci powinien stanowi¢ wlasno§¢ miasta i dostarcza¢ ustugi telekomuni-
kacyjne:

— organom zarzadzania kryzysowego;

— strazy miejskiej;

— ratownictwu medycznemu,

— zawodowej strazy pozarnej i ochotniczym strazom pozarnym;

— policji;

— przedsi¢biorstwom transportu miejskiego, lotniczego i kolejowego;
— stuzbom oczyszczania miasta, drég miejskich i terenéw publicznych;
— stuzbom sanitarno-epidemiologicznym i weterynaryjnym;

— przedsi¢biorstwom energetycznym i gazowniczym;

— przedsiebiorstwom wodno-kanalizacyjnym;

— organom ochrony Srodowiska;

— innym organizacjom, majacym zwigzek z bezpieczeistwem i zarzadzaniem kryzysowym.
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Jedna z bardziej istotnych cech systemu facznosci, organizowanego na potrzeby zapewnienia bezpie-
czefistwa 1 zarzadzania kryzysowego, powinno by¢ zagwarantowanie ustug tacznosci elektronicznej
uzytkownikom po przemieszczeniu si¢ ich na zapasowe miejsca pracy, tak by byli zawsze dostgpni
i ,,widziani” przez reszt¢ uzytkownikéw systemu, jakby znajdowali si¢ w stalym miejscu pracy.

Mozna przyjaé, ze obecnie w Polsce sg zagwarantowane Srodki facznosci na potrzeby zapewnienia
bezpieczenstwa i zarzadzania kryzysowego, nie ma jednak w pelni zorganizowanego systemu facznosci.
Proponuje si¢ zatem rozwiazanie, ktérego celem jest zintegrowanie istniejgcych zasobdw tacznosci
elektronicznej, wprowadzenie wlasnej jednolitej adresacji oraz dostarczenie ustug przemieszczajagcym
si¢ organom kierowania (tzw. nomadyczno$¢ uzytkownikéw).

Z przeprowadzonych analiz wynika, Ze system tgcznosci realizujgcy ww. zadania mozna zbudowac,
wybierajac jeden z nizej podanych sposobéw:

1) jako jednorodny, nowy system teleinformatyczny, obejmujgcy swoim zasiegiem wszystkich
uzytkownikéw, zarzadzany przez powolany podmiot; takie rozwigzanie, cho¢ stuszne, nie ma
jednak wigkszych szans, ze wzgledu na bardzo wysokie koszty oraz dlugi czas realizacji
przedsigwzigcia;

2) w postaci sieci naktadkowej; system taki, bardziej racjonalny, wykorzystuje istniejace zasoby,
takie jak: sieci stacjonarne i ruchome przedsiebiorcow telekomunikacyjnych, internet oraz
istniejace sieci teleinformatyczne aglomeracji miejskiej; w fazie poczatkowej sg to gléwnie ustugi
sieci przedsigbiorcow telekomunikacyjnych, ktére sukcesywnie zostaja zastapione uslugami sieci
naktadkowe;.

System facznoSci elektronicznej na potrzeby zapewnienia bezpieczenistwa i zarzadzania kryzysowego
aglomeracji stanowi: zesp6t Srodkéw tgcznosci, rozmieszczonych na stanowiskach kierowania centrum
zarzadzania kryzysowego w aglomeracji miejskiej i w innych miejscach ich eksploatowania, linie
telekomunikacyjne oraz urzadzenia koncowe uzytkownikéw, rozmieszczonych w ich miejscach
pracy. System ma zapewni¢ organom odpowiedzialnym za bezpieczefistwo aglomeracji i jej obywateli
mozliwo$¢ skutecznego kierowania. Integralng czg¢Scig systemu tacznosci elektronicznej sg podsystemy:
monitorowania zagrozen aglomeracji miejskiej oraz zarzgdzania i utrzymania, w tym zabezpieczenia
logistycznego.

W sktad systemu facznosci na potrzeby bezpieczenstwa aglomeracji miejskiej wchodza:

— podsystem Igczno$ci stacjonarnej;
— podsystem taczno$ci ruchomej;
— podsystem monitorowania;

— podsystem zarzadzania i utrzymania.

Podsystem Igcznosci stacjonarnej

Podsystem facznosci stacjonarnej stanowi stacjonarna sie¢ teletransmisyjna zestawiona za pomocg za-
sobow wiasnych urzedu miasta i zasobéw dzierzawionych. Wykorzystuje si¢ rézne media transmisyjne:
jako zasadnicze — trakty kablowe Swiattowodowe i metalowe, a jako tory rezerwowe — linie radiowe.
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Utworzona sie¢ teleinformatyczna MAN (Metropolitan Area Network) zapewnia fizyczne i logiczne
potaczenie wezlow tacznosci stanowisk kierowania oraz przesylanie informacji zgodnie z potrzebami,
wynikajacymi ze struktury systemu zarzadzania kryzysowego. Realizuje tez funkcje transportowe oraz
funkcje wyzszego poziomu, zapewniajac poprawne dziatanie wdrozonych aplikacji uzytkownikow.
Sie¢ teleinformatyczna miasta jest podstawg do tworzenia wydzielonych sieci tacznosci elektronicznej,
Swiadczacych ustugi transmisji glosu oraz danych.

Architektura podsystemu tgcznosci stacjonarnej

Analiza wymagai stawianych systemowi tacznoSci zarzadzania kryzysowego i obserwacja zmian na
rynku tacznosci elektronicznej wskazuje, ze najbardziej odpowiednig technologig do zorganizowania
systemu jest zastosowanie w sieci protokotu IP (Internet Protocol) oraz odpowiednich wezléw steru-
jacych funkcjonowaniem sieci (softswitch), zgodnie z architektura IMS (IP Multimedia Subsystem).
Dzigki architekturze IMS mozna dostarczy¢ wiele réznorodnych ustug, w tym ustugi gltosowe, wideo
i danych. Proponowana technologia umozliwia zbudowanie logicznie jednolitego dla wszystkich
uzytkownikéw systemu facznosci z wlasng adresacjg, zapewniajacego takze nomadyczno$¢ uzytkow-
nikéw. Gtéwna korzyScia zastosowania tej architektury jest mozliwo$¢ utworzenia systemu za pomoca
wykorzystywanej dotychczas infrastruktury i urzgdzen, tj.: publicznych sieci telekomunikacyjnych
PSTN/ISDN/PLMN (Public Switched Telephone Network/Integrated Services Digital Network/Public
Land Mobile Network), telefonicznych sieci wewnetrznych, sieci transmisji danych i internetu.

Sie¢ teleinformatyczna wykorzystujaca protokét IP umozliwia utworzenie sieci telefonicznej, Swiad-
czace] ustugi telefonii VoIP (Voice over Internet Protocol) uzytkownikom systemu zarzadzania
kryzysowego miasta, stuzbom odpowiedzialnym za bezpieczenstwo mieszkaficéw i ratownictwu.
Schemat tacznosci telefonicznej przedstawiono na rys. 1. Sie¢ telefoniczna, odpowiednio przez wezly
dostgpowe (WD) i bramy medialne G (Geteway), umozliwia Swiadczenie ustugi telefonicznej i trans-
misji fakséw wszystkim jej uzytkownikom oraz ustug tele- i wideokonferencji uzytkownikom wybra-
nym, w stalych i zapasowych miejscach pracy. Ponadto wydzielona sie¢ telefoniczna, przez bramy G
do innych sieci telefonicznych (specjalnych, publicznych), zapewnia interoperacyjnos¢ ustug, czyli
wzajemny dostep uzytkownikéw do §wiadczonych ustug. Koncepcja realizacji tagcznosci telefonicznej
miedzy organami odpowiedzialnymi za bezpieczenistwo i zarzadzanie kryzysowe z wykorzystaniem
telefonii VoIP zaklada, ze w sieci teleinformatycznej jest wykreowana podsie¢ IP dedykowana do
potaczen VoIP. Wydzielenie sieci na potrzeby VoIP gwarantuje wymagang jako$¢ §wiadczonych ustug.
Po stronie sieci IP jednostka sterujgca polaczen glosowych (np. SIP (Session Initialization Protocol)
Proxy dla protokotu SIP) sa serwery VoIP (gtéwny i zapasowy). W kazdej instytucji dotaczonej do tej
sieci ma by¢ zainstalowana brama VoIP, chyba Ze instytucja ta ma centrale PBX IP (Private Branch
Exchange IP). Brama realizuje funkcj¢ wyboru najtaiiszego potaczenia (low cost routing). Polaczenia
migdzy instytucjami dotgczonymi do sieci sg automatycznie kierowane przez sie¢ VoIP.

Sie¢ teleinformatyczna z protokotem IP umozliwia §wiadczenie ustug transmisji danych. Ogélny
schemat sieci transmisji danych w aglomeracji miejskiej zaprezentowano na rys. 2. Wydzielona sie¢
transmisji danych, odpowiednio przez wezty dostgpowe WD i bramy G, umozliwia, za poSrednictwem
sieci lokalnych LAN (Local Area Network), Swiadczenie ustug transmisji danych wszystkim jej
uzytkownikom, rozmieszczonym odpowiednio w miejscach pracy. Ta drogg jest zapewniony dostep
do baz danych systemu zarzadzania kryzysowego miasta, ustugi poczty elektronicznej, elektroniczne;j
wymiany dokumentéw (EDI — Electronic Data Interchange), a takze dostep do internetu i jego
ustug, sieci danych (np. policji, paiistwowe;j strazy pozarnej, pogotowia ratunkowego) oraz innych sieci
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(np. Powszechnego Elektronicznego Systemu Ewidencji Ludnosci (PESEL-NET), Centralnej Ewidencji
Pojazdéw i Kierowcow (WAN CEPiK) itp.).

Sie¢ teleinformatyczna umozliwia §wiadczenie ustug monitorowania zagrozen aglomeracji miejskiej
oraz zarzadzanie i sterowanie siecig monitoringu wizyjnego miasta z centrum monitorowania.

Adresacja w systemie tgcznosci

Proponuje si¢ utworzenie wlasnego planu numeracyjnego do systemu lgcznosci bezpieczeristwa

i zarzadzania kryzysowego aglomeracji miejskiej. Plan ten powinien by¢ niezalezny i skorelowany
z krajowym planem numeracji (KPN). Powinna by¢ w nim zarezerwowana przestrzefi adresowa dla
numeréw systemu. Zaktada si¢ tez, Zze numer w systemie jest przypisany do stanowiska kierowania,
a nie do urzadzenia telekomunikacyjnego. W systemie potaczenia sg realizowane za pomocg
wlasnej numeracji, lecz dla samego procesu kierowania potaczen w sieci operatora pulicznego jest
wykorzystywana dotychczasowa numeracja. Taka adresacja umozliwia osiaganie urzadzen konicowych
réznych systeméw za pomocg jednego numeru po zmianie ich lokalizacji, co jest istotne ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia nomadyczno$ci uzytkownikoéw. Translacji tych numeréw na adresy stosowane
w systemie beda dokonywaé wezly sterujgce, umieszczone w strukturze systemu. Numeracja powinna
by¢ niegeograficzna. Jednocze$nie urzadzenia korficowe na stanowiskach kierowania moga by¢
,widziane” przez uzytkownikow sieci publicznych pod adresami zarezerwowanymi dla nich przez
operatoréw telekomunikacyjnych.

Ustugi tgcznosci elektronicznej

Zastosowane w systemie rozwigzania techniczne i funkcjonalne umozliwiajg uzytkownikom korzy-
stanie z nowoczesnych ustug tgcznosci elektronicznej. Ustugi sg dostarczane zaréwno na stano-
wiska pracy w stalych siedzibach uzytkownikdéw, jak i poza stalymi miejscami pracy, co powinno
poprawic¢ efektywnos$¢ dzialania organéw odpowiedzialnych za bezpieczenistwo i porzadek publiczny
oraz ratownictwo. Proponowane ustugi sa zgodne ze Swiatowymi kierunkami rozwoju ustug facz-
nosci elektronicznej, dostarczanych przez nowoczesne sieci teleinformatyczne wykorzystujace pro-
tokot IP.

Teleushugi, ustugi dodatkowe i udogodnienia

o Ustuga telefonii jest rozumiana jako zestawienie kanalu rozméwnego miedzy dwoma uzytko-
wnikami systemu, majacymi aparaty telefoniczne z nadanymi numerami w telefonicznym planie
numeracyjnym systemu, dotaczone programowo do wezla sterujacego potaczeniami telefonicznymi.
Moze ona by¢ udostgpniona wraz z zestawem ustug dodatkowych, zgodnych z obowigzujacymi
standardami (ETSI, ITU, krajowymi), uzytkownikom wyposazonym w:

— aparaty telefoniczne IP;

— inne aparaty telefoniczne, dolaczone do uzytkowanych central PABX (Private Automatic
Branch Exchange).

e Telekonferencja polega na zestawieniu polaczenia telefonicznego miedzy wiecej niz dwoma
aparatami telefonicznymi. Moze by¢ zestawiana doraZnie (ad hoc) albo jako telekonferencja
zaplanowana (meet-me).
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e Transmisja fakséw jest realizowana zgodnie z zaleceniem ITU-T T.38%, przy uzyciu standardowych
analogowych urzadzen faksujacych (grupa 3) dotaczonych do zakoriczen sieci telefoniczne;j.

e Przenoszenie numeru uzytkownika na inne zakoriczenie sieci telefonicznej oraz ustawieft jego
aparatu telefonicznego i uprawniefi (tzw. nomadyczno$¢ uzytkownikow telefonii stacjonarnej) jest
mozliwe dzieki nadanemu profilowi i hastu (PIN — Personal Identification Number), za pomoca
ktérego uzytkownik loguje si¢ w sieci. Uzytkownik dokonuje personalizacji ustawieri telefonu bez
koniecznosci kontaktu z administratorem systemu.

e Linia wspétdzielona (shared line) jest ustugg, za pomocg ktérej uzytkownik ma mozliwosé
zdefiniowania dodatkowych numeréw wydzwanianych, oprécz podstawowego.

e Szyfrowanie rozmowy telefonicznej oraz strumienia sterujacego (wg potrzeb) obejmuje strumiert
cyfrowy przesytany miedzy aparatami telefonicznymi oraz ruch sygnalizacyjny do jednostki
sterujacej polgczeniem. W fazie zestawiania potaczenia nast¢puje uwierzytelnienie aparatéw
uzytkownikow.

e Poczta glosowa umozliwia uzytkownikom pozostawianie i odstuchiwanie wiadomosci za pomocg
aparatu telefonicznego funkcjonujacego w systemie.

e Ustugi informacyjno-powiadamiajgce zapewniajg wybranym uzytkownikom (wyzszemu persone-
lowi) przekazywanie pracownikom krétkich, pilnych wiadomosci tekstowych Iub glosowych.

e Automatyczne zestawianie wirtualnych grup rozméwnych umozliwia dyspozytorowi zestawia-
nie wirtualnych grup rozméwnych, wykorzystujgcych rézne urzadzenia koricowe (np. aparat
telefoniczny, stacje ruchomg GSM/UMTS, radiotelefon sieci analogowej i inne).

e  Wykorzystanie wielosystemowych zakoficzen sieci (ustuga dual-mode phone) ogranicza liczbe uzy-
wanych przez uzytkownikéw urzadzen koricowych. Na przykiad wielosystemowa stacja ruchoma
GSM/UMTS/WiFi (Global System for Mobile Communication/Universal Mobile Telecommunica-
tion System/Wireless Fidelity) moze by¢ uzyta poza miejscem pracy, natomiast w miejscu pracy
staje sie wewnetrznym urzgdzeniem koficowym systemu.

e laczno$¢ telefoniczna miedzy uzytkownikami telefonii stacjonarnej i uzytkownikami sieci
ruchomych (radiotelefonicznych) umozliwia szybki kontakt, np. z personelem ochrony obiektu lub
ze stuzbami bezposrednio dzialajagcymi w terenie podczas akcji ratowniczych. W ramach tej ustugi
uzytkownik loguje si¢ w systemie za pomoca terminalu stacjonarnego i po uwierzytelnieniu moze
komunikowac si¢ z uzytkownikami sieci radiowych,

e Ustuga telefoniczna przez sie¢ internet polega na uzyskaniu potaczenia z uzytkownikiem systemu
z programowego aparatu telefonicznego z numerem stacjonarnym i funkcjami aparatu biurkowego,
za pomocy aplikacji uruchomionej na komputerze przeno$nym uzytkownika przez, np. internet
lub inng dostepng siec.

e Rejestrowanie tresci rozméw telefonicznych umozliwia programowanie nagrywania wszystkich lub
wybranych rozméw telefonicznych prowadzonych w systemie oraz wigczenie przez uzytkownika
nagrywania w trakcie trwania rozmowy.

e Inne udogodnienia sa to, np. uktady sekretarsko-dyrektorskie i ustugi typu INTERKOM, przekiero-
wanie polaczenia przychodzacego (réwniez w czasie jego trwania), aplikacja IP-IVR (IP-Interactive
Voice Response), umozliwiajagca odtwarzanie réznorodnych zapowiedzi glosowych (wlasciwych
dla danej lokalizacji dla wybranego numeru telefonicznego) i ewentualnie kolejkowanie polaczen
przed ich dalszym przekazaniem do wlaSciwego uzytkownika lub grupy.

ITU-T Rec. T.38 (04/2007): Procedures for real-time Group 3 facsimile communication over IP networks.
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Ustugi wideotelefoniczne

e Wideotelefonia polega na zestawieniu bilateralnego potaczenia, sktadajgcego si¢ z kanalu
rozméwnego oraz kanalu wizyjnego, z uzyciem wideotelefonu lub kamery dotaczonej do
komputerowej stacji roboczej (komputera przeno$nego). Zestawienie polgczenia nast¢puje po
wybraniu numeru aparatu pozgdanego uzytkownika.

e Wideokonferencja jest to zestawienie wielostronnego potaczenia, skladajacego si¢ z kanatu
rozméwnego oraz kanalu wizyjnego. Wideokonferencja moze by¢ zestawiana doraznie albo jako
wideokonferencja zaplanowana.

e Wideokonferencje planowane typu grupowego sa to ustugi, wykorzystujace grupowe terminale
wideokonferencyjne o wiekszych rozmiarach ekranéw oraz podwyzszonej jakoSci transmisji
dzwieku i obrazu.

Poczta elektroniczna

Ustuga poczty elektronicznej (e-mail) zapewnia komunikowanie si¢ miedzy uzytkownikami, ktérzy
maja konta pocztowe (e-mailboxes). Nie jest to usluga w czasie rzeczywistym, dlatego informacje
mozna nadawac i odbiera¢ w dogodnej chwili. Wykorzystanie ustugi poczty elektronicznej na potrzeby
bezpieczenstwa i zarzadzania kryzysowego w aglomeracji miejskiej wymaga zastosowania w systemie
profesjonalnego serwera poczty, odpowiadajgcego potrzebom uzytkownikéw, szczegdlne w zakresie
szybkosci przekazywanych wiadomos$ci oraz ich bezpieczenistwa i niezawodno$ci. Efektywnym
programem do transferu poczty elektronicznej e-mail jest program gmail. Dziala on bardzo skutecznie
i pod kontrola kazdego systemu zbudowanego na bazie systemu operacyjnego Unix [7]. System
udostepnia uzytkownikom nizej wymienione ustugi poczty elektronicznej i jej integracj¢ z aparatami
telefonicznymi IP.

e Poczta elektroniczna prywatna stuzy do przesylania wiadomosci tekstowych w kanale z szyfro-
waniem oraz zatgczonych dokumentéw, w formie plikéw, miedzy komputerami uzytkownikéw
w zamknietej grupie w obrebie systemu.

e Poczta elektroniczna publiczna umozliwia przesylanie wiadomosci tekstowych oraz zalaczonych
dokumentéw, w formie plikéw, miedzy komputerami uzytkownikéw pracujacych w systemie
a uzytkownikami innych sieci, w tym internetu.

e Komunikator tekstowy (chat) jest przeznaczony do prowadzenia dialogu, polegajgcego na wymianie
komunikatéw tekstowych przez ich wpisanie w oknie programu komunikacyjnego.

e Powiadomienia i komunikaty tekstowe umozliwiajg wysylanie komunikatéw tekstowych, w formie
krétkiej wiadomosci tekstowej, powiadomienia/alarmu na telefon IP lub komunikator tekstowy.

e Aplikacja XML na ekranie telefonu IP stuzy do uzycia aparatu IP jako terminalu wspélpracujacego
z dowolng aplikacjq pracujaca w systemie, wykorzystujacg protokét XML (Extensible Markup
Language), zaréwno do przesylania komend sterujacych oraz komunikatéw, jak i odbierania
wiadomosci.

Ustuga mobilne biuro

Usluga mobilne biuro umozliwia wybranym uzytkownikom systemu przebywajacym poza stala
siedzibg dostep do najwazniejszych ustug i aplikacji, uzywanych przez nich w miejscu pracy. W celu
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uzyskania dostepu moze by¢ wykorzystana publiczna sie¢ tacznoSci ruchomej GSM/GPRS/EDGE
(GSM/Global Packet Radio Services/Enhanced Data Rates for GSM Evolution) lub UMTS/HSDPA
(UMTS/High Speed Data Packet Access). Jako stacje ruchome moga by¢ uzyte zaawansowane aparaty
typu Smartphon lub urzadzenia przenosne PDA (Personal Digital Assistant).

Ustugi dystrybucji danych

System zapewnia ustugi dystrybucji danych (obrazu, treSci), umozliwiajace przenoszenie tresci
istotnych dla firm (np. wazne wydarzenia przekazywane do wszystkich na zywo, przygotowane
wczesniej, udostepniane w sieci szkolenia itp.) oraz wySwietlanie obrazéw bezposrednio na ekranie
komputerowej stacji roboczej uzytkownika, dofaczonej do sieci LAN/WAN. Uzytkownik korzystajacy
z systemu dystrybucji ma mozliwo$¢ wyboru tresci przez odpowiedni portal.

Dostep do zasobow danych

Uprawnieni uzytkownicy maja dostgp do centralnych i lokalnych baz danych. Zastosowane rozwiazania
umozliwiajg optymalizacje zasobéw przeplywnosci taczy w sieci WAN (Wide Area Network) oraz
konsolidacje infrastruktury w centrach danych. W sieci WAN ustuga zapewnia:

— akceptowalny czas tadowania, pobierania i otwierania plikéw danych;
— optymalng przeptywnos¢ faczys;

— stale parametry transmisji, takie jak opdZnienie i zmienno$¢ opdZnienia pakietow.

Dostep do internetu

Aby udostepni¢ internet organom systemu zarzadzania kryzysowego, nalezy utworzy¢é dwa wezly
dostgpowe. Wezly te powinny by¢ dolaczone dwoma lub trzema faczami do sieci 2-3 réznych
dostawcéw internetu, majacych wlasng sie¢ szkieletowa, umozliwiajaca dystrybucje calego ruchu
z wezlow dostepowych. Dla poszczegdlnych lokalizacji organéw systemu zarzadzania kryzysowego
powinny by¢ utworzone dedykowane sieci VLAN (Virtual Local Area Network) w celu dotaczenia
urzedu do sieci internet. W zaleznoSci od potrzeb danego urzgdu przeplywno$¢ tego potaczenia
powinna wynosi¢ od 2 do 50 Mbit/s. W uzasadnionych przypadkach urzad dotaczony do sieci moze
wnioskowa¢ o wigksze przeptywnosci.

Inne ushugi

Uznaje sie¢ za celowe utworzenie logicznej strefy zdemilitaryzowanej z wykorzystaniem sieci VLAN,
aby kazda instytucja dotgczona do sieci teleinformatycznej mogta ,,umiesci¢ logicznie” we wspdlnej

strefie wlasne urzadzenia pracujace w ich lokalizacji. W strefie tej proponuje si¢ ulokowanie wszystkich
kluczowych elementéw systemu informatycznego, takich jak: publiczny serwer www, brama pocztowa,
czy serwery innych ustug transmisji danych. Ponizej podano proponowane ustugi informatyczne dla
uzytkownikéw systemu zarzadzania kryzysowego.

e Dostep do stron WWW.
e Dostep do baz danych.

e Elektroniczny system przekazywania dokumentow.
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W ramach wdrozenia ustugi elektronicznego przekazywania dokumentéw proponuje si¢ wykorzystanie
na potrzeby systemu bezpieczenstwa i zarzadzania kryzysowego produktéw projektu ePUAP [1, 8].
Projekt ten jest jednym z giéwnych ponadsektorowych projektéw informatycznych, wyszczegdlnionych
w Planie Informatyzacji Paristwa na lata 2007-2010 [11, 13], ktéry bedzie stuzyt realizacji okreslo-
nych priorytetéw i ustug [8].

System moze udostepni¢ réwniez ustugi usprawniajgce prace organizacji.

e Uslugi monitorowania stanu uzytkownika umozliwiaja uzytkownikom systemu §ledzenie
(za pomocg standardowego klienta komunikacyjnego) obecnosci innych uzytkownikéw w systemie,
z podaniem informacji o ich preferowanej w danym momencie metodzie komunikacji, ktérag moze
by¢: potaczenie telefoniczne i wideotelefoniczne, poczta elektroniczna lub chat.

e Usluga Call Center ma za zadanie obstuge duzej liczby kontaktéw telefonicznych dotyczacych
okreSlonego wczesniej zadania.

e Usluga wirtualnego centrum obstugi kontaktéw rozszerza ustuge Call Center, usprawniajac
kontakty wewnatrz instytucji oraz kontakty obywateli z odpowiednimi stuzbami.

e Bezprzewodowy dostep do uslug systemu w wymiarze lokalnym zapewnia zasi¢g ustug dosto-
sowany i ograniczony do budynku, wybranych pomieszczen lub terenu wokdét danego obiektu,
a w razie potrzeby obejmie wigksze obszary.

Podsystem Igcznosci ruchomej

Podsystem fgcznosci ruchomej docelowo stanowi zintegrowany podsystem radiowej lacznosci
ruchomej, funkcjonujgcy w aglomeracji miejskiej. Rozwigzaniem, umozliwiajacym bezkolizyjng
wspolprace réznych sieci radiowych, jest sie¢ teleinformatyczna z zastosowaniem rozwigzan techniki
cyfrowej oraz protokotu IP. Ogdlny schemat zintegrowanego systemu radiowej facznosci ruchomej
aglomeracji miejskiej przedstawiono na rys. 3. W sklad zintegrowanego systemu wchodza: sie¢
teleinformatyczna, funkcjonujace systemy radiowe, stanowiska dyspozytorskie oraz podsystem
zarzagdzania. Zastosowanie w sieci teleinformatycznej aglomeracji miejskiej central IP, a szczegdlnie
wspolnych mechanizméw sieciowych i protokotu IP, umozliwia bezkolizyjna wspoétprace réznych
systemow facznosci, w tym gtéwnie GSM/UMTS, WiMAX (Worldwide Interoperability for Microwave
Access), TETRA (Terrestrial Trunked Radio) oraz innych sieci, w tym sieci telefonicznej aglomeracji
miejskiej.

Stanowiska dyspozytorskie przeznaczone dla dyspozytoréw centréw zarzadzania kryzysowego i réznych
stuzb (policji, strazy miejskiej i innych) moga by¢ stacjonarne i ruchome. Stanowiska dyspozytorskie
stacjonarne, dotaczone najczesciej torem kablowym, sg ulokowane w ramach stanowisk kierowania
centréw i innych stuzb, natomiast stanowisko ruchome, dotaczone droga radiowa — w mobilnym punkcie
kierowania. Stanowiska dyspozytorskie umozliwiaja realizacje¢ funkcji dyspozytorskich (komunikacja
dyspozytor — uzytkownicy sieci) oraz zarzadzanie grupami uzytkownikow.

System TETRAZ2 [2, 4, 5], jako podstawowy system radiowy dla uzytkownikéw ruchomych, dostarcza:
— ustugi telefoniczne (potaczenia grupowe, indywidualne, okdlnikowe, miedzysieciowe — do systemu

konwencjonalnego i trankingowego EDACS (Enhanced Digital Access Communications System)
oraz polaczenia telefoniczne w trybie dupleksowym);
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— uslugi przesylania danych (komunikaty o stanie, przesylanie krétkich ciggéw danych, pakietowa
transmisja danych);

— ustugi dodatkowe dla stuzb bezpieczeristwa publicznego i ratownictwa (opdZnione dofaczanie
do aktywnej grupy, definiowany priorytet dostepu grupy i radiotelefonu do systemu, czasowo
podwyzszony priorytet dla ostatnio prowadzacych rozmowe, najwyzszy priorytet stanowisk
z funkcja wywlaszczania abonentéw, alarm ratunkowy z priorytetem bezwarunkowym);

— ustugi zaawansowane (komutacja jeden do wielu, szybkie zestawianie potaczen do ok. 300 ms,
obstuga zajetosci, dynamiczny przydzial stref, automatyczny wybor stref, strefa preferowana).

Publiczne sieci GSM/UMTS stanowig uzupelnienie systemu podstawowego — TETRA2. Ich ciggly
rozwdj i powszechne wykorzystanie powoduje, ze w procesie zarzadzania kryzysowego mogg
stanowi¢ kolejny, wazny kanal komunikacji, szczegélnie na obszarach nie obstugiwanych przez
system TETRAZ2.

Zintegrowany podsystem radiowy umozliwia takze wspélprace z szerokopasmowym systemem
radiowym WiMAX, zgodnie ze standardem IEEE 802.16d,e®, §wiadczacym ustugi transmisji glosu,
danych, dostep do internetu i interaktywne ustugi multimedialne.

Wykorzystanie ruchomych publicznych sieci GSM/UMTS

Zaleca si¢ wykorzystanie na potrzeby systemu zarzadzania kryzysowego ustug telekomunikacyjnych,
Swiadczonych przez ruchome publiczne sieci GSM/UMTS. Istotng zaleta sieci GSM/UMTS jest
doktadne pokrycie sygnalem radiowym aglomeracji miejskich i redundancja powodowana nakladaniem
si¢ zasiegdw sieci wielu operatoréw. Nalezy dazy¢ do wprowadzenia migdzy operatorami krajowymi
zasady roamingu dla uzytkownikéw specjalnych, co zwigkszy prawdopodobiefistwo dostepu do ustug
sieci macierzystych, np. w celu rozsytania komunikatéw alarmowych lub wzywajgcych do stawienia si¢
na stanowisku pracy oséb zwiazanych z zapewnieniem bezpieczernistwa i zarzadzaniem kryzysowym.

Stanowiska kierowania organéw zarzadzania kryzysowego znajduja si¢ w okreSlonych statych
miejscach, dlatego nalezy dazy¢ do zapewnienia przez operatoréw telekomunikacyjnych dostosowania
rozmieszczenia stacji/weziéw bazowych (Node B) GSM/UMTS stosownie do potrzeb organdéw
funkcjonujacych w ramach tych miejsc. Dostep do publicznych sieci GSM/UMTS z sieci stacjonarnej
nalezy zorganizowaé za posrednictwem tzw. bramek GSM/UMTS (gateway), czyli stacjonarnych
terminali, ktére sa dolgczone do lokalnej PABX (np. za posrednictwem laczy ISDN 2 Mbit/s)

i wyposazone w anten¢ (anteny) zainstalowang na zewnatrz obiektu.

Planujac wykorzystanie ruchomych sieci publicznych GSM/UMTS, nalezy jednak pami¢ta¢ o uwarun-
kowaniach, jakie mogg wystapi¢ podczas zagrozen.

1. W sytuacjach kryzysowych, takich jak duza katastrofa lub atak terrorystyczny, wzmozony ruch
generowany przez abonentéw sieci publicznej, poszkodowanych wskutek zdarzenia lub tylko
obserwujacych zdarzenia, powoduje blokowanie sieci na dlugi czas. Jak wskazujg do§wiadczenia
we wszystkich krajach, gdzie tego rodzaju nadzwyczajne zdarzenia wystgpily, publiczne sieci
ruchome okazaly si¢ malo efektywne do zapewnienia facznosci podczas akcji ratunkowych.

IEEE 802.16e — 2005: IEEE Standard for Local and Metropolitan Area Networks. Part 16: Air Interface for Fixed and Mobile
Broadband Wireless Access Systems. Amendment for Physical and Medium Access Control Layers for Combined Fixed and
Mobile Operation in Licensed Bands.




Marian Kowalewski, System tqcznosci na potrzeby stuzb bezpieczenstwa
Bolestaw Kowalczyk, Zofia Hendler publicznego i zarzgdzania kryzysowego ...

2. W przypadku zagrozenia atakiem terrorystycznym, ze wzgledu na mozliwo$¢ zdalnego (przez
radio) detonowania tadunkéw wybuchowych, moze by¢ konieczne czasowe wylgczenie ruchomych
sieci publicznych GSM/UMTS.

3. W przypadku wielogodzinnej awarii sieci energetycznej stacje bazowe/wezly bazowe sieci
publicznej przestang w ogoéle funkcjonowaé. Sieci GSM/UMTS sa bezuzyteczne, jezeli nie
istnieje komunikacja miedzy stacja ruchomg i stacjg bazowa oraz miedzy stacjg bazowg i weztem
sterujacym.

4. Wykorzystywanie sieci radiowych jest zwigzane z zagrozeniami bezpieczefistwa, ktére pole-
gaja m.in. na mozliwoSci podstuchiwania nieszyfrowanej komunikacji radiowej, jej zaklécania
i zagluszania oraz uzyskania informacji o lokalizacji uzytkownikow.

W zwiagzku z wyzej wymienionymi niedoskonato$ciami sieci GSM/UMTS nalezy dazy¢ do zapewnienia
Tacznos$ci ruchomej za pomoca dedykowanych — dla organéw oraz stuzb publicznego bezpieczeristwa,
zarzadzania kryzysowego i ratownictwa — systemOw fgcznosci radiowe;.

Wykorzystanie trankingowych sieci tqcznosci ruchomej

Obecnie systemy zarzadzania kryzysowego niektorych miast wykorzystuja trankingowe sieci lokalne
standardu TETRA® zarzadzane przez policje. Ponadto jest uzywana analogowa sie¢ trankingowa
EDACS. Pomimo znacznych niedoskonatosci tych sieci, ich wykorzystanie pozwala, cho¢ w minimal-
nym stopniu, zabezpieczy¢ potrzeby facznosci ruchomej, szczegélnie stuzbom odpowiedzialnym za
zapewnienie porzadku i bezpieczefistwa w miescie. Analiza potrzeb systemu zarzadzania kryzysowego
wskazuje jednoznacznie, ze jest konieczne wdrozenie w kazdej duzej aglomeracji miejskiej jednolitego,
nowoczesnego systemu fgcznosci ruchomej, zapewniajacego dostarczenie ustug telekomunikacyjnych,
zgodnie z potrzebami ich uzytkownikéw. Typowym rozwigzaniem, wdrazanym w wielu wielkich
aglomeracjach miejskich w Europie i na Swiecie, jest system TETRA2, zgodny ze standardem ETSI.

System TETRAZ2, ktérego jedna z drég rozwojowych sg systemy okreSlane jako TEDS (TETRA
Enhanced Data Service), jest ulepszona wersja systemu, szczegélnie w zakresie transmisji danych.
Zatozono ponadto, ze system TEDS, jako nowa wersja systemu TETRA (V+D), musi by¢ kompatybilny
z systemami wczes$niej oferowanymi na rynku i wdrozonymi w sieciach PMR (Private Mobile Radio).
W przypadku wdrozenia systemu TEDS, pokrycie sygnalem radiowym (pasmo 380 — 400 MHz)
obszaru aglomeracji miejskich wymaga zainstalowania co najmniej kilkunastu stacji bazowych.

Podsystem monitorowania

Podsystem monitorowania stanowia:

— centrum monitorowania;
— sie¢ transmisyjna monitorowania;

— kamery wizyjne wraz z niezb¢dnymi urzadzeniami technicznymi.

Centrum monitorowania podsystemu monitoringu wizyjnego jest miejscem zbiorowego odwzorowania
zdarzen i zagrozen w aglomeracji miejskiej. Jego usytuowanie jest podyktowane wzgledami lokaliza-
cyjnymi oraz przyjetym rozwigzaniem organizacyjnym w urzedach miejskich. Niezaleznie od przyjetej

ETSI ETR 300-1 ed. 1 (1997-05): Terrestrial Trunked Radio (TETRA): Voice plus Data (V+D); Designers’ guide. Part 1:
Overview, technical description and radio aspects.
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dyslokacji (komenda policji, straz miejska itp.), jest konieczny tatwy dostep organdéw odpowiedzial-
nych za bezpieczefistwo miasta i zarzgdzanie kryzysowe do informacji w nim odwzorowywanych

i przetwarzanych oraz jego zasobéw. Centrum monitorowania stanowia: stanowiska monitorowania,

wielkoformatowe ekrany monitorowania, serwer i baza danych monitorowanych zdarzen, bramy G do
wydzielonej sieci transmisji danych miasta oraz system zarzgdzania.

Podsystem zarzadzania i utrzymania

System tacznoSci powinien by¢ zarzadzany zgodnie z zalecanym przez ITU-T warstwowym mode-
lem zarzadzania telekomunikacja, obejmujacym nast¢pujace warstwy zarzadzania: elementami sieci,
siecig, ustugami i zarzadzania biznesowego. Podsystem ten powinien umozliwiaé ciagle zarzadzanie
siecig, w tym monitorowanie, rejestrowanie i odwzorowanie zaistniatych zdarzeft z wykorzystaniem
systemu informacji geograficznej GIS (Geographic Information System). Zarzadzanie i utrzymanie

systemu facznosci powinno odpowiadaé zaleceniom mig¢dzynarodowym i krajowym (por. standard

ISO/IEC 7498-4%) w nastepujacych funkcjonalnych obszarach zarzadzania: uszkodzeniami, konfigu-
racja, rozliczeniami, wydajnoScig i bezpieczeristwem. Realizacja funkcji zarzadzania i utrzymania

powinna by¢ mozliwa we wszystkich fazach funkcjonowania systemu, takich jak: planowanie sys-

temu, zestawianie i uruchamianie polaczen miedzywezlowych, eksploatacja oraz rekonfigurowanie

i odtwarzanie systemu facznosci.

Podsystem zarzadzania i utrzymania umozliwia zarzadzanie:

niezbedna, dedykowang infrastrukturg teletransmisyjna;

— informatycznymi sieciami lokalnymi podmiotéw, korzystajacych z systemu facznosci;
— ustugami;

— uzytkownikami;

— aplikacjami;

— danymi.

Podsystem zarzadzania i utrzymania powinien funkcjonowaé w obrgbie utworzonej organizacji,

z uwzglednieniem zasobdéw wilasciwych biur urzedu miejskiego. W ramach podsystemu zarzgdzania
i utrzymania powinny by¢ realizowane przedsigwzigcia zabezpieczenia logistycznego systemu tacznosci,
niezbedne do zapewnienia gotowosci i dostepnosci systemu.

Podsumowanie

Prezentowana koncepcja systemu lacznosci elektronicznej wychodzi naprzeciw potrzebom organéw
oraz podmiotéw odpowiedzialnych za bezpieczenstwo i zarzadzanie kryzysowe w aglomeracjach
miejskich na terenie Polski. Jest préba odpowiedzi na pytanie, jak zorganizowac system, aby spetniat
on wymagania i oczekiwania uzytkownikéw oraz poprawnie funkcjonowat w przypadku zaistnialych
zagrozen i likwidacji ich skutkow.

O ISO/IEC 7498-4: 1989: Information Processing Systems — Open Systems Interconnection — Basic Reference Model — Part 4:
Management Framework.
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Przedstawione rozwigzanie zapewnia wykorzystanie i integrowanie istniejagcych w kraju zasobéw
Tacznosci elektronicznej, wprowadzenie wlasnej jednolitej adresacji oraz dostarczenie uslug przemiesz-
czajacym si¢ organom kierowania. Jest ono zgodne z tendencjami rozwoju w kierunku sieci nast¢pnej
generacji NGN (Next Generation Network). Zaktada si¢ ewolucyjny rozwdj tego systemu, wspotprace
obecnie eksploatowanych sieci i systemow na platformie IP, stopniowe wycofywanie z uzytkowa-
nia nieefektywnych oraz przestarzatych sieci i systeméw, a takze zastgpowanie ich nowoczesnymi
rozwigzaniami.

Uslugi systemu sa dostosowane do potrzeb uzytkownikéw, a podstawowa cecha systemu jest duza
liczba kanatéw komunikacyjnych dostepnych w statych siedzibach organéw i organizacji, zapewnia-
jacych bezpieczenistwo i porzadek publiczny oraz realizujacych dzialania prewencyjne, porzadkowe
i ratownicze na obszarze aglomeracji miejskich.
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Rozbudowa funkcjonalna systemu oceny
sieci telekomunikacyjnych AWP-IL.

CPawel Godlewski )
CBogdan Chojnacki )

Omowiono system AWP-IEL do oceny jakosci sieci u operatorow Swiadczgcych powszechne ustugi telekomu-
nikacyjne, poczqwszy od powstania w 1998 r. koncepcji systemu, az do jego postaci eksploatowanej obecnie.

badanie sieci telekomunikacyjnej, monitorowanie jakosci ustugi, sieci telefoniczne, sieci ISDN

Wprowadzenie

Konieczno$¢ dokonywania oceny jako$ci ustug §wiadczonych abonentom sieci telekomunikacyj-
nych jest bezdyskusyjna, chociaz na przestrzeni lat zmienialy si¢ miary jakosci, metody badan oraz
wykorzystywane §rodki techniczne. W pierwszych rozwigzaniach telefonistka, tgczac abonentéw,
dokonywata takze oceny jakoSci polaczen. W kolejnych etapach rozwoju sieci stosowano niezalezne
badania jej segmentéw (w obszarach/strefach numeracyjnych, w obrebie systeméw telekomunikacyj-
nych jednego producenta, dla sieci danego operatora albo stykéw migdzysieciowych/miedzyoperator-
skich — w Polsce m.in. za pomocg systeméw ABA i ABUS), przyjmujac, ze jezeli segmenty i styki
sieci pracuja poprawnie, to cala sie¢ tez dziala poprawnie. Pojawienie si¢ w Polsce po 1990 r.
r6znorodnych systeméw komutacyjnych i transmisyjnych oraz wielu operatoréw podniosto range
badan statystycznych ,,0d korica do konica”, niezaleznych od sieci i ich operatoréw. Badania te stuzyty
typowaniu kierunkéw/relacji o zwiekszonej liczbie btedéw, a wigc wymagajacych znacznej uwagi

i dodatkowej szczegdlowej kontroli. Po wejsciu Polski do Unii Europejskiej wzrosta rola urzedu
regulatora ustug telekomunikacyjnych, a gléwnym narzedziem pomiarowym do badan statystycznych
dla rynku powszechnych ustug telekomunikacyjnych stat si¢ system AWP-IL.

Architektura systemu

Koncepcje systemu AWP-IL stworzyli pracownicy Zakladu Zastosowan Technik Lacznosci Elektro-
nicznej Instytutu Lacznodci, wspéttworcy m.in., wdrozonych w latach 1975-1990 do eksploatacji,
w ponad 100 lokalizacjach na obszarze catej Polski, systeméw ABA i ABUS, przeznaczonych do
badania analogowych sieci telekomunikacyjnych.

W momencie tworzenia koncepcji (1998 r.) system nie mial odpowiednika, pdZniej podobne
rozwigzanie zastosowano w sieci telekomunikacyjnej Australii. W latach 1999-2001 system AWP-IL
stosowano na terenie Dyrekcji Warszawskiej Telekomunikacji Polskiej, a od 2001 r. jest wykorzysty-
wany przez Urzad Komunikacji Elektronicznej (UKE) do oceny jakoSci sieci, u operatoréw Swiadcza-
cych powszechnie dostepne ustugi telekomunikacyjne.
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Rys. 1. Architektura systemu AWP-IL

System oceny sieci telekomunikacyjnych AWP-IL (rys. 1), opierajacy si¢ na badaniach statystycz-
nych ,,0od kornica do korica”, sktada sie:

— ze wspdlnego dla caltej badanej sieci i wszystkich badanych ustug centrum badaniowego CB,
w ktérym mozna wyr6znié komputer komunikacyjny KK, komputer baz danych KBD, komputer
analiz i zarzqdzania KAiZ, stacje robocze PC (W minicentrum o ograniczonej funkcjonalnosci
wszystkie ww. funkcje petni komputer typu laptop);

—  Z urzqdzeni badaniowych PM, nie limitowanych liczba i funkcjami, rozmieszczonych w terenie,
np. w wezfach WS sieci telekomunikacyjnych.

Projektujac konfiguracje, zatozono, ze docelowo system bedzie obstugiwat do 5 tysiecy urzadzen
badaniowych PM, umozliwial wykonywanie analiz na potrzeby réznych operatoréw i stref nume-
racyjnych oraz zapewnial r6znym uzytkownikom selektywny dostep do danych z obszaréw ich
zainteresowan.

Dzialanie systemu

Rozproszone geograficznie urzadzenia badaniowe PM, programowane z centrum badaniowego CB,
dostarczaja do niego dane potrzebne do oceny sieci i §wiadczonych przez nie ustug, np. aktywne
urzadzenia dotaczone na zasadzie abonentéw sieci telekomunikacyjnych prowadza badania, zestawiajac
polaczenia migdzy sobg lub do §wiadczacych ustugi elementéw sieci. Zgromadzone i przetworzone
wyniki, w postaci raportéw, sa udostgpniane zainteresowanym na ich stacjach roboczych PC.

O funkcjonalnosci systemu decyduja w zasadzie mozliwoSci pomiarowe urzadzeii badaniowych PM.

Poszczegdlne urzadzenia systemu, ktérych uproszczone schematy przedstawiono na rys. 2, pelnig
podczas badan rézne funkcje.

e Probniki PM2 i PM3, dotgczane analogicznie jak abonenci telefonicznej sieci przewodowej,
sg przeznaczone do badania parametrow elektrycznych (poziomy sygnaléw, czasy trwania) w sieci
PSTN (Public Switched Telephone Network).
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Rys. 2. Uproszczone schematy blokowe aktywnych urzqdzen pracujgcych w systemie AWP-IL:
a) probnik PM2; b) probnik PM3; c) probnik PM4; d) glowica TRU,; urzqdzenia eksploatowane od 2008 r.:
e) probnik PMS5; f) odzewnik PMX

e Prébniki PM4, dofaczane analogicznie jak abonenci telefonicznej sieci przewodowej, badajg
dostepnosé oraz jako$¢ Swiadczonej w tej sieci ustugi faksowej i wdzwanianego dostepu
do internetu. Sg one sterowane komputerem PDA (Personal Digital Assistant) z systemem
operacyjnym Windows 2003.

e Prébniki PMS5, pracujace analogicznie jak abonenckie terminale sieci przewodowej i sieci
GSM/UMTS/WiFi (Global System for Mobile Communication/Universal Mobile Telecommunica-
tion System/Wireless Fidelity), umozliwiaja badania dostepnoSci oraz jakoSci Swiadczonych w tych
sieciach ustug. Pelnig dwie zasadnicze funkcje:

TELEKOMUNIK \
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— aktywnego programowalnego urzgdzenia kontrolno-pomiarowego (z dostepem do telefonicznej
sieci przewodowej oraz bezprzewodowej GSM/UMTS i WiFi),

— odzewnika/ekspandera linii telefonicznej (mozliwosci analogiczne jak odzewnika PMX).

e Odzewniki PMX umozliwiajg prébnikom PM4 i PM5 zdalne badanie ustug z punktu widzenia
abonentéw odleglych central telefonicznych (funkcja ekspandera). Sa tez prostymi odzewnikami
dla gltowic pomiarowych TRU.

e Glowice TRU sa aktywnymi elementami systemu A8620, wykorzystywanego od 10 lat w UKE
(oraz w innej wersji w TP SA). Moga one zestawia¢ polaczenia przez sie¢ telefoniczng miedzy
sobg oraz do prostych odzewnikéw, np. typu PMX.

Badania sieci i ustug

W 1997 r. ukazalo si¢ rozporzadzenie ministra facznosci [2], nakazujace publikowanie informacji
o stopie blednych potaczen® krajowych w godzinach najwigkszego ruchu telefonicznego w sieciach
telekomunikacyjnych uzytku publicznego.

Aby uzyskaé wiarygodne dane tego typu, nalezy albo monitorowaé calg sie¢, albo badac ja z punktu
widzenia abonentéw, dobierajac w sposob losowy lokalizacje urzadzen badaniowych, relacje potaczen,
momenty inicjacji badan, nie generujac ruchu o wielkoSci wptywajgcej na funkcjonowanie sieci

(a wigc ponizej 1% wszystkich wywotan).

a) b)

Rys. 3. Badania polgczeri w sieci telefonicznej: a) wg opisanych na state relacji; b), c), d) z pseudolosowym
wyborem relacji w kolejnych cyklach badar

W znanych rozwigzaniach (nie w AWP-IL), programujac badania nalezy recznie wprowadzi¢ dane
adresowe wszystkich badanych relacji (rys. 3a), co przy rozbudowanej strukturze sieci wymaga
wyobrazni, aby w wynikach uwzgledni¢ mozliwe kombinacje pofaczerr ,kazdy z kazdym” (juz

w sieci z zaledwie 4 wezlami/prébnikami, do uwzglednienia wszystkich mozliwych potaczefi, nalezy
przygotowac az 16 nie przeszkadzajacych sobie programéw badan).

liczba blednych wywoltari

@ Stopa blednych polgczer = — _.
liczba wykonanych wywotari
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W systemie AWP-IL prébniki PM2, PM3, PM4 i PM5 (umieszczone w weztach reprezentatyw-
nych dla badanej sieci) sa dolaczane do ocenianej sieci telekomunikacyjnej analogicznie jak abonenci,
a pary wspodlpracujgcych urzadzen z calego ocenianego obszaru sg wyznaczane w ramach testu,
dla kazdego pojedynczego badania (rys. 3b, 3c, 3d), w sposéb pseudolosowy (tzn. pary probnikéw
juz wylosowanych do badania w danym cyklu, np. 3-minutowym, nie uczestnicza w losowaniach
kolejnych par).

W Polsce do ok. 2005 r. do badan jakosci sieci, w zasadzie wylacznie telefonicznej, wykorzystywano
prébniki PM2 i PM3 systemu AWP-IL oraz glowice pomiarowe TRU, umozliwiajace ocene:

— sygnaléw i stanéw podczas faz realizacji polaczeni telefonicznych, ich pozioméw oraz wzajemnych
relacji czasowych;

— czas6éw trwania poszczeg6lnych faz potgczen;

— parametréw transmisyjnych zestawionych potaczen, w obu kierunkach transmisji (ttumienia dla
400, 825/1020 i 2800 Hz, poziomu mocy szumu, w tym, przy obecnosci tonu 1020 Hz, zanikéw
sygnalu czestotliwos$ci pomiarowej, parametréw echa).

W 2007 r. wytypowano wskazniki jakoSciowe przewidziane do stosowania w Polsce przy ocenie ustug
powszechnych i ustug powszechnie dostepnych, §wiadczonych przez operatoréw telekomunikacyj-
nych. Nizej podano wskazniki, mierzone za pomocg urzadzern badaniowych (a nie wylgcznie syste-
méw operatora), zalezne od rodzaju ustug i sieci.

1. W zakresie telefonii, dla sieci PSTN, GSM/UMTS i internet:

— stopa nieskutecznych wywotarn (gdy nie zidentyfikowano sygnalu zwrotnego wywotania lub
zajetosci, lub zgloszenia urzadzenia wywolywanego) — odniesienie: ETSI EG 202 057-2
p. 5.1, 202 057-3 p. 6.4.1, 201 769 p. 5.4;

— czas zestawienia poiqgczen (liczony od wystania pelnego numeru do odebrania sygnatu
zajetosci, zwrotnego dzwonienia lub zgloszenia) — odniesienie: ETSI EG 201 769 p. 5.5,
ETSI EG 202 057-2 p. 5.2;

— Jjakos¢ transmisji glosu (tzw. skala opinii jakosci odstuchu ACR, ale w sieci PSTN obecnie
wystarcza badanie ttumiennosci i poziomu szumdéw) — odniesienie: ITU-T P.862.

2. Dla ustugi faksowej, w sieci PSTN:

poprawne transakcje faksowe (wskaznik potaczen skutecznych, gdy uzyskano najwyzszg mozliwg
technicznie szybko$¢, przestano wszystkie strony, a odebrany faks nie zawieratl stron powaznie
uszkodzonych) — odniesienie: ITU-T E.457, E.456, T.22, T.30.

3. Dostep wdzwaniany do internetu, dla sieci PSTN:

przepustowosc¢ dla wdzwanianego dostepu do internetu (,,wynegocjowana” szybkoS¢ transmisji
modemowej 80% potaczefi, wskaznik nie okresla efektywnej szybkoSci transmisji plikéw) —
odniesienie ETSI EG 202 057-2 p. 5.5.

4. Dostep do internetu, dla wszystkich sieci:

— przepustowos¢ w obu kierunkach dostepu do internetu (maksymalna, minimalna i Srednia
osiggnieta szybko$¢ transmisji) — odniesienie: ETSI EG 202 057-4 p. 5.2;

— przerwy w dostepnosci do zasobow wyznaczonych portali (dostep do portali, majacych duze
znaczenie dla gospodarki, nauki i dla masowych odbiorcéw, np. z okresowo aktualizowanej
listy 10 portali);
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stopa bledow przy przegladaniu stron www (liczba nieskutecznych transmisji pliku testowego
w odniesieniu do calkowitej liczby transmisji) — odniesienie: ETSI EG 202 057-4 p. 5.3.

5. E-mail, dla wszystkich sieci:

— niesprawnosc serwera SMTP — nadawanie (procent nieudanych e-maili do innego uzytkownika
internetu i niesprawno$¢ serwera trwajgca diuzej niz zadany czas) — odniesienie: CWA 14357
p. 5.2.3;

— niesprawnos¢ serwera POP3 — odbior (wskaznik niesprawnosci serwera POP3, szczegdlnie
utrzymujacych si¢ dluzej niz okreSlony czas) — odniesienie: CWA14357 p. 5.2.3;

— przerwy w pracy serwerow www (catkowity czas przerw dla serweréw SMTP i POP3) —
odniesienie: CWA 14357 p. 5.2.3.

6. Ustuga SMS, dla sieci GSM/UMTS:

— realizacja ustugi SMS (poprawnie nadanych i odebranych SMS) — odniesienie: ETSI
EG 202 057-2 p. 5.6;

— czas dostarczenia SMS end-to-end (czas dostarczenia ,,od konca do konca” wiadomosci SMS) —
odniesienie: ETSI EG 202 057-2 p. 5.6.

Do 2007 r. badania sieci, na zasadzie ,.kazdy z kazdym”, byly prowadzone przez UKE niezaleznie
za pomoca systemow:

— A8620 przez 16-portowe glowice, zainstalowane w 12 centralach tranzytowych operatora dominu-
jacego (12 x 12 relacji);

— AWP-IL przez 2-portowe probniki PM2 i 4-portowe PM3, zainstalowane w 227 centralach
wszystkich znaczacych operatorow (227 x 227 relacji).

Po podpisaniu w potowie 2007 r. umowy z UKE, system AWP-IL zostal rozbudowany o blisko
500 prostych odzewnikéw PMX oraz 103 prébniki PMS5, przygotowane technicznie do badania
wytypowanych w tymze roku wskaznikéw jako$ciowych.

Od poczatku 2008 r. 16 szt. gtowic TRU moze zestawiaé probne polaczenia takze do 1-portowych
odzewnikéw PMX w 16 x 500 relacjach, a nowe prébniki PM5 moga bada¢ ustugi w sieciach
bezposrednio migdzy soba w 103 x 103 relacjach oraz za posrednictwem odzewnikéw PMX

w ok. 103 x 103 x 500 relacjach.

Potencjalne (bo nie w petni wykorzystywane) mozliwoSci wspdlpracy réznych typéw aktywnych
urzadzen PM, nalezacych do systemu AWP-IL, z odzewnikami PMX i prébnikami PMS zaprezento-
wano na rys. 4.

Glowica TRU lub prébnik PM2/PM3 nadaje numer telefoniczny odzewnika PMX albo wejscia PMX
w prébniku PMS5, mierzy czas zestawiania polgczenia, ocenia parametry sygnatu zwrotnego wywotania
oraz odbiera i ocenia sygnat akustyczny 2 kHz (TRU) lub 2,4 kHz (PM2/PM3), po czym roziacza
polaczenie.

Prébnik PM4 lub PMS, przy badaniach przez odzewnik PMX, nadaje numer telefoniczny tego
urzadzenia, po jego zgloszeniu (sygnatem 2/2,4 kHz) przesyta kod dostepu do linii wyjSciowej i nadaje
numer zadanego innego urzadzenia PM4/PM5 lub ustugi (np. numer 202122 dla wdzwanianego
dostgpu do internetu), a nastgpnie realizuje zaprogramowane badania. Przy badaniach bezposrednich

3-4/2008




Pawet Godlewski Rozbudowa funkcjonalna systemu oceny

Bogdan Chojnacki sieci telekomunikacyjnych AWP-IE.
;’ T mTm T . Pttt ti-teed -
EPM4, PM:3, PM2 GSM E PMX S asu
| EEI— VT e {UMTS | kH { ﬁ UMTS! " prje ]!
1 - iFi ! Z PMS5
|.hl_.‘ i |PMsp Win a5 Wik Lo
------ ! ' | R D> . = !
TTRU s [ c=a% —> N > se=aT I}
e f NN Internet/ N Internet/ L \\
I HNE BRG] Intern e b
= »H| 2 kHz _ stugt » stugi 1
I "E 12,4 kHz | « — ﬁ" i
=1 I e CEEEEr (N [ £ N Y N T

Rys. 4. Wspdtpraca aktywnych urzqdzen systemu AWP-IL

probnik PMS5 lub PM4 nadaje numer telefoniczny zadanego urzadzenia PMS5/PM4 albo ustugi
(np. numer 202122 dla wdzwanianego dostgpu do internetu) i realizuje zaprogramowane badania.
Prébnik PM4 komunikuje si¢ z siecia wylacznie droga przewodowa, natomiast probnik PM5 ma
mozliwo$¢ komunikacji takze przez sie¢ GSM/UMTS.

Odzewnik PMX

Urzadzenia PMX rozszerzaja ,,przestrzennie” system AWP-IL. Sa to proste i tanie ekspandery,
umozliwiajace, m.in. prébnikom PMS5, badania ustug z odleglych od nich central telefonicznych
oraz najprostsze i najtaisze odzewniki, m.in. dla glowic pomiarowych TRU systemu A8620.
Widok i uproszczony schemat elektryczny urzgdzenia PMX przedstawiono na rys. 5.

W skiad urzadzenia PMX wchodza nastgpujace giéwne bloki: przekazniki elektroniczne Pj, P>

i P3, kondensatory separujace C; i C» (o pojemnosci 10 uF kazdy), odbiornik dzwonienia Oy,
ukfady petli elektronicznej PP i Pp (o malej rezystancji dla pradu stalego i duzej impedancji dla
sygnatéw akustycznych), generator przebiegdw sinusoidalnych oraz sterownik. Do realizacji funkcji
odzewnika urzadzenie musi by¢ dotaczone do telefonicznej linii analogowej przyjsciowej L,

a do petnienia funkcji ekspandera — dodatkowo do linii wyjsciowej L. Urzadzenie PMX jest
zasilane wylacznie z analogowej linii telefonicznej i nie wymaga specjalnej instalacji. Jego program
dzialania jest zawarty w pamieci wewnetrznej procesora (procesor ATTINY2313-20SU o architek-
turze AVR-RISC firmy Atmel, lista 120 rozkazéw, EPROM 2 kB, EEPROM 128 B, SRAM 128 B,
pobér pradu w stanie aktywnym ponizej 0,2 mA). Zostal on napisany w jezyku asemblerowym

i sktada si¢ z okoto 700 rozkazoéw.

Stan dofaczonych linii telefonicznych L,,, i L,,, sygnalizujg dwie grupy diod LED. Swiecace na zielono,
wysoko wydajne (prad ok. 0,2 mA) diody D, i D; wskazuja stan spoczynkowy linii telefonicznych,

diody D, i D., §wiecace na pomaraficzowo, sygnalizujg stan zajecia linii, a dodatkowo zielona dioda D,
pulsowaniem potwierdza odbiér sygnatu dzwonienia/wywotania. Urzadzenie moze takze sygnalizowac,
np. w celu lokalizacji, swoja obecnos¢ sygnatem akustycznym z przetwornika G.

Modul PMX ma wymiary 60 x 98 x 16 mm i moze tworzy¢ samodzielne urzadzenie lub stanowié
element bardziej ztozonego urzadzenia kontrolno-pomiarowego, np. PMS.

Przy ustawieniach domySlnych (zdalnie mozna zaprogramowaé inne parametry, m.in. czasowe)
urzadzenie PMX dziata w nastgpujacy sposéb.

W stanie spoczynkowym przekazniki elektroniczne nie lacza obwoddéw, a w linii L, ptynie
niewielki prad (ok. 0,2 mA) zasilajacy, przez rezystor R (i przez wysoko wydajng zielona diode
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sygnalizacyjna D)), diode Dy i stabilizator S — energooszczedny mikroprocesor yuP. W linii L,,, tez
plynie niewielki prad, potrzebny do zasilenia wysoko wydajnej zielonej diody sygnalizacyjnej D,.

Jezeli na linii L,,, pojawia si¢ zmienne napiecie sygnalu wywolania, to transoptorowy odbiornik
dzwonienia Oy, podaje odpowiadajacy mu przebieg prostokatny na wejscie procesora. Gdy procesor
odbierze cztery sygnaly wywotania, to wysterowuje tranzystor pradowy T oraz (korzystajac z energii
kondensatora C) przekaznik elektroniczny P;, co powoduje zamknigcie (400 ms od korica sygnatu
dzwonienia) przez uklad elektroniczny Pp petli abonenckiej i dostarczenie przez diode D, pradu
(ok. 10 mA), potrzebnego do pracy urzgdzenia w stanie aktywnym.

W stanie aktywnym, po 1000 ms od zamknigcia petli pradowej, procesor przez 4 s wysyla w lini¢
telefoniczng sygnat akustyczny 2 kHz (2085 +15 Hz/-4 +1 dB) oraz przez 2 s sygnal akustyczny
2,4 kHz (2400 +£15 Hz/-5 +1 dB), zalaczajac na ten czas przekaznik P3 i podajac odpowiedni
przebieg prostokatny na wejsScie generatora (z przebiegu prostokatnego ksztaltujacego przebieg
sinusoidalny). Po zakoniczeniu generacji procesor rozlacza przekaznik P3 i oczekuje na kody DTMF
(Dual Tone Multi-Frequency), za ktérych detekcje odpowiada odbiornik DTMF (MT8870) z wejsciem
odseparowanym od linii telefonicznej kondensatorem Cj.

Jezeli w ciagu 10 s od zakorficzenia generacji nie zostanie odebrany kod, to nastepuje roziaczenie
polaczenia i powrdt urzadzenia do stanu spoczynkowego, co polega na wylaczeniu tranzystora
pradowego T i zwolnieniu przekaznika elektronicznego Pj, podtrzymujacego petle pradowa.

Jezeli zostanie odebrany kod DTMF, jest wykonywane przekazywane tym kodem polecenie; moze
ono by¢ 1-, 4-, 11- lub 16-cyfrowe.

Najprostsze, 1-cyfrowe polecenia dotycza wystania sygnatéw akustycznych: w odpowiedzi na kod

cyfry 7 w lini¢ jest wysylany przez 1 s sygnal o czestotliwosci 2 kHz w wyzej opisany sposéb

i urzadzenie wraca do stanu spoczynkowego, a w odpowiedzi na kod * jest wysylany w lini¢ przez
10 s sygnal 2 kHz i przez kolejne 10 s sygnat 2,4 kHz, nastepnie przez 10 s jest wysylany sygnat
akustyczny z wbudowanego sygnalizatora G, po czym urzadzenie wraca do stanu spoczynkowego.

Serwisowe polecenia 16-cyfrowe, z 10-cyfrowym kodem dostgpu, umozliwiaja zdalne przeprogra-
mowanie odzewnika PMX, m.in. w zakresie: liczby oczekiwanych sygnaléw wywotania (od 1 do 5),
czaséw generowania sygnaléw akustycznych, czaséw trwania polaczenia (10 — 2550 s), blokowania
i odblokowywania kodéw dostepu uzytkownika. Zdekodowanie oraz wykonanie polecenia serwisowego
potwierdza wyslany w linie 10-sekundowy sygnat 2 kHz, po czym potaczenie jest roztaczane. Odebranie
nieprawidlowego kodu dostgpu ,,usypia” urzadzenie na 10 min.

Polecenia 11-cyfrowe uzytkownika rozpoczynaja si¢ cyfra z zakresu 0 — 6, po niej jest 9-cyfrowy
kod dostepu (r6zny dla kazdego z polecen, z mozliwoscig zdalnej blokady), a koriczg si¢ kodem
czasu trwania polgczenia (10, 20, 30, 40 s i 1, 3, 5 min). Po odebraniu polecenia i pozytyw-
nym zweryfikowaniu kodu dostepu sa wysterowywane elektroniczne przekazniki P,, zamykajace
petle pradowa PP linii wyjsciowej L,,, oraz taczace akustycznie (przez kondensatory Ci i (3)
linie przyjSciowa z linia wyjSciowa. Od tego momentu, przez czas podany w poleceniu, od-
zewnik PMX przekazuje wszystkie sygnaly akustyczne migdzy urzgdzeniem sterujagcym

(np. prébnikiem PMS) i odlegla od niego centralg telefoniczng (umozliwiajac zestawienie pota-
czenia sygnalami DTMF), a po uzyskaniu polaczenia — urzgdzeniem §wiadczacym badang ustuge
(typu telefoniczne potaczenie glosowe, potaczenie faksmodemowe, wdzwaniany dostep do internetu).
Sam odzewnik wprowadza tlumienie dla sygnatéw z pasma 300 — 3400 Hz nie wieksze niz 1 dB,
natomiast ttumienie wnoszone przez centralg i krétkie tacza jednotorowe nie przekracza 10 dB
(typowo 8 dB). Polaczenie zaréwno przychodzace, jak i wychodzace jest roztaczane po uplywie zada-
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nego czasu (jest zdejmowane sterowanie przekaznikéw P; i P»). Wczedniejsze rozigczenie nastgpuje
takze po odebraniu oSmiu kolejnych ,,1” w kodzie DTMF. Odebranie nieprawidtowego/btednego kodu
dostepu ,,usypia” urzadzenie na 10 min.

Krétkie 4-cyfrowe polecenie o kodzie 9226 powoduje wysterowanie elektronicznych przekaznikéw P,
zamykajacych petle pradowa PP linii wyjSciowej Ly, oraz taczacych (przez kondensatory Cy i C2)
lini¢ przyjsciowa z linig wyjSciowa, umozliwiajgc zestawienie testowego polaczenia do zegarynki
i skontrolowanie tej ustugi lub poprawnosci dotaczenia odzewnika do centrali.

Konfiguracje pracy odzewnika/ekspandera PMX podczas prébnych testéw jego modelu z poczatku
2007 r. pokazano na rys. 6, a wyniki testow zamieszczono w tablicy 1 (konfiguracje bez PMX sa

do poréwnania).

a) b) ©) d) e) f)
JPMX PMX
gl [PMX] = 2 PMX
={ I £ £
3 o 4 = 2 A
—» 5 —» 2 = h 4 4
] 8 ]
A¢ A 4 A A A
[ pms ]| | PM5 | PM5 }
A A
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Centrala
telefoniczna
w Jasle

Centrala
telefoniczna
w Instytucie

Lacznosci
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pomiarowe

Rys. 6. Konfiguracje pracy: a) + f) podczas probnych testow modelu odzewnika PMX (por. tabl. 1)
DSLA (Digital Speech Level Analyser)

Tabl. 1. Jakos¢ ustug w sieci telefonicznej przy roznych konfiguracjach PMX

Ushugi Parametry PMX w centrali technic}:znej Centrala 1L
w 1L w Jasle bez PMX
Konfiguracja pracy wg rys. 6b 6¢ 6a
Faks Szybko$¢ transmisji [kbit/s] 14,4 14,4 14,4
Skutecznos$¢ potaczen [%] 100 90 100
Liczba zlych linii brak 2+9 brak
Konfiguracja pracy wg rys. 6b 6¢ 6a
Internet Szybkos¢ transmisji [kbit/s] 728 14+23 728
Skutecznos¢ potaczen [%] 95 85 95
Konfiguracja pracy wg rys. 6e 6f 6d
Telefon 17056 alosu” 41 3.9 45
* Jako$¢ glosu wg PESQ (Perceptual Evaluation of Speech Quality): idealna 5, najnizsza
zadowalajaca dla GSM 3, uzyskiwana w radiowych systemach dyspozytorskich 2,4.
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Probnik PMS

Prébniki PMS5, rozszerzajace funkcjonalnie system AWP-IL, pracuja analogicznie jak abonenckie
terminale sieci przewodowej PSTN i sieci GSM/UMTS/WiFi, umozliwiajac badania dostgpnos$ci oraz
jakosci ustug, Swiadczonych przez te sieci. Petnig funkcje aktywnego programowalnego urzadzenia
kontrolno-pomiarowego (z dostepem do telefonicznej sieci przewodowej i bezprzewodowej) oraz
niezaleznego odzewnika/ekspandera PMX. Widok i schemat blokowy prébnika PMS5 zaprezentowano
narys. 7.

Lpyy L. przyjsciowa —p I{
PMX e
L, L. wyjs'ciowal <+— o
Modem
<4» | telefoniczny/
faks
|||RS-232_’}
SIM1 4
SIM2 Sterownik pP »}
SIM3 i
o}
[[Tuss
Palmofon >t

18-60 V..

Rys. 7. Widok oraz schemat blokowy probnika PM5

Konstrukcja prébnika PMS5 stanowi kompromis migdzy funkcjonalnoscia, fatwoscia budowy i po-
wielania w dowolnej liczbie, mozliwo$ciami przysziej rozbudowy, efektywnoScig programowania,
ceng i dostgpnoscig podzespotéw, pobierang (i wypromieniowywang) energig oraz dalszg przydatnoscig
komponentéw po wycofaniu urzadzen z eksploatacji®.

Gtéwnymi blokami prébnika PMS5 sg: palmofon (tzn. urzadzenie komunikacyjne sieci GSM z syste-
mem operacyjnym), sterownik mikroprocesorowy, karty SIM (Subscriber Identity Module) operatoréw
sieci komérkowych, modem telefoniczny i modut odzewnika PMX. Do realizacji funkcji aktywnego
programowalnego urzadzenia kontrolno-pomiarowego prébnik PMS musi by¢ dolaczony do dwu-
kierunkowej linii telefonicznej L;,; oraz musi by¢ zasilany napigciem z zakresu 18-60 V (pobodr
mocy znacznie ponizej 5 W), a do realizacji funkcji odzewnika PMX — co najmniej do analogowe;j
telefonicznej linii przyjSciowej Lpyx.

W momencie tworzenia rozwiqzania, w pierwszej potowie 2007 r., nie byto wiadomo, ile egzemplarzy kupiq odbiorcy (w grudniu
2007 r. UKE kupit 103 probniki PMS5).
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W prébniku do realizacji wszystkich funkcji sterujacych zastosowano tani palmofon Pocket LOOX
T830, firmy Fujitsu-Siemens. Ma on nastgpujace podstawowe parametry: procesor Samsung Xscale
416 MHz, system operacyjny Windows Mobile 5.0 for Pocket PC, pamie¢ RAM 64 MB

i ROM 128 MB, zewnetrzng pami¢é typu MMC/SD, wyswietlacz TFT 2,4 cala 240 x 240 punktéw,
ztacze USB 1.1 host/slave, mozliwo$¢ komunikacji przez: Bluetooth v2.0, IEEE 802.11b+g (WiFi),
GSM/GPRS 850/900/1800/1900 MHz oraz UMTS 2100 MHz. Ponadto jest wyposazony w apa-
rat fotograficzny, glos$nik, mikrofon, gniazdo stuchawek stereo z mikrofonem (4-pin), wbudowang
klawiature¢ QWERTY. Ma wymiary 126 x 64 x 21 mm. Dopuszczalna temperatura pracy wynosi
—10++455°C. Zasilany jest przez ztagcze miniUSB napigciem 5 V (0,4 A), a wbudowany akumulator
litowo-jonowy 1500 mAh umozliwia 4 h rozméw i 150 h czuwania.

Sterownik z mikroprocesorem AT90USB128 pracuje jako host i zamienia sygnaly styku USB
palmofonu na wymagane przez modem sygnaly styku RS-232 oraz zarzadza przelaczaniem trzech
kart SIM i §wieceniem diod LED.

Modem (faksmodem) typu MT5656SMI-V-92 zapewnia komunikacj¢ prébnika przez przewodowq

sie¢ telefoniczng (wg V.92, V.90, V.34, V.32bis, V.32, V.22bis, V.22, V.23, V.21) i realizuje funkcje
faksu grupy 3 (wg V.17, V.29, V.21 klasa 2). Zasilany jest napieciem 5 V(120 mA). Ma wymiary
26,5 x 64,5 x 17 mm.

Modut PMX prébnika PMS5 jest uktadem identycznym jak w samodzielnym odzewniku PMX i pracuje
na tej samej linii telefonicznej co modem. Jezeli probnik korzysta z linii telefonicznej, to PMX nie
moze w tym samym czasie pelni¢ funkcji ekspandera (ale moze by¢ odzewnikiem, np. dla glowicy
pomiarowej systemu A8620).

Mozliwosci badaniowe prébnika okresla oprogramowanie zawarte w palmofonie, liczace obecnie
okolo 5 tysiecy linii kodu. Moduly programowe sa napisane w jezyku C# z uzyciem kompilatora
Microsoft Visual Studio 2005. Oprogramowanie moze by¢ (w bezpieczny sposéb, z autoryzacja)
zdalnie aktualizowane, z wykorzystaniem sieci internet lub potgczet modemowych.

Komunikacja probnika z centrum nadzoru

Komunikacja prébnika PM5 z komputerem komunikacyjnym centrum nadzoru systemu AWP-IL jest
nawigzywana, przez stacjonarne tacze telefoniczne L;,; od strony prébnika, co najmniej raz na dobe,
0 zaprogramowanej na state lub o wpisanej w programie badari godzinie, na staly adres internetowy
(dzigki komunikacji przez wdzwaniany internet prébniki nie wymagaja stalego facza dostepowego,
a centrum badaniowe nie musi by¢ wyposazone w liczne modemy telefoniczne). Komunikacja

z centrum zostaje nawigzana przez probnik réwniez po odebraniu (przez modem telefoniczny
lub GSM), przekazanego w odpowiedniej formie, zadania nawigzania potaczenia. Komunikacja
prébnika z minicentrum nadzoru moze takze zosta¢ nawigzana przez modem telefoniczny takiego
minicentrum. Po nawigzaniu komunikacji prébnik przesyla wyniki badan (zaréwno urzadzenie
inicjujace, jak i odbierajace polgczenie badaniowe) lub zarejestrowany plik danych do przetworzenia
w centrum lub/i wybrane dane systemowe, synchronizuje swdj czas z czasem systemowym oraz
pobiera nowy program badan (plik tekstowy) lub nowe ustawienia (plik tekstowy), lub nowy
program dzialania (exe). Po zakoriczeniu komunikacji z centrum prébnik rozigcza si¢ i oczekuje
na nadejScie zapisanej w pierwszym programie daty/godziny, a gdy je otrzyma, to loguje si¢ do
podanej w programie sieci (GSM/UMTS/WiFi), realizuje przeslane programy badari lub/i oczekuje
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na polaczenia badaniowe inicjowane przez inne prébniki, na SMSy oraz na kolejny seans tacznosci
7 komputerem komunikacyjnym centrum nadzoru systemu AWP-IL.

Programy i wyniki badari probnikow

Centrum badaniowe przygotowuje programy badan jednoczes$nie dla wszystkich przewidzianych
do pracy w danym przedziale czasu préobnikéw PMS5 (i ewentualnie PM4). Praca prébnikéw jest
programowana dla niezmiennych 15-minutowych przedzialéw czasowych typu 12:00, 12:15, 12:30 itp.
W kazdym takim przedziale:

e poczatkowe 3 min sa przeznaczone na sprawdzenie zalogowania w sieci GSM/UMTS oraz na
odbiér wywotan serwisowych i od systemu;

e w pozostatlych 12 min urzgdzenia moga si¢ taczy¢ z centrum nadzoru lub mogg wykonywac
badania w jednej wskazanej relacji (bezposrednio albo za posrednictwem urzadzenia PMX
w odlegtej centrali); mogg to by¢:

— testowe polaczenia faksowe z sieci przewodowej PSTN do innego wskazanego prébnika PM5
lub PM4 pracujacego w sieci PSTN;

— testowe potaczenia telefoniczne z sieci przewodowej PSTN do wskazanego prébnika PMS5
pracujgcego w sieci PSTN lub GSM;

— testowe polaczenia telefoniczne przez modem GSM do wskazanego prébnika PMS5 pracujgcego
w sieci PSTN lub GSM;

— dostgp wdzwaniany do internetu przez sie¢ PSTN i wskazany serwer dostgpowy;
— dostep do internetu przez sie¢ GSM/UMTS;
— dostep do ustugi lub pakietu ustug, Swiadczonych w sieci PSTN/GSM.

Programy badan dla prébnikéw PMS5, przygotowane i udostepniane w centrum nadzoru, maja postac,
jak na rys. 8.

€zas:2007-12-07 19:00; test:SIMM; numer:1/784796958/10; sesja: FFFFF; (1)
€zas:2007-12-07 19:30; test:3fax; numer:0225128799; sesja: FFFFF; 2)
czas:2007-12-07 20:15; test:GSMp; numer:0225028013; sesja: FFFFF; 3)
czas:2007-12-07 20:30; test:pGSM; numer:0784796959; sesja: FFFFF; “4)
czas:2007-12-07 21:00; test: GSMM; numer:0784796959; sesja: FFFFF; 5)
czas:2007-12-07 21:30; test:3fax; numer:0225128600060W0225128441; sesja: FFFFF; (6)
czas:2007-12-07 22:00; test:1www; numer:0202122; www:www.itl.waw.pl; sesja: FFFFF; (7)
czas:2007-12-07 22:45; test:SMS2; numer:784796959/506303724/663827607; sesja: FFFFF; (8)

czas:2007-12-07 23:00; test:1get; numer:0225128600070W0202122; www:www.itl.waw.pl; sesja: FFFFF;  (9)

Rys. 8. Przyktad programu badar probnika PM5

Wiersze (1)—(9) sa interpretowane nastepujaco: FFFFF to identyfikator biezacej sesji pomiarowej,
np. (1) o godz. 19:00 nalezy uaktywnic karte sieci GSM w gniezdzie SIM nr 1, o numerze 784796958,
a polaczenia przychodzace roziaczaé po 10 s; (2) o 19:30 wystaé testowy 3-stronicowy faks
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do PM5/PM4 na numer 0225128799; (3) o 20:15 wykonaé testowe potaczenie z sieci GSM (SIM1)
na stacjonarny numer telefoniczny PM5 0225028013.

a) *[2008-05-09 15:18:01Z][czas:2008-05-09 15:15; test:3fax; numer:0227792374; sesja:FFFFF;]
*[2008-05-09 15:18:02Z][Wysylanie faksu]
*[2008-05-09 15:18:02Z][PM5_017_1FFFFF104076]
*[2008-05-09 15:18:02Z][ATDT022779237;]
*[2008-05-09 15:18:06Z][AT27;\n \r\r\n OK\r\n ]
*[2008-05-09 15:18:08Z][ATDA4]
*[2008-05-09 15:18:18Z][ATD4\n \r\r\n +FCON\r\n \r\n +FCSI: "PM5_.099"\r\n \r\n +FDIS: 0,5,0,2,0,0,0,0\r\n \r\n OK\r\n
*[2008-05-09 15:18:18Z][AT+FDIS=0,5,0,2]
*[2008-05-09 15:18:18Z][AT,,2\n \r\r\n OK\r\n ]
*[2008-05-09 15:18:18Z][Czas do polaczenia = 10496 ms]
*[2008-05-09 15:18:18Z][AT+FDT]
*[2008-05-09 15:18:26Z][AT+DT\n \r\r\n +FDCS: 0,5,0,2,0,0,0,0\r\n \r\n CONNECT\r\n ]
*[2008-05-09 15:19:18Z][AT+FET=0]
*[2008-05-09 15:19:22Z][ATE=0\n \r\r\n +FPTS: 1\r\n \r\n OK\r\n |
*[2008-05-09 15:19:227][wyslano 94034B w 56270ms)]
*[2008-05-09 15:19:227][13368bps]
*[2008-05-09 15:19:22Z][Koniec wysylania strony]

b) *[2008-05-09 15:47:32Z][Odbieranie faksu]
*[2008-05-09 15:47:32Z][ATA]
*[2008-05-09 15:47:43Z][ATA\n \r\r\n FAX\r\n \r\n +FCON\r\n \r\n +FTSI: "PM5_098_1FFFFF104094" \r\n \r\n]
*[2008-05-09 15:47:43Z][AT-+FDR]
*[2008-05-09 15:47:48Z][AT+DR\n \r\r\n +FCFR\r\n \r\n +FDCS: 0,5,0,2,0,0,0,0\r\n \r\n CONNECT\r\n ]
*[2008-05-09 15:48:40Z][odebrano 94034B w 56270ms]
*[2008-05-09 15:48:41Z][13368bps]
*[2008-05-09 15:50:34Z][Start analizy strony]
*[2008-05-09 15:50:35Z][Blad w linii nr.: 1143 (suma w linii = 29)]
*[2008-05-09 15:50:35Z][Blad w linii nr.: 1144 (suma w linii = 9330)]
*[2008-05-09 15:50:35Z][Linii ogolem: 1146 Linii blednych: 2]
*[2008-05-09 15:50:35Z][Koniec odbioru strony]

Rys. 9. Przyktadowe logi dla potqgczenia faksowego: a) nadawanie; b) odbior

Wszystkie zdarzenia, ktére wystapia podczas realizacji programu, prébniki PMS5 notuja w logu (rys. 9),
przesylanym do centrum nadzoru, gdzie sg wyodrebniane i zapisywane w bazie dane istotne z punktu
widzenia oceny jakoSci badanej ustugi (np. dla potaczenia faksowego skorelowane dla strony nadawczej
i odbiorczej).

Badanie jakosci ustug

W zakresie telefonii probniki PM5 umozliwiaja obecnie oceng stopy nieskutecznych wywotan,
czasu zestawiania potaczen oraz kontrol¢ istnienia komunikacji akustycznej. Badania wskaZnika
jakoSci transmisji glosu zostang oprogramowane w kolejnych etapach funkcjonalnej rozbudowy
systemu AWP-IL. Stopa nieskutecznych wywolan oraz czas zestawiania potaczeri sa oceniane, na
obecnym etapie rozbudowy systemu AWP-IL, dla polgczen zestawianych z sieci PSTN do sieci
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GSM i w obrebie sieci GSM oraz przy okazji wykonywania badan ustugi faksowej w sieci PSTN.
Przewiduje si¢ objecie takimi badaniami, do korica 2008 r., takze potaczen sieci z GSM do sieci
PSTN. Przy badaniu stopy nieskutecznych wywoltari potaczenia telefoniczne sg zestawiane od wyjs¢
probnikéw PMS5 do wejs¢ innych prébnikéw PMS5, o ktérych wiadomo, ze nie sa zajete. Jako
wywolania nieskuteczne sa klasyfikowane takie wywotania, dla ktérych w ciggu 30 s od nadania
ostatniej cyfry numeru wywolywanego brak zwrotnego sygnatu wywotania lub sygnatu zajetoSci
albo jest sygnal zajetosci lub po zwrotnych sygnatach wywolania nie nastgpifo zgloszenie urzadzenia
wywolywanego. Parametr czas zestawiania potqczeri jest liczony od wyslania ostatniej cyfry numeru
do chwili odebrania (pierwszego z nich) sygnatu zajetosci, sygnatu zwrotnego dzwonienia lub sygnatu
zgloszenia urzadzenia wywotywanego.

Badanie ustugi faksowej (grupy 3) w sieci PSTN jest jedna z wazniejszych funkcji prébnika PMS5.
Podczas trwania kazdego potaczenia testowego s3 wysylane trzy jednakowe strony formatu A4
o rozdzielczosci 1728 x 1140 elementéw czarno-biatych. Na wzorzec strony nadawanej przez PM5S
(ITU podaje kilka propozycji) wybrano gérna polowe strony testowej, zawierajacej 2280 linii
(rys. 10a), na wydruku dajaca postac jak na rys. 10b.

Detekcja btednych linii w odbieranych faksach odbywa si¢ na podstawie protokolu transmisji
(EOL — End of Line). Do oceny jakoSci strony nie jest potrzebna znajomo$¢ oryginalu, sa wykry-
wane tez bledy niezauwazalne przy analizie wydrukowanego obrazu, np. na calkowicie biatych polach.

Sa notowane nast¢pujace informacje: ustanowiona szybko$¢ transmisji (sposréd: 14,4, 12, 9,6, 7,2,
4,8 1 2,4 kbit/s), kompletna zawarto$¢ przestanego faksu i jego nagtéwka, poprawnos¢ pierwszej linii
faksu, pierwszej, drugiej i trzeciej strony oraz ewentualne ich powazne uszkodzenia, a takze predkosé
podczas trwania polaczenia. Strona wolna od bledéw jest to taka strona, ktérej wszystkie linie odebrano
poprawnie, strona z bledami ma mniej btedéw niz strona powaznie uszkodzona, a strona powaznie
uszkodzona zawiera co najmniej 4 kolejne bfedne linie lub 12 linii o0 dowolnym rozmieszczeniu bigdéw
na stronie albo 3 ciagi z kolejnymi 2 lub 3 blednymi liniami.

Rezultatem badan jest wskaZnik transakcji zrealizowanych pozytywnie:

liczba skutecznych potqczen faksowych

wskaznik transakcji zrealizowanych pozytywnie = — .
/ yeh poryly catkowita liczba potgczeni skutecznych

Skuteczne polaczenie faksowe jest polaczeniem ustanowionym przy najwiekszej mozliwej technicznie
szybkosci, gdy wszystkie strony faksu zostaly przestane bez powaznych uszkodzen. Ocenia si¢
wylacznie polaczenia skuteczne, tzn. potaczenia telefoniczne ze zgloszeniem urzadzenia faksowego.

Badanie dostgpu wdzwanianego do internetu (po faczu komutowanym) jest przeprowadzane, gdy
polaczenia telefoniczne sg zestawiane od wyjscia probnika PMS5, ewentualnie przez odzewnik PMX,
do wejScia serwera dostgpowego operatora przewodowej sieci telekomunikacyjnej (np. dla operatora
TP SA moze to by¢ numer telefoniczny 0202122). Po stronie PMS5 pracuje modem analogowy V.90/92,
a po stronie serwera — najczg¢sciej modem cyfrowy. Po nawigzaniu polgczenia jest notowana wy-
negocjowana szybkos¢ w przdéd i wstecz (maksymalnie 56 kbit/s), prébnik komunikuje si¢ z ser-
werem w UKE (badZz w IL) i pobiera plik testowy. Moze takze pobraé testowe dane ze wskazanych
serweréw dostgpnych w sieci internet. Podczas tego samego polaczenia moga tez zosta¢ wyslane

i odebrane testowe e-maile oraz przeslane do centrum badaniowego wyniki badar i pobrane z niego
nowe programy badaniowe. Ponadto jest notowana maksymalna i minimalna szybko$¢ transmisji oraz
ewentualny fakt zerwania potgczenia.
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Badanie dostepu do internetu z PMS5 przez sieci GSM/UMTS jest w trakcie opracowywania. Jego
istota polega na tym, Ze po nawigzaniu komunikacji z serwerem dostepowym operatora sieci
zostanie okre§lana szybko$¢ tacza dostgpowego, sprawdzona dostepnosé komunikacji ze wskazanymi
serwerami, a nastgpnie ze wskazanego serwera beda pobierane testowe pliki, na podstawie ktérych
zostanie okres§lona rzeczywista szybkos¢ transmisji danych (1 duzy plik z serwera operatora sieci albo
wielokrotnie ten sam krétki plik z serwera UKE) oraz beda odbierane i nadawane testowe e-maile.

Badanie ustugi SMS jest takze w trakcie opracowywania. Obejmie ono wyslanie z PM5 wzorcowego
SMSa, sprawdzenie poprawnosci jego odbioru przez inny PM5 oraz pomiar czasu przekazania SMSa
do adresata. W jednym badaniu urzadzenie PM5 wySle testowe SMSy do innych wyspecyfikowanych
urzadzen lub do urzadzen ze wskazanej, przestanej wczedniej listy. Beda wysytane SMSy zaréwno do
probnikéw PMS5 pracujacych w tej samej sieci, jak i do PM5 pracujacych w sieciach innych opera-
toréw. SMS bedzie zawieral numer telefoniczny urzadzenia wysylajacego, date i czas zaplanowanego
wyslania, tekst testowy (wskazany w programie sposréd 9) oraz powtérzony numer/nazwe — tgcznie
do 75 znakéw. Urzadzenia PMS5, do ktérych zostang zaadresowane SMSy, nie powinny w tym
czasie zmieniaé sieci i intensywnie korzysta¢ z modemu GSM/UMTS, aby nie wptywac na op6z-
nienia ich odbioru. Ocena poprawnosci i czasu przesytania SMSéw bedzie realizowana w urzadze-
niach PM5.

Dalsza rozbudowa systemu AWP-IL.

Unia Europejska i regulator nakladaja na operatoréw sieci telekomunikacyjnych, Swiadczacych ustugi
w zakresie szeroko rozumianej komunikacji elektronicznej, obowigzek zapewnienia odpowiedniej
jakoSci oraz regularnego publikowania wyznaczonych wskaznikéw. Wraz z rosngcg liczbg ustug
dostgpnych w sieci rosnie jednak ztozonos$¢ systeméw kontrolno-pomiarowych i ich koszty, ponoszone
w ostatecznym rozrachunku przez abonentéw, a wskazniki obrazujace jakos$¢ uslug, zbierane przez
rézne podmioty, maja rézne formy prezentacji i r6zng wiarygodnos¢ dla obserwatoréw z zewnatrz.
Od roku obserwuje si¢ wzrost zainteresowania operatoréw sieci telekomunikacyjnych wspétpraca

z IL i UKE, dlatego Instytut przewiduje opracowanie ogdlnokrajowego systemu diagnozowania

i prognozowania wlasciwosci komunikacji elektronicznej (do stosowania przez operatoréw, MSWiA,
UKE). Projekt ten dotyczy systemu (tworzonego na podstawie rozwigzania systemu AWP-IL), ktérego
zadaniem bedzie dostarczanie informacji o przesztych, biezacych oraz prognozowanych wlasciwosciach
komunikacji elektronicznej, w tym jakoSci ustug powszechnych oraz ustug publicznie dostepnych,
Swiadczonych z wykorzystaniem réznorodnych sieci telekomunikacyjnych. Praca obejmie koncepcije
funkcjonalno$ci systemu (w tym okreSlenie badanych wskaznikéw, baz danych, oprogramowania
analitycznego, narzedzi do modelowania), z uwzglednieniem wymagan prawnych i mozliwosci
technologicznych, a takze model systemu, zawierajacy rozwigzania uktadowo-programowe.

Opracowane rozwigzanie ma by¢ Zrédltem wiarygodnej i poréwnywalnej informacji dla administracji
panstwowej w roli regulatora ustug komunikacji elektronicznej, operatoréw telekomunikacyjnych
jako ustugodawcéw oraz abonentéw instytucjonalnych i indywidualnych, administracji pafnstwowej
i samorzadowej — jako ustugobiorcéw, a uzyskiwane dane pozwolg na ocen¢ stopnia wywigzywania
si¢ operatoréw z natozonych na nich zobowigzan, ocen¢ i poréwnanie jakoSci ustug realizowanych
przez réznych operatoréw, prognozowanie jakoSci przy iloSciowo-jakoSciowej rozbudowie sieci

i powigkszaniu zakresu §wiadczonych za jej pomoca ustug.

Informacje do projektowanego systemu beda dostarczaly: systemy badaniowe z miernikami parametréw
elektrycznych i przeptywéw logicznych w sieciach telekomunikacyjnych przewodowych i bezprzewo-

: 3-4/2008




Pawel Godlewski Rozbudowa funkcjonalna systemu oceny
Bogdan Chojnacki sieci telekomunikacyjnych AWP-IE.

dowych, urzadzenia systemowe sieci telekomunikacyjnych oraz programy testujgce w inteligentnych
terminalach abonenckich. Zaktada sie, ze zaprojektowany system zapewni dlugookresowe gromadzenie
pozyskanych danych w specjalizowanej bazie danych, wizualizacje dtugookresowych statystyk r6znym
upowaznionym odbiorcom w odpowiedniej i zréznicowanej formie, a ponadto udost¢gpnianie statystyk
obcigzen sieci systemom symulacji przecigzen i zagrozen. Planuje si¢ wykorzystanie zaréwno istnie-
jacych u operatoréw i w UKE systeméw oraz narzedzi pomiarowych, jak i zakup takich urzadzen,
zaprojektowanie oraz budowe¢ modeli nowych rozwigzan, a takze rozbudowe funkcjonalng rozwigzan
istniejacych.
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[1] Komunikaty UKE, www.uke.gov.pl

[2] Rozporzqdzenie Ministra Eqcznosci z dnia 9 kwietnia 1997 r. zmieniajqce rozporzqdzenie w sprawie
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publicznego. Dz.U., 1997, nr 39, poz. 238

[3] Wskazniki jakosci ustug telekomunikacyjnych, www.uke.gov.pl
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Urzqdzenie TBA150-1E do kontroli
baterii akumulatorow w sitowniach
obiektow telekomunikacyjnych

CPawel Godlewski )

Zaprezentowano, opracowany w Instytucie tqcznosci, konwerter TBA150-IL do programowego tadowania
i roztadowywania baterii akumulatorow w sifowniach obiektow telekomunikacyjnych. Urzqdzenie zostato
wyroznione brqzowym medalem podczas Swiatowych Targéw Wynalazczosci, Badari Naukowych i Nowych
Technik EUREKA 2007 w Brukseli.

sitownie telekomunikacyjne, akumulatory otowiowo-kwasowe, eksploatacja akumulatorow, badania

Wprowadzenie

Sitownie pradu stalego obiektéw telekomunikacyjnych muszg zapewnié urzadzeniom telekomunika-
cyjnym ciaglos¢ zasilania. Kazda sitownia wspélpracuje, dla bezpieczeristwa, z dwiema bateriami
akumulatoréw o napigciu 24, 36, 48 lub 50 V, ktére zasilajg obiekty z chwila zaniku napiecia
przemiennego 230/400 V w sieci elektroenergetycznej. Powszechnie stosowane baterie akumulatoréw
otowiowych kwasowych VRLA (Valve Regulated Lead Acid) mogg pracowac i pracujg w szerokim
zakresie temperatur oraz pragdéw, jednak producenci gwarantujg utrzymanie parametréw katalogowych
(pojemnosé, zywotno$¢) tylko wtedy, gdy baterie sq eksploatowane w SciSle okreslonych warunkach.
Na przyktad, praca baterii w temperaturze przekraczajacej o 10°C temperatur¢ odniesienia +20°C
powoduje skrécenie jej zywotnoSci o 50%.

Po 2-3 latach pracy takich baterii w zmiennych warunkach klimatycznych i obcigzeniowych nalezy

je albo profilaktycznie wymienia¢ na nowe (co stosujg niektére administracje), albo poddawac okre-
sowemu kontrolnemu tadowaniu i roztadowaniu — w celu regeneracji lub eliminacji ich uszkodzonych
ogniw/blokéw, majacych wplyw na stan oraz zywotno$¢ catej baterii.

Metody okresowej kontroli baterii akumulatoréow

W tradycyjnej metodzie okresowej kontroli stanu i pojemno$ci baterii akumulatoréw (rys. 1) bateria
po petnym naladowaniu, odtaczona od zaciskéw sifowni, jest roztadowywana pradem 10-godzinnym®
albo do momentu pobrania zalozonego tadunku, albo do minimalnego dopuszczalnego napigcia
koncowego ,,najgorszego” ogniwa.

Obciazenie stanowi opornica roztadowcza o recznie lub automatycznie zmienianej rezystancji,
utrzymujgca statg warto$¢ pradu przy malejacym napigciu baterii. W czasie rozladowywania baterii
(ok. 10 h) nalezy okresowo, np. co 15 min, mierzy¢ prad, napigcie baterii, napigcia poszczegdlnych

I §¢ baterii [Ah
Wartos¢ pradu ,,10-godzinnego” = pojemnoslco [ﬁ]em -
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Urzqdzenie TBA150-1L do kontroli baterii akumulatorow
Pawel Godlewski w sifowniach obiektow telekomunikacyjnych

~230/400 V

Rys. 1. Kontrolne roztadowywanie-tadowanie baterii akumulatorow w sitowni telekomunikacyjnej

B — baterie akumulatorow, S — prostowniki sitowni, D — prostownik do fadowania odlgczonej baterii,
K — komputer systemu nadzoru, N — sterownik systemu nadzoru, O — opornica roztadowcza, p — przelqcz-
nik roztadowanie/tadowanie, R — obcigzenia sitowni, z — odiqczniki baterii

ogniw/blokéw i temperatur¢ baterii/otoczenia, potrzebne do obliczenia rzeczywistej pojemnosci
baterii. Po roztadowaniu nalezy, za pomocg dodatkowego prostownika, fadowac¢ bateri¢ staltym pradem
10-godzinnym do momentu osiagni¢cia napi¢cia ok. 2,4 V/ogniwo. Czas trwania takiego fadowa-
nia wynosi ok. 13 h, a kontrola obu baterii zajmuje prawie tydzien.

Po 1990 r. zaczeto wprowadzaé do eksploatacji baterie akumulatoréw klasy VRLA. Powstaly wéwczas
takze komputerowe systemy do monitorowania ich pracy w silowniach telekomunikacyjnych oraz
urzadzenia kontrolne: przenos$ny (! o masie 130 kg) przeksztattnik tyrystorowy do bezobstugowego
kontrolnego roztadowywania i fadowania baterii, przekazujacy przy roztadowywaniu ich energi¢ do
sieci elektroenergetycznej oraz opornice rozladowcze ze sterowaniem elektronicznym, utrzymujace
prad roztadowywania nastawiony przez obstuge i mierzace pojemnoS¢ pobrang z akumulatora. Nie
zostal jednak zautomatyzowany caly proces ,,tadowanie wyréwnawcze — rozladowywanie — tadowanie
powrotne”, a urzadzenia wydzielaly duzo ciepta podczas pracy.

W Instytucie Lacznosci w Warszawie od prawie dziesigciu lat tez sa prowadzone prace nad urzg-
dzeniami do okresowej kontroli baterii akumulatoréw w sifowniach telekomunikacyjnych [1, 2, 3].
W tym czasie opracowano, wykonano, zbadano i wdrozono do eksploatacji przenos$ne urzadze-
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Urzqdzenie TBA150-IE. do kontroli baterii akumulatorow
Pawetl Godlewski w sifowniach obiektow telekomunikacyjnych

nie TBA2-IL (30 sztuk w TP SA i Netia SA), urzadzenie TBA150-IL (w TP SA i Netia SA) oraz
opracowano modele urzadzen stacjonarnych (TBA20-IL, TBAS6-IL ...).

Konwerter TBA150-1L.

Konwerter TBA150-IL (rys. 2 i 3) jest przeno$nym urzadzeniem programowalnym. Uzytkownik,
po doprowadzeniu i zalaczeniu napi¢é, moze wprowadzi¢ — za pomoca wbudowanego wyswietlacza
z klawiaturg — parametry kontrolowanej baterii, zaprogramowac i zainicjowaé prace, obejrze¢ lub
zarejestrowaé — w dotaczanym (np. przez sie¢ internet) komputerze PC — wyniki trwajacego lub
zrealizowanego cyklu badan. Mozliwe jest takze wpisanie indywidualnego numeru, adresu IP (Internet
Protocol), zmiana ustawieni konfiguracyjnych i wybér jezyka komunikatéw (polski/angielski).

__DIPLOMA
¥cka! inROYa

Rys. 2. Konwerter TBAIS0-IE, wyrdzniony na Swiatowych Targach Wynalazezosci, Badaii Naukowych i Nowych
Technik EUREKA 2007 w Brukseli

W cyklu tadowania baterii (wyréwnawczego lub powrotnego) konwerter pobiera energi¢ z prosto-
wnikoéw sitowni. W koficowej fazie fadowania tak ogranicza dostarczany prad i napiecie, aby na Zadnym
mierzonym bloku/ogniwie tadowanej baterii napigcie nie wzrosto o wiecej niz 20 mV/ogniwo ponad
zaprogramowang warto$¢ koficowego napigcia fadowania. Ze wzgledéw bezpieczenistwa tadowanie
baterii jest natychmiast przerywane, jezeli réznica napie¢ przekroczy: miedzy ogniwami 300 mV,

a miedzy blokami 200 mV/ogniwo.

W cyklu roztadowywania baterii konwerter przekazuje pobrang energi¢ do odbioréw dotaczonych do
wyjs$¢ sitowni, odcigzajgc w tym czasie prostowniki. Programowany prad roztadowywania powinien
by¢ mniejszy od pradu pobieranego przez odbiory (jezeli zaprogramowano wigkszy, to zostanie on
automatycznie ograniczony do takiej wartosci).

W trakcie pracy w pamigci urzadzenia TBA150-IL (a po zakonczeniu badania do bazy danych
w komputerze PC) sa zapisywane dane, zawierajgce: numer urzadzenia, datg-czas poczatku i biezacy
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Urzqdzenie TBA150-1L do kontroli baterii akumulatorow
Pawet Godlewski w sifowniach obiektow telekomunikacyjnych
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Rys. 3. Urzqdzenie TBA150-1E. w sitowni telekomunikacyjnej

B - baterie akumulatorow, S — prostowniki sitowni, K — komputer PC lub komputer systemu nadzoru,
N — sterownik systemu nadzoru, R — obcigzenia sitowni, z — ,,reczne” odiqczniki baterii, LAN (Local Area
Network) — lokalna sie¢ komputerowa

czas trwania operacji, napiecia (baterii, sifowni, ogniw/blokéw), prad baterii, temperature bate-
rii/otoczenia, pobrany lub dostarczony tadunek, rodzaj alarmu. Dane te s zapamigtywane:

— w momencie startu procesu tadowania lub roztadowywania;

— co | min przez pierwsze 5 min po starcie procesu tadowania lub roztadowywania;

— co 15 min w trakcie dalszego trwania procesu fadowania lub roztadowywania;

— w momencie wystapienia nieprawidtowosci, sygnalizowanej alarmem;

— w momencie r¢cznego lub automatycznego zakoriczenia tadowania/roztadowywania.

Odebrane przez komputer PC i zapisane w bazie danych informacje mozna przegladaé na ekranie,
wydrukowaé w formie raportu (rys. 4) oraz zapisaé w postaci dokumentu. Dane tabelaryczne sg
uzupelnione wykresami pradu, napie¢ i fadunku w funkcji czasu.
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Pawet Godlewski

Urzqdzenie TBA150-IE. do kontroli baterii akumulatorow

w sitowniach obiektow telekomunikacyjnych

| PROTOKO{’_ przegladu baterii akumulatoréw regulowanych wentylami‘

Rezystancja izelacji [ 1 000 000 [ Ohm
Rezystancja facznikow [ 0.1 [ Ohm
Moment dekrecenia facznikow | 20 | Nm
Protokét badari baterii akumulatorow. Rozpoczecie 2007-04-27 15:06 - TBA-IL nr30 -
Obiekt Kosynierdw Nrbateriii 1 Rok instalacji (1996
Producent VARTA llos¢ ogniw | 4 Rodzaj baterii ' bezobslugowa Typ baterii Bat
Roztadowanie kontrolne  od 2007-04-27 15:07 do 2007-04-27 19:28
Czas] | O i 2 3 7 5
Prad [A] | 12.0] 12.1| 12.0| 12.1| 120 | 11.8
Temp.['C]| 18 | 17 | 17 | 17 | 18 18
Ubat.[V] | 49.2 | 49.4 | 49.1 | 48.7 | 47.9 | 465
Nr Bloku Naplecia Blokow [V]
i 12.26] 12.30[ 1223 12.14[ 12.04[11.99
2 12.36( 1240( 12.32[ 12.20| 11.99 11.68
3 12.34] 12.37[ 1229 12.16[ 11.84[ 10.62
] 12.29]12.32]12.25]12.15] 12.04[ 11.99
Pojemnost oczekiwana T20] Ah % oczekiwane] pojemnoéel [ 28] %
Prad roztadowania [10h] A Srednie nap. koficowe | 794] V/Ogn
Czas roziadowania 767] minut Najnizsze nap. wbloku [—_780] V/Ogn
Zadane nap. koricowe rozlad.  [___1.80] V/Ogn Poczatkowa temp. baterii  [__18] °C
Pojemnosé wykorzystana 54 Ah Koricowa temp. bateri  [—18] *C
tadowanie powrotne __od 2007-04-27 19:30 do 2007-04-28 01:21
TzasW] | O T 2] a] 4] 5] 6
Prad[A] | 24 | 121 11.8[120]| 75 | 33 | 1.7
Temp.[*C][ 18 18 18 18 18 18 18
Ubat[V] | 49.0) 52.9 | 53.6 | 54.6 | 55.8 | 55.8 | 55.8
Nr bloku Napiecia blakow [V]
1 12.25[13.12] 13.32[ 13.64[ 14.27[14.44] 1449
2 12.25|1327]13.43| 13.66] 1382 13.73| 1367
3 12.04[ 1326|1344 13.66] 13.61[13.71| 1365
3 1232[ 1318 1335|1360 1367 1392] 13087
Pojemnosé znamionowa [10h] Ah Wiadowana pojemnosé Ah
Zadany prad tadowania [10h] 1200 A Prad koricowy tadowania A
Czas ladowania minut Poczatkowa temp. baterii °C
Zadane napigcie ladowania V/Ogn. Koricowa temp_ baterii *c
E| T T T T T T - T
s5i—Przebleg napiccia baterii(U bat.) w funkeji czasu[gedsz.]
54 Min=46.50V Maks=55.83V
g
j ] Yo
E 4
@3 l
R —
g f
Z |
2. .
146° ?
2 : o
—1ed T T [ e
24 | \ [ ]
IPrzebieg pradu baterii w funkcji czasu [godz.] —
© _ZRozl.=12.16A Ladew.=12.32A 1
% -
s | | I
3 I — —— | i
1 2 3 4 5 8 2 a
| I 1 |
Przebleg iadunku w funkcji czasu [godz.]
Pobrany=54h Dostarczony=54Ah
LT
L//
2 3 ] 3 13 7 8 15 In
Tocia dia 1:d ia Tad Ia

Napiecie monobloku[V] Ladunek[Ah]
hl

1 - 2
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go 1
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Rys. 4. Protokot (z komputera PC) badari baterii akumulatorow konwertera TBA150-1L

Schemat blokowy

Konwerter TBA150-IL skfada si¢ z wielu modutéw (rys. 5) uktadowych i programowych. Moduly
sterownika, wySwietlacza z klawiatura, komunikacji, odbioru danych i ich obrazowania w kompute-
rze PC sg takie same, jak we wczesniej opracowanych urzgdzeniach TBA-IL.
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Urzqdzenie TBA150-1L do kontroli baterii akumulatorow

w sitowniach obiektow telekomunikacyjnych

Pawet Godlewski
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Urzqdzenie TBA150-IE. do kontroli baterii akumulatorow
Pawet Godlewski w sifowniach obiektow telekomunikacyjnych

Modul sterownika odpowiada za podstawowe funkcje urzadzenia, w tym: programowanie pracy, wy-
Swietlanie informacji, generacje impulséw PWM (Pulse Width Modulation), regulacje napigcia i pradu,
reakcje na sytuacje alarmowe. Jego podstawowym elementem jest szybki procesor uPD70FF3003,
firmy NEC, zawierajacy: duza pamig¢ programu i danych, szeregowe porty synchroniczne oraz
asynchroniczne, wejscia analogowe, wyjscia PWM i wejscia/wyjscia cyfrowe.

Silownia 27/40/54/56 V ~

Rys. 6. Modut mocy/przetwarzania energii

Modul mocy/przetwarzania energii (rys. 6) charakteryzuje si¢ wysoka sprawnoscia energetyczna,
prostota i niewielkimi wymiarami, co uzyskano, rezygnujac z galwanicznego oddzielenia baterii B
od stalopradowych odbioréw energii R w sifowni. Podczas roztadowywania baterii akumulatoréw,
gdy urzadzenie oddaje energi¢ do odbioréw statopragdowych R sifowni, odcigzajac w tym czasie

jej prostowniki S, tranzystor T1 jest zalaczony na stale, a o wartoSci pradu pobieranego z baterii
decyduje sterowany impulsami tranzystor T3, pracuje tez dioda wsteczna tranzystora T4. Podczas
fadowania, gdy urzadzenie pobiera energi¢ z prostownikéw sitowni S — do momentu zréwnania si¢
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napigcia baterii z napigciem prostownikéw, zostaje zalgczony tranzystor T1, a tranzystor T4 jest
sterowany impulsami o rosnagcym do 100% wypetnieniu. Nastepnie jest wylaczany tranzystor T1

i zalgczany T4, a tranzystor T2 jest sterowany impulsami o wzrastajacym do ok. 10% wypelnieniu.
Pracuje tez dioda wsteczna wylaczonego tranzystora T1. W urzadzeniu jest 6 identycznych zespoléow
(3 z tranzystorami T1+T2 i 3 z T3+T4), w ktérych zastosowano tgczone réwnolegle tranzystory
MOSFET (facznie pracuje po 9 tranzystoréw T1 i T4 oraz po 6 tranzystoréw T2 i T3).

B
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Rys. 7. Modut pomiaru napiec blokéw i temperatur

Modut pomiaru napieé blokéw i temperatur (rys. 7) mierzy, w cyklu 10-sekundowym, napigcia
ogniw/blokéw (B1 ... B25) kontrolowanej baterii akumulatoréw B. Bieguny ogniw/blokéw tej

baterii sg kolejno dofaczane, za pomocg odpowiednio sterowanych, zawsze dwodch elektronicznych
przekaznikéw, do 15-bitowego przetwornika A/D, odizolowanego galwanicznie od reszty uktadow.
Gdy jest aktywna funkcja wyréwnywacza napi¢¢, to na czas miedzy kolejnymi pomiarami elektro-
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niczny przekaznik T52, przez rezystor R,,, zamyka petle pradowa dla ogniwa/bloku o najwyzszym
napieciu, powodujac jego roztadowywanie pradem ok. 50 mA.

Modul dolaczania obwodéw pradowych tworzg dwa komplety (dla obwodu baterii i obwodu
prostownika) silnopradowych ztaczy (3 x 75 A) powerpole oraz 3-biegunowych bezpiecznikéw-
wylacznikéw 63 A do szyny DIN, sprzezonych z wyzwalaczami podnapieciowymi, ktére zapewniajq
bezpieczne wlaczanie i wylaczanie urzadzenia oraz ochrong¢ obwodéw zewnetrznych przed zwarciami
wewnatrz obudowy.

Modul wyswietlacza z klawiatura zawiera wlasny procesor i odpowiada wylacznie za odczyt kla-
wiatury oraz wyS$wietlanie znakéw alfanumerycznych. Zastosowano, wygaszany po zaprogramowanym
czasie, wySwietlacz 2 X 16 znakéw alfanumerycznych, wykonany w technologii OLED (Organic Light
Emitting Diode).

Modut zasilania i sygnalizacji tworza dwa modulowe zasilacze DC/DC, pracujace z napigciem
statym od 18 do 75 V; jeden zasila wszystkie uktady elektroniczne, a drugi — wentylatory i wyzwa-
lacze podnapigciowe. Do sygnalizacji standéw ,,praca” i ,,alarm” zastosowano elektroniczne przekazniki,

dopuszczajace sygnaly 100 mA/350 V.

Modut archiwacji i transmisji danych umozliwia przechowanie wynikéw z szesciu ostatnich
seanséw pomiarowych oraz na zadanie przetransmitowanie ich do komputera PC lub transmitowanie
do komputera biezacych danych pomiarowych aktualizowanych co 10 s.

Dane techniczne

Ponizej zestawiono niektére wazniejsze parametry techniczne konwertera TBA150-IL.

Napiecie znamionowe obstugiwanych baterii (sitowni)
Liczba mierzonych (nadzorowanych) monoblokéw baterii
Programowany prad tadowania i roztadowywania baterii
Doktadno$¢ stabilizacji napiecia podczas fadowania
Doktadnos¢ stabilizacji pradu fadowania i roztadowywania
Zakres programowania i pomiaru pojemnoSci baterii
Doktadnos$¢ pomiaru pojemnoSci baterii

Programowane min. napigcia ogniw przy rozladowywaniu

Ograniczane (warto$¢ nie programowana) maksymalne
napigcia koricowe ogniw lub blokéw podczas tadowania

Ustawiana kompensacja temperaturowa napiecia ogniw
(wzgl. 20/25°C)

Sprawno$¢ (dla sitowni 54 V i > 50% mocy znamionowe;j)
Temperatura pracy

Zabezpieczenie przed zmiang zaprogramowanych ustawief
Komunikacja z urzadzeniami zewnetrznymi (komputer PC)

Wymiary (wysoko$¢ x szeroko$¢ x glebokos¢), masa

24, 36, 48, 50 V (27, 42, 54, 56 V)
1,3,4,6,8,9, 12, 18, 24, 25
5+150 A, rozdzielczos¢ 1 A

+1%

+1,5%

do 3000 Ah

+2%

1,95+ 1,6 V/ogn., rozdzielczos¢ 0,05 V

20 mV/ogn. powyzej Sredniej
Z zaprogramowanego napiecia baterii

0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 mV/ogn.°C

> 95% (typowo 96%)

+5+40°C

kod dostepu uzytkownika i serwisu
LAN 10/100

88 x 484 x 350 (390) mm, 15 kg
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Whioski

W sitowniach urzgdzeri telekomunikacyjnych pracuja dziesigtki tysiecy baterii akumulatoréw réz-
nych pojemnoSci (w Polsce ponad 50 tys.). Musza by¢ one albo profilaktycznie odpowiednio czesto
wymieniane, albo co najmniej raz w roku kontrolowane. (Takze do celéw reklamacyjnych sg potrzebne
wyniki przynajmniej jednego w roku roztadowania i naladowania, realizowanego znamionowym
10- Iub 20-godzinnym pradem.)

Jezeli dzigki regularnej kontroli zostanie wydtuzony o rok Sredni czas eksploatacji kazdej baterii, to
przy ponad 25 tysigcach obiektéw oszczednoSci moga wynie$¢ kilka milionéw euro, a do utylizacji
w tym okresie trafi o kilkanascie tysigcy mniej blokéw akumulatorowych, zawierajacych otéw i kwas
siarkowy.

Oczywiscie, kontrola baterii tez kosztuje. Tradycyjna metoda wymaga kilku wielogodzinnych wizyt
obstugi w roku, w kazdym obiekcie. Konwertery TBA150-IL umozliwiaja jednemu pracownikowi,
dysponujacemu kilkoma takimi urzadzeniami, skontrolowanie trzykrotnie wiecej obiektow rocznie
(powyzej 150) niz metoda tradycyjna, co wielokrotnie zmniejsza koszty takich kontroli. Uwzgledniajac
cene urzadzen TBA150-IL oraz koszt ewentualnego przygotowania okablowania usprawniajacego ich
dofaczanie do sifowni, mozna stwierdzi¢, ze inwestycja w takie rozwigzanie zwrdci si¢ szybciej niz
po dwdch latach. Dlatego TBA150-IL ma szanse sta¢ si¢ podstawowym przyrzadem stosowanym,
m.in. w TP SA do kontroli baterii akumulatoréw.
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Obliczenia rozproszone w siecli,
mozliwosci Javy i oferta Loglanu

(Andrzej Salwicki )

Przedstawiono pewne narzedzia programowania rozproszonego. Majq one dwie istotne cechy: zwiezly, przejrzysty
oraz jednolity mechanizm programowania do obliczen rozproszonych i obliczen wspotbieinych, a takie mechanizm
w petni obiektowy, wprowadzajqgcy protokot obcego wywotania metody procesu przez inny proces. Mechanizm
ten zostat zrealizowany w jezyku programowania Loglan’S2. Poréwnano to narzedzie z narzedziami oferowanymi
przez Jave. Jezyk programowania Java zawiera rozbudowany mechanizm programowania wspotbieznego, ktorego
podstawe stanowi predefiniowana klasa Thread (czyli wqtek). Ponadto Javie towarzyszy odrebny mechanizm
programowania rozproszonego, tzw. RMI. Jednak RMI nie jest czescig Javy.

programowanie rozproszone, programowanie wspotbieine, obiekty aktywne, wqtki

Wprowadzenie

Obliczenia wspoélbiezne oraz rozproszone sa dzi§ prawie powszechne w oprogramowaniu. Jeszcze
kilka lat temu byly to tematy zarezerwowane dla specjalistow tworzacych systemy operacyjne. Dzis§
w komputerach jest kilka procesoréw, a firmy majg kilkaset komputeréw potaczonych siecig. Wreszcie
dzigki tak spektakularnemu oprogramowaniu jak Seti(at)Home kazdy moze wlaczy¢ si¢ w sie¢
milionéw komputeréw, poszukujacych inteligentnego zycia w kosmosie. Techniki programowania
rozproszonego w efektowny sposéb sa wykorzystywane przez wyszukiwarki internetowe, np. Google.

Jednym z pierwszych jezykéw programowania, w ktérym klasy i obiekty stuzyly wspétbieznosci, byt
Concurrent Pascal, autorstwa Per Brinch Hansena (ok. 1975 r.), jezyk wykorzystywany w CalTech.
Weczesniej proby stworzenia narzedzi programowania wspdtbieznego pojawily si¢ w jezykach PL/I
i Algol’68. Autorzy podrecznikéw programowania wspétbieznego sugeruja, ze programowanie
obiektowe istotnie wspomoglto programowanie wspoétbiezne (np. Concurrent Pascal). Powstaje jednak
zasadnicze pytanie: czy w sSwiecie programowania obiektowego istniejq dobre mechanizmy do
programowania wspotbieznego i rozproszonego? W jezyku Concurrent Pascal wprowadzono dwa
rodzaje klas dedykowanych programowaniu wspélbieznemu: procesy i monitory. Procesy maja watki
instrukcji do wykonania, a monitory stuzg tworzeniu obiektéw pasywnych, wladajacych zasobami
wspdlnie wykorzystywanymi przez obiekty proceséw. Dostep do zasobéw polega na wywolywaniu
metod zadeklarowanych w monitorach.

Twoércy jezyka Java, ktéry powstat w 1995 r., podazali tym tropem. Jednak wykonanie odbieglo
daleko od zamierzen. Po pierwsze, stworzono dwa odrgbne mechanizmy: jeden do programowania
wspdtbieznego — to interfejs Runnable, klasa Thread i stowo kluczowe synchronized, drugi — mechanizm
RMI (Remote Method Invocation) do programowania rozproszonego w sieci. Trzeba si¢ ich uczy¢
osobno. Po drugie, zasugerowano, ze programista powinien opanowa¢ wiele pojec¢ i instrukcji, zanim
bedzie tworzy¢ programy wspélbiezne w Javie.

W jezyku programowania Loglan’82 [1], [10], [12] zwraca uwage oryginalna metoda programowa-
nia rozproszonego i wspolbieznego. Wyjatkowg pozycje za$ zapewniajg mu nast¢pujgce wlasciwosci:
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e System pojec, operacji i wlasno$ci tych operacji jest znacznie prostszy niz w innych jezykach
programowania wspétbieznego. Dla poréwnania, w Javie lista pojec¢ i operacji wlasciwych dla
programowania wspoétbieznego zawiera ponad 40 pozycji, a w Loglanie jest ich mniej niz 10.

e Loglan oferuje jednolity model obliczeri wsp6tbieznych i rozproszonych, inne podejscia przeciw-
stawiaja sobie te dwa sposoby programowania, np. w Javie programowanie rozproszone wymaga
opanowania odrgbnego mechanizmu, tzw. RMI.

e Wykonywanie programéw loglanowskich sekwencyjnych i wspétbieznych odbywa si¢ na wirtualnej
maszynie loglanowskiej, natomiast programéw rozproszonych — na wieloprocesorowym wirtual-
nym komputerze loglanowskim. Komputer taki powstaje, gdy wirtualne maszyny loglanowskie
skomunikujg si¢ ze sobg przez siec.

e Jako jedyny chyba jezyk programowania, Loglan uzywa protokotu obcego wolania metod (alien
call) i tzw. maski. Maska obiektu aktywnego oraz operacje na niej umozliwiaja dynamiczne
zmienianie statusu metody z prywatnej na publiczng i odwrotnie. Obce wolanie metod jest
w pelni obiektowym protokotem synchronizacji oraz komunikacji watkéw zawartych w obiektach
aktywnych i jedynym takim protokotem.

Godna uwagi koncepcje obcego wywolywania metod przedstawil i zrealizowat B. Ciesielski [1]
w 1988 r. Pojecie maski oraz instrukcje enable i disable rozwazali U. Petermann, A. Szalas

i D. Szczepanska [8], [9] w 1985 r. O. Swida [12] przeni6st implementacje z platformy MS-DOS
na system Linux, dodat terminal loglanowskiej maszyny virtualnej VLP (Virtual Loglan Processor),
Taczenie maszyn wirtualnych w wieloprocesorowy wirtualny komputer loglanowski i kilka innych
waznych dla programisty narzedzi.

Modut process

W Loglanie oprécz modutéw klas wystepuja moduty proceséw.

Porownanie klas i procesow

Procesy, jakie mozna zadeklarowaé w programie loglanowskim, sg klasami wyposazonymi w dodat-
kowe cechy.
e Na podstawie deklaracji klasy A
unit A: class ... end A;
mozna tworzy¢ obiekty tej klasy, np.
aa:= new A(), ab:= new A().
Obiekty klasy sa pasywne, nie wykonuja wiasnych instrukcji. Metody zadeklarowane w klasie
moga by¢ wykonywane zdalnie przez instrukcje zawarte w innych modutach programu.
e Na podstawie deklaracji procesu P
unit P: process ... end P;
mozna tworzy¢ obiekty aktywne, np.
pp:= new P(0,...), p2:= new P(7,...).

Obiekt aktywny moze wykonywaé instrukcje wlasnego watku. Ponadto, obiekt aktywny moze
wykonywac swoje metody na zlecenie innych obiektow aktywnych.
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Sktadnia procesu

Wyrézniony rodzaj klas — process umozliwia zadeklarowanie wzorcéw, wg ktérych beda tworzone
obiekty aktywne.

unit A : B process(param) —— nagléwek, proces A dziedziczy z B!
(deklaracje) —— te wielkosci sg niedostepne z zewnatrz

begin — — (oddziela deklaracje od instrukcji
(konstruktor) — — te instrukcje inicjalizujg obiekt aktywny
return; — — oddziela instrukcje inicjalizacji od watku
(watek) — —  tu umieszcza si¢ instrukcje watku

end A

Ograniczenia i rozszerzenia

Ponizej podano ograniczenia i rozszerzenia modutu process.

e Pierwszy parametr musi by¢ typu infeger. Jego warto$¢ okresla numer procesora, na ktérym bedzie
alokowany obiekt aktywny.

e Proces moze dziedziczy¢ z modutu B — klasy lub procesu. Moze go rozszerzac.

e Deklaracje lokalne i parametry lokalne obiektéw a lub b nie sa widoczne z zewnatrz przez
zdalny dostep, np. wyrazenie a.x jest bledne. Inne obiekty aktywne mogg wywotywaé metody
danego obiektu aktywnego, ale semantyka tych polecenl to tzw. obce wotanie metody. Nie myli¢
z wywotlaniem odlegtym.

e Mozna zdalnie wywolywacé metody, ale semantyka tych polecenl to tzw. obce wotanie metody.

Obiekty aktywne

Tworzenie, alokacja i uruchamianie
Obiekty aktywne tworzy si¢, wykonujac instrukcje:
aa := new A(nr, <inne parametry>).
Tworzony jest wtedy obiekt o nazwie aa, alokowany na maszynie o numerze nr. Dla przyktadu,
polecenie:
— a:=new A(0, xxx) spowoduje, ze obiekt a bedzie na tym samym procesorze co watek wykonujacy
to polecenie (wspotbieznosc);

— b:=new A(3, yyy) spowoduje, ze obiekt b bedzie alokowany na procesorze nr 3 (rozproszenie);
obiekt ten jest na razie pasywny;

— resume(aa) umozliwi uruchomienie wykonywania watku instrukcji w obiekcie aa.

TELE
I TECHNIKI
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Stany obiektu
Po utworzeniu, nowy obiekt aktywny jest w stanie pasywnym, nie wykonuje zadnych instrukcji (rys. 1).
Pewien obiekt aktywny moze go uaktywni¢, wykonujgc polecenie:

resume(c).

Warunkiem jest posiadanie odnos$nika do obiektu, zwykle ma go obiekt aktywny, w ktérym wykonano
polecenie:

¢ := new MojProces(parametry-Aktualne).

inew MojProces(5, a,b, ...)

Inicjalizacja
return

X=

v

Pasywny

resume(x)

stop
AKTYWNY -

wykonuje kolejne
instrukcje watku

end MojProces;

v

Rys. 1. Scenariusz obiektu aktywnego

Od tego momentu instrukcje obiektu aktywnego ¢ sa wykonywane wspoélbieznie z instrukcjami innych
watkéw. Proces ¢ moze zawiesi¢ swoj watek — instrukcja stop. Po wykonaniu wszystkich instrukcji,
czyli po osiggnieciu “end”, obiekt aktywny jest zakoficzony i usuwany, poniewaz nic z nim nie mozna
dalej zrobié. Jego pola i metody sa niedostgpne.

Ograniczenia. Parametrami aktualnymi nie mogg by¢ obiekty klas, procedury lub funkcje. Moga nimi
by¢ wielkosci typéw pierwotnych (integer, real, boolean, string, char) oraz obiekty aktywne proceséw,
a takze metody proceséw (procedury lub funkcje).

Maska. Kazdy obiekt aktywny ma predefiniowany atrybut MASK — maska. Niech p bedzie obiektem
aktywnym typu A. WartoScig atrybutu MASK w obiekcie p jest pewien podzbiér zbioru metod
obiektu, zadeklarowanych w procesie A. Poczatkowg wartoscig maski jest zbiér pusty 0.

Stan maski obiektu aktywnego zmieniaja instrukcje:
enable(ml, m2); — — MASK := MASK U{m1,m2},
disable(m2,m3); — — MASK := MASK \ {m2,m3}.
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Obiekt aktywny przyjmie zlecenie wykonania swej metody m od innego obiektu aktywnego, jesli jest
w stanie AKTYWNY i metoda m znajduje si¢ w masce. W przeciwnym przypadku obiekt wzywajacy
bedzie oczekiwac.

Obce wotanie metody

Proces P wzywa proces Q do wykonania metody meth (rys. 2).

) W / ’
unit meth;
;ﬁd meth;
call Q.meth(al)
Proces Proces

Rys. 2. Obce wotanie metody

e Proces wzywany Q jest aktywny, wykonuje swoje instrukcje: w przeciwnym przypadku nie bedzie
moégt zareagowad, bedzie w stanie pasywnym. Proces P bedzie czeka¢ na uaktywnienie procesu Q.

e Proces Q dowie si¢ o nadejSciu zlecenia od innego procesu po zakoficzeniu aktualnie wykonywanej
instrukcji atomowe;j.

e Proces Q zastanowi si¢, czy ma che¢é zaakceptowania zlecenia, zbada swoja MASKe (rys. 3).

e Jesli odpowiedzi na powyzsze pytania sg pozytywne, to proces P przekazuje aktualne parametry
procesowi Q, proces Q uruchamia metode, zapamietuje stan MASKi i zeruje ja Mask := 0
(rys. 3a).

e Po zakoriczeniu wykonywania metody przekazuje te parametry, ktére byly wskazane jako wyjScie,
procesowi P, odtwarza MASKe i wykonuje instrukcje return.

e Obliczenia proceséw P i Q rozchodzg sig.

Wspétpraca dwéch proceséw moze by¢ zsynchronizowana. Wystgpuje to wtedy, gdy proces wlasciciel
metody meth wykona instrukcje accept. Wtedy procesy P i Q musza si¢ najpierw spotkac, a dopiero
potem wspdlnie wykonaja parg instrukcji call Q.meth(...) w procesie P oraz accept ... w procesie Q.
Obce wywolanie metody moze zosta¢ wykonane w trybie niezsynchronizowanym. Wtedy zrealizowanie
tej metody moze przerwac¢ normalny tok wykonywania instrukcji watku w obiekcie aktywnym Q,
gdziekolwiek migdzy instrukcja enable meth a instrukcja disable meth. Nalezy pamigta¢, ze maska
moze zawiera¢ wiecej niz jedng nazwe metody. Stwarza to dalsze ciekawe mozliwosci. Instrukcja
accept moze takze dodawac kilka nazw metod do maski — tylko na czas wykonania tej instrukcji.
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Warto tez wspomnied, ze instrukcja return, koriczaca wykonywanie metody, moze mie¢ postaé: return
enable m1, m2 disable m3, m4.

a)P Q

g

unit meth;
end meth;

call Q.meth(al) ‘

accept meth

Proces Proces
b)

unit meth;
end meth;

call Q.meth(al)——t enable meth;

disable meth

Proces Proces

Rys. 3. Wykonywanie zleceri: a) synchroniczne z akceptacjq zlecenia; b) asynchroniczne bez akceptacji,
przerywajqce prace procesu Q

Przykiad 1

Utworzone sg trzy obiekty aktywne typu pisarz. Kazdy z nich drukuje 55 razy powierzong mu litere.
Drukowanie jest niezsynchronizowane.

program first;
unit pisarz: process(node: integer, c: character);
var i: integer;

begin
return;
for i := 1 to 55 do write(c) od; writeln;
end pisarz;
var pl, p2, p3: pisarz;
begin

pl := new pisarz (0, ‘a’); (* tworzymy trzech pisarzy *)
p2 = new pisarz (0, ‘b’);

p3 := new pisarz (0, ‘c’);

resume(pl); (* 1 puszczamy ich w ruch)

resume(p2);

resume(p3); (* teraz sa 4 watki aktywne *)

end first
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Watki konkuruja o wspdlny zaséb — ekran. W efekcie na ekranie jest widoczna mieszanina liter ‘a’,
‘D1 ‘c’ (rys. 4).

pl p2 p3
write(‘a’); write(‘b’); write(‘c’);
write(‘a’); write(‘b’); write(‘c’);
write(‘a’); write(‘b’); write(‘c’);

T [P \ - (3] . [P
write(‘a’); A write(‘b’); write(‘c’);
write(‘a’); write(‘b”); write(‘c’);
—p write(‘a’); write(‘b’); write(‘c’);
write(‘a’); write(‘b”); write(‘c’);
write(‘a’); write(‘b’);
ekran
abbacaccbaa

Rys. 4. Nieskoordynowane drukowanie, uwidaczniajgce konflikt w dostepie procesow do wspdlnego zasobu ekran
(na ekranie jeden z mozliwych przeplotow liter a, b i c)

Przyklad 2

W tym przykladzie wykorzystano obce wolania metod i maske oraz pokazano, jak zaimplementowad
pojecie semafora (mozna to zreszta zrobi¢ wieloma innymi sposobami).

program second;
unit pisarz: process(node: integer, c: char, s: semafor);
var i: integer;
begin
return;
call s.P;
for i :=1 to 55 do write(c); od; writeln;
call s.V;
end pisarz;
unit semafor: process(node: integer);
unit P: procedure; end P;
unit V: procedure; end V;
begin
return;
do accept P; accept V od;
end semafor;
var s: semafor, pl, p2, p3: pisarz;
begin
s := new semafor(0); resume(s);
pl := new pisarz(0,‘a’,s); resume(p1);
p2 := new pisarz(0,‘b’,s); resume(p2);
p3 := new pisarz(0,‘c’,s); resume(p3);
end second
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W tym przyktadzie pojawia si¢ obiekt aktywny s typu semafor. Jego watkiem sa powtarzajace si¢
dwie instrukcje accept P i potem accept V. Natomiast P i V sg metodami zadeklarowanymi w procesie
semafor, a wigc obiekt s, po jego uruchomieniu instrukcja resume(s), bedzie najpierw oczekiwaé na
wezwanie do wykonania metody P na rzecz jakiego$ procesu pisarz (poniewaz wykonanie instrukcji
accept polega na oczekiwaniu az nadejdzie wezwanie do wykonania pewnej metody z maski; maska
w tym przypadku zawiera tylko jedng nazwe: nazwe metody P). Potem obiekt s bedzie oczekiwaé na
wezwanie do wykonania metody V. Z tekstu modutu pisarz widaé, ze bedzie to ten sam pisarz, ktory
poprzednio wezwal obiekt aktywny s do wykonania metody P. Widaé tez, ze zaden inny pisarz nie
moze wykonaé¢ metody P w semaforze s, dopdki poprzedni pisarz nie zakoiczy pisania i nie zwolni
semafora, wykonujac instrukcje s.V. Na ekranie pojawig si¢ trzy wiersze ztozone z liter a, b lub ¢
odpowiednio, bez przeplotéw. Zostalo zapewnione wzajemne wykluczanie si¢ pisarzy w dostepie do
ekranu.

Ten przyklad nie jest najprostszym rozwigzaniem, ale umozliwit objasnienie dzialania obcego wotania
metody w innym procesie w wariancie synchronicznym.

Prostsze rozwiazanie zawieratoby proces ekran z metoda drukuj, wypisujaca wiersz ztozony z 55 zna-
kéw. Proces semafor staje si¢ zbedny.

Wieloprocesorowy wirtualny komputer loglanowski

Programy sekwencyjne napisane w Loglanie sg wykonywane na loglanowskiej maszynie wirtualne;j.
Jest to oprogramowanie tworzace srodowisko do wykonywania kodu, utworzonego podczas kompilacji
programu napisanego w Loglanie [11].

W Srodowisku systemu Linux maszyna wirtualna objawia si¢ jako okienko. Jedna maszyna wirtualna
moze obstugiwa¢ wiele obiektow aktywnych — proceséw. Sa to tzw. obliczenia wspdtbiezne.

Do pofaczenia maszyn wirtualnych dochodzi, gdy:
— dzialajg co najmniej dwie maszyny wirtualne (na ré6znych komputerach);

— w okienku jednej z nich zostanie wybrany z listy polecefi Connect i podany nr IP drugiego
komputera;

— te operacje mozna powtarza¢ lub zaprogramowac Iaczenie wigkszej liczby maszyn wirtualnych
w pliku konfiguracyjnym loglanowskiej maszyny wirtualnej (przy zatozeniu stalej konfiguracji).

W terminalu maszyny wirtualnej mozna:

— wykonywac program;

zakonczy€ (kill) program, ktéry nas nie stucha;

Taczy¢ (connect) i roztaczal (disconnect) maszyny wirtualne;

— wezwac edytor programéw i kompilowaé programy.

Java

Wsp6tbieznos¢ w Javie jest wyposazona w wiele mechanizméw, instrukcji, typéw itd.
Podstawe wspdétbieznosci w Javie stanowia:

1) tworzenie watkéw: polega ono na deklaracji klasy implementujacej interfejs Runnable; wymaga
to stworzenia w tej klasie metody run;
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2) tworzenie zadan: w najprostszej postaci zadanie tworzy si¢, przekazujac obiekt z metoda run,
nowo tworzonemu obiektowi klasy Thread;

3) uruchomienie zadan: w tym celu w kazdym obiekcie klasy Thread nalezy wykona¢ metode start;

4) synchronizacja: synchronizacja watkow wykorzystuje monitory; monitorem jest obiekt klasy,
w ktérej pewna metoda zostala opatrzona kwalifikatorem synchronized.

Reszta, cho¢ bardzo obszerna, nie wnosi do programowania wspdtbieznego niczego istotnie nowego.
Czesto jest wprowadzana pod pretekstem zwigkszania efektywnosci.

Przyktady programow wspotbieznych w Javie
Przyklad 3

Ta klasa implementuje watek o zadaniu podobnym do zadania opisanego w procesie pisarz
(przyktad 11 2).

import java.util.concurrent.*;
public class Pisarz extends Thread {
protected char znak;
protected int licznik =25;
public Pisarz(char c) {
this.znak = c;
}

public void run () {
try{
while (licznik— > 0) {
System.out.print(znak);
Thread.yield();
TimeUnit. MILLISECONDS .sleep((int)(100*Math.random())); }
}s
}
catch(InterruptedException e) {System.err.printIn(‘Przerwany”);}
System.out.println(“stop”’+znak);

Przyklad 4

W tym przyktadzie pokazano, jak w Javie tworzy si¢ watki i je uruchamia.

public class MorePisarze {
public static void main(String[] args) {
for (int i=0; i<15; i++)
new Thread(new Pisarz((char)(65+1))).start();
System.out.println("Oczekiwanie na start”);
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Obliczenia rozproszone w Javie

Java nie opisuje, jak przeprowadzaé obliczenia rozproszone. Nie ma na ten temat stowa ani

w specyfikacji jezyka [3], ani w podrgcznikach Javy [2]. Natomiast w dokumentacji rozwigzan
stowarzyszonych z Javg mozna znaleZ¢ opis mechanizmu RMI, umozliwiajacego wspétprace obiektéw
podklas interfejsu Runnable, alokowanych na r6znych komputerach potagczonych siecig [4].

Nie jest to ten sam mechanizm co wsp6tbieznosc¢!

Obiekty tworzy si¢ na réznych komputerach potaczonych siecia i zgtasza je do rejestracji w odpowiednio
wybranym komputerze, RMI Registry.

Program na komputerze A moze zapyta¢ w rejestracji o obiekt X i otrzymaé (sieciowy) odno$nik r
do tego obiektu. (Trzeba jednak wiedziec, o co zapytac). Wykorzystujac ten odnosnik, mozna
wywolywa¢ metody zdalnego obiektu, np. r.meth(). Nalezy podkresli¢, ze metod¢ meth wykonuje
proces wzywajgcy. Obiekt zdalny pelni role serwera-monitora.

Z tego opisu, zresztg bardzo uproszczonego, widac, jak odmiennie wyglada programowanie rozproszone
w Javie i w Loglanie.

W jednej z niewielu ksiazek poruszajacych temat wspétbieznosci w Javie [2] poSwiecono temu
zagadnieniu obszerny (150 str.) rozdzial (jednak mechanizmu RMI tam nie oméwiono).

Pod koniec tego rozdzialu autor zauwaza: ,;masz zapewne wrazenie, Ze wielowqgtkowos¢ w Javie to
narzedzie skomplikowane i trudne w uZyciu” i dalej ,.istnieje inny model — obiektow aktywnych”.
Obiekty aktywne w jego rozumieniu s3 ubozsze od proceséw — obiektéw aktywnych w Loglanie,
m.in. o obce wotanie metod, maski itp.

Poréwnanie jezykow

Programujac w Javie, trzeba nauczy¢ si¢ dwoch mechanizméw: pierwszego, aby programowacé watki
wykonywane wspoélbieznie na jednym komputerze, drugiego, zwanego RMI, aby programowaé watki
wykonywane na réznych komputerach potaczonych siecig.

Do oceny przydatnoSci obu jezykéw do obliczen beda uzyteczne, wyszczegdlnione dalej, elementy
programowania wspoétbieznego i rozproszonego.

Programowanie wspétbiezne w Javie:

— deklaruj klasy pochodne klasy Thread;

— tworz obiekty tych klas, czyli watki;

— uruchamiaj watki — start();

— watki mogg mie¢ pamie¢ dzielona;

— twdrz obiekty — monitory, stosujac stowo synchronized;

— i wiele innych ...

Wspotbieznos¢ w Loglanie:
— zadeklaruj procesy;
— twdrz obiekty aktywne proceséw (na tym samym procesorze);

— pole pamigci procesu jest prywatne;
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— proces moze udostgpniaé (enable) swe metody lub je chowaé (disable) przed innymi procesami;
— proces A moze wzywaé proces B do wykonania jego metody p:
call B.p(...),
na rzecz procesu B; jest to obce wywolanie tej metody.

Lista oferowanych (czy zawsze potrzebnych?) instrukcji, pojec itp. programowania wspotbieznego jest
w Javie 4-5 razy dtuzsza niz w Loglanie.

Programowanie wspoéibiezne w obu jezykach ma podobne walory z malg przewagg Loglanu, w ktérym
model obliczeni jest bardziej zwigzly i o wigkszej sile programowania.

Rozproszony program w Javie wymaga utworzenia:

— definicji interfejséow dla odlegtych ustug;

— implementacji odleglych ustug;

— plikéw z namiastkami klienta (Stub) i namiastkami serwera (Skeleton);

— serwera, na ktérym beda dostepne odlegle ustugi;

— ustugi RMI Naming, ktéra pozwala klientowi odnalezé odlegte ustugi;

— serwera FTP (File Transfer Protocol) lub HTTP (Hyper Text Transfer Protocol);

— programu klienta, ktéry potrzebuje odleglych ustug.

Rozproszenie obliczen w Loglanie wymaga:

— polaczenia kilku maszyn wirtualnych w sie¢ za pomocg polecenn Connect;

— utworzenia obiektéw aktywnych i ich alokacji na wybranych weztach;

— uruchomienia tych obiektéw, podobnie jak w programowaniu wspétbieznym.

Poréwnujac oba jezyki programowania, nalezy pamigtac tez o nizej podanych uwagach, dotyczacych
Loglanu.

W Loglanie mozna napisaé¢ program P i zmieniajagc go w minimalnym stopniu, otrzymac jego wersje:

wspotbiezng i rozproszong. Wystarczy w tym celu:

— zadeklarowac funkcje o nazwie, np. nrKomputera, typu integer;

— zadbad, aby we wszystkich wyrazeniach postaci new Proces(a, inneParametry), generujacych
obiekty aktywne, pierwszy parametr a miat postac: nrKomputera().

Wersje wspoétbiezng programu P mozna otrzymad, gdy funkcja nrKomputera jest zadeklarowana tak:

unit nrKomputera: function(): integer;
begin

result:= 0
end nrKomputera;

W efekcie wszystkie procesy tego programu beda wykonywane na tym samym procesorze.

Wersje rozproszong otrzymuje si¢, gdy funkcja nrKomputera zwraca wielkosci rézne od zera.
OczywiScie mozna tez uzyskaé wersje, w ktorej wspdtbieznos$¢ i rozproszenie sa skombinowane
w jaki§ inny wybrany sposéb, funkcja zwraca czasem zero, a czasem warto$¢ r6zng od zera.

Taka transformacja programu nie bytaby mozliwa w Javie.

TELE
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Z.akonczenie

Status loglanowskiego systemu VLP wciaz jest eksperymentalny. Mozna go pobraé i zainstalo-
waé, ale do zastosowan komercyjnych brakuje mu “fontann i wodotryskéw”. Trzeba by lepiej
wykorzystywac istniejace biblioteki, np. graficzne. I mimo Ze nadal nie ma pelnej implementacji
rozpraszania/wspotbieznosci na platforme Windows, to Loglan $wietnie nadaje si¢ do dydaktyki
programowania wspétbieznego i rozproszonego.

Ciekawe, czy programisSci wykorzystuja watki w Javie do programowania wspétbieznego i/lub
rozproszonego. Popularnos$¢ Javy powinna ich do tego zachgcaé, jednak skomplikowane mechanizmy
wspotbieznosci i rozpraszania obliczen niewatpliwie zniechecaja.

Trzeba wspomnie¢ o innych aspektach projektu badawczego Loglan:

— pracom programistycznym towarzyszyly prace teoretyczne, cz¢S¢ wynikOw mozna znalezé
w monografii [7] w rozdziale: ,,Problemy i teorie zainspirowane przez Loglan” (cz¢$¢ z nich
byla tematem rozpraw doktorskich);

— niektére wyniki uzyskane podczas prac nad Loglanem znajdujg teraz swe zastosowanie podczas
analizy probleméw dziedziczenia w Javie, np. [6].

Warto zastanowi€ sie, jakie sa perspektywy Loglanu. Pesymistyczna jest taka, ze kiedys, te dzisiaj
zapoznane narz¢dzia, zostang odkryte na nowo! Prawdopodobnie w nowym jezyku programowania
i nie w Polsce.

Z analizy przeprowadzonej w tym artykule wynikajg nast¢pujace zadania i problemy badawcze,
ktorych realizacja stworzy pozytywne perspektywy Loglanu.

e Zbudowanie pakietéw implementujacych loglanowski model obliczen rozproszonych (alien call,
Iaczenie maszyn wirtualnych itp.) dla trzech popularnych jezykéw programowania obiek-
towego:

— Java,
- C++,
— Ada9%s.

e Przeniesienie VLP na platforme¢ Windows (obecna wersja Loglanu na Windows nie zawiera VLP,
dzi§ powinno to by¢ latwiejsze, bo dziata juz na platformie Windows §rodowisko graficzne KDE
(K Desktop Environment) z systemu Linux).

e Zmodyfikowanie maszyny wirtualnej Javy i C++ tak, aby zawrze¢ w nich koncepcje przyspieszajace
alien call oraz taczenie takich maszyn.

e Stworzenie nowej loglanowskiej wtyczki do §rodowiska Eclipse.
e Opracowanie nowszej wersji jezyka Loglan i zbudowanie kompilatoréw dla niej (por. [5]).

e Zrealizowanie rozproszonych aplikacji wykorzystujgcych VLP.

Warto wiaczy¢ si¢ w te prace.

Podziekowania

Pragne podzigkowaé Panu docentowi Andrzejowi Hildebrandtowi za zachete do napisania tego
artykulu. Dziekuje tez Pani profesor Grazynie Mirkowskiej i Panu profesorowi Andrzejowi Szatasowi
za wiele wnikliwych uwag, ktére pozwolily ulepszy¢ t¢ prace.
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Interconnection Forum 2009 26.01-29.01 | Vienna, http://www.iir-events.com/IIR-conf/
Austria Telecoms/EventView.aspx?EventID=1948

Network Cost Optimisation for Mobile | 26.01-29.01 | London, http://www.iir-events.com/IIR-conf/

Operators United Telecoms/EventView.aspx?EventID=1998
Kingdom

Telecoms Business Services 26.01-29.01 | London, http://www.iir-events.com/IIR-conf/
United Telecoms/EventView.aspx ?EventID=1961
Kingdom

Team Action Week 26.01-30.01 |Lisbon, http://www.tmforum.org/Events/
Portugual TeamActionWeek/

6th International Conference on Wire- | 02.02—-04.02 | Snowbird, http://nets.cs.ucla.edu/

less on Demand Network Systems and USA
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Tytut konferencji Data Miejsce Adres internetowy
DesignCon 2009 02.02-05.02 | Santa Clara, | http://www.designcon.com/2009/
USA
11th International Conference on Ad- | 15.02-18.02 | Gangwon-Do, | http://www.icact.org/
vanced Communication Technology Korea
2nd International Conference on Com- | 17.02-18.02 | Karachi, http://www.ic-4.org/
puter, Control & Communication Pakistan
Ica)
6th IASTED International Confer- 17.02-19.02 | Innsbruck, http://www.iasted.org/conferences/
ence on Signal Processing, Pattern Austria
Recognition and Applications
(SPPRA 2009)
8th WSEAS International Confer- 21.02-23.02 | Cambridge, http://www.wseas.us/conferences/2009/
ence on Artificial Intelligence, Knowl- United cambridge/aiked/
edge Engineering and Data Bases Kingdom
(AIKED’09)
8th WSEAS International Conference |21.02-23.02 | Cambridge, http://www.wseas.us/conferences/2009/
on Electronics, Hardware, Wireless United cambridge/ehac/
and Optical Communications Kingdom
(EHAC’09)
IADIS International Conference Infor- | 25.02-27.02 | Barcelona, http://www.is-conf.org/
mation Systems 2009 Spain
TIADIS International Conference 25.02-28.02 | Barcelona, http://www.esociety-conf.org/
e-Society 2009 Spain
IADIS International Conference 26.02-28.02 | Barcelona, http://www.mlearning-conf.org/
Mobile Learning 2009 Spain
CeBIT 2009 03.03-08.03 | Hannover, http://www.cebit.de/
Germany
23rd Conference of the European 04.03-08.03 | Tartu, http://www.espnet.eu/esp23/
Schools Project Association “Con- Estonia
necting Schools for a Sustainable
Society”
IEEE International Conference on Ad- | 06.03-07.03 | Patiala, http://icac2009.com/
vance Computing 2009 India
7th IEEE International Conference on | 09.03—13.03 | Galveston, http://www.percom.org/
Pervasive Computing and Communi- USA
cations (PerCom)
International Conference on Multime- | 14.03-16.03 | Aligarh, http://www.impact2009.com/
dia, Signal Processing and Communi- India
cation Technologies (IMPACT 2009)
Second ACM Conference on Wireless | 16.03—18.03 | Zurich, http://www.sigsac.org/wisec/WiSec2009/
Network Security (WiSec) Switzerland
International Conference on Complex, | 16.03-19.03 | Fukuoka, http://www.cisis-conference.eu/conf/
Intelligent and Software Intensive Japan
Systems
7th e-Assessment Question 2009 18.03-19.03 | London, http://www.e-assess.co.uk/
United
Kingdom
First International Conference on 19.03-20.03 | Rome, http://www.psats.eu/
Personal Satellite Services Italy
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(WAMICON 2009)

Tytut konferencji Data Miejsce Adres internetowy
Fourth International Conference on 19.03-22.03 | Cairo, http://icicis.edu.eg/
Intelligent Computing and Information Egypt
Systems
International Conference on Sciences |22.03-26.03 | Hammamet, | http://www.setit.rnu.tn/
of Electronic, Technologies of Tunisia
Information and Telecommunications
(SETIT)
Optical Fiber Communication Confer- | 22.03-26.03 | San Diego, http://www.ofcnfoec.org/
ence and Exposition (OFC) USA
Mobile Internet 2009 23.03-25.03 | Vienna, http://www.iir-events.com/IIR-conf/
Austria Telecoms/EventView.aspx ?EventID=2029
10th WSEAS International Conference | 23.03-25.03 | Prague, http://www.wseas.org/conferences/2009/
on Fuzzy Systems (FS’09) Czech prague/fs/index.html
Republic
5th International Conference on Web | 23.03-26.03 | Lisbon, http://www.webist.org/
Information Systems and Technologies Portugal
3rd European Conference on Antennas | 23.03-27.03 | Berlin, http://www.theiet.org/events/2009/
and Propagation Germany eucap.cfm
IPTV World Forum 2009 25.03-27.03 | London, http://www.iptv-forum.com/
United
Kingdom
6th International Conference on 26.03-29.03 | Las Vegas, http://www.itng.info/
Information Technology: New USA
Generations ITNG 2009
IEEE International Symposium on |29.03-01.04 | Dresden, http://www.ieee-isplc.org/2009/
Power Line Communications (ISPLC) Germany
and Its Applications
2009 IEEE Sarnoftf Symposium 30.03-01.04 | Princeton, http://ewh.ieee.org/r1/princeton-
USA centraljersey/2009_Sarnoff_Symposium/
Telecoms CRM, CEM & Retention 30.03-02.04 | Berlin, http://www.iir-events.com/IIR-conf/
Germany Telecoms/EventView.aspx ?EventID=2030
3rd International Conference on 01.04-03.04 | London, http://www.pervasivehealth.org/
Pervasive Computing Technologies United
for Healthcare 2009 Kingdom
IEEE Wireless Communications and | 05.04-08.04 | Budapest, http://www.ieee-wenc.org/2009/
Networking Conference Hungary
5th International Conference on 06.04-08.04 | Washington, | http://www.tridentcom.org/
Testbeds and Research Infrastructures USA
for the Development of Networks
and Communities
17th Signal Processing and Communi- | 09.04-11.04 | Antalya, http://siu2009.kocaeli.edu.tr/
cations Applications Conference Turkey
(SIU 2009)
Ist International Conference on Digital | 20.04-21.04 | London, http://digibiz.org/
Businesses United
Kingdom
IEEE Wireless and Microwave 20.04-22.04 | Clearwater, http://wamicon.eng.usf.edu/
Technology Conference USA
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Tytut konferencji Data Miejsce Adres internetowy
SPIE Europe Optics 20.04-24.04 | Prague, http://spie.org/
and Optoelectronics Czech
Republic
Future and Emerging Technologies 21.04-23.04 | Prague, http://ec.europa.eu/information_society/
Conference Czech events/fet/2009/
Republic
Fifth International Conference on 21.04-25.04 | Valencia, http://www.iaria.org/conferences2009/
Networking and Services Spain CfPICNS09.html
4th International Conference on 22.04-24.04 | Amman, http://www.imcl-conference.org/
Interactive Mobile and Computer Jordan
Aided Learning (IMCL 2009)
Third International Conference on 22.04-24.04 | Fes, http://www.farcampus.com/rcis/
Research Challenges in Information Morocco
Science
Wireless Telecommunications Sympo- | 22.04-24.04 | Prague, http://www.csupomona.edu/ wtsi/
sium 2009 Czech
Republic
7th WSEAS International Confer- 23.04-25.04 | Houston, http://www.wseas.org/conferences/2009/
ence on Applied Electromagnetics, USA usa/electro/
Wireless and Optical Communications
(ELECTROSCIENCE’09)
2009 International IEEE Conference | 27.04-28.04 | Orlando, http://www.ieee-rfid.org/2009/
on RFID USA
In-Building Summit 2009 27.04-30.04 | Barcelona, http://www.iir-events.com/IIR-conf/
Spain Telecoms/EventView.aspx ?EventID=2006
Mobilware 2009 28.04-30.04 | Berlin, http://www.mobilware.org/
Germany
Sixth International Conference on 28.04-30.04 | Cairo, http://www.wocn2009.org/
Wireless and Optical Communications Egypt
Networks
11th International Conference on 28.04-01.05 | Edinburgh, http://www.theiet.org/events/2009/irst.cfm
Ionospheric Radio Systems and Tech- United
niques (IRST 2009) Kingdom
SPIE Europe Microtechnologies for | (04.05-06.05 | Dresden, http://spie.org/
the New Millennium Germany
2009 IEEE Radar Conference 04.05-08.05 | Pasadena, http://www.radarcon09.org/
USA
Management World 2009 04.05-08.05 | Nice, http://tmforum.org/
France ManagementWorld2009/
6th International Conference on 06.05-09.05 | Chonburi, http://www.ecticon2009.org/
Electrical Engineering/Electronics, Thailand
Computer, Telecommunications
and Information Technology
(ECTI-CON 2009)
11th International Conference on En- | 06.05-10.05 | Milan, http://www.iceis.org/
terprise Information Systems Italy
24th IFIP International Information 18.05-20.05 | Pafos, http://www.sec2009.org/
Security Conference Cyprus
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Tytut konferencji Data Miejsce Adres internetowy
EUROCON 2009 18.05-23.05 | Saint http://ewh.ieee.org/r8/russia/nw/cem/
Petersburg, eurocon2009/
Russia
9th WSEAS International Conference | 20.05-22.05 | Hangczou, http://www.wseas.org/conferences/2009/
on Multimedia Systems and Signal China hangzhou/musp/
Processing (MUSP’09)
International Conference on 23.05-24.05 | Wuhan, http://www.ieee-ecommerce.com/
E-Business and Information System China
Security (EBISS 2009)
16th International Conference on 25.05-27.05 | Marrakech, http://www.ict09.org/
Telecommunications Morocco
13th IEEE International Symposium |25.05-28.05 | Kyoto, http://www.isce2009.ryukoku.ac.jp/
on Consumer Electronics (ISCE 2009) Japan
TETRA World Congress 2009 26.05-29.05 | Munich, http://www.tetraworldcongress.com/
Germany
2nd International Conference on 27.05-29.05 | Berkeley, http://icst.org/
Immersive Telecommunications USA
International Communications 01.06-04.06 | Edinburgh, http://www.theiet.org/events/2009/
Satellite Systems Conference 2009 United icssc.cfm
(ICSSC 2009) Kingdom
IEEE International Symposium on 01.06-05.06 | Charleston, http://www.apsursi2009.org/
Antennas and Propagation and USA
USNC-URSI National Radio Science
Meeting Website
IFIP/IEEE International Symposium | 01.06-05.06 | New York, http://www.ieee-im.org/2009/
on Integrated Network Management USA
Russia & CIS Com 2009 03.06-04.06 | Moscow, http://russiacis.comworldseries.com/
Russia
TTCN-3 User Conference 2009 03.06-05.06 | Sophia http://www.ttecn-3.0org/TTCN3UC2009/
Antipolis,
France
8th WSEAS International Conference | 05.06-07.06 | Istanbul, http://www.wseas.org/conferences/2009/
on Signal Processing (SIP’09) Turkey istanbul/sip/
8th WSEAS International Conference | 05.06-07.06 | Istanbul, http://www.wseas.org/conferences/2009/
on Telecommunications and Informat- Turkey istanbul/teleinfo/
ics (TELE-INFO’09)
2009 IEEE RFIC Symposium 07.06-09.06 | Boston, http://www.rfic2009.org/
USA
10th International Conference on 08.06-10.06 | Zagreb, http://www.contel.hr/2009/
Telecommunications Croatia
21st International Conference 08.06-12.06 | Amsterdam, | http://caise09.thenetworkinstitute.eu/
on Advanced Information Systems The
Engineering (CAISE’09) Netherland
18th ICT Mobile and Wireless 10.06—-12.06 | Santander, http://www.ict-mobilesummit.eu/2009/
Communications Summit Spain
IEEE International Conference on 14.06-18.06 | Dresden, http://www.ieee-icc.org/2009/
Communications (ICC’09) Germany
SPIE Europe Optical Metrology 2009 | 14.06-18.06 | Munich, http://spie.org/
Germany
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Tytut konferencji Data Miejsce Adres internetowy
Fourth International Conference on 15.06-19.06 | Dublin, http://comsware.org/
Communication System Software and Ireland
Middleware (COMSWARE 2009)
12th National Symposium of Radio | 16.06-17.06 | Warsaw, http://www.ursi2009.pl/
Science Poland
KKRRIT Conference 2009 17.06-19.06 | Warsaw, http://Kkrrit.ire.pw.edu.pl/
Poland
IADIS Multiconference on Computer | 17.06-23.06 | Algarve, http://www.ict-conf.org/
Science and Information Systems Portugal
4th International Conference on 22.06-24.06 | Hannover, http://www.crowncom2009.org/
Cognitive Radio Oriented Wireless Germany
Networks and Communications
31st International Conference on 22.06-25.06 | Cavtat/ http://iti.srce.hr/
Information Technology Interfaces Dubrovnik,
Croatia
IEEE Communications Society 22.06-26.06 | Rome, http://www.comsoc.org/confs/secon/2009/
Conference on Sensor and Ad Hoc Italy
Communications and Networks
(IEEE SECON 2009)
7th International Symposium on 23.06-27.06 | Seoul, http://www.wiopt.org/
Modeling and Optimization in Mobile, Korea
Ad Hoc, and Wireless Networks
11th International Conference on 28.06-02.07 | Island of Sdo | http://www.itl.waw.pl/konf/icton/2009/

Transparent Optical Networks

Miguel,
Azores,
Portugal

Opracowanie: mgr inz. Barbara Przyluska
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Regulation of electronic
communications market in the
European Union from the market
participants’ perspective — opinions
and postulates

( Franciszek Kamiriski )

This paper presents opinions and postulates put forward by electronic communications market players during
regulatory framework consultations and recently released by the European Commission. The analysis concentrates
on four basic aspects: assessment of 2002 regulatory package, suggestions towards legal environment, impact
of regulations on infrastructure and innovation investments, and functional separation. Responses containing
detailed opinions and postulates with problem descriptions and background of the views presented allow for
deeper analysis, showing variety of opinions on present regulatory heritage and proposed future changes. The
most diverse opinions relate to basic regulatory goals, their implementation instruments and periods of validity
of ex ante sector regulation. In order to correctly shape changes within regulatory framework it is necessary to
take into consideration and analyze often contradicting opinions of market participants, because it is important
for proper understanding of steering factors in the development of electronic communications market.

infrastructure investment, electronic communications, infrastructure-based competition, service-based compe-
tition, telecommunications law, regulatory framework review, market regulation

IT services and systems
in transport networks

CKornel B. Wydro )

The main application areas of modern IT solutions in transport networks are presented, together with equipment
necessary to complement road infrastructure. Also the development trends in transport-related IT are indicated,
with special respect to the concept of national intelligent transport architecture.

intelligent transport, transport networks, IT services
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Electronic communication system
Jor public safety services and crisis

management in metropolitan areas (Marian Kowalewski )
(Bolestaw Kowalczyk )

(Zofia Hendler )

The concept of electronic communication system meeting needs of public security services and crisis management
in metropolitan areas like province or state capital has been described. Solutions presented here result from
authors’ participation in R&D work at the National Institute of Telecommunications.

metropolitan area, crisis management, public safety, communication system

Development of the AWP-IL test
system for PSTN and ISDN

networks (Pawet Godlewski )
CBogdan Chojnacki )

The paper presents the automatic AWP-IE. system used for testing of service quality in public PSTN and ISDN
networks. This includes the history of system development, from the initial concept which appeared in 1998
to the current version.

testing of telephone network, service quality monitoring, PSTN, ISDN
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TBA150-1IL. equipment for testing
of rechargeable batteries used
in telecom power systems

CPawel Godlewski )

The paper presents the power converter TBA150-1L. developed at NIT for programmable charging and discharging
of 36 V/48 V/50 V lead-acid batteries installed in power supply systems of telecom facilities. This equipment
won the bronze medal during Eureka 2007 World Exhibition on Innovation, Research and New Technologies held
in Brussels, Belgium.

telecom power supply system, rechargeable lead-acid battery, battery operation, testing

Distributed network computing,
comparison of Java and Loglan
capabilities

(Andrzej Salwicki )

The paper presents certain tools of distributed programming, both sharing two important features: concise,
transparent and unified programming mechanism for distributed and concurrent computing, and a fully object-
oriented mechanism introducing a protocol for alien call of process method by another process. Such a mechanism
has been implemented in the Loglan’82 programming language. This tool has been compared to tools provided by
Java. The Java programming language includes an extensive mechanism for concurrent programming, based on
the pre-defined Thread. Additionally, Java is complemented by a separate distributed programming mechanism
known as RMI. Hovever, RMI is not a part of Java.

distributed programming, concurrent programming, active objects, threads
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