Ustugi i systemy telematyczne w transporcie

CKornel B. Wydro )

Rozpatrzono glowne obszary zastosowarn nowoczesnych rozwiqzan teleinformatycznych w transporcie. Omoéwiono
niezbedne dla tych zastosowan wyposazenie techniczne infrastruktury drogowej. Wskazano trendy rozwojowe,
ze szczegolnym uwzglednieniem koncepcji krajowej architektury inteligentnego transportu.

inteligentny transport, telematyka transportu, ustugi teleinformatyczne

Wprowadzenie

Przy dzisiejszej technice i wiedzy, o sprawnoSci i jakoSci funkcjonowania systemow transportowych
decyduje — oprécz stanu modernizacji materialowo-konstrukcyjnej infrastruktury (jak, np. jakos¢ drég,
wielkos¢ sieci i taboru) — w coraz wigkszym stopniu ich wyposazenie w rozwigzania, wykorzystujace
techniki informacyjne. Szerokie i spdjne ich zastosowanie w transporcie zapewnia:

— bardziej intensywne wykorzystanie istniejacej infrastruktury i taboru;

— zwigkszenie efektywnosci ekonomicznej i konkurencyjnosci we wszystkich przedsiewzigciach
w tej galezi gospodarki;

— zwiekszenie bezpieczenstwa ruchu;

— zmniejszenie degradacji Srodowiska;

— usprawnienie wspolpracy miedzy wszystkimi stronami zainteresowanymi branzg transportowa;

—  rozwdj transportu wielomodalnego®;

— ulatwione wilaczanie si¢ w procesy globalizacyjne i integracyjne, w szczegdlno$ci w zakresie
systemOw transportowych.

Ocenia si¢ [5, 7], ze w wyniku wprowadzania strukturalnej informatyzacji transportu (zgodnie

z architekturami ITS®) mozna uzyskaé oszczednosci, siegajace dziesiatkéw procent kosztéw pono-
szonych w tradycyjnych systemach transportowych. Wedtug réznych opinii, dzigki tym rozwigza-
niom efektywno$¢ ekonomiczna transportu moze wzrosnaé o 15 do 30%; moze tez nastgpi¢ znaczaca
poprawa bezpieczenistwa (nawet ponad 40%), a emisja spalin zmniejszy¢ si¢ o 30%. Wskazuje si¢
rOéwniez inne korzySci, np. ulatwienia i udogodnienia w podrézowaniu oraz administrowaniu
transportem.

Transport wielomodalny jest rozumiany jako spdjny sposob przewozu towarow, a takie osob, za pomocq co najmniej dwdch
roznych rodzajow srodkow transportowych (np. samochod —statek, kolej — statek — samochod itp.).

Przyjeto tu powszechny w swiecie skrot ITS od ang. Intelligent Transport System.
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Wprowadzanie metod i narzedzi informatycznych wymaga jednak dodatkowego wyposazenia infra-
struktury transportowej w wiele elementéw technicznych zwigzanych z pozyskiwaniem, przetwarzaniem
i dystrybucjg informacji. Sa to komplementarne zespoly:

— czujnikéw, dostarczajacych Zrédlowej informacji o ruchu i stanie drég (liczniki pojazdéw, stacje
pogodowe, kamery, odbiorniki satelitarne itp.);

— urzadzen transmisji informacji transportowej (fgcznoS¢ stacjonarna i ruchowa, systemy dalekiego
i krétkiego zasiegu, specjalizowane systemy komunikacji);

— urzadzen przetwarzania tej informacji (systemy komputerowe);

— urzadzen dystrybucji i prezentacji informacji potrzebnych do sterowania, zarzadzania i komunikacji
z uzytkownikami (radiofonia cyfrowa, znaki zmiennej treSci, sterowanie Swiatlami itp.).

Systemy budowane w celu operowania informacja transportowa i informacyjnego wspomagania
transportu, zwane systemami telematycznymi transportu®, wzajemnie komplementarne i kompatybilne,
staja si¢ obecnie integralnymi elementami systeméw transportowych i wraz z ich potencjalem
eksploatacyjnym tworzg inteligentne systemy transportowe.

Obecnie szczegdlnie dynamiczny rozwdj zastosowan telematyki transportu zachodzi w transpor-
cie powierzchniowym, przy czym najbardziej uporzgdkowany rozwdj obserwuje si¢ w transporcie
kolejowym, a najwiekszg rozmaito$¢ stosowanych rozwigzan — réwniez w ramach poszczegdlnych
obszaréw zastosowan — w transporcie drogowym. Wtasnie z uwagi na bogata réznorodnos¢ potrzeb
i uwarunkowar, a takze powszechno$¢ transportu drogowego, budowane w nim systemy i rozwigzania
w zakresie telematyki mogg by¢ traktowane jako odniesienia dla rozwigzah w innych rodzajach trans-
portu, np. wielomodalnego. Wyrdznia si¢ tu przede wszystkim zastosowania, stuzgce do Swiadczenia
ustug w obszarach najistotniejszych dla transportu pod wzgledem zwigkszania efektywnosci oraz
czynienia transportu bardziej przyjaznym dla uzytkownikéw i Srodowiska.

W transporcie drogowym gléwnymi obszarami zastosowan, w ktérych wykorzystuje si¢ rozwigzania
telematyczne, sg:

— pozyskiwanie i dystrybucja informacji (informacja dla uzytkownikéw, dane do zarzadzania
ruchem itp.);

— sterowanie ruchem (drogi, wezly komunikacyjne, parkingi itp.);

— wspomaganie zarzgdzania infrastruktura, a takze jej rozbudowg i utrzymaniem;

— realizacja platnoSci zwigzanych z uzytkowaniem drég i zarzadzanie rozliczeniami;

— nawigacja;

— informatyczne i telekomunikacyjne wyposazenie (,,inteligencja”) Srodkéw transportu;

— wspomaganie transportu wielomodalnego.

Biorgc pod uwage, ze transport jest jedna z najwazniejszych dziedzin gospodarki narodowej i jego
sprawno$¢ ma decydujacy wplyw na jej rozwdj, wymiang dobr oraz ustug, turystyke i mobilnosé
spoleczna, szczegblnej wagi nabiera jego sprawno$¢. Dotyczy to nie tylko proceséw transportowych,
ale i zagadniefi organizacyjnych w szerokiej skali. Niezbednym warunkiem osiggni¢cia wlasciwej

Systemy telematyczne sq to rozwiqzania telekomunikacyjne, informatyczne, informacyjne oraz automatycznego sterowania,
dostosowane do potrzeb obstugiwanych systemow fizycznych — wynikajqcych z ich zadan, infrastruktury, organizacji, procesow
utrzymania oraz zarzqdzania — i zintegrowane z tymi systemami [13].
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efektywnosci catosci systemu transportowego jest tez istnienie sprawnej, odpowiednio rozbudowanej
sieci elektronicznej komunikacji miedzy jednostkami réznych szczebli administracji zarzadzajacymi
transportem, firmami transportowymi, stuzbami publicznymi i uzytkownikami drég.

Rodzaje ustug i systemow telematycznych

Dobryg ilustracjg réznorodnosci typéw ustug telematycznych, odzwierciedlajacych realne potrzeby
uzytkownikéw i mozliwosci inteligentnych systeméw transportu, jest — sporzadzony po szerokiej
ankietyzacji [8] — wykaz konkretnych systeméw ustugowych, zgrupowanych problemowo z podziatem
na obszary zastosowari (tabl. 1). OczywiScie wykaz ten nie jest wyczerpujacy, gdyz wciaz pojawiaja
si¢ nowe rozwigzania.

Tabl. 1. Telematyczne systemy ustugowe

Obszary zastosowania Uslugi
1 2
Zarzadzanie ruchem i podrdza Informacja przed podr6za

Informacja dla kierowcéw w czasie jazdy
Informacja o dojezdzie Srodkiem publicznym i rezerwacja
Informacja obstugi podréznych

Sterowanie ruchem

Zarzadzanie akcjami wypadkowymi

Zarzadzanie zapotrzebowaniem na obstuge podrézng
Kontrola emisji spalin i ich redukcja

Kontrola skrzyzowan drég i kolei

Wspomaganie egzekucji przepiséw

Zarzadzanie utrzymaniem infrastruktury
Prowadzenie i nawigacja

Zarzadzanie transportem publicznym | Informacje dla podrézujgcych o tranzycie
Personalizowany tranzyt publiczny
Bezpieczenistwo publicznych podrézy

Zarzadzanie transportem ,,na zgdanie”
(réwniez wielomodalnym)

Platnosci transportowe Uslugi platnosci elektronicznych
Operacje pojazdami transportu Elektroniczna odprawa pojazdéw handlowych
tadunkéw (tzw. komercyjne) Automatyczna inspekcja bezpieczefistwa na drodze

Poktadowy monitoring bezpieczefistwa
Administracyjne procesy dotyczace pojazdéw
handlowych

Kontrola przewozu materialéw niebezpiecznych

Zarzadzanie taborem pojazdéw handlowych

Zarzadzanie wypadkowe Notyfikacja wypadkowa (oficjalne powiadomienie
wlasciwych instytucji o wypadku) i bezpieczeristwo 0s6b
Zarzadzanie pojazdami stuzb ratowniczych

Notyfikacja transportu fadunkéw niebezpiecznych
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cd. tabl. 1

1

2

Zaawansowane systemy
bezpieczenstwa pojazdéw

Zapobieganie kolizjom wzdluznym i bocznym
Zapobieganie kolizjom na skrzyzowaniach
Wizyjne systemy przeciwzderzeniowe
Pogotowie bezpieczenstwa
Przeciwzderzeniowe instalacje odpornosciowe
Automatyczne operowanie pojazdami
Zabezpieczenia przeciw zgnieceniom

Systemy bezpieczeristwa

Bezpieczenistwo podrézy publicznych (w tym pieszych)
Bezpieczeristwo niepelnosprawnych uzytkownikéw drég
Inteligentne skrzyzowania

Sterowanie informacja

Wykorzystanie danych archiwizowanych

Zarzadzanie konstrukcjg i utrzymaniem
infrastruktury drogowej

Operacje konstrukcyjne, remontowe
Operacje utrzymania, w tym szczegdlnie zimowego

Ocena stanu systemow usprawniajacych ruch drogowy w Polsce

Obecnie administracja drogowa wszystkich szczebli i podlegle jej stuzby wykorzystuja — choé
w niedostatecznym stopniu — réznorodne systemy teleinformatyczne do:

— wymiany informacji i dokumentéw miedzy jednostkami administracyjnymi;

— utrzymywania fgcznos$ci ze stuzbami liniowymi;

— pozyskiwania danych oraz sterowania elementami i systemami infrastruktury drogowej;

— przekazywania informacji uzytkownikom drég i podmiotom zwigzanym z transportem drogowym.

Na potrzeby wewnetrzne administracji wykorzystuje si¢ przede wszystkim:

— telekomunikacje stacjonarng, w tym telefon i faks, bedace podstawowymi Srodkami komunikowania

si¢ 1 wymiany dokumentéw;

— internet (e-mail), w znacznym stopniu juz rozpowszechniony®.

Podstawg pracy tych systeméw sa:

— linie $wiatfowodowe, umozliwiajagce stalg tacznoS$¢ z zainstalowanymi na drodze urzadzeniami,
takimi jak: drogowe stacje pogodowe, stacje pomiarowe nat¢zenia i struktury ruchu, stacje wazenia
pojazdéw w ruchu, systemy kamerowe, systemy alarmowe;

— lacznos$¢ radiowa, obecnie wypierana przez telefoni¢ ruchowa, w tym ustuge GPRS (General

Packet Radio Services);

— inne systemy przesylowe instalowane przy drogach.

@ WiekszoS¢ jednostek administracji drogowej (poczynajqc od szczebla powiatu) ma wtasne witryny internetowe i sieci wewnetrzne,

umozliwiajgce pracownikom dostep do internetu.
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W systemach publicznego rozpowszechniania informacji wykorzystuje si¢ obecnie TV, radio (publiczne
i komercyjne) oraz internet, a takze znaki drogowe o zmiennej treSci (VMS — Variable Message Signs).
Szczegbdlnym systemem wspomagania transportu jest GPS (Global Positioning System), umozliwiajacy
precyzyijna lokalizacje ruchomego obiektu i wspomaganie osiagniecia punktu docelowego podrézy®.

Zrédta informacji stanowig przynalezne do infrastruktury drogowej systemy pomiarowe, ktérych
zadaniem jest dostarczanie danych o biezacej sytuacji na drogach oraz dlugookresowych danych

o ruchu, potrzebnych przy planowaniu rozwoju sieci drogowej. Mozna wyrdzni¢ nizej podane systemy
pomiarowe.

e Stacje pogodowe. Sg one najbardziej rozbudowanym systemem pomiarowym na polskich drogach.
Obecnie jest zainstalowanych ponad 220 stacji na drogach zamiejskich (gtéwnie krajowych)
i ponad 60 w duzych aglomeracjach miejskich®. Funkcjonujg réwniez lokalne systemy stacji
pogodowych, pracujace na potrzeby lokalnego zarzadcy.

e Systemy pomiaru ruchu. Starsze systemy stuzyly do pomiaréw okresowych i musialy by¢
odczytywane na miejscu. Obecnie sg instalowane systemy, umozliwiajace biezaca transmisje
danych. Istniejgce systemy pomiaru ruchu sg bardzo rozproszone, a duza ich czg$é¢ wystepuje
w aglomeracjach miejskich. Informacje o natgzeniu i strukturze ruchu drogowego moga, po
odpowiedniej rozbudowie, dostarcza¢ tez stacje pogodowe.

e Systemy wazenia pojazdéw w ruchu. Zainstalowano dotad 6 systeméw wazenia, ktorych
zadaniem jest wykrywanie pojazdéw przecigzonych. Dane ze stacji nie sg transmitowane.

e Pomiary Srodowiskowe otoczenia drogi. Pomiary Srodowiskowe nie sa obecnie prowadzone
przez zarzadcow drdg. Projektowane jest jednak wyposazenie drogowych stacji pogodowych
w systemy pomiarowe parametréw Srodowiskowych otoczenia drogi, w tym giéwnie hatasu
i stezenia dwutlenku wegla.

Wymienione systemy pomiarowe sa niezbednymi elementami, umozliwiajacymi instalowanie nizej
podanych bardziej rozbudowanych systeméw, usprawniajacych ruch drogowy.

e Systemy sterowania ruchem. Projektuje si¢ wprowadzenie tych systemow na autostradach,
a obecnie jest realizowany system sterowania ruchem na wybranych ciggach drogowych
w Warszawie. Systemy takie projektuja i wprowadzaja inne duze aglomeracje miejskie. Wazna
role w tym zakresie bedg odgrywaé informacje uzyskiwane z kamer wizyjnych i systemy tablic
informacyjnych, w szczegdlnosci zmiennej tresci. Systemy takie wymagaja sprawnej facznosci
o odpowiedniej przepustowosci i niezawodnosci.

e Systemy ostony meteorologicznej drég. Na podstawie danych ze stacji pogodowych i danych

z systeméw meteorologicznych Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej (IMGW) przygotowuje
system krétkoterminowych prognoz pogody dla drogownictwa.

e Systemy poboru oplat drogowych. System elektronicznego poboru opfat drogowych jest obecnie
w fazie studialnej. Do jego wprowadzenia zobowiazuja Polske dyrektywy Unii Europejskie;j.

e Systemy alarmowe. Umozliwiaja one kierowcom powiadomienie o wypadku lub wezwanie
pomocy. Dostep do systemu maja na biezgco zarzadca drogi i odpowiednie stuzby.

W niedlugim czasie funkcje pozycjonowania bedzie spetnial europejski system Galileo. System ten bedzie tez umoZliwiat
tworzenie wielu nowych ustug zwiqzanych z mobilnosciq osob i pojazdow (patrz, np. http://galileo.kosmos.gov.pl).
Por. hitp://www.gddkia.gov.pl
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Znaczna cze$¢ tych czterech rodzajéw systemoéw jest jednak obecnie na etapie wdrazania. Man-
kamentem jest przy tym pewien brak koordynacji tych dziataii na rzecz ich kompatybilnoSci
i podatnosci rozwojowe;.

Podstawowe wielkosci podlegajace monitorowaniu na drogach

Jak wspomniano, do funkcjonowania systeméw telematycznych sg konieczne biezace informacje

o0 sytuacji na calej sieci drogowej. Na informacje te sktadaja si¢ réznorodne dane, ktérych uzyskiwanie
wymaga dysponowania urzgdzeniami pomiarowymi i obserwacyjnymi bardzo zréznicowanymi
konstrukcyjnie, lecz dajacymi kompatybilne® informacje. Aby zilustrowaé techniczng zlozonosé
koniecznych rozwigzan, zostanie przytoczony rodzaj tych informacji, ich przeznaczenie i odbiorcy.

e Podstawowe informacje o transporcie drogowym obejmuja dane o:

— pojemnos$ciach odcinkéw drogowych i ruchu na nich, miejscach nattoku, ruchu na skrzyzowa-
niach, rozmieszczeniu oraz pojemnosciach miejsc parkingowych, czasowych ograniczeniach
ruchowych, §rednich wielkoSciach ruchu (z podziatem na rodzaje pojazdéw, rodzaje dni, pory
dnia i doby);

— modyfikacjach oczekiwanego nat¢zenia ruchu wskutek nattokéw i wytaczen odcinkéw drég,
szczegblnych wydarzeniach i rozkladach jazdy transportu publicznego.

e Do zarzadzania ruchem sg niezb¢dne informacje o:
— lokalnych nat¢zeniach ruchu na odcinkach drogowych (wielkos$¢ ruchu, Srednie predkosci
réznych rodzajéw pojazdéw, opdZnienie wprowadzane przez Swiatla sygnalizacyjne);
— ulicach z parkowaniem, korkach, wolnych przestrzeniach parkingowych;

— wielkoSciach strumieni ruchu na skrzyzowaniach, strumieniach ruchu w sieci w postaci
macierzy ruchu (poczatek podrézy — punkt docelowy podrézy);

— wypadkach i pogodzie.

e Informacje dla podréznych zawieraja przede wszystkim:
— Srednie predkosci i Srednie opdZnienia na zagregowanych odcinkach, §wiadczace o jakosci
obstugi ruchu;
— dane o dostgpnosci transportu publicznego, informacje wypadkowe i pogodowe.

e Dla kierowcéw pojazdéw sa potrzebne dane o:
— polozeniu, predkosci wzgledem drogi oraz sagsiednich pojazdéw w strefie mozliwego oddzialy-
wania;
— widocznoSci, stanie nawierzchni (np. oblodzona, §liska itp.), planowanych lub sygnalizowanych
dziataniach wspétuzytkownikéw drogi (zmiana pasa ruchu);
— potozeniu punktu docelowego jazdy.

e Realizacja opfat drogowych wymaga danych o:
— rodzaju pojazdu;
— klasie emisji spalin;
— numerze rejestracyjnym pojazdu;
— numerze konta bankowego wilasciciela pojazdu.

D 72p, informacje w postaci elektronicznej, cyfrowej, we wspolnym dla wszystkich systemow standardzie.
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e Do skutecznego wykrywania i zarzadzania wypadkami sg potrzebne dane o:
— rodzajach poszczegdlnych wypadkéw (przerwanie ruchu, kraksa, wypadek z ofiarami, zjechanie
z drogi);
— miejscach i czasie wypadkéw oraz rodzaju potrzebnej pomocy.

e Analiza warunkéw Srodowiskowych, przygotowana dla konkretnego miejsca i czasu, powinna
zawiera¢ informacje o:
— nieprzychylnych czynnikach pogodowych (deszcz, $nieg, mgla, zakres widocznosci);
— jakoSci powietrza (smog, zanieczyszczenia), jasno$ci/ciemnosci;

— stanu nawierzchni (oblodzona, §liska).

e Drzialalno$¢ transportowych firm komercyjnych wymaga przekazywania danych o:
— rodzajach tadunkéw (szczegdlnie niebezpiecznych);
— trasie;

— rozmieszczeniu taboru.

e Transport publiczny powinien dysponowaé danymi dotyczacymi:
— biezacych opdznien;
— zapotrzebowania na przew6z na poszczeg6lnych trasach.

e Ustlugi bezpieczenistwa sg realizowane na podstawie informacji o:

— wezwaniach pomocy;
— wykrywaniu wrazliwych uzytkownikéw drogi (np. wézki inwalidzkie), wykrywaniu pieszych
przebywajacych w miejscach nieprzewidzianych dla nich.

Koncepcje implementacji systemow inteligentnego transportu

W miar¢ rozwoju technik informacyjnych i upowszechniania si¢ wykorzystywania systemow telema-
tycznych w réznych zastosowaniach zwigzanych z transportem pojawiaja si¢ réznorodne rozwigzania
dotyczgce ich implementacji. Naturalnym procesem jest ich wprowadzanie stosownie do lokalnych
potrzeb i mozliwoSci. Jednak taki samoistny proces rozwojowy ma wiele negatywnych skutkéw,
wynikajacych z wyraznego stopnia autarkii tych systeméw. Brak dostatecznej spdjnosci rozwojowe;j,
w skali regionalnej Iub krajowej — ogélniej — w skali geograficznego obszaru spdjnego wzgledem
okreslonych zadan transportowych, powoduje:

— brak kompatybilnosSci i komplementarnosci odrgbnych systemoéw;

— utratg potencjalnych korzysci, jakie daje efekt synergii;

— niekorzystne dla producentéw warunki produkcji, wynikajace z zapotrzebowania na male serie
urzadzent do bardzo zréznicowanych rozwigzan o podobnych funkcjach;

— zahamowanie rozwoju poszczeg6lnych systeméw (brak mozliwosci rozbudowy i doskonalenia).

W poszukiwaniu sposobéw wyeliminowania tych mankamentéw wazng koncepcjg jest tworze-
nie krajowych architektur inteligentnego transportu [10]. Obecnie wigkszo$¢ rozwinietych krajow
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opiera dzialania rozwojowe w zakresie informatyzacji transportu na takich architekturach ITS.
Architektury te stanowig zbidr wskazafi, wypracowywany wspdlnie przez Srodowisko danego kra-
ju zwigzane z budowa nowoczesnego transportu (inzynieréw systemowych, praktykéw transportu,
specjalistéw technologicznych, twércéw systeméw, konsultantéw itp.), pod egidg administracji, w celu
wspomagania podmiotéw projektujacych i wdrazajacych indywidualne przedsigwzigcia tak, aby ich
przedsiewzigcia komponowaly si¢ miedzy sobg i z kontekstem innych, wigkszych dziatar rozwojo-
wych, podejmowanych zwlaszcza w szeroko rozumianym transporcie. Uwzgledniaja one zobrazowanie
potrzeb i oczekiwan podmiotéw zainteresowanych ulepszaniem transportu, wskazuja sposoby spdjnego
ujecia celéw, jakie chca te podmioty osiagnaé, a takze rozwigzania problemoéw, jakie napotykaja.
Stanowig zatem zdefiniowanie sktadowych i infrastruktury niezbgdnej do implementacji oczekiwa-
nych ustug. Architektury takie powstaja jako specyficzne krajowe, a w sytuacjach szczegdlnych,

z wigkszymi obszarami wspélpracy, jako architektury skorelowane lub — jak to jest w przypadku Unii
Europejskiej — jako ramowa architektura inteligentnego transportu FRAME [3], ktérej ksztattowanie
trwa juz od ok. 20 lat.

Podstawg do skonstruowania architektur ITS jest z zasady rozpoznanie rzeczywistych potrzeb szeroko
rozumianych uzytkownikéw, analiza i usystematyzowanie tych potrzeb, a nastepnie ich dokumentacja
w formie elementu architektury, we FRAME okreslonej jako ,,Potrzeby uzytkownikéw”. Rozpoznanie
potrzeb opiera si¢ przede wszystkim na szerokiej ankietyzacji zainteresowanych stron na temat
aktualnych i oczekiwanych ustug oraz dziatar.

Typowym ujeciem strukturalnym ram rozwoju systemu inteligentnego transportu jest uksztaltowanie
w architekturze krajowej trzech specyficznych architektur: funkcjonalnej, fizycznej i komunikacyjnej.

Architektura funkcjonalna zawiera definicje i opisy funkcji, jakie powinny by¢ stosowane w architek-
turze ITS, aby mogta ona spelnia¢ oczekiwania uzytkownikéw okreslone w ,,Potrzebach uzytkowni-

kéw”. Jest zatem reprezentacja systemu w ujeciu logicznym, z uwzglednieniem relacji z otoczeniem
oraz, w szczegblnosci, z uzytkownikami systemu i zbiorami danych uzywanych w systemie. Zbiory

danych sa niekiedy prezentowane w odrebnej ,,Strukturze informacyjne;j”.

Architektura fizyczna obejmuje definicje i opisy sposobéw, jak skladniki architektury funkcjonalnej
mogg by¢ zgrupowane w formie fizycznych jednostek. Gtéwng cechg takich jednostek jest zdolnos¢é
realizowania ustug okres§lonych w ,,Potrzebach uzytkownikéw”. Tworzone sa one z réznorodnego
wyposazenia technicznego (w tym oprogramowania) na platformie infrastruktur drogowych (czgsto
opisywane jako systemy przyktadowe).

Architektura komunikacyjna zawiera definicje i okreslenia Srodkéw, umozliwiajacych wymiang
informacji migdzy réznymi czeSciami (elementami) systemu (Srodki przesylania strumieni danych
fizycznych). Dotyczy to dwéch uzupetniajacych si¢ aspektéw, ujmowanych odrebnymi metodologiami
postepowania: zapewnienia Srodkéw (niezalezno$¢ technologiczna!) oraz komunikatywnosci przekazu.
Znajduje si¢ w niej takze okreSlanie zawartoSci przesytek informacyjnych.

Nieodtacznym elementem strukturalnego podejScia we wprowadzaniu systeméw ITS jest uwzglednie-
nie tez aspektéw ekonomicznych (koszty/zyski), organizacyjnych i elementéw ryzyka.

Reguly odzwierciedlone w lokalnej architekturze inteligentnego transportu umozliwiajg osiggnigcie
rozwigzan cechujacych si¢ kompatybilnoscig, uniwersalizacja podsystemoéw, otwartoscig rozwojowq
i potencjalnym efektem synergii w przypadku integracji odrebnych systeméw telematycznych®.

D Wiele szczegotow dotyczqceych architektury ITS mozna znaleZ¢ na stronie www.frame-online.net
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Whioski

Infrastruktura transportowa stanowi podstawe funkcjonowania gospodarki i jej rozwéj powinien by¢
ksztaltowany ze szczegdlng troskg o nowoczesnos¢ i efektywnosé, zwlaszcza biorge pod uwage znaczne
koszty tego rozwoju. Wazng przestanka jest zapewnienie spdjnosci funkcjonalnej i rozwojowej w skali
przede wszystkim europejskie;j.

Gtéwnymi problemami w obszarze transportu w Polsce sa:

— niezadowalajacy stan infrastruktury drogowej;
— niewystarczajaca przepustowo$¢ gtéwnych ciggdéw transportowych;
— niedostatki powigzan transportowych miedzy poszczegdlnymi regionami;

— niski poziom bezpieczenistwa ruchu drogowego wskutek: ztego stanu nawierzchni, niebezpiecznych
przejs¢ drog przez tereny zamieszkate, Zle zaprojektowanych skrzyzowarn i przej$¢ dla pieszych,
braku odpowiedniego rozdzielenia ruchu pieszego, rowerowego i kotowego, niewlasciwego
zagospodarowania otoczenia drdog (np. brak parkingéw dla samochodéw przewozgcych substancje
niebezpieczne) oraz braku nowoczesnego systemu ratownictwa;

— niedostatki w zakresie ustug transportu publicznego.

Wiele z tych mankamentéw moze ulec ztagodzeniu dzigki wprowadzeniu odpowiednio uksztattowanego
wsparcia informatycznego. Dlatego nalezy usilnie dgzy¢ do wypracowania zintegrowanych strategii
promocji i implementacji nowoczesnych rozwigzai transportowych, ktére po wprowadzeniu bedg
przyczyniaé si¢ do poprawy dostepnosci oraz jakoSci ustug transportu osobowego i towarowego,

z zalozeniem bardziej zrownowazonego podziatu na rézne rodzaje Srodkéw transportu, wlasciwej
promocji systeméw wielomodalnych, a takze ograniczania oddziatywania na Srodowisko.

Takie rozwigzania wymagaja konsekwentnej i uporzadkowanej informatyzacji przedsigwzig¢ trans-
portowych, w tym tworzenia architektonicznie uporzadkowanych struktur inteligentnych systemow
transportowych. Szczeg6lng role w tym zakresie odgrywa budowa spdjnej sieci komunikacji elektro-
nicznej na potrzeby zintegrowanego systemu transportowego, a w tym przede wszystkim wypracowanie
standardéw wymiany danych.
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