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SYSTEMY TRANSMISJI INFORMACJI WIZYJINYCH

1. WPROWADZENIE

b

Pod pojgciem informa031 wizyjnej nalezy rozumied wszelkiego ro-
dzaju informacie, ktére mozemy odbierad za porocy zmysiu waroku.
Réznorodnosd. tych informacji jest duza: moze to wigc byé kolorowy
lub monochromatyczny obraz z natury ruchomy czy staly. Moze to byé
réwniez pilsmo rgczne ezy drukowane, rysunek lub jakikolwiek znak
graficzny. ‘

- Do najbardziej rozpowszechnionych obecnie form informacii wizyj—
nej, przekazywanej droga telekomunikacyjnq, nalezy oczywidcie dbraz
telewizyiny. Mozna bez przeaady powledzied, te odbiornik talewizyjny
jest sprzetem, ktdry znajduje siq prawle w kazdym mieszkaniu w wigk-
szodci krajéw na dwiecie.

Pod wzglqdem fizycznym odbiornik telewizyjny jest przyrzadem ktd—
ry umo#liwia odbidr sygnalm~elektrycznego prZesylanego droga radio~
wa 1 przetwarzanie go na obraz optyczny.

Na odbiornik ten mozna wiqc spoirzed szerzej, stwierdzajqc, ze
nie musi on byd przeznaczony wytacznie do odtwarzania programdéw te-
lew1vyjnych, a mozna go wykorzystywaé réwniez do innych celdw.

W ostatnich latach obserwuje sie gnaczny wzZrost zapotrzebowania
na przekazywanie informacji 1 poszukuje sie najskuteczniejszych spo—,
sobdéw realizacii tego celu. Szczegélnie korzystne wydaje sie prze-
kazywanie informacii wizyjnych w postaci tekstdéw lub prostych form
graficznych. Do ich "wysdwietlania" moZna z powodzeniem wykorzysty-
waé odbiorniki telewizyjne. Zawdzigezajac ich szerckiemu rozpow-
szechnieniu moZna mieé pewnodd, e informacje beds wszedzie ratwo,
dostepne. Mowigc innyml' s¥owami, nowe stuzby telekomunikacyjne po—
legajace na przesytaniu informacji wizyjnych odtwarzanych na ekra-
nie odbiornika telewizyjnego w postaci serii obrazéw nieruchomych
lub tekstdéw i prostych form'graficznych maja duze szanse szybkiego
rozpowszechnienia. :

Ostatnile d21esieciolecia - to réwnieg burzliwy rozwédj elektroniki
i jej zastosowali we wszystkich dziedzinach naszego zycia, a w szcze-
gélnosci rozwéj technologii pdlprzewodnlkdw oraz techniki cyfrowej.



Wszystko to razem stworzylo bardzo korzystne wakunki fealizacji no=-
wych systemdw przesytania informacji wizyanch.‘Nic tez dziwnego,

ze od kilku lat sa prowadzone w wielu krajach intensywne prace w )
tym kieruinku i juz obecnie istnieje wiele systemdw przesylania in-
formacji o réinych rozwigzaniach, rdznym zakresie zastosowaﬁ iw l
réznym stopniu zaawansowania.

Nowym systenom transmisji informacii wizyjnych przypisuje sie o-
becnie wielkie znaczenie i wlaze s;q z nimi dute nadzieje na przy-
szXodé. Systemy te umozliwiaja bowiem tworzenie nowych stub tele-
komunikacyjnych przy wykorzystaniu istniejacych sieci'tglefdniqz—
nych, telewizyjnych czy radiofonicznych. Jest to.okolicznoéé bardzo
korzystna, dajgca ekonomiczne podstawy szjbkiego 1 powszechnego roz-
w03u nowych stuzb.

‘ W ostatnich latach pojawizto sie wiele Bystemdw przesy!ania infor- -
macji tekstowych, odtwarzanych na_ekranie odbiornika telewizyjnego.
Systemy te réznia sie pomiedzy scba zardwno rozwiqzaniami téchnicz-:
nymi, jak i zakresem zastogsowarn. Prasa technlczna i popularno-nau-
kowa jest pelna opisdw zasad dzialania takich systemdw, ich wlasno-
dci, mozliwodei zastosowar oraz perspektyw rozwojowych. Najwiecej
kiopotu sprawiaja nazwy tych systemdw, zwykle nadawane przez ich
twdrcdw i na ogdl niewiele mdwiqce o samej zasadzie systemu. Nazwy .
te przewaznie nie dadzgq sie poprawnie przetlumaczyé na inny jezyk,,
podaje sie wiec je w wersji orygiralnej lub tworzy wlasne okreélenia.
Powstat wskutek tego spory zamet i czesto czytelnikowi trudno jest
zorlentowaé sie, o jaki system chodzi.. S .

Tak wiec na okres$lenie systemdw przesylania obrazdw tekstcwych, K
jako dodatkowych informacji w programie telewizyjnym, spotyka sie
nazwy:

- angielskie: CEEFAX, ORACLE, TELETEXT, EXTRATEXT
- niemieckie: VIDEOTEXT, _ _ ‘
- francuskie: ANTIOPE, DIDON. : o

System ten bywa rdéwnieZ nazYwahy gazeta telewi?yjha lub telega~
zetq. o : ' '

Odmianq powyZszeqgo jest system przesylania obrazdw tekstowych
/réwnie: odtwarzanych na ekranie odbiornika telewlizyjnego/ za podred-
nictwem sieci telefonicznej i umozliwiajacy dwustronna tacznodé po-
miedzy abonentem 1 centrala. System ten jest nazywany VIEWDATA,
PRESTEL /nazwy angielskie/, BILDSCHIRMTEXT /nazwa niemiecka/.
ANTIOPE, TIC-TAC, TITAN /nazwy francuskie/.



W tej sytuacji nalezalo podjdé usiiowania w skali miedzynarodo-
wej ujeanolicenia slownictwa. W ramach Miedzynarodowego Doradczegq
Komitetu Radiokomunikacyjnego /CCIR/ oraz hiedzynarodowego bDoradcze-
go Komitetu Telegrdficznege i Telefonicznego /CCITT/ przyjeto tym-
czasowe okreslenia:

~ "Broadcast teletext system" /system tekstowy rozsiewczy/ lub
“"Teletext"dla pierwszego z omawianych systemdw,

- "Interactive teletext system" /system teletekstowy dwhstronny/
lub "Videotex" dla drugiedgo z tych systeméw.

Pojqcie nadrzgdne obejmujace oba te systemy, jak réwniez i inne
systemy przesylania informacji tekstowych odtwarzanych za pomoca in-g
nych urzqdzeﬁ niz odblornik telewizyjny proponuje sig okreéla; jako :
"Text communication aystem“ /telekomunikacyjny system tekstowy/.

Uznajac stusznodé tych propozycil przyjeto je w ninlejsze] pracy,
ktdrej tematyka jest ograniczena wytacznie do systeméw przesylania
informacji wizyjnych odtwarzanych na ekranie odbiornika telewizyijnego.
Beda wiec stosowane okreélenia W pisowni‘spolszczopej/: teletekst,
widedteks,'SYStem telétekmtowy rozsiewczy oraz system telétekstpwy
dwustronny. Jedynie w tycH przypadkach, gdy bedzie opisywane kohkret—
nhe rozwigzanie systemowe, bedzie zastosowana nazwa oryginalna pisana
duzymi literami /np. TELETEXT, ANTIOPE/ )

.~

2. KLAS¥FIKACJA SYSTEMOW PRZESYRANTA INFORMACJI WIZYJNYCH

Sposdb transmisji informacji wizyjnej jest ogzywildcie uzaleZniony
od rodzaju tej informacji, a takfZe od sposcbu jej zobrazowania. W
dalszych rozwazanlach zakladamy, ze przyrzqdem,odtwarzajacym‘przeka—’
zywand informacje wizyina jest odblornik telewizyjny. Najostrzejsze
wymagania stawia pod tym wzgledem telewizja. Zadaniem jej jest, jak
wiadomo, przesylanie obrazdw z natury lub rejestrowanych, réwhiez ko~
lorowych, przy czym dla zachéwania wrazehia ciagtodcei ruchu nalezy
w ciagu jedhej sekundy przesytad 25 obrazdéw reprezeﬂtujacych kolejne
fazy ruchu. Konsekwencja tego jest kanal czestdtliwoéciowy O sSZero-
koéci 6 MHz, wymagany do przesylania sygnaiu wizyjnego.

Jeéli mamy do czynienia z obrazem statym, wéwczas sposoby jego -
przesytania moga by¢ réine. Stosujac technike telewizji programowej
mozna oczywiscie przesytaé réwniez i obraz nieruchomy, ale wéwczas
sytuacja bedzie taka sama,-jak przy obrazie ruchomym, tzn. trzeba Wy~
korzystywad kanal teletransmisyjny o tej samej szerokodcl. Jest to
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sposdéb wysoce rozrzutny; zauwazmy bowlem, 2Ze przeslanie catkowitego
obrazu trwa zaledwie 1/25 sekundy, a nastgpnie ta sama informacja
jest powtarzana 25-krotnie w ciagu kazde} sekundy.' ‘

‘Racjonalny sposdb przesylania'obrazu nieruchomego powinien ople-
_raé sig na jednorazowym przekazaniu Zadanej informacji, zarejestro-
waniu jej w miejscu odbioru, a nastepnie wielokrotnym odczytywaniu
i odtwarzaniu na ekranie odbilornika telewizyjnego. Urzeczywistnie-
nie tej idei wymaga zastosowania przy. odbiorze uktadu pamieciowego

o pojemnosci niezbednej do zapisania calej informacji © przesylanym

obrazie. Na szczesScle, obacny stan rozwoju. techniki rejestracji sy-
gnaiéw elektrycznych umozliwia juz realizacje takiego systemu. Roz-
wiazani sposobu przesylania obrazéw sta!ych moze byé zresztay wiele,

a zaleZy to przede wszystkim od rodzaju samych ‘obrazdw, jakie ma da
ny system przekazywaé.‘ T i

Obrazy stale mozna podzielié na dwie zasadnicze grupy.

1. Obraz jest z. natury graficzny i zawiera istotne informacje w ko—'
lorach elementdw i ich rozkladzie na powierzchni Do tej grupy.
nalezy wiec zaliczyd wszelkie obrazy przedstawiajqce sceny z na-

tury, rysunki itp. Jeéli taki obraz przedstawia jednak tylko tekst,

to w niektdrych przypadkach mozo byé malo istotna. treéé jaka on
zawiera, a wazny bedzie np. krdj liter /identyfikacja autentycz—
nodci podpisdw na dokumentach/.

2. Obraz Jest 2 natury alfanumeryczny i sklada sie ze znakéw pisar-

skich /1itery, cyfry, znaki przestankowe/, jak rGWniez znakéw gra-'

‘ficznych, tworzgcych proste figury. Istotna 1nformacja jest tu za-

warta w trefci tekstu i ksztalcie figur.

Stosownie do charakteru obrazdéw nalezqcych do kazdej z tych grup
: musimy stosowad odpowiednie ‘metody ich przesyZania.

Obrazy pierwszej grupy /nazwijmy JB obrazami analogowymi/ nalezy
przesyXad stosujqc ze zrozumialych wzgleddw metode opartz o te sama
zasade, jakq sie stosuje w telewizji zasade wybierania obrdzu 1.
wiernego przekazywania go do mlejsca odbioru. ze wzgledu na to, e
obraz nie zmienia sig w czasie, mozna tu jednak przyjad inne niz w
telewizji kryteria wybierania obrazu°

- zastosowadé na przykiad tzw. system powolnego wybierania, przez co
czas nadawania jednego cobrazu bedzie znacznie dluzszy, natomiast
pasmo czestotliwosci odpowiednio wezsze,

- zachowaé parametry standardu telewizji programowej i zastosowad
metode zwielokrotnienia czasowego do utworzenia wielu niezaleznych

-



kanaidw przesytowych w ramach jedpego kanatu telewizylinego.

Do przesytania obrazéw drugiej grupy - cbrazdéw tekstowych mezna
zastosowad inna, zZnacznie prostsza technike. Poniewaz w tym przypad-
ku- istotna treéé'informacyjna jest zawarta w zestawie znakdw alfa-
numerycznych i graficznych, nie ma potrzeby przesytania sygnatu wi-
zyjnego reprezentujjcego cbraz poszezegélnych znakdw, a wystarczy
przekazywanie jedynie danych o rodzaju kazdego znaku 1 jego adresie,
tji. potozeniu na stronie tekstu. Po strxonie odbiorczej w oparciu o
przekazane dane wytwarza sig sygnat wizyjny w tzw. generatorze zna-
kéw i w ten sposdh. odtwarza s;e obraz strony tekstu na ekranie od-
biornika telewizyjnego. Jest to technika w zasadzle taka sama, jaka
sig stosuje przy transmisji danych. Wykorzystanie takiej metody prze-
sytania cbrazéw tekstowych daje pardzo szerokle mozliwosci przekazy-
wania informacji o duzej rdéznorodnodcel. '

Metoda przesyiania informacji wizyjnych zalezy jak widzimy od .
charakteru tych informacji co uwidacznia W przejrzysty sposdb rys 1*

3. SYSTEMY PRZESYZANIA OBRAZOW STALYCH ANALOGOWYCH

Przesytanle cbrazdéw statych w postacil analogowej moze znaleZé
wiele praktycznych zastosowand. Jako typowy przyktad mozna by wymie~
nié programy szkoleniowe, w ktdérych nadaje sig zéstaw§ nierﬁchomth
cbrazdw wraz ze slownYm komentarzem wyktadowcy. Poniewaz w tym przy-
padku tempo nadawania kclejnych obrazdw nie moze byé zb}t'duée
/zmiany powiﬁnylnastepcwaé nie czeéciej‘nii co 5 ¢+ 10 sekund/, czas
nadawania jednego obrazu moze byé stosunkowo diugi. W pordwnaniu z
obrazem telewizyjnym, ktdérego czas nadawania ﬁyﬁosi}lzsjsekundy, o~
znacza to 125 do 250-krotne zmniejszenié-predkoéci riadawania, a wiege
i zmniejszenie szerokodci pasma czestotliwodcl w tym samym stosunku,

x/ |

czyll do 24 + 48 kHz. palsze ograniczenie pasma czastotliwoéci mozZna

oczywidcle osiggnad, zwiekszajac czas nadawania jednego obrazu. )
Istnieje wiele mozliwodei rozwigzania systemu transmisji obrazéw
statych, a wérdd nich moZna wymienié przykfadowo:

- wieloprogramowa transmisje w kanale telewizyjnym,
- transmisje w czasle programu telewizyjnego,

~ transmisje w kanale fonicznym.

Przyktadem rozwigzania transmisji wieloprogramowe] jesé system
eksperymentowany w Japonii, umozliwiajacy jednoczesne nadawanie w

x/'i.».‘szystk_ie rysunki sa zamieszczone na koreu artykuiu.



- jednym kanale telewizyjnym standardu 525-liniowego ponad 50 progra-
néw, sktadajacych sie z serii kolorowych obrazdw stalych wraz z to-
warzyszacym im dfwigkiem. ’

Obraz o parametrach standardu telewizyjnego M/NTSC /525 Xinii,

30 obrazéw/s/ jest nadawany w ciagu 2 kolejnych pél wyblerania ob-
razu, czyli w okresie 1/30 sekundy, & przez 2 nastepne takie okre-
sy nadaje sie zwielokrotniony sygnat dfwieku towarzyszacego /rys.2/.

Na poczatku kaidego obrazu dodaje sie kodowy sygnal kontrolny
dla identyfikacji programu, do ktérego nalezy dany obraz. Sygnail
synch;onizacji jest nddawany w-postacl cyfrowej i zawiera informa-
cje dla synchronizacji zardwno obrazu, jak i kanaitéw fonicznych.

Do cyfrowego kodowania sygnatdw fonicznych zaétosowano kod &-bi-’
towy linearny i czestotliwodé kwantowania 10,5 kHz, co odpowiada
2/3 czestotliwodgl wyblerania 1linii obrazu. Kodowane sygnaly fonicz-
ne sj zwlelokrotnione czasowo, Przy zastosowanlu 4-poziomowej modu-—
lacji impulsowe]j o czgstotliwodei 6,54 MHz. uzyskuje sie dziegki fé?
mu 96 kanatdw fonigznych. : . .

Opisywany system umozliwia wigc nadawanie 96 programéw ziozonych
z obrazdéw stalych przy zachowaniu sredniego odstepu pomiedzy zmia-
nami cbrazéw w kazdym programie rdéwnego okoio 10 sekund.

Blokowy schemat urzadzenia nadawczego przedstawiono na rys. 3.
Jako Zrédta obrazu P moga byé wykorzystywane typowe urzadzenia te-
lewiz31 programoweg Sygnal wizyjny 2 tych urzgdzen /o charakterze
ciggtym/ jest bramkowany w okresach nadawania danego obrazu na prze-
cigg 2 kolejnych pél wybilerania i zaplsywany za pomoci magnetowidu
piytowego. Sygnaly foniczne ze frédet § sa rejestrowahe na magneto—
fonie tadmowym wraz z sygnatami kontrolnymi, oznacza;ac;mi momenty

zmiany obhrazdw. )

Synchronizacje pomigdzy obrazaml i odpowlednimi sygnalami dﬁwie— 'Q
ku zapewnia minikomputer, ktdry wytwarza réwnieZ kody kcntrolne do
identyfikacji programdw: ‘

Urzadzenie odbiorcze, przedstawione w postacl schematu blokowego
na rys. 4 sktada sig z typowego odbiornika telewizai kolorowej oraz’
urzadzenia uzupelniajacego, w kidrym nastepuje wydzielanie wybranego
programu zlozZonego z serii obrazéw stalych i odpowiadajacego im
dfwieku towarzyszacego. Wydzielony sygnal wizyjny jest rejestrowany
w uktadzie pamigciowym o pojemnodei 2 pSl obrazu i natychmlast wie-
lokrotnlerodczytjwany, dajac na ekranie odbiornika obraz staity.

' Sygnai foniczny dla pozadanego programu jest wydzielany z catko-
witego sygnatu cyfrowego i poddawany obrébce w celu przywrécenia je-
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g§o ciaglosci czasowej oraz przewianie na postad analogowg.

' Zaleta opisanego systemu jest moznoddé stosowania typowego odbior-
nika telewizyjnego, gdyz nie zachodzi tu koniecznodé zmiany skali
czasu sygnatu wizyjnego. Do rejestracji i odtwarzania obrazu moZna ’
tez dzieki temu uzyé stosunkowo prostego magnetowidu ptytowego.

Inny system umozliwiajacy nadawanie dodatkowo obrazdw staXych,
/tacznie z diwiekiem towarzyszacym/ w czasle programu teleW1zy3nego
by réwnies eksperymentowany w Japonii. Jego zasada polega na nada-
waniu kolejnych linii wybierania dodatkowege obrazu w nie wykorzy-
stywanych liniach wybierania /zwykle w okresie wygaszania plonowe-
go/ obrazu programu telewizyjnego. °

Przy przesyianiu po jednej .1inii obrazu w co drugim polu czas
nadania caiego obrazu wynlesie 17,5 sekundy /525:30/. Czas ten mos-
"na skrécié bad? nadajac tylko po jednym polu kazdego cbrazu, bad#
nadajac kolejne linie w kasdym polu lub prz :znaczajge wiece] nii
jedna linie wybierania w kazdym polu. Sygnst dfwigku towarzyszacego
moina wéwezas przesylad na przyktad za poroca dodatkowej podnoégne;j
wraz z sygnalem fonlcznym programu telewizyjnego. '

Schemat blokowy urzadzenia nadawczego i urzadzenia odbiorczego
pPrzedstawiono na rys. 5. SygnaX wizyiny obrazu stalego jest przy od-
biorze wydzielany za pomoca bramkowania z sygnalu programu-telewi4
zyjnego 1 rekonstruowany za pomecy urzadzenia pamigciowego /np. ma-

lego magnetowidu piytowego/, ktdrego pojemnoéé powinna cbejmowad 2
Vcalkowite obrazy. W czasie powtarzanego nadawania Jjednego obrazu u-

k¥ad pamigciowy zapisuje linie oo linii nastepnego obrazu. Wraz z

sygnatem dodatkowego obrazu musi by¢ nadawany specialny sygnal kon-

trolny do.sygnalizacji linli wybieranla; w ktdrych nadaje sie dodat-
kowy' obraz, oraz sygnalizacji momentdw zmiany obrazu na nastepny.
Istniejg takZe mozliwofci nadawania cbrazdéw statych za podredni-
ctwem kanatu fonicznego. Niektdre rozwigzania tego zagadnienia przed-
stawia rys. 6. Oczywiécié w tym przypadku pasmo czestotliwodcl wi-
zyjnych musi byé odpowiednio zawgZone przez zastosowanie metody po-
wolnego wybierania. MoZna te2 wybierad obraz z predkoscia przyijeta
w telewizji, zaréjestrowaé'sydnal, a do celdw transmisiji odczytywad
go z cdpowiednio mniejszg predkoéciq. Daje to wynik taki sam, jak
metoda powolnego wybierania, a ma te zalete, e moOZna stosowad typo~
we urzadzenia telewizyjne do analizy obrazu. ’ !
Niezaleznie od spesobu transmisji sygnatu wizyjnego, niezbedne
jest w tych przypadkach przy jegq odtwarzaniu na odbiorniku telewi-
zyjnym przywrécenie witadciwej skali czasu, co wigze slg z zastosowar
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niem uktadu pamigciowego. Zapisywanie sygna¥u odbywa sig z matg
predkodcia, natomiast jego odczytywanie - 2 predkoscig odpowiednio
wiekszq. ’

4. KONCEPRCIA SYSTEMOW TELETERSTOWYCH

W ciagu ostatnich kilku lat zainteresowanie przesytaniem infor-
macji tekstowych zaczglo bardzo szybko wzrastad. Udane eksperymenty
systeméw teletekstowych w Wielkiej Brytanii doprowadzily do wprowa-
dzenia ich tam do powszechnego uzytku i wszystko wskazuje na to, Ze
ta nowa siuzba telekomunikacyjna bgdzie sle szybko rozpowszechniad.
Réwniez i w innych patstwach prace w tym kierunku sg bardzo zaawan-
sowane. Nalezy sig wiec spodziewad rychlego 1 powszechnego wprbwa—
dzenia syétemu teletekstowego do eksploatacii. '

zasada dzialania systemu teletekstowego jest w gruncie rzeczy
pardzo prosta. Przekazywane wiadomoéci sa grupowane w strony tekstu
sktadajgce sig z wierszy utworzonych z poszczegdlnych znakéw alfa-
numeryéznych lub graficznych. Znakdw nie przesyia sieg bezposrednio
w postaci sygnatu wizyjnego /reprezentujacego obraz tych znakdw/,
ale przekazuje sig w formie cyfrowej dane o kazdym znaku, informu-
jac o tym, jaki to jest znak i jakie Jest jego potozenie na stronie
tekstu. ‘ L

Przesytane dane sa gromadzone W urzadzenliu pamigeciowym po -stro-
nie odbiorczej, a nastgpnie przy zastosowaniu tzw. generatora zpaF
kéw alfanumerycznych przetwarzane na sygnai wizyiny, dajacy na ekra-
nie odbiornika telewlzyinego obraz przekazywanej strony tekstu.

W obecnych systemach teletekstowych wykorzystuje sie alfabety o-
parte na powszechnie stosowanym przy transm153i danych mTdeynarodo-
WY alfabecie zalecanym przez CCITT oraz IS0 /. Alfabet ten jest o-
party na kodzie 7-bitowym i zawiera 128 podstawowych znakdéw /znakl
sterujace i znaki graficzne, takie jak litery, cyfry i symbole/.
zaleta tego alfabetu jest mozliwoéé rozszerzania zbloru znakdw, co
jak sie przekonamy Jjest wykorzystywane w systemach teletekstowych.

Elementy w kazdym znaku sSg Ozhaczone przez b7, b6 "bl' gdzie b7
jest bitem najbardziej znaczacym, zas b - bitem najmniej Znaczacym..
Kolumny i wiersze w tablicy przedstawiajacej alfabet nr 5 s ozna-
czone liczbami W notacji binarnej -i 621e51etnej Dowolny znak w ta-
blicy moze byé oznaczony albo przez ciag bitdw w kolejnosci cd bitu

'x(ISO - Miedzynarodéwa Organizacja Normalizacyjna.
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najbardziej znaczacego, albo przez numer kolumny i wiersza. Na przy-
k¥ad cyfrg 6 moiemy zidentyfikowad jako: bllOllO lub 3/6. .

- Znaki znajdujace sie w kolumnach 0 i 1 alfabetu nr 5 s3 to znaki
sterujace, ktdére mezna po&zielié na znaki przeznaczone do:

TC - sterowania procesu transmisji informaciji;
FE - sterowania zapisem lub ukiadem informacji; '
DC - sterowania aparatdw kodcowych; .
IS - oddzielania od siebie i wyznaczania blokdw informacii w sensie
logicznym. ' ‘ -

i
i

5. SYSTEMY TELETEKSTOWE ROZSIEWCZE
5.1. System angielski TELETEXT

W 1872 roku angielska korporac;a radiodyfuzyjna BBC podjexa Dpra-
cowanie i eksperymentalne préby systemu nazwanego CEEFAX, a wkrdtce
| potem organizacja IBA wystapiZa z projektem systemu,ORACLE o bardzo-
zbliZone) zasadzie dzialania. Oba te systemy po 2-letnim okresie
prdéb ujednolicono, tworzac w roku 1974 system TELETEXT, wprowadzony
‘do prdébnej eksploatdcji w 1976 roku. .

System TELETEXT jest typowym systemenm teletekstﬁqu rozsievwczym.
Dane informacyjne przesyla sie w czasie nadaWania'progrému telewizyj-
nego, wykorzystujqc linie wybierania obrazu w okresie wygaszania
pionowego. ] : . ‘ . _ o - /

5.1.1. Alfabet i format stroﬁy

Miqdzynarodowy alfabet nr 5 odpowiednio zmodyfikowano, przystoso-”
wujac go do jezyka angielskiego przez wprowadzenie odpowiednich zna-
kéw pisarskich powszechnie uizywanych w tekscie anglelskim i rozsze-
rzono przez wprowadzenle. 64 znakdw graficznych umozliwiajacych zo-
brazowanie prostych figur /rys. 7/. Poza- tym wprowalizono do alfabe-
tu széreg znakdw sterujacych, ktdére pozwalajg uzyskiwad- dodatkowe

efekty na obrazie, a mianowicie;
"= wysokoéé liter /duiych i maltych/ moZe byé normalna lub podwdina;

= wszystkie znaki mogg by¢ odtwarzane w 6 kolorach, jak-rdwnigé ja-
ko biate na czarnym tle;

- znaki graficzne moga by¢ odtwarzane tacznie lub rozdzielnie:

- znaki moga byé odtwarzane jako state lub migocace{
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- napisy moga by¢ umieszczone w tle obrazu telewilzyjnego lub jako
wstawki w obrazie.

. Przesylane wiadomodéci sg podzielone na ézw. strony, = ktdrych
kazda sklada sig z 24 wierszy po 40 znakéw w wierszu.

Zestaw 100 stron tworzy tzw. magazyn. W systemile TELETEXT istnie-
je mozliwogé nadawania 800 réinych stron tekstu, czyli 8 magazyndw
Obecnie jednak, a wiec w okresie prébnej eksploatacji wykorzystuje
sig tylko jeden.

Poboru liczby wierszy na stronie oraz llezby znakdéw w wierszu do-
konano i pﬁnktu widzenia *atwej czytelnodel tekstdw na ekranie tele-
wizyinym., - ’

Struktura sygnatu kodowego jest nastgpujaca /rys. 8/:

Podstawows jednostke tworzy tzw. sitowo bitowe /bajt/ zloZone z
8 bitdw. W sktad kazdego siowa wchodzi wigc 7 bitéw okfeélajachh'
dany znak .alfabetu oraz &ésmy bit, zwany bitem parzystosci, dziekl
ktéremu mozna korygowaé czedd bleddw powstajacych wskutek znieksztal-
cerl transmisyjnych. P

Na poczatku kazdego wiersza nadaje sie sygnak synchrOnizacji, o- -
bejmujacy 2 stowa bitowe /po 8 bitdw/ i sktradajacy sie z sekwencji
101010... /sekwencja rozbliegowa/ oraz éygnal startowy /ramkowania/
obejmuiacy 8 bitdw i reprezentujqcy liczbe 11100100. Nastepne 2 sto-~ .
wa hitowe zajmuje adres wiersza nadawany .t£zw. kodem BCD’ /. 0d tego
momentu rozpoczyna sie nadawanie informacji przeznaczonej 46 zobra-
zdwania, zawierajacej- 40 znakdw. !

Pierwszy wiers? kazdej strony tworzy tzw. nagiéwek. RdZni sie on -
tym od pozostaiych wierszy, Ze plerwsze 8 sidw bitowych tworzy adres
strony /nie odtwarzany na ekranie/. Adres zawiera numer strony, czas:
oraz 10 bitdw sterujacych, ktdre stanowia dla odbiornika’informacje
odnoszacy sie do caléj gtrony. W nagidwku mozna wiec przestad tylko
32 znaki, z ktdrych 24 s przeznaczone na podanie numerp.sffony,,da—
ty oraz tytulu strony. Pozostate 8 znakdw moina wykorzystywaé do po-.
dawania czasu lub do przesytania dodatkowych znakdw sterujacych.

W celu zapewnienia prawldifowofci odtwarzania tekstu adresy étron'.
1 wierszy oraz sitowa sterujace, sg chronione tzw. kodem Hammiﬁga,
ktéry umozliwia wykrywanie i korekcje bieddw transmisyjnych. Pozosta<-
te znaki sg chronione tzw. bitem pafzystoéci, ktéry umozliwia wykry-— .
wanie i korekcje pojedynezych bleddw w znaku._

x/Kod BCD. jest to sposdéb przedstawiania liczb dziesigtnych za pomo-
cga uktadu binarnego. :
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Dzigki adresowaniu wszystkich wierszy nie ma potrzeby przesyla-
nia wierszy pustych, tzw. nie wypeilnionych tekstem, co moie skrdécié
czas nadawanla strony. Po adresie wiersza odbiornik rozpozna polo-
zenie wiersza na stronie 1 odtﬁorzy go prawidiowo. Natomiast czas
przesytania wiersza, niezaleinie od liczby znakéw odtwarzanych w
tym wiexrszu, Jest stalty 1 rdéwny okresowl wyblerania linii w telewi-
zji, ezyli wynosi 64 Bs.

Znaki sterujace nie sg odtwarzane na obrazie, wigc w tym czasie
wystepuja przerwy.

5.1.2. Transmisja informac]i tekstowych

[N

. Do nadawania informacjk tekstowych‘wyquzystuje sig 2 linie wy-
bierania w kazdym polu obrazu. Ponilewaz w okresie wybierania jednej

'linii nadaje sie 1 wiersz tekstu, czas wige nadawania strony tekstu,

~ obejmujacej 24 wiersze, wynosi 0,24 s. Przy magazynie skiadajacym -

sie ze 100 Btron, czas oczekiwanid na pozgdana strone moze wynosid

co-najwyzej- 24-8.— — — ——— - ——

Kolejnodé przesylania poszeozegdlnych wierszy 1 stron magazynu
jest nastepujaca: ' : '

wiersz 1 strony 1;

. wiersz 1 strony 2,
- wiersz. 1 strony 3, itd. do

wiarsza 1 strony 100, naétepnie
wiersz 2 strony 1,.

wlersz 2 strony 2, itd. do
wiersza 24 strony 100. ' '

Do przekazywania informaciji tekstowych przeznaczono linie wybie-
rania 17 i 18 w pierwszym polu oraz 330 i 331 w drugim polu obrazu
/rys. 9/. ) -

Poniewaz w okresie aktywnym jednej linii wyliierania /52 ns/ nale-
2y przekazadé 45 sidéw bitowych /sygnai -synchronizaciji, adres oraz 40
znakdw/, czyli tacznie 360 bitdéw, przyjetoc wiec predko$dé nadawania
réwna 6,94 Mbit/s /444 razy czestotliwo$é linii/. Do nadawania zasto-
sowano modulacje impulsowa, w ktérej. stanowi logicznema "1" ‘odpowia-
da impuls, zad stanowi logicznemu "0" - brak impulsu /rys. 10/.Przed
wprowadzeniem impulsowego Sygnatu danych.na odpowiednie linie sygnatu
wizyjnego zbstaje on za pomocg filtru Nyguista odpowiednio uksztalto-
wany tak, aby widmo jego czqstotliwoéci byto dostosowane do charak-
terystyki przenoszenia kanatu telewizyjnego /rys. 11/.
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Amplituda sygnatu teletekstowego wynosi 66% amplitudy sygnaiu wi-
zyjnego od czerni do bieli.

Jak z powyzszego wynika, emisje programu telewizyjnego mozna nd-~
zwaé nodénikiem informacji tekstowych. Abonent telewizyjny ma moz~
noéé wyboru ogladania programu telewizyjnego lub interesujacych go

. w danej chwili étron magazynhu  teletekstowego.

5.1.3. Urzédzenia-nadéwéze

Sercem urzqdzenia nadawczego jest komputer /rys 12/ wyposaiony
w uktad'® pamieciowy cbejmujacy ok. 100 stron tekatu._Poniewaz kazda ]
strona zawiera 960 znakéw, co odpowiada ok. 7000 biﬁéw, pamied wiec
komputera powinna ‘mieé pojemnosd ck. 700 Kbit. .
Do komputera Ba dolqczone bezpoérednio lub liniami telefoniczny-
- mi odpowiednie terminalé, za pomoca ktdrych motna wpisywaé do pamie-
ci tredd poszczegélnych stron. Konputer ‘zawiera poza tym programy _
" pomocnicze, ktdre umozliwiajq-aktualizacje stron magazynu przez wy-
miane wierszy, stéw 1ub pojedynczych znakdw

.

- pane z pamigci komputera sg odczytywane w kolejnodcl 4ch nadawa-
nta, a nastegpnie- podlegajq obrdébce; W czasie ktérej dodaje sie sk~
jwencje rozbiegowa i startowe do pakietdéw informacji odpowiadajqcych

jeunemu wierszowi i. nadawanych w okresie jednej 1inii wybierania,
filtruje dla nadania impulsom wlaéciwego kaztaiti i na koniec wsta-
wia do sygnalu wizyjnego w okresie odpowiednich linii wybierania.

Nakktad redakeyjny jest w systemle TELETEXT bardzo maty w pordw-

naniu z telewizig programowyg. W BEC personel redakcyjny do biezqcego
opracowywania 100~ stronicowego magazynu obejmuje jedynxe 13 oséh.

_‘, '

5 i. 4 Odbiér sygnalu teletekstowego

5
b

Jak 3uz wyjaéniono, koﬂcowym urzadzeniem odbiorczym W omaw1anych
systemach, odtwarzajacym obraz przesylanych informacji tekstowych
jest odbiornik telewizyjny. Musi on jednak byé wyposazony w dodat-
kowe urzqdzenie, Zwane dekoderem teletekstowym, ktére umozliwl wy-
odrebnienie z sygnaiu programu telewizyjinego odpowiedniej czedci in-
formac;i, zgodnie z. zadaniem odbiorcy i przetworzy ja na sygnal wi-
zyjny dajacy obraz na ekranie. .

Uproszczony schemat funkcjonalny dekodera teletekstowego przed-
stawia rys. 13. %adania.tego urzqdzenia sa nastegpujace:

- wyszukanie linii wybierania, w czasie ktdérych jest nadawany sygnal
teletekstowy i wydzielenie tegc sygnaiu,
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- zsynchronizowanie czgstotliwodci generatora zegarowego przy wyko-

'
rzystaniu sekwencji rozbiegowych nadawanych na poczqtku kazdego

wiersza,
= rogzpoznanie znaku ramkowania,
~ rozpoznanie adresu wiersza 1 zapisanie w pamieci,

- rozpeznanie adresu strony tekstu na podstéwie pordwnania z adre-
sem wybranym przez uzytkownika 1 zarejestrowanie go w pamieci,

- skorygowanle bileddw odbieranych danych na pcdstawie kontroli pa-
rzystofci i kontroli kodu Hamminga,

- odbidr i rejestracia znakdw tekstu, -

- przetwarzania zarejestroWanych znakdéw tekstu na sygnat wizyiny w

generatorze znakdw alfanumerycznych i generatorze znakdw grafiCZu
nych, ’

- odbldér znakdw sterujchch i przetworzenle ich na-rozkazy okresla-
jace sposdb odtwarzania obrazu, np. zmiana koloru znakéw lub tia,
. migotanie znakdw, zmiéna wielkoSci liter itp.

Organem manipulacyjnym dekodera teletekstowego jest pulpit steru-
jacy wyposaZony w odpowiednie przyciski, ktérymi mozna wybraé numer
2adanej strony. W dekoderze nastepuje zarejestrowan;e ‘zakcdowanej
informacji o-adresie tej strony i wykorzystywanie jej do pordwnania
2 adresami stron w sygnale odbleranym. Do pamigcl dekodera przekazy-
wane s3 wdwczas jedynie dane dotyczace okreélonej strony tekstu.

Poniewaz ﬁ systemie TELETEXT adres strony zawigra numer oraz czas
nadawania /nie musi to by$ czas realny/, kéédy numer strony moze od-
nosi¢ sie do duzej liczby /az do 3200/ "pod-stron" oscbno adraso-
wanych . Déje to uzytkownikowi moznodd wfbierania stfony tekstu, ktdra
ma byé nadana o okreélonej godiinie i o tym czasie strona ta zosta-
nie automat&cznie_zarejestrowana i rose byé odtworzona na Zyczenie
oébiorcy. ‘ )

Poniewaz kazda strona tekstu zawiera 960 znakéw, pamied dekocdera
powinna mieé pojemnodé niecaie 7000 bitdw. Jedli kontrola parzystbf
éci jest dokonywana przed rejestracja, wéwczas nie ma potrzeby zapi-
sywanla bitdw parzystofcl 1 mozna dzieki .temun cdpowiednic zmniejszyé
pojemno$é pamieci. Zwykle stosuje sie tu uklady pamieci ze swobodnym
dostepem /RAM/; czesto spotykanym rozwigzaniem jest uzycie 7 ukladéw
pamigciowych o pojemnogci 1024 bity kazdy. Natomiast w generatorze
znakdw alfanumer&cznych i generatorze znakdw gfaficznych nalezy za-—
stosowad uktad pamieci statej /ROM/. UkZad ten. odpowiednio sterowany
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daje na wyjdciu sygnal wizyjny zadanego znaku alfanumerycznego lub
graficznego.: ‘
Dekoder teletekstowy musi poza tym zawieraé¢ uklad do. rejestrac31

‘adresdw stron,. jednak pojemnosd tej pamigei moze byé znacznie mniej- .
sza i nie przekracza wartodel 1 kbit.

‘ Znamienna cecha systemu TELETEXT jest tc,'ze znaki. steru)qce nie’
s34 W obrazie odtwarzane,. ale poniewaz zajmuja one miejsce znakowe
w wierszu, wiec W tym miejscu wystepuie przerwa w tekdcie. Istnieje
jedynle ‘mozliwo$é odtwarzania bez przerw przejéé kolorowych przy. al-'
fabecie graficznym i, wéwczas W luce na niejscu znaku sterujqcego
zmiang koloru powtarza sie. poprzed io nadany znak graficzny.
~ Dekoder teletekstowy, okredlany tu Jako dodatkowe urzadzenie do
,odbiornika telewizyjnego, nie musi byé'wkanany W formie osobnego
urzqazenia. Juz obecnie czo!owi producenci sprzetu elektronicznegé
opracoWali dekoder. teletekstowy w formie ukladu scalonego oO- wielkiej
skali integracji, tworzacego plytke S rozmiarach 20 X 15 om. Uktad
ten jest montowany W skrzynce odbiornika, stanowiqc jego integralnq
czefd.

5.2. System frz‘mcuski 'ANTIOPE

" W Ogrodku badawozym telekomunikacji CCETT we Francji opracowano

w 1974 roku koncepcje systemu teletekstowego © nazwie ANTIOPE /Acqui- .
sition Numerique et Televisualisation d’Images Organisees en Pages
a’ Ecritu“e/ Jest to, podobnie jak wyzZe] opisany, system przesyla—“ !
nia informacji tekstowych, przeznaczonych do odtWarzania na ekranie.
odbiornika telewizyjnego, jednak nie jest on - zwiazany z ckredlonym _
sposcbem transmisji. Dzieki temu moze byé stosowany zaréwno jako sy— -
- gtem rozsiewczy przy wykorzystaniu kanaZu telewizyjnego, jak réwniez
jako system dwustronny. Twércy systemu postawili soble za zadanie o~
pracowanie jego zasad w takl sposéb, aby -uzyskad jak nagwieksza je-
go wszechstronnoéé z punktu widzenia zastosowania do réznego rodza~
ju usiuy telekomunikacyjnych. " '

5.2.1. Alfabet i format strony

W systemie ANTIOPE przewidziano uzywanie licznych aifabetdw zgod-~
nie z zasadami ujetymi w Zaleceniu V.3 CCITT oraz w Zaleceniach 180
646 oraz IS0 2022. Alfabet podstawowy - alfanumeryczny—obejmuje duze
i mate 1itery, cyfry, znaki pisarskie i symbole /rys. 14/. Poza tym
obejmuje on dodatkowo 32 litery specijalne ‘i znaki uzywane powszech-

-
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nie w jezyku francuskim i innych jezykach guropejskicﬂ /litery.gpe4
cjalne sj to litery ze znakami dlakrytycznymi, np. litery akcéntgy'
wane e, i itp./. ‘Nadanie litery specjalnej;wymaga nadania przed nia
znaku ESC /1/11/rys. 15/, ktdry zmienia znaczenie znakéw po nim na=
rstepujqcych.

Za poroca ‘znaku ESC wybiera sgie alfabet specjalny, ktdry zawiera
- tylko znaki sterujace, okraélajace warunki odtwarzania obrazu.,
mianowicie: :

- kolor zneku /alfanumarycznego 1ub graficznego/,

" = 'kolor tia,’

- wysokoéé i szerckodd 1iter /normnlna 1ub podwdjna/,/

~ migotanie znakéw, : ' 9-' o
-'sposéb odtwarzania znakdw grafic:nych /!qcznie 1uh rozdzielnie/.
- numer uzywaneqo alfqpetu-. ' =

" Alfabet. graflczny }gst wyodrebniony i zawiara, podobnie jak w .
syatemie angielskim, 64 znaki. Ogélam moina w sy-temie ANTIOPE sto-
sowaé 16 rdinych alfab;tdw. Przewidziano prey tym rdwniei alfabety
nielaciﬁskie /np. cyrylica, arabuki/ ik ) S
_ Charakterystycznq cechq przyjetej zasady uiytkowania alfabatdw
jent duza ala-tycznoéé lystemu, latwoéé przystosowania do potrzeb _
jezykowych danngo kradu, co ‘ma istotne znaczanie dla normalizacji {
systenu teletekltowego w skali miqdzynarodowej L

W'systemie ANTICPE znaki sterujqce nié powodujq przerw w przeka-.
zywanym tekdcie. Mozna dziqki temu w. dowolnym miejacu watawid znaki
z innego alfabetu, zmienié kolor znaku: lub tia, ‘a nie wywoluje to .
powstania. 1uki. 2 drugiej jeédnak strony metoda ta wymaga uzycia znacz-‘
nie wiekszej 11czby znakdw aterujqcych niz jest to niezbedne w ay- ’

7 Btemie angielskim. Konsekwench tego jeat znacznie diuiszy czas na-

dawania infqrmacji Oraz .potrzeba stosowania w urzqdzeniu odbiorczym
Vpamieci stron o dwukrotnie-wigkszej- pojemnoéci - .

' Strona tekatu sktada aie 2z .25 wierszy. z ktdrych kaidy moze za~
wieraé do 40 znakdw. . .
‘ Podzatek strony jest oznaczony znakiem RS /1/14/ jseparator zanisu/,-.
po czym nastepuje numer stronyskladajqcy sle z 3 cyfr w kodzie BCD,” '

- chronionych kodem Harmminga. Poczqtek wiersza okrefla znak US/L1/15/
/separator jednostek’ informacji/, a:po nim nadaje sig 2-cyfrowy numer.
wiersza w ten sam sposdb jak numer strony. Wiersz moZe sieg korczyé

_badZ znakiem US nastepnego’ wiersza, bad#¢ znakiem LF/0/10/ ‘/zmiana
wiersza/. czﬁ wreszcie znakiem oznaczajacym nastepny pakiet danych:'
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Jefli wiersz zawiera wicce] ni2z 40 znakdw tekstu, to znak 41 jest
uwazany za pierwszy znak nastgpnego wiersza. Poszczeygdlne wiersze_
moga byé niekonpletne, tzn. nooa zawierad mniej nii'40 znakdw, RSw-
nieZz strona woZe nie zawierad niektdrych wierszy. Dzieki temu skra-
ca sig ogdlny czas nadawania informacji zawartych na jednej stronie,

5.2.2. Transmisja informacji tekstowych

8posdb transmisji danych rrzyjety w systemie ANTIOPE polega na
podzialestrumienia informacji na pakiety zawierajgce do 40 sidw
b-bitowych 1 kolejne nadawanie tych pakietdw z odpowiednia informa-
cjg adresows. Taki system transmisji zosta¥ przez jego pwércéw nazwa-
hy DIDON. Umozliwia on transmisje danych niezaleinie od systemu te-
letransmisyjnego z predkéécia dostosowang do danego systemu,

W przypadku nadawania informacji tekstowych w ﬁrogramie telewizyj~
nym kazdy pakiet danych jest przesyiany w okresie wybierania jednej-
linii obrazu /rys. 16/. Pierwsze § sidw kazdego pakietu stanowl przy
tym jego adres, na ktéry skiada sie /rys. 17/:

- sekwencja rozbiegowa /synchronizacja zegara/,

- sekwencja startowa /synchronizacja sitdéw/,

- identyfikacja macazynu /kanalu informacyjinego/, .

- indeks clagrodci pakietdw nalezacych do danego maéaz§nu Jhumeracia
biezgca/, -

- indeks wypeinienia pakietu /liczba sitdw informacyjnych/.

] Pozostate 32 siowa sg przeznaczone do nadawania znakdéw teksto-
wych i sterujacych. '

Do nadawania danych zastosowano, podbbnie jak w systemie ahgiel—
skim, modulacje NRZ i ksztaltowanie impulsdéw dla nadania im ksztattu
funkecji sinus-kwadrat.

Predkod¢ nadawania przyjeto réwna 6,203 Mbit/s.

5.2.3. Nadawanie i odbiér sygnalu telétekstowego

Zardwﬁo sposdéb przygotowania informacji do naaania jak 1 sposdb
jej odbioru jest w systemie ANTIOPE w zasadzie taki sam, jak i w o-
pisanyﬁ roprzednio systemie TELETEXT. Oczywidcie zardwno po stronie
nadawcze]j, jak i odbiorczej nalezy uwzglednié¢ rdéznice wynikajace =z
réznych zasad organizacjl danych. Wyraza sig to przede wszystkim w
odrebnej organizacji uktaddéw pamieciowych. System ANTIOPE wymaga z
feguky wigkszych pojemnosci pamigci niz system TELETEXT.
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Pamigdé stron w urzadzeniu odbiorczym musi mieé pojemnogdé 7x1 kbit,
zas$ pamied¢ funkcji - 8 x 1 kbit. Kazdy znak odtwarzany na ekranie
jest jednoznacznie okredlony przez: )

- 7 bitéw kodu alfanumerycznego lub kodu graficznego /pamieé znakdw/,

- 8 bitdéw funkcyjnych /pamied funkcji/ o nastgpujgcej interpretacji
/wartosé¢ znaczgca 1/: -

fi - . czerwony

£f2 - zielony " kolor znaku lub tta zaleinle od f4
£3 - niebieski )

£4 - tio '‘odwrdcone

f5 - wysokosé podwdjna

fs - szercko$dé podwdina

£7 - ﬁigotanie .

£3 - znak graficzny /0 - znak alfanume-yczny/

Uzyskiwanie wszelklch efektdéw trikowych # obrazie jest tatwe do
realizacji dzieki rdwnolegfemu dostepowi do informacji w pamieeciach.

5.3. Wiasnosgci transmisyjne systemdw teletekstowych

ﬁedna z istotnych cech teletekstowego systemu rozsiewczego jest
przesylanie dodatkowe] informacji fgczrile z sygnatem wizyjnym. Ozna-
cza to, Ze zardwno sygnal wizyjny jak i sygnal teletekstowy ulegaig
na diodze od osrodka nadawczego do odbiornika tym samym znieksztaz-
ceniom linearﬁym i nielinearnym oraz zakldSceniom.

W idealnym przypadku pogorszenie jakodsci obrazu telewizyjnego jak
i obrazu teletekstowego powlnno byé‘takie samo w konkretnych warun-

: kacbmodb;orﬁ. System teletekstowy bylby wéwczas w pelni‘kdmpatybilny:

W rzeczywisto$ci jednak oddzilaiywanle znieksztalcerd i zakidcen
transmisyjnych na sygnal wizyjny 1 sygnai ‘teletekstowy jest inne 2z
tego powodu, Ze plerwszy z nich jest sygnatem analogowym, drué; zas
- cyfrowym. .

Objawy tych oddziatywan zestawiono w tabeli na str. 18.-

Jak wykazaly terenowe badania witasnosci systemu TELETEXT, szcze-
gélnie krytyczne okazaly sie odbicia.bliskie; dajace znieksztaice-
nia charakterystyki amplitudowej, zwlaszcza jes$li wystepuje spadek
przy wiekszych czestotliwofciach wizyjnych. Przypadek odwrotny /pod-
niesienie charakterystyki przy podnognej chrominancii/ nie jest tak
krytyczny, lecz stawia ostrzejsze wymagania dekoderowl /niezbédne wy-
tiumianie podnognej, aby nie znieksztatcala sekwenciji synchroniza-



Tablica

Podzaj
zakldcenia

Spadek stosun-
ku sygnaiu do °
sz umu

Oddziaiywanie

owiaviny

Sygnat teletekstowy

staty spadek jakosci
obrazu /57 dB na 1
stoplen subiektywnej
oceny jakodci/.Dla
jakofeci b. dobrej wy-~
magana wartosé 40 4B

Nagily spadek jakos$ci od-
bioru przy ok. 22 dB. Wy-
stgpowanie bieddw staty-
stycznych; znaki braku-
jace wystepuja znacznie
czedciej niz falszywe

ZakIdcenie im-
pulsowe

Zakidcenie jednej lub
kilku linii w obrazie

Zafatszowanie jednego
lub kilku wierszy,, jesli
zakidcenie pojawia sig w
okresie wygaszania.

Odbicia dalekie
/kilka ps/

Zjawy pojedyncze lub
wielokrotne

Czedciowo systemdtyczne
btedy na stronie tekstu
zalezne od fazy sygnaiu
odbitego

Odbicie bliskie
/ok. 100 ns/

Maty wpiyw na Jjakodd
obrazu /zmniejszenie
ostrosci, plastyka/

Znieksztafcenie widma sy-
gnalu; czedciowo bardzo
krytyczne dla tekstu
/btedy systematyczne/

Znieksztalcenia
czasu przejdcia

Btedy pokrycia /luminan-
cja - chromipancja, wi-
doczne od ok. *+ 200 ns/

Znieksztaicenia impulsdw,
krytyczne juz od ok.

+ 100 ns, wystepujace
przewaznie jako biedy sy-
stematyczne

cyjnych/. Stwierdzono réwniez, %e silny wplyw maja odbicia sygnatu

od ziemi, przy czym sa one zialeine od wysolkodci anteny nadawczej i

odbiorczej, a takze od punktu odbicia.

Niekorzystna ckolicznodecig jest przy tym, ze odbicia te zmieniaja

sig zaleinie od pogody i od pory roku. Uwydatnia sig to zwiaszcza w

terenie gdérzystym.

6. SYSTEMY TELETEKSTOWE DWUSTRONNE

6.1. Podstawowe zaloZenia systemu

W odréznieniu od systemdw teletekstowych rozsiewczych system dwu-

stronny umozliwia nie tylko odbidr informacii przesytanych przez cen-

trale dc abonenta, lecz rdwnieZ wysytanie informacji od abonenta do

centrali lub do innego abonenta. Transmisja informacji odbywa sie w
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oM systende za po.-s’rednict:.\'am' publicznyeh sieci teletransmisyinyeh, gidwnie
sieci telefonicznej, najbardziej rozbOWSzechnionej i dajacej pelne °
mozliwesdeci komutacyjne. Predkod¢ pPrzesylania informacji musi byé ze
zrozumialych wzgleddw dostosowana do mozliwesci danego systemu trans-
misyijnego. .

Poniewaz w systemie teletehgtowym dwustronnym polaczenie odbywa
5ig na zasadzie tworzenia indywidﬁalnégo tgcza pomigedzy abonentem i
centraly, tredé¢ wiec przesyianych informacji moze by¢ praktycznie
nieograniczona, zalezna od aktualnych zainteresowan abonentdw. Oko-
liczno$é ta stwarza wigec bardzo dogodne warunki dla systemu informa-
tycznego o licznych zastosowaniach.

Systemy teletekstowe dwustronne s3 obecnie w centrum Zaintereso-
wanl administracji tacznodei wielu krajdéw, gdzie do szybkiégo rozpo-
wszechnienia tych systemdw Przywigzuje sie duza wage ze wzgledu na
mozliwosci tworzenia nowych atrakcyjnych usitug telekomunikacyijnych.

RéwnieZ i na terenie migdzynarodowym Sprawa ta zostala potrakto-
wana bardzo powaznie i uznana za zagadnienie wymagajace pilnego roz-
wigzania. W Grupie Studidw VIII CCiTT utworzono bowiem Zagadnienie
11/VIII, ktérego celem jest opracowanie parametréw technieznych sy-
stemu teletekstowego dwustronnego, umozliwiajacego Iacznodd miedzy-
narodowa. Na okredlenie tego systemu'przyjeto tymczasowo nazwe "Wi-
deoteks" /pisownia oryginalna "Videotex"/. Nazwy tej nie naleiy my-
1i¢€ z nazwa "Videotext“'pxzyjetq W jezyku niemieckim na okreédlenie
uprzednio opisanych systemdw teletekstowych rozsiewczych.

W zakresie pestepu prac nad omawianymi systemami najbardziej za-
awansowana jest Wielka Brytania, gdzie w roku 1978 zaczgto z wielkim
rozmachem rozpowszechniaéd system o nazwie "PRESTEL" /réwnies uZywa-
na jest nazwa "Viewdata"/.

Podstawowym zatozeniem systemu wideoteksowego jest przesylanie
informacji tekstowych i grafleznych w zakodowanej formie cyfrowej i
odtwarzanie tych informacji w postaci tekstdw i prostych rysunkdw
ha ekranie odbiornika telewizyjnego. Jest to wige,  jak widaé, taka
sama zasada, jaka przyjeto wssystemach teletekstowych rozsiewczych.
Przyjmuje sie réwniez konsekwentnie warunek, aby oba rodzaje syste-—
méw - dwustronny i rozsiewczy - byty w mozliwie duzym stopniu kompa-
tybilne, co pozwoli na ujedriclicenie urzadzénia odbiorezeqgo abonen-—
ckiego i korzystanie z usiug obu systemdw.

Nastepnym zatoZeniem systemu wideoteksowego jest wykorzystanie
do przesytania informacji sieci telefonicznej, za pomocq ktérej abo-
ﬁent uzyskuje poprzez centrale telefoniczne dostep do central wideo-
teksowych, w kﬁdrych za pamocy komputerdw sa przygotowywane informa-
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cje w odpowiednie] formie. W ten sposdb abonent uzyskuije mozliwosdé
prowadzenia dialogu z. komputerem i uzyskania zgdanej informacji.

W celu wyjasnienia zasad dziatania systemu wideoteksowego mozna
sie posiuzyé opisem systemu " pRESTEL" jako typowego 1, co najwaz-—
niéjsze rozwigzania juz zrealizowanego w praktyce.

N

6.2. Alfabet i format strony

W systemie “PRESTEL" przyigto ze wzglgdu na kompatybilnosé z éy—
stemem rozsiewczym "TELETEXT", Jjak réwniez i systemami telekomunika=-
cji tekstowej‘hlfabet'miedzynarodqu nr 5. Ze wzgledu na wymagania
transmisyjne wprowadzono do niego pewne modyfikacie /w stosunku do
TELETEXT/, a mianowicie = znaki sterujace'odtwarzaniem obrazu prze-
niesiono do kolumn lé i %a, natomiast w kolumnach 0 i 1 umieszczono
zgodnie z Zaleceniem V.3 CCITT znakl sterujace © nastgpujacym d;ia—
*aniu /rys. 18/: .

NUL /0/1/ - sto3owany do synchronizacji : ,

ENQ /0/5/ - znak wysylany przez komputer do urzadzenia abonenckie-
go, rozpoczynajacy automatycznie jego identyfikacje,

Bs /0/8/ - przesunigcile pozycii czynnej o jeden znak w lewo,

HT /0/9/ - przesunigcie pozycjl czynnej © jeden znak ¥ ﬁrawo,

LE /0/10/ - przesunigcie pozycji czynnej o jedén wiersz w 4aséi,

vt /0/11/ - przesunigcie pozycii czypﬁej o jeden wiersz w gére,

FF /0712/ - gkasowanle catej strony i przesunigdie pozycii czynnej

" na poczatek strony /lewy gérny rdég obrazu/,

cR /0/13/ - przesunigcie pozycjil czynne] na poczatek wiexrsza,

pcl /1/1/ - gzpaki sterujace stoscowane do zdalnego wiaczania urzg-
pcz2 /1/2/ dze do rejestracji- na tagmie i drukarek:

pc3 f1/3/

pca /1/4/

CAN /1/8/ - kasowanie wiersza /uzywane tylko w kierunku od abonen-—

ta do komputera/,

ESC /1/11/ - zmiana znaczenia znaku nastepnego’/tzn. wskazanie, Ze

nastepny znak nalezy do zbioru w kolumnach 2a = Ta/,

182 /1/14/ ~— przesunigcie znacznika na ekranie na poczatek strony
/lewy gérny rég obrazu/.
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Na omdwienie zasluguje rola znacznika, jaki zastosowano w syste-
mie PRESTEL. Wystepuje on w obrazie jako jasny prostokat, wypelnjﬁ—
jacy pole dugzej litery. foloéenie jego wskazuje miejsce, w ktdryn
pokate sie nastepny znak wysylany przez komputer. Znacznik tén moze
byé réwniez przesuwany w dowolne miejsce obrazu badZ zdalnie przez
komputer, badéZ odpowiednimi przyciskami w urzadzeniu odbilorcezym.
Moze on byd ﬁakie wylaczany. .

Format strony PRESTEL przyjsto taki sam, jak i w systemie TELE-
TEXT, A wiec 24 wiersze p0.40 znakéw. Poszczegdlne strony i wiersze
sg réwniez w takl sam sposdb adresowane. Zatozenia te, chzﬁie 2
przyjeciem bardzo zblizonego alfabetu, zapewnia kompatybilnogé obu
systemdéw. Dzieki temu stosunkowo latwo jest skonstruowad dekoder
odbierajacy zardwno sygnal teletekstowy, jak i wideoteksowy.

Oscbnym zagadnienlem jest forma dialogu uzytkownika z komputerem.
Jezyki stosowane do komunikacji z komputerem ugnano w tym przypadku
za zbyt skomplikowane dla powszechnego uzytku. Za najﬁlaéciwsze roz-
wiazanie uznanc wybdr informacji przez uZytkownika za pomocg odpo-
wiednio skonstruowanego spisu tregci.

Poniewaz w systemie wideoteksowym zasdéb wiadomos$cl moze byé pra-
wie nieograniczony, wigc liczba stron magazynu moZe siggad wieluset
tysigcy, a nawet miliondw. W tej sytuacii spis tredci musi byd wie-
lostopniowy, co ilustruje rys. 13. UZytkownik wybiera kolejne stop-
nie spisu, wybier&jac kazdorazowo odpowiednia cyfrg danej strony

spisu.

6.3. Transmlgja informacji tekstowych

bo przesyiania informacji za podrednictwem linil telefonicznych
zastosowano w systemle PRESTEL kod asynchroniczny 10-jednostkowy
/bitowy/. Kazdy znak tworzy 8 bitdw, z ktdrych 7 zawiera informacije,
zag Ssmy jest bitem parzystodci. Przed kazdym znakiem jést nadawany
bit "start" /logiczne "0"/, zad sekwencije korczy bit "stop" /logicz-
ne "1"/ frys. 20/. Asynchroniézny system transmisyjny zostai przy-

. jety ze wzgledu na jego prostote oraz szerokie rozpowszechnienie w
systemach transmisji danych.

Predko$¢ transmisji w kierunku od komputera do.abonenta powinna
by# mozliwie duia, co zapewnia dostatecznie krdétki czas nadawania
jednej strony tekstu, natomiast prgdko$é w kierunku przecliwnym po—
winna by¢ mniejsza, odpowiednio do recznego nadéwania. Zgodnie z za-
leceniem V.23 CCITT predkofci te ustalono na 1200 bip/s w kierunku
od komputera do abonenta i1 75 bit/s od abonenta do korputera.
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Sygnait wideoteksowy jest przesytany w zakresie czestotl)iwodci a-
kustycznych, przy czym: :

- w kanale od komputera "1%1= 1300 Hz
do abonenta "0" = 2100 H=z
- w kanale od abonenta "1" = 390 Hz .
/
do komputera . "0" = 450 Hz

W czasie gdy zadne dane nie sg przesytane ani-w jednym, ani w
. drugim kierunku, kornputer wysyla staty ton o czgstotliwodei 1300 Hz,
zad urzgdzenie odbiorcze - ton o czgstotliwodei 390 Hz. Sygnaly te
zapewniajg kohtrole.ciqgloéci potaczenia.

Predko$¢ nadawania informacji- 1200 bit/s odpowiada 120 znakom na
sekunde, a wiec nadanie jednej petnej strony tekstu zawierajace]
960 znakéw trwa 8 sekund.

6.4. Struktura—sieci-wideoteksowej 1 powigzania
z siec%q telefonicznag

.

Polaczenie wideoteksowe mozna schematycznie przedstawié jak na
rys. 21. ]
MozZna je podzielié na trzy gidwne czgdcis

= urzgdzenie abonenckie,
- sied telefoniczna,
- centrale wideoteksowy.

Wideoteksowe urzadzenie abonenckie jest bardziej rozbudowane niz
urzgdzenie teletekstowe. Musi ono bowiem nie tylko umozliwiaé odbidr
sygnaidw przesytanych linig telefoniczna z centrali wideoteksowej,
ale réwniez i nadawanie sygnaléw do centrali.

Urzadzenie aboﬂenckie musi byé zatem wyposaZone w pulpit sterow-
niczy, za pomoca ktdregc moZemy nadawad odpowiedhie znaki do centra-
1i i w ten sposdh wybieraé_poéqdahq informacje. W prostszych rozwia-
zaniach pulpit taki daje mo#nofé nadawania tylko znakdw numerycznych
/cyfry od 0 do 9/ oraz kilku innych znakdéw funkecyinych, natomiast
rozwiagzania bardziej rozbudowane zawleraja peiny alfabet alfanumerycz-
ny. Urzadzenie abonenckie musi- poza tym wytwarzad sygnaty ‘synchroni~
zacji pozlome) i pionowej, zapewnlajaceprawidlowq pracg odbiornika
telew1zyjnego.

Zadaniem centrali wideoteksowej jest przesylanie informacii tek-
stowych wedlug Zadand abonentdw. Wyposazenie centrall wideoteksowej
Jest bardzo zbliZone do wyposaienia teletekstowego urzadzenia nadaw-~

A

-
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czego. Istotng rolg speinia tu rdwniez komputer, ktdérego zadaniem
jest odbidrx instrukcji przesytanych przez, abonenta, wybranie z u= -
kiadu pamieciowego informacji zgodnie z odebrang instruﬁch, prze-
tworzenie jej na sygnal wediug zasad przyjetych w systemie 1 prze-
stanie do abonenta. i ]
Poniewaz w systemie wideoteksowym rdinorodnodé informacji zada-
nych przez abonentdéw moze byd ogromna, uklad pamieciowy komputera
powinlen mie¢ olbrzymia pojemnodé, codpowiadajaca wielkiej liczbie
étron magazynu /nalezy przypomnied, Ze w wyzej opisanym systemie
TELETEXT, ktérego magazyn informacyjny jest ograniczony do 100 stron,
uktad pamigciowy ma pojemno$é ok. 700 kbit/. ‘
Informacje, ktdre moga byé przesylane w systemie wideoteksowym
moZna podzielié stosujaF rdzne kryteria podziatu, na- przykiad:

- kryterium okresu aktualnoéci,
- kryterium obszaru zainteresowania,
- kryterium czestodci zapytand.

W plerwszej grupie bedzliemy wilec rozrdziniadé informacje, wymagajg-
ce aktualizacjl co gddzine, kilka razy dziennie, codziennie, co kil-
ka dni itp. ' _

‘Druga grupa bedzle zawieraé informacje, zainteregowanie,ktérymi
ma charakter lokélny} regionalny, krajowy czy migdzynarodowy. Stosu--
jac podziat wedlug trzeclego kryterium bedziemy dzielié informacie
na takie, ktérych abonent bedzie zadat kilka razy dzlennle, raz na
dzierd, co kilka dni lub rzadziej. . ' .

Takl podzial informacji musi by¢ uwzgledniony przy tworzeniu sie-
ci wideoteksowej. Za najbardziej racjenalna nalezazcby uznaé taka
strukture, w ktdérej dostep do central wideoteksowych byilby mozliwy
za podrednictwem central telefonicznych réznych ptaszczyzn: miejsco-
wej, okreqowej, miedzymiastowej /rys. 22/. Wéwczas, bréydzielhjqc
informacje o charakterze lokalnym oraz informacje najczqéciej zada—
ne przez abonentdw centralom wideoteksowym najnizszych pYaszczyzn,
mozemy sie spodziewad ogranicgenia najwiekszego ruchu do sieci miej-
scowe]j lub okregowej.

Inne informacje, O charakterze bardziej ogdlnym 1 rzadziej Zadane
bytyby przekazywane przez centrale wideoteksowe wyZszych rzeddw za
pofrednictwem sieci miedzymiastowych i miedzynarodowych.

Zaleta takiej struktury sieci wideoteksowej jest korzystniejsze
obciazenie sieci telefonicznej oraz mozliwogdé¢ ograniczenia pojemno-
$ci uktaddw pamigciowych komputerdw- wideoteksowych do rozsadnych gra-
nic.



7. ZAGADNIENIA KOMPATYBILNOSCL I NORMALIZACTI SYSTEMOW
TELETEXKSTOWYCH

Kazda nowa usluga telekomunikacyjna moZe sie rozpowszechniad je-

dynie wdweczas, gdy speinia podstawowe wanuﬁki:

- daje wymierne korzysci uzytkownikom,

- umozliwia tatwe powiazanie z innymi, juZ istniejacymi siuzbami.

Zagadnienia'te wystgpuija réwnieZ bardzo wyraZnie i w dziedzinie
systeméw teletekstowych. Nalezy tu bowiem zapewnié harmonijna i pra-
widlowg wspdiprace wielu systendw i urzadzenl telekomunikacyjnych,co
powoduje, Ze zagadnienia kompatybilnogei nabierajs znaczenia duzej
wagi. W preypadku systemdw Leletekstowych jest to tym wainiejsze,

e wigZe sie z masows produkcja specialnych qrzadzeﬁ abon?nckich,
oparta o technologig cobwoddw scalonych wielkiej skali integracji.
Podjecie taklejprodukcji jest niemozliwe, a co najmniej bardzo utrud-
nione bez ujednolicenia kowmpatybilnych systemdw teletekstowych.

W systemach teletekstowych do najwaZniejszych zagadnied nalezy
zapewnienie kompatybilnogci Systemu rozsiewczego i systemu dwustron—
nego w taki sposdb, aby odbiorcze urzgdzenie abonenckie moglo prawi-
drowo odbierad sygnaty zardwno jédnego, jak i drugiego systemu.

Zagadnienie to wystypilo przy opracowywaniu.zasad éystemdw angiel-
skich TELETEXT i PRESTEL. Poniewa2 pierwszy z tych systemdw powstal
wezedniej i zosta¥ wprowadzony do powszechnego uZytku, naleialo w po-
waznym stopniu ograniczy¢ moZliwogci systemu dwustronnego PRESTEL,
aby zapewni¢ kompatybilnog¢ obu systemdw.

~ Panuje jednak przekonanie, Ze system wideoteksowy czyli system
teletekstowy dwustronny, jako bardziej unlwersalny i dajgcy znacznie
szersze mozliwodei przekazywania informacji, powinien by¢ traktowany
jako system podstawowy, w oparciu o ktdry drogg niezbednych ograni-
czenl moZna utworzyd system teletekstowy_fozsiewczy, przYstosoQany
do nadawania dodatkowych informacii tekstowych w kanale telewizyj-
nym.

Tnna wazna sprawa w systemach teletekstowych jest  wykorzystanie
alfabetu miedzynarodowego nr 5. Oba systemy dngielskie zostaty przy-
stosowane do pisowni uzywansj W jezyku angielskim.' Natomiast w in-
nych krajach europeijskich, réwnlez stosujacych alfabet tacinski, uvuzy-
wa sie wielu specjalnych znakdw graficznych niezbednych do przedsta-
w;enia tekstu zgodnie z zasadami pisowni przyjetymi w danym kraju.
Zalecenia IS0 dotyczace wspornianego alfabetu migdzynarodowego umoz-



liwiaja rozszerzenie zbioru znakdw, co stanowiloby rozwiazanie za-
gadnienia, ale wymaga zmiany zasad kodowania informacji nrzyjetych
w systemach TELETEXT i PRESTEL. )

Sprawa ta moze by¢ pomijana w stosunku do systemu teletekstowego
rozsiewczego, ktdrego zasiey jest w praktyce ograniczony do obszaru
danego kraju, ale nabiera duzej wagi w systemie wideoteksowym, w
ktdrym Iaczno$é miedzynarodowa moZe by¢ bardzo ozywiona. .

Zwraca sig réwnieZ uwagg na koniecznofé uzgodnienia parametrdéw
systemdéw teletekstowych z parametrami innych systemdw lacznosci tek—
stowel. Chodzi o to, aby przy przesytaniu informacji tekstowych moz-—
na byto bez wigkszych trudnosci zastosowad rdwniez dotychczas uzy-
wane, urzadzenia, np. dalekopisy, drukarki itp. ’

Zagadnienia normalizacji systemdw teletekstowych sa przedmiotem
zywego zainteresowania organizacji miedzynarodewych CCIR i CCITT.
Zostaty bowiem przyjete odpowiednie programy studidw /w CCIR Program
Studidw 29B-1/11 - Teléetext, w CCITT Zagadnienie 11/VIII - Videotex/,
przy czym do szybkiego rozwiazania zagadnier dotyczgcych tych systew-
,méw przywigzuje sig duia wage.

Sytuac)je utrudnia fakt, Ze w Wielkiej Bryvtanii oba systemy zosta-
ty juZz wprowadzone do eksploatacji. Administracja angielska z natu-
ry rzeczy bedzie dazyé wiec do zéchowania parametrdéw technicznych
przyjetych przez siebie systemdw. Tym niemnie] przedstawiono jui
szereg propozycjl, obecnle dyskutowanych, ktdrych celem jest norma-
lizacja w skali europejskiej z zachowaniem moZliwie daleko idgcej
wzajemne]j kompatybilnodgci zardwno systemu wideoteksowego, w ktérym
informacja tekstowa Jjest przesylana za podrednictwem sieci teléfo-
nicznej, jak 1 systemn teietekstoweg03/rozsiewczego/, w ktérym in-
formacja tekstowa jest przesylana dodatkowo w sygnale wizyjnym, w
czasle nadawania normalnego programu telewizyjnego. ‘ '

-
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