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Jerzy Remant

621.3.082.4 .

ZAGADNIENIA WALKI Z HAEASEM
W JEDNOSTKACH EKSPLOATACYJ1CH
"RESORTU £ACZNOSCI

1. WSTEP

Zwalczanie hatasu w resorcie tgcznoéci jest realizowane poprzez:

- dzia%alnoéé.néukowo-bédawdzq dotyczgcg oceny uciqiliwoéci miejsca pracy
Tub stanowiska pracy oraz metod i $rodkdw likwidacji nadmiernego hatasu

Bl drgan"

- dziatalno$é techniczng dotyczacy projektowania i wykonawstwa przedsig-

~wzied zmierzajqcych do obniiehia ha%ésu;

- dziatalnosé organ;zacyjnq dotyczacq plof:laktykl zmn|EJszen[a UJemnych

‘skutkow oddZ|a+ywan|a hatasu.

W Swietle aktualnego rozpoznania techniki zwalczania hatasu do najwaz-

nlerzych przeds:¢w21gc w d21a*aanSC| naukowo badawczej nalezy zallczyc'

- opracowanie kryteriow UCTQZ}IHOSLI mierca pracy, UWZqIanIancych aktuaI—

ny stan wsedzy i moz)iwoscl tgchn:czneJ |ch kontroli,

*

- kontynuacje badar ctqg*ych w celu dokonywanla oceny stanu zagroZenia,

- optymalizacje procesu badawczego z punktu wldzenla efektow techniczno-

-ekonomlcznych

- organtzaCJg wspo+pracy Jednostek badawczych projektowych i eksploata-

cyjnych w zakreSIe prOJektowanla dokumentaCJi technlczneJ i wykonawstwa.

W d21a+alnosc1 techniczne] aktualnym problemem jest wypracowanie furm’
organlzacyjnych Ktére zobowigzatyby kierownictwo Jednostek organlzacyjnych -
resortu +qcznoscu do przygotowania dokumentacji technlcznej, uwzgigdnlan-
cej odpowiednie zabezpleczenle akustyczne dla nowo pro;ektowanych i moder-
nizowanych obiektdw, .

W dziatalnosci eksploatachnEJ "jednym, z waznych zagadn:en Jest organi-
Zacja szko]enla bhp pod .kgtem ochrony personelu przed nadmieriym ha*asem,A

w szczegdlnosci w zakresre stosowania Jednorazowych ochraniaczy s%uchu.



Istotng role w tyis dziataniu moze odegraé resortowa stuzba medyczna.

Wykorzystanie stuzb medycznych dla potrzeb walki z hatasem wydaje sié spra-.
wa waing, choclaiby ze wzgledu na informacje, jakimi ona dysponuje w za-
kresie zachoroward 056b. zatrudnionych w ﬁp PPTiT. Informacje takie inpgg u-
fatwié i przyspieszyd proces realizacjl preedsiewzied w zakresie 1ikwida-
cjit nadmiernego hatasuy,

W niniejszym opracowaniu zagadnienfa walki z hatasem przedstawiono w

aspekcie wynikdw badar resortowaj stuiby zwalczania hatasu.

2. ANALIZA STANU- ZAGROZENIA HALASEM
STANOWISK PRACY RESOATU tACZNOéCI

2.1. Organizacja badafi w zakresie zwalczania hatasu

.

Badania zwigzane z oceng uciazliwosdci miejsca pracy sg prowadzone w ra-
mach dziatalnosci objete] resortowa stuzbg zwalczania hatasu [}5]. Obe jmu-
je ona pomiary hatasu w obiektach pocztowych i te]ekomunikacyjnych,’prowa-
dzone przez stanowiska ds. zwalczania hatasu, nalezgce do Okregowych Labo-
ratoridw Poczty i Telekomunikacji.

Badania $rodowiska akustycznego, zagadnienia metodyki pomiaréw oraz
technikt likwidacji nadmiernego hatasu 5§ prowadzone przez Zak+ad,Anten
Zbiorowych i Akustyki Stoéowanej It. Obejmuja one obiekty telekomunikacyjne,
ﬁocztowe oraz zaktady przemystowe resortu tacznosci. '

Realizacja konkretnych przedsiewzieé technicznych opracowywanych w ra-

mach dziatalnodéci naukowo-badawcze] przebiega:

- poprzez przygotowanie odpowiedniej dokumentacji technicznej; praktycznle
wyttumienia sy realizowane na podstawie projektu wstepneqo lub zatoier
projektowych opracowywanych przez lt, a tytko w wythkowych przypadkach

na podstawie proejektu technicznego opracowywanego przez BSiPE;

- na podstawie projektéw opracowanych przez odpowiédnie komdrki stuzb admi-

nistracyjno-gospodarczych, uzgodnionych z akustykiem.

W ciggu ostatnich lat, tylko nieliczne obiekty telekomunikacyjne 1 pocz-

towe /okoto 20 obiektdw/ byty modernizowane zgodnie z przedstawiong proce-
durg. Jednakie wigkszo$¢ projektéw opracowanych przez Biuro Studidw i Pro-

Jjektdw tagcznodci nie uwzglednia lub bardzo formalnie uwzglednia zagadnienia
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ochrony przed hatasem, gdyz aktualne przepisy nie przewidujé uzgadniania
projektdw ze specjalistg - akustykiem. Udziat ékustyka w przygotowaniu do-
kumentacji odbywa sie na Zadanie inwestora.

Walka z padmiernym hatasem jest jedng z form dziatalnosci Fesortowej
stuzby bhp, dlatego $cista | aktywna wspStpraca odpowiednich komdrek'Bhp
i stuzb technicznych jest podstawg pomyslnej realizacji przedsiewzied w
tym zakresie, '

2.2. Obowigzujace kryteria oceny stany zagrezenia hatasem

Podstawg merytoryczng oceny stanhu zagrozenia miejsc pracy ﬁ pp PPTIT .
stanowig onormy branzowe /3 i 4/. _ '

Ocene zagrozenia stanowisk ‘pracy w zak%adach brzemys+owych /pomieszcze~
nia produkcyjne/ przeprowadza sig, oﬁierajgc sie na zaleceniu zewartym w
Rozporzgdzeniu Ministra Pracy, Ptacy i Spraw Socjalnych nr 77 z 17 marca
1976 r., Dziennik Ustaw z dnia 6 kwietnia 1976 r., uznajacym poziom diwie-
ku hatasu o wartosci 90 dB/A/ za ciynnik szkodliwy niezaleznie od rodzaju
wykonywanej czynnoéci, oraz na podstawie wymagania normy [lﬂ . L

Dopuszeczalne wartosci ﬁoéiomdw dZwieku hatasu w pomieszczeniach teleko-
munikacyjnych i pocztowych sa zawarte Q przedziale'60-75 dB/A/, przy czym
przyporzadkowanie konkretnej wartosci poszczegélnym rodzajom pomieszczen
lub stanowiskom pracy jést uzalefnione od charakferu pracy.

W opp PPTiTVyyréihiono 13 kategorii pomieszczen, Etérym_przyporzqdkowano
odpoﬁiednie wymagania na dopuszczalne poziomy dZwieku hatasu.

W swietle ustaled §wiatﬁwej Organizacjf.Zdrowia WHO Stockholm 1957 po-
ziom diwieku powyzej 90 dB/A/ moze wywoltaé chorobe zawodowa, zwang urazem
akustycznym. Hatas o poziomie nizszym, tj. od 60-80 dB/A/ nie zostat zali-
czony do czynnikéw chorobotwdrczych, tym nlemniej jest przyczyna powstawa~
nia zaburzer ustrojowych, np. zaburzeid w uk%adzie sercowo-naczyniowym lub
w dynamice kory mozgowe]; jest stresem [15,17], ktéry w konsekwencji wpty-
wa na obnizenie wydajnosci pracy i zmniejszanie odpornosci oraz sprawnocsci
.fizycinej ustrojd. ‘ '

ﬁ tym aspekcie wymagania norm branZo.ych [2,3] nalezy rozumieé jako kry-
teria ucig2liwodci hatasu. Jednakie{i wyn i kéw badéﬁ‘ha+asd prowadzonych w
latach 1977-1%79 0,12] wynika, #e Konieczne jest wprowadzenie nowe] interf‘
pretacji przekroczer dopuszczalnych pozioméw diwieku hatasu, uwzglgdniaja- .

ce] zaréwno wartosé poziomu dZwieku, jak i czas trwania ekspozycji pracow-




nikdw na dziatanie hatasu. Obydwa te parametry determinujg wielkosé bodz-

ca fizjologicznego - bodZca hatasu - jako nowe] miary ucigzliwosci miejsca

pracy.

jednostkach ucigzliwosci hatasu /JU/ wg wzoru

Ucigzl iwosé miejsca pracy ckreslona bodZcem ha%asu /B/ wyrazona Jest W

w ktdrym:

1 4.

poziom® bodZca’ hatasu,

wartos¢ przekroczenia poziomu dZwieku hatasu w stosunku do wymagan

norm, dB,

czas wystepowania przekroczenia w h, odniesiony do osmiogodzinnego

dnia*pracy,

U=14dB . h - jednostka ucigzliwosci hatasu.

)

1/

~Nowa miara ucig2liwosdci hatasu pozwala ustalié kryteria ucigzliwosdci

miejsca pracy w zaleznodéci od poziomu bodZca hatasu.

Dla potrzeb resortowe] stuzby zwalezania hatasu propohgje sie brzyjqé

kryteria ucigzliwosci miejsca pracy wg tablicy 1.

Tabli.

Kryteria ucigzliwosci miejsca pracy

1.

Lp. Poziom bodZca hatasu Kryt?r!um ucigzliwosct
w JU miejsca pracy
1 <15 dopuszczalny
2 16 - 35 niedopuszczalny
3 36 - 65 - niebezpieczny
b =66 bardzo niebezpieczny

rozktadzie widmowym, tj.

Kryteria uciazliwodci mieisca pracy dotyczg hatasu o statym w czasig

305

s(e2)= T (0, 'Tj —-g / /f(t-T)ert dt dT

+0,2s

takim, w ktérym:

+ oo

— e

72/

res



gdzie:
f(t-Tj - funkcja czasowa hatasu uwzgledniajgca czas obserwacji,
on
‘SﬁJ}F) - widmo chw110we hatasu, SGJ'Y) = J’F(ﬁ-T)ejwt dt,
S{w,T)Y - usrednlone w czasie widmo hatasu,
5 (w) - widmo hatasu state w czasie,
.2 - czestotliwosc,

My$lg przewodnig wprowadzenia.kryteriéw ucigzliwodci miejsca pracy wg
Tabl. 1 jeszujednolicenie dia potrzeb stuzb pomiarowyéh procedury orzeka-
nia o stanie zagrozenia hatasem cbiektdw resortu Yacznosci:

Propozyc;a wg wzory /1/ wynlka z analizy nastepujacych faktdw:

- obDW|QZUche normy branzowe W sposob nietolerancyjny rozpatruja przekro-
czenia dopuszczalnego poziomu dZwigku; natomiast istota ZJawlska hataso-
wego /struktura hatasu, czasowy charakter;, leJologla/ oraz brak oceny
bteddw pemiarow przeprowadzanych.wg norm [2,3] ‘stwarzajg koniecznogé 'do-
datkowej interpretacji, qwiglgdniéjqcej‘wiocenle.ucaqzl|WOSC| miejsca pra-

cy wymienione wezesnie] zagadnieniaj

- stwierdzenia s%uib.pomiarowych o ucigziiwo$ci miejsca pracy s w zasadzle
podstawg do podejmowania dziatan naUkowo-badawczych, technicznych lub or-

ganizacyjnych, kto -ych realizacja jest zw:qzana z odpowiednimi kosztami,

Na podstawie wyW|adow przeprowadzonych z osobami przebywancyml w hata-
sie ustalono pog]qd z ktérego wynika, ze najmniej ucigzliwe jest przebywa-
nie w ha%asne /sprawa dotyczy hatasu o tym samym poziomie dZwigku/ o zmie~
niajacej sig sktrukturze widmowej . Cz@stotllwosc tych zmian nie powinna by€
wigksza niz 5~ -l razy w czasie dnia pracy. o '

Ucigzliwosé hatasu, jak dotad nie byta rozpatrywana pod takim-katem wi-
dzenia /pomijajqc fizjologie efektdéw zmeczeniowych lub adaptachnych narzg-
du stuchu/, a moze miel pewne znaczenie praktyczne w projektowaniu wyttu-
mien. Uwzglqdnienie tego zagadnienia w praktyce polega+oby na zaprojektowa=
niu wyt%umlenla, ktére pozwala uzyskad zroznlcowanlestruktury pota akustycz-

nego w pomieszczeniach. NaJ%atwteJ cel ten moZna OSIQQHQC,.StOSUJQC materia-

'+y pochtaniajgce o réznym w funkcji czestotliwosci wspétczynniku pogtosowe~

go pochtaniania akustycznego. ;
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2.3, Ocena stany zagrozenia hatasem stanow!sk pracy
T rasortu fgcznodcl

Systematyczne 'badania hatasu w resorcie tgczrodel s3 prowadzone od

1976 roku, Obejmowata one 13 kategaFfi pomieszczed telekomunlkacyjnych i
poczrowych, drodowlska zewnétrznego w przypadku sitowni telekomunikacyj-
nych /elektrownie zapasowe/ oraz b kategori! pomleszczah w oblektach prze-
mystowych. Dla scharakteryzowania zagrozenis w zak¥adach przemystowych sko-
reystano 2 wynlkéw quaﬁ przedsta%ionych W pracach [h.(].

' Tabifeca 2

Wyniki badad hatasu w resorcie tacziode! w lacach 19761979

. Liezba Przekroczenia Procent pomie-
L Nazwa zbadanych | wymaged normo= | szezed dla po-
P . pomigszczenia poinjesz- wych zlemdw kryte-
czef . rium ponizej
ITczba ¥ "dopuszezal -
ﬂﬁgq“
1 Centrale automatyczne| 186 é1 33 S0
bfegowe i krzyZowe
2 Centrale miedzymia- 133 124 93 25
stows
3 Pomieszezenia z te- 152 135 89 70
fegraficznymi stano-
wiskami aparatowymi
4 Pomigszezenia sitowni 47 31 66 e
telekomun i kacy jrych )
5 Pomieszezenia z urzg~ (U3 S 79 Lo
dzeniami elektronicz= .
nego przetwarzania
danych
& Pomieszezenla staci 6 h 67 .-
radiowo-teiewizy jnych _
7 Biura napraw 8 b 50 == y
. . - X
Pomleszezenia pocz- (02 88 87 55
towe
9 Pomieszczenia w zakts 68 26 38 ==
dach przemys¥owych
tacznie 716 . 480 -=
w/ .

dotycey sal operacyjnych

Wytiiki badan hatasu w latach 1976-1979 przedstawia tablica 2 /powyiej/.

B



Naktady finansowe na dziatalnos$c walki z hatasem w resorcie tacznodci
w latach 1976-1979 przedstawia tablica 3 /ponizej/.

o Tablica 3
Naktady finansowe Ministerstwa tgcznoscl na prace B+R+W

: Liczba zreatllzowanych K Liczba 0sd .
Lp. | Rok |przedsigwzieé likwi~ = KOSZt tczba os6b,ktdrym po-
dacji nadmiernego w mln z¥ | prawiono warunkl pracy
hatasu
1 2 : 3 : 4" 5
1] 1976 T 26,9 - - 5110
2 - 1977 18 . 4 26,3 i 3800
3 1978 138 ) 18,1 3350 -
b | 1979%/ 9 1 13 | 3415
5 Razem )
w la- " 579 g6,6. 15675
tach 4
1976-79 ‘
x/

$rodki planowane

1. Pomieszczenia central automatycznych 1 telegraficznych, CA | CAT /typu

biegowego | krzyZowego/

Jest. to najliczniejsza—kategorla pomfeszczefi objetych badaniami hata-
su - 186 pohieszczgﬁ. A o _

Dopuszczalny poziom dZwleku wynosl 75 dB/A/, podczaé gdy Pomle}zone
wartodci poziomiw diwleku wahaja slqlod 54 dB/A/ dla central o pojemnosci
Ho Loo NN do 83 dB/A/ dla central o pojemnosci 10.000 NN.

Dla wartoéci 83 dB/A/ otrzymuje sig‘poiiom bodZca 8% = 32 JU, co wg ta-
blicy 1 odpowiada kryterium ugiqi}iwoéci "niebezpieczny' /3%/. W 10% pray-
padkéw pomieszczeniom CA ¥ CAT przyporzadkowano poziom bodica wiekszy niz
16 JU, co odpowlada wg tablicy kryteriom: "niédopuszczainy“, "nlebezpiecz-

ny'', "bardzo niebezpieczny''. Pozlom hatasu - z racji, ze Zrédtem jego s3

XIW niniejszym artykule w celu wyznaczenia ucig2liwosci wg D?] przyleto i
T = 4h. Obecne dane nle pozwalaja na.ustalenie faktycznego czasu oddzia ‘
tywania hatasu na stanowiskach pracy.



urzgdzenia komutacyjne - zalezy w sposéb naturalny od pojemnoééi i aktyw-
nogci centrali [13]. Jednakze wystepujgce tendencje maksymalnego wykorzy-
stania powlerzchni uiytkowe] sprawiajg, Ze poziom hatasu moze w-niektdrych
przypadkach osiggngé Jeszcze wicksze wartoscl. Z punktu widzenia ucigzliwo-,
" ged hiejsca pracy postgpowania takie jest niekorzystne, gdy: do chwili o-
beecnej nie opracowanc odpowiedniej metody obniZenia hatasy w tych pomiesz-

¢ reniach. Stosowsnie wyttumied $cian na ogét jest nieuzasadnione z punktu

widzenia akustyki, diatego obecne zalecenia Zmierzaja w kierunku:

- indywlduainego analizowania Srodowiska akustycznego w celu czesciowego

wyttumienia dcian lub stropu,

- grupowania urzadzen ‘komutacyjnych, tj. tworzenia obszardw o zrdéznicowa=~

nych poziomach dZwieku.
2. Pomieskzczenia central mi@dzymiastowybh, CHMM -

Badanitami hatasu objeto 133 pomieszczenia CMM, w tym 665 stanowisk -
czeniowych T pomocniczych. Qbowiazujgce wymaganie normy dopuszcza na sta-
nowiskach pracy hatas o poziomie 60 dB/A/. Jako niezgodne z norma przyjmu-
je sig te pomieszczenia, w ktdrych chociaiby jedno stanowisko pracy nie
spetnia wymagania. Z racji, ze Zrddtem hatasu w tej'kategorii pomieszczen
Jest rozmowa cbstugi stanowisk pracy, bedgca zardwno sygnatem uzytecznym
jak | przeszkadzajgcym - hatasem, nalezy przyjaé inne niz w tablicy 1 kry-
teria ucigzliwodci miejsca pracy, a mianowiele wy tablicy 4, gdyz stres
hatasowy w tym przypadku Jest czynnikiem mniej szkodliwym.

Poziom wymagari normowych dla pomieszﬁzeﬁ CMM przyjeto przgde wszystkim z
punktu widzenia zapewnfenia odpowiedniego tta -akustycznego, tf. prawidto-
wej pracy tgcza telefonlcznego oraz prawidtowej wydolnosci narzadu gtosu,
gdyz zgodnie z efektem Lombarda [IS] hatas wptywa na nadmierne zuzycie na-

- rzgdu ghosu. . o :
Tablica ,h

Kryteria ucigzliwosci miejsca pracy w CMM

Lp. Bodzieé hatasu " Kryterium ucigzliwosci
w JU miejsca pracy
1 <40 ' dopuszczalny
2 k1 - 70 niedopuszczalny )
3 270 niebezpieczny




— wartoscl pozaomow dzwiqku wahajq slg od 50 dB/A/ do 86" dB/A/ 0ko+o

' 25% pom|eszczen charakteryzu;e slg wuelkoscnq bodzca ha%asu wigkszg ‘nig ;:"::

- 4o JU, "¢co 'wg tabllcy iy odpow|ada kryter:om na pozuomie ”ntedopuszczalny””'

' I "nlebezpleczny“. Dla te] kategorli pomleszczen poquto stosunkowo najw1¢-i _

Ccej przedsinglgc zmierzajqcych do IikwidaCJi nadmiernego ha+asu. Na ogd%
sproWadza+y slg one: do'“;J'l '[_z“[',:.fl{ f".!“ ' e

= wyt*um:enla stropow i czqsciowo SCIan za pomocq dzwiqkoch*onneJ p+yty
g|psoweJ,h - C o T :

. zastosowanla“boazerll, mlgkklch zas+on, ig+owych chodnikow elementcw

. dekorachnych o T ‘ ‘ '

' w 1980 roku wdrozona zostanie nowa prOpOZYCJa fnstytutu tqcznoscl wy*r"
.t%umlan;a stanow:sk +qczenfowych, przedstawlona w pracy Dlﬂ Polega ona S

1na zastosowan:u SpeCJalnej podwleszanej nad. stanowlsklem kasety dzwiqko“
'ch+onneJ KD. 7por.” rys 1/x oraz migkklej wyk+adz|ny pod%oqowej 7-“- #

Dzngkl dobrym w+asnoselom poch%anlajqcym kasety KD, jej nrsklemu po
wleszenlu, migkkiej wyk%adzlnie pod*ogowej otrzmeJe sng qua5!kab|n¢ dzwng.
koch?onnq © skutecznosc! poch+anian!a rzgdu 6~ B dB Zastosowanle nad ka

~ dym stanownsklem pracy- takieJ kasety daje Jakosciowo nowy efekt, zwiqzanyﬂ'

z poch*anlansem przestrzennym.'.f J‘AJJV ‘ L :

Jednoczesne zastosowanle na scnanach tynkow wlelowarstwowyc

rys. 2 pozwala osqunqc skuteczndsc poch+anlania 10 dB.. ,;_'
- Idea’ rozwfqzanla wyt+umlania CHH, wg omawuanej pTOpOZYCJI,

na JESt na rys. 2.

_magan normy branzowej NartosciprZIbm
,.;-"'od sn dB/A/ do. 76 dB/A/ '

Rysunki zamieszczono ha koficu artyku
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nym z podstawowych sposobdw obnizania hatasu w tych pomfeszczeniach Jest
likwidacja hatasu samych Zrddet. Szczegdlnie gtosne sz aparaty dalekopiso-
we typu RFT T-51, obecnie najczesScie] ekspleatowane. Prdby zastosowania obu-
dow dfwigkochtonnyeh jak dotad, nie poprawity stanu zagrozenia hatasem.
Aktualne propozycje zmniejszenia hatasu w tych pomieszczeniach ddtyczé:
- eliminacji drgafd mechanicznych na stanowisku pracy;
w pracy It [8] zaproponowano wersje stotu dalekopisowego praktycznie eli-
minuJacego hatas spowodowany drganiami dalekopisu - idee tego rozwigza-

nia pokazano na rys. 3;
- wyttumienia pomieszczenia wg propozycjl przedstawionej na rys. 2,

W przysztosci problem hatasu w TGR /70% pomieszﬁzéﬁ/ bedzie maleé, gdyz
coraz powszechniejsze zhajdzie zastosowanie znaczmnie cichszy aparat daleko-
pisowy typu T-100 produkec]i CSRS.

4. Pomieszczenia sitowni telekomunikacyjnych z.prqdotwérczymi zespotami -

spalinowo-elektrycznymi /elektrownie zapasowe/

Badaniami objeto 47 pomieszczert z pradotwérczymi zespotami spalinowo-
-elektrycznymi, zlokalizowanych w wydzielonych, wolno stojacych budynkach
lub budynkach gospodarczych 0réz w obrebie budynku télekomunikacyjnegq
/obiekty podzlemne i pétzagtebione/. Wymagar normy [é] nie spetnia 31.0-
biektdw elektrowni zapasowych.

Dopuszczalna wartosé $redniego poziomu dZwigku hatasu w pomieszczeniu
sitowni telekomunikacyjnej z pradotwdrczymi zespotami spalinowo-elektrycz~
nymi /bez kabin dyspozyéyjnych/ wynosi 100 dB/A/ przy maksymalnym czasie
ekspozycji na hatas wynoszacym 1 godzine w ciggu dnia pracy. Maksymalna
warto$é poziomu diw?gku przenikajacego do otoczenia w od]eg+6§ci‘25 m od
wolno stojgcego obiektu wynosi 50 dB/A/. .

Wyniki pomiardw sitownl telekomunlkacyjnych /elektrowni zapasowych/
przedstawia tablica 5.

Dla te] kategorii obiektdw oceng stanu zagrozenia nalely przeprowadzac
jedynie zgodnie z pormg branZowg [2]. W przypadkach gdy czas ekspozycjl
jest diuiszy niz 1 godzina w ciggu dnia pracy, a poziom hatasu jest wigkszy
niz 90 dB/A/, nalesy korzystaé z zaleinosci poziomu diwieku od czasu eks-
pozyc]i podanej w normie [1ﬂ

Sitownie telekomunlkacyjne, zapasowe sg lokalizowane w réznych warun-

kach zabudowy miejskiej, diatego nie zawsze mozna wyznaczyc pozlom ciénie~
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Tablica 5
Zestawienie wynikdw pomiarowych ' '

Elektrownie Sredni poziom w po- jPoziam diwigkuxl na ze-
zapasowe Liczba | mieszczenlu diwigku |wngtrz obiektu w odl. 25 m
Moc w kW w dB/A/ w dB/A/
£100 : 19 ' 95 - 105 60
101-190 14 101 - 106 65
200 = 14 - 100 - 105 : 70
®/

Poziom diwigku zmierzony w miejscu najgtosniejszym. .

nia akustycznego w édleg+o§ci 25 m od obiektu. W przypadkach zabudowy tere-~
nu dopuszgzalny poziom déwieku hatasu przenikajgcy rs zewnjtrz budynku elek-

trowni zapasows] nalezy obliczyé wg wzoru:

= L, - 25
Lyg = by = k- 20 1g &=
w ktérym:
L25 - poziom diwigku w odlegtoséci 25 m,
L1 - poziom diwigku w od]eg?oéci " < 25 m,
r.. = odlegtosc obiektu /zewnetrznej krawgdzi $ciany/ od punktu pomia-

rowego, m,
kK - wspdtczynnik charakteryzujacy rodzaj zabudowy otoczenia obiektu
sitowni telekomunikacyjnej, tabl. 6. .

Wartosé w5p0+czynn|ka dla najczestszych form zabudowy oblektu telekomu-

nikacyjnego wg danych z pracy [7] przedstawnono w tablicy 6.
- ; ‘ Tabtica 5

Wspétczynnik k do obliczenia poziomu dZwigku

Lp. t Charakter zabudowy " Wartosé wspé%czynnika k
i Podworko 0,6 -0
2 Przestrzeid wolna : ' 0,8 -1,0

pod%oze w btoczeniu obiektu
ziemia, asfalt lub beton

3 Przestrzen wolna 1,2 - 1,8
zieler, zadrzewienie
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Zagadnienia zagrozenia hatasem, jak i achrony akustyczne j obstugi ze-
spotdw pradotwdrezych s§ obecnie przedmiotem dalszych badari, w wyniky ktg~
rych spodziewane jest ustalenie odpowiednich przedsiewzied Eechnicznych
-dia tej kategorii pomieszczer.
' Ochrona przed nadmiernymi drganiami jest realizowa%a W 5poséb wystar-
czajgcy poprzez posadowienie zespoty prqdotwdrczeqo na ptycie zawieszone j
na amortyzatorach: posadowienie typu podtoga prywajaca. W Qﬂz przebadanych
obiektéw poziom drgar mechanicznych jest zgodny z wymaganlaml normy bran-

Zowe].

5. Pomieszczenla z urzgdzeniami elektronicznej techniki cyfrowej i trans-

misji danych EPD

Badania hatasu przeprowadzono w 14 pomieszczeniach, poziomy diwieku wa-

hajg sie od 58 dB/A/ - 81 dB/A/ w pomieszczeniach z dzlurkarkam| i spraw-
dzarkami oraz od 80 do 81 dB w pomieszczeniach typu sorter i repraduce.
Dla pierwszej z wymienionych grup pomieszezen wymagania normowe prze-
widuja 60 dB/A/, dla drugich - 90 dB/A/. 40% przebadanych pomieszcezerd cha-
rakteryzuje sie wartoscia bodZca hatasu wigkszg niz 40 JU, co wg tablicy 1

odpowiada kryteriom gorszym ntz "dopuszczalny'.

6. Pomieszczenia stacji radiowo-telewizyjnych, RTV

Badania hatasu przeprowadzono w 6 pomieszczeniach, tzw. salach nadaj-
ﬁikéw bez obstugi, ze statym stanowiskiem operatorskim, Poziomy dZwiegku 53
zawarte w granicach 70 dB/A/ - 71 dBAA/. '

Norma branzowa przewiduje dla pomieszczerd RTV dobuszczalny poziom dZwie-

ku ekwiwalentnege o wartosci 60 dB/A/, W éwietleldanych resoffowej stuzby
mwalczania hatasu [1] przyjet, poziom wymagari normy jest zanizony. Nie wy-
nika on ani z charakteru pracy, ani ze sposobu wykonywania czynnosci przez
obsfuge RTV. Powinien on byé zmiéniony-z 60 dB/A na 75 dB/A. ZImiana ta,

ﬁraktycznie we wszystkich pomieszczeniach, wptynle na obnizenie kryterium

ucigzliwosci hatasu do poziomu ”dopuszczglny“._

7. Biurc napraw, BN

Badanie hatasu przeprowadzono w 3 wydzielonych pomieszczeniach‘blur na-

praw oraz na 5 stanowiskach odpowladajgcych funkcjonalnie biuru napraw, a

T
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zlokalizowanych w pomieszczeniach CA. Wymagania normy ] przeW|du3q dla
pomieszczen BN oraz dla stanowisk BN /nlezaleznle od lokalizacji/ poziom
diwigku hatasu 60 dB/A/. ‘ ,

W wyd2|elonych pomieszczeniach biur népraw boziom diwfgku hatasu jest
zgodny z wymaganfémi norm. a:przekroczenia vyétqpujq na b hfzebadanyéh

.stapowiskach, zlokal izowanych w CA. §rednia wartosc¢ poziomu bodZca hatasu

wynosl 16 JU, co wg tablicy 1 odpowiada poziomowl kryterium “'dopuszczatiy:

3]

ny'',
blicy 1 odpdwiada kryterium ''bardzo niebezpieézny“.

Na jednym stanowisku BN poziom bodica hatasu wynosi 76 JU, co wg ta-

¢

8. Pomieszczenia pocztowe

Pomieszezenia pocztowe obejmuja: sale operacyjné, rozdzielnie paczek
i 1istéw,, sale doreczyciell, ekspedycji i odpraiy celnej.

tqéznie przebadano 102 pomieszczed. Spoéré& tych pomleszczen éajlici-
nlejszg grupe tworzg sale operacyjne. Wartosci poziohu dZwieku w tych po-
mieszezeniach wahan'sig‘éreHnio'od 62 dB/A/ do 91 dB/A/. 0ko¥o L% sal
operacyjhych charakteryzuje sie bodZcem hatasu o wartosci pohyiej Lo JU,
co odpowiada kryteriom uclqz]iwoscl: "niebezpieczny'' i "bardzo niebez-
pleczny . ) . ‘ '

Opierajac 5|@ na zaleceniach przedstawlonych w pracy [10] stuiby bhp{
stuzby administracyjno-gospodarcze oraz biura projektowe powinny zorgani-
zowad wspdtprace w zakresie realizacji przedsiewzied wyt}umiania pomiesz-

czeri pocztowych. Jedynie w niektdrych trudnych przypackach przeW|dz=any

Jest udziat It w zakresie przygotowanla dokumentac;l i oceny efektdw kon--

cowych.

9. Pomieszczenia w zaktadach przemystowych /hale montazowe, produkcyjne,

kompresorowe,- betoniarnie/

Badania hatasit w zaktadach pfzemysfoﬁych mia%y na celu w pierwszym

‘rz¢d2|e okreslenie kompleksowego programu prac do l|kw1daCJ| nadmiernego .

hatasu, a nastepnie opracowanie zatozer technlczno- eksploatachnych do 1ik-

widacji hatasu. Spodrdod 68 przebadapych pomieszczert w 26 stwierdzono prze-
kroczenie dopuszczalnego poziomu déwieku i dla tych pomieszczen opracowano
6dpowiednie $rodki techniczne. '

" Prace technlczne poprzedzone by+y wnikliwymi badaniami

stycznego, dzieki czemu mozna by*o opracowac rozwuqzan:a optymalne dla da-

nych warunkow,

$rodowiska aku-
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Zakres prac dotyczqcych likwidacji nadmiernege hatasu w zaktadach prze-

mystowych obejmuje:

- zmniejszenie hatasu promieniowanego przez Frédia wskutek usprawnienia
dziatania urzadzeri, stosowania obudowy dZwieckoizolacyjnej, stosowanla

ekranowania poszczegdlnych Zrédet- jub grupQ Zrédet hatasu,

zmiany warunkdw pracy uzyskiwane w wyniku wprowadzenia odpowiednich z
punktu widzenia akustyki zmian ?:nkcjonaingch i organizacyjnych stano-
wisk pracy,

- wyttumienie pomieszeczed. o -

W wyniku realizacji wymienibnych przedsigwzigé ziikwidowano zagrozenie
hatasem w 15 pomieszczeniach, czyli uzyskano poziom diwigku hatasu zgodny
Z wymaganiami normy [lq. . .

Dla pbzosta¥ych 11 pomieszczer zostaty opracowane zatozenia projekto-
we - prace [4,5,6], ktérych realizacja ma zostaé podjgté bezposrednic przez’

zainteresowany zaktad przemystowy.

3. OCENA WYNIKOW BADAN

Przedstawiony w pkt. 2 materiat badaniowy nie nalezy traktowad jako da-
ne statystyczne o zagrozeniu hatasem obiektdéw tacznosci, gdyz wybSr bada-
nych punieszczed nie miat charakteru losowego.

Pomiary przeprowadzono na ogél w obiektach zg+oszqnych przez stuzby
bhp lub stuzby.administracyjne jako przypadki pomieszczer szczegdlnie ha--
tagliwych, ‘w ktdrych spodziewanha Tub konieczna byta interwencja akustyczna.’
Tym niemniej przedstawiony materiat badahidwy daje obraz przedsiewzieé re-
sortu +qcznosc| w zakresie realizacji Uchwaty Rady Ministréw Nr 169 z dnia
12 sierpnia 1971 r. ’

Z przedstawionych badad hatasu wynika,. Ze pomiészezenja i stanowiska
pracy w obiektach resortu tacznodci w ckoto 10-50% sq narazone na nadmierny
hatas. Majczesciej /z wyjgtklem nielicznych przypadkéw w obiektach teleko-
munikacyjnych i pocztowych oraz zaktaddw przemys+owych/ jest to ha*as o po-
ziomie dZwleku zawartym w przed2|ale 60-80 dB/A/, a zatem hatas UCqul|wy,
wywotujzcy skutkl w postaci obniZone]j wydaJnosgi pracy. |

Przyczyny wystepowania nadmiernego hatasu mozna podzielic na dqie gru--
py:

- grupa-przyczyﬁ obiektywnych:

:
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do tej grupy zaliczy¢ nalezy rozwdj cywilizacji objawiajgcej $ie WZro-

stem zapotrzebowania na ustugl telekomunikacyjne, w warunkach maksymal-
" nego wykorzystania powierzchni uzytkowej na urzqdzenia i stanowiska pra-

cy oraz nledostateczne tempo rozw0Ju technologit c1chych urzadzen i ma-

teriatdw dzwlgkoch%onnych

- grupa przyczyn subiektywnyéh:
do tej grupy zaliczyc nalezy niedoétateczhy systém kontroli nad konser-
wacjg urzqdzeﬁ i sprzetu, zbyt mata dbatosé o stanowisko pracy, brak

_.WSpS%pracy prqjektantGw z akustykami w zakresie opracowania oﬁpowiedniﬁh
dokumentacji tecﬁnicinych, niedostateczny system kontroli obiektdw, tj.

- brak wstépnych badari akustycznych nowoe budowanych obiektdw.

_Utrzymanie odpowiedﬁiégo poziomu w zakresie ochrony obiektdw resortu

.

tacznosci -przed hatasem i wibracjami wymaga statej troski o $rodowisko aku- -

styczne, a w szczegolnosc1'
- prowadzenia badan C|qg+ych W zakre51e kontroli stanu zagrozenia,

- prowadzenia badari akustycznych obiektdw z punktu widzenia przygotowanla‘

'odPOW|edn1ch dokumentac]i technicznych

- organlzacjl procesu prOJektowanla oblektow opartego na wynrkach badan o

akustycznych, o R

- wprowadzenia nowych sSrodkéw Tub metod‘techniki zwalczania hatasdw.

I, METODYKA ZWALCZANIA HAEASU

Dziatalnos¢ w zakresie techniki zwalciania‘hé+asu obejmuje‘nagtqbujgce
etapy: ' ' L ‘.' . o - .
1. Rozpoznanie $rodowiska akustycznego. ‘

Rozpoznanle to prowauzi sie na podstaW|e badar teoretycznych i doswiad—
'czalnych z wykorzystaniem metod stosowanych w akustyce wngtrz.: Celem
ich jest opracowanle modelu pola akustycznego w badanym pomueszezenlu

W analiZ|e teoretyczneJ przmeUJe sng nastqpquce zatozenia upraszcza-
jace: ! : : -

- Zrédta hatasu sq zrod%aml punktowyml, nie ma mledzy nimi- oddzna%ywan N

/pomlJa SIQ przesunigcia fazowe - i opoznien:a/,

- odb|CIa od SCIan pomleszczenia 53 regularne, zgodne 2 prawem Snelluisa.
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Podstawg badar doswiadczalnych sy pomiary podstawowych parametrdw po-

mieszczenia DB] » parametrow Zrddet hatasu /charakterystyk kierunkowo-

osci | czestotliwedci/i oddziatywania wzajemnego #rddet diwigku.

Pomiary rozktadu widmowego hatasu.

W celu wykonania tych pomiaréw opracowane w Instytucie tqcznoééi
spektrograf nagtoénieniowy umozliwiajacy dokonanie analizy widma chwi-
lowego | automatycznego wyboru ekstremalne] sktadowe] widmowe} ,/maksy-
malnej lub minimainej/. Przyrzad w sposéb automatyczny rejestruje skta-
dowg widmowy, ktdrej udziat w hatasie jest najwieckszy i ktorej wyelimi-
nowanie ma decydujgce znaczenie w likwidacjl nadmiernego hatasu. Moze
on by¢ réwniez wykorzystany do automatycznego pomiaru poziomu diwieku
w granicach zmian 60 dB oraz rejestrac]l sktadowe] maksymalnej. W przy-
sztosci takle rozwigzanie konstrukcyjne powinno stanowlé podstawe opra-
cowania hatasowe| sieci dozymetrycznej. 3
Rozwigzanie spektrografg akustycznego przedstawiono w pracy [9], a sche-

mat blokowy tego urzadzenia podano na rys. b.

Analiza danych akustycznych | wybdr koncepcji wyttumienta.
Etap tei.'wbejmuje optymalizacje rozmieszczenia #rédet hatasu pod katem
uksztattowania obszardw pola akustycznego o malejacym nat@zenlu diwieku

oraz rozmieszczenia materiatdw dzwagkoch+annych

finaliza mozliwosci eliminacji Zrédet hatasu.

Etap ten obejmuje propozycje wyttumienia Zrédet najgtosniejszych, wza-
jemnego zmniejszenia oddziatywania Zrdédet. lub catych obszardw poprzez
ekranowanie lub zastosowanie specjalne] kon;trukcji przestrzennej.

W pfzypadkach réwnomiernego rozmieszczenia stanowisk pracy, jednakowych
Zrédet hatasu, np. stanowiska w CMM, dalekopisowe, mozna uwzglednié quasi-
kabing‘poch+aniajch wg rys. i | 2 zmniejszajgca poziom diwigku irﬁd%a'

hatasu.

Opracowanie technicznego programu 1Tkwidacji hatasu. -
Etap ten obejmuje zakres rzeczowy konkretnych przedsiewzieé technicz-

nych oraz wstepne zatozenie techniczno-ekonomiczne problemu.

- 5. ZAKONCZENIE

Ré<norodnosc Srodowiska akustycznego, spowodowana 1iczby Zrodet, ich

rozmieszczeniem ze wzglédu na technologie pracy, konstrukcjg pomieszczenia;
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wptywem otoczenia, sprawia, ze prdces likwidacji nadmie}negd hé+asu jest
niemalze w kazdym przypadku |nny Stad tef tak istotng role odgrywajq roz-
poznawcze badanla u\ustyczne

lstnIEJe JEdnuk mozliwodé stworzenla dia nlektorych grup pomueszezen
Lelekomunlkachnych i pocztowych typowe3 procedury techniki wyttumiania.
Powinny one dotyczyc pomieszeczenia CA. o pOJemnOSCI mnlejszeJ niz 400 NN, po-
mieszczenia CMM. o liczble stanowisk pracy NHIEJSZEJ niz &, pomueszczen:a ze
stanowiskami dalekoprsowymi o llczble mnierzeJ niz 4,

W pozosta*ych przypadkach 5rodowusko akustyczne powinno by¢ ksztatto-
wane na etaple przygotowanla prOJektowego na podstawle konkretnych badan

naukowych
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Rys. 1. Sufitowa kaseta dzwiekochtonna

1 - folia aluminiowa; 2 - ptyty z wetny mineralnej;
3 - ggbka poliuretanows d = 10 mm; 4 - sklejka lub
aluminium; 5 - uchwyty do zamocowania kasety; 6 - obu-

KD-1 - ze sklejkl, KD-2 - z aluminfum; 7 - po-

dowa:
duszka powietrzna
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Rys. 2. Koncepcja wyttumienia CMM za pomocg kasety KD-1 lub KD-2

1 - pustka powietrzna; 2 ~ siatka Robitza; 3 - maty z weilny mineral-
nej; b - tynk; & ~ kasety déwigkochionne KD4; 6 - wyktadzina dywanowa
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