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NIEKTORE URZADZENIA KONCOWE

WSPOLCZESNES TELEGRAFI1 1 ELEKTRONICZNEJ TECHNIKI

. ' OBL ) CZENIOWES /JETO/

1. WSTEP

Rozpatrywanie w famach jednego /wspdlnego/ artykutu urzgdzer koricowych

‘dwu réinych dziedzin telekomunikacji uzasadnione jest w tym przypadku m.

in. tym, 7e obie te grupy urzadzen wykazuja znaczny stopien "pokrewief-
stwa”X/. Zjawisko to wynika gtdownie z faktu, Ze w p!erwszym okresle roz- -
wo jowym dziedziny ETO stosowano tam w charakterze urzgdzen zewn@trznych
/koncowych/, tzn. wechlowo—waSC|owych typowe aparaty telegrafidzne =
dalekopisowe. Na wykorzystaniu techniki aparatodw dalekopisowych oparta
réwnies konstrukeje szeregu mechan i zmow nastqpnych generacji zewnetrznych
urzgdzen WEJSCEOWO‘WYJSCIOWYCh ETO. R . .

Rozwé]j | SpecyFtczne wymagania oraz potrzeby eksploatacyjne ETO, zwha-
szcza w zakresie szybkodci pragy urzgdzen koricowych, sprawify, ie pracu”
jace stosunkowo powolnie aparanftelegraf|czn9 juz wkrdtce okazaty sig tu
mato lubk zupe%nle nieprzydatne, Powsrawa+y coraz to nowe, speclal1styczne
konstrukcje urzquzen koficowych ETO opracowane pod kgtem potrzeb tylko
tej dziedziny. Stosunkowo szybko pojawita sie wige nowa niupa urzadzen kori-:
cawych, a takze 1 nowa dziedzina techniki obejmujaca aparaty we jsciowo-
-wyjéciowe dla potrzeb ETO0. .

Dodad 1ednak dla {cistodci nalezy, Ze i dziedzina telegrafii przejgta
2wlaszcza ostatnio w zakresie konstrukcji aparatow koficowych wiele rozhiq—
zan techn|cznych i wyposazen, stosowanych w aparatach ETC. Zachodzi wigc
tu typowe zjawisko dwustronnego przenikania sie obu technik w zakresié
korcowych aparatow przetwdrczych.

Rozpatrywane w tym artykule koricowe aparaty prretwércze obu wymienio-

.

y/LhOdZI Q aparaty rechniki alfabetovej, ten tylke rodzaj urzadzeﬁ_tc&c-
qr1fic7nych jest bowiem rozpatrywany W tym artykule.



nych dziedzin techniki to zaréwno aparaty nadawcze, jak 1 odbiorcze.

W telegrafii aparaty te stuig -do wymiany informacji pisemnych /teksto-
wych/ w relacji: cztowiek- ~cztowiek, natomiast w dzledzinie ETO aparaty
koficowe w systemach powolnych stosowane sa do wymlany odpow1edntch infor-
macji w relacji: cztowiek-elektroniczna maszyna cyfrowa JEMC/ i odwrotnra,
Zas w systemach szybkich uzytkowane sg do '"wyprowadzenia" i '"wyprowadza-
niat Informacji z 1 do EMC oraz ich wydruku lub rejestracji.

W obu wymienionych relacjach informacje sq przesytane w postaci zakodo-
wanych przebiegdw elektrycznych‘/sygna+y cyfrowe/. Wydawanie /nadawanie/
informacji realizowane bywa reczﬁie za posrednictwem klawiatury lub auto-
matycznie za posrednictwem nadajnika automatyczneqgo,aanego takze czytni-
kiem, i tasmy papierowej perforowane] bads tasmy magnetycznej. W tym o--
statnim przypadku tasma papierowa lub magnetyczna stanowi nosnik informacji
uprzednic na niej utrwalonych /zarejestrowanych/. Tagma spetnia wiec w
tym przypadku rote pamieci informacji.

W obu ww. dziedzinach informacje 53 odbierane i utrwalane naJCZQSCIEJ
w postaci czytelneno wydruku na papierze. W tym przypadku uzyskuje sie
trwatg kopi¢ przesytanej /odebranej/ informacji. Stosowane bywa réwnies
rejestrowanie odbieranych informacji w postaci zakodowanych przebiegdw na
tasmie papierowej lub magnetycznej, a dla potrzeb doraznych, wyéwietlanie
tych informacji w postaci czytelnych znakdéw na ekranie kineskopu wchodza~
cego w sktad odpowiedniego aparatu, zwanego monitorem ekranowym. Te ostat-
nie przypadki, tj. rejestracja na tagmie luh wyswietlanie informacji na
ekranie kineskbpu stosowane bywaja badZ tylko jako uvzupetnienie wydruku,
badZ tez jake wytgczny srodek rejestracji.

Mechanizmem, ktdry najczescie] wystgpuje w urzadzeniu odbiorczym jest
drukarka. Jest to urzadzenie podstawowe aparatu odbiorczego zardwno w
_dziedzinfe telegrafii, jak i dzledzinie ETO. Drukarka jest urzadzeniem
niezwykie wainym w wyposazZeniu stacjl koricowe] nie tylko ze wzgledu na qu
zarwyczaj dosc skomplikowang kenstrukeje. Parametry techniczne drukarki

reutujq bowiem najczedciej na whasciwosdci techniczno-eksploatacyjne catej
stacjl odbiorcze].

Roznice konstrukcyjﬁe widoczne w odpowiednich apérataéh korcowych
{zutaszeza odbiorczych/ telegrafii i ETO spowodowane sa najczescie] szyb-
koscig pracy odpowiednich urzadzer. - '

Koricowe aparaty przetwdrcze stosowanc w telegrafii pracujg stosunkowe

powiol i, przystosowane sy bowiem do szybkosci manipulacji personelu i do



moz | iwosci prowadzenia dié!ogg. W elektroniczne] technice obliczeniowe] u-
rzgdzeniami koricowymi sg najczedcie] aparaty pracujgce z duzy szybkoécis,

a to gféwnie ze wzgledu na potrzehe whasciwego wykorzystania elektronicz-
nych maszyn cyfrowych /EMC/. Jedynie w systemach ETQ o powol-

nym rytmie dziatania, agybkogé pracy aparatdw koncowych jest rdwniez mniej-
sza, za$ konstrukcje aparatdw koricowych sg znacznie zhliZzone do odpowied-

nich aparatdw, stosowanych w dziedzinie telegrafii.

2. URZADZENIA KONCOWE WSPétCZESNEJ TELEGRAFI |

Podsrawowym urzgdzeniem koricowym wspd#czesnej telegrafii alfabetowe]
jzst dalekopis. Aparat ten ju? od kilkudziesigciu lat odgrywa dominujgcy
‘role jako korficowy aparat przetwdrczy w ¥gcznodci telegraficznej. Na- prze-
strzeni lat, konstrukcja tego aparatu ulegata réznym modyfikacjom i uzu-
petnieniom, proces ten jest szczegdlﬁie widoczny w okresie po drugiej woj-
nie $wiatowej, w kidrym to czésie aparat podlegat bardzo czestym.modyfi-
kacjom i ulepszeniom. Z aparatem tym zwigzanych jest kilka urzadzer uzu-
petniajacych, jak np.: nadajnik] automatyczne /tasmowe/, perforatory, re-
perforatory i inne, ktdrych kenstrukcja w ostatnich latach rdwniez ule-
gata bardzo czestym modyfikacjom. Naleiy podkreéli¢, Ze szczegdlnie duze
zmiany konstrukcyjne dalekopisdw i towarzyszacych im urzadzed nastgpity
_w ostatnich kilku latach na skutek elektronizac]i podstawowych zespotdw
sktadowych tych aparatdw.

W ockresie tym pojawito sie réwnie2 w eksploatacji kilka nowych modeli
innych aparatéw typu dalekopisowego‘ okredimy je jako aparaty 'dalekopiso-
-podobne', przeznaczone badi to dla okredlonych grup ufytkownikéw o spe-
cyficznych warunkach pracy, badZ te: /ostatnio/ dla nowego rodzaju ustug
typu telegraficznego, jak np. teleteksu [16]. Urzadzenia te pracujg naj-
czesciej odrgbnym anizeli dalekopisy uiytku powszechnego kodem telegra-
ficznym fzwykle 7-elementowym/, ponadto wigkszymi szybkogciami modulacji,
wobec czego nie jest moiliwa bzzposrednia Tch wspdipraca z dalekopisami
uzytku powszechnego. Liczba tych apdratdw stopniowo jednak w eksploatacji
rosnie, dotyczy to obecnie szczegdinie transmisj!.danych. _

Nalery przewidywad, Ze w okresie najblizszych nie tylko kilku, lecz
nawet kilkunastu lat dalekopis porzastanie nadal podstawowym aparatem kori-
cowymn w telegrafii "'klasycznej'. Przewfdywany rozwdj w najblizszych latach

abonenckie] telegrafii faksymilowsj nie powlnien wptyngé ujemnie na role



dalekopisu w telegrafii élfabetowej. Oczywidcie, w wyniku ciqgle'roancego
ogSInego postgpu technicznego nalezy sig liczyC z dalszg modyfikacja i po-

lepszaniem whasciwosci techniczno~eksploatacyjnych tego aparatu.
P yjny g0 ap

2,1, Infarmacje ogdlnotechniczne dotyczace dalekopisdw

_Nowoczesne dalekopisy, nalezy to wyrainie:podkreélié, to dalekopisy
zelektécnizowane leiektroniczne/, tzn. aparaty,; w ktdrych budowie do moz-
liwcgo minimum ograniczona zostata liczba zespotdw o konstrukcji mechanicz-
nej. Dalekcopisy mechaniczne w swietle biezgcych i nadchodzacych potrzeb
eksploatacji uznad nalezy obecnie za konstrukcje juz niehowoczesne; apara=
ty te nie =g bowlem w stanie.spetnic w nalezyty sposdb rosngcych potrzeb
i wymagad w tef dziedzinie tacznodci. Niestety w eksploatacji krajowe] ten
rodza] dalekopisdw stanowi obecnie i stanowié bedzie jeszcze przez szereg
Tat w zakresie urzgdzer koricowych zdecydowana wiekszogé,

Elektronizacja da!ekopiséw umoiliwita zwigkszenie mozliwodel funkcjo-
nalnych tych aparatdw, wprowadzenie wielu nowych udogodnier, czyll tzw.
Mkomfortu! podczas pracy. W przypadku stosowania konstrukc]i mechanicznych
rozszerzenie eksploatacyjno-funkejonalnych mozliwosci dalekopisu prowadzi-
toby do dalszej komplikacji jego budowy bgd# umozliwiatoby catkowicie re-
alizac]e wielu nowych zamierieﬁ. Proces ten utatwita znakomicie elektro-
nizacja zeSpo%éw,lrozsierzajgc w spusch istotny mozliwodci eksploatacyjne
tych aparatdw. Dzieki elektronizacji zespotdw sktadowych dalekopisu uzy-
skano réwniez znaczne zwiqkséenie jego niezawodnosci pracy, a takie zmniej-
szenie szumy akusfycznego poﬁodowanego pracg aparatu. Wreszcie elektroni-
zacja umozliwita réwnie wprowadzenié nowych mechanizmdw drukujqdych, o=
partych na nowych metodach- druku, np. druku mozaikowego za posrednictwem
matryc szpilkowych, i

W niniejszym artykule rozpafrywane-sq tylko dalekopisy'zetektronizowa—

-ne /kilka cﬁarakterygtycznych modeli/, poniewaz sg one wprowadzane obecnig’
puwszechnie do eksploatacji w krajach przodujgcych technicznie, wypiera-
jac dalekopisy mechaniczne. i _

Isthieje co najmniej kilkanascie typé@ dalekopisdw zelektronizowanych
produkowanych przez wiele firm, bardziej lub mniej znanych, znajdujgcych
sie na terenie Europy, Ameryki fStany Zjednoczone AP/, | Azjl /fJlaponia/.

W zakresie telegrafii ﬁiytku powszechnego dla zaoewnienia wzajemnej ich
wspétpracy, a takZze wspéipracy z da'ekopisami mechanicznymi /powszechnie
stoszowanymi jeszcze w cksploatacji/, musza one spetniad. odpowiednie zale-

cenia CCITT.



Warto, dodaé, Ze elektrsnizacjé podstawowych mechanizméw dalekopisu przy-
czynita sig¢ do znacznego rozszerzenia kregu producentéw tych aparatéw. Po
prostu mozliwosc zastgpienia precyzyjnyéh konstrukcji mechanicznych daleko-
pisu uktadami elektronicznymi utatwita znacznie tebﬁnologig‘ich produkeji.
Dzigkl temu wiele firm produkujgcych sprzet é]ektroniczny, dotychczas nie-~
znanych w_dziedziﬁie telegrafii, opracowato w astatnich latach mniej lub
baréziej udane modele dalekopi sdw zelektroniiowahych i‘rozpocz¢+9’ich.bro-'

dukcje.

2.1.1. Niektdre wyhagania techniczno~eksploatacyjne dotyczgce dalekopisdw

Dla umozliwienia wzajemnej wspétpracy réinych typéw /modeii/ dalekopi-
sow '"klasycznych'" opracowane zostaty | obowigzuja od lat odpowiednie za-
lecenia CCITT /Zalecenia serii §/, Podstawowe Falecenia z tego zakresu do-
tyczgce, np.: rodzaju stosdwanego alfabetu, szybkosci. modulagji, wietko-
fct marzy 1 in, cpracowane zostaty Juz przéd laty i wtasciwie od lat nie
ulegty wiekszym zmianom‘[17]. Niektére.z nich zostaty jedynie rozszerzo-
ne nieco o nowe wielkosci, np. w zakresie szybkofc! modulacji, lub ulegty
tylko® nieznacznym stylistyczno=merytorycznym ﬁoprawkom.

D1a dalekopliséw powszechnego uiytku /ustugi teleksowa, telegramowa i
in./ obowigzuje wiec nadal uiytkowanie alfabetu telegraficznego S-elemen-
towego,'tzw. migdzynarodowego nr 2, Przestrzegana jest powszechnie zasada
pracy aryimiczne] /start-stop/. Stosowana jest tez powszechnie-szybko§é
modulacji 50 boddw, przy czym dla réznych potrzeb specjalnych /okrestonych
systemdw | zakresdw ¥qczno§ci/‘okre§fone zastaty rowniez inne dopuszezal-
ne szybkosci wieksze, np. 75, 100 i 200 boddw. W aparasach tego rodzaju
wydajnosc maksymaina Nt /viyrazana liczba znakdw wysy+apych w clagu minuty/
wynost: -

N, = 773_}_5755-' 60 = 400 znakdw/minute.

W wyraZeniu powyzszym: 7,5 oznacza liczbe odstepow jednostkowych okreg~"
lajgeych cyk! nadawania jednego znaku, za$ wielkosé 0,02 - czas trwania
/sek,/. '

Wydajnos¢ rzeczywista osiggana przez personel eksploatacyjny jest za-
zwycze] 7nacznie maiejsza | przecigtnie waha si¢ w granicach 250-350'zna-
kéw/min. W przypadku wigekszych szybkoscl modulacji rosnie rdwnie? odpo-

wiednio i maksymalna wydajroéé aparatu.



Bardzo waznym warunkiém w przypadku dé]ekopiséw arkuszowych Jést maksy-
malna liczba znakdw moZllwa do wydrukowania w jednym wierszu, Wielkos¢ ta
zostata okredlona przez CCITT jako liczba 69 | obowigzuje dla wszystkiéh
dalekopisdw uzytku powszechnego. Z tego wzgledu najczqééiej spotykana jest
szerokos¢ papieru stosowanego do wydruku informacjl, odpowiadajgca forma-
towi Ab, tj. 210 mm, Warunek ten ma w praktyce bardzo duie znaczenie, po-
niewaz zdecydowana wigkszoéé'dalekopiséw ~ to wtasnie, tzw. dalekopisy
"arkuszowe', Dalekopisy stosujgce wydruk na waskie] taém{e paplerowej
/szerokosé 9,5 mm/, czyli tzw, dalekopisy ”taémoﬁe”, to liczbowo bardzo
juz nieliczna grupa aparatéﬁ o ograniczonym zéstosowaniu. Obecnie JuZ nie-
mal wszyscy producenci dalekopisow wytwarzajg tylko daleképisy arkuszowe.

Oczywistg jest rzecza, 7e w przypadku aparatdw pracujacych Innym alfa-
betem | z inng szybkoscig modulacji dozapewnienia mo2liwoscl prawid%erj‘
wspdtpracy muszg by< spetnione warunki, dotyczjce zgodnosci alfabetu tele-
graficznego i szybkoééi modulacji, a w przypadku aparatdw arkuszowych po-

nadto odnognie liczby znakdéw w wierszu,

2.1,2. Podstawowe zespoty sktadowe dalekopisu

Wspotczesne dalekoplisy w zdecydowane wiekszosci wykonane sg jako urza-
dzenia nadawczo-odbiorcze, tzn. te dwie podstawowe czééci dalekopisu umie-‘
szczone s3 ohok siebie we wspSinej obudowie, tworzgc pod wzgledem konstruk-
eyjnym jeden zespot,

h Podstawowymi czynnosSclami spetnianymi przez nadajnik dalekopisu podczas
procesu wysytania poszczegdlnych znakdw informacji. sg w kolejnosci dziata-
nia przebiegi: kodowania | modulowania, W pierwsze] kolejnoécl cyklu nada
wanla nastepuje zatem okredlenie kombinacji elementow syghatu /np. dodat-
nich i uvjemnych/ deowiadajqcejl zgodnie z alfabetem telegraflicznym kto-
rym dany aparat.pracuje /alfabet nr 2/, znakowl naciskaneéo klawisza. Me-
chanizm realizujgcy powyisza czynnosc nazywany jest kodujgcym tub po pro-
stu koderem. W kolejnosci nastepnej realizowane jest wystanie.odpowliednie-
go brzebiegu elektrycznege /sygnatu/, odpowiadajycege ok}eélcﬁej uprzed-
nio przez koder kombinacji elementdw sygnatu. Mechanlfzm realizujacy te
czynnosc nazywany jest modulu]acym lub po prostumodulatorem. ‘

W przebiegu czynnosci realizowanych przez zespdt odbiorczy dalekopisu

wyodrebnié mozna nastgpujgce trzy podstowowe czynnosci:



~ odbidr przebieygdw elektrycznych /sygna?dw/Lodpowiadajq:ych kolejnym zna~

kom przesytane] informacji /w rzeczywistos

i odpewiednich kombinacji ele-

mentdw sygnatu/ i nastgpnie zarejestrowanie ich;

= okreslenie znaku /np. litery, cyfry/ odpowiadéjqcego ocdebranemu sygnato-
wi /odebranej kombinacji elementdw/, czyli tzw. zdekodowanie danego sy-

gnatu; ’ ‘ 7

~ wydrukowanie znaku /lub zrealizowanie Innej funkeji/ okredlonego w wyni-

ku procesu dekodowania.

Odpowiednie zespoty /mechanizmy/ realizujgce powyisze czynnodci okreg-
1ane.sq popularnie w kolejnosci Jako: rejestr, dekoder i drukarka.

Zespoty te wystepulg zardwno w dalekopisach mechanicznych, jak i zelek-
tronjzowanych. Oczywiscie rola spetniana przez nie w obu rodzajach daleko-
pisdw jest podocbna, éupe%nie odregbna jest natomiast w obu przypadkach ich
konstrukcja, z wyjatkiem moze tylko methanizmu drukarki. Q dalekopisach
zelektronizowanych wyét@pujq ponadto takie zespoty /elektroniczne/, nie
wystepujgce w dalekopisach mechanicznych, jak: zespdt sterujqco—nadzéru—
jacy w postaci mikrokomputera | zwigzany z nim uktad pamieci elektronicz-
nej.

Z wymienionych wyzej podstawowych zespotdw sktadowych délegopisu, w mo-
delach zelektronizowanych, procesowi elektronizacj] oparta sieldbtychczas
gtdwnie konstrukcja drukarki. W dotychczasowych modélach daiekopiséw zelek-
tronizowanych, eksploatowanych /w skali sSwiatowej/ w mniejszych lub wiegk-
szych ilosciach, zespoty drukarki wykonane sa w postaci konstrukcji mecha-
nicznych lub meckaniczno-elektronieznych. Proces sterowania przebiegiem
wydruku realizowany jest jednak za posrednictwem zespotdw eiektroniczaych.

W ostatnich latach czynione‘;q jednakie rézne préby majgce na celu
"zelektronizowanie' procesu druku w-dalekopisach, Pozytywnego i eksploata-
‘cyjnie ekﬁnomicznego rozwigzania w pe%ni-elektroniczhego dotychczas jed-
nak praktycznie nie Zastosowano. Udato sie natomiasf osiggnad konstrukcjg
eksploatacyjnie uzyteczng i zastosowang juz w kilku modelach aparatdw,
ktdryq mozna okreslié¢ jako rozwiazanie ”pé+elektkoniézne”. Jest to tzw.
drukarka_”natryskowo—atrnmentowa” zaliczana do grupy urzgdzen o bezuderze-

niowe} metodzie druke /opisang ja nieco szerzej w pkt. 3.2.2.2.7.°



2.2, Da!ekopiéy zelektronizowane uzytku powszechnego

Ten rodza] aparatdw produkowany jest juz od kilku lat dla rdéiznych po—'
trzeb typu telegraficznegd a zwhaszcza dla ustugi teleksowej. fstnieje wie-
le mgdeli dalekopfséw zelektronizowanych /elektronicznych/ wytwarzanych
przez rozne flrmy znane w dziedzinie telegrafii, jak np.: Siemens /RFN/,
SEL~Lorent /BFN/, SAGEH /Francja/, Creea /W, Brytanla/, Olivetti /Mtochy/,
Philips /Holandia/ lub mniej dotychczas znane, jak np.: Hasler [Szwajca-!
ria/, Extel /Transtel/, kilka firm japoriskich JOKI, NEC/ i inne.

Na terenie Polski w eksploatacji znajduje sig ju: péwna niewletka licz-

ba dalekopiséw zelektronizowanych, zwlaszcza firm Siemens i Extel.

2.2.1. bDalekopis Siemens model T-1000
2.2, 1.1, Informacje ogdlne

Budowa craz wtadciwoéci techniczno-eksploatacyjne tego dalekopisu okres-
lone zostaly gtdwnie pod katem potrzeb ustugi teleksowej. Aparaé ten za-
wiera osiem konstrukeyjnie odrebnych zespoldw sktadowych /umieszczonych
we wspéinej obudawie/, pofgczonych ze sobg e]errycznie kablami zakoriczo-
nymi taczdwkami wiclostykowymi. ' ,

Gtéwnym zespotem aparatu, sterujacym przebiegiem jego pracy, jest cen-
tralny uktad /zespét/ elektroniczny. Pozostate zespoty to: klawiatura, dru-
karka, 2asilacz, uktad kontrolny, uktad tgczeniowo-sterujgecy, uktad dopa-
sowujacy | uktad przeciwzak¥dceniowy. Strukturalny uktad budowy | wewﬁqtrz-
nych potaczer dalekopisu T-1000 przedstawionc na rys. IX/.

Zespotami uzupetniajjcymi wyposaéenie dalekopisu sa: znamiennik, nadaj-
nik automatyczny /czytnik/ i reperforator /wzglednie uktad magnetafonowy/

Graz uktad umozliwiajacy zmiane réinych wariantdw pracy dalekopisu.

Podstawowe dane techniczne dalékopisu T-1000:

- praca miedzynarodowym alfabetem telegraficznym CCITT nr 23
- szybkogé modulacji telegraficzne] 50, 75 lub 100 boddw;

- szybkosé druku w loEa]nym uktadzie pracy /'na siebie''/ 13 é znakdw/ s

/odpowiada to szybkogci modulacji 100 boddw/; -

b _— . .
fRysunkl umieszczona na korcu artykutu.
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~ marza odbiorcza 7> 44% do 49% wartosci zalezne od uktaddw pracy,
- znieksztatcenie przy nadawaniu aktuaine dla wszystklch szybkosci

'« + 1% do + 5% modulacji aparatu;
<+ + 5% :

- poczet /fzestaw/ znakdw drukowanych - 52 znaki /na Zyczenie maks. 56/;

~ liczba znakdw w wierszu 69 lub 72 /mozliwosdé ustawiania/;

= odstep miedzywierszowy: 1, 1,5 lub 2 wierszowy co odpowiada odpowiednio

]II lt“ llt

TF T3
- pojemnosd pamigci magnetyczne] /tasmowe}/ jednej kasety ok. 60.000 zna-
kéw fmaks, ok, 200,000 znakdw/; |

- wymiary: wysokoié 208 mm, giebokosé Sh5 mm, szerokosé 527 mn /bez urzg-

dzed auvtomatyki/ lub 542 mm /z urzgdzenlami automatyﬁi/.

2,2.1,2, Zasada budowy i dziatania

Klawiatura dalekopisu T-1000 pod'wzgledem Funkcjonalnym‘zbliéona jest
do klawiatury maszyny do pisania, tzn. umozliwia pisanie w sposdb ptynny
.z réing szybkodécia. Zapewniony jest automatyczny ''przerzut' pocztu znako-
wego, np. z "liter" na Heyfry'' i odwrotnie, mozliwa jest rdwniez iteracja
/powtarzanie automatyczne dowolng ilo$é razy/ dowoinego znaku. Funkcje do-
tyczgce realizacji "cofniecia karetki' 1 "zmiany wiersza' reaiizowane mo-
ga byc nacidnieciem Jednego klawisza, mlanowlicie '"nowy wiersz'" /oznaczone-
go odpowiednim symbolem strzatki/. ,

Zespdt okredlany mianem klawlatury zawlera poza uktadem klawizzowym réw-
niez elektroniczne uktady: kodujacy i mddulujqcy. Zespdt klawigzéw roz-
mieszczony jest w podobny sposob jak w dalekopisach methanicznych /T=100/,
tj. w uktadzie QWERTi w czterech rzedach, Realizowane éq warianty uktado-
we klawiatury: waski i szeroki. Budowa zwhaszcza elektryc;ﬁa zerpotu kla-
w{aturowegb odbiega w sposéb Istotny od budowy klawiatury dalekopisdw me-
chanicznych; na innej‘zasadzie oparty jest sowiem proces kodowania.

Zasada konstrukcji klawiszy przedstawiona jest nu rys. 2. Gtdwka kla-
wisza 7 osadzona jest tu na drgzku 3 bedgcym pod dziataniem spreiyny odpy-
chajacej 4. Kazdemu z klawiszy przyporzadkowany jest jeden uktad srykowy
sktadajacy sie z ptytki stykowej 1 § sprezyny stykowej 2 "/ruchamej/. Jest”’
to otvarty uktad stykowy, tzn. bez obudowy hermetycznej. Konstrukeja zesty-~
" ku klawis;owégo I elementow sterujacych nim wykonana jest tak, db; mogta

chronid przed ewentualnym powstawanicm drgart | odhid sprezyry stykowoj, a
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wiec nmogta zapewnid uzyskﬁmnietrwa%égo zestyku podezas pracy zespotu kla-
wiaturowego. Klawiszowy zestyk stykowy 5 /kazdy/ przyporzgdkowany jest od-
powledniemu punktowi przecigcia /skrzylowania/ dwu osi x | y matrycowego
uktadu kodujgcego. llustruje to rys. 3a.

W uktadzie tym /rys. 3/ matrycowy uktad kodujgcy MK sktada sie z 8 "ko~

luen' Josi %/ 1 8 "wierszy" fosi y/, a wige ogdtem zawiera on 8 x 8 = 64
punkty skrzyzowar. Kaizdy zestyk klawiszowy ZK potaczony Jest szeregowo z
dioda potprzewodnikowy DK /zastosowang tu jako element odsprzegajgcy/. Ma-
trycowy uktad kodujgcy wspdtpracuje /osie Y/ z uktadem elektronicznym de-
kodera oraz uktadem multipleksera fosie X/. Kazdemu z punktdw skrzyZowan
odpowiada odpowiedni znak alfabetu telegraficznego nr 2, co przedstawione
jest na rys. 3b, Naciéniecie dowolnego klawisza /rys. 3b/ powoduje okres-
lenie w matrycy MK odpowiedniego punktu skrzyzowania /rys. 3a/, a wigc
rdwnieé'odpowiedniegb znaku graficznege /rys. 3b/. '

0gdiny przebieg pracy uktadu jest nastepujgcy. Wszystkie 64-punkty skrzy-
Zowan matrycy kodujace] MK sg cyklicznie sprawdzane /dekodowane/ za podred-~
nictwem uktadéw multipleksera czasowego MC 1 uktadu dekodera UD. Cyk)
Yabiagowy'! sprawdzania punktdw skrzyZzowasd trwa ok. 1 ms. Centralny "zegar'
elektrontcznego uktadu dalékopisu steruje tu uktadem matrycowym poprzez
Ticznik binarny LB, Uktady wyjdciowe licznika binarnego LB ‘'‘zapytuja" po-
przez dekoder UD i multiplekser ML o stan skrzyZowar poszczegdlinych 'osi'!
pionowych X i poziomyhY matrycy kodowej. Uktady wy]sciowe licznika binar-
nego LE, w przypadku gdy tylko okresleny.zostanie odpowiedni punkt sk y-
zowania osi X f'Y, generuja odpowiednig kombinacje elementdw binarnych od-
powiadajgca danemu znakowi w alfabecie telegraficznym nr 2 '"oferujac" je
/dostarczajge/ rejestrowi znakdw RZI. W rejestrze znakdw RZ kazdemu punkto-
wi skrzyzowali w matrycy kodujacej MK przyporzadkowana jest jedna "komérké“
rejestrujaca.

Jak widaé z powyzszeqo ogélnego opisu, néciénigcie naétqpnego klawisza
moze /[powinno/ naétqhié nie wczedniej jak po uptywle jednego cyk}u roze-.
Znawczego'' stanu matrycy kodowej MK, czyli 1 ms.

Dodaé nalezy, ze z uktadem elekfronicznym sterujgcym pracg uktadu kla-
wiaturowego zwigzany jest zespéi-pamigci 12-znakowe] /rejestr/, dzieki cze-
mu zapewniony jest bardziej ptynny proces pisania przy szybkosci modulacji
50 boddw. Chwilowe zwigkszanie wydajnodci pisania przez maszynistke /powy-
7ej W00 znakéw na minute/ powoduje zapetnianie sie ww., elektronicznego u-

ktadu pamigci.
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Z uktadem elektronicznym nadajnika zwigzany jest réwniez zespdt znamien-
nika zrealizowany za pomocg matrycy diodowe] /200 diod pStprzewodnikowych/,
umozliwiajgcy zestawienie /przez przelutowanie mostkdw/ znam}enla o dowol-~
nej tresci sktadajgcego sfe z 20 znakdw.

Zespdt klawiatury stanbwi konstrukcyjnie jeden tatwowymienny blok, skta~
dajacy sie maks., z 60 klawisiJ. Elektronika tego zespotu wykonana jest z
elementdw scalonych MOS. ’ -

Drukarka dalekopisu T-1000 oparta jest na uderzeniowe} metodzie druku.
Charakterystycznym elementem tego mechanizmu Jest zespét czcionek osad20~.
nych na ptaskich sprezystych }istewkach, wykonanych z plastyku wzmocnio-
nego whcknem szklanym promieniscie, rozmieszczonych na obrotowym krazku
poruszajgcym sie wzdtuz watka drukarki. Zespdt ten zwany "rozetka" 1 two-
rzy krazek /rys. b4/ zawierajgcy maks. 56 réznych ptytek czcionkewych 4
podstawianych kolejnd, podczas ruchu obrotowego /dcislej pérobrotowego/
rozethi w pozycje /pionowg/ druku. WYdruk znaku nastepuje na skutek ude-
rzenia mtoteczkiem ustawionej w pozycji druku ptytkl czcionkowej L, Piyt-
ka ta zostanie wowczas docidnieta popréez tasme barwchq do papieru, znaj-
.-dujqcego sie na watky drukarki. Po wydrukewaniu znaku rozetka zostaéie
.przesunieta ruchem skokowym o jedng pozycje znakowg wzdtuz watka drukarki.

Zasady budowy drukarki wyjasnia rys. k.

Mtoteczek 2 napedzany jest dZwignig 6, sterowang elektromagnesem 5.
Zespét elektromagnesu 5 i mtoteczka 2 przesuwany Jest wzdtuz watka 3 wraz
z rozetky czcionkowa 1, Dodaé nalezy, Ze w momencie druku rozetka czcion-
kowa zostaje zatrzymana. Naped rozetki czcionkowej i elektromagnesu powo-
dujgcy przesuw tego zespotu wzdtuz watka 3 drukarkl realizowgny jest za
pomocg silnika krokowego /impulsoweéo/, zwigzanego z mechanizmem drukarki
/w dalekopisie tym znajduje éiq.ki]ka siinikéw napedowych mate] mocy/. Ro-
zetka czcionkowa obracana jest maksymalnie: % obrotu /1800/ w jedng lub
druga strone /decyduje o tym sterujacy uktad elektroniczny/, zalezy to od
potozenia /w danym momencie/ znaku, ktéry ma byé wydrukowany, tzn. ktdry
kierunek drogi jest krétszy do osiggniecia pozycji druku.

Problem zmiany kierunky ruchu obreotowego przez rozetke czcionkowa nie
jest ktopotliwy, poniewaz krokowy silnik napedowy moZze wykonywad ruch o=
brotowy w jedng lﬁb druga strone, Zastosowanie do napedu drukarki sitnika
krokowego daje w tym priypadku dodatkowg korzys$é, poniewat staje sie zbed-
ne kazdorazowe "informowanie' centralnego uktadu elektronicznego o pozy-

cji zajmowanej w danej chwlll przez obracajgcq sig rozetke czclonkowy, co



12
"jest np, niezbedne w systemach drukujgcych, lopartych na metodzie ''druku w
locie", Cofniegcie rozetki czciohkowej-do poncji wyjsclowe] /tzw, "powrdt
karetki'/ po wydrukowaniu jednego wiersza znakdw realizdwany Jjest tym sa-
mym silnikiem Rrokowym przez zmiane kierunku jego obroféw. Czas powrotu
rozetkl czclonkowe]j po wydrukowaniu petnego yieréza znakdw wynosi ok,
250 ms. Jest to dostateczny czas w przypadku szybkesci modulacji 50 bodow.
Przy szybkosciach wiekszych, tj. 75 i JUD.bodéw, odblerane w trakéie'ru-
chu powrotnego rozetki znaki /sygnaty/ telegraficzne iostajq zarejestro-
wane, po czym zostang wydrukowane w nastepnym wierszu. o |
Przesuw tasmy barwigcej po.wydrukowaniu znaku real izowany jést tu beé-
'poéredﬂ[o wraz z przesuwem‘rdzetki Ezcionkowej, za poéfednictwem silnika
krokowego, Zmiana kierunku p}zesuwu tasmy barwiqcej-realiiowana jest za
pomocy elektromagnesu uruchamlanego po catkowitym przesuniegciu sie tej
'tasmy z J“dneJ szpu]kl na drugq
W konstrukCJl drukarki widoczne Jest znaczne wykorzystan!e elemen téw
wykonanych badZ z cienkie] blachy /zamlast odlewdw stalowych/, badZ z two-
rzyw sztucznych,

Zespdt elektroniczny zbudowany Jest na duzeJ p%yC|e drukowaneJ, na kté-

rej wmontowane sy elementy scalone MOS. Ptyta stanowi jednoczednie cen-
tralny rozdzielacz okablowania dalekopisu, do ktérego zbiegajg sle wszy-
stkie kabie zakoriczene tyczdwkami wielostykowymif‘ _ .

Uktad elektroniczny steruje przebiegiem nie fylko nédawénia i odbioru,
Jecz réwnie? praca klawiatury, znamiennika wypbsaienia automatyki fezyt-
nik, reperforator/ i in. '

Zespdt przytaczeniowy stanowi uktad poéredniczqcy, umoziiwiajacy pra-

wnd%owq wspGtprace nadajnika i odb:ornlka dalekopisu z tgczem abonenckim,
na ktdregqo przeciwnym koricu znaJdUJe sie najczescie] centrala komutachna
Uktad blokowy tego zespotu przedstawiono na rys. 5. : 5
" Jest to w zasadzle odpowiednio rozbudowany elektronicznie uktad wzywaka .

dalekopisowego, Zespdt ten umozliwia bowiem nie tylko zdalne w}qczanie i

wytaczanie dalekopisu oraz prace dalekopisu w uktadzie '""na siebie, lecz

réwniez wspdtprace dalekopisu z sygtemem komutatyjnym o sygnalizacj!t ty-

pu A Tub typu B, pracg w uktadzie jedno- lub dwutorowym sygna¥ami modulo-
wanymi kierunkiem lub wartoscia prqdu; Umozliwia réwniez prace dalekoplsu
sygnatami-o "wyzszyn' poziomie transmisji /systemy komutacyjne elektrome-
chaniczne np. TW-55/ lub niZszym poziomie transmisji /systemy komutacyjne

elektroniczae/ i in. Dodadé naledy w zwiazku z powyzszym, Ze w pordwnaniu
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np. z dalekopisem elekt romechanicznym tpr T-100 w dalekopisle T-1000 im-
pulsy wybiercze wysytane sg za pomocy klawiatury dalekopisu, nle ma wiec w
dalekopisie T-1000 tarczy numerowe]. .

Zespst przytaczeniowy umoiliwia zatem prace dalekopisu w réznych syste-
mach komutacyjnych,\réinych uktadach p}acy, a wiec w réznych warunkach,
jakie spotykane sa w eksploatacji. Uktad ten spetnia réwniez w niektdrych
‘warunkach pracy role styku /interfejsu/ wg zalecenia CCITT V.28.

Urzadzenia automatyki /czytnik tasmy i reperforator taémy/x/‘wykonane

sy w postaci dobudowywanej do daiekopisu z prawe] jego strony przystawki
zawierajgce] oba rodzaje urzadzer. )

Reperforator jest zespofem mechanicznym per?orujqcym tasme papierowg W
podobny sposéb, jak to sie dzieje w innych dalekopisach typu mechani czne-
goc. ‘

Czytnik tedmy jest urzadzeniem o fotoelektryczne] metodzie odczytu ta-'
smy perforowane] napgdzane ] /przesuﬁanej/ odrghnym silniczkiem krbkowym.
Reperforator charakteryzuje sig stosunkowo cichg pracg.. Szybkosc perfora-
cji tasmy 5-Sciezkowe] wynosi 15 znakdw w ciagu sekundy. Do napedu stem-
pli dziurkujgcych zastosowano specjalny zestaw elektromagnesdw, przy czym
dla kszdego stempla jeden, realizujqéych~ruch chrotowo-skokowy ost napg~’
dowe] uktadu dziurhujgcego. ‘

W czytniku posuw ta<my realizowany jest silnikiem krokowym w czasie
ok. 50 ms o jedna pozycje. Do odczytu kombinacji elementdw utrwalonych
na tasmie perforowanej zastosowano tu diody swiecgce emitujqce swiatto
podczerwone oraz fototranzystory do odczytu kombinacji elementow.

Obydwa urzadzenia, tj. reperforator i CZytth /ew, urzadzenie magheto-
fonowe/ zamocowane sg mechanicznie do obudowy dalekopisu wkretami, nato-
miast elektrycznie potgczone sy z centralnym uktadem elektronisznym dale-
kopisu za pomocy tgczdwki wielostykowej.

Budowa | %onserwacja dalekopisu T-1008. 0gSiny wyalad dalekopisu przed-

stawiono na rys. 6. Jest to aparat z dobudowanym reperforatorem i czytni-
kiem, umocowany na specjalnej konseli. Konstrukcja aparatu, tzn. wszyst-
kie podstawowe jego zespoty skiadowé, zmontowane 5§ na ptycie spodniej

wykonanej z odlewu aluminiowego i ostonigte od gdry przykrywa wykonang z

XIlstnieje moz 1 lwoéé wymiany te] przystawki na urzgdzenie magnetofonowe
spetniajace role zardwno czytnika tasmy /magnetofonowej/, jak i’ reper-
foratora /urzadzenia rejestrujgcego tu odbierane sygnaty na tadmie ma-

gnetyczne] umieszczone] w kasecie/.
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materiatu termoplastycznégo. ga zewnatrz aparatu /z tylu/ osadzona jest
rolka_papierL o szerokosci 210 mm /dtugodé papleru w rolce ok, 108 m/ .
Ostoniety jest réwniez Jod géry/ zespd? Klawiaturowy, a wystajg na zewngtrz )
jedynie gtdwki ktawiszowe. Ostona gérna dobudowanego zespotu automatyki
/reperforator | czytnik/ wykonana jest réwnie: z materiatu termoplastycz- M
© nego. ' )
W zakresie warunkdw konserwacji aparatu przyjeto zasade, ze persone!
techniczny okresla /lokalizuje/ tylke na miejscu pracy aparatu, t]. u abo-
nenta, mne;sce uszkodzenia /zespéi/, a nastepnie dokonuje tylko wymiany
uszkodzanego zespotu. Katomiast naprawa samego uszkodzonego zespo%u doko-
nywana jest w warsztacie naprawczym. Do umoliwienia szybkiego przeprowa=
dzania badar diagnestycznyeh centralnego zespoty elektronlcznego wyposa-
Zono go w specjalne gniazdo diagnostyczne, ktdre umozliwia sprawdzanie na-

pigc zasilajgeych orfaz przewoddw uktadu sterujacego, J

2.2.,2, Dalekopis firmy Hasler typ 5P=-300

2.2.2.1, Informacje ogdlne

Jest to aparal w petni przystosowany do potrzeb usfugi teleksows}, mo-
gqcy pracowac z maksymaing szybkosci . nodulacji do 300 boddéw /300 bit/s/.
Aparat ten moze pracowad kodém 5-, 6- lub 8-elementowym, a zatem moze on .
drukowad. nie tylko litery ma%e, lecz réwnieZ duze i inne znaki wed?ug al-
fabetu telegraflcznego nr 5.

Moziiwe jest to, poniewaz w aparacie tym -astosowano drukarke mozaiko-
‘qu/ © matrycy druku 9 x 9 punktdw./w polu znakowym 5 x 7 = 35 punktdw
druki/ . Maksymalna szybkosé druku wynos! do 30 znakdw/sekunde.

Mechanizm drukujacy wyposazony jest w 9 szpiiek drukujacych sterowanych

za pomocy elektromagnesdw | umieszczonych w jednej obudowie tworiqcej ro<
dzaj gtowicy drukujacej. Gtowica drukujgca przesuwana JESt wzdtuz watka
drukarki, Uktad przesuwu papieru przystoscwany jest do trzech réinych je-
go szervkodci, mianowicie: 209 mm, 216 mm | 250 mm. dzieki temu istnieje
mozliwosé druky w jedn,m wierszu ré%nef liczby znakdw, a wigc odpowiednio
do szerokosci papieru 69, 72 lub 80 znakéw. Moiliwy jest jednocze:ny wy-
druk 1+4 kepii |nformaCJ|.ﬂ e

.

x/

Zasnda budowy i dziatania drukark! mozalkowe] zostata opisana w pkt.3.
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2,2.2,2, Ogéina zasada bidowy i dziatania

" Budowe dalekoplsu oparta na konstrukcjach modularnych, tzn. podstawowe
zespoly sktadowe dalekopisu wykonane s3 w postaci odrebnych blokdw, pota-
czonych ze soby elektrycznie /wewnatrz wspdlinej obudowy/ za pomocy kabli
zakoriczonych tgczdwkami wielostykowymi, zamocowanych na wspdlnej podsta-
wic, Catoéd konstrukeji, z wyigtkiem pola klawiszowego, os%onigta.jest
przykrywa z materiatu termoplastycznego. Napgd niektdrych zespotdw bloko-
wych dalekopisu SP-300 zrealizowano za pomoca silnikdw krokowych /kilku/.
Zastosowanie w drukarce dalekopisu ﬁatrvcowo-szpi]koweqo mechanizmy dru-
kujacego umozliwia wydruk kazdego niemal znaku graficznego, np. Iuter ta-
cifskich, cyrylicy, arabskich, titer matych i duzych itp. )

Dalekopis ma dobudowang /odejmowaing/ z prawej strony przystawke zawie-
rajgcy reperforator felektromechaniczny/ i eczytnik tasmy perforowanej
/fotoelektroniczny/, ‘

Poszczégé]ne zespoty sktadowe dalekopisu sg sterowane wspdlnym uktadem
elektronicznym /elementy scalone/ zawferajacym réwniez minikompufer.

Schemat blokowy uktadu elektronicznego dalekopisu SP-300 przedstawtony
Jest na rys, 7.

Podstawowe zespoty uktadu elektronicznego spetniajg nastepujgce Funk~ .
éje: centralnego sterowania, sterowania drukarky, wspdtpracy z taczem,
sterowania czynnosclami /funkcjami/ specjalnymi.

Dalekopis SP-300 ma, Jak juz zaznaczono, mozliwodd pracy nie tylke al-
fabetem telegraficznym nr 2 /alfabet dalekopisowy/, lecz réwnie? alfabe-
tem 6 i 8-elementowym /scisle] 7+1 elementowym,.tj. CCITT nr 5/. MoZze on
pracowac szybkosciami modulacji 50, -75, 100, 200 i 300 boddw. Przetgczanie
w obu przypadkach jest stosunkowo proste,

Istnieje mozliwoS¢ pracy w réinych uktadach, np.: sygnatami modulowa-
nymi wartodcig lub kierunkiem pradu w przypadku stosowania tzw. transmi-
sji o "wykzszym poziomie" /bateria liniowa/, sygnatami akustycznymi w przy- °
padku styku /interfejsu/ spetniajgcego zalecenie CCITT V.21 lub V.24/V.28.
Jak widaé, dalekopis ten moze byé¢ zastosowany dla potrzeb powolnej trans-~
misji danych. Wyposazony jest on we wzywak, w ktdrym nie uwzgledniono tar-
cZy numerowej, poniewai proces wybierania realizowany jest klawiaturg da-
lekopisu, Klawiatura w tym dalekopisie jest czterorzedowa. Pigty zastoso-
wany rzad klawiszdw to klawisze funkcjonaino-prze+qc£éniowe. Przewidziane

moilivosd dodatkowego wyposazenia dalekopisu w uktad pamigcl rdzeniowe]
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typu RAM o pojemnosci &, é, 12 1ub 16 k  znakdw, co umozliwia zarejestro-
wanie odbieranych informgcji o objetosci odpowiednio 1,5: 3; 4,5 tub 6
stron formatu AL,

Do uproszczenia konserwac]i dalekopisu, a zwhaszcza wykrywania i okreg-
lania uszkodzerd uktadu elektronicznego i zasilajgcego, zastosowano tu maty
2es5pot badawczy felektroniczny/, w ktdrym w charakterze wskainikdw wyko=

rzystano diody swiecgce.

2.2.%. Dalekopisy firmy RFT /NRD/ szeregu F-1000
2.2.3.1. informacje ogélne

W NRD opracowano ostatnio/przez firmg RET/ nowe modele zelektronizowa-
nych aparatdw arkuszowych, ktdre maja zastapi¢ wystuione jui, dotychczas
produkeane przez ww. Tirme, dalekepisy mechaniczne typu T-51. Nowe dale-
kopisy, opracowane giownie pod katem potrzeb ustugi teteksowe] i potaczen
trwatych, spetniaja podstawowe zalecenia CCITT. Moga one pracowal z szyb-
kosciag modulacji telegraficznej 50, 75 lub 100 boddw alfabetem migdzyna-
rodowym nr 2.

Qbecnie w szeregu tym istniejg dwie grupy aparatow:

1/ dalekopisy typu F-1100 o wyposaZeniu nadawczo-odbiorczym i petnym zesta-
wie urzadzen automatyki, tj. Z reperforatorem, nadajnikien automatycz-

nym i wzywakiem;

2/ dalekopisy typu F-1200 o wyposaieniu tylko odbiorczym i bez urzgdzen

automatyki.

W obu wymienionych grupach aparatdw druk znakdw graficznych realizowa-
ny jest metodg mozaikowg za pomocag matrycy szpilkowe], przy czym pale zna-

kowe sktada sie tu z 5 x 8 elementdw. ;

2.2.3.2. Qgélna zasada budowy i dzlatania

Uktady elektraniczne aparatow zreal izowano z zastosowaniem elementdw
scalonych o duej skali integracji. Gidwne bloki sktadowe ww. aparatdw
to: przetwornik sygnatdw wejsciowych /zespdt ten przemienia telegraficizne
sygnaty liniowe na przebiegi niskonapiqclowé sterujgce uktadem etektro-

nicznym/, zespét odbiorczy, uktad elektroniczny flogicany/ sterujacy dru-
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karkq, mechanizm drukarki; zespdt klawiatury, zespdt urzgdzerd automatyki,

zasilacz sieciowy.

Naped drukarki 1 wysuw papieru alizowanf jest silniklem krokowym.

Poszczegoine podstawowe zespoty sg wykonane W postaC| modutdw konstruk-
cyjnych tatwo wy jmowa Inych, potgczonych ze sobag z%qczaml'W|e]ostykowymi.

ZespSt automatyki /konstrukcji mecﬁanicznej/ tj. reperforator i opto-
eiektronlczny nadajnik automatyczny wykonane sg wraz ze znamiennikiem w
postaci modutu dobudowanego do dalekopisu-z lewe] jego strony.

Zespdt drukarki umozliwia zastosowanie trzech paczLow /rejestréw/ zna-
kowych, mianowicie: "'cyfry', Nznaki' dwéch téznych alfabetdw literowych
lub Vitery mate i duze jednego alfabetu. Z zespo¥em drukarki wspdfpracuje
maty uktad pamigci /16 znakdéw/ niezbedny do zapewnienia ciggtosci druku
nnformaCJl podczas ruchu powrotnego wiézka drukarki. Druk elementéw znako-
wych odbywa sig poprzez tagme barWchq normalnej szerokesci, tj. 13 mm.

W czedci nadawcze] dalekopisdw F-1100 zastosowano. kKlawlature 4-rzedowa
o uktadzie QWERTZ z uzyciem kilawiszy typu spreiynowego.

W obwadzie liniowym dopuszczalne jest natezenie pradu w granicach od
16 do 70 mA, stosuje sieg tu przesylanie sygnatdw modulowanych wWartoscig
pradu. Dopuszczane jest maksymalne napigcie baterii linicwej 130 V.

Znamiennik umozliwia wystanie /za pomocq odpowiednich przyciskdw/ m.in.
sygnatdw komutacyjnych zgtoszenia' i 'roztgczenia'®, a takie utworzenie
uktadu pracy dalekopisu ''na siebie'l. Dodaé nalezy, ze znamiennik nie jest
WypOsazony W tarcze numerows, przewidywane jest bowiem wybieranie klawia-
tura dalekopisu. W przypadku wspé%pracy dalekopisu z centralg automatycz-
ng /telegraficzng/ typu TW-55 stosowane jest wybieranie quasiklawiaturowe.

W-obu ww. przypadkach realizowany jest wydruk wybieranych cyfr. Funk-
cje drukarki ''powrdt wozka'' i Momiana wiersza'' realizowane s$g automatycz-
nie po nadaniu 70 znaku w danym wierszu.

Wazniejsze parametry techniczno-eksploatacyjne ww. dalekopisow s3 na-

stepujgce:

- maria nie mniejsza niz 48%, znieksztatcenie arytmiczne przy nadawaniu
nie wieksze niz 2%, szum /hatas/ powodowany pracag datekopisu wynosi
50 d8 w przypadku pracy bez reperforatora - za$ przy pracy z reperfora-

torem 60 dB;

- pobdr mocy % sieci zasilajjce] /pradu przemienncgo/ wynosi podezas sta~
nu gotowosci do pracy 15 W, natomiost podczas pracy dalekopisu z szyb-
kodcia 100 boddw - 130 Wy



_-'C|g‘ar aparatu nadawczo odb:orczego wraz z urzqdzen:aml automutyki

n051 ok 30 kg, zas bez urzqdzen automatyk|>~ ok 20 kg

‘ fz 2 4 Dalekoplsy Phlllps typ PACT 200, PACT zzu ‘ éAcT;sdb_5 :

T2 2 b, 1 informaCJe ogolne J o

Daiekopls typu PACT- 200 opracowany jest pod kqtem gfownle potrzeb te

leksu, tzn. przystosowany Jest do pracy alfabetem teleg-aflcznym nr 2, na—
ftomlast da]ekopls PACT-500 przystosowany Jest do pracy alfabetem 7-e|emen~
' tcwym CCITT pr' 5 lub alfabetem ASCII. KonsktrukcJa budowy, zasadn(cze wy--

miary a takze podstawowe zasady pracy mechanlzmow 53 W obu dalekopisach
podobne.,. Rozne sq niECO szybkosct pracy obu dalekopssow, mlanow1cie rale~
kopis. PACT-200 moze pracowac z szybkosciama modulac;u 54, 75 100 '

_bodow, natomiast dalekopls PACT- 500 z szykaSC|ams 5o, 75 100 i 206 bo-'

déw . Maksymalna szybkosé druku wynosi ho znakow/s.~

) WSpo+praca z tgczem te egraflcznym moze byé reallzowana W dwaJakl'spo- ’

séb;

Va/ “telegraficzny” tJ.'sygna%aml modulowanyml wartOSC|q prqdu © natgze-""
niu 40 mA s ' e

,‘b/ sygna%aml o n1skim pozuomle transml5J| stosownle do wymagan zalecenra‘_
CCITT V., 28 /powolna trancmiSJa danych/ o )

Dalekoplsy zasllane sg z siecl prqdu przemlennegc 220 V o czqstotliw0~J=
sea 47 do 63 Hz, natomlast pobor mocy wyn05| ok 20 N, zag clesar
tu - 26 kg. T ' : ' o

P - o - - .

;‘2 2 h 2 Zasada budowy i. dzla+an|a



Zasada dzia+anla klawaatury /klawuszy/ oparta ‘jest'-na efekc:e Halt ax/

Przebieg pracy podstawowych zespo?ow ww dalekoplsow sterowany jest wspol~
nym /centralnym/ uktadem elektronicznym W. sk%ad ltorego wchodzl mlkro- _
_komputer oraz 2e5po+y pamigci. buforowych typu RAM i sterqucych typu RAH,
Jedna z paml¢c| wykorzystywana Jest podczas poWrotnego ruchu karetki dru-i
-karkj. Imiany w;e!kosci odstqpu mlqdzywlerszowego i, 1 ;, 2 ; szybkoseu :
Amodu]aCJl real [zowane s3 w prosty sposdb prze%qcznlkaml obrotowymi .
Podstawowe zespoty sktadowe ww.,dalekoplsqwiprzedstawtono_w sposob'b!o-
kowy na rys,. 8. . ' ‘ ‘ , L S
Daiekopls PACT 220 stanowl nowq /drugq/ generaCJQ dalekopisow Phullps,
W stosunku do dalekoptsu PACT 200 odznacza siq bardzieJ rozbudowanq i no-'
woczean elektronlkq sterowanq za pomocq mlkroprocesora. Druk -znakéw reali-
zowany jest metodq mozalkowq 08 x9 elementow/znak /matryca 8-szplikowa/
z szybkosclaml analoglcznyml jak W dalekoplsie PACT 200, ’
“Istnlejq dwa warianty dalekopisu PACT 220. z zespoiem éﬁtomatyk: przy-
':stosowanym do tadmy pap!erowej /z. reperforatorem/ i z zespotem wyposazo-'
nym w pamigd elektronicznq o pojemnosci h ‘8 lub 32.000 znakdéw. W obu
N przypddkach blok automatykx zmontowany Jest po praweJ stronie dalekop1su
H tym ostatnlm przypadku pamieé elektron[czna Jest wykorzystywana do
-przygotowanla i przechowywanla fnformacjl /depesz/, mozllwe sq tu takie
poprawki, Jak np.: wplsywanle.I kasowanle znakow, s%ow lub ca1ych wierszy.
lnformaCJe state, zawlerajqce wszystkle podstawowe operaCJe zwlgzane
z obrobkq znakdw, utrwa‘one s3 na sta*e W pamFQC| typu ROH Pamnec tego
‘ rodzaJu zawlera rowniez znacznq 1rczb¢ podprogramow dodatkowych Znamlg,
a takze pehne ciggi znakow zaprogramuwane sq W pamlgci typu EA ROH
/EPROM/ dziekl czemu nle ulegan one ”wymazanlu" nawet w przypadku przer-
WY W ~a511an:u. ' , ‘ : IR R .
' Pewng nowosc W dalekoplsne tym stanowu zespo% pami¢C| krotklcﬁ tekstéw
o pOJemnoscu 100 Znakdw. Pamlqc ta. Jest programowana przez operatora za )
pomocy klawratury dalekoplsu wptsywane 53 do- nlej np. ‘nnformacje dotyczq*
ce ad;esu - Rumeru telefonu /te!eksu/ InformaCJe te mogq byc wysy*ane

x/Efekt Hall 3 to ZJaW|sko po]egajqce na’ fym, ‘e podczas nrzep?ywu prqdu )
_przez przewodnik, np. i p%ytkq. umieszczong w polu magnetycznym,. tworzy
sig na jej krawedziach ‘réwnclegtych do kierunku przeptyws pradu, tadun- .-
Kl Lle‘tryczne przeciwnych  znakdw /tzn. tworzy sie pole elektryczné o
“kierunky prostopad%ym do klerunku przep+ywu prqdu/ -'powstaje wiqc na-.
p:@ci zwane naplgcaem Hall Bio ho e : Lo




po sekwenc}i znakdw znamlennika. ’

-Dalekopis odznacza sle kilkoma bardzo potrzebnyml udogodnienlami eks-
pleatacyjnymi, jak np.: uproszczonym wybieraniem /skrdocone wyblieranie
maks. do 25 numerdw, kazdy o dfugosci do 18 znakdw/, sterowana elektro-
nicznie tabulaCJq poziomg i kontrola formatu wydruku w plonie, zapewnie-
niem nieprzerywantia ''pracy na slebie /tzn, podczas zg%aszania sle. w tym
czasie inne] stacji/, mozliwodcig ustawiania nowego wiersza automatycznie
lub recznie I innymi,

Szum /hatas/ powodowany pracq aparatu wynosi 53 dB, za$ waga aparatu
- ok, 23 kg.

2.2.5. Pordwnawcze zestawienie niektdrych parametrdéw techniczno-eksplo~

atacyjnych dalekopisdw zelektronizowanych

W celu uzyskania bardziejrpogiqdowego obrazu wazniejszych wtasciwosci
techniczno-eksploatacyjnych dalekopfséw zelektronizowanych, pracujacych
kodem migdzynarodowym nr 2, podano ich zestawienie /tablica 1/ dotyczace

kilku tego rodzaju dalekopiséw.



21

HER] - u
-01e40)aad ’ 3 ?v_n_
3 ' ‘ niesede
(o4 2 U 0t 8 £l 5¢ ER 92 6t ezdig
/8p/
obauzafas
Ly 89-19 09 79 09 s -nye nunzg
: T PSOIRIAM
[s/uz]
9 . gl nz 0 0y ot £el MRIp P50
-gAZs *syey
. JAmoy1eZ JAmoy ez i/ 1uo 1325/ :
/1uoiozay /G % g/ |[-ouw ynip/ -ow yndp/ eobf obask[nynap
jem G % [/ g %X /[ L X6 & x /[ L X6 “nynap Nz 1 ueyd
EJAL1EW | -O]DZNIEY esAa1ew edAdyew esAdEW esAJdlew esAdiew | | B33iszol,, -2 [ezpoy
AuzoA Ll AMou Adnjeim
-)2]9 BMO|3S e, | leH -Azduds -2y Amop
-ouzaiido - ~ouws fod Y349 wAisaz -nq {ezpoy
: 00€ " s>ew 00€ " s>eu /Rpoy/
001 001 oot 001 . goz | @sL 1 ool 00z ‘oot . oot 1f2e{npow
‘6L ‘0§ ‘Gl ‘oS ‘sl 08 ‘6L ‘05 ‘001 ‘09 TA 1 'sL ‘0§ ‘el ‘08 250%g4zs
g Ju g J4u [T K
7 4y Z Jdu Z 4u . 7 4w 17 Jdu 1 Z du 17z tu 7 Au Jjaqgej |y
JQUN/ Ual107 794N/ - /l@isuedl/ : o
13y -13s Ldy 132394110 - 193%3 sdiiyd- A3{SeH susawsig IUFINPO g
00s/ : ‘ .
1otL-4 ggoz o1 10214 L 1en=31 ssote /00Z~12vd 00£-ds oo01-L niesede
_nyesede dAg - T BU933
L =221 tael . .




22

3, NIEKTORE URZADZENIA KONCOWE
STOSOWANE W ELEKTRONICZNEJ TECHNICE OBLICZENIOWEJ /ETOQ/

3.1. Informacje ogdlne

Podstawowe funkcje spetniane przez urzadzenia koricowe ETO ddtyczq wpro-
wadzania i wyprowadzania danych do | z elektroniczne] maszyny cyfrowe] '
JEMC/, czyli realiéacja tzw, operac]i wejscla | wyjscla. Do wprowadzania
danych do EMC stosowane sg najczesciej urzgdzenia klawiaturowe | optyczne
czytniki znakdw /z tasm | kart perfbrowanyéhf, natomiast do wybrowadzénia
danych ufywane s§ najczesciej drukarkl wierszowe, urzgdzenia rysujgce, a’
.takze monitory ekranowe -z klawiatura. ‘ .

Istnieje zpaczna réznorodnosé typdw i konstrukcji urzqdzen koncowych
ET0, poczynajgc od bardzo specjalistycznych i dosé kosztownych urzqdzen
o bardzo duzej szybkodci pracy, a koriczac na urzqdzenlach powolnych o sté-
sunkowo proste} konstrukcji, zbliZonych swymi wtasciwodciaml 1 wyposaZe-
niem a takze budowg do odpowiednich urzgdzern koficowych stosowanych w tele-
grafii, tj. urzadzern dalekopisowych. W tym ostatnim przypadku urzadzenfa -
53 niemal z réguty urzqdzeniam} nadawczo~odbiorczymi. Rozpatrywane sg
one nieco biizej w dalszej czesci artykﬁ%u m. in. ze wzgledu na znacine po-
wiazanie techniczno-eksploatacyjne te] grupy urzadzen z apératami tetegra-
ficznymi oraz na zastosowanie w technice.minikompdterowej transmisji da--
nych, a ostatnio réwnieZ w tacznosci tekstowe] np. w teleteksie.

Podstawowym zespotem tych urzadzed jest drukarka, tj. urzadzenie umoz-
liwiajgce otrzymanie trwatej kapii odbieranej.informacji. Kohstrukcyjnie
drukarki wykonywane sa w tej dziedzinie techniki badZ jake urzadzenia sa-
modzielne lub wchodzace w sk?ad_urzqdzenia nadawczo-odbfnrczego. W tym o-
statnim przypadku parametry techniczne drukarki, a zwtaszcza jej szybkosdc
pracy, rzutujg w sposdb zdecydowany na parametry technicztio-eksploatacyj-
‘ne catego urzgdzenia koricowego. Dlatego tez drukarki’' te zostang rozpatrio-

ne nieco blizej,

3.2, Urzadzenia /mechanizmy/ drukujgce

W eksploatacji stosowana jest dos¢ znaczma liczba typdw drukarek o rdz-
nych wetodach druku, réznej szybkadcl pracy i oczyaticie rdine] konstruk-
cii.

Oysinic moina je sklosyfikowad jako drukarki tzw. szeregowe 1 drukarki
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wierszowe. W pierwszym przypadku znaki graficzne drukowane sg w danym wier- .
szu kote]no jeden za arugim,_zaé w drugim przypadku wydruk znakdw nastepu~
je réwnoczesnie /lub prawie réwnoczeénie/ w poszezegdinych kolumnach dane-~
go wierséa. . ‘

zalteznie od mefody drhku drukarki klasyfikowane sg jako uderzeniowe. 1
bezuderzeniowe. W pierwszym przypadku ptytki czcionkowe sg najczgsciej me-
chan!czn|= d00|5kane do zwyktego papieru pGprzez nasycong tuszem taan
barwuacQ drukujgc w ten sposdb odpowiedni znak. Ta technika druku jest
stosowana najczesciej ze wzgledu na niski koszt urzgdzed, a takie w pew-
nym sensie na tradycje maszyn biurowych do pisania. Ma cna jednak pewne
wady, mianowicie: drukarki te pracujg znacznie g+o§niej.aniieli drukarki
“bezuderzeniowe, poniewaz sg one bardzie] podatne na zuzycie. Zaletg tej
metody druku jest jednak bardzo wazna w praktyce mo#liwoéé otrzymywénia
jednoczednie kilku kopii drukowane]j infaormacji.

W drukarkach bezuderzenlowych "wydruk” moze byc realizowany kilkoma me-
todami, np. za.pomocg techniki elektrostatycanJ /kserografia/, techniki
cleplnej, natryskowej lub elektroczu+e1. W -odpowiednich urzadzeniach nie
ma potrzeby stosowania tasmy barwigcej ani innych e]ementéw do smarcwania
ptytek czcionkowyeh, Urzadzenia na téj metodzie oparte nie umozliwlajg
zazwyczaf Hdrukowania'' jednoczesnie kilku kopii informacji, ponadto bar-
dzo czesto wymagajg stosowania specjalnego papieru. Jako dodatnie cechy
urzadzer bezuderzeniowych nalezy wymienié cichszg prace i na ogdt wigksza
niezawodnosié w dziataniu.

Waznym parametrem w obu grupach drukarek jesﬁ.fic;ba znakdw W wierszu,
Jak wiadomo, w dalekopisach ﬂielkoéé ta wynosi 69 znakdw, natomiast w diru-
karkach stosowanych dla potrzeb Elewynosi ona przewaznie 72 lub 80 zna-
kéw; stosowane sa jednak urzadzenia drukujace w jednym wierszu 118, 132 a
rawet 156 znakdw, ’

3.2.1. Uderzeniowe metody I mechanizhy druku

Druk znakdw mefodq uderzenfows stosowany jest dotychczas najczesciej
i to zardwno w urzadzeniach koricowych ETO, jak | w urzadzeniach. tetegra~
ficzriych dalekopisowych.

Zaleznie od spoéobu realizacji metody uderzeniowg;druku meZna podzie-

lic na dwie grupy, & mianowicie:

1/ druk czecionkowy /monolityczny/, - .
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3 ! ]

- ) ‘

2/ druk mozaikowy /macierzowy/ za pomocy matrycowej gltewicy szpilkowe].

-

" W pierwszym przypadku akreglony znak umieszczony na ptytce czcionkowe]

iostaje gwattownie doci¥nigty do papleru, np. poprzez tasmg barwigca. Do-
cisk ptytki czcienkowe] do papieru realizowany Jest /zaleinie od konstruk-
cji drukarki/ badZ uderzeniem mtoteczka, badZ na skutek gwaltownego ruchu
zamachowego drazka czcidnkowego, badZ w inny zb]iéony_sposéb. Spotykane sg
rozwigzania konstrukcyjne, w ktérych-znaki umieszczone sg na: bebnie, krgz-
Jku, sferycznej gtowicy drukujgcej, ruchomym tafcuchu, pretach sprezystych,
p¥askich sprezynach i inne. '

Urzadzenia oparte na drugiej, tj. mozaikowej metodzie druku, zawierajg
gtowice szplilkowy /o rdine] w praktyce liczble szpilek, najézgéciej rzedu
5 do 39/ i stosuja umowny'maéierzowy podziat pola znakowego, np. na 5 x 7
lub 7 x 9 punktdw,

W obu grupach uréqdzeﬁ do wydruku stosowany jest zwykly papier. Umoz-
liwiaja one wydruk oprécz oryginatu réwniez 3 do 6 kopii.

W eksploatacji nie bez znaczenia jest fakt, Ze urzadzenia, w ktérych
‘zastosowana jest mozaikowa metoda druku, sé konstrukcyjnie‘prostsze od
urzgdzerd z drukiem czcionkowym. Ponadto s3 one lzejsze, poniewaz zawlera-
ja mniejszg Viczbe elementdw konstrukcyjnych, a przez to sg takze i mniej
zawodne w pracy.

3.2.1.1,. Drukarka czclionkowa

Szkic mechanizmu drukarki czcionkowej przedstawiono przykltadowo na
rys. 9. Jest to fragmént mechanizmu drukujgcego zastosowaneqo w dalekopi-
sie Siemens typ T-100. Zasada drukﬁ jest tu analogiczna jak w popularnych
maszynach do pisanié. .

Ptytki czcionkowe 9 umieszczono tu na koricach drqikéw‘dzcionkowych i,
ktére spoczywajg na Yuku oporowym & /rys. 9a/. quiki czcionkowe zazebia-
ja sie za pomocy zgbatki 3 z tzw, drazkam! zapadowymi 2. W spéczyrkowym '
stanie drukarki /rys. 9a/ drazki zupadowe opinrajg sig o ruchomy kabtak
poriagowy 4 i nie dotykaja przesuweﬂ dekodujgeych 5. Z chwilg przesunie-
cia sie przesuwek dekodujacych /w lewo lTub w prawo - zaleinie od fodza]u
zdekadowanego elementu sygnatu da!ékopisowego/ kabtgk chiqgéwy L, prze-
suwa sie, patrzac na-rys. 9a w.lewo, pociggajgc za sobg zapadniety.g¥¢*l
biej digrek zapadowy 2, Ponlewaz draicl zapadowy 2 jest sprzegnigty fza-

zebiony/ za pomocy zghatki 3 z odpowiednim drazkiem czciohkowym 1, zatem
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przez gwa%towné poclqgniécie drazka -zapadkowego 2 wyrzucony zostanie /obré-
cony/ gwattownie w kierunku do géry drazek czcionkowy 1. Umieszczons na
koficu drgzka czcionkowego 1 ptytka czclonkowa 9 uderzy wobec tego gwattow-
nie odpowiednim znakiem poprzez tasme barwigcg 11 o papler umieszczony na
watky drukarki 10. W ten sposcb wydrukowany zostanie odpowiedhi znak. Po
wydrukowaniu znaku kosz czcionkowy przesunie sig wzdtuz watka drukarki o
jedna pozycje znakows, umozliwiajgc tym wydrukowanie w dan#m wierszu na-
stepnego kolejnego znaku. '

Nalezy dodaé, ze we ﬁspé%ézesnych drukarkach £T0, a takie w urzadze-
niach dalekopisowych, watek drukarki jest nieruchomy - przesuwa sie¢ nato-
miast wzdtuz watka zespoldw drazkdw czcnonkowych i drazkéw zapadowych Ta-
kie rozwigzanie uvtatwia odczyt informacji podczas druku znakdw.

Przedstawiong metode druku czclonkowego cechuje stosunkowo niska wydaj-
nosé; szbkoéé druku'wynosi tu przecietnie rzedu 15 do 20 znakdw/minute.

W dalekopisach pracujacych dla potrzeb telegrafii szyﬁkoéé ta w zasadzie
wystarcza. Nie wystarcza natomiast ﬂla potrzeb powolnych systeméw ETO, tym
bardzle] wiec nle wystarcz? dla systemdw szybszych. W takich przypadkach
doéé czesto stosuje sig metode druku okreslang mianem "druku w locie''.
IMustruje ja rys. 10. 7

K6tko czcionkowe 1 wirujac wokst swej osi obrotu przesuwa sig jednocze-
énie wzdtuz arkusza papieru 2, Czcionkl znakowe umieszczone na obwodowej
powierzchni kétka 1 smarowane sg ciagle farbg drukarskg Jub tuszem za po-
mocy krazka smarujacege /pilsniowego/ 5 zanuzonego nieco w katamarzu 4.
Katamarz 4 i krééek smarujgcy 5 zamocowane sg na wsporniku 6 przesuwajg-
evm sle wraz z kétkiem czcionkowym 1. Wraz z kétkiem czcionkowym 1 prze-
suwa sie réwniez mioteczek drukujacy 7 sterowany elektromagnesem napgdo-
wym 8. H#oteczek drukujacy 7 | elektromagnes 8 znajdujg sie po drugie]
stronle papieru 2, Wzbudzony krétkotrwatym impulsem pradu /lecz o znacz-
nym natezenlu/ elektromagnes 8 spowoduje gwattowne wypchnigcie mtoteczka
drukujgcege 7 w kierunku kétka czcionkowego, przez co'uderzy on W papier
2 przyciskajac go gwattownie do kdtka czcionkowego 1. W ten sposéb nastg-
puje wydrukowanie znaku, o '

Dodaé nalezy, #e w mechanizmle tym dla umozliwlenia prawidtowego wy-
druku nalesy zapewni¢ odpowledni moment uderzenia /docisnlgcia/ mtotecz-
ka drukujacego 7 do papieru, tak aby wydrukowany zostat wtasclwy znak
/uzyskuje sie to odpowiednio sterowanym uktadem elektronicznym/. Ponadto

wazne jest, aby czas docisku mtoteczka /a tym samympapieru 2/ do kétka
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czcionkowego 1 byt moziiwie najkrdgszy, poniewaZ w ten sposdb unika sig
Zjawiska 'zamazywania' drukowanego znaku. Kétko czcionkowe 1 obraca sie
tu, jak juz zaznaczono, ruchem ciggtym, tzn. nie jest ono Zatrzymywane w
pozycji /momencie/ druku. Po wydrukowaniu znaku kétko czcionkowe 1 fwraz
z elementami 4, 5 i 6/ oraz mtoteczek drukujacy 7 i elektromagnes 8 prze-
suwajg sie skokowo o jedna pozycje wzdtuz drukowanego wiersza. Istnieje
oczywiscie wiele innych jeszcze rodzajow konstrukcji drukarek z czecionko-
wg metody druku, o réinych sposocbach zamocowania i przesuwania ptrytek

czcionkowych,

3.2.1.2. Drukarka mozaikowa

Ten rodzaj drukarek rozpowszechnit sig w ostatnich latach szczegdlnie
szybko. Drukarki mozajikowo-szpilkowe sa bardzo "wygodnym'' urzgdzéniem w
Yt 1 p 2 a q

przypadku elektronicznych rozwigzan dalekopisowych, natomiast nie nadajg

si¢ do stosowania w dalekopisach o konstrukcji mechaniczno~elektrycznej.
Wymagaja one bowiem elektronicznege uktadu sterujacego przebiegiem ich
pracy, 0gdlng zasade budowy ofowicy drukarki mozaikowe] ilustruje rys.lla.
G¥dwnymi elementami te} drukarki sq szpilki b4 sterowane /wypychane/ za po-
mocg elektromagnesdw 9. W podanym przyktadzie mechanizmuy znajduje sig sie-
dem szpilek; jest to najbardzie] rozpowszechnlony rodzaj gtowicy szpilko-
wej. ' '

W drukarce typu mozaikowego znaki sy formowane za pomocy ma;ietzy fma-
trycy/ punktowe] zestawionej z okresionej liczby punktdw. Najbardziej
rozpowszechniong jest matryca o liczbie 7 x 5 punktdw; w tym przypadku
pole znakowe zawiera piec kolumn'punktowych sk%adajqcy;h sleg kazda z 7
punktdw. A wigc siedem szpilek & fustawionych jedna nad drugg w gtowicy
drukarki/, sterowanych za pomocy elektromagnesdw 9, umozliwia wydruk jed-
nej z pigciu kolumn danego znaku. Po wydrukowaniu jednej kolumny punktdw
gtowica Hrukujqca przesuwa si¢ wzdtuz wiersza o jedna kotumng dalej /rys.
e/; kolejne wyste;owénie cewek elektromagnesdw 9 spowoduje wypchnigele
odpowiednich szpilek & i wydruk kolejnej kolumny punktéw. W ten sposdb
pigcinkrotne wysterowanie cewek elektromagneséw 9 przez odpowiedni uktad
elektroniczny spowoduje wydrukowanie odpowiedniego znaku Jilustruje to
Fys. Tib i 11d/. Zasada wydruky jednego punktu jJest tu analoglezna fak w
przypadku drukarki czcionkowej /rys, 9/. Wypchnieta przez elektromagnes
szpilka 4 dociskana jest swa gtdwka do papleru 2 poprzez tasme barwigca

3. Powrotny ruch szpllki realizowany bywa bad? za posrednlgtwen odpowled-
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niej sprezynki; bédi odpowiedniego wzbudzenid eiekiromagnesu 9,

inny rodzaj ‘''napedu" szpilek drukujgecych Q przedstawiony jest na rys.
11b. Dodatkowym elementem jest tu diwlgienka;S sterowana kotwiczka elek-.
tromagnesu 6. Ruch powrotny szpilki drukhjqcej 4 jest’td zreal izowany za
pomocyg spiralnej sprgiynki 7. 0gélna zasada druku jest tu analogiczna jak
w przypadku poprzednim /rys. 1la/. Nalezy zaznaczyd, se w procesie druky
mozaikowego wystepuja nie tylko kolumny punktowe, w ktdrych nastepuje wy-
druk /7 x 5/, lecz rdéwniez kolumny, w ktdrych wydruk nie wystepuje = s3
to kolumny'pdstqpu migdzyznakowego. -

Drukarki mozaikowe umozliwiaja wydruk niemal dowo!neén znaku, przy czym
w przypadkach szczegdlnych, tzn. gdy drukowane maja byé znaki specjalne,
precyzyjne, np, japonskiego alfabetu Kona, gtowice drukujjce wypoéaione
59 W wiekszy liczbe szpilek drukujgcych, a pole znakows podzielone zosta-
je na wigksza liczbe punktdw macierzy, np. 10 x 14 punktdw. Nie ma wigc
problemu z wydrukiem za pomocy gtowicy szpilkowéj matych i duzych liter
"alfabetu, cyfr i znakéw przestankowych oraz rdznych znakdw i symbeli spe-
cjalnych. Wydruk znakdéw realizowany jest najczescie] na zwykfym papierze
poprzez tasmg barwigca /rys. 127, Stosowany bywa tu rdwnieZ papier spe-
cjalny, tzw. bezkalkowy, wéwczas tasma barwiaca nie jest potrzebna. Szyb-
ko$é druku znakdw /druk szeregoﬁy/ iest w przypadku drukark] mozaikowej-
-szpilkowe] nieco wigksza /niekiedy kiikakrotnie/ apizeli w przypadku dru~
karki czcionkowej. Jednakze nalezy stwierdzié, Ze jako$¢ druku mozaikowe-
f go jest na oodt nieco gorsza od druku czcionkowego /oderzenioweqo/.

W Polsce druk mozaikowy zastosowano w drukarce szeregowej typu DZH 180
/proddcent: zaktady MERA-Btonie/ o wydajnosci ok. 180 znakdw/sek.

I3

3.2,2. Bezuderzeniowe metody | méchanfzmy_druku
3.2.2.1. informacje ogdlne

Orukarki o bezuderzeniowe] technice druku pojawily sie w eksploatacji
od niedawna /lata siedemdziesiqte/ 1 zyskujg coraz wjeksze uznanie. Pod-
stawowy ich zaleta jest bardzo cicha-praca, wada jest natomiast to, Ze
nie unozliwiajg one drukowania kilku kopli. Ponadto wymagaja one zwykle
specjalnego papieru do Mwydruku' informacji.

W drukarkach bezuderzeniowych niepotrzebna jest tasma barwiaca lub
kragzki smarujgee farbg drukarskg prytki czcionkowe.

Istrieje kilka sposobdw realizacji dyuku bezuderzeniowego, proktyes-



28 n
nie realizowany bywa on za pomoca techniki cieplinej, elektrostatyczne] lub
elektroczutej. Szybkosd druku tych mechanizmdw jest niéco wigksza od szyb-
kodei pracy drukarek Gderzeniowych.
3.2.2.2, Natryskowa metoda drukuX/

Istnieje kilka rozwiazan konstrukcyjnych drukarek tego typu. W tym ar-
tykule rezpatrzone zostang dwa charakterystyczne p%;yk+ady.

W jednym z pierwszych rozwigzad konstrukcyjnych /''Teletype'' - USA/ za-
sada pracy drukarki /rys. iZ/ jest bardzo zbliZona do zasady lampy oscy-
Joskopowe. Istnleje tu zbiornik atramentu 1, dysza atramentowa 2 oraz
trzy elektrody odchytajace: zaworowa 4 oraz dwie odchylajgce pionowe 5 1
poziome &. Atrament o wtasnodciach elektrostatycznych jest rozpylany.przez
dyszz 2 na drobne kropelki 'wyciagane' z niej pod wptywem pewnego pola e-
lektrycznego istnicigcego pomigdzy dyszg 2 a elektrody zaworowq b, Stru-
“mied rozpylonego atramentu 3 sterowany jest elektrostatycznie /podobnié
jak strumien elektrondw w lampie oscyioskopowej/ za pomocg ptytek X i Y.
Ptytki X i Y sterowane sa/ich potencjaty/ odpowiednim uktadem elektronicz-
nvin, Krorelki atramentu padajac na papjér 7 pozostawiaja na nim $lady kro-
rek rozmieszczonych edpowiednio do ‘konturu odpowiedniego /drukowanego/
znaku, Zwykte rozmieszczanie kropek na paplierze reallzowane Jjest wedtug
oapowiedniéj macierzy punktowe], np. 8 x t4, 7 x 5 lub tp. W dziataniu
tego uktadu widoczna jest mozaikowa metoda wydruku.

W przypadku drukarek szeregowych stosowany-jest zazwyczaj Jeden zespdt
elementdw /szpilek/ drukujacych, jak np.: priedstawlony na rys. 12, nato-
miast w drukarkach wierszowych zesp§+éw takich jest znacznie wiecej badZ
tyle, Tte jest kolumn drukowanych znakdw lub-o potowe mniej. ¥ tym ostat-
nim przypadku jeden zespdt elementow /rys. 12/ stuzy deo wydruku dwéch
sgsiednich znakdw, np. w drukarce wierszowej o 80 kolumnach.druku /80 zna-
kéw w wierszu/ zagtosowano 40 zespotdw drukujacych. ' A

W innym rozwigzaniu /drukarka firmy Siemens PT 80/ mozalkowa zasada
konstruke]i gtowicy drukarki pnatryskowe] widoczna jest jeszcze bardziej.
Dysve atramentowe rozmieszczone $3 tu podobnie jak w gtowicy szpilkowej;
poni- % wykonane sa z materiatu piezoelektrycznego daja sié tatwo stero-

wad uktadem elektronicznym. Po.wydrukowaniu jednej kolumny pola punkto-

*y jezyku angielskim: "'ink jet' printing.
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wego danego znaku, gtowica przesunigta zostaje w potozenie odpowiadaja~
ce nastepnej kolumnle punktdw itd., az do petnego wyarukowania znaku.
Wszystkie dysze zasilane sg tu atramentem z Jednepo wspdlnego zbiornika
poprzez oddzielne kanaliki. Jedna kropelka atramentu wyrzucona z dyszy
/ﬁys. 14b/ ma $rednice régdu 0,1 mm, po uderzeniu o papier daje slad o
grednicy ok. 0,3 - 0,4 mm, Zjawisko to zilustrowane jest na rys. l4b, na-
tomiast na rys. ilta przedstawiono przebieg procesu wyrzucania z. dyszy i
formowania si¢ kropelek atramentu w funkeji czasu.

Przekrdj gtowicy drukujgce] metods natryskowa, wspomnianego Juz urzg-
dzenia firmy Siemens typ PT-B0, przedstawiono w uproszczeniu na rys, 15.
Uktad dysz oraz kanalikdw atramentowych wskazuje tu na duzg analogle z glo-
wicg drukarki mozaikowo-szpilkowej. W tym przypadku /rys. 15/ obraz ''wy-
drukowanego'' znaku | zasada jego formowania s bardzo zbliZone do wydruku
mozaikowego realizowWanego matoda uderzeniowa. ’

0gGiny wyglad drukarki typu dalekopisowego PT-80 /Siemens/ przedstawio-
ny jest na rys, 16, Ufzqdzenie to ma wie!é cech podobierstwa z dalekopi-
sem, roznica podstawoha wynika z Fakth zastosowania tu alfabetu telegra-~
fFicznego 7-elementowego CCITT nr 5. Aparat ten noie'wiec drukowaé zardw-
no mate, jak | duZe litery alfabetu tacifskiego. Gtdwne zastosowanie tego
urzgdzenia przewidziane jest na stacjach koricowych transmisji danych, a
takZe w systemach minikémputerowych.

Podstawowe dane techniczne drukarki PT-80 éq nastepujgce: szybkodé mo-
dulacji telegraficznej wynosi i10 £160/,150, 200, 300 i ewent. nawet
600 boddw, Aparat wypasazony jest dodatkowo w reperforator tasmy oraz czyts
nik i znamiennik. Parametry styku /interfe]su/ odpowiadaja zaleceniu
CCITT V.21 I X.20. Zniekszta+cenie‘5ygna+éw przy nadawaniu wynosi tu po-
niiej 1%, natomlast marza jest nie mniejsza od 48%,

Aparat wykonywany jest w wersji z drukarka mozaikowg typu uderzenio-
wego /szpilkowa/ | w wersji druku bezuderzeniowego, tj. metods natfyskowo~

-atramentowg /rys. 15/.

3.2.2.3. Termiczna metoda druku

Jest to obecnie jedna z bardzlej interesujacych metod druku bezuderze-
niowego, z ktdra wlgie sfe duie nadzleje w zakresle szerokich zastosowad
praktycznych w nowych konstrukcjach aparatdw koﬁcow;ch. Rozwaza sle wy-
korzystanie te] metody zaréwno w drukarkach alfanumerycznych /telegraflcz-

nych i ETO/, jak réwniez w odblornikach aparatéw faksymllograficzoych.
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Podstawowg zalety tej meiody Jjest m.in. to, e "zapis wi60czny Jest tu na-
tychmiast, tzn. nie wymaga ona stosowania procesu wywo+ywanla i utrwa]a-
nia odebranych |nformac3; /dokumentdw/.

W obecnych rozwigzaniach praktycznych metoda ta ﬁolega na punktowym o=
grzewaniu specjalnej warstwy termoczutej A natozone] na podtoze papierowe
B /rys. '7a/. OgSlne.zasady dziatania tej metody druky rozpatrzone zosta-
ng na podstawie szkicu przedstawlonego na rys, 17. T,

W procesne zapisu blorg tu udziat dwa podstawowe elementy, mianowicie;
gtowica termiczna 1 oraz. papler termoczuty fwarstwy A i B /rys. 17a/. W
podanej przykfadowo konstrukc;l /rys, 17b/ ogrzewanie okres!onych mlerc
/punktéw/ natozone] na papierze warstwy termoczu+ej A moze odbywaé sie
p. za pomocy gtowicy, zaw1erajqcej pewng liczbe eiementow ogrzewczych ”
/nagrzewanych elektrycznie/, tworzgcych matryce 5 x 7 elementowy. Jest to
. zatem pewna odmiana druku mozaikowego. )

W konstrukCJl powyzsze] /rys. 17b/ wainym zespotem jest rowniez rnecha-
nizm napedowy zawierajgcy m,in, uk%ad {do przesuwu gtowicy termiczne] ste-
rowany sllnikiem impulsowym 7 | uktad do przesuwu papleru sterowany sil-
nikiem lmpulsowym 8. .

W drukarce tego rodzaju niezbedny jest réwnie? elektroniczny uktad ste-
rujgco-kontrolny do nadzorowania przebiegu pracy poszczegdlnych zespotow.

Rozpatrujge budowe uktadu zapisujacego /ryé.'l7b/ nalezy zaznaczyé, 3e-
konstrukcja gtowicy termlczneJ 1 wykonywana bywa z rezystywnych elementdw
ogrzewczych cnenkowarstwowych /typu: Ta N, W, Ni-Cr 1 in./ lub grubo-
warstwowychXX/ /typu: rezystor dyfuzyjny Sl, z+qcze PN i In./. Elementy.
te zasilane sg pradem elektrycznym sterowanym przez odpowiedni uktad elek-
troniczny i -transmitujg ciepto Jaule’s do bezbarwnej warstwy termoczu%ej
A /rys. 17a/, ktéra pokryty “Jest podkted papierowy B.

Pod wptywem ciepta wydznelanego‘przez okreslone uprzednlo elementy re-
zZystywne g+6wicy termicznej 1 zachodzi na odpowiednim ocbszarze 2 /punkc!é/_
warstwy A papieru termoczutego /rys. 17a/ reakcja chemi¢zna, powodujgc,
pojawienie sig w danym miejscu /2/ widocznego barwnego punktu. Stosowane
bywaj3 dwa rodzaje papierdw, a dcislej, warstw termoczutychi z elementa-
mi metalicznymi 1 elementami /komponentami/ barwnymi, Bardziej popularny
W zastosowanlu Jest ten drugi rodzaf papleru; jego zasade budowy przed-

-

*/yy lez. ang. "Thin - Film"

xx/w jez. ang, "Thick -~ Film"
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stawia rys. 17a. W tym préypadku spotykana'b:wa bezbarwna warstwa term&-,
‘czuta A, zawierajaca badZ komponenty jednej qarwy, badZ komponenty dwu
réznych barw 3 i 4 zawarte w spoiwie 5 /rys, 17a/. Warstwa termoczuta A
natozona jest na papier 6. Zachodzaca pod wptywem tqmpefatury reakcja che-
miczna w nagrzéWanym’bbszérze 2 warstwy A spowoduje_zﬁbarwienle sié te]
powierzchni odpowiednim'kolorem. Intensywnosé zabarwienia zaleZna jest od
wysokasci temperatﬁry. Zwykle zabarwienie }éalfzowane jest w zakresie tem~
peratur od 120°C do 150°C.

Drukarki teg6 rodzaju zaliczane ss do Srednioszybkich, w spotykanych
typacﬁ, np. produkcji japoriskiej /flrma Sanyo - typ $TT-600/ wykazuja
§zybko§é.druku rzedu 60 znakdw/sekunde.

3.3. Monitor ekranowy

Monitor ekranowy jest to iaiwyczaj urzagdzenie nadawczo-odbiorcze o-na-
dajniku klawiaturowym /Hajczgéciej kodu nr 5/ i odbiorniku konstrukcji e-
lektronicznej, wyposazonym W lampe kinéskopowq. Najczedciej w dziedzinie
ETO stosewane s3 monitery alfanumeryczne, niekiedy stosowane sq jednak u- -’
rzgdzenia moggce wyswietlaé wykresy - nie tylko czarno-biate, lecz rdw-
niez barwne fzalezy od rodzaju zéstosowanego kineskopu/.

Monitory ekranowe nie umozliwiajs uzyskiwania trwafego rejestrowania
znakdw, dlatego w przypadkach koniecznych uzywane sg do tego celu dodat-
kowo drukarki..

Monitory ekranowe wykonyﬁane sg najczedciej jako urzgdzenia wolnosto-
jace, jedynle w przypadkach specjalnych wchodza w sktad zestawdw grupowych,
tzn. wystepuja jako urzadzenia wbudowane do zestawu innych urzadzen. W u-
rzédzeniu wolno-stojgcym ekran i uktady sterowania zawarte sg w jednej

obudowie,

3.3.1. Charakterystyka budowy i dziatania monitora ekranowego

Moniter ekranowy umoizliwia prowadzenie bezpoéredqiego "dialogu't czto-
wieka z maszyng cyfrowg /komputerem/ i oddziatywania ha komputer w spo- °
sib dynamiczny. Cenng zatetg tego urzadzenia jest m.in. moz ] iwo$c wpro-
wadzania poprawek do przestanych informacji uwidocznionych na ekranie ki~
neskopu, .

Prdls tawovie zespoty skladowe monitora ekranowego to: lampa obrazowa

/kineskon/, klawiatura nadawcza, uktad pamieci do requaeracji obrazu i
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sterowania, generator znékéw i uktad stykowy /interfejs/. Schehaf blokowy
menitora przedstawiony jest na rys; 18. :

Obecnie w zdecydowane] wigkszosci monitor?w'infofmach wyéwfet]ane 53
na ekranie lampy obrazowej Akineskapu/. Realhzoﬁane'sq jednak prace eks-
perymentalno-badawcze majace na celu zastqpiénie lémpy obfazong ekranem
plazmowym, ktdrego dzistanie oparte jest na zjawisku wytadowail w gazach.

Pods tawowe parametry techniczno-eksp!oataﬁyjne lampy oﬁrazowej doty-
czg je] ekranu, a mianowiclie: wieltkosci ekranu, liczby znakdw moZliwych
do "wyswietlenia w jednym wierszu'', liczby wierszy, lfczby réznych znakdw
wyswietlanych na ekranis oraz techniki generowania znaksu. Spotykane zwy-
kle powierzchnie "uzyteczne' ekrandw lamp kineskopowych w moﬁitorach e-
kranowych wynosza 300 x 300 mm i umoiliwiéjq jednoczesne wyswietlenie ok.
1008-1500 znakdw - nie wiécej jednak niz 2000. Stosowane bywa rozmieszcza-

nie ww, iiczby znakéw na ekranie kineskopu w 15 do 2h wierszach po ok. 6k

znakdw w kazdym wierszu. Wysokosé zapisywanych na ekranie znakdéw jest rze-

du 2,5 de 5 mm. Znaki sag zwykle formowane przy uzyciu matrycy 5 x 7 punk-
towej, a niekiedy 7.x 9 punktowe].

Potozenie kaidego przedstawioiiego graficznie /wyéwietlonego/ na ekra-
nie lampy punktu mozna w najprostszym przypadku oxkreslic za pomocy odpo-
wiedniege rozkazu komputera, w ktérym 53 zawarte dane dotyczgce obu wspdt-
rzgdnych na osi X i Y. Powstawanie obrazu informacji na ekranie lampy moz-
na bardzo ogdlnie przedstawi¢ w nastgpujgcy sposéb: maszyna cyfrowa / kom-
puter/ 'fobiega" znajdujaca sie w jej pamiéci /tub pamigci monitora ekra-

nowego /tzw. liste obrazowy, w ktére] sg zawarte dane dotyczgce wspétrzed-

aych tych wszystkich punktdw, ktdre maja byé rozjasnione na ekranie lampy .

/przez ''"obiegajacy' go linia za linia strumien elektrondw/. W tym przypad-
ku w monitorze ekranowym sa potrzebne jedynie uktady dekodujace, tj. kon-
wertery cyfrowu~anatogo@e, ktdre zamieniajg wartosci cyfrowe otrzymane z
elektroniczne] maszyny cyfrowej na odpowiednie wielkodct nigcia Tub pra-
du, a takze sterujé rozjasnianlem odpowiednich punktdw na ekranie lampy.

Istnieje kiika typdw wonitordw ckranowych réinigc,ch sig wzajemnie nie-
" kiedy dosé znacznie. Moina je podzfelié, biorac za podstawe rodzaj zasto-

sowanej lampy obrazowe}, na dwie grupy:

1/ urzadzenia, w ktdrych zastosowano lampe kineskopowg z odchylaniem swo-

bodnym lub rastrowym;

2/ urzadzenia, w ktdrych zastosowano specjalng lampe kineskopows majacy

zdolnosd pamietania,

$
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- . . . ‘ DO R . :
Pierwsza grupa monitordw ekranowych charakteryzuje sie, w stosunku do

manj torow drugiej qrupy, kilkoma zaletami, a mianowicie:

- wykazuje mozliwosdé dokonanla zmlany jasnosc1 $wiecenia elementéw obra-

zu wskazanych przez operatora; | ‘ o

P
- wykaque moztiwosci selektywnego kasowanla fragmentu obrazu wskazanego

przez operatora; .
- daje moZliwos¢ spacjowania lub sciedniania tekstu lub elementéw obrazu;

< umozliwia przesuwanie wektordw lub figur w dowolne miejsce ekranu lam-

py, a takie obroty wokét dowolnej osi wybranej przez operatora;

- umozliwia wprowadzenae ZJEWISka “migotania' elementu.obrazu wybranego

przez operatora.

) Dodatkowq zaletg inoni tordw ekranowych pierwszeJ ‘grupy Jest szybkie ka--
sowanie Informacjl widoczpej. na ekranle, natoMzast urzadzenia z lampami
pamu@cuowymi man dtuiszy czas kasowania wysw:etlanej na ekranle lnforma-
cji, wynosi on ok. 0, 5 s.

W 'monitorach ekranowych pierwsze] grupy, dla uzyskania na ekranie lam-
py. stabilnege obrazy, informacje zawarte w pamiecl /monitora lub maszyny
mafemagyg?nej/.wyéwietlane sé cyklicznie z pewng okréélonq czestotliwodciyg
rzedu 30-60 Hz, np. cigstotljwoééié sieci, _

'wtqksiqéé-ménitoréw ekranowych wyposazona jest.w zwykta lampe, wymaga
to wiec stosowania regeneracji obrazu, co zazwycza] realizowane Jest z
czgstotliwoscia sieci zasilajace]. wlpewnych przypadkach gdy czestotliwosd
nap|¢6|a zasilancego monitor Jest rozna od . CZQstotllwoscl oswietlenia,
moze to spowodowad na ekranie zJawtsko interferencji. Lampa pam|9c10wa u-
mozliwia wprawdz:e WYSW|etlan|e zardwno znakdw a!Fanumerycznych Jak i wek-
tordw, uniemczliwla jednak selektywne usuntqcue fragmentu obrazi 1 redago-
wanie tekstu. Pohadto obraz na ekranie lampy pamieciowe] Jestiprzewainie
mato kontréstowyni-ma¥o jaskrawy.-Gtdwng korzyscig wynikajgcg ze stosowa-
nia laﬁpy pamigciowej jest, jak to sugeruje sama nazwa, mozliwo$c zapamig-
tania anormacji bez koniecznosci jej regeneracji. Pamigci do regeneracji
obrazu stosowané w drzqdzeniach bez lampy pamigriowsj maia bojemnoéé upoz=
liwlajch zapamlgtanle tylu znakow, ile miedel sig na ekranle oraz kllku'
znakdw =rerUJQCych R - . - )
W n:ektorych monltorach dopuszcza sig mozllwoéé stronlcowan;a tekstu.

Ma to miejsce wqwczas,gdy wewnetrzna pam|¢é.urzqdzcnia Jest o wiele wiek-
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sza od pojemnoscl znakowé] ekranu. Monitor umoziiwia wtedy wyswietlenle,

na Zzadanle, danych zapamigtanych w pamieci, strona po stronle lub przesu-

wanle tej informac]i w gdre iub w dét ekranu. . . .
Naleiy zauwazyc, Ze maksymalna liczba wyswietlanych znakdw niekoniecz-

nie musi by¢ réwna maks&ma]nej pojemnosci znakowej ekranu. Dzieki temu

monitor moZe dysponoﬁaé mniejszy pamigcig do regeneracji obrazu. Jednak

z punktu widzenia uzytkownika i programlsty najdogodniejsza Jest dok%adna

réwnosé obu paml@c:I .

3.3.2. Niektdre whasciwosci funkcjonalne monitora ekranowego

Monitory ekranowe umozliwiajg m.in.: redagowanie tekstdw oraz podigcze-
nie ich do manakomputera za pomocy taczy telekomunlkacyjnych bia monito-
réw z lampg obrazowa, charakteryétyczny Jest tzw. znacznik. Znacznik wska-
zuje na ekranie miejsce, na ktdre zostanie wplsany Tub z ktdrego zostanie
przestany znak do pamieci; Znacznik ten mdze byé przesuwany na ekranie w
gére, w dét, w lewo, w prawc oraz w. niektdrych systemach, w- lewy qoérny
rég ekranu,

Istnieje kilka sposcbdw realizacji znacznika, np,: moze to byé migéta—
nie znaku, migocgcy kwadrat umieszezony tuz nad znaklem, podkreslenie wy-
}62nionego znaku oraz nawlasy umieszczone nad iub pod wyréZnionym znakiem.
W niektérych systEmaEh znacznik staty zaczyna migota z chwila wykrycia
btedu parzystosct, Spotykane sé tez urzgdzenia, w ktdrych komputer moze
odczytad po+ozen|e znacznika oraz programowo sterowad Jego przem!eszcza-
niem. _

W monitorach ekranowych mozna teZ za'pomocy kluczy redagujgcych vzupet=
nic¢ lub usunaé infermacje z ekranu, przy czym miejsce kazde] z powyzszych
operacji zaleZy od potozenia znacznika. Podstawowyml funkcjami redaguja-

cymi sg: Zamien, Wstaw oraz Usiri. Mozna np. usungé badZ wstawié wiersz

lub znak. Mozna tez funkcja Usur przemlesclé pozostate stowa lub wiersze

pokrywajac usuﬁl#te miejsce, natomiast "za pomocg funkc]l Wygas lub Wyma:

wygasic wybrane stowa lub wiersze ppzostawiajqé miejsce puste.

Inne mozliwosci zwlgzane z redagowaniem to: przesuwanle, przesytanie
czgici obrazu, podziat obrazu, selektywna modulacja jasnosch, tabulacja,
sterowanie formatem i Inne. - _ 3 ‘

Niektdre monitory mogy pracowaé albo w trybje dalekoplsowym /szereqgo~
wym/, w ktérym kazdy wprowadzany na ekran znak jest przesytany rdwnoczes-

nle do minikomputera, albo tez w trybie blokowym, w ktérym cata informacja
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zawarta na ekranie moie byé zredagowana przed przestaniem do pamieci kom~
putera, Przesy¥anie czesci obrazu umozliwia wprowadzenle do maszyny cyfro- -
wej wybranego przez operato}a fragmentu iﬁformacji wyswietlane] na ekrgnie.
Wiasnosdd ta jesttszczegélni_e przydatna /pozwala oszczedzié €zas | pamied /w za-
stosowanlach wymagajacych wypetniania formularzy, gdyz nie trzeba przesy-
tad statych ich fragmentdw. Selektywna modulacja jasnosci umozliwla migota-
nie czgicl tekstu, aby zwrdcié uwage operatora. Tabulacja - to podobna
wradciwosé jak w przypadku dalekopisdw, umozliwiajgca przejscie mechani-
zmu drukujgcego do Zgdane] pozycji. Sterowanie formatem umozliwia opera-
torowi zaprogramowanie dfugosci wiersza. Natomiast alarm diwiekowy syuna-
lizuje operatorowi zbliZanie sle do kodca wiersza lub wczesnie] zaprogra-
Rowane sytuacje, -

Aby efektywnie] wykorzystal sprzet, niektdre synchronicznie pracujgce
moniicry ekranowe wysytajg znaki zawierajgce bit startu | stopu. Elementy’
starty i stopu sg, jak wiadomo, nieib@dne tylko w transmisji asynchronicz-
nej; obecnodd tych elementdw w transmisji synchroniczne] powoduje koniecz-
nodd ich programowanego usunigcia,

.Naleiy réwnies zZwrécic uwage na nastgpujgce sprawy. Do niektdrych mo-
nitordw mozna dotgezyé drukarke, co umozliwia wydrukowanie na papierze
wybranych danych czy tez wartosci pamigci kasetowej. Tasmowa pamiec kase-

towa moze by¢ uzyta do rozszerzenia wewnetrzne] pamigci monitora.
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Rys. 2. Szkiv hkonstrukeji kiawisza

1 = ptytka stykows, 2 - sprqifna stykowa, 3 - drg--

tek, & ~ spreiyna odpychajgca, 5 - zestyk stykawy,
6 - podsiawa, 7 - gtdwka klawisza

¢4,
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Rys. 4. Zasada konstrukeji drukarki datekopisu T-1000
1 - rozetka czcionkowa, 2 - mtoteczek, 3 - walek, & - ¢
- ptytka czcionkowa, 5 - elektromagnes, 6 - diwignla

; / Ukted.
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53 i
e dz s s ||
P IR T T | Do lelegra-
Dowkiaou o L b o b 3 L1y g Lk POegra
sterowornia 1| KR N B R lcznegy (Gerd
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S2 ST 57
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Rys. &,

Uktad blokowy zespetu przytaczeniowege /fwzywaka/ .
1 - elementy §ozaspety obstugiwania, £ - uriad 3~ 1=

tad srerujacy,

niowy uktad dopo aigay, B - uktad zeboapiecran
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Rys. 9. Szkic konctrukeji drukarki czcion-
- kowe] /dalekopis T-1000 Siemens/
a/ potoienie spoczynkowe, b/ potozenie
. robocze L

-] - drazek czecionkowy, 2 - drazek zapadowy,
3 - zebatka, 4 ~ kabtak pociggowy, 5 - prze-=
suwka dekodujaca, 6 - tuk oporowy, 7 - of
abrotu, & -~ spreiyna-odciggowa, 9 - ptytka
-l czglonkowa, 10 - watek drukarki, 11 - tasma |-

S : barwigea ;

tedy 'druku w locle' -

Y= arkusz papieru, 3 = wa~
s tek, 4 = katamarz)'§ -

= kraiek smarujacy, 6 -

T wsporniks, 7 - mioteczak

Neg

Rys. 10. Szkic konstrukej! -
. mechanizmu drukujgcégo mes -

"1 - kétko czcionkowe, 2 - -

drukujacy, 8 ~ oloktrom:-

~
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13. Zasada konstrukc]i mechantzmu drukarki

- zbiornik atramentu, 2 - dysza atramentowa,
strumien atramentu, 4~ clektroda zoworows,
alektrody odch/lajqce 8icnowe,
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o - elekero-

y odchylajace pozieome, 7 - arkusz papieru
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1h, Przebicyl ruchu kropzlek atramentu

a/ fazy procesu wyrzutu | formowania sie kropelek,
b/ przebieg i wydruk
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Rys. 15. Szkic przekroiu drukarki natryshowe] FT-80: a/ d-ckarxa
B/ rurks wylotowa /piezoceramiczna/

i - watek, 2 - ptytka szczelinowa feoqraniczajaca/, 3 - kanaliki

duprowadzajace /natryskowe/, L4 - rurki piezcelektryczne, §

- ke
Fl na
rat rordziaty atramantu, 6 - zbiornik atramentu 7 - elektroda
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Rys. 17. Szkic konstrukeji drukarki tefmicinejﬁj

a/ przekréj papieru termoczutego, b/ szkic konstrukeji, 1 - gtowica ter-
miczna, 2 - powierzcnnia rabarviona, 3 - kolorant A, 4 = kolorant B,

5 = materist wiazycy, & - podtoze papierowe /papier/, 7 - stinik impulso~
Wy do napegdu glowicy termicone], 8 - silnik inpulsowy do przesuwu papieru
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padawcza | (intertefs ¥ depas)
' e Lompa
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-_‘:Rys; 16, Uktad blokowy felelttronlczny/ monitora ekranowego






