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Jerzy Trechq;hski
521,395.74

SIECI TELEFONICZNE, ICH ROZBUDOWA I PRZYSZEOSC

1. WSTEP

Istniejace sieci telefoniczne uksitéltowaly sig w wigkszo-
dci przypadkéw, tekze w naszym kraju, w wyniku zastosowanla
w nich wzglednie prostych elektromagnesowych systemdw tele-
komutacyjnych oraz iaczy analogowych, Systemy te nie eg juz
obecnie w zasadzie produkowane i zostaly zastapione W pro-
dukeji przez system krzyzZowy oraz bardziej nowoczesny elek-
rfronlczuy systen cyfrowy.

Odmienne wiesnoéci tych nowych‘syateméw 1 inne sposoby
" seh wykorzyetywania w sieciach telefonicznych wplyneiy na
. potrz rabe zastanowienia sig nad metodami rozbudowy sieci kra-

jowej. W sieci tej istnieja bowism dotychczasowe systemy e-
lektromagnesowe, a obecnle wprowadza sig do nich sukcasyw-
nie, w moxzliwie korzystpy sposdb, nowe systemy. Optymalnej,
‘wadiug propozycji autora, metodzie rozbudowy istniejgcych
sieci zs pomoca nowych /z preferencja dla cyfrowych/ syste-
méw telekomunikacyjnych zostalo poéwigcone riniejsze opraco=
wanie, ' ‘ :

o. DAWNE SYSTEMY I ISTNIEJACE SIECI TELEFONTCZNE T

Wapomniana wyzej] elektromagnesowe systemy telekomutacyj—'
ne [1, g9, 12, 13] wykorzystywano przede wezystkim do two~
rzenia miejskich uktadéw wielocentralowych. Centrale telasfo=
niczne w omawianych uktadach objete byry jednolitg numera-
cja abonencks o tzw. sisrytych cyfrach kierunkowych lub Pré-
caj s'rytg numeracja*. W ramach takiej numeracj1i kazdy G-
bonent /niezaleznie od lokalizacji na obszarze dane] sieci
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talefonicznej/ ma ewd}, rézny od innych, numer abonencki o
'pewnej okreslonej dla cetego ukladu liczbie cyfr. Wszystkie
numery abonenckie przewidzisne w planie numeracji danugo u-
ktadu wielocentralowego stanowia jego pojemnosé numeracyjna,
Wraz ze wzrostenm lidzby abonentéw moze byé konieczny wzroast
pojemnodci numeracyjnej ukiadu wielocentralowego, a w remach
tej operacji réwniez zwiekezenie liczby cyfr w numerach aw
bonenckich,

AUktady strukturalne central telefonicznycﬂ i rozwiazania
ich zeopoidw tunkcjonalnych sa uzalezZnione od pojemnodci
tych central oraz pojemnodci numeracyjnej sieci telefanicz~
nej. Tak wigec wraz ze zmiang pojemnosci poszczegblnych cen-
tral zmieniae sie ich ukiad strukturalny oraz rozwiazania
niektérych zespo2dw, a w szczegdlnodeid scentralizowanych
zeaéokéw sterujacych, _

Istotnym elamenten wpZywajacym na rozwigzanie zespoidw’
sterujacych jest ich oprogramoweii zawarte w doborze ele-
mentéw funkcjonalnych i ich okablowaniu, W zwigzku =z tym
wezelkie zmiany w programech odbioru, przetwarzanis i trans-
mitowania informacji przez omawiane zespoly funkcjonalne wye
magaje ktopotliwych oraz Kasztownych przerdbek, a czasem i
rakonstrukcji tych zespoidw. Viprawdzie stosowane w nich e
lementy konstrukcyjne sa na tyle niedostatecznie trwale, ze
1 tak bywa konieczna czestsza rekenstrukcja scentralizows-
nych urzadzen sterujacych przy nadal prawidowo pracujacych
urzadzeniach pola komutachneéo. Taka rekonstrukcja moze
byé /1 tak 'w praktyce b?walq/ wykonana z uzyciem bardziej
waspobiczesnych elementdw i wiadciwym wprowadzeniem mody fika-
cji prograhu pracy oraz struktury urzgdzes sterujacych,

Dalszym ganéralnym zatozeniem komplikujacym rozwigzania
omawianych elektromagnesowych systemow komutacyjnych jest
sterowanie ustaewieniem orgendw potgczeniowych od strony wy-
wotujacej., Ten postulat jest’réalizowany'w systemach o tzw,
bezpoérednim sterowaniu z zastosowanien transmitowanis, w
zasadzie bez przetwarzenia, abonenckich impulséw wyblerozych
do poszczegbélnych orgenéw w tancu:hu potaczeniowym. W systes
mach zad o tzw., podrednim sterowaniu wystepuje bedZ podobns
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transmitowanie impulséw przez rejestr, nazywany abonenckim,
badZ ustawianie organdw poiaczeniowych od poczatku do konca
tancucha polgczeniowego pod kontrola tego rejestru.

Dodajmy, e systemy o bezposrednim sterowaniu wymagaja
czgsto znacznych niewykorzystywalnych rezarw w pojemnosci
numeracyinel. Ma to miejsce przy bérdziaJ‘ziozonych ukta-
dach wielocentralowych 1 réznych pojemnosdciach central.te-
lefonicznych, W zwiazku =z tym wezeénie] osiagas sig wigksza
liczbg eyfr w numersch abonenckich, niz wynika to z faktycz-
nzj liczby abonentdw. W tym systemie nie Jest tez mozliwa
slternstywre kierowanis ruchu, co prowadzi do nisekonomicz
nych rozwiazéﬁ W seiacl Zaczy migdzsycentralowych,

Gdy nie zmienia sig pojemnosd dane) centrali talafonicz—
naj, a zmienia sig¢ pojomnosé numaracyjne sieci telefonicz-
nel, zwiaszoze jezeli rosnie liczbs cyfr w numersch abonsnc=
kich, wxonieczno jest zmiana struktur poszczegdlnyech central
o bezposrednin sterowaniu, Dla zmniejszenia biezacych kogz~
téw L roziofenia w czasie rekonstrukeji central telefoniczy
nych niejednokrotnie podejmuje sie decyzjg doraznego stoso-
wania w sieciach miejscowych numeracji mieszanej., W taekim
przypadku pozostawia si¢ czeé4¢ numerdw abonenckich wediug
orrchezasowago planu numeracii i wzrasta liczba numerdw a-
bt ackich o wigkezej liczbie cyfr /o jedna/. To rozwiazanie
moze byé prak:ycznie dopuszczans do vzytku, lecz poweduje
koniecznosé specjalnego podejscia do numeracji wskaznikdw
'mi@dzymiaatowych, gdy chce sig utrzy -ac zalecana jednoli-
.to$¢ w numeracji krajowej w automatycznym ruchu migdzymiag=
towym, )

Jezeli w sieci miejscowsj stosowane sa systemy 0 ﬁoéred~
nim sterowaniu, zmiany pojemnoéci numeracyjnej ukladu wie-
locentralowego, przy niezmieniajgcej sig@ pojemnodci danej
centreli telefonicznej, nie pociagaja za soba zmisn struke
tury ukiedu pola komutacyjnego tej centrali. Natomiast wpro-
wadza si¢ pewne zmiany w odpowiednich zespotach urzadzen
scentralizowanego sterowania majacs czesto tzw. charakter a-
ranzaéyjny. Dzigki tekim rozwiazaniom czesto moznm zwigkszyd



: ﬁliczbe cyfr W numerach abonenckich danej uantrsli telofoni-.[

- cznej bez 1stotnych zmian W rozwiezaniach zastosowanych W :
‘niej urzedzeﬁ sterujacych. : RIS : ’
W peryfaryjnych obazarach podmiejakich i wiejskich poez--*‘

'r.;czegélnych miast w. poczqtkowych fazach automatyzacjd miejaco-

- wyeh ulkdaddw wialocentralowych atosowano ‘bad% pdjedyncze au=
" tomatyczne centrale telefoniczne, badZ niewielkis uktady zZo- -

<. zone z kilku takich central, 'W tym ostatnim przypadku wystQ=

. powaly teZ nlajsdnokrotnie uk&ady o 3adnej géwne] lub wezlo—
waj centrall telafonicznej otoczonej’ *bioram central koﬁco-

- wysh lub satelitowych.

v omawianym okresie automatyzacja lacznoéci na wieksze
ndlaegkedei, a tym bardziej lacznoéci dalakcsietnej, nie by=-
fa rozwinigta. Wspamniana wige podmiaJskie lub wiejskxe can=
. trale telefeniczne hyly powiazane Z niastem POPrZez reczna
i“‘eu mieezymlastowa lub jaj odwian@, nazywaNq sxeci@ pod~
misjsky. . T
) W miarg up}ywu czasu, gdy wzrasta*y mozliwoéci tak zwa-
<. pago zdalnago wybierania. coraz wi@ksve obsz-ry wokdk~m3&st'
obe;mowano Jedﬁolltym1 ukladami w1elocentralowvmi. Rozszerzg=-
iy sig ukZady podmiejskia i WLBJBRLO i éclélejsze stawato
sie dch pow1@2ﬂnie z. poszczegdlnymi niastami. W wielu przy=
 padkach telefoniczne powiazania zbloru hiast ‘na pewnych ob-
azarach kraju byly na tyle silne. Ze jeszcze przed przysta=
planlem do automatyzowania ruchu mi@dzymiastowego twurzono
tak zwane okrggowe . uktady wielocantralowe..,j .

Wspomniane tu, przadsiqwziecia wymagaly odpowiedniego "pow
dejécia do numeracji abonenckiej i wskainikéw migdzymiasto=
"wych pozwalajgcych na wapélprace central - talefonicznych wige-
czonych dotychczas do rétnych ‘ukZadéw wialocen;ralowych.

Ganeralnie biorac. dqiy sig do tago, . ab} jedan miercowy
ukiad wielocantralowy byt oquty jednym planom skrytaj numa=
:r-u,i ebanenckioj. Przewidujac: takie wymagania. ‘stosowano .
W okrcgowych, podmiejakich i wiejakich ukiadach wielocentrae-

lowych cahtrala telefoniczno syatamu rejegtrowego lub tex
- co naJmniaJ wypoéa:an‘ je‘w,zeepoly rozrétniaj@ce i wspél-
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biezne pozwalajace nh 6azczqdn193324 rozwigzania i numera-
uje o_mniajszych'rezarwach. Niemniei.polne objgcie wielu
‘central telafonidznydh. szciegélnie;niewialkich, ékryte =
‘meracja - -abonancke bywazo niejednokrotnie uznawane -za zbyt
kosztowne. Warto zauwazyc. 2a centrale telefoniczne malej
pojemnoéci wnosza wigksze koezty Jednoetkowe i to tym wigk=
sze, im wigkeza jest pojemnoéé¢ ukiadu wielocentralowego o
'Jednolitéj‘skrytéj-numerchi; Jednoczednie mniejszd gasto-
éci abonentéw na obszarach tych central i wynikajece stad
‘wiqksze_kdszty ihstalacji abonenckich wpiywaly na mniejsze
‘zéihtaresowanié Administracji kacznoéci automatyczna Zaczno-
écig podmlejsk@ i w1e;ska w stosunku do lacznoéci miejskie]
i miedzymiastowej. Poszukiwano wiec. choclazby: na okres
) przejéclnwy innych oszczedniejszych rozwiazah central pod- -
P miejskich L w1ajskich. W zwigzku z tym uznawaio sig réwniez
za dopuszczalne stosowanie dla potaczer migdzy abonentami
takich "quasi—wydzielonych" central telefonicznych lub ich.
‘niewlelkich sieci, numeracji abonenckiej 0 mniejszej licz~
' bie cyfr i. jawnego prefiksu dla polaczeﬁ z inaoymi abenenta-~’
mi omawianego miejscowago ukZadu wielocentraIOiago. Takie
: przedsiewziecie wplywa oczywiscie na bardziej luine poviigza-
- nie obszardw podm1ejskxch i wiejskich, w miejscowych uktadach
wielocentralowych. z sieciami telefonicznym1 poazczegélnych
miast, ‘ e
o Dmawiana centrale telefoniczne podmiejskie 1 wiajskia
lub niewielkie ukzady takich central charakteryzuja sie zwy-
‘kle niewielkim zainteresowaniem ruchowym do podobnych, zre-

-fezta czesto dogc odlegiych, “sasiadéw”, Poza niewislkimi

7wi§c wiqzkami laczy piarwszsgo wyboru, najczgéciaj 53 one
-powiazana z wlaéciwyah miejskimi centralamil telefonicznymi,
 kt6re poérednicza w iuh “dostgpie do calago ukladu wielo~
‘cantralowego.~‘ ‘

Trzeba tu jeszcze raz podkreélic. pd: 13totny wplyw ng
koazt central telafonicznych ma podana wyZej zasada stero-
wania ustawianiem ergandéw poigczeniowych od strony wywolu-
jaued. Sprqwadié'aie to bowiem do zastosowsnie w kezdej nio-
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mal centrali telefonicznej rozbudowanego zaspolu przelicz=
: nika-analizatora, dysponujacago pamigclg wezystkich wekaz-
 n1k6w centralowych catego danego ukiadu wialocsntralowego.
WQDomniana zespoly funkcjonalne analizuja nadawane przez a-
_bunentdw wywozujacych wskazniki centralows ‘Zzawarte na. po-

, czqtku 1nformacji adrasowej i przeliczaja je na ciegi cyfr,

“_najczeéciaj dtuzsze niz w przeliczanych weakaznikach, Ciagi

. t8 sa nastepnie nadawane przez rajamtry W wyjéciowaj cantra-
1i talefonicznej Tylko taki ciag cyfr bowiem moie zreall-

- zowaed polqczenie poczawszy od wyjsdcilowsj centrali telefonia’
cznej, poprzez zaficuch -podredniczacych w nim central, do

- centrali telefoniczrne] abonenta Zgdanego,

W wyniku pokgczenia powyszych zasad sterowsnia z zasads
oprogramowania zawartego W okablowaniu. powstaja systemy tgs
1ek0mutacyjna o réznych rczwiqzaniaoh poszczegélaych central
te;efonicznych. Systemy te wymagaja w czasie eksploatacji
. w danym miejécowym ukzadzie wielocentralowym wielu zmian i
. przerébek’ nieraz wiacznie do rekonstrukcji okreslonych u-

- ktaddw i zespoidéw funkcjonalnych. Dodajmy, Ze wynikajgcy z
"takich zaioieﬁ wiekszy koszt mniejezych centrel telefonicz-
nych wplywal czeato n& zaniedbania telafonizacji pewnych
s&abiej zaludnionych obezaréw na terenie dziaktania danege u-
kiadu wislocentralowego.. Omawiane mniejsze centrale telefo-
niczne. byly niejadnokrotnie produkowane z uzwciem czgsclowo
innych. elemantéw funkcjonalnych oraz z zastosowaniem 1nnych
rozwiazaﬁ schematowych nik maso.wo stosowane w tych gamych u-~
- kkadatch. wielocsntralowych centrale telefoniczne wiekszej po-
jemnoéci. W ten sposéb tworzyla sig dodatkowa - w zasadzie-
"maloaaryjna - produkcja matych i stosunkowo drogich oblek~

téw, nia objetych jednolitymi rozwiazaniami eystemu tcleko-

mutacyjnego etoaowanego w danym kraju.

Rozszerzyé tez ~rzeba jeszeze informacj@ dotyczaca po~
\ jemnoéci numeracyjnej strafy numeracyjnej. A wigc, liczby
l'cyfr w numerach abonenckich w réznych okrasuuh rozwoju tacz-
qoéci.telefqnicznaj‘na danym obszarze, Praktyc.:nie bilorac
,atﬁiardgéﬂqielihwe;e afely'wzroqf 1i ~by abonentdw w sieci

-
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telefonicznej wystgpﬁjagy z mniejsza lub z wieksza intensyw-
nodcig. W przecigtnych przypadkach spotkaé sig mozna z po-
dwojeniem liczby abonentéw w okresie od siedmiu do pistna~
stu lat, zwiekszeniem pileciokrotnym w okresie od 17 do 35
lat oraz._ zwigkszeniem dziesigciokrotnym w okyesie 24 do 50
lat, Dodaejmy, %e przy zalecenej rezerwie w numeracji na o-
kote 50 lat, nawet przy podanej tu niZzsze] intensywnosci ‘
rozwoju lgcznodci telefonicznej, trzeba sig liczyd o naj-
nniej z driesigeiokrotna -~planowang pojemno$cig numsracyjna
w stosunky do aktualnej liczby wykerzystywenych w strafie
numeracy jnej numerdw asbonenckich., Jednolita skryta nusera-
¢js o pojemnosci numeracyjne] rzedu 80 000 numerdéw sbonenc-
kicl wigZe sig zwykle ¥ numeracja piecioccyfrowa, B0O 000
rivmeréw abonenckich z numerscja szefciocyfrowa orez ponad
BOG 000 numerdéw ebonenckich z sledniccyfrowa. Przy przekra=
czendu podanych wyZzej granicznych.wielkoéci pojemnosci numew
raocyjnsaj, Jazeli‘nie'dopuszcza 8id stosowanie numeracji a-
honenckis] o dwdeh diugosciach, trzaeba wszystkie numery a=
bonenckie powlekszyd o jedna eyfre, przechodzac odpowiednio
z numeracji S~cyfrowe] na G-cyfrowa lub =z 6~cyfrowej na 7-
—oytfrowa.

3. ZALOZENIA WYJSCIOWE NOWYGH ROZWIAZAN
LAGZNOSCI TELEFONIGZNEJ

W owynilku kilkunastoletnich dodwiasdczen w skali miedzyna- »
rodows] z sukcéaywnie slektronizowanymi syetemami Crossher
i delszym rozwoju opiersnym na elektronicznych systemach te-
lekomutacyjnych, ukeztsitownly sig pewne nowe zaloZenis roz-
wiazan lacznodci teleafoniczna] we wspélczesnych i przysz-
Iych ukadach sieci telefoniczrnaj oraz w siscisch z integra-
cja takich usiug jak przede wazystkim telefonis 1 transmi-
‘sja danych, .

Zmienidty sile przede wozystkim poglady n&a rozﬁi@zania gta~
rowania poXaczenlami w ukiadach wielocentralowych ze stoso-
wan’ m przy tym takdege przetwarzanlia i przekazywanis infore
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macji adresowych migdzy zegspolami sterujacymi poszczegélnych
" central telafonicznych, aby centralé wyjéciowa nie nueisla
mieé¢ zapisana w programie “geografig” ukiadu wielocentralo-
wego, Ma ona zatem zazadanie sterowanie poigczeniemi od wias-
nego abonenta wywolujacego badZ do abonenta zadenego w te]
same} centrall, badf tex do Zacze wyjdclowego z tej centra-
li do innej centrali telefonicznej w danym misjscowym ukla-
dzie wielocentralowym, W tym drugim przypadku urzgdzenia, ste~
rujace centrali wyjéciowej analizuja odblerany od abonenta
wskainik centralowy 1 wybierajg wigzke iaczy, ktéra'bezpo-
$rednio albo z tranzytowaniem ruchu przez inne wiasciwe cen-
trale “prowadzi” do centrali abonenta zadanege, Transmituja
_one. nastgpnic do wepdipracujece] centrali telsfonicznej naj-
czgsdciej od poczatku informacje adresows odebrang poprzednio
od abonenta wywokujgcego. Jezell przy tym ta druga centralas
telsforniczna tranzytuje ruch na drodze poigczaniowej do cen--
treli sbonenta zadanego, to mogz byé w zasadzie stosowane :
dwa sposcby dalszego~tranémitowania_informacji adresowych do
nzatgpnej centrali. Moge byé przy tym reslizowana transmisjé
bez poérednictwa urzgdzen sterujacych w centrali tranzytuja-
cej lub posrednie przetwarzanie informacji przez te urzadzew
nim i ratransmisja wiadciwych informacji adresowych do na-
stopnej cantrali telefonicznej w Xahcuchu potgczeniowym. Je=-
zsli centrale tranzytujsce ruch pracuja wg pierwszego sposo-
bu, to odbieraja one nadawany przez céntrale wyldciowa wskaZ-
nik centralowy lub czgs$é cyfr tego wskaZnika, wysts~czajace
do wysterowania bolaczenia-z 1chém wyjsclowym do nastepne]
centrali telefonicznej., Po zestawieniu potaczenia w centrali
tranzytujgcej do tej nzstgpnej centrali, centrala wyjsciowa
przekazuje wtadciwa informacie adresowe do urzgdzen sterujg-
cych omawians] nastepnej centrali telefonicznej, wykorzystue
lac 'przy tym‘droge-pclaczeniowa przaz bentnalq‘tranzytow@.
Juat to tzw, aystam transmitowania informacji adresowych "od
kofica do kofica™ 1 realizowany we wspdiczesnych systemach te-
lekomutacyinych najczgdciej za pomocg tak iwanej wepéizelei-
nej sygnelizacji kodowej.
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Wspomniany drugi époséb'we wepdiczesnych systemach tele-

" komutacyjnych stosowany jest najczeéciej do bezposdrednie]
C transmisji informscii miedzy urzgdzenismi sterujacymi posze

czeg6lnych central z zestosowaniem tzw. wspélnych kanaléw

- sygnalizacyjnych. Take svgnalizacja wykorzystuje w rasadzie

mozliwosci szybkiej trenswisji danych .w wydzislonych dla te=-
go celu telefonicznych kanalach enslogowych lub ¢yfrowych,

. Omawiany system przekazywania informacji pomigdazy urzgdze-

nismi starujacymi obsjmuje w zasedzie caly zastaw sygnaldw

"nslazacych w dotychczasowveh rozwiazzniach zardwneo do zbio-
ru sygnaidw liniowych, jai i sygnaléw rejestrowych.

" Centrala przyjéciowa, jzk widad¢, odbiera informecje adre=-
sowe od caentrali wyjsciowej bezposrednio albo z retransmisjg
tych informacji przsz centralg tranzytujaca, po kanale roz-

" méwnym elbo po wspélnym kanale sygnalizacyjnym i steruje ze-

 stawieniem poigczenia do abonenta Zgdanego.

Dodad tu mozZna, Ze oba nowoczesne systemy transmitowanla
sygnalizacji komutacyjnej, a wigc po kanaiach r02n6wnych z
wykorzystaniém odpowiedniego kodowania czy tez po wspdlnych

- kana&ach.sygnalizacyjnych z wykorzystaniem transmisji da-

nych, cechuja sig znacznie wigksza niwzewodnodcia niz syste-
my transmitowania impulbsowych informacji-adresowych w daws -
niej stésowanych systemach telekomutacyjnych.

Druga znamienna inowascia we wspdiczasnych systemach tels-

. komutacyjnych jest tzw. programowsne sterowanie, Oznacza to

rezygnacje z dotychczasowego “tworzenie™ progremu pracy u-

'-,rnadzaﬁ komutacyinych przez dobér slementdw i ich okablowa-
"Anie. Oznscza to tei wigksze ujednolicenie produkcji sprzetu -

.-telakomutauyjnego i specyfikowanie poszczegdélnych central
' relefonicznych czy centréw komutacyinych dla transmisjl da-~

nych przez wpisanile do pamigci odpowiednich modutéw podpro-

" graméw operacyjnych i odpowiednich danych charekteryzujacych
 :tzw. otoczenie centrali. Zekada sie réwniex, ze w czasie
" eksploatacii bedy zmienialy sig parasmetry ukladu wielocen-
ltralnwego /nunerauja. kierowanie ruchu itp,7 oraz beda poja-

,“w1aty sie, dzieki poatqpowi w telakomunikac}i, nowe fTunkcje

-‘i przebiegi. Mcina Je bedzie wtedy wprowadzac do istnieja-
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cych urzadzen bez zmisn w sprzgcie komutacyjnym, agranlcza-
Jae uwig jedynie do zmian w oprogramowaniu. Dodajmy, £6H WRTOw
wad¥anis pragramu i zmiany W poszozZegdlnych jego wesduinch
mogs byd dokonywane za pomecs duZego stacjonarnage kompute-
ri oraz wprowadzang rdwniel zdalpie do pamigoi prograny po-
sirsgagolnyeh obiektdw rvelekonunikacyjnryeh.

Poadlerad lié mozna, e omswiune Znkozenia gennralnn oprogre-
mavimida vrzpdzed telekomuiacyingsh raglizownneg 3 prayiye
aihdy 2o powocy elaktroniczntigo sterowanis oporifge pocRat-
kows no procesorze, & nastepnio na mikroprocouarizo. Podstas
dovivind canhomd takich urzadzed® sterujscych 6§ m.in. proes w
rozdr sale caasowvm cvaz"transmiaja 1 przetuarzanis InTorna.
tl5 w postaacd cyfrowe], Urzapdzenis oparte na mikreprecesos
ik charaktaryzéja sly poxa tym, 2z netury rEsgsy, mcdularng
st rFukturg aprzotu, czyli taw, hardware u i opragranmenia,
vey i tav. sofiwere’u, Scentralizowane elsktroniorde progin-
moviene stdrowanie stosuje sig w praktyezaveh roswigzaniach
uregdzan tolekonutscyinych zardwno o przestrzonnyit rozdziee-
le noturelnyeh kanaldw transmisid dnformecyi W pabiy Lot
svinym, Jaik 4 prmy ewdelokrotniandu kanskdw w poly Romuibe
eyinyn = wykorayvetsnien rozdzialu oxzasowngo, Podatmviys Bos
duiy urazavzelt gtarowsnla noos pomostad takis sam&ﬁzaréwn@
pray jednym, ok 1 przy drugin syétﬁmi& komuzacli, 4 Emtenis
alg moge dwontualnie tylke peryferyine moduly posradiianye
oo tak dusno inteéfaco'y. ) '

Majbardzie] wreszeie wapdiczesne urzadzenis tolekomur o
cyins aparte ea ng wykorzystywaniu cyfrowsj komutaceli. Tege
typu kemuteoja w podgczeniu 2z rozpowszechnlajgea alg jednos
cresnie transmisja cyfrowa umozliwia uzyskiwenis bardzo olo»
nomiczaych rozwigpzan ukieddéw wislocentralowych, Moxliwe Jost
przy tym wykorzystywanie istniejazcych w sieci miéjséowei Ji=
nii kablowych do tworzenis, z zastosowsniem uwislokrotnienis
cyfrowoego, nowych laczy migdzycentralowych. Bardzo mate roz-
minry 1 ciezar urzpdzeh komutadyjnych umozliwialg z koled
lokowanie ich w pomienzezeniach o parametrach pomieszczeh
miaﬁzkalﬁych, a niektére czgéci tych urzadzen w pawilonach,
kioskach 1 kontenerach. Omewiane systemy telokomuiikaogne moe
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ga kompleksowo i w bardziej jednolity sposdb cbekuiyé tele-
fonizowany obezar przy stosunkowo maiej zaleznodcl kosztdw
inwestycjl od ggstosdcl abonentdw na tym obszarze.

Omawiany system, przy wykorzystaniu go tylko do Eacznow
dci telefonicznej, charakteryzuje sig integracia teletrang-
misyjnej i telskomutacyjnej techniki ecyfrowej. W ramach ta-
kigj] integracii techmnik tworzy sie centra komutacyjnax/ o
konutacii cyfrowel i orogramowsnym starowsniu, ktdre w dal-
szym lch rozwoju bgda mogky komutowsd rdwunile? strumientie in-
formecii cyfrawych transmisii danych., W ten sposdb moinz bg-
dzie dojdé w przysziosci do jednolitej sieci uzytku publica-
nego o integracji wszystclceh usiug,

4, CYFROWY SYSTEM TELEKOMUNIKACYINY

Onawnieny dalel cyfrowy system telekomunilkacyjny [10, 1@]
jeet sysrsmen o eyfrowej transmisji 4 komuzacji oraz o pro-
granowsnyn storowaniu realizowanym w shrukturze rozproszow-
nej. Potdstowons ted cescha tego systomu jest centrslizscia
obsiugt eksploatacyinel w specjalnya, skomputaryzowanyn Cenw
- trum Eksgloatacii Tachnicznej /CET/, nadzorujacya odpowiledw
ni zbidr cantrow Komutacyjnych na danym obszarze ukXadu wie=
locentrelowago. Wydzislenie ekeplostacii technicznej prows-~

x/ Warto podikredlidé, Zzo termin c e n vt r u o k 6 mu & ae
¢ty J ne lepie] odzwisrcisdle zadania 1 funkole okrotde
lgneygo w nim zbioru urzadzed 4 programdéw niz uzywany dow
tychoezes terhin "¢ e n t r & L a taedlefonic ze
n a, tya bardzisj, ze wyroinis rysule sie wykorzystywos
nis ich nie tylko dla talofonil, ale takis dls innych u=-
siug w siecl uizytku publicynsgo. W zwigzku 2z tym w -
nisnjszym opracowaniu wprowadzono ten tarmin Sréwniez ¢

. odpowlednimi okredlenismi dodatkowymi/ w odnlesieniy do
omawienych nowoczesnych urziadzen  telekomutacyinych, jak
na przykiad gddéwna centrum kouutacyjne, satelitows cen-
trum komutacyjlne, tranzytowe centrum Komutacyjnee miejf-
scovwe centrum komutacyjna, migd2ymiastowe contrum komu~
tagylne czy centrum kamutacyjne dla kgcznoscl dalekosiez-
naj 1 abonenckie centrum komutacyine,
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dzi praktycznie, jak to sig krotho okredla, do rozdzielenie
staerowanie komutacyjnego i eksploatacyjnego. Sterowanie w
-centrach komutacyjnych specjalizuje sig przy tym w wykony-
waniu, pod zdalnym nadzorem sterowania eksploatecyjnego, w
zasadzie tylko funkcji komutacyjnych.

Razaroszona struktura opisywanego systemu telekomutacyj-
"nege /rys. 1/ wyraze sie podziafem na gldwne centra komue
tacyine /CG/ i "towarzyszace™ im cenirs satelitowe /CS5/.
Judno giéwne centrum komutacyjne, zawierajace urzgdzenlas sa-
modziclnego programowsnego stoerowania przebiegami komutecji
- oraz podpofza kowane mu satelitows centra komutacyjne stse-
riowia wyodrgbnions jedhostk@ sieciowa lub elementsrny uklad
centréw komutacyjﬂych cyfrowage systemu telekomutacyjnego.
Czgsd absnen*dw oinawianej jedncstki jest podizg¢zonych do '
gidwnego cent rue komutacyjnego ze posredniciwem tak zwanych
'1okalnych abonenckich stopni komutacyjnych., Pozostali aboe-
nenci sg podiaczeni do satelitowych centrdw komutacyinych,
zbudowanych z wykorzystaniem tak zwanych wyniesicnych abgow
nenckich steopni konutaecyjnych, W tym rozwigzaniu analogows
*acza abonenckue 83 stosunkowo kritkia, a wiec i stosunkowo
tanie. - 7

Komutacji w stopniu abénenckim towarzyszy przeiworzenis
anélogowaj postaci przebiegu rozméwnego w laczu azbonenckim
na postac.cyfrows w Zaczu migdzy CS i CG, W centrum CG za-
stosowano.cyfrowé konutacjg. tacza do wspdipracy migdzy po-
szczaydlnymi CG sa laczami cyfrowymi i moga byé realizowane
na torach przewodowych 4 radiowych. W uzasadnionych przypad-
kach moga byé stosowane dodatkowe urzgdzenia w sieci taczy
abonenckich, siuzace do zwigkszenia ekonomiczno$ci jej bu- -
dowy, w postaci stosunkowo niewielkich koncentratordéw, np.
o pojemnosci 60 sbonentdéw na 8 izczach analogowych miedzy
stacydnym i 1in1owym wyposazenien koncentratora.

Wspamnijmy 3eszcza o programowanym aterowaniu. ktére jest

e i e e 7 e o s o A i e e A B

x/ Rysunki umigszczono-na koicu artykuku,
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'charaktesttyczne dia -tege typu now$czesnych aystemdﬁ tela-
komunikacyjnych Odpowisednie programy zosta)a wpisane do
pamigei w urzadzeniach sterujacych w CG orez pamigoi w cs.
Oprécz tego do pamigei wpisywane 89 informacje o aktualnie
stosowanej numeracji abonenckiej, o dyskryminacji wakaZni-
kdw centralowych. o kategoriach aponentéw. o éuiadczeniu im
poszczegdlnych dodatkowych udogodnieﬁ, kierowaniu ruchu. itp.
'Dodajmy, Zo poszczegblne Zacza abonenckie 1 wiazki Igczy
miedzycentralowych majag swcje}numery 2wigzana'z'ukladem
strukturalnym centrum komutachnego CG i podporzadkbwanych

‘mu CS, Numery te nazywane 58 numerami urzadzeniowymi i ozna-

- czajg "poioZenie” w poszczegdlnych zespotach Iaczy do&gczo-_
nych do centrum komutacyjnego. Numery zad, za pomoc@ ktdrych
wybiara sig danego abonenta 1lub siuzbg specjalna Zwane sa
numerami katalogowymi, : ‘ ‘
Bardzo wazng procedura jast pcbmeranie 1nformacji z pa- 3
migc’ za pomoca adresdw, ktdérymi sa bedZ numery _u=-
rzadzeniowe badi katalogowe. Gdy na przyktad abonent wywdlu-
jacy inicjuje po&aczenie_telefdniczhe. zostaje on- zidentyfi=
koveny przez zespdi sterujécy'w_jégo stopniu abonenckim i
zostajs “odczytahy"‘przy tym numer urzadien;owy abonenta,.
"Z tym adresem "idzie sig" do centralnej pamiébi:danych w
C5, ktéra z wiadciwej komdérki pamieci podaje kategoriq. Co-
chy udogodnieh 1 numer katalogowy abonanta. Numerem katalo-‘
gowyn abonenta z@ddnego "wola sie” pami@c po zakoficzeniu
procesu wybzerania iw odpowledzi podaje one ‘przede wszyat-

kim humer urzagdzeniowy abonenta i jego kategoriq. Na podsta-

wie dopiero tych danych mozna dotrzeé do Zacza -abonenta Zge

danego, Cyframi wiakaZnika centralowego adresuje sig komdrig .

pamieci w ktérej. zépisany Jjest numer urzgdzenlowy wigzki -
Lzczy do wspélpracujgcego centrum komutacyjnego i procedura
" nadawania do niego informacji adrasowych, .
Umawiane rozwiazania 2 adresowalna pami@cia. o bardzo

szarokich mozliWOéciach zapisu wlaéolwych danych, wprowadza-
ja duzq elastycznoéc do numaracji abonanckiej oraz w kiero=- -
waniu ruchu, Umozliwiaja tez pr?yd;ielanie zbioréw‘numeréw |
abonenckich o rﬁznyéh dlugoéqiach'i o réznych wskaznikash
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réznyé zblorom abonentdw w-tsj same] jodnostce danego syste~
ny komutacyjnego.

" Pierwszy, a zarazem podstawowy zapis programu pracy i
zbioru danych moze by¢ opracowany przez producenta i wprowa-
dzony wstepnie do odpowizdnich pemigci za pomoca komputera
fabrycznego.Realizuje sie te procedury w dzimle kontroli zby-
tu, gdzie testuje sig po wyprodukowaniu caly zestaw sprzgtu
przygotowywanego do montazu centrum komutasyjnego. Omawiany
program i zbidr danyeh moze by¢ utrwalony na tadmie dziuvko=
wanej lub magnetycznej 1 w ten sposzdb przystogowany do wpro-
wadzenta do urzadzedd oddawanych do eksploatacji za po$redni-
ctwom wiasciwego terminalas w centrum eksploatacii technicze
nej CTI. Za podrednictwem tego terminala w CTI, personel.
eksploatedyjny m&Ze dokonywac nastepnie koniecznych zmian w
programie i zbilorze danych, skredlajac pewne fragmenty i
wprnwadzajgc nowe, W ten sposéb uzyskuje sie wigc elastycz-
nosc i p&ostot@ przystosowania poszozegblnych centrdw komu.
tacyjnych do aktualnych potrzeb w czasie eksploatacji.

5, OGOLME ZASAGY RGZEBUDOWY ISTNIEJAGYCH
SIECI TELEFONICZNYCH

Przytoczone poprzednio wzgledy [5, j}wskazuj@, Ze - wrsz
z rozwijajaca 51@-pdodukcja nowych systemow telekomunikscyj- '
nych = powinno sig w zasadzie podjaé decyzie zaniechania roze
budewy istniejacych centréw komutacyjnych dawnego systemu,
Moga oczywifécie wystepowad wyjatkowa przypadki celowodci u-
zupeinianla wyposazenia okreélonych centrdéw typowynm dla nich
sprzgtem do optymalne] pejemnodci w danym miejscu ich loka-
1izapji. '

Generainie‘biorqﬁ, decyzja-dalszego, w zasadzia doraZns-
g0, uzytkowania istniejacych centrdw komutacyjnych.w rozbu-~
dowywsnej sieci powinne byé poparta stwierdzeniem przydatno«
$ci tego sprzetu do dalszgj pracy. Powinny'byé wzigte poza
tym pod uwage wigksze koszty nowo instalowanych cen*réw spo-
wodowzne takimi wadami starézych systemdéw, jak: wolniejsze
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1 bardziej zawodne przekazywanle i przetwarzanie informacjii
adrasowych oraz nieelastycznos$é i bredy w zestawlaniu poig~
czef. '

Parostswieniu w sicci ilstniejacych centréw komutacyjnych
more towerzyszye utrzymanise iatniejacej siecl taczy miedzyw
‘centralowyech z sktualnym ich wyposazeniem i z zachowaniem w
wigkszodci przypadkdéw do wspdipracy migdzy nimi iatniejzcych
systendw sygnalizac]i komutacyjnej. Jezeli jednak czedcie]
wystepuja przypadki szczegélnie bigdnego lub niékorzystﬂego
zostawiania przeé nia polaczehi, mozna tranzytowac ruch przez
nowe wprowadzan do 51eci centra komutacyjne. Pozwoli to
na podnissienie jakoéc; transmisii sygnaidw komutacyjnych
dzighi zastosowaniu do tego celu wspomnianych wyzej NOWOCZGw=
snych 1 nicnawounych systaméw sygnallzacgl. Podkredlié tez
trzeba korzydel techniczne i ekonomlczne z tworzenia nowych,
gldwnie cyfrowych, kaczy migdzycentralowych, fgczgeych prze-
do wozystkim mipdzy ‘soba nowe centra komutacyjne, ale tsakize
wykorzysiyw&nych w uzasadnionych przypadkach, do vzupednia= )
nia wigzek aczy miedzy dewnymi centrami komutacyjnymi.

Mowe centra kemutacyjine przewiduje sig przede wszystkim
do obaoiuni ﬁmwych abonentdéw, a takze shonantdw sterych liw
kwidowanych centréw, W ten sposdéb minimalizuje sie i ewentu=
alniz korzystnie rozitieda w czasis nowe inwestyeje, gdyZz no-
we cantra obliczens sa w zasadzis tylko na "przyrost” po-
jomnoéci sinci oraz jej sukcosywna modernizacjg. Poniewaz
konfiguracje rowej sieci nusi, ze wzgledu na optymalnoés jej
budowwy, byc dostosowana do rozkiadu wspomnianego przyrostu,
mote mied miejsce rézna konfiguracja dotychczasowej i nowo
tworzone] sieci. Fekt ten jodnak nie ma jakiegod istotnego
znaczenia, gdyz eiec¢ nowych %aczy zostaje zrealizowsna rdw-
nolegle do istniejgcej sieci i nafozsna na nig. Przy dal-
szym rozwoju sieci nowe centra kbmutacyjne, ulokowane w za-
endzie w niozbyt duzej odlegiodci od poszczegdlnych centrow
istniejacej sieci, moga by¢ wykorzystywane do tranzytowania
wiadciwe] czgdel ruchu wychodzacegoe = tych'iétnisjgcych cen=-
trow. '

Omawiane rozwiazaniz2 nie powinno w zassadzie powodowad ko-
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nlecznoéci rozbudowywanis stopni kémutacyjnych w sterszych
centrach, l:itdrych pojemnoéé nie zwicksza sig¢; nie trzoba
takze dodawa¢ do nich jakiegokolwiek nietypowego sprzotu,
Dla zapewnienia zad kierowania ruchu od centréw w dotychozae-
sowaj siecl do zbioru nowych céntréw komutacyjinych wystar-
czy powigzaé kazde centrum z pierwszego zbioru z jednynm tyl-
ko przystosowanym do tego i najkorzystniej poXozonyn nowyn
cantrum komutacyjnym. Takile nowlazenia powinny by¢ realizo-
wane przode wezystkim za powocs taczy cyfrowych réwniez z
tego wzgledu, ze zakohiczenia tych Zaczy, zbudowgna W nowom
czesne] technologii elektronicznej, mogs by¢ z reguly wpro-
watlzane do 1stniejacych centréw komutacyjnych fco jest bar=
dzo korzystns/.

Proponowane rozwigzanie jest réwniez uzasadnions tym, Z8
W poczgtkowyﬁ okresie rezbudowy sieci, kiedy centréw nowago
systemu jest stosunkowo jeszcze niewiele, nie ponosi sie Ko
. sztow zwigzanych ze zmiana kierowania 1 zaltatwiania ruchu
migdzy centrami detychczasowej sieci, Koszty te moga zosotad
nawoet zmniejszone przez zastosowsnie na przykiad téanzyto-
wania szezytéw ruchu poprzez nowe centra komutacyjne.

Nowe centra komutacyjne, zgodnie z przytoczonymi zassda-
mi, nie powiniry by¢ przesadnie rozbudowane, gdyz nie me) g
by¢ one obciazane zatatwianiem w ich stanie poczatkowym
duzych strumieni . ruchu dotychczasowej sieci, Jadnak pola-
czenia kierowane od abonentéw istniejaecych do abonentdéw now=
wych centréw kamutacyjnych powinny przebiegac w wiekszej
tzgdci przez, urzqdzenia nowej sieci, Takia rozwigzanie za-
pewnia bowiem lepszg jakoéé transmisjs i wieksza niezawod-
no$é¢ zestawiania pokaczan. Potgczenia w kiorunku przeciwnynm, *
to znaczy od abonente nowej sieci do abonenta w sieci iste
niejacel, powinny byé réwniez zestawiane, w wickszodci Praym
padkéw, za podrednictwem nowej sieci z wykorzysteniem tylko
matej koncowe] czefci tancucha polgczeniowegs w urzagdzeniach
sieci istniejacej. : B

Omawiane nowe centra komutacyjna moge oferowaé nowym o-
raz takze starym przeaczonym z istniejace] sieci sbonantonm,
nowe usitugi 1 wogodnienia.
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6. KORZYSCI z WFROWADZANYCH DO SIECI o
SYSTEMON ) CYFROWEU TRANSMISJI I KOMUTACJI

" tacza rﬁfrows moga byé tworzone z zastbsowaniem*odpowiad1i

"5n1cn nowe deowahych linid kablowych Talfiszym 3ednak sposo~ ;f

. bem jest uzyskiwaﬂie takich laczy przez uwielokrotnianie g~
‘fczy naturalnych W istniejacych kablach miejskich i okrggo- -
wych [2 5, 6, 7, 10, 11] Innym tez korzystnym sposobem
} jaat stosowanie istniejacych podbudéw dotychczasowych 1indi- .
napowietrznych do prowadzeénia cienkich kabli samowiszacych
‘przystosowanych do .Xaczy cyérowych. Genaralnie biorac, koszt
&chy c¢yfrowych jest stosunkowo niskl réwniez Drzey wi@kszych
‘odlegloéciach migdzy centrami komutacyjnymi Warto zvréeic
‘uwagg na réwnawaznlkl kosztu iaczy naturaanych i aczy cy-.j
frowych, ktére UWTdaCZnian korzy501 ze stosowania aczy
Z'cy.rowyrh Jako koszt jednostkowy przyjeto do tego poréwna-i
nia éredni koszt jednego kilometrs Zzcza sbonenckiego. Eéw-f
‘{5nowa#n1k1 kosztu /ia abonenta/ podstawowych rodza]ow 1aczy :
-m1@dzy¢entralowych przedstaw1ono w taDlicy 1.

o _ _ Tablica 1
© . Réwnowazniki kbéztu‘laczy miédzycéhtralowych
. 7T e e o iy e e ek e Mg P L S A S S S —-a-— 4y 2 T O --——-“ .
il [km]! 4} 5 18 ;10;15;20;30:40- 50 f
‘ r-neuewq-wn—*rn---¢—~-~+~---r--"-f ———
jry . 1 0i310,45(0,6. 10,75}1,13}1,5 s2 2==' 0 '3 75141
i, ‘-j_--.os ‘o,63l0,7 10,78t0,9302,1 11,23}
I SO SV, __n-s---,;“___L__--L-_--Lu--_;----u___-Jw-
ir, E 0,06 o.og:o 12?0 1510, 2_-,!0 % 10,45i0,6 10,751.°
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o ri - réwnowaznik érednlego kosztu qnalogowych miedzycentra=-
- lawych Zaczy wyjsciowych danago centrum komutacyjneqo;

~ rownowaznik sredniego kosztu traktu Jiniowago migdzy-
céntralowvch wyjsciowych Zaczy cyfrowych, powigkszony
o koszt przetwornikow analogowoncyfrowych na obu kon-
cach tacza;

ry - réwnowaznmk sredniego kosztu traktu liniowegn migdzy-
centralowych wyjéciowych faczy cyfrowych;

P, = réwravaznik $redniego kosztu traktu liniowego migdzy-
'centralowych wyjsciowych tgczy cyfrowych,powlekszony o
koszt przetwornikéw analOQONOucyfr0wycn na Jednym kofie
cu Xacza;

r. = réwnowaznik éredniego kosztu laczy analogowych dla obu
kierunkdw ruchu pomigdzy gléwnym i satel1towym centrum
komutacyjnym;

~ réwnowaznik éradniego kosztu traktu liniowego dwukie-
runkowych faczy cyfrowych migdzy centrum gXéwnym i sa-
telztowym.

r., = rownowaznik éradqiego kosztu traktu liniowego dwukie-
runkowych Xgczy cyfrowych migdzy centrum gtéwnym i sa- |
tolitowym, powigkszony o koszt przetwornikéw analogo-
wo«cyfrowych, )

Jak jux wyzej wspomniano,'nowo budowane centra komutacyj-~
ne powinny obstugiwsc przede wszystkim przyrosty pojemnosdci
denej sieci. Rozproszona struktura systemu cyfrowego sprzy-
.ja "dojéciu blisko" do abonents bgd? przezr gidéwne, bgdz
przez satelitowe centrum komutacyjne. Réwniez wiec w przy-
padicu niewielkich odosobnionych zbioréyw abonentéw mozna li-
czy¢ sig ze stosunkowo krétkimi faczomi abonenckimi, Omewia-
ny cyfrowy system komutacyjny umozliwia Hrzy  tym obskdgiwa-
nie abohantéwlrpzrzuconych po cazej niemel siecd miajecowe]
bez lstotnego wzrostu kosztu inwestycji, -

Istotne jest to, Ze kubatura pomiesrozen przeznaczenych
do instalowania sprzgtu ﬂiektron;cznego systemnu komutacyj-
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nago jest z zasady wielokrotnie mniejera niz dla sprzetu sy-
stemédw elektromschanicznych o takiej saumei pojemnosci, Para-
metry konatrukeyjne systemnu slektronicznego pozwalaja poza
tym na lokowanie satelitowych centrowv komutacyjnyclh nie tyl-
ke w typowych pomieszczeaiach stacyjnych, ale réwniez w réz-
nygh pomieszczeniach dodatkowych w budynkach centralowych,
ktére dotychczas nile mogly by¢ wykorzystywane dle sprzgtu
komutacyjnege lub w budvnkach-miaszkalnych, a takze w kios~
kach, pzwlilonach itp, Umczliwia to dalsze skrdcenie laczy
abonenckich, 2 wiec w rezultacie zmniejszenie kosztdw inwes-
tycyjnych. .

darto zouweazvé, 2e séla‘sprzgtu komutacyjnago, przewidy-
wang lub zastosowana uprzednio dla centrald slektromagnesos
wej moze _ostad wykorzystena do zeinstalowania elektronicze
nege centrum komutacyjnege o okedo. trzy razy wickszed pojom-
noéci, Dricki temu réwniez w przypadku sukcesywnej wymiany
zuzyrej cenirali slektromagnesowej, np. przy zdemontowaniu
SprzQtu absiuguj@cego dotychczas 2007 abonentdw, moze zostac
zwolnione mizjisce dlz sprzetu nowago centrum elekironicznege
o pojemncdci wigkszej niz 4000 numerdw abonenckich,

W szeregdlnis trudnym przypaedku, goy w budynku centralo-
wyn nie ma w ogéle swobodnego misjsca na npwy sprzet komutae
oyjny, istnieje jeszcze w fazie poczatkowsi mozliwosé posiu=
-Zenia sig sateldtowym centrum komutaeyjnyn, Centrum to moZe
zostad skonetruowéne jako jednostka przewoina /np. w Konte-
nevze/ i dotaczone do jednego z nowo budewanych cyfrowych
centrow gidwnveh /zlokalizowanaego w innej czeéci miasta/.
Umawieny kontener moze byé umieszczony w poblizu budyhku
wymienianej starej centrali telefonicznej. o nowsgo centrum |
satalitowego przeigeza si@ najpiery 2000 abonentdw ze starej
centrali g&éwnaj.i?en zbidér abonentdw, mimo Ze obsktugiwany
jest przez centrun satelitowe podporzadkowane "odleglemu”
Jibéwnemu centium kcmutacyjnemu, moze obecnie uzyskad numaéy
abonenckie przewidziane w przysziosdci dls nowego gidwnego
centrum ¢ komutecji cyfrowej, ktdre zastgpl omewisng starg
centrale, W tej starej centrali moze by¢ w pierwszej fazie
zdemoutowany sprzet, ktéry obsiugiwai dotychczas grupg 2000
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abonentéw, Twerzy sig wigc w sali stacyjnej miejsce dia wy-
posazenia nowege gidwnego centrum elekironicznego 0 pojemno-
$ci ponad 4000 numerdw abonenckich, Po zmontowaniu z kolei
tego sprzegtu, abonenci z centrali kontenerowej.i dalszych
2000 abonentdéw starej cdntrali zostaijas brzelaczeni'do nowe~
go gidwnego centrum elektronicznego, Zwolnione teraz pomie-—
szczenie /po demontazu dalszej czesci sprzetu stérej centra-
1i/ umozliwia nastepne zwigkszenie pojemnosci centrum elek-
'tronicznego, az do czikouwitego wyeliminowania staregd Sprze-
tu komutacyjnege z danego budynku centralowego. Dalsza roz-
budowa olaktronicznsgo sprzgtu komutacyjnego pozwoli, jak

juz wapomniano wyzej, na-wprowadzenie do istniejacego budyn-
ku centralowego gidwnego centrum elektronicznego o pojemno=-
éci fwrez z jej cent rami. satelitowymi/ wielokrotnie przera=
stajgce]j poprzednio dziaiajaca w tym budynku i w tej dzielni-
¢y stara centralp elektromechaniczna.

7. PRZYKLAD ROZBUDOWY SIECI TELEFONICZNED
W NIEZBYT DUZED STREFIE NUMERACYINET

Niezbyt duze strefy numeracyjne [6. 10] charakteryzuja
sig zZwykle stosunkowo niewielkim telefonicznym'ﬁkiadem wislo=
centralowyn w.centfélﬁym miescie oraz bardzo maXo rozwinigta
‘zewngtrzna siecia %elefoniczna, sktadajaca sie zazwyczal =z

pojedynczych centrdédw komutacyjnych typu wiejskiego.

W miejékiej siecl telesfonicznej urzad talekomunikabyjny-
znajduje sig przewaznie w Srodmiedciu, Zawiera on pierwsze
/zwykle najstarsze/ automatyczne miejskie centrum kcmutachQ
ne oraz migdzymiastowe centrum komutacyjne dla danej strefy
numeracyjne}. Nowsze centra komutacyjne pojawiajace sig w
paryferyjnych dzielnicach miasta, wiaze sig¢ najczeéciej sie-
" cla typu wielobocznego migdzy soba i z centrum w érédmiode

ciu, Omawiane centra komutacyjne stanowiag w zasadzie pewna
_jednolita'sieé, do ktérej dolaczone sa w ukladzie gWiaidzi-
stym pojedyncze wiejskie centra komutacyjna Jako tzw, ogni-
wa dodatkowe omawianej sieci miejekiaj.
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Przyjmijmy orientacyjnie, ze wspomniéne gsrdédmiescie oto-
czone jest w granicéch miasta cztoerema dzielnicami peryferyj~-
nymi, przy czym $rdédmiescie zajmuje Jedna ciwaﬁta obszaru o=
mawianego miasta. Z sieci telefonicznych, przykiadowo c;te-'
rech dzielnic peryferyjnych o mniej wi@éaj.jpdnakowych ob~
szarach, bardziej] zsawansowane sa w budowie pdéinccno-zachod-
nia i poludniowo-zachodnia oraz mniej podudniowo-wchodnis, -
a poinocno-wschodnia jest jak gdyby we wst@pnym‘stadium‘or-ﬁ
ganizacji. Z kolei obszar podmiejski o powiarzchni osienm ra=
zy ‘wigkszej ni miasto podzielony moZze by¢ na osiem podmiej-
skich siegci telefonicznych. RozioZone sg one w zasadzie sy-
‘metrycznie wokdk miasta 4 kazda taka sieé obsiuguje powierz-
. chnig mniej wigcej roéwna powierzchni tego . miasta, -

. W rozpatrywanym okresie rozbudowy przykladowej gieci tew
lefonicznej strefy numeracyjnej ,zadaniem naszym jest wprowa--
dzenie do nisj nbwych centrow komutacyjnych i.nowych Iaczy
mizdzycentralowych w taki sposéb, aby zapewnié silniejsze
powigzanie rozwijajacej si¢ bardziej dynamicznie sieci te=
lefonicznych obszardéw podmiejskich /i wiejskich/ oraz pary=
feryjnych miejskichlw 3aanolite3 sieci strefy numeracyjnej,
a tacZe na objgcie tej strefy automatycznym dalekosigznym
ruchem krajowym i migdzynarodowym, ;

Niech w rozpatrywanaj sieci miejskiej /ryé. 2/ w poczgt-
kowym okresis’ rozbudowy dziala w érédmiedciu’ jedno gidwne
miejskie centrum komutacyjne oznaczone A, a w _dzielnicach
psryferyjnych trzy giéwne centra konutacyjne, oznaczone odw
fowiadnio literam* B, C i D, Wczwartej dzielnicy paryfe—

ryjnel, w ktérej sied telefoniczne jest dopiero w stadium
organizacji, mogg by¢ stosowane przejéciowo nawet reczne
centrale osiedlowe wlgczone jako ogniws koficowe do wyzZel wy=
mienionych centrdw miejskioh lub do stopnia tranzytowsgo w
migdzymiastowym i podmiejskim centrum komutacyjnym. Centrum
to /oznaczone jest literg X/ jest zlokalizowane w tym samym
budynku co centrum A, Przeznaczons ono Jest_ do tranzytowa-.
nia, w zasadzie pdlautomatycznego, ruchu migdzymiastowego
wychodzacego i przychodzecego od 1 do dang strefy numeracyj-
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. najj:oraz do trbnzytbwania ruchu_ad'1 do centréw dokgzczonych
vi-uktadzie gwiaﬂdzistym jako ko#icows ogniwa sieci miejskiej
1 #zlokalizowans przy tym na peryfsriach mdasta 1 w obsza-
rach podmiéiskich. Warto tu przypomnieé, Ze w omawianym ty="
pie mimst w dzielnicach o starszej zabudowie, a wige przede- "
waezystkim w $rédmiedciu, zazwyczaj nie ma misjsca na nowe
" budynki centralowe oraz budowe nowych kabli.
wﬁpomnijmf Jjeszcze o pojomnofci numeracyined w rozpatry-

wanym stanle pocxatkowym i o numeracji rozpatrywanéj strefy.,
Lgézna pojemnoéé nuneracyjna niech wynosi przy tym §0 tysie-
"¢y numerdw abonenckich w aktualnym planie numeracji,Podziai
"e1 podemnosci-Jebt nast@puj@cy. centrum A - 10 tys.,centrag
B, Ci D tez po 1L EYS. . Z tym ze duza czg&s tei numeracji,
szezegolnie w cent rum O, nie jest jeszeze wykorzystana 1 Wrge -
szcie centrum X dysponuje dla wezysikich pentréw dolaczonych
lako wepomniane ogniwa koficowe siecl telefonicznej dwoma zbio-
remi ¢ pojemnodci maksymalnaj 10 ty6. numer6w kakdy, Przy po-
© wyEazed pojesnosci numsracyingj atosuje sig zwykle S-cyfrows
"numenacJ@ asbonrencks i taka numeracis na w omawianyn przypad-

 ku nie wykorzyesiang dwie pierwoze sposréd cyfr przew1dywa—-~

nyeh dia numeréw abonenckich, .

Cndwimy obecnie plamfrodwuju przvkiadowe] strefy numera-
| cyined wyressjace slg dojéciem, w piarwszym‘okresié planowym,
do igczne] pojemnoéci nuneracyjnej 140 tys. z nastopujacym -
podzizkem: 30 tys. w érédmiedciu i 70 tys., na peryferigoh -
mimsta orez 40 tys, ne obszarach podmiejskich, W drugim o-
kresie planowym przewiduje sig wzrost poJemnoéciznumeracyj—
nej do Zacznej wielkodci 300 tys, z podzistem: 60 tys,. i

140 tys, w miedcie oraz 100 tys., ne obezarach podmiejskich,
Uspomniana planowe pojemnodci numeracyjne wymagaja, w praye’

_padku stosowania jednolitej skrytej numeracii ‘abonenckiej,
248t08OWANLE PUMGrdwW B-cyfrowychs Tak czy 1naczeg‘musi_na-
atapié w péwnym momencie peine przejscie z dotychczas étoso—
wanej numeracji S-cyfrowej na numaracje 6-cyfrowé zajmujgca
‘w omawianym przypadku w ko#cu rozpatrywanego okresu trzy-
dziedat zb*oréw po 10. tys. nunerdw,

Vilole wzgledow przanawia za tvm, sby istniejace cantra
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L
komutacyjne nie rozbudowywad ich tradyeyjnym sprzetem i, =
dilszy rozwdj sieci kgozy migdzycentralowych powinien ople-
ra¢ sig na wykorzystywaniu teletransmisyjnych systemoéw
cyfrowych, W taj sytuacji néjbardziaj celowe jesat zastoso-
wanier do rozbudowy sprintu konutacyjnego urzadzend nowoczes- .
nage sysienu o cyfrowe] komutacii 1 o programowanym oicrowa-~
niu, budowsnsego w strukturze rozproszonaj. Sysiem ten, jek
wapomniano wyzaj . jest tei bardzis] efsktywny niz i1sne systemy,
gdy w siaci telefonicznej wysfepdj@: obazary o niezbyt du-
Zzel geastofdel nowlsrzehniowej abonentdw, trudnodel w budowte
nermalnych budynkdw centralowych craz trudnodéci w ukiadaniu
nowych kablsi, Jodnoczssnie, korzystniejsza jest bHudows nee
wych centréw komutacyinych w ramach "niezaleznej* od istnie-
jacej siaul telsfonlcznej. W tyech istniejacych centrach ore
gandzuje si¢ tek wepdiprace z nowa siecig w dane] strefis
numeracyjnai, aby moina byio nic stosewad w nich niesypowew
go sprogby, 8 jadnoczaednie nie rozbudowywad ukiaddw pél kow
mutacyinych, Mozna tez tak zaplan ewuﬁ budows nowych centréw
kenutacyjrych, Ze ctare a zarazem zuzyte technicznie centra
Komutscyine boda iilwidowane sulicesywnie przy mininalizowa
niv budowy nowych obichkiow szezegdlnie na obszararh o star
sze} zatudowie, t
MNa poczaétku rozbudowy sieci toclefonicznej wezystkie iste
niejgce centra komutacyine w miescic s£3 pozosiswlone bez
gmiany, przy zakezenliy, ze « sigci dopuszozalne bedric wepdi-
stnianie dotychzzasowych chyffowych nuneréw abonenckich =z

nowymdl nunereni o-cy frowymi, 3u7611 w istnigjace] siepi SO~
sy @ 8ig bexpedradnis wigzki laczy migdzy gidéwnvmi centrami
Jz kyéryeh kezde zajinuje 10 tys., numerdw w pojemnosci numge

racyjnel/, potaczenin jest kierowsr: do innsago wepoipracuje-
ceqo centrum, za pomacy jadnocyfrowego wslaZnika centralo-
wego /rys. 3/, przy czym wyjdcie nastepuie bezpdérednio ze
stopnia WG 1. W omewianym przypadku zajetych jest osiem kiee
runkdw wyjéeiowych, a dwa sp jeszcze nile wykorzyvtane.Aw
przypadlky 6-cyfrows} numeracjii abonenckiej nowe centra ko=
mutocyjne bedz oznaczorie za pomoca wskainikdéw dwucy Frowych,
Przy viyjéciu z istnlejacych centrdéw komutacyjnych trzeba,
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po wyjsdciu pierwszéaéyfrq z WG I,umozliwic¢ druga cyfra dal-
ezo whkisrowanie ruchu poprzez odpowiedni stopiled grupowy do
“wiadciwegd centrum w nowej sieci, Taki stopied grupowy moze
znaleié sig poza istniejacym centrum kemutmcyjnym i moze byé
. zbudowany z nowago sprzetu komutscyjnego. Stopien fan nozo
wehodzié w sktad specjalnego centrum tranzytujacego ruch wy-
chodzgey, rdwniiz z szeregu ckolicznych istnieyaéych centraw,
ale moxe on byé tex czeécig stopnia grupowege o cyfrowej ko-
mutac]i jednego =z nowyéh centriéw, Przez ten sam stopish gru-
powy komutowsny jest réunies ruch przychodzacy do istnieje~
sveh centréw komutacyjnych, przede wszystkim od abonentéw
nowsj sizci. W przypadku stosowania do rozbudowy sisci no-
wigo systemuy o komutecji cyfrowej, wykorzystujgceoo w gisci
Zopczy eigdzyecsatralowych relatywnie tanie Zgcza cyfrowe,
najczoécisj korzystnis jest komutowad. ruch od i do istrie=
Jacyeh contrdw komutacyjnych przez stopnie komutacyjne w no-
wych centrach komutacyjnych, Jezeli od istniejgcego cent run

..

biegnie do tego stopnia SG wigcej nix jedna wigzka Izczy, z
kxé?ygh kazda jest wybhierana inna cyfra poczgtkows, to za-
sTosowany fam ulkiad rajestrujacy Rp Jest w stanie, na podsta-
wie kategorii acza,skomplecowad sobie sam wissciwg informa-
¢jg adresowa o numerze Zzadonego abonenta. Wykorzystujac te
madliwosed ddaje 8ig tez poprawil ekonomicznos$é =zaietwiania
ruchu migdzy istniejacymi centrami komutwcyjoymi, kierujac
tranzytem przez owawisny stopied S6 szozyty ruchu z niektow- i
rych wiazek i caiy ruch z innych szczegdlnie maiych kieruns,
kow.  Zastosowanie kiercowania ruchu z istniejgcego centrum
komutacyjnégo do omawianego stopnia 56 moze szczegdlnie w
péiwiajszym okresie dotyczyé calego ruchu generowanegoe przez
istnisjace centrum komutscyjne, Oznacza to, bez wyPorzysty»
“wania w ogéle jakichkolwiek bazposrednich wiazek aczy =z '
tego centrum do innych, poza tranzytujauym. centréw lomnutae
_cyjnych. Taki catkowity tranzyt umoxliwia wylaczadie istnie-
Jacego centrum z "obszaru” dotychczesowej numeracji i przy-
dzielenie abonentpm nowych numeréw. W istniejacym centrum
bezwzgl@dn;a powinny pozostat¢ dotychczasowe stophie SL, WL

i koficowe stopnie grupcwe zqunie z potrzebsmi wynikajacymi

+

1]
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Z pojamnoéct numerméyjnej togo centrum., HNatomiast stopien
WG I moxe byé réwnie dobrze zlikwidowany lub pozostawiony,
jok opissno ponized.

W pierwszym przypadku wszystkie lacza migdzystopniows
biegngee dotychezas wieloprzewndowo od poszczégélnygh 8L do
wa T omgeindvyby zosteé skisrowane, w zasadzie poprzez praysio-
sownns typowe translacje, do stopnia SG. VWadg t&kiego froxvileg-
zanly jost =wykle mata koncentracja ruchu na tych lgezach,
go wigzakoby sic z zsestosowaniem stosunkowo duzej liciby kg~
ary, W przypadku drugim, wszystkie Xacza z péaznyeh stopnno~
wanych pol wyjéciowycﬁ stopnia W6 I, zostalg skierowsne z
wykorzystenism normolnie istniejzeych translaeji do stopnia
53, Zwylkle konscentracja ruchu na tych taczach jest nieco wigke
GZY, ald pozostaj; pewna niedogodnosc, ktdra zresztg Lystg~
pawaks od poczpthu, wynikajgca z koniecznosci orientowania
pin wg kategorii Zgcza, jaka cyfre_abonenf "zoabil" w odste
niejeoym centrum komutasyjnym.

W ramach piermezej fazy rozbudowy omawianei siscd /rys.d/
moge do siezi wiejskiej zostad wprowédzona-najpierw diva g Sy
ng contra komutacyina nowego systemu o oy frowej komutacii.
Fierwsze 2z nich, oznaczone /lak i pozostaie nowe centrs w
odrésnienin od istniejacych nie symbolem literowym, & cyf--
rowyn/ symbolem 1%, moze zostaC ulokowane przykiadowo w
wolnych pomieszezeniach budynku centralowego w poidudniowo~
~wachodniey deielnicy peryferyine] wraz z istniejocym cans
trum oznaczeaym symbolonm "D”. Z kelei drugile nowe centrum
gléune, oznaczone symbolem ®27, moZe zosta¢ ulokowane w no-
wym budynku centralocwym w poéinocnn-wechodniej dzielnicy pe-
ryferyjne]j, gdzie istniejgcege gidwnego centrum hkomutacyj-
nego dotvichezss nie bylo, Liczne centro seatelifowe oznacio-
ne odpowisdnimi symbolami dwuoyfrowymi, ¢redcilowo podporigde
kowane centrum 1, a czedciowo - 2, rozlokowane sy glduwnie w
obszerach peryferyjnych i podniejekich, ale i réwniek, w
mlerg potrzeby na obszorze érédmiedcia., Zwréclc tu toz mox-
na-uwag@ na moxliwodé lokalizocji satelitowych centréw ko
mutacyjinyah w istniejgcych budynkach centralowych w innych
dzialplcach, jak np.: C5 17 w budynku centrum C orsz CS 23
w budynku cantrum B, Umoxliwia to, mime nie stosowsnia chwi
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iowo w denej dzielnicy nowage gidwnago centrum komutacyjﬁem
go, wkgczenie. tam rowniez potrzebnej liczby nowych aboneiitdw.
.Zabtcacwane W sleci podmiejskiej centra satelitowe stwarzaig
'podwﬁllny do budowy nowej sieci telefonlczncj $¢cidle powiazs-
nej z siecia miasta. Centre te w zasadzie gliminuja staere-
centra, do$é lufna powigzane z jednolity siscia strefy nume-
raaydua‘. Podikredlmy jeszcze raz, 2e wraz = nowymi gidwrymi

3, vatﬁlmfowymz cantraml komutacyjnymi, "wechodza" masewo do
,élaai telafonicznej cyfrowe tac:za m:edzycen‘ralowe ponigdzy
Lnowym:. a tokze nowyml 1 istnisjacymi centrami komutacyjnymi,
(Zwrédday 3952070 uwage na &-cyfrowa numerscje abonenaks,
ktdéra zaczynae sig pojowied wraz z nowyni centrami komutasyj«_
mml 2 ktdre ca sig raz°zar2aé az do calkowitego wyelimipe-
vanis ietnizjace] qu;ﬁhcz a8 numeracii Swoyfrows], Wspékise
atenis ryeh dudch zbiordw numerdw abensnckich stawia jako
ﬁlur;s zy warunek. wykorzyatwede réznych pierwszych eyfr w no-
szczgqélny oh nuderach abonenckich, W ameawlsnym praeyvpadhy zbho- -
“nenehich numerdyw .oy Frowyeh moze b;c najwyiaj 80 tye,, pus
cmardw Gecyfrowyeh, o przypadku wykorzystanis oby dotyehozas

W L oh pilerwsxych cyfr-~ 200 tys, Dia vzyskania wapomnianych

300 tys. numordw koﬁcoheJ pojennosci numeracyjne’, trzebo w

I
. deJwiGdnin mmmencie "przeniesd” Jedna z cyfr =z NUREFasy B
_~cynr0wnj do nuwar Cii bHuYfFOW“J. Bodajmy, za ze wrgledy na
- rozréznianie w lvtnan@cyun centrach komutacyjinych taryfy

- PrEy rozmowach migdzy abonentami miejskimi Or&z Przy rozno-
wach mi@dzy ghopasntani miejekimi 4 podmlejskini, czZ@sto Zaw
da sig, aby abonenci migiscy i podmiejscy mieli NUMSIY roz-
Reczynajgce sig od innych cvfr. Poniewaz jednoczednie zalsca
sig jak najrzadaze 7mienianie nuneréw poszczeqélnym abonu-
tom téle%onibénym; wskazane Jast nowym abonentom i abonen-
tos przedaczanym z istniegacych centréw komutacyjnych, nade-
rnis od razu rakich numerdw bwcyfrowych, ktoro nie podizanly.
by zmianie az do planowej perapektywy, Umozliwia to progra-
mowana sterowanie, kitére dopuszcza w omawianym nowWym syatae-
mie rastosowonie numerdw abonanckich o ré‘nuch cyfrach po.-
czqtkowych w gldwunym i réznych centrach satelitowych joednoj
aleci gléwnegq cantrum komutncyjnsgo.
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" kolejne] fazie-rozbudowy przyk%adowej siecl /rys. 5/
zatoZzono -budowsg nowych cantrow glbwhych oznaczonych symbo~
lem "3" w pélnocnnnzachodniej dzlelnicy paryferyjnej craz
symbolem "A" w potudniowo~-zachodniej dzielnicy psryferyjnej.

' Oba te centra zostajs zlokalizowane w nowo budowanych budyn-
‘ 'kach centralowych w tych osiediach., Wraz z uruchomienien tych
 'behtréw. viczadniej zbudowane satelitowe centra komutacyjne w

‘Zaéhodnich dzielnicach peryferyjnych, a podporzadkowans po-
przédhiq'cantrom gkdwunym w dzielnicach wschodnich, moga byé

‘o teraz przelzczone do b;izszych gtdwnych centréw komutacyj-
. ‘nych. Umawiane centra satelitowe powinny byly, jak wspomnis-

. no wyzej, juk wezeéniej . mieé¢ numery abonenckie przewidziane
W planie numeracyi dla abonentdw dzielnic zachodnich,

'_ W astatnie] omaw1anej tu fazie rorbudowy siecit /rys. &/
'ho&azano zastapienie miejskiego centrum gidwnego A oraz can-
trum mi@dzymiastoquo X przaz nowe centrum, oznaczone symbo-
-7lam3"5”; Warto zeuwazyd, e przedsigwzigeie to mozs byd zre-
. alizowane bez nowqgo budynku centralowego z wykorzystaniem
'GNGW1nnejlpoprzednio metody siikcesywne] zemiany jednsago
thrzetu druoiw; i%?niejacy sprz¢t centrum D pod symbolen

© *10" zostri dzmekJ patneny tranzytowi przez newe centrum 1
IjaLj@ty nowg & cyfrowa numuracgg.

7.8, PRZYKLAD ROZAUDOWY SIEGI TELEFOMLOZNE
W STREFLE TELL.FO"IJ.C?NED O DUZYM DONINUJ&(‘YM
' M1 E'"“"‘IF
._Obézér'd podobnej strukturze jak w poprzednis rzykiadsis,

ale znagznie lepiej stelefonizoweny [5, 6, 7, 1], muzs misd
w astanie poczatkowym pojﬂmnoéé numeracyjng rzgdu 400 tys.
ramerdw abanencliieh. W dondnujfacym micécle jeut przy tym
500 tya, nureréw w Srédmiedciu oraz po LO Tys. numards w dwlod
bdrﬂ”Lﬁj rozwin1¢tyéh 1 A0 tys., numerds w dﬁéch pozgsteiyveh
driginicach perﬁfﬁryjnych,w trzech bardziel rozwinigtych ohe
cearach psdnieisk.ch jest po 30 tys. nuRe T, W jednya - 0
Ly, muemarde, 1w CcZtarech pozos tuchh w po 30ty s
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- ahonenckich Powysze pojemnoéci niema.l podwajaja si¢ w o=
_?krasie przejéclowym, aw planowanej perspektywie dochodze w

‘sumie do 1,5 mln numerdéw. Sied telefoniczna érédmiescia be-

" dzie miala wtedy pojemno$c¢.100 tys, numerow, dwéch bardziej

rozwinigtych miejskich dzielnic peryferyjnych -~ po ¢OO tys.
'numeréw i dwéch pozostaiych ~ po 100 tys, numerdw abonence
'kich Jednoczesnie kazdy z 8 obszaréw podniejskich bedzie

.mial pojemnosé 100 tys, numerdw. Taki. rozkiad ‘pojemnodci. w_

‘strafie numeracyjnej tiumaczy sig coraz to bardziej wzrasta-
" dacymi trudnos$cismi budowlanymi w Srédmiedciu omawianeago

g miasta oraz typowym rozwojem duzych aglomeracji miejskich w

' wyniku wzZrostu miast satelitarnych w obszarach podmiejskich,
. W stanie poczatkewym, ale co najwyzej do koﬁca okresu

'przejeciorego, mozna wykonzystywad G-cyfrowe katalogowe nu=

'Y.mery abonenckie,.Przy delszej rozbudowis zas sleci do stanu

:parspektywicznego trzeba przejsé na 7-cyfrowa numeracje.

- Strefy numeracyjne zatoZonego rzedu pojemnodci w stanie
pocz@tkowym chafakteryzuj@ sl normalnie podziatem na rejo-
"ny telefoniczne o pojemnodéci do- 100 tys. numerdw w kazdym =z
nich. W poszczegédlnym rejonie moze byé do 10 e;ementarnych
‘ukladéw centréw komutacyjnych o pojemnosci po 10 tys, numew
réw, Z. punktu wzdzenla Kierowania ruchy przy wspomnianym u-~
ktadzie atrukturalnym 8isci, stosuje sie w bardziej skupio-
- nej sieci miejskiej, bezpoéradnia po&aczania migdzy centra-
mi giéwnymi w tym samym rejonie.,Przy poiaczsniach migdzy g
bonentami réZnych rejondw stosuj.. sie netomiast tranzytowa-
nis ruchu przychodzqcago “na progu" rejonu abonenta zedane-
7 go. w roz&ozonej ne wigkszym obszarze i mniej zwykle rox Twis T
wni@teg sieci podmiajskieJ, bezpodrednie polaczenla migdzy '
centrami’ gkéwnymi w tym ~samym rejonia stosuje sig nie we
‘WSzystkich przypadkach Gdy 8@ one stosowane msja wtedy cha-
rakter. drég plerwszngo wyboru, W sieciach pudmlejskich prze-
waZaJace zainteresowanie ruuhowe!darowane Jest do domipuja-
;cego miasta. Przes@dza to o tranzytowaniu vuchu wychodzace= -
‘igo i przychodzacego ‘od- 1. do giéwnych centréw komutacyjnych
w tym rajonie przez ‘odpowiednie centrum “na styku" +egjo re~
Jonu j wlaéciwego rejonu w mieécie. Nie zmiania to zasad




29

rozbudowy sieci i wobec tego dalsze rozwazania beda doty~
cRydy réwnie lub nawet bardziej reprezentatywnej sieci misj-
shiej. . 7

Fragment sieci stfafy numeracyjnej, chejmujacy dwa rejo-
ny sieci felefonicznej-miejskiej /rys. 7/, pokazuje zasadg
komutowania pokaczen migdzy abonentami okredlonego rajonu i
nigdzy abopnentami nalezacymi do réznych rejonéw; Funkcje
tranzytowanis ruchu przyjsciowego do rejonu moga byé "doig~
czans” do normalnych funkcji dowolhego gidwnego centrum ko=
mutacyjnego. W tej sytuacji tranzytowanie ruchu do dansgo
rejoni, generowanego przez rézne centra giéwne w innych re-
Jonsch, moZe sip odbywald praktycznie przez rézne centra
/np, B2, BS i B7/. W omawianym fragmencie sieci polaczenie
na przykiad od abonenta centrum A 4 do abonenta centrum A 1
biognie po lqéiu bezpodrednim A4 ~ Al, Polgczeniz od abonen-
ta A 4 do abonenta B J lub B 6 biegna tranzytem przez B 5,
natomiast od sbonenta A 1 do tych samych centréw B - tranzym
tem przez B 2, Z kolei potaczenie od aboments centrum B 3
do abonenta centrum B 6 biegnie po laczu bozpodredninm B3 ~ BA,

Fodgczenia od abonenta B 3 lub B 6 do abonenta A 4 biegna w
obu przypadkach tranzytem przez A 3,

Waznym czynnikiem w 6nawianych' Jak wspomnieliémy WOZRE~
niej wzglgdnle prostych elektromagnesowych systemach komue
tacyjnych, jest zaleznoé¢ liczby stopni komutacyjnych od licz
by cyfr w numerach abonenckich /rys. 8/. Czynnik ten wazy
tam bardziej, Ze przy przechodzeniu, tak Jak tu zakXadamy,
na wigkszg liczbe cyfr w numerach abonenckich, trzeba sto-
sowa¢ w tradycyinych rozwiszaniach kiopotliwa i nie Zawsze
moZzliwa do praktycznej realizacgi rekonfiguracje ukaddéw
pél komutacyjnych poszezegélnych centréw lub ich uzupeinia=-
nia scentralizowanymi ukadami sterujacymi - rejestrami.

Nic wigc dziwnego, ze podobnie Jak w przypadku wczedniej

- omawlanej siecli telefonicznej, nalezy wstrzymaé rozbudowe

sleci w ramach istniejacego starego systemu, a przystapié do
"tworzenie” nowej sieci z wykorzystaniem W ﬁiéj-nowoczesnego
gystemu telekomutacyjnego., W tej sytuacji bierzemy na przy-
ktad pod uwég@ syatem & przestrzennej komutacji i centralnym

~
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praogramowanym sterowaniu, System ten wnosl istotny postep
w planowanin i przekazywaniu informacji.adresowych oraz kie-
rowaniu ruchu. Centra komutacyjne omawiénegb systemu moga
by¢ instalowane na terenach w niedostatecznym zakresis ob=
stugiwanych przez iétniejaca sie¢, a takze na terenach nowo
budowanych osiedli, gdzie wystepujs w zasadzie tylko nowi
abonenci, ' ’ .

Wediug nowych pogladéw na struktury sieci, dopuszcza sig
“przenikanie” obszardéw obsiugi dwdch lub wigcej centréw ko-
mutacyjnych dziatajacych na pewnym terenie, MoZze mieé takze
misjsce “przenikanie” eleci réinych rejondw. Zaklada sie tez
zwykle, zo w granicach'dplacalnoéci stosuje si¢ w siecl mig~
dzycentralowe lacza cyfrowe, zakeolhiczone we wspdéipracujacych
centroch komutacy&nych przétwornikami analogowo~cy frowymi.,
Spogdb ten zalatwla z jednej strony sprawe parametréw teche-
nicznych 1 ekonomicznych Zaczy diuzszych, a z drugiej strony
szeregu innych aczy, Ktérych nie mozna /a nawet nie oplaca
slg¢/ budowaé bez uwielokrotniania istniejacej miejskiej sieci™
linii kablowych, Trzeba jednak zdawaé sobie sprawe, ze u pode:

_stew reozwigzywanie nowych systemdéw lezalo miedzy innymi oder-
wanie sig od sztywnej dziesigtnej struktury blokéw komuta-

cyjnych i poszczegdlnych centrdw na rzecz ich wigkszych po-
jemnoéci. W ten sposdéb np. zlikwidowano niedogodnodci wyni-
kajsce =z koniecznosci “gskiadenia“ wiekszych gidwnych cen-
tréw miejskich z osobnych jednostek po 10 tys. numerdw,Réw-
niez przez zastosowanie koficowych centréw komutacyjnych w
elementarnym ukiadzie centréw moZna zmniejszyd niewykorzy-
stywalne dotychczas rezarwy numeracyjne,

Stosowanie jednak laczy analogowych miedzy giéwnymi 1 ko#i-.
cowymi centrami kdmutacyjnymi nie pozwala na obstugg przez
Jeden slementarny uklad centrow wigkszego obszaru. Te ogra-
niczenia stwarzaja powazne klopoty w ekonomicznej budowie
sieci, szeczegbdlnie w slabiej rozwinigtych obszarach podmlej-
skich 1 wiejskich.

Tak wige w nowej siecl wystepuijg Jako poﬁstawowa Jednost-
ki nowe elementarne uklady centréw lub nowe centra giéwne, a
takze ich zbiory w nowych rejonach, Przy zalotonej koegzy~-
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stencji 1stniegacego 1 nowego ukludu wielocentralowago, dla
Uproszczenia analizy danych niezbednych do ustalenia zasad
kierowania ruchu i taryfikacii oraz szczegdlnie w starych
centrach homutacygnycn zmnisjszenia iloécl 1 -asortymentu do-
datkowego sSprzgtu, przyjmuje sie stosowanie innych cyfr po-
czgtkowych w. numerach abonentéw doaczonych do istniejacych
i nowych centréw, a tak®e gentréw. w dominujacym miescie i w
obs ;arauh podmiejskich, o ' )

Fzy powyzszych zalozeniach rejnny ziozone z nowych can~
trdw komutacyjnych nie mszZa stanowic tak zwartych skupisk
jak to m&axo miejsca w dawnlejszych rozwigzaniach sieci, TVak«
ptc) rajany ¢ tych samych pierwszych cyrra h we wskaZnikach re-
jonowych moga wystepowasd w rdznych czeéciach obszaru sieci
wawngtizstrefowayj. ' :

‘Nigch w tej rvué i nowe) sieci, ktdrg tworzy sie na tore-
Ala cbjgt/n dotychozas przez rejony istniejacych centréw A
i B4 ktédra powstaje w roﬁpatrymanym tu poczatkowym "skoku"
rozbudomy. poetrzebna jest budowa pigciu nowych gidwnyeh cen-—
tréw komutacyjnych ozitaczonyeh symbolami 1 do 5 /rys, 9/,
Mozna zaZozyd, Ze centra te nalezs crganizacyjn:e do jedne=
-ga rejonu.w nowaj sisci i ze wakaznik reJonowy jest, prazy
zastosowaneg dla nowych abonentéw numeracii 7-cyfrowej, iz
cyfrowy, 8 wskaZnik centralowy - trzycyfrowy. Dodaé mozna,
(Z& pidrwsza cyfra lych wskaznikéw jest zaczerpnigta z rezerw
wy eyfr pierwszych nunaracji 6-cyfrowej i jest ona taka sa~
ma dla wsvystklch wskaznikéw nowych rejondw w dumlnujgcym
miedcie, .

Worej sytuacjl kiercwanie ruchu od centréw dotychczaag-
wa} sisci do nowych cent'réw komutacyjinych wymaga najpier

"wyjdécia® W nowym kierunku do dominujacego miasts jako cg-

toégi, nastepnla rozd21elenia tego ruchu na czgéci kiero-
were do poszezegdlaych reJonéw oraz wreszcie skierowsnis tg-
go ruchu do poszczegslaych nowych giéwnych centréw komuta-
cyjnych. Aby uniknac dobudowywania przy tym nowych stopni
kemuzacyinych w istniejacych centrach, postapic trzeba jak-
w poprzednic przedstaﬂlonym przykiadzie /frys. 3/ i wyiéd od
razu po plerwszej -¢yfrze do nowage centrum, ktére MoZe trane
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'stosowane do ‘tranzytowania ruchu od listniejacych centréw i
'ibylyby istotnie drozsze w przypadku koniecznoéci ‘przetwarza-
nia w ich. urzadzeniach sterujacych starszych systemow syg-

zytowad ruch. Nowe. gtéwne centra komﬁtacyjne;-niels@.przy—‘

”“nalizacji komutacyjnej. Z tego ‘wzgledu przedstawiono dalej
rozwxazanle ze- specjalnymi centrami tranzytujacymi ruch na
.étyku" 1stniajqcej i nowej sieci., W omawianym przykiadzie,
wraz z poprzednio wymienionymi centrami gléwnymi wchodzi

do sieci telefoniczno) piedé centréw tranzytowych oznaczonych

'isymbolami T1317T5 /rys. 8/, Znaczne odleglosci migdzy tymi

-~ gentrami & w. wi@kszoéc1 przypadkéw trudnosci w budowie no-
”'wych dinii kablowych, stwarzaga warunki do stosowania w za-
_ﬁsadzia tylko nowych cyfrowych laczy miedzycentralowych oraz
”Jnajtanszago W takich przypadkach tranzytowania ruchu przez
5centra o konutacji cyfrowej. _ ’ :
Mowe centra lokowane sa w zasadzie w nowych budynkach Te’

'"nowe budynki moga byé wspdlne dla nowego centrum gidéwnego . °

i nowﬂﬂo centrum traﬁnmowagnw takim przypadka oba centra mo=-
‘g@,wykorzyatywac w nowej sieci wspdlne wiazki aczy mi@dzy-
centralowych /np. 2:;'T5 oraz S'i‘T4/.'Pr;eciwko takiemuy roz-
- wigzaniu przemewia jednak inna motywacjé'iokalizacji Jednych
4 drugich centréﬁ;‘w przypadku gtéwnych centroéw komutacyj~-
- nych decydujaiaktuélna skupiska-nowych,i.przelaczanych zZ ist-
':niejaﬁej sieci abonentéw, Chodzi tu bowiem o mozliwie naj-
taﬁsza sie¢ Igozy abonanckich i przypadku zad centrdw tran-
'zytujacych ruch od 1 do istnlejacych centréw decyduja odpo-
wxednie skupilska istniejacych centrow,. Chodzi bowiem o moi-
1iﬂiE najxaﬁsza siac laczy mi@dzycentralowych /rys. 10/.
T nowaj sieci, zgodnis zreszig z aktualnymi zainteresowa-
niami rurhauymi polscrono contra w rejonie w ukXadzie kazde

z keizdym, a znatosowan& centra tranzytowe mega réwniez byc

wykorzystywana do pr7elewu ruchu mmgdzy nowymi centrami gkéwnymi.

- Zrrocmy Jeszcze wiage na oszchgdno ciowg’ alternatywo
nutycz@c@ plerwqceuc wejscia do 15tnieJQcmj sieci z nowymi
cent rami /ry«. 11/, Gheralteryzuje sig one =growad¢an;om

iy lke tra&sh sy nh gléwnych centrdv komutacyjnych oznpcro-

nych syaubolans 1, 2 1 3 orazr jednego tylko contrum trsnaytu-

)
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jgcego Ti, Bo niego musza by¢ wtedy doprowadzone diuzsze
winzki laczy od i do wszystkich istniej@cych centréw rejo~
néw AdiB, :

W rozpatrywanej obecnie drugiej fazie rozbudowy fragmen~
tu sieci telafonicznej w dominujacym miedcie /rys, 12/ noze
nastapi¢ zardwno zastapienie a;arszych centréw przez nows
contra komutacyjne /np. 6 zastapilo B 2 oraz 7 -~ A 3/, Jak
rowniez wiaczenip W nowa numeracje 7~cyfrowa innych istnie-
Jacych centréw /np. B 5 - oxznaczone obecnie 8 oraz A 4 - o-
becnie 9/. W tych ostatnich przypadkach przejécie na nowa
numeracjg uzyskuje sie w sposéb opisany wyzej, dzigki peine-
mu tranzytowsniu ruchu Q&éwnego centrum komutacyjnego przez
wkadciwa centrum franzytu}@ce; .

Po zastapienid ¢entrow oznaczonych B 2 1 A 3 przez nowes
centra. oznaczone odpowiednio 6 i 7-wyét@puje pewien nowy pro=-
biem., Mianowicie stare centra byly wykorzystywane w istnia-
Jged) sieci réwniez do tranzytowania ruchy przychodzacsgo do
rejonu, Te nowe centra nie.sa przewidziane do tranzytowaniaz
ruchu i wobec tego tranzytowsnie ruchu miedzy pozestatymi
centraml dotychczasowe] sieci w rejonach A i B trzeba zor-
ganizowaé inaczej. Dla uniknigcia bardziej ztozonego wyjécia
moZna np., nowe centra 'trahzytowe powigza¢ migdZy soba
i korzystajac z odpowiedniego franiyéowania jednoczeénie po
stronie wyjsciowej 1 stronie przyjéciowe], taczyé miedzy so-
ba abonantéw réznych rejondéw starsj sieci.

9. ROZBUDOWA SIECY O DUZYM DOMINUJACYM MIESCIE
Z ZASTOSONANIEM SYSTEMOW GYFROWYGH

Rozwezmy ponownie [ ' 10] przykkadowa istniejaca sied tom
lefoniczng o pejemnosdci numeracyjnej w stanie poczqtkowym
rzgdu 400 tys. numeréw i w planowane] perspektywio rozbudo-
wanej do pojemnodéci ok. 1,5 mln numerdw abonenrklch Rozbt-
dowa ma tu' nastapié z zastosowaniem systeméw o cy frowsj
transmisji i cyfrowej komutacji,

Dalsze réznice w stosunku do systemu o przestrzennej ko~
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mutacji, ktéry by Gykorzystywany do rozbudowy sisci w po-
przednim przyktadzie, to rozproszona, a nie skupiona, struk-
turs oraz mnisjsze niz poprzednic powierzchnie, kubatury i
vbecigzalnosé stropdédw pomieszcezen centralowych, X

Z punktu widzenisa technicznego i ekonomicznego wainy jest
tez fakt zastosowsnia migdzy centrami o cyfrowej kom&racji
faczy cyfrowych hez przetwornikdw analogowo-cyfrowych. ¢

Dizigikd korzystnyn wiasnosciom systemu omawiany taran moZe
by¢ bardzie] rownomiernie niZ poprzednio "pokryty® prze=z
centra komutacyjne, Wigkazos¢ nowych ahonentdéw mozz byé przy
tym doigeczonych do centriw satelitowych, a liczba centréw
gidwnych moze by§ m{iejéza. Moze byd tez mowa o zlokalizowa-
niy nowego cantrum giéwhego w istniejacym budyrku centralo-
wym, a nowych caﬁtréw'satelitowyph - W nie1wykorzystywanycﬁ
dotyehczas dla sprzetu komutacyjnégo gomieszczeniach w bu-~
dynkach centralowych 1 budynkach mieszkalnych,

Omewizne elektreniczne centra o cyfrowej komutacji, dzig- |
ki programowanemy sterowaniu, sa przystosowana w sposcb sla~
styezny /w roEnych ich blokach/ do dowolnegoe systomy w-  i-
sracy. Dzigki taemu, bez wiskszych kosztdiw, moZna zaararnzo-
wat centrum nazywane gidwnym do speinienis tex cz%écfowo
‘funkcji tranzytowania ruchu innych centrow.

- W tej sytuacii w piarwazym'“skoku” rozbudawy istniejace]
sieci /rys. 13/ moizna ograniczyé sie do trzech tylko centrow
gZdwnych w rejbnaéh telefenicznych A 1 B dominujacego miasta.
Prazykiadows centra gléwne oznaczone symbolami 1 i 3 zlokali-
Zowano ‘w nowych budynkach, a centrum 2 - w budynku istnieja-
cego centrum B 3, Centra satelitowe, ozhaczons symbol=ni od
21 do 17, od 21 do 29 oraz od 31 do 38 noga byé rozproszons
po obszarze omawianej czgsci sieci miejskiej, a takze, w ra~ .
zie potrzeby, poza jego granicami, Kezde z lstnisjacyech cen-
tréw giownych powiazahe_zestéje wiazks Xgczy cyfrowych .z
jednyn nowym centrum komutacyjnym.

W drugiej fazie rozbudowy istniejacej sieci, w kierunku
- przeksztalcenia je] wiasciwie na siec cyfrowa, zskisda sig
zwigkszenia do dziawigciu liczby centrdw komutascyjnych na-

" lazacych do nowej sieci /rys. 14/ o 7-cyfrowu) numeracii.

3

B
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'Spoéréd tych centréw, centra oznaczope symbolami 2, 5, 6 i

7 zastepuja /z ew, przewyZzszenilemn pojemnoéci poprzednich/
stare. centra -~ odpowiednio oznaczone B 3, B 4, 8 2 1 A 3,
Daleze dwa o symbolach 8 1 9 - to istniejace centra.rozbu-
dowane nowym sprzetem zastépujécym réwniez ich “poczatkows”
stopnie grupowe.IOZnaczohq byly one poprzednic odpowlednimi
symbolami B5iA 4, a teraz od strony innych centréw w sie-
ci. telefonicznej "widziane sa@" tak jak nowe centra komutacyj-
ne. Moga by¢ one w tej fazie polaczone drogami ostatniego wy =
boru nawet nie ze wszystkimi centrami nowej sieci, Przy tym
moga zostac zachowarie waazki do wspdipracy tych centréw =
iatniej@cymi centrami. z ktérymi byly one powiazane w stanie
‘.poczatkowym.'Priez nowe centra, ktdre zas;epqu'centra sta-
re, . pékniace dcffchczas-&odatkowo funkcje tranzytowania U=
chu przyjéclowego, moze byc nadal tranzytowany ruch, tak jak-
T by sprzet starego centrum nie zostal zlikwidowany. ‘

,1d; ZINTEGROWANA ' SIEC TELEFONICZNA JAKO BAZA
W NIEDALEKIEJ PRZYSZLDSCI DLA INTEGRACJI
USLUG I UZYTKOWNIKON

Przedstavione w tym‘punkcie—kiéfunk; dziatania, maja ne
wzglgdzié‘zénysowanie poczatkawych pfzedsiewzieé, ktére ware-
to podjaé dla lepszego wykorzystania mozliwoéci stwarzanych
przez nowe telefoniczne smeci cyfrowe, Nalezy dazyé do po-
stulowaneg przez duza czesc Administraecji taecznodci na Swie~ -
cie, uniwersalnej cyfrowej sieci telekomunikacyjnej o intew
_gracji technlk. usiug i utytkownikéw [1 3, 4, 8..10 12]
3 . Ca

Realizacj@ nowoczesnych sieci. telefonicznych o cyfrowa;
‘tramsmisji i cyfrowe] komutecji, nazywanych tez sleciami o
integracji- technxk. mozna uznaé jako przedsi@wziecie dnia
dzisiejszego, jezeli nie ilodciowo to w kazdym razie jakos-
ciowo. Podstawowymi w&asnoéciami cent réw komutacyjnyoh sto-

: sowanych w tych sieciach jast komutowania atrumieni ‘bitéw o
prrapiywnoéci binarnej 64 kb/s oraz programowana sterowanie.
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Po rozsrerzeniu sieg %akichisieci cyfrowych pierwsza wktasnosé
moza byé wykorzystywana do wymiany potrzebnych informacji
cyfrowych pomigdzy réznymi Zrédiami 1 odbiornikemi informa-
cii, ktdére w ramach Zaczroéci o charakterze dialcgowym ko-
rzyataj@ za stosunkowo krétkich seanséw trensmisji. Mozna
tez braé¢ pod uwage przypadki wykorzystywania telefoniczne]
sieci cyfrowej uzytku publicznege jako czedci przewidywane-
- go iadcucha wymiany informacji, Wiasnodé natomiast druga po~
zwala ng zaprogramowanie w kazdym centrum komutacyjnym szer-
szego wachlarza usiug i udogodnien w zaskresie wiekszym niz
dotychczés,Stoacwano w telefonicznych sieciach uzytku publi-
cznego. -

Warto okleélic. jakie 83 najwazniejsze dzied21ny dziatal-
- nedci gosy odarczag, w ktérych przez wkasciwe wykorzystanie
cyfrowej transmisji 1 komutacji mozna osiagnaé istotne efek-
ty. Postgpujoce sutomatyzacja procesdw wytWwdrczych, -zdalna
ich kontrola i zdalne zarzgdzanie, @ takZe rozszerzenis prze-~
twarzania i przekazywania danych cyr"owych wynikajace =z tej
dziatalnosci, skianizja w pierwszym rzedzie do podjecia srode-
-kéw dia ueprawnienia’ tacznodéci telefonicznej, obsiugujacej
zaintaresowane osrodki. Oprécz tego nalezy usprawnié automa=
tyzacje zbieramia i przetwarzania danych w samym zakladzie
wytwérczym orez przekazywanis rozkazéw dla potrzeb zautoma-
tyzowanego sterowania produkcja. Nastepnym, réwnie waznym
:lprzedsingi@ciem, Jest wprowadzenie wymiany informacji cyfuw
rowych migdzy zakZadami wytworcoymi i contralnymi placédwka-
mi zarzgdzenia gospedarczego, a takze wiadciwyni przsdsze-
biorstwanmi zaopatrzenia i zbytu, :

Potrzeby te kiaruja z jednoj strony naszg uwagg na abo-
nénckie centra komutacyjne, ktére o3 podstawowymi. elementa~
- @i tzw, iacznodci wewn@tr7zak£adowej oraz poérednicza w ia~
- cznodcl migdrzy abonantami danago zakladu 1 abonentami sieci
Lzytku publicznego a tekze ‘inaych centréw abonenckich Z dru-
gieJ strony powstaje mozliwod¢ wymiany, praexz telefoniczna
‘siec cyfrowa 1 wspélpracujaca Z nia sieci, informacji migdzy
‘przede wszystkiﬁ urzadzeniami przetwarzania danych; dolaczo=



-~

37

aymi  jako terminale‘éyfrowe do wiadciwyeh centréw komutacyjw

. | ‘n.}lch'

- Dotychcozas centra abonenckie i ich sieci byiy projektowas=

ne tradycyjnie jako niezalezne od sieci uzytku publicznago,

Niowiassiwodd takiego podejs$cia uwypukla sig jeszcze barw .
dznel, jezell weimie slo pod uwage, 28 wigkszosd ruchu komu-
tqwanego‘przeé zautomatyzowana eiéé_telefoniczna:uzytku pu«-
hlicznag0 w gudzinéch najwigkszego ruchu - to ruch kierowany
od i do centréw abongnckich. Postep w rozwiazaniach telokomi-
tacji skionii do szersze] asutomatyiacji zatatwiania ruchu od

cuntrdy wisjscowych do centréw abonenckich, Dominuiaca stz

o sig przy tym tendencja objecia abonentéw tych centrdv/o
adtopatyeznyn zeéiawianiu pogazed przyjéciowych/ kitalogien
danoj sieci miejccowej. Oznacza to komunikacis miedzy abonenw
tami. dancge centrum abonenckiege z zestosowaniem numardw
kvétazych nid w siesci misjscowo]j, wyjscle za pomoey jawnego
prafilloy orax wyblaranie abononta przy ruchuy przychodzascym
numersdn o tel eane) llczbie cyfr, co w numerach zbonentow
Janago obszaru siscl migjocowei. Wapomniane rozwizzanie 1
wiadcivindel skaploatacyjne nadaja centrum asbonencikieny ran-
g¢ Roficowago centrum komutacyjnego sieci uzytku publiczni o,

W noweczesnych. centrach kemutacyjnych, a szczegélnie e-
lektronicznych stowowanych w sieciach uzytki publicznego,
pojawiiy sig nowe rodzaje usiug i udogodnied, mprowsdzans
dotyshezas tylko w cantrach zbonenckich.

Relatysnnie duty koszt jednostkowy centrdéw o maej pojome
nedci, skiania do budowy raczej dutych centrdéw kemutacyjnysh,
do kuérych mozna doZaczad aparaty talaefeniczne kilku réznyeh
organizac]i gospodarczych poloZonych w danym obszarze silecl,
Wystopuja w nich zbiory abonentdw, komutowanych migdzy soba
1 z siecig publiczna na prawach tzw. grup wspdinych zaintge
resowail, Planuje sig¢ zwykle prazy tym oscbne zbiory krétkich
numaréw dla abonentdéw poszcregdlnych organizacji oraz autow
matyczny vuch od 1 do abonentédw., Rdéwnoczesdnie inne wxglody
skkonilly do stosowania w migjscowych centré&h komutatyinych
réznych udogodnied, a mianowicis wybieraniu obonentéw za po=
mocg numerdw skiréconych, Jest to Jedsn z czynnikdw ujednoli-

-
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cojauych wkadciwodei ustugows centrdw abonenckich i centriw
sieci uzytku publicznego. W te} sytuecji niewlellkie odosob-
niong orgonizacje gospodarcze moys bydé racjonalnie oboiugi-
wana ‘prezez satolitowe contra sieci uzytku publicznego jako
gripy wopdloych zainteresowat, Pozwala to na uniknigole wyw~
oy pedane] nieskonomicznodci dzigkd zrezyanowaniu = nilaiaew
laznoge centrum abonanckiego maio) pojomnoéci, -
Wysiepulaca w ostatnim dziesigetoleciv na $wilecis tondan=~
cia puhQL,chn#go wprownadzendia w nowoczasnysh cantrach komu-
tacyinych prograwowsansge sterowanla, uezyniie 2z nich unioser-
salne meszyny de konmutacii o elastycznych mozliwséciach zu-

~

prograsceusnda leh funkeji, usIug 1 udogodnied oraz wspdlpra~

starymi 1 PO:”WL centrami w siccid telefornilczanej.

tnxe L waiznic]sze orgonizacie gospodarczo bedy, W oras
mach nosmainege trybu kontroli ich. dzistalnodedl 4 zarzadio-
i nda, karzygtﬂé nisjednokrotnie z "dwustopniowego” przo-
twarzenia 1 przekazywania danych. Zoidr terminali tulu:ygna—
lizﬁcji 1 tulesterowanias odpowiedniej organizas]i pospodure
sz mads byd dokacmony de wiasnegn centrum praotwsrznonia
denyeh, & 2 kolei to centrum  woie byd doigoxzane jednym iub
ki 2eoms Faczami cvfrovaod o przeplymoscl binarnaj G4 kbJo,
Loeza te, jak inne laocza telefoniczne, moga wykoroysiywsd
katalogowe nupery abonenckie w siscl uzytiu publicznmgﬂ, co
umodliwia ich wybioranis.

Muiejsre organizacje rospodércze naan korzystaé} dla re-
glizacii omawianych potrzeb z pojedynczych tarminali Zgeny
cyfrowyen sieci publicznsj.

Omawiany rodzaj powszechnsj sisci cyfrowej mozn pracuwmal

W zagadzio wadiug procedury Komutacid kanalow., Moga Jediek
wystepowad w praktyce potrzeby czasewego zatraymywenia pave-
nych bilokdw informscii 1 nadawania ich w pozniejazyn crasio.
Do reslizacii takie] prpcedur? “w drodku” kancucha wymionny
informac)i,mozna postulowad wprowadzenis UProszGzonaQs Sys-
temu komutacii wiadomodel., Przy okredlonych centrach komuto-
cyjnych siecd uzytku publiczneqo moldns przewidywal zastoso-
wanie ogdlnodostepnych centrdéw przetwarzania danych cyfro-
wych, o nich moga byc.kiarowsne okreslone wiadomo$eld, cow



39- -

lem Zépisania w ich pamigci chwilowej, We wasciwyw czasie
omawiana wiadomoéé moze zostal przekazana dalej przez zesta—
wiona drog@ potaczeniowa do “"abonenta" zadanego.
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