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WSPGLCZESNA EACZNOSC FAKSYMILOGRAF ICZNA
1. WSTEP
i.1. informacje ogdlne

W ostatnlch lataphfwidoczne Jest du2e | szybko rosﬁqce,:w zakresie
wmmwmzﬂmwa@mh%ymﬁdqﬁhm”mmﬂqmﬂ.%mmweﬂg
nie iylko szybki rozwéj. techniki konstrukeji- faksymilograflcznych apara;
tow koﬁdow?ch, lecz, réwniez ;ozszerzanje zakresu zastosowar eksploatacyj-
nych tego rodzaju tacznodei. Na przykiad w wlélﬁ krajach, zwtaszcza przbﬁ.
dujgcych w dziedzinie techniki 1 gospedarki, ﬁ'planach rozwoju telekomu-
nikacjl w latach-osiemdzieslatych | dalszych zaktada sie bardzo duiy, w
po}éwnaniu'z dotychczasowym, rozwdj ustug. | urzqdzeﬁ'Faksymllograficzﬂych.
Jednoczesdnie opracowywane sg 1 -przygotowywane do wdroienia produkcyjnego
coraz to doskonalsze urzqdzenla koricowe. Czynione s3 rcwnlez, q+6wnle pod
patronatem ccITT, przyuotowanla do zorqanizowania miqdzynarodowe; komuto=
wane] abonenckiej tacznodci faksymilograficzne].

Zjawiska powyisze nakazu]q zwrdcenle szczegdlne] uwagl na te - c©o pra-
wda nie nowg, lecz o duzej obecnie pefspektywle rozwojowe] - dzledzing
taycznodel. . ' . ' i _

Nalezy podkreslic, ze féksymiIOQrafia, dzledzina *acznodel okreflana do -
niedawng w pFaélg ~zachodnle] jako'“drzemiqca potega" /”d}zemlqcy stod''/,
nablera obecnle szczegélnego rozmachu rozwojowego. Wydaje sh;, Ze proces
ten bgdz!e ZJaWJSkIem ‘trwatym nle tylko w okresie nanliiszej przysztodei.
Potwierdzaja to dotychczasowe poczynania | zamlary kilkuy kraJdw, zmlerza-
Jace do nadanla te] dziedzlnle rang! Jednej z podstawowych ustug teleko-
munikacyjnych,

FaRSYmIIografia, mlmo- ze gtosnc o nlej W eksploatacjl zaledwle od kil-
kunastu 1at, nle jest w telekomunikac]i nowlcjuszem. Stanowi ona jeden .z

’

najstarszych\§rodkd@ tacznoscl elektfyczne].

x/Spotykane 59 rownlez okreflenia: telegrafia faksym!lowa, telekopia, sy-
mllograf!a.
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Propozycja telegrafu kopjujacego zostata przedstawiona na terenie Euro-

PY. przez Anglika Aleksandra Bain’a juz ok. 1843 r., t]. na kilka lat
przed wdrozeniem do eksploatac]i aparatu morsowskiego fok. 1848 r./. Inte-
resujacy Jest takie fakt, ze po&stawowe zasady pracy tego systemu tgczno~
$ci zachowaty sie dotychczas.. - ’

Informacje przesytane za posrednictwem faksymilografli odtwarzane sq z
zachowaniem postaci /ksztattu/ oryginatu, tza. uzyskiwane. tu kapie doku-
mentdw sa ""obrazowowierne' ich oryginatom. Stanowi to. Jak wiadomo, pod-
stawowg eksploatacyjng zalete tej ustugi.

Uzytkowane sy obecnie dwa zasadnicze rodzaje faksymilografit /a wiec

1 odpowiednie aparaty/:

1/ kortrastowa fczarno-biata/, stosowana do przesytania dokumentéw /obra-
zéw/ charakteryzujgcych- sig mata Ilczba odcieni, Jak np.: maszynopi-

sGw, rekopisdw, rysunkdw itp.;

2/ odcieniowa, umozliwiajacs przesytanie fotocgrafii, a wlec obrazdw nle~
ruchomych o duzej liczbie odcleni | =z tego m. in. powodu czesto 2wana

réwnie? fototelegrafia.

Dodac naiezy, ie istniejg Jeszcze odmiany faksymilografii o specjalnym

charakterze, jak np. do szybkiegp pfzesy%anla metody fototeiegraficzng

-/t]. odcieniowa/ stron oazetowych, map meteorologicznych. i In. Stanowla

ore jednak tylke pewng forme Jednej z wyzej podanych'nrup.
Z wymienionych dwu grup zasadniczych szczegdine zalnteresowanie wzbu-'
dza ostatnio, wykazujaca duze tendencje rozwojowe, faksymilografia kon-

trastowa, ktdra uiytkowana jest gtéwnle do przekazywania réznego rodzaju

" korespondencji blurOWEJ, np.: maszynoplsdw, rekoplsdw, szklcow, rysunkdw

itp. Ten rodzaj faksymllografil taczac w soble obecnle zalety, wiernego
przesytania kopii korespondenCJl /listéw/ z szybkoscia réwng -dalekopiso-
wef /niekiedy wigksza/, zdoby+ Juz sobie szczegdlne miejsce w telekomunl-
kacji oraz zapewnit perspektng dalszegq, bardzle] Jeszcze pomyslnego
rozweju,

Pozyc]i takiej nie zajeta przed laty i nie zajmuje takie 6becnie foto-
telegrafia /faksymilografla odcieniowa/, mimo 2e zapewnla ona bardzo do-
brg wlernoéé odtwarzania kopli przesyfanych dokumentdw fobrazéw/. Jedng
z przyczyn tego stanu jest niewatpliwie fakt, ze ustuga ta jest bardzle]
kosztowna w utytkowan]u. Wykazuje ona takze pewne tiewygody w uiytkowa-
nlu, spowodowane koniecznoseiy wykonywania dodatkowe| "obrébki! fotogra-
flczne] odbieranych dokumentdw /fotografii/.



Nalezy jednak zaznaczyé, e takie w dzledzinie fototelegrafil widoczny

Jest znaczny postep technlczny w konstrukcji aparatéw koﬁgowych, wykorzy-

‘stuje sie tu m.in. osiqgnigcie techniki laserowej i elektronikl. Nadal

Jednak fototelegrafiy Interesuje sie waskie grone uzytkown Tkéw, korzysta-

ja z te] dziedziny obecnie gtdwnie agencje prasowe /np. w Polsce CAF/, w

w mniejszym za$ stopniu policja, stuiba meteorologiczna i in. '
Pewne odstepstwo od powyzszych uwag wykazuje nowa, rozwijajace sie od

kilkq tat gatas fototelegrafii, tzw. fototelegrafia gazetowa. Realizuje

ona przesytanie telefonicznymi taczami, séerokopasmowyml /najeczesciej w

ramach pasma czestot|iwosci érupy pierwotnej/ fotografie stron gazetowych

'popu!arnych dziennikdw /czasopism/ celem'szybszego powielania ich 1 dru- )

ku w odlegtych rejonach. Ogélna jednak 1iczba czynnych, w skali $wiatowe],

tego rodzaju urzadzer Jest réwnies stosunkowo. nieduza, ze zrozumiatych

wzgleddw.
W dalszej czesci artykutu rozpatrywane 59 gidwnie zacadnienia fzisymi-
lografii kKontrastowej, zwtaszcza jel stan aktualny i perspektywy’rczwoju.
Urzadzenia tego wtasnie syétemu dominuja w tgcznodei faksymilograficz-
nej w sposdb zdecydowany, doréwnujac pod wzgledem liczby w niektdrych kra-
Jach np. USA i Japonii; liczhie czynnych tam dalekopisdw. Na tym systemie
faksymilografii opiera sie najbardziej atrakcyjna jé] forma o duzych per-

spektywach rozwoju, tzw. faksymilografia abonencka.

1.2. Niektdre okreslenia dotyczaee dziatania aparatéw

Faksyml lograficznych

W procesie faksymi lograficznego przekazywania obrazdw /dokumentdw/ wy-

réznié moina trzy nastgpujgce zasadnicze czynnosci:
- analizg elektrooptyczng przekazywanych /nadawanth/ obrazéw /informacji/;
T transmisje sygnatdw elektrycznych wynikajacych z procesu analizy /reali-

JZowang najczgsciej telefonicznym taczem przewodowym/;
- odbidr sygnatdw I 'synteze kopii obrazu wraz z zapisem.

Do realizacji tego procesu niezbédne 53 urzadzenia nadawcze i odbior-

cze, w praktyce wchodzace najczedcle] ¥ sk¥ad Jednego aparatu nadawczo-od-
biorczego. Aparaty tylko odbioreze, bydé tylko nadawcze, wyskepufy w tym

systemie nleliczt_ﬂie; tego redzaju aparaty czedclie] mozna Aspotka'é W syste~
mie Faksymilografii odcienfowej. ! ’



-

Szkig¢ prostege uktadu po*qczanla faksymlloqraflcznego /kontrastowego/
przedstawiono na rys. 1

W procesie przekazywanla nleruchomego obrazu /dokumentu/ widoczne Jest
dute podoblefstwo 2z przeblegiem procgsu telewizyjnego. Przekezywany obraz,
fcidie] cata jego powlerzchnla, podleqa w nadajniku procesow! analizy,
czyl! przetwarzania oryginatu obrazu telekoplowego ha sygnat elektryczny.

Podczas tego procesu mata plamka gwietlna t /rys. 1/, zwana plamka rozwi-

niecia, przeblega W kolejnosci eiementy rozwln;ecia &/ - wzdtuz 1inil rozwi-

nlgclaxxx! =2 Jrys. ¥/, tj. od Jednego do drugiego krarica cbrazu. Sygnat
elektryczny powstajgcy w uktadzie B w wyniku anallzy obrazu podlega modu-
lacji w urzqdzenid transmisyjnym 3 nadajnika. S

Dok+adnusc przebieou analtizy obrazu okreslana jest m. in. pojeciem ge-

stodel analizy wyrazane] iiezbg linii rozwinigcla przypadanceJ na 1 mili-

metr obrazu. QkaZUJe sie, ze oko ludzkie wykazuje teoretycznie granice -
rozeznawalnode! rzedu 7 1inil/mm. W praktyce jednak cztowlek zdolny jest
rozpoznaé gotym oklem z odiegtosci 25—3ﬁ cm zaledwie z doktadnosciy

5 11nl1/mm. ' R

Doktadna wartosé gestoscl analizy okreflona w zaleceniach CCITT T.2 i
7.3 dla aparatow faksymi lograficznych. kontrastowych wynosn 3 85 lln;I/mm
- przy catkowite] dtugosei Tinii rozwin|¢cia 215 mm.

Dodal. réwnie: naleiy, ie przyfmuje sig wielkosc plamkl rozwinigcia ja-
ko kwadrat o diugosci boku réwnej szerokosci TEnli rozwinlqcla, zatem-w
przypadku agstofci analizy rzedu b linit/mm bedzie to kwadrat o wymiarach
0,25 x 0,25 mm: o B

Sygnaty obrazowe, ‘zmodulowane w nadajniku aparatu faksymllonraflczneqo
przesytane sj do aparatu odbiorczego najczgscieJ telefonicznym torem prze-
wodowym, Tory. takie uzytkowane 5§ W te]eﬁonxcznych sieclach przewodowych '
/iub vadioliniach/ powszechneao uzytku.

"] odblorn1ku sygna+y te /po uprzedn;m poddaniu Jch ‘procesow! demodula-'

leysunk: umieschOno ne keficu artyku%u.

xx/Element rozwirifecia =« powferzchnla obrazu telekopiowego, ktéra w da-
nym momencle czasowym jest oswietlona /tub ujawntona podczas procesu
odbloru | zapisu kopl i obrazu/.

x""f"/l.m!a rozwinigcia = powierzchnia naswietiona plamkq rozwlnlqcia W oWy~
niku ruehu tej plamki od Jednego do dfuglego kranca obrazu,



cjl 1 wzmochienia w zeﬁpé]e &/ steruja poprzez uktad-elektroniczny 6 urza-
dzeniém zapisujgcym 7. Zachodz! wiec tu proces syntezy obrazu, polegajjcy
na przetwarzanlu sygnatu telekopiowegoe na kople obrazu. Naleiy zaznaczyd,
ze w odniesieniu do aparatu odbiorczego stosuje sig pojecie elementu roz-
winlecla; w-tym przypadku stanowi on powierzchnig najmnlejszego szczegdtu
obrazu, ktdry moze by< jeszcze odtworzony. Wystepuje tu réwnfei pojgcle
1inli rozwinleclia 1 lnne. = ‘ 7

Istnleje kilka metod zapisu kopii obrazdw, stosowanych w aparatach od-

bioFezych; oto wainiejsze: “

- elektromechaniczna /np. kétko plszace zamocowane do kotwlczki.elektro-

magnesu sterowanego sygnatami telekoplowymi/, kitdra wobec bezwtadnoscl
mechaniczne] elementdw uktadu zapisujacego stosowana jest w urzgdze-

nlach o matej szybkesci zapisu;

e]ektrostétyczna /przenoszenie tadunku elektrycznego na papier/; w ktd-

rej natadowane powierzchnie /punkty/ zostaja nastepnie zabarwione kro-

pelkami farby o przeciwnym potencjale;

elektrotermiczna - po]eqajqca na zaczernianiu papreru odbiorczego termo=

czu%ego pod wptywem dziatania ciepta wydz;e]anego /v danym punkcne/

przez przeptywajacy prqd

- fotograficzna - stosowana tylko w przypadku fototelegrafii /Faksymilo-
grafil odcieniowej/, ponzewaz wymaga fotograficznych metod obrébki ko-

.

pii obrazdw;

- elektroczuta - z zastosowaniem ciemnego papieru pokrytego cienkg jasng

warstwy odpowiedniego materiatu chemicznego, niekiedy umieszczonego na

cienkim podtoiu metalowym, np. aluminiowym, naniesionym z drugliej stro— - .

ny papieru; podczas procesu zaplsu cienka jasna warstwa zostaje wypala-
na w miejscach przeptywu pradu /dbprowadzanego poprzez element 7 wldocz-
ny na rys. 1/; "

- atramentowo-natryskowa, w ktére] czgsteczki /kropelki/ atramentu /np.

o wtasnosclach elektrostatycznych/ zostaja wystrze!!wane” w ki&runku
zwyktego papieru.

=,



1.3. Rodzaje aparatdw faksymilograficznych /kontrastowych/

i 1ch podstawowe wiasciwosci technlczno-eksploatacyline
‘ ¥

W faksymilografii kontrastowej zdecydowanq wi@kszoéé'stanbwiq aparaty
nadawczo-odbiorcze /aparaty tylko nadawcze lub tylko odbiorcze spotykane
5§ w nlellcznych przypadkach/. Ten stan rzeczy wynika gtdéwnle z rodzaju
JspecyFiki: potrzeb uiytkownikdw tego rodzaju ustugi. Technika faksymilo~
grafil kontrastowe] wykonywana. jest pod katem potrzeb abonentdw, t]. réz-
nych instytucji 1 przedsigbiors;w przemystowo-handlowych itp. Pod tym
wzgledem wystepuje tu wige analogia z‘us+ugq teleksowa. Abonent /instytu-
cja/ wykazuje zainteresowania i potrzeby nie tyltko wysy¥ania korespondencjl
[informacji/, lecz w rdwnym stopniu takie ich odbioru.. Tego rodzaju rzeczy-
wistych | potencjalnych, przysztych uZytkownikdw jest zdecydowana wi@k;
szosé, Aparéty o konétrukcji tylko nadawcze} lub tylko odbiorczej czgscie]
wystepuja w faksymilografii odcieniowej /fototelegrafil/, tu bowlem eks-
ploatacyjnie s3 one uzasadnione | w takie] wtasnie postaci uiytkowaﬁe.

W faksymilografii kontrastowe] uiytkowane sa obecnie dwie grupy épara-

tow:

1/ aparaty faksymilograficzne bebnowe, tj{ takie, w kidrych analiza iub

synteza obrazu odbywa sig w wyniku przesuwania si¢ zespotu analizujacego
wzaledem oryginatu obrazu /dokdmentu/ albo zespotu zapisujgcego wzgle~
dem powstajgcej jegb kopli /w odbiorniku/; oryginat badZ jege kopia na-

tozone s3 na obracajgcy sie beben /fcylinder/;

2/ aparaty telekopiowe o rozwinieciu ptaskim, tj.‘takie; w ktdrych analiza

lub synteza odbywa sig w wyniku pfzesuwania sie zespotu analizujgcego
- albo zapisujacego wzgledem oryginatu lub powstajacej kopii, poprzecz-

nie wzgledem kierunku przesuwanla obrazu;

W aparatach bgbnowych bgben o okreslonych wymlarach podczas procesu ana-
“lizy /w nadajniku/ albo syntezy /w odblorniku/ - wykonuje ruch obrotowy lub
obrotowo-posuwisty. Natomiast zespét analizujacy /zapisujgcy/ przesuws sig
wzdtuz tegoi‘bgbna badZ oéadzény Jest nieruchomo /w przypadku gdy beben
wykonuje ruch §ruboyy, tj., obrotowo-posuwisty/. ¥ fén sposéb oryginat /ko-
pla/ obrazu analizowany jest /lub zapisywany/ linla za linlg w postaci.li-
n!i,ﬁrubpwej..Jak tatwo zauwazyé, w aparatach tego rodzaju wymlary przesy-
tanego obrazu /dokumentu/ ourénicza wielkpéé powlerzchnf walcowe] bebna,
ktdra w praktyce najczgsc!ej umozliwia przesytanie dokumentéw o formacie
Ab /110 x 297 mm/.




Obecnie w konstrukcji éparqtéw coraz czescle] przechodzi sie z rozwi-
nigcia bgbnowego na rozwiniecie ptaskie, bardzie] wygodne w eksploatacjl,
W tym przypadku wymlary przesytanego dokumentu mogg byé odpowiednio wigk-
sze - zachodzi pod tym wzgledem analogla z dalekop!sem arkuszowym, bowiem
w odbiorniku papler do zapisu kopli bardzo czesto czerpany. jest z rolki
odpowlednteJ szerokoS§cl. W tym rozwlgzaniu konsgrukcy;nym papier posuwa sleg
powoli, lecz clagle w kierunku anallizy /zaplsu/, przy czyh element analli-
2ujyey /zapisujgcy/ przesuwa sie wzdtuinie 'na szerokesé papleru, tam i z
powrotem. '

quaé‘néleiy, ze w niektdrych nowoczesnych uktadach analizujacych sto-
sowane s3 tzw. linie diodows /zwhaszcza w systemach cyfrowych/ zamocowane
nieruchomo. W takim przypadku 1Inia diodowas powinna zawierad dwa razy wig-
cej diod po*przewodnlkowych anfzeli liczba elemeritdw obrazu zawartych w
jednej linii rozwlnigcia, ktdrg musza one rozeznawad /efekt kwantowania/.
Liczba tych diod moe wigec wynosi¢ 2 x 800 = 1600, przy czym w konkretnych
aparatach, tzw. grup 2 | 3 /patrz nizej/ 1728,

Nalezy stwierdzié, 2e obecnie w znacznej lliczbie zespotdw odbiorczych
aparatdw faksymilograficznych stosowane sé konstrukcje bebnowe. Dotyczy
to zwltaszcza aparatdw starszych typdw | o prostszej'konstrukcjj mechanl cznox
-elektrycinej. Taka konstrukcja jest stosunkowo tatwa do wykonania.

W aparatach noﬁej konstqucii—przewaia juz jednak zapis p*askil Ten ro-
dzaj zapisu upraszcza zhacznie automatyczny £r?b pracy aparatu, zatem a-
paraty o zautomatyzowaneJ manipulaCJl n!emal z reguty stOSUJq rozwiniecie
ptaskie.

Zapis ptaski przeprowadzany bywa najczgéciej za pomoca:

- tzw. Slimaka piszacego /obrotoweuo o dtugosci FOHHGJ szerckosci papiery
- ruchomych szpilek piszacych; ’

= linli szpiikowe].

Dodac -nalezy, e w przypadku stosowanla tzw. "11nli szpilkowe]' kaZdemu

¢lementow! obrazu na linlb rozwiniecia przyporzadkowana jest trwale jedna

szpilka piszqca. | w tym przypadku zachodzl groZba efektu kwantyzacjl,. ktd-

ry wymaga odpowiednieJ kompensac)! w uktadzie anallzujqcym /zwlekszenle
doktadnosci anallzy/ . .

Zalety zaplsu ptaskiego jest rownle to, ze dla procesu zaplsu dyspo-
nuje sle tu znacznie d+diszym czasem. Jesli np. w-aparacle bgbpowym /tak-
ze przy stosowaniu $1imaka plszacego lub rdchomych szpliek piszacych/ na



zapis Jednego elementu obrazu przypada czas E%ﬁﬁ s, to w przypadku stoso-

wania linli szpilkowej na zapis jednego elementu obrazu przypada czas ¢ 5.

W ostatnich latach przyjety zostat przez CCITT podziat abonenck[ch apa-
ratéw faksymilograficznych na tzw. "grupy'' w zaleinosci od czasu przeka-
zywania przez nie dokumentdw o formacle Ah. Zarysowaty sle bowiem w tym '
czasie wyraZne tendencje przy opracowywaniu howych typéw_aparatéw zwiek=
szanla szybkoiel Ich pracy, t]. skracanla czasu przekazywania dokumentdw.

Stosowany Jest podziat aparatdw faksymilograflcznych /kontrastowych/

" przeznaczonych do transmisji dokumentdw za posrednictwem siecl uzytku po-

wszechneao /zalecenle T.0 CEITT/ na cztery gruhy, mianowicle: aparaty gru-

py 1, qrupy 2 i grupy 3 - stosowane na sleci Ygezy telefonicznych uzytku .

powszechnego 1 aparaty orupy 4 uzytkowane na publicznych sieciach trans-

misji danych. .

Do _arupy 1 za!lczane 53 aparaty systemu analogowego, ktére zapewniajg
przekazywanle dokumentdw o formacie Al w ciagud3 do 6 minut. W aparatach .
tych stosuje sie modulacje obu wstgg bocznych /powstajacych w procesie
analizy/ i nfe uzywa sig specjalnych sredkdw dia ograniczenia uizytecznego
- pasma przekazywanego sygnatu. Ich nominalna zdolinosé (ozdziélczax/ wyno=

si 3,85 llnle/mm ' '

o_grupy 2 zaliczane sg aparaty,»w ktorych stosowana Jest technlka o
graniczania pasma czgstotilwosci przekazywanego sygnafu w celu uzyskania
przekazywania dokumentu o formacie A% /taczem telefonlcznym/ w czasle o~
koto 3 minut przy nominalne] zdelnosci rozdzlelczej 3,85 linle/mm. Pro-
ces ograniczania pasma oBeJmuje tuta] kodowsnie [ /lub/ modulacje z przy-
ttumiong wstega boczng, leczlwyklucza sie tu przetwarzanie sygnatu celem
zmniéjszenla tzw. rozwlek¥odcl /redundancji/ informacji.

o Do'érupy 3 zallczane s3 aparaty wyposatone w srodkl do zmniejszania
tzw. nadmlarowoécl Informacji w sygnale ‘'obrazowym' /naturalnym/ Jeszcze
przed procesem modulacjl I w ktérych czas transmisjl dokumentu /poprzez

_tacze telefoniczne/ o formacle Al wynosi okoto 1 minuty. Aparaty tego ro-
dza]u mogy byé wyposazene w uktady ograniczajgce pasmo czestotliwosci sy-
gna+u wysytanego w klerunku tgcza telefoniczneqo.

Do grupy & zallczane s3 aparaty /przeznaczone do uzytkowanla na publicz

nych sieciach danych, a wigc pracujace sygnataml cyfrowyml/, kture zawie~
rajg uktady dla zmnlejszenla rozwlektodcl Informacji w. sygnale Hobrazawym'

x/Liczba elementéw obrazu telekoplowego przypada}gca na Jednostke diugo-

scl.,



/naturainym/. przed wys*an|em go w kierunku tacza publicznej siecl danych.
W aparatach tego rodzaju moga byé réwniel stosowane procedury Jak w pro-
cesle transmis}i danych w celu zapewnienia bezbtednego edbloru przesy*a-
nych dokumentdw. W pewnych przypadkach aparaty tego rodzaju bedg mogty byd
stosowane takie na tgczach sieci telefonicznych uzytku powszechnego.
Spoérod wymlen:onych czterech grup aparatéw najwigksza llczba eksploato-
wanhych obecnle aparatow przynalezy do grupy 1. 53 to aparaty na ogét star-
szej ju konstrukc]i, czg¢sto © réznych parametrach techniczno-eksploata-
cyjnych a przez to uniemsziiwiajace wzajemng /réznyeh typdw/ wspdtpracg.
Dlatego tez ich zastosowanle ogranicza sie gidwnie do uzytkowania w sle-
clach wewnetrznych /zamknlgtych/ réinych wlgkszych instytucji tub przed-
5iqb|orstw przemystowych. W te} grupie aparatow widoczna Jest duza ré-

" norodnodd typdw, a takie znaczna réznorednos odstawowych {ch parame=
tréw. Ponadto z punktu widzenla ekonomicznego /stosunkowo dtugl czas trans-
misji. obrazu o formacie Alif aparaty tej grupy nie przysparzaty mocnych ar-
gumentdw do szerszego stosowanla tacznodct faksymliograf:czne] Nalezy sieg
powaznie liczyc, e w najblizszych latach procentowa ]lCZEbnOSC aparatdw te]
grupy zacznie sig szybko zmniejszaé na korzysc aparatdw grup 2 i 3. Ten ro~
dza] aparatéw umozliwla realizacje wzajemne] lch wspdtpracy, jest atrak-
cyjny z punktu widzenia ekonom!cznego i stanowi¢ bedzle podstawg projek-
towanych oraz rozwijanych ‘faksymilograficznych sieci ‘komutowanych 1 orga-.
nizowanych za posrednictwem siecl telefonicznych komutowanych’ uzytku
powszechnego. Aparaty tych grup produkowane sg obecnie przez kilka wyspe- .

cjalizowanych firm. 0 réznorodnosci stosowanego obecnie sprzetu /aparatdw/
faksymilograficznego ] jego whagciwosclach dwiadczy zestawienie podane
orlentacyjnle w tablicy 1. Zestawlenie to dotyczy najwigkszego obecnle w
skall Swlatowe) uiytkéwnlka urzadzed faksymilografii kontrastowe], miano-
wicle Standw Zjednoczonych AP i zawieira tylko niektére ze stoéowanych tam
aparatdw, Dowodzi ono réwnie: o potrzeble przestrzéganla odpowiednich za~
tecert CCITT dla zapewnienla mozliwodci ich wspdtpracy. '
Podstawowe parametry techniczno- eksploatacyjne aparatdw grupy 4 nie

zostaty JESZCZB przez CCITT w petnl okreslone [przewldziane Jest to w la-
tach 1981-1984/. Wrasciwosci techniczno-eksploatacyine tych aparatdw rozpa-
trywane sg pod katem potrzeb przysztych cyfrowych siecl zintegrowanych.
Przewiduje sie m.in. mozliweéé wspdtpracy tych aparatéw z aparatami kop'

cowymi nowego rodzaju usfug typu telegraficzneqo, jak np. teleteks i wh-
deoteks.
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1.h4. Podstawowe paramétry techniczno-eksploatacyjne
aparatow faksym! lograficznych

parametry technlczne aparatdw koricowych rzutuja w sposéb zdecydoWany
na ogdlne whasclwosci eksploatacy]ne ustug faksymilograficznych. Instytu-
cja podstawodq /a w te] dziedzinie telekomunikac]i nawet jedyna/, ndyktu-
jacg" Juz niemal podstawowe parametry i okreslenia dotyczqce_aparatéw kori-
cowych 1 metod organizacji ustug faksymiloaraficznych, iest CCITT.

Aktualne zalecenla dotyczgce aparatdw faksymiloéraflcznych, ok;eélone
zostaty ostatnio gtéunie-pod kqfem potrzeb komutowanych abonenckich sie=
¢l faksymildﬁraffcznych, opartych na sieciach teiefonlcznych /komutowa=
nych/ uzytku powszechnego. Ten rodzaj.*qcznoécl faksymi lograficziie] uwaza~
ny jest obecnle za podstawowy w te] dziedzinle w latach oslemdziesiatych ’
I dalszych. Na rozwéj'tego rodzaju us%ug‘k+adzlé sle obeﬁnle duzy naclsk
w wielu krajach - zwtaszcza zachodnich, rozwin!etychfgospodarczo. Whnie-.
ktdrych krajach ustuga abonencEa zostata juz zapoczgtkowana /RFN, Francja/,
w ki1ku innych uruchomieniée Jej w najblitszych latéch zostato juz zaplano-
wane. Przewidule sig w nfed+ugim czasle uruchomienie abonenckie]j tgczno-
éel faksymilograficzne] w zasiggu mledzynarodowyrii, W sposcéb przypominajacy.
stosowang juz od lat ustuge téleksowq. ' I

Pods tawowe pafametry techniczno-eksploatacyjne dotyczace aparatdéw fa-
ksymi lograficznych dla tacznosci abonenckiej ujete sg w zaleceniach CCITT,
a mianowicie: T.0; T.3 1 7.4. Zalecenie T.D dotyczy klaéyflkacj] aparatdw
faksymilograficznych prieznaczonych do traﬁsmiéji dokumentéw poprzez éig‘
¢i uzytku powszechnego, zas zalecenie T.3 dotyczy standaryzac]l aparatéw
Faksymilograficznychigrupy 2, przeznaczonych do transmisji dokumentdw,
Natomiast zaleceniem T.h ujete sq podstawowe parametry aparatdw grupy 3. .
Dla uzupetnienia naleiy nadmienié, ze podstawowe parametry technlczno~
-eksploatacyjﬁe, dotyczace aparatdﬁ grupy 1. ulete 53 W zaleceniu Tf2

T
:

1.4.1. Aparaty grupy 2

W aparatach grupy 2 zalecane jeét_stosowanie modulac]! amp!itudowo-fa-

zowe] /AM=PM/ z przyttumlong wstgga boczng. Aparaty te w facznoscl abonen-—
ckie] pracowac bgdg q%éﬁnie na taczach komutowane] sieci telefoniczne] u=
zytku powszechnego | tetefonicznych %qczach.dzieriawlonych. Czestotliwosd
nodna dla te] grupy, aparatéw okreslona jest na 2100 Hz + 10 Hz, przy czym

sygnatowi biell ndpowiada maksymalna wartosd czestotliwosel nodnej, zas



sygnatowi czerni - warto§é'mlnlmalna. Poziom mocy sygna+h czernl powinien
byé miejszy o co najmniej 26 dB w stosunku do sygna}u bieil, Zaleca's[e L
réwnie2, 'aby podczas kazdorazowego ''przechodzenial sygnatu nofnego z bie-
1l do czernl faza sygnatu ulegata zmianie na,przeciwnq} t]. o 180°. Apa-
rat odblorczy powinien jednak pracowad popréwnie w przypa&ku wahani czgsfo—
tliwosel noﬁnej w granicach i}G.Hz. Poprawna praca tego aparatu powlnna .
odbywad sfg takze w przypadku, }eéli warto$é odbleranego sygnatu bieli wy -
nosi w granicach 0 do ~40 dBm. W aparacie‘nadéﬁczym powinna. natomiast ist-
nied mozliwesé regulacji mocf w*sﬁ*anego sygnatu biell w granlcacﬁ od
-15 dBm do 0 dBm. ' I o

" Medut wspdtpracy aparatdw okréélony jest na 264, §g5to§é anafizy na
3,85 linii/mm, szybkos¢ analizy 360 Yinii/minute /w.przypadku.aparatéw :_
bgbnowych odpowiada to liczbie obfotéw bgbna 360 obr./min./. o

.Liczba_lin?[ rozwiklgcla w dokumencie o dfugégcf‘ZS? mm /format b/ wy-
nosi 1145, c ) o A .

W aparatach nadawczym i odblorczym'kierunek rozwinigcia powinien byé
podobny, mianowicie od krawedzi iewej dokumentu do prawej.

Gwarantowana wielkogé reprodukowanej powierzchni dokumentu fobrazu/ o
formacle Ak, tj. 210 x 297 ), dia aparatdw grupy 2 przedstawjona jest na

"rys. 2; dla aparatdw grupy 3 jest ona nieco Wigksza,

1.4.2, Aparaty grupy 3

Aparaty grupy 3 sa to, jak jui,wspomniano, éparaty’wyposaione m.in. w
$rodki do zmﬁiejszanlq nadmi arowosci informac}i w sygnale naturalnyﬁ. t].
jeszcze przed jego zmodulowaniem. .Umozliwiajg one przestanie kopii dokumen-
tu o formacle Al w czasie do 1 minuty. B ,

Kierunek realizacji rozwiniecia obrazu - podobny jak ﬁ aparatach ngj'
py 2. - -_ : .'.. ' .' -

Okreélone'gé'dw!e‘wartoéct-zaolnoéci rozdzielicze] /bopr;eczne]/:

- nqminalna:13,85 linit/mm /tolerancja 1%/,
- wyiszax/: 7,7 linli/mm /tolerancja 1%/.

x./Zdo]nos'é rozdzlelcza o wartodel 7,7 linii/mm umozliwla Znaczne - polepsze-
nle Jokosdci /doktadnoscl/ odbleranych kopii dokumentéw, co ma znaczenie
praktyczne jedynie w przypadku przesytania rysunkdw,” szkicéw ftp. infor-
macji. Natomiast w przypadku przesytania kopli maszynopiséw /a taka po-
stac korespondencji w praktyce przewnza/' nle odgrywa Juz wieksze} roll,
poniewaz jakos¢ druku wspétezesnych maszyn blurowych /realizowanego zazwy-

- ?zaj zahpomocq~p%ytek czclonkowych 1 tafmy barwigce]/ nie naleiy de nal--
epszych, - . . .
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7dolnosé rozdzielcza wzdfuina okreslona jest nastepujgco:

1728 elementdw obrazu /biatych | czarnych/ w przypadku llnli.rozwiﬁlqcia
o dtugosci 215 mm +1%, :

1 o
2048 elementdw obrazu /blatyeh | czarnych/ w przypadku 1inti rozwiniecla
o dtugodci 255 mm +1%,

2432 elementow obrazu /bla*ych i czarnych/ W przypadku llnII rozwinigcla
o d%ugoscr 303 mm +1%. . '

Aparaty grupy 3 majq wg zato3ed pracowad sygnatami cyfrowymi, a wige
z okreslonym systemem kodowania.

Ogolnie biorge, w aparatach faksymilograficznych “wspé?czesnych” spot-
kad sig mozna ze stosowaniem procesu. kodowania w kanale /kodowanle kana-
towe/ tub u Zrédta lnformaCJl '

Do kodowania kanatowego zaliczane, sj rozw:qzanla, w ktorych zastosowa-

nie szczegdlnego rodzaju modulacji prowadzi do skrdcenia czasu transmlsji
/przesytania/ obrazu. W tym przypadku moina takze mowié o, kompres;l /za-
‘.wgzenlu/ pasma czestotliwodcl. Efekt ten oslagany jest W praktyce czgsto -
przez 'jednoczesne stosowanie kilku rodzajéw modulacjl, np. modulach am-~
plitudowe} z modulacjg fazy i dodatkowga modulacja przyt+umloneJ wstggi

* bocznej. Tego rodzaju proces modulaCJl /i kodowania/ spotykany jest cze=
sto w aparatach grupy 2. 05|qga sig ta metody stosunkowo wyskie pasmo czg~
stotliwogci sygnatdw faksymilograficznych rzedu 7900~ 2700 Hz.

Kodowanie “Zrédiowe'' ~ umozliwia zrnmejszenle redundanc}t /rozwiekto-.

éci/ sygnatu do pewnego minimum, co pozwala zmnnerzyc czas transmlsjl
obrazu. Efekt ten wyraZa sie tzw. wspétczynnikiem redukcjl R okreslanym

stosunkiem objetoééi informac]i przed | po procesie kodowania.

objetosd informacji przed kodowan iem
objetodé informac]i po kodowaniu

R =

Np. w przypadku normalnych 1istéw handlowych wspétczynnik R osiggs we
wspétczesnych aparatach wielkogé ok. 6.

Kodowan ie- "Zrédtowe!! realizowane Jest obecnie niemal powszechnle w apa-
ratach grupy 3. Zgodnie z zaleceniem CCITT T. L przyjety zostat dla apara-
téw tej grupy system kodowania oparty na zmodyfikowanym, jednowymlarowym,
bezprzecinkowym kodzie Huffman’a Jokreslany niekledy w literaturze Jako

jednowymiarowy system kodowania "'dtugosciy llnil“xl Zatem te 'dtugosci

*y jez. anglelskim: one-dimensional run length coding ‘scheme.



1] -
linil, ktére wystepujy czesciej majg stowa kodowe, krdtsze , natomiast
"dtugoscl wiersza' wystepujace rzadzle} maja stowa kodowe dtuisze. Kazda

. zatem linia rozwinigcia stanowl blok informac]i /zakodowanych elementdw/,

zaleznie wlec od zawartoscl Informacji jedne z takich blokdw s3 dfuisze,

a inne krétsze. .,

W odbiorniku aparatu po zdekodowaniu odebranego sygnatu nalezy ponow-
nie odtworzyé liczbe 1728 elementéw obrazu /tj} danej 1inil rozwinliegcia/.
Dzleki temu mozna, nie stosujac ;pécjalnej korekcjl bteddw, uzyskéé kon-

trol¢ poprawnoscl odebranej informacjl. Doktadny ‘uktad i przebieg kodowa-

" nia Jjednowyml arowego zawarty jest w zalecenliu T.4 cCITT.

Dodac naleiy réwniez, ze dla aparatéw grupy 3 okredlone zostaty takie
zésady systemu kodpwania.dwuwymiarowego /ulete takze w zaleceniu T.4/ -
traktowane sg one jednak obecnie jako nie obowigzujace. Ten rodzaj kodo-
wania uznawany jest jednak za b&rdziej-“skuteczny” anizeli kodowanie Jedno-
wymiarowe. ' ‘

Rodzéj modulacii, jaka powinna by¢ stosowana w aparatach.grupy 3 okre-

-51a réwniez zalecenie T.4, wedtug ktdrego w aparatach ﬁratujqcych w komu-

towanych sieciach telefonicznych uzytku powszechnego naleiy stosowaé mo-

-

dutacje i sygnaty synthonizujéce ujete w zaleceniu V.27 ter. Zalecenie

to dotyczy modemu dla tgczy komutowanej telefonic;hej siecl uzytku powszech~
nego o przeptywnosci binarne] 4800/2400 bit/s. Zatem aparaty Faksyﬁilogra-
ficzne grupy 3 wspd*pracoﬁaé beda 2z komutowang siecig telefoniczng poprzez
tak! modem. Np. w przypadku stosowania przep+ywno§ci-ﬁinarnej LB00 bit/s

i uzyskaniu WSpé%ézynnika redukcji reduhdancjf R=#8 Jest ﬂmzliwe uzyska~
nfe czasu transm|5J| strony dokumentu o formacie Ah rzgdu 1 min.

Wielkos¢ mocy sygnatdw na waSCIu nadajnlka faksymllograflcznego po-

“winna by -w granicach -15 dBm do 0 dBm /z mo2liwoscig regulacji w tych

granicach/, przy czym poziom mocy sygnatdw transmitéwanych %q;iami miedzy-

’ narcdowymi powinien byé zgodny z zaleceniem CCITT V.2,

Poziom mocy sygna+ow na wejsciu odblornlka faksyma!ograflcznega okres-
lono, w zaleceniu T bow zakreS|e @ dBm do -h3 dBm /w takim zakresie pozio- .
mu sygna#ow praca odbiornika powinna ‘przebiegad poprawnie/. .

W przypadku ngby zachodz1ta pbtrzeba pracy z wigkszg przep%ywnoéciq
binarng, np. 9600 bit/s tub 7200 bit/s, CCITT zaleca stosowanie procesu
modulacjl wg zalecenia V.29.

Warto zaznaczyé, %e obecnie w eksploatac]l przewazajq aparaty gripy 2.

Aparaty grupy 3 w pordwnaniu z aparataml grupy 2, pod wzgl@dem technicz-



nym, wyposazono bardzie} Bogato, a przez to sg drozsze anizeli aparaty
grupy 2. Jednak poza wigkszgy szybkoscla transmis]i dokumentdw aparaty
grupy 3 odznaczajq-sig wiekszg gwarancja czytelnoécl odbieranych kopHl do-
kumen tdw. A

Aparaty grupy 3 znajdqu obecnie g*ownie zastosowanie w ruchu miedzy-
kontynentalnym /zamorskim/ zn. tam, gdzie optaty telefoniczne /kaszt
potaczenia/ stanowiy powaing czesé ogélnych kosztdw przesytania korespon-

dencjl.

1.4,3, Aparaty grupy 4

DI% aparatdw grupy 4 nie zo$t§+y Jeszeze ustalone w spdsdb ostateczny
parametry technLézno-eksploatacyjne. Wiele problemdw ddtyczqcych tych apa~
ratdw zostato Jednak juz przedyskutowanych w grupach roboczych CCITT.
Opracowanie zalecen _przez CCITT nastapié ma w nastepnym okresie dzla+anla,
ti. w latach 1981-84, m.in. maja one pracowad z szybkoscig transmisj!
b8 tub 64 kbit/s. Przewidywane Jest réwnle stosowanie kodowania wielowy-
miarowego jako bardziej skutecznego w pordwnaniy np. z kodowanlem jedno~
wymlarowym. Kodowanie wielowymiarowe jest bardzo czute na zakldcenia 11-
niowe; tego rodzaju zaktéceri nie nalezy jednak oczekrwac_w sleclach da-
nych, dla ktdrych aparaty tej grupy sa gtdwnie przewidywane.

" Wspdipraca tyéh aparatdw z torami transmisyjnym!  odbywal sie bedzie za
podrednictwem odpowlednich modemdw. Jednak z tymi aparatami wigZe sig du-
23 nadziejg w niedalekiej Juz przysztosci. Przewiduje sie bowiem mozli-
wos¢ [ch wsp6+pracf Z grup3a aparatdw teiegrafli alfabetowe], a zwtaszecza
z néwq u§+qu' teleteksem i wideoteksem. Mdowi sie obecnle, dosé szeroko,
To utworzeniv w niedalekiej juz przysztosci komblnowanej sieci teleteksowo

wldeoteksowo-FaksymlIograficzne;

2. UZYTKOWANIE tACZY FAKSYMILOGRAFICZNYCH

2.1. Wiadomogci ogdlne

0d wielu lat Faksymllografia wykorzystywana byta niemal wytgcznie brzez
réznego rodzaju uiytkownikéw "specjalnych" do ich potrzeb wewngtrznych
/wewngtrzzaktadowych/. Stosowano Ja 1 stosufe sie nadal  zardwno w rela-
cjach krajowych, jak i miedzynarodowych, tak na tgczach przewodowych -
jak i radiowych. W ten sposéb wykorz;stywano jq dotychczas gtdwnie w sle-

ciach "zamknigtych!' /wewnetrznych/ przeznaczonych dla okreslonego grona

¥
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‘uzytkownlikdw, np. dla poérzeb prasy, réinych przedsiebiorstw /koncerndw/
przemystowo-handlowych, metearaleogii i innych.

Na przeszkodzie do szerokiego rozpowsiechnienla sie tej ustugl 1 zor-
ganizowania jej [ako tacznosci abonenckiej podobnie jak np. ustugl te-
leksowej, stata g+8wnle niekompatybiinodé duzej 1lczby uytkowanych apa-
ratéw kodcowych: Byty to mianowicie 'i nadal s3 jeszcze w wiekszogcl apa-
raty zallczane do tzw. grupy 1, tzn. aparaty, pozwalajgce na przesytanie
dokumentéw o formacie Ab w czasie do $ min. Podstawowy przyczyng lch nie-
kompatybliinogcl staty sie m.in. okredlone przez CCITT /w 1968 r./ dwa
réine zalecenia /standardy/.dotyczqce dwu réznych technik modulacji /A
I FM/, a takie réinice w parametrach mechanicznych, .

Przetomowym niejako momentem w tym zakresie stat sie rok 1972, kiedy
to w ramach powotanej wéwczas XIV Komisji Studiéw-CCITT rozpoczeto prace
imlerzajqce do unifikac]i podstawoﬂQch parametrow odpowlednlich gruhﬂapara-
téw faksymllograflcznych, okredlonych pod katem potrzeb przysztych abonen-
ckich sleci faksymilograficznych, '

W tym tez okresie w swiatowym przemy$le telekomdnlkacyjnym rozpoczeto
w sposéb doéé intensywny prace naukowo-badawcze -majace na celuy wprowadze-
nie nowej technologil i nowe] techniki do konstrukcjl aparatéw faksymilo-
graflcznych. Nowe technologie i zmiany postenujgce w kierunku poiepszenia
parametrow technlczno-eksploasacyjnych w nowych aparatach faksymilograficz-
nych miaty zaspokoié rosngce potrzeby:biur i- réznych przedsigbtorstw han-
dlowo-przemystowych w zakresie szybklego przesy}ania korespondencji biu-
rowej . - . v

W ostatnich latach zaczeta rdwniez doéc szybko rosngd liczba producen-
téw urzqdzen Faksymilograficznych Jesll np, w 1972 r. llczba bardziej’

‘znanych producentow wynosi*a 3, tow 1979 r. wzrosta: do 12.

W 'tym czasle zaczety sie tez pojawiad zupetnie nowe generacJe aparatow
faksymilograficznych o CIekawych 1 nowoczesnych rozwigzanjach technolo-
glczno-technicznych oraz bardzo atrakcyjnych w*asciwoécfach eksploatacyj-
no-ekonomicznych. ‘

Fakty powyzsze §wladczq najleplej o duzym wzrosc!e za!nteresowan I a~
trakcyjnosct tej us%ugl
_ P:erwsze przyktady sieci abonencklch reallzowane za posrednictwem ko-
mutowanych +qczy " sieci tel?fonlcznych, przeznaczone dla. szeroklego
grona uiytkownikéw, . zaczety pojawiad sle w korfcowych -latach siedemdzie-
sigtych. Sieci te /fzbudowane bad# projektowané/ opierajy sig na stosowaniu

i}
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nowocze%nych aparatow koﬁéowych, t}. aparatdw grupy 2 lub 3.
~ Potrzeba szybkiego wprowadzenta tej formy tacznosct faksymllograficz-
nej podkreslana jest nlemal we wszystkich padstwach przemystowo rozwinig-
tyech., W wielu tych krajach te forme tacznosci wzgledniono odpowiednio -
w planach rozwojowych lat osiemdziesigtych, w niektérych przystapiono jui
~do reallzacjl qui:ngwet przekazano do eksploatac]l. - ) .
0géine zasady techniczno-orgaﬂlzaéyjno-qksploatacyjne okrgélone'zost54
ty ostatnio przez CCITT w-odpowlédnlch zaleceniach ‘zatwlérdzonych w
grﬂdnlu 1979 r. . Jest to zalecenle T.30 /zastepujace dawne ©  zalece-
nie T.4/, dotyczace procedur dla faksymilograficzne] transmlsji dokumen-
tdw realizowane] w.powszechhej komutowénej,siegl'telefonlcznej oraz-;rzy
najnowsze zalecenia serii F, dotyczqce iasad eksploatacji ustugl faksyml-
lograficznej, a mianowlcie: F~160 zawierajéce ogdlne wytyczne do zasad -
eksbloatacjl‘powszeéhﬁej ustugl faksymilograficznej, F-170 okredlajgce za-
sady-eksploaéacji, tzw. ''faksymilografil biﬁrowej”-/Bureaufax/,-I,F-180
okreé)ajqcé zasady eksploatacji ahonenckie] ustugi faksymllegraficzne]j. Dbr
daé nalezy, Ze zalecenle F-180 wymienia i okregla zasady asonencklej ustu-
gi okreslaneJ mianem, “telefaks“ ftelefax/ realizowanej za posrednictwem =~
komutowane; sieci telefoniczne] uzytku powszechnego /typu analogoweqo/ lub
za posrednictwem sieci cyFrDWEJ typu DATEL. Ustuga "telefaks" reallzowana
Jjest Juz w kllku krajach Eurcpy Zachodnlej, przypique sie je} duie perspek-

tywy rozwnjowe na m|ar¢ wspdtczesnej us%uql teleksowej.

2.2. N!ektdre wtasciwoscl organizacyjne *acznodci faksymiloqraficznej

£qcznoéé faksymllograficzna realizowana byta /i jest/ powszechnie za“po-
$rednictwem tgczy telefonicznych. Najbardzie] rozpowszechnlonym uktadem
wspbtpracy aparatdw. faksymi lograficznych byt dotychczas uktad naprzemien-
ny telefontcznO*faksymi[oqraflczny ktdreqo podstawowy szklc przedstawiono
na rys. 3. . ’ )

W uktadzie tym dla przeprdwadzenla transmisj! faksymilograficznej nalety

najpierw zrealizowad potgczenie telefonlczne, po czym stacja lnlcju;qca .
potaczenie, np. A, informuje obstuge stac]i ‘B o zamiarze przestania doku-
menty faksymilograficznego, Obie stacje wspo%pracujqce AilB nrze+qcza]q
przetgcznikami P11 P2 tor. telefonlczny do aparatdw faksymitograficznych
A'i B. Po zrealizowaniu transmisji FaksymllonraflczneJ tor telefonlczny
zostanie ponownie dotaczony /prze*qcznlkaml Pi 1 op2/ do aparatdw telefo-
nicznych. Uktadem spoczynkowym fwyjsciowym/ jest w tym ‘przypadku uktad te- ‘
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tefoniczny, zatem normalnie tor telefoniczny przytaczony jest do aparatdw
telefonicznych, Tranemisja faksymilograficzna traktowana jest tu jako do-
datkowe wykorzystywanie toru telefonicznego. Zaliczanie optat za potacze-
nie przebiega podobnie dla obu rodzajdw transmisji I traktowane Jest /re-
alizowane/ jako suma czasdw obu rodza]éw transmisji, tzn. jako zajetosé
sumaryézna. ’ : ‘ ,

W przypadku powyiszym jest oczywiste, e tor telefonlezny taczacy, sta-
cje A | B moze by¢ zrealizowany w sposéb trwaty, tzn. moie on taczyé trwa-
le /sztywno/ obie stacje'A i B z soba; moZe to.byé tei tor komutowany,
tzn. zestawiony za pomoca centrali telefoniczne} recznej lub automatycz-
nej na czas transmisji. - o

Przedstawiony ukad potgczer aparatdw stosowano dotychczas niemal po-

' wszechnie, +qczﬁo§§ faksymilograficzng realizowano bowlem za porioga Fst=.
niejgcych tordw telefonicznych. W obu bowlem przypadkach wymagane pasmo .
czgstotliwoscl jest podobne. Iwigkszano w ten sposdb takze stopier wyko-
rzysfahié taczy telefonicznych bowlem ruch faksymilograficzny w pordwna-
niu z ruchem telefonicznym Jest w wiekszodel przypadkéw znikomy. Podany
ukfad-jesf ponadto odpowiedn! /i wystarczajacy/ dla aparatdw grupy 1 cha=
rakteryzujgcych sie m.in. stosunkowo prostym przebiegiem procesu tgczenio=
wo-transmisyjnego. Faktem jeét réwnies, ze aparaty grupy 1 s3 nadal jesz~
cze uiywane najczesciej /w skali swiatowe]/, co ma dufe znaczenie prak-
tyczne, ’ ‘ .

Obecnie - wobec coraz szerszego wprowadzanla do eksp]oatacji apératéw .
grup 2 i 3, aw niedalekiej juz przysztosci takie aparatdw grupy & znacz-
nie bardzfej rozbudowanych elektronicznie 1} o'bardziej ztozonych, a nawet,
odmienﬁych procedurach Drdcesu %qczeniowo-transmis?jneqo = uktad powyzszy
/rys. 3/ nalezy odpowiednio. uzupetnié /aparaty qrupy 2/ quz zupetnie
zmienic /aparaty grupy 3 i /.

Nalezy jednak podkreslié fake, e w tworzonych obecnle,.a tékie plano-
wanych sieciach abonenckfch typu telefaks zdécydowanie priewaia]q, w ak-
tualnym etapie rozwojoﬁym, przypadki z zastosowaniem aparatdw gfupy 21
transmisji sygnatdw typu analogowego. Spotkac moina opinle w prasie tech-
ntcznej /zachodniej/, ze z takim sténem nalety sle lic?yé Jeszcze w dru-
giej potowie lat osiemdziesigtych. Mozna sle wlec spodziewaé, ze uktad
"naprzemienny', odpowiednio zmodyfikowany 1 uzupetnlony, bedzlie uktadem
czgsto jeszeze spotykanym w latach bslemdzlgslqtych t dal;zych; takie w
sieciach abonenckich épe%nlajqcych warunk! transmis]l ujete w zalecenlu

T.30 dia aparatdw grupy 2.
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Na temat teiefon!cznej's|éci analogowe] panuje obecnie wsréd specjali-
stdw opinia, Ze dla przysztych potrzeb faksymilografii jest ona 'zbyt po-
wolna'', poniewa? stosunkowo waskie pasmo kanatu telefonicznego ogranicza
znacznle szybkosc transmisji faksymilograffczhgj. Uzyskiwane szyhkoscl prze-
sytania dokumentu o formacle Ak wynoszg 3 do 2 minut, . w niektérych specjal-
nych przypadkach /uktadach/ czas ten zmniejszono do ok. 1 minuty.

Wymlentany coraz czg¢scie), jako niezbedny, sekindowy czas trwanla trans-
"misji dokumentu o férmacie A4 nie byt osiagnigty nawet w prébach dodwiad-
czalnych. Takie szybkosci przesytania zapewnlajy natomlast systemy cyfro-
ve. Ponadto, w telefonicznych sieclach anatogowych nfezmiernie utrudnio-
ne jest wprowadzanle rdinego rodzaju utatwier taczeniowych, jak np. skrdco-
nego wybleranla potgczen okéinikowych | In. Panuje zgodna opinla, Zze przy~
szte potrzébyu+qczno§ci faksymi lograficzneéj moze spetnié tylko sieé cyfro-
wa, dajaca w tym zakrésie szerokie mozliwodci. Na przyk%ad dia aparatdw,
faksymilograficznych wymienione sq takie w!elkoscn przeptywnosci b!narnej
kana¥dw, jak 48 kbit/s a nawet. 64 kbit/s.

W niektdrych Wspéiczésnych konétrukc]ach aparatdw koricowych spotkad
mozna takle udagodnienia, jak np.: zautomatyzowany‘odbidr4 automatyczne
worowadzanie oryginatu wiadomosci /w nadajniku/, automatyczny'wa6r bdpo;
wlednie] szybkodci transmisji, okélnikowe nadawanle dokumentu 'do oquélp"
nych uprzednio odbiorcéw z3. poMocy uk%add'pémigel elektronhiczne} 1 inne.

W najblizsze] przysztoscl! oczekuje sie w tym zakresie wﬁfohadzenla
dalszych usprawnied, a zwtaszcza: ‘ . '

~ dalszego skrécenia czasu transmisji dokumentdw,

- wyiszej jakoécl‘odbioru /lepszego zaplsu/ kopi i dokumentéw;

~ 2wiekszenia odpornosci na zak#ocenla /zmnlejszenta stopy b%gdow/ trans-
misjl faksym!ioqraflczneJ :

Nlezbgdne jest rowniei uzupetnienie powyiszych usprawnier dalszyml udo-

godnlenlami typu. faczeniowego, Jak ap.:

~ ulepszenie metody nadawanla okdlnikowego, .
- wprowadzenie dowolnego opdinlania retransmisji, tj. przesytania doku-

menty adresatowl w dogodnym fustalonym/ czasie,

vprowadzenie "elektronicznych skrzynek pocztowych' /przewldziane s3 one

w nowej ustudze, zwanej ”pocth elektroniczng' /,

Juz obecnie w zaleinoScl od wiescliwoséi konstrukcyjno—eksploatacvjnych

odréinia sng dwie grupy aparatdw:
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1/ 2 obstuga /manlpulach} reczng,

2/ zautomatyzowane,

Strukture siecl charakteryzule dazenle do integrac]l siecl | ustug w

ramach ogSinie pojgtej tacznodci tekstowe] cbejmujgcej m.in. ustugl: te-

leks, teleteks, wideoteks | faksymilografig /z zastosowaniem aparatdw

" grupy 4/.

2.2.1. 0g6lne zasady eksploatac]l slect abonenckiej

.Transmis]é faksymt lograficzna w sleci teiéfon!czne] komutowénej wyma=

ga zachowania pewnega trybu pracy, pewnych prawidet | kolejnoscl reallza-

¢]i, zardwno po stronie nadawcze] Jak I po stronie édblorczeJ. Dlatego

tez jest ona w praktyce realizowana wedtug okreflonych faz /etapdw/ prze-
blegu /patrz pkt 2. 2.2/. 4 ogélnym zarysie waZniejsze procesy przeblegajj .
w nlze] podanej kolejnosci, : :

W plerwsze] kolejnoscl dochodzi do zreallzowanla potaczenia telefonicz-

ngg"_znanyml powszechn[e métodaml /recznie lub automatycznie/ pomlgdzy
za!nteresowanymi abonentami. Po przeprowadzeniu krétkie) rozmowy wy]asnla-
Jace] powinno nastapié na obu staclach koricowych dotaczenie aparatéw fa-
ksymlloqraficznych ‘

W przypadku aparatdw faksymilograflcznych z obstugy reczrig powlinno na*
tychmlast nastapié zatozenie /przez obstuge/ oryginatu dokumentu w apara-
cie nadawczym, za€ w aparacie odbliorczym zatozenle papieru do zapisu ko-
pil przesytanege dokumentu. W kolejnym etaple czynnoscl, stacja odblorcza
/wywotana/ powinna przestaé w kierunku stact nadawczej'/Wywo%ujqcej/ in=
formacje o gotowosci do odbloru. Stacja nadawcza wysyta teraz sygnaty fa-
zujgce, po ktérych nastgpuje uruchomlenie /start/ uk¥adu odbiorczege sta-
cji wywotanej /po zrealizowaniu startu odbiornik powlinien powiadomi¢ odpo-~
wiednim syanatem stac)¢ nadawcza/. Obecnie realizowane jeét przesytanie
dokumentu. W przypadku niewtasciwego startu /falstartu/ odbiornika obie
wspétpracujgyce stacje przetgczajy sie ponownie do poiycjl rozméwne j .

Jesli po zakoficzen fu transmis]! faksymilograflczne] mikrotelefony nle
zostang potoZone na aparatach telefonicznych, oznacza to, Ze méie nastg-
pi¢ przestanie nastepne] }nformacjl obrazowe] /dokumentu/. Po 5o+oienlu
mikrotelefondw na obu stacjach korficowyeh /lub stacjl wywotujgce]/ hastepu-
je roztaczenie potaczenia.

Szczegotowy przebleg procedury po+qczenloweJ uthy jest zaleceniem T, 30.
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Dodal nalezy, Ze obecn}e ‘tymczasowo  w ﬁrocedurach ustugi abonenckiej
/typu telefaks/ przewidziano automatyczny sposéb odbioru informacji, a w
péiniejszym terminie przewidywany Jest takie zautomatyzowany sposdb wysy-
tania informacj! zarejestrowanych w uktadach pamigci oraz p!anuje‘sig u=
mozliwienie stacjom zautomatyzowanym wymlaneg informacj i bez‘wspé?udzia+u
obstugl. ’

Praca w trybie automatycznym wykazuje, co-naleiy podkreslic, kilka i~
stotnych zalet. Oprécz tege, Ze pozwala ona powaéﬁie zmniejszyd koszfy
eksploatacji /brak kosztéw obstugi eksbloatacyjnej/,.umdiiiwia reallzacje
transmisji, a zwtaszcza odbloru, przez stanowlska nie obsadzone, np. pod-
czas przerwy obiadowej lub w godzinach pozastuibowych. W tym przynadku
nie ma réwniez ulemnego wpiywu rdéinfca czasu wystgpujaca W po%qczenlach

ml@dzykontyqenta!nych.

2.2.2, Omdéwlenie zalecenia T.30

Zaleceniem T.30 objete sg procedury | sygnaty komutacyjno-sterujace '
niezbedne w przypadku wykorzystywania dla potrzeb faksymi lografii komutb-
wane] sieci telefonliczne] uzytku powszechnego. ZatoZzony jest pray ‘tym do-
datkowy warunek, ze zalecenie odnosi sig do przypadku uzytkowania-apara-
tow spe+niajacych zalecenia T.2 i T.3 lub T.4, a. wigc tylke apardtéw przy-
naleznych do grup 1, 2 lub 3. ‘ .

W zaleceniu ujeto wszystkte procedury kontroine i.sygnalizacyjne dwdch ~

réznych systeméw:

a/ przeznaczenego dla aparatdéw z obstugy /manipulacja/ reczna, czyli ta-
kich, w ktérych przebiegi zwigzane z nadawaniem | odbiorem nadzorowane

sg przez personel eksploatacyjny;

b/ przeznaczonego dla aparatdéw zautomatyzowanych, w ktérych przebiegi zwia~
zane z nadawaniem i odbiorem rea!lzowane sq W 5posoh zautomatyzowany
' /bez obs-]‘ug!/

Pierwszy z wymienionych systemdw /a/ jest stosunkowo prosty, wykorzy-
stywane sg w nim pOJedyncze sygnaty akustyeczne tonalne. Drugi natomiast
/b/ jest systemem kodowo binarnym, oferuje on szerokl zakres 5ygna+ow dia
procedur operacyjnych. '

Stosowan1e sygnalizacji tonalneJ jest wskazane dla przypadkdw uiytkowa-
nia aparatow o manipulacji reczne] do+qczonych na obu koricach tgcza lub

te: dla przypadkdw, w ktdrych jedna ze stacfi korcowych, mianowicie ini-
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¢Jujaca potgczenie, jest wyposazona w aparat o manipulacji recznej, nato-
miast na stac]! wywotywanej znajduje si¢ aparat odbiorczy zautomatyzowany.
Aparaty przynaleine do grup 1 i 2 /zalecsnie T.2 0 T.3/ powinnywwigc nor=
malnie stosowaé'system sygnalizacji tonowej. Przewidywane Jest tu jednak
stosowanie w niektdrych przypadkach systemu kodowc binarnego, mianowlcié
wowczas, jesli wymagane Jest uzytkowanie procedur kompleksowych, t}. o
szerokich funkcjach autdmatycznych. ’

W aparatach faksymilograficznych techniki cyfrowe] /zalecenle T.4/ ja-
ko system podstawowy uwazany jest system sygnallzacjf kodowo-binarnej. Do-
zwolone jest jednakze i tu stoéowanie sygnalizacjl tonowe] w przypadkach,

gdy wymagane jest wysylanie przez aparat '!

cyfrowy' sygnatdw zwrotnych w

kierunku aparatdw odpowiadajgcych zaleceniom T.2 lub T.3. Syghalizacja ko=

dowo-binarna ma tu iednak priorytet. | ‘ ) -
Nalezy zaznaczyc, ze system kodowo-blnarny dparty jest na znanym ukta~

.

dzie kontrolnym HDLCx/, opracbwanym i stosowanym dla potrzeb transmis})i

“danyth. TakZe kilka innych parametrdw techniczno-eksploatacyjnych tej gru-
py aﬁara;éw, a szczegllinie aparatdw zautomatyzowanych przejetych jest z
zaleceri CCITT serfi V, t]. dotyczacych koficowych urzadzer transmis}i da-
nych. ' ' . -

Wedtug zalecenia T.30 po zestawieniu po+qczenia.pfzeéy%anie sygnatdw
obrazowych odbywa sie systemem modulacji, zgodnym z ckreslonym dla odpo-
wiednie] grupy aparatdw w zaleceniu f.2; T.3 lub T.4,

" W.abonencklch sleciach faksymilograficznych przewiduje sf@ osiem moZ-
tiwych metod wspdtpracy stacji korficowych /por. ‘tablica 2/.
lw kazde] z wymienionych w tabl. 2 metog'WystQPuje piec kolejnych faz

realizac]i potgczenia:
faza A - zestawlenie potaczenia: recznie lub automatycznie;

faza 8 - procedura poprzedzajgca przesytanie informacji /dokumentu/, jak
np.: identyfikacja stacji, potwlerdzenie gotowosc! do odbioru,
wybdr niezbgdnych warunkdw transmisji /sprawdzenie zgodnosci

standarddw, gynchronizacji itp./ 1 inne;

~ faza C - transmisja dokumentu, podczas ktére] wystepuje takie fazowanle i
syncbronizacja wspdtpracujacych aparatdw, a réwnle: detekcfa i

korekcja bteddw, kont!ola tacza itp.;

*/UBLC - High-level. Data Link Control.
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Tablica 2
Metoedy wspétpracy stacji kodcowych
- Rodzaj pracy .

Lp. /manipulacja/ Przebieg /rodzaj pracy/ Symbal
Praca rgczna stacji - Stacja wywotujaca nadaje 1-T.
wywotujgce] do stacjl wywotywane]

1 .

Praca reczna stacji Stacja wywofulgca odblera 1-R
wywotywane j od stacj} wywoltywane]
Praca reczna stacjl Stacja wyﬁo+ujqca nadaje 2-71
wywotulgce] do stacji wywoltywane]
2 . -
Praca automatyczna Stacja wywotujgca odbiera 2-R
stacji wywotywane] od stacji wywotywanej
Praca - automatyczna Stacja wywotujgca nadaje 3-T
stacjl wywotujgcej do stacji wywotywane]

3 - .
Praca reczna stacj! Stacja wywotujgca odbiera 3-R
wywotywane j od stac)i wywotywanej
Praca automatyczna Stacja wywotujgca nadaje - 4-T

' stacjl wywofujace] do stacjl wywotywanej

L .

.Praca automatyczna Stacja wywotujgca odblera 4-R
stac)l wywotywane] od stacji wywotywanej

faza D - procedura po zakoficzonym przesytaniu dokumentu zawlerajgca sy-

gnat zakonczenia nadawania dokumentu i potwierdzenia odbioru. sy~

gnatizacji o 1iczebnoéci stron dokumentu | In.;

faza £ - roztaczenie po%qczenia: recznie lub automatycznie. ,

Wazniejsze przebiebi sygnatowe w poszczegélnych fazach realizac]! po~
tgczenia przedstawliono pog]adowo, w odniesieniu éo aparatow gfupy 2, w
tablicy 3 i 4.~ '

Aktualnie w organizowanych sleciach abonenckich dominuje /ze wzqledu
na zastosowane aparaty grupy 2/ sygnalizacja tonowa /akustyczna/.

" Dla aparatdw grupy 2 | grupy 1 sygnaty w sygnalizacji tonowej transml-
towane sy w postaci impulsdw pradu /napiecia/ okreslonej czestotliwodci
akustycznej. ‘

Przeblegl czasowe niektdrych sygnatdw przedstawiono na rys. 4. Sygnat
|dentyf|kaCJi aparatnw grupy 1 /rys. 4a/ realizowany jest czgstotllwo§clq

1650 Hz, zas aparatow grupy 2 czgstotliwoéélq 1850 Hz /rys. hb/._Przebiég
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sygna?u pofwierdzenia gotowosci do edbioru dla apératdw arupy 1 podano na
. he za$ dla aparatdw grupy 2 na rys. hd. W obu tych przypadkach sto-
sowane sy te same czestotliwoscl, lecz w odwrotnej‘kolejnoécie

Sygna* kofica nadawania dokumentu przesy*any Jest w postaci lmpulsu pra-
du o czgstotllwoscn 1100 Hz /tolerancja #38 Hz/ § czasie trwania 3 s.

Identyfikacja stac}! wywotanej realizowana jest wys%an!em przez stacje
wywotang w kierunku stac]i wywotujgce) sygna+u w postacl Impuisu pradu o
czqstotllwosc! 2100 Hz /toleranc]a 15 Hz/ 1 czasle trwanla 2,6 do 4 s.
tmpuls ‘ten wysytany Jest przez stacjg wywotang po uptywie czasu 1,8 do
2,5 s od momentu uruchomienla /w*éczenia ste/ tej stacji.

W sygnalizacji kodowo-binarnej poszczegolne syqna*y kontrolno-nadzor=-
cze przesytane sq w postacl przebiegdw kodowo-blnarnych okreslonych szcze-
gétowo w zaleceniu-T.30. Przyjeto dia nich, jako standardowa szybkos¢.
transmisji 300 bit/s, przy czym okreslona jest Jednoczeénle Jako alterna-
tywna szybkosé modulacji 2400 b!t/s. Ten rodza] sygnallzacjl przeznaczo-
ny jest przede wszystkim dla aparatow grupy 3.

t

1

3, STAN |, ORGANJZACJA UStUG FAKSYMILOGRAF ICZNYCH
W NIEKTORYCH KRAJACH

W niniejszym punkcie gtdwna uwaga zostata -zwr,éct_)na na kraje ";naczqce"
w telekomunlkacji i.ogdlnym poziomie technlki, kraje na;ogé*.dobrze roz-
winieté gospodarczo. Znamienne s3 dwa fakty dotyczace stanu rozwoju faksy-
milografii: . - ' o '

a/ w pordwnaniu z telefonig I telegraflq-alfabétowq_w okresie do 1970 r.
StosuﬁkOWOjna+y liczbowy rozwdj +qczho§cl faksymilograficzne] 1 qukle
jej_zaétoﬁoﬁahle praktyczne w wigkszogci rozwinlgtych téqhnlcznle 1 go-
spodarczo krajow; wyjgtek: Stany Zjednéczone AP i Japonla;

b/ duiy wzrost zainterésowan tacznoscia faksynillograficzng juz w korico-
wych latach sledemdzieslqtych, zwlgzany z pojawlenlem ste aparatdw fa-
k;ym!lograflcznych nowe} generac]i pracami CCITT zmierzajacymi do
wprowadzenia faksymllograficzne} ustugl abonenckie] o zaslequ miedzy-
narcdowym ‘na podstawie komutowané] sieci telefonicznej uzytku powszech-
nego, okreslanej mianem ustugi telefaksowe] oraz nowe mozliwodci zasto-
sowali *qcznoscl faksymilograficzne] w zakresie transmlsjl roinych pil=
nych dokumentdw i -korespondenc]i.
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Enteresujgca, ze wzgi¢&u na przysztodé, jest oczywiscie problematyka

wynikajgca z podanego wyze] punktu b/. W niektdrych paristwach juz bowiem

wprowadzono /badZ uruchamia sig/ ustuge telefaksowy, w wie€lu innych ujg-.

ta jest w planach rozwo;owych najblizszych lat. Ponadto uruchamia sie,
oparty na nowych rodzajach aparatdw, nowy rodzaj us%uq dla szybklego prze-
sytania pilnej korespondenc]i, zwtaszcza blurowe].

Wydaje sie, ze lata 1979_81 beda stanowié okres prze+omowy w rozwoju
faksymilografii.

3.1. Abonencka tacznosdé faksyﬁi!ograficzna w RFN

Na terenie RFN faksymilografia do niedawna nie cleszyta sig duzym za-

Interesowaniem - w pordwnaniu z innymi popularnymi ustugami, jak np. tele-

-foniq'czy tez teleksem. Kilka tysigcy aparatéw fok. 3-4 tys./ eksploato-

wano, pedobnie Jak w innych krajach, otdwnie w sieciach zamknigtych, tj:
dla potrzeb wewngtranych réinych przedsigbiorstw przemystowo-handlowych,
prasowyéh, meteorologii itp. Byty to pdwolne aparaty o parasmetrach apara-
téw grupy. 1 lub innych. W ogdlne] Ticzbie eksploatowanych w tym czasie.apq-
ratéw istniato,zaledwie kiltka grup o kompatybllnych syghatach sterujacych,

a wigc umozliwiajgcych Ich wspStprace. Zatem jedynie waskie grupy uzytkow-

nikéw mogty z soba wymieniaé informééje. Nie mogto byé mowy o zorganizowa-
niu powszechne] ustugl faksym!lograficznej, '
Wprowadzenie aparatdw faksymilografibznych dp blur rozpoczeto sie w
RFN wtasciwie dopiero w latach 5iédemdziesiqtych. Okresem prze+oﬁowym sta-
ty sie korcowe lata siedemdziesiate, a dcisle] rok-1979; kiedy to w RFN
uruchomiono /1.01.1979 r./ abonencky ustugg faksymilografliczng telefax,
wykorzystujgc do tego céfu'komutowanq sie¢ telefoniczng uiytku powszech-
nego. Zasigglem tej ustugi objety jest caty teren RFN, jej podstawowe za-
sady eksp!oatatyjno-techniczne s3 w zasadzie zgodne z zaleceniem CCITT -
= T.30. Z ustugg telefax wigzane sg. w-RFN duze perspektywy - rozwojowe. Prze-
widuje sie, Ze w tej dZ|edzan|e RFN bgdzue w stanie zblizyé sie juz za
kilka lat do poziomu obserwowanego na terenie USA i Japonll. Juz obecnie
liczba abonentdw ustugl telefax na terenie RFN zbliza sie do 10,000 /w
drugim kwartale 1980 r. liczba abonentdw wynosita 3 tys./. W planach roz-

‘woju telekomunikacji zaktada sie w RFN, Ze liczba abonentéw ustugi telefax

osiggnie w 1985 r. 50.000, za$ do roku 1990 ulegnie zwigkszeniu do ok.
150.000 - 200.000, ‘ o
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Prognozy te ilustrujq.krzyhe podane na rys. 5, na ktérym krzywa A ilu~
struje zaktadany warlant maksymalpy ~ zas krzywa B warlant minimainy.

Pomysiny start ustugl telefaxu zachecl? Adminlistracje kacznosci RFN do
zorganizowania podobne} w zatozeniach organizqcy]nq«technlczhych nowe i
ustugl Faksym{lograflcznej pod nazwa ''"Telebriefdiénst'’, przeznaczone] dla,

ogétu tudnodci korzystajgce] z ustug urzeddw ﬁocztowo-telekomunikacyjnych..

Ustuga ta w pewnym sensie odpowlada stosowane] powszechrile telearaficzne}

ustudze telegramowej. Jest to wlgc.pewieh rodzaj "poczty elektroniczne]",

umoél[wlajqcej ogétowl ludnoscl przesytanie /pomiedzy okredlonymi placdw-
kami pt./ pilne} korespondencji /je] kopit/.
3.1.1, Ustuga telefax - ogdlne zasady organTzacyjﬁo-eksp!oatacyjnex/
Ustuga ta /przekazana do ekspioafacji 1.01.1979 r./ zorganizowana zo~
stata z wykoriystaniem istniejgce} komutowanej sieci telefonicznej i za-
stosowanlem apératdw faksyml lograficznych grupy 2. W ramach te] ustugi
mogq reallzowa potaczenla abonencl telefoniczni wyposateni. w odpowlednie
aparaty faksymilograficzne /grupy 2/, zardwno p}zy%qczeni bezposrednio
do telefoniczne] sieci miejscowe] jak tes priy%qczenﬁ d& centralek tele~
foniczﬁych abonenckich /wewngtrzzaktadowych/. Przypadkl te }lustrowane
sa na rys. 6. Mozliwe sg, jak widaé, przypadki potgczerd miejscowyéh, mig-
dzymiastowych | lokalnych /wewnatrzzaktadowych/. Aparat_FaksymFlograficz;
ny | aparat telefoniczny po+éc£one 53 na stacji kofcowé]j. /u abonenta/ 2
przewodami liniowymi za pomocy odpowiedniego e]ementu,priy%@czenlowego
fwryczki 8-kotkowej | rozetkl/ w taki sposdb, e abonent moie realizowad,
zaleinie od potrzeby, rozmowe telefonlczng lub po%qczeﬁle faksyml togra=
ficzne;‘_ _ ‘ ‘ .
Uproszczony uktad potaczen korcowe| stacji abonencklej stosﬁwany W u-
studze telefax przedstawlony jest na rys. 7. Uktad ten, Jjesll jest bez
aparatu faksymilograficznego, pracuje jake normalna koricowa stacja tele-
fonlczna, dotyczy to rdwniez przypadku, gdy przytaczony apa}at faksyml lo-
graficzny znajduje sle w stanie spoczynkowym, aczkolwlek teraz prad w pe-

t1i ptynfe juz poprzez spoczynkowe styczki przekaznika przetaczajacego P -

umieszeczonego w aparacle faksym! lograficznym. Jezell zostanie podniesio=
ny mikrotelefon, wskaie to sensor pradowy, wobec czego przez nacisnigéle

x/

W skrécle podano szczegdty orpanizac)i tej ustugi w RFN, ponjewai w
te] formie zaczyna sig ona rozwijac w innych krajach europejskich.
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przycisku PR moze nastgpid zadzla%anie‘przekainika P, ktéry swoim uktadem
sprezyn SP przetgczy obwdd tiniowy, nie przerywajac éo. 2 aparatu telefo-
nicznego na transformator TR, t]. do uktadu wejscie/wyjscle aparatu fa-z
ksyml lograficznego. -
Po zakoriczenlu transmis]i faksymlloqraf:czneJ, a takie w przypadku po=

Jjawienia sig zakidced, nastqpl, za posrednictwem orzekainika przetgczajg-

cego P, samoczynne prze*qczeﬁle uktadu z aparatu faksymilograficznego na
aparat telefoniczny. Jeieli w tym czasle mikrotelefon aparatu zostat po-~

tozony, stacja abonencka nacechowana zostanle ponawnle Jako “wolna'. Je-

‘sliby jednak mikrotelefon nie zostat potozony, potaczenie pozostanneutrzy-

mane poprzez aparat telefoniczny, poprzez ten aparat zamknle sle bow!em
petla obwodu linlowego, abonencl bedy wige mogli kontynuowad rozmowe, o-
czywidcle jezell na stacjli przecjwnéj réwnlei nie potoono mikrotelefonu.
Stan ten jest -Jednak ze wzgledu na proces zalilezanla potaczenia sygnall=
Zowany 6dpow!ednim alarmem /np. $wietinym/, ktdéry moina przerwad prazyci=
skiem. ’ . ) )

Zapewﬁienla I utrzymanie odpowlednich wrasciwoscl transmisyjnych taczy
telefonicznych nalety do Administracji tgcznoscl RFN. Zaznaczyd naleiy,
ze dla potrieb faksym! lografil wymagana Jest nleco lepsza jakodd¢ tgczy
telefonlcgnych, transmis]a faksymfiogfﬁflczna jest bbwlem szczegdlinte cru-
ta na zaktécenia /np. trzaskl pochodzace od urzgdzend komuta?yjnych/ i
krétkotrwate przerwy. Rozktad tiumiennoscl w taczu telefonicznym przezna=

czonym takie dla transmis}l faksymilografltzne]. stosowany W us%udze e~

lefax w RFN, przedstawiono na rys. 8.

Podane wartoscl  ttumiennosci odnoszq sie do czgstotllwoscl 2100 Hz. )
najczescle] wystepujgce] w faksymllografli. W przypadku jesliby tiumien-

‘nosé. tqcza. abonencklego przekracza%a pedang wielkos¢ 7 dB Istnteje duze

prawdopodobierstwo wystgpienia trudnoscl w przeprowadzeniy transmisji fa-~.
ksymilograficzne]. l ' '

W ustudze telefax w RFN stosowane sé aparat? faksyml lograficzne grupy
2 w wiekszoscl z obstugq rgczng, ostatnio zwigksza sie Jednak w powaznym
stopniu liczba aparatdéw zautomatyzowanych /réwnlez grupy 2/. W poczqtko*
wym okresie byty to ghdwnie bebnowe aparaty /rgczne/r typu MT-21 produko~
wane przez amerykariska Tlrme 3M fznane te: Jako typ TC6432/. Naleiy do-
dad, ze w chwlli uruchamianla ustugi telefax przemyst RFN /Slamens-Hell/
nte produkowat Jeszcze odpowlednlego aparatu grupy 2. Aparaty MT-21 byty
poczgtkowe Jedynyml dopuszczonyml prziz Admlnlstrach tqcznoﬁcl RFN do
uiytkowanla w ustudze telefax.
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Dopiero w koricu 1972 r; Siemens wprowadzit na_rynek bebnowy aparat fa-
ksymilograFficzny typu HF-1048 z obs+u§q reczng, spetniajgcy parametry apa-
ratdw grupy 2. Aparat faksymilograficzny zautomatyzowany 0 parametrach
grupy 2 rozpoczgto produkewad w firmie Siemens dopiero w 1980 r. Jest to
aparat z rozwinieciem ptaskim typu HF 2050.

Dla orientacji podano w tablicy 5 wykaz typdw aparatdw faksymilogra=
ficznych grupy 2 1 grupy 3 sporykane na terenie RFN i w innych krajach
europejskich. Dodaé nalezy; ze koszt zakupu aparatu faksymilograficznego
o obstudze reczne] waha sig w RFN, zaleinie od typu, w granicach 4 do
6,5 tys. marek /DM/, natomiast aparaty zautomatyzowane sa dwukrotnie droi-
sze fcena ok. 10-13 tys. DM/. Aparaty cyfrowe /grupy 3/ s3g 2znacznie droz-
‘sze, ich cena /targl w Hannowerze w 1980 r./ wynosita w granicach 25 do
45 eys. DM. .

Zdecydowana wigkszb§é aparatéw'pochodzi z produkcjl japorskiej i USA;
widoczna Jest zatem w te] dziedzinie dominujaca rola ww. krajdw.

W zakresie wyposazenia abonentdw sieci telefax w aparaty faksymilogra-
ficzne Administracja RFN stosuje forme wypozyczania /dzieriady/ odpowied-
nich aparatdw abonentom. Koszt takie] dzierizawy wynosi 187 DM/miesiac,

wraz z kosztami konserwac]i. Abonent moze réwniez zékupié sam odpowiedni
aparat faksymilograficzny, lecz tylko typu dopuszczoﬁego przez Adminiétra-
cje taczmosci RFN do eksploatacji w ramach ustugi telefax. Do korica 1980 r.
jedynie osiem rdinych typdw aparatéw Qrupy 2 'uzyskato atest homologacji.
W tym przypadky utytkownicy /abonenci/ musza sami troszczyé sle o odpo-
wiedni papier do odbiornika dla zapisufkopii.

Uzytkownicy ustugi telefax w RFN uzyskuja dwukrotnie w clagu roku bez-
ptatnie aktualny spis abonentdw te] ustugi. Adminlstracja troszczy sig
réwniez o konserwacje aparatéw | taczy abonenckich. W spisie abonentdw
faksymi lograficznych 'obok nazwiska § adresu kaidego abonenta podany Jest
réwniez npumer kierunkowy miejscowodci /centrall/ 1 numer daneqo abonenta.
Zaznaczona jest rdwniez grupa aparatu /2/ oraz Jego rodzaj: z obstugg recz-
ng /m/ 1 zautomatyzowanym odbiorem ya/x/- ) )

~ Dodaé naleiy dla wyjﬁéﬁienia, ze ustuga faksymilograficzna jésf reall-
zowana w RFN tylko za posrednictwem siect tgczy telefonicznych z komuta- -

cja automatyczna, tzn. w ruchu miedzymlastowym /krajowym/ abonent sam wy-

‘

X . . :
/PrzewlduJe sle 'yzglednienie w te] ustudze zautomatyzowanego nadawanla

w terminie pdZnie]szym.
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biera numer stacjl éqdanéj. Nie reallzuje sig natomiast potgczer telefak-
sowych za posrednictwem migdzymiastowych central recznych.

Abonencl ustugi telefax mogq byé réwnle2 /na zyczenle/ odpowlednlo za-
znaczenl w spisie telefondw /doplsklem fax/. Wigkszo$é abonentdw poslada
aparaty "reczne’', u niektdrych sg réwnles | aparaty zautomatyzowane, te
ostatnle wymagaja dodatkowego wyposaienia w zespét odzewowy bedacy w pew-
nym stopniu odpowiednikiem znamiennika w dalekopisach. Optaty zwigzane z
pos!adanlém aparatu faksymilograficznego to m.in.: optata Jednorazowa za
przytaczenie /50 DM/ 1 abonament miesigczny /20-27 DM/, Zaliczanie pota-
‘czedl faksymilograficznych reallzowane Jest na podobnych warunkach jak za-
liczanle rozméw telefonicznych, ﬁq to wiqd. éatrzqc pod katem optat, nor-
malne rozmowo-minuty. -

Potgczenla telefaksowe reallzowane s /zestaw[ane/ Jako potaczenia te-
" lefoniczne,, a wlqc zgodnle z uwzglednieniem wskazowek jakle zazwyczaj . u-
mleszczane 53 na plerwszych stronach épisu abonentdw telefenicznych,

Realizac]a poticzenla przebiega podobnym trybem do opisanego ogdinle B

wezednie] w pkt. 2/ W przypadku po%qézen!a aparatdw ''‘recznych'', Jesll pod

czas transmisj! obrazu mikrotelefory zostang potozone obok aparatdw, ozna-,

- cza to, e po -zakoriczenlu transmisjl danej informac}i nastgpl transmisja
nastgpnej Potozenie mikrotelefondw na widetki powoduje roz*qczenle pota-

czenta z chwlla zakoriczenia danej’ transmlsjl obrazu. Podobny efekt zacho-

dzi w przypadku odbloru zautematyzowanego. W tym przypadku przy odtoZonym -

mikrotelefonle po zakoriczenlu transmis]] jednego dokumentu aparat odblor-
czy zatrzymuje sig na czas ok. 30 s, po czym przygotowuje sig do ponownego
startu celem odebrania nastgpnego kd1e]nego dokumentu. Oprécz potaczed
krajquch'przewldywane s3 takze potaczenia miedzynarodowe telefaksu w naj-
bllis;ej przysztosci, z Danlg, Szwecja, Francjg, Nofweglq i Wielkg Bryta-
" nig. ) ‘
W przypadkach wystepowania zaktdcer w transmis]l dokumentow zablegi re~
" gulacy jno~kontrolne przeprowadza s+uiba,konserwacy]na podlegta Administra-
cji tacznoscl RFN. o a

3.1.2. Us%uga Faksymllografli llstowej

Ten rodza] ustugl ma stanowié uzupe+n|enle ustugl.telefax, zostata ona
uruchomiona w RFN w potowle 1980 r. Ustuga ta w przeciwliedstwie do tele-

'*’w J. nlemleckim: TeleBrIefdienst, w j. anglelskim: Postfax lub Bureaufax.
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faksu jest ogdinfe do;tqpﬁa, uhoiriwiajq to urzedy poczfowo-teiekomupika;-}
cyjne wyposaione W aparaty faksymilograficzne. W plerwszym gtapfé rozwo-
Jowym te] ustugi aparaty faksymllograf!czne zalﬁstélowano-ogé+em w600
placdwkach pt. Umozliwla to osobom ﬁ?ywatnym przésy*an]e pllne] quespon-
dencii listowe] do tych miejscbwoic!,.w ktdrych aparaty'takie zgéta*y za=~
Instalowane, ' B
Dodaé nalezy, e zardwno rodza) aparatéw /grupy 2/ Jak | przebiegl ze-=
stawiania potaczeri 53 tu podobne Jak w us%udze‘telefax.-quczgéc]éj spoty=" .
kane sg aparaty bebnowe typu MT-21 ©.zapisie metods elektroczu%é-elektfo;
termiczny, w mnie]szym natomlast stopnlu‘uiytkowane 53 aparaty zautomaty-~
zowane typu AF-21 z rozwinieciem praskim | elektrbnfcznq metody zapisu,
Podobny jest tu réwniesz sposdh przy*qczania_aﬁaratu do'przewoddw kéru te-
Tefonicznego w placéwce pt. oraz procedury zw!qzahﬁ z transmlsjq'dokumen;'
tu, oparte na zaleceniu T.30. Istnlejqcé pod&bleﬁstwo w zékresie aparétdw.
koricowych i procedur transmisyjnych daje. mo3]iwosé Wiajgmnej wsbd*pracy'qbu
tych'rodzéjéw ustug, tj. telefaksu | féksymiiogréfll}listqwej: Abonent u-
stugi telefax moze wiec przes+aé Informacje /dokument/ do pfacdwkl pocztowgs
~telekomun tkacy fne j wypos;aibnej w aparat ‘faksymi_lbgrafiqzny /gl;up‘y 2/ 1
odwrotnie, ﬁoniewai.obie te us%ﬁgf korzystaja z(tej‘samej komutowane | sfq—
cl telefonicznej. T : o . .
Przedstaw%one powyzej mozliwosci transmisyjnorfgégenlowe itustruje
szkic podany na rys. 9. S R )
Dorgczanie "telelistu" z p]acdwki:bocztoﬁbjtelekomdnikacyjﬁe} do adre-.
sata reaiizowane-jgstrw sposﬁb prZyspfesiony, t). podobﬁie Jak w przypad-
ku telegramu. ' - o “_' . _7. .
W pfaktyce potrzeba dorgcieﬁla ﬂteletistu“‘wystgpuje.w hastgpu1QCych

przypadkach /rys. 9/:

= Jesil abonent ustugi telefax przesyta dokument do osoby-p}ywathej'/;a~ .
rowno w miefscowoscl A jak tez B/;

- jesli interesant sktada "telellst", np. w oklenku placéwkl pt. w miej-

. L

scowoScl A sklerowany do adresats fosoby prywatnej/ w miejscowosct B .
odwrotnie. : - '

Jesli natomiast "telelist" od osoby prywatne] /lnteresanta placéwki pt./
skierowany jest do abonenta telefax, wéwcéas‘potrnga doreczenla nle wy-
stgpuje, ponlewa: danad placdwka pt. przekazuje “felells;“ bezpogrednio do

aparaty wtraiciwego abonenta. W tym przypadku nasuwa sig Jednak uwaga, mia-
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nowicle: "telelist" mozé by, praktycznie biorge, przestany tylko.raz,
tzn. nie mozna realizowad jego retransmisji, poniewa? powtdrna kopia do-

kumentu /kopla zrobiona z kopii/ Jest juz czesto trudnoczyteina.

3.2. tacznosé Faksymilograficzna na terenie Usa
3.2.1. Informacje ogdine

Stany Zjednoczone AP od lat sg najwiekszym w skall swiatowe] uzytkownl-:
kiem tgcznosci faksymilograficzne], a do niedawna takze najwlgkszym pro-
"ducentem aparatéw koricowych. Liczba eksploatowanych w USA urzgdzer faksy-~
milograficznych przekroczyta w 1980 r. 200.000 aparatdw. i

Dla orientaci! w tablicy 6 wymleniono waznlejszych producentdw oraz
iiczbg eksploatowanych aparatdw dane] firmy w poszczegdlnych latach.

Tablica 6

v

Producent 1975 1976 1977 1978 Y1979 1980
Xerox ‘| 36.000 h3.puo 50.000 58.000 64,000 69.000
Qwip 2.600 6.800 14,000 32.000 49.500 |  64.000
Burrough 12.000 14,500 18.900 24,000 29.000 39.000
M 15.000 | 18.000 23.000 27.000 32.000 38.000
Rapicom 1. 400 2.600 4,100 5.700 7.300 9,000
Panafax - - - 1 3.000 6.000
Inni 2.000 2.700 3.500 5.000 8. 000 13.000
ogé+em 69.000 87.60¢ 1 113.500 | 152,000 | 192.800. } 238.000

Z tablicy 6 widad, jakl jest szybki rozwsj tej ustugl na.terenie USA;
w okresie 5-letnim 1lczba czynnych tam aparaté& faksymilograficznych ule-
gta potrojeniu. Madmienié jednakie naleizy, Ze wymienlone firmy produkowa~
ty aparaty czesto o réinych parametrach techniczno-eksploatacyjnych. Po-
wodowato to duze trudnosci bgdZ wprost uniemoz!liwiato wzajemng {ch wspdt-
pracg /ilustruje to wyraZnie tablica 1/. Dlatego tez do niedawna zastoso-
wanie tacznosci faksymilograficznej ograniczato sle do réinorodnyﬁh-po-
trzeb réinych przedsigbiorstw w ramach ich wewnetrznych /dla wiasnych po-
trzeb/ systemdw +qczﬁo§ciu Czgsto na przyktad podawata prasa techniczna
informacje o usprawnieniu zarzadzania w pewne] firmle przez zastosowanie

urzadzert Faksymilograficznych.. Stosowaty i stosujg ten rodzaj urzadzenr
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" dla wtasnych potrzeb nie tylko duze zak+$dy produkcyjne | prasa, lecz tak-

Ze szpltale, bankl, przedsigblorstwa kulturalno-rozrywkowe a nawet spor=
towe Itp. Stan taki, nalety to podkres$lié, trwat do 1979 r. Jeszcze obec-
nie najwlqksza'i!czﬁa aparatdw faksymilbgraficznych pracuje w taklm whasdnle
systemle +qcznosc!. Jest to mianowlcle prosty uk%ad naprzemlenny telefor -
~ faksymllograf /rys. 1/,

W ostatnich latach widaé jednak wyrainy zwrot w-te] dzledzln!e. zaczy-

- na wytaniaé sl¢ koncepcja /a wtasclwie koncepcje/ Ffaksymilograficzne] tacz-

noscl abonencklie} | faksymilograficzne] tacznosci Uiytku‘powszechnego,
/ogélnodostgpnej/ o zaslepu cadinokrajowym a nawet migdtydarodowym. Prowa-
dzone 5§ nawet prace nad zinteqrcwanlem siecl cyfrowych i us+ug z zakresy
telegraficznego.

Bardzo Istotne trudnogci wynikaja tu Jednak z faktu, ze ustugl z zakre~

'su telekomunikac]l znajdujg sie w rekach “prywatnych'". Prowadzone sy one

X qpRx/

inne, a nle jak np, w krajach europejskich przez ogdlnokrajowy zarzad

przez kllka znanych koncerndw telekomunikacyjnych, jak np. WUl

tacznosel. ‘
Faktem jest jednak, co wymaga podkreslenia, Ze w ostatnich latach wi-~

doczny jest w USA ‘gwattowny nlemat wzrost Zalnteresowan tgcznoscla faksy-

.milograficzng. Jedng z przyczyn taklego stanu stato sie niewgtpliwie po-

Jawienie si¢ na rynku nowe] generacji aparatéw faksymllograficznych /gru-
pY 2 | grupy 3/ o bardzo korzystnych pérametrach technicznq:éksploatacyj- -

“nych. Do nledawna bowiem dominowa+y na terenle USA zdecydowanle aparaty

powolne, o podobnych parametrach jak aparaty grupy 1.
Prowadzone prace konstrukcyjno-badawcze zmierzaja w klerunku dalszego

. _zwigkszenla szybkoscl pracy aparatéw /skrécenia czasu transmis]i/, zautoma-

tyzowanla szeregu czynnoscl zw]ézanych z procesem nadawanla | odbloru,
dalsze] ''cyfryzac]i" tego sprzetu | in. 0 wadze Jaka przywigzuje sig w
USA do systemdw tgcznodei faksymilograficzne] | mo2liwoéc! ich zastoso-
wafi nlech $wiadczg prognozy rozwojowe te] dzledziny na najblizsze lata.
Do roku 1985 przewidyje sie bowlem,'ie ogélna liezba eksploatowanych ‘apa-
ratow ulegnle na terenle USA co naJmnlej podwojenlu W stosunku do. 1iczby
z 1981 r. /frys. 10/.

Przewidu]e sie mlanowicle, ze w‘1981 r. liczha aparatéw faksymilogra~

x/Western Union Internaticnal.

xx/lnternat!onal Telephone and Telegraph Co.
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fleznych wzroénle do 289. dDO w 1982 r. do 343.000, za$ w 1985 r. eksplo-
atowanych ju: bedzie ogdtem 529.000 aparatéw. Ulegaé bedzie tez zmlanle w
tym czasie rod#aj utytkowanych aparatdw na korzyéé aparatéw nowoczesnhych, '
tzn. aparatéw grupy 2 i grupy 3. Jezeli np. w 1978 r. “w uzytkowane] licz-
bie aparatéw faksymilograficznych aparaty grupy 2 stanowlty zaledwie 10%
ogdtu, to w roku 1986 aparaty grup 2 1 3 stanowic ‘Juz majy zdecydowang
w]qkszosc, bo ok. 60-70%. 0 kierunku zachodzacych zmianm w zakresle apara-
tdw eksploatowanych w ustudze faksymilograficzne|, gidwnie na terenie USA,
informuje rys. 11 / &
Widac¢ wyraZnie, e rozwd] faksymilonrafal w okresle najbllzszych Tat
bedzie zmierzat zdecydowanie w kierunku wyellminowania z eksploatacjl po-'
wolnych aparatéw /analogowych/ o parametrach technlczno-eksploatacy;nych
odpowi ddaJacych grupie 1 /lub zblizonych/i zastaplenia ich aparatami szyb-
szymi, tj.-grupy 2 lub 3, a nieco ﬁéinlej grupy 4. : .
Dla uzupeinienia informacji ogéinych nalezy réwniez wspomnleé o kosz-
tach. Dtéz cena aparatu powolnego /grupy 1/ wynos! od 500 do 2060 dolardw,
aparaty Srednich szybkosci /grupy 2/ kosztujg od 2000 do 8000 dolardw, na-
tomlast aparaty szybkie uznaf nalezy za bardzo drogie,- ady® cena fch wyho=
"s1 ok. 15.000 dolardw. Przewlduje sig, e z blegien lat ceny aparatdw uleg-
ng powaznemu zmnlejszenlu Jui w okresie lat 1983~ -84 cena aparatu grupy 2
ma wynosié pDhleJ 5000 dolarow.
Obecne kierunki rozwoju us%ug faksym1lograf!cznych uwldacanajq prace
zmierzajace do:

- utworzenia komutowane] igcznoscl abonenckiej o zasleéu ogéinokrajowym, z

wykorzystaniem sieci przewodowe] i satelitarnej;

- utworzenia ustugl uzytku powszechnegoAspe%n!ajqcej Eolg Ypoczty elektro-
nicznej" ' ’

- bpdowe i rozbudowg .5zybkich faksym! lograficznych systeméw'transmisyjnych
o zasiequ migdzykontynentalnyam. '

3.2.2, Ustugi o charakterze abonenckim

Zachodzi potrzeha podkreé]enla na wsteple réznle wystQPUJQCych w zakre-
sie organizac]l, a czesto takze w metodach eksplpatacjl ustug telekomuni-

M .
/wg International Resource Development.
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kécyjnych na terenie USA f kraJéw Europy. Spowodowane s3 one gtdwnle tym,
te na terenle USA organizacja | eksploatacjy ustug telekomunlkacy]jnych
trudni slg kllka, a nawet kilkanadcie wigkszych i mniejszych koncerndw
lub przedsiebiorstw. Natomiast w krajach. suropejskich zagadnlenia te kle-
rowane sa centralnle przez jeden wspdiny organ np. Ministerstwo taczno-
sci. .

Fakt ten ma do$é |stotne znaczenle w'praktyce, rzutuje bowlem bardzo
na strukture orqanlzacyjnq ustug, a tak’e na pfzebfeq!" metody rozwigzy~
wanfa wielu problemdw. Dodac nalezy, %e w dzledzlnle tqcznédcl tekstowe]
W zakresle orqanlzacj] us+ug bardzo duzq role odgrywa;q WUI i ITT. Pewng
role zaczg%a tu ostatnio odgrywaé takze Poczta USA, po uprzednim pokona-
nlu szeregu trudno§c| natury procedura!no prawne] /rola tej Instytucji o-
graniczata an do nledawna do spraw pocztowych/. ] .

-~ Powyisze Fakty stanownq zasadniczg przyczyng Istnienia na terenie USA
kilku réinyéh, wigkszych /nie méwiac o mniejszych/ systeméw tgcznosci fa-
ksymileraficZneJl Jednym z bardzie] znanych jest cyfrowy system FAX=PAK

‘o zasiegu ogélnbkrajowym, zorganizowany przez koncern ITT z wykorzysta-

niem do tego celu zrntegrowane] siecl typu cyfrowego zhudowanej nrzez ten-

2e kdncern w USA w koficawych latach snedemdzues:qtych Sle¢ ta okreslona

symbolem COM-PAK abejmuje w zasadzie wszystkie wazniejsze osrodki przemy-

siowo-gospodarcze USA. wyposazona jest ona w 10 duzych central komUtach"
nych systemu z komutacg wnadomoscn, sterowanych programowo za pomocg kom=
puterdw tefekomunlkacyjnych ftypu MEV/35/CP flrmy Hodular Computer Co/ i
potgczonych z soba wigzkami taczy cyFrowych Centrale znaJdqu sig w na-
stepujgcych mIEJSCOWOSCIaCh Atlanta, Chicago, Detroit, Houstoh, Kansas
City, Los Angeles, Nowyl York, Pittsburg, %an Francisco i Maszyngton. Siec
ta zawiera ponadto 14 central spe%nlajqcych roIe koncentratorow rozmiesz-
czonych w innych wigkszych miastach USA, Jak hp. : Boston, Dallas, Miami,
Fn]adelfia i Innych Ogétem wige, sied ta dotychczas wyposazona jest w

24 centrale, co praktycznie biorgc pokrywa SWYm zasigalem cate terytorium
USA. Siec¢ COM-PAK zostata rdwniez zaakceptowana /atest/ przez Federalng
Komisje +qcznosci /FCC/ /, bedgcq w USA odpowiednikiem Minlsterstwa tacz-

" nodei w zakresie telekomunikacji.

W ustudze FAX-PAK stosowany Jest tryb pracy z retransmisja ﬁladomoécl
a to dzlekl temu, Ze zastosowane tu centrale sterowane programowe /kompu-
terem/ wyposaione sg w uk+ady pamieci o duzej pojemnosdcl. Dzigk! takiemu

®/

FCC- ederal Communication Commissian.
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systemow! pracy, a takie ;dpowiedniemu cprogramowaniu komputerdw zalnsta~-
lowanych w centralach ustuga ta stwarza mozliwo$é wspdtpracy réznym apa-
ratom faksymilograficznym, Oczywiscie nie jest to wspétpraca bezposdred-
nia, lecz realizowana za poérednlctwem central. Biergc pod uwage istnle—
Jacy 'stan w zakresle aparatdw faksymilograficznych na terenie USA /tabl 1/,
tzn. Ich réinorodnosé, a takie warunki ich eksploatac)i, ten tryb pracy
uznaé nalezy za bardzo korzystny na terenle USA. Np. w przypadku aparatdw
grupy !, ktdre obecnie w USA dominujg, warunkiem nawiézania bezposredniej
wspdipracy aparaféw Jest zgodnosd nle tylko w roﬁzajy stosowane J modula=

. eJi i szybkodel pracy /predkodci obrotowej bebndw/, lecz réwniez zachowa-
nie zgodnosci modutdw wspStpracy. Natomiast w systemie ustugowym FAX-PAK.
sygna+y cyfrowe apa;atu nadajgcege trafiaja do uktadu pamigci stac)l ke-
mutacyjnej, ktéra w odpow:ednlm czasie przekazuje je do aparatu adresata.
lecz w postact sygna+ow o parametrach whasciwych dla aparatu OdDIEFaJQ"-
cego. Taki sposdb wspo+pracy aparatéw mozha by wigc'w uproszczeniu okrestié
Jako wspétprace za pomocg ''ttumacza'', centrala wyposazona w kompyter ‘prze-
twarza bowiem"jQZYQ’aparatu nadajgcegqo na|3¢zyk"aparatu odbierajgcego
/adresata/, System ten moZe-wigc spetniaé rolg cztonu wigzgcego liczne
sleci wawngtrzne /wewnqtrzzak+adowe/ roznych przed3|¢b|orstw, umoz | iwia~
Jac im wzajemng wspStpracg.

Aktualne prace specjalistdw kencernu ITT /ITT DTS/ zmierzajg w kie-
runku zrealizowania ju: w niedtugim czasie za pomocyg sieci COM-PAK wspo+—
pracy aparatow faksymllograflcznych z urzqdzenlaml koricowym! transmisji
danych, aparataml dalekopisowymi /teleteks/, wideoteksem i In, Powstanie
wige mozliwod¢ wymiany Informacj! pisemnych pomiedzy réznymi aparatami.
Sie¢ COM-PAK bedzie wige mogta automatycznie przetwarzad przesy+ane sy~
gnaty w zakresie: rodzajdw. modulacji, koddw, procedur, szybkosci pracy
i in.

3.2.3. Ustugl uzytku publicznego

Na przestrzeni ostatnich kilku, a nawet juz k]ikunastu'lat'przeprowajr
dzano na terenie YSA réine préby uruchomienia powszechne]j ustugl faksymi~
lograFiczneJ,‘umoi]lwiajqce] kazdemu przestanfe pilnej korespondenc)! za
posrednictwem faksymitografii. Z réznych jednak wzgleddw préby te nie zo-
staty uwierczone petnym sﬁkcesem. '

x/

ITT-DTS - Domestic Transmission System.
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-
Ostatnio duze nadzleje wige 5ig z probami wprowadzenia tzw. systemu

"poczty elektroniczne]' z wykorzystaniem do tego celu ”elektronlcznych
skrzynek pocztowych'". Urzadzenla te, zawaerance m.[n. aparat faksymilo-
graficzny /z rozwinigclem p¥askim/ 1 zespdt do kopertowanla dokumentdw,
majg ‘by¢ instalowane w pltacdwkach pocztowo-telekomunikacy]nych. Korespon=
dencja tak przesytana dostarczana bytaby z placéwki pt. do adresata przez
doFgczyciela. Zagadnlenie to znajduje sie jeszecze w stadium dopracowywanla.
' Prébg rozwigzania zagadnienia przesytania pilnej korespondenCJl listo-
we] za pomocg systemu igcznofcl faksymilograficznej, g+own|e na ptaszczy~
Znie mlgdzynarodoweJ w 'ruchu ogélnodos tgpnym, stanowi eksperymentalny sy-
stem intélpost opracowany w'1978 r. przez towarzystwo Comsatx/ dia potrzeb
Poczty USA-/USPS/XX/. System opracowano z mys$ly transmisji duzych strumie-
#1 ruchu pilnej korespondenc)i listowej na duie odlegtosci; w takich przy-
padkach wystgpujq'czggto Znaczne przesﬁnfgcia /réznice/ czasu wspdipracu-~
Jaeych stacji. : . : -

W systemie Intelpost wykorzystywane sq tacza satelitarne oraz szybkie
aparaty faksymilograficzne cyfrowe grupy 4, tj. urzadzenia Lransmitujgce
strong formatu Ab w czasie kjlkunaétu sekund /19-15 s./. Stosowanv lest
sysfem pracy z transmisjg wiadomosci; kaida z informacji nadawanych i od-

*bieranych rejestrowana jest w uktadzie pamigel elektronicznej wspdtpracu-
jacej z komputerem. Uproszczony uktad blokowy stacjl koricowej przedsta-
wiono na rys. 12. W systemie tym poszczegdlne stacje potgczone 53 ze so-
ba *gczami trwatymi, tworzgc w ogélnej konfiguracji sied retransmisyjng,
przy czym przeptywnosé ¥gczy stosowana bywa'9,6 lub 50 kbit/s zaleznle od
wielkosci strumienia ruchu. Zastosowane uktady pamieci sg typu dyskowego
I umozliwiajg zarejestrowanie ok. 1000 strop Informacji.;

System o nieco zblikone] strukturze budowy uruchomit réwniez w 1978 r.
znany koncern telegraficzny WUI. Za jego posSrednictwem potaczone zostato
kilka wigkszych miast na terenie USA oraz kilka relacjl zagranicznych.
Struktura budowy tego systemu. przedstawiona Jest na rys. 13. Umozliwia on
wspétprace réznych typdw aparatdw faksymilograficznych o réinej s2ybkosci
pracy. Jest to system eTektronlpzny z komutacjy wiadomoscl, przy czym

centrum komutacyjne znajdule sie¢ w Nowym Jorku /rys. 13/. W systemie tym

x/
xx/

Comsat ~ Communlcations Satellite Corpo}ation.‘

USPS ~ United States Postal Service.
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uzytkowane sq aparaty fakéymilégréficzne analogowe /dex1102, dexil0Q i
HF1048/ i cyfrowe JUF-320/.

Ogélnego omdwienia wymaga tu réwnies system szybkiej faksymiloaraficz~
nej tgcznodci migdzykontynentalinef znany pod nazwy Q-Fax lub Quick-Fax
eksploatowany od 1978 r. w relacji USA~Japoniax,, a ostatnio takie w in-
nych 17 relacjach migdzykontynentalnych. ‘

Jest to system cyfrowy z zastosowaniem taczy satelitarnych /ostatnio
takse i kablowych/ i aparatéw koficowych grupy 4. Ogdliny uktad blokowy sy-
stemu przedstawiono na rys. 14, Tlustrujacy typowe ticze trwate utworzo-
ne pomiedzy dwoma stacjam] telekomunikacyjnymi dwdch réinych kontynentSw.
Stosowany jest tu tryb pracy z retfansmisjq, przesytane informacje reje-
strowane sj w zespotach pamigci elektroniczne]. Dostarczanie /doreczanie/
informacji do lub ze stacji korfcowych realizu}e.sig réinymi‘érodkaml,

Jak widag, zadanien systemu Jest szybkie przestanie z jednego kontynen-
tu na inny, ;1lnej korespondenc)i, ktéra dalej, fj. w giab kréju, przesy-
tana Jest Innymi uzytkowanymi tam srodkami. .

Dodaé nalezy, Ze ostatnis zakres dziatania tego rodzaju systemu rozsze-
rzany jest za pomoca systemu sételitarnegb Marisat na +qézno§é ze statka-
mi morskimi. Stacjami kofcowymi.sa w tym przypadku z jednej strony stacje
zainstalowane na- statku morskim, z drugie] zas - stacja nadbrzezna pota-
czona z slecia teiqkomunikacyjnq danego kraju. Trzy stacjonarne satelity
teiekomunikacyjne um}eszczqne.naq Atlantykfem. Oceanem Spokojnym | Oceanem
Indyjskim dajg motliwos€ reallzacji potaczenia niemal w dowolnym potozeniu
statku. W systemie Qmorsk}m".przewidywane jest stosowanie trzech réinych
przeptywnoscl binarnych /z moiliwegéig wyboru/: 4800, 2400 & 1200 bit/s.
Ponadto na obu korfcowych stacjach muszq.byé uzytkowane modemy 2 Interfej-
sem odpowiadajgcym zaleceniu CCITT V.27 Ter /iub v.2h bis/,

g

3.3. tacznos$é faksymilograficzna w Jaﬁonli.
3.3.1. Inforﬁacje ogdlne

Pod wzgledem 1lczby uiytkowaﬁych aparatdw_faksymflograficznych Japonia
'zajmuje obecnie drugy pozycje /po USA/ w skall swiatowe]. Liczba eksplo-
atowanych aparatdw przekroczy*é tam w 1980. r. 150 tysiecy, przy.czym wiek-
szo$¢ stanowla, tak. jak [-w inhych kraja;h, aparaty grupy 1.

r

xlEksploatowany przez koncerny'RCA.- Gicbecom /USA/‘i KOD /Japonia/.
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. Wldoczne tu.duze zalnteresowanie tq dziedzing, zwtaszeza w ostatnich

latach, wynlka nie tylko ze specyflcznego alfabetu. stosowanego w Japonl i

1 pewnych trudnoéci w przesytaniu tych znakdw za posrednictwem dalekopi-

sow, Usfudze faksymflograf]cznej przypisuje ste duie perspektywy rozwojo-

we w najbilzszych latach, Obserwuje sie dufe zainteresowanie p?zémyé*u

tg dzledzing, dowodzi tege rosngca szybko liczba produkowanych tam apara~

téw | nowych rozw!azard konstrukcyjnych a takie prowadzonych prac badaw-

czych. W te] dzledzinlte produkcji Japonia coraz wyraZnie] przesuwa sie na
czotowy pozycle, roczny przyrost produke]l w zakresie aparatéw faksymilo-
graflcznych ocenfa ste tu na ok. 20-30%. | tu perspektywy rozwojowe te]
dzledziny wigze sig réwniez z aparatam| nowych generac]l. tj. aparatami
grup 2 1 3 a takze grupy h. Liczba zalnstalowanych nowych rodzajéw apara-
téw ekspioatowanych za posrednictwem komutowane] slecl uZytku powszechme-
go rognie’ gwa+town|e.\Zmnlejsza_slg natomiast procentowy udzlat eksplo~

atdwanych aparatéw grupy 1. Staﬁ ten Ilﬁstrowany Jest na rys. 15,

W Japonli, tak jak T w Innych krajach, przyjmuje sle za podstawowy for-
me tacznoscl faksymilograflcznej us+ug¢ abonenckq opartg w p!erwszym okre-
sie rozwojowym /aparaty grupy. 2/ na wykorzystaniu do tego celu telefonicz-
nej komutowane] sleci uzytku powszechnego, zaf w nastepnym /w%asciwym/
etapie na'publicznej siecl transmisji danyéh Panﬁje'uzasadnlona opinla,
ze komutowaneJ sieci. telefonlczneJ uzytku powszechnego nle mozna trakto-
wac jako Srodka ideainego do transmisji sygnatdw Faksym|lograficznych S!eé

ta -Jest przystosowana do transmlsjj sygnatdw akustycznych Jjej szeroko§c pa-

7 sma przenoszeniowego nle Jest dogodna dia sygnatdw faksymllograflcznych
W przypadku tworzenla zestawu taczy akumuluja sie znieksztatcenia fazowe
sygna+ow, utrudniajac poprawny odbigr informacjl. ‘

Ty przeclw:enstwle do powyzszeqo powszechna sieé transmfsj! danych w
Japonli umoiliw!a transmisje 2z szybkosciamodulac]i 48 kbit/s przy jedno=
cze§nie bardzo dobrej "Jako$cl transmisji, Jest Wiec w pordwnaniu z sueclql
telefoniczng w sumie znaczhie lepsza dla potrzeb tfansmlsji faksymllogra-
fiezne]. ' | :

3.3.2. Ustugi abcnenckle

Organ!zach i eksploatac}a ustug abonenckich W zakresle telefonil T,
faksymllograf!l zajmuje sté' w Japoni i przedslgblorstwo NTT /. Zorganizo-'

/NTT - Nippon Telegraph and Telephone Publlc Corporatlon..
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Qa+o ono w 1973 r. ustuge abonencky /tzw. .Telephone Fax/ z wykorzystaniem
komutowane} sieci telefoniczné] aparatdw faksymllograficznych grupy 1.
Obecnie dla ustugl tej uzytkowanych jest ok. 10,000 ‘aparatéw. Nlezaleinie
od te) ustugi uzytku powszechnego zorganizowano'szereg ustug o charakte4
rze Yzamknietym'', tzn. dla wewnetrznych potrzeb réznych wigkszych | mniej-
szych przedsigbiorstw i fnstythcji, np.: prasy, bankéw, admInlstracji i in,
W ustudze abonenckie] NTT w coraz wigksze] liczble wprowadzane sq aparaty‘-
grupy 2 | grupy 3 z redukejy rozwlektodel.

Aktualnie z duzym rozmachem prowadzone sg przéz NTT przygdtowania dd.
zorganizowania w najblizszym okresle nowego systemu tjcznodc! abonenckie]
z zastosowaniem powgzechnej siecl transmis]! danych.! tanich, szybkich a-

paratéw cyfrowych /o czasle transmisj! strony Ab ponfzej. m}n/' Obecnie
prowadzona Jest jui probna eksploatacja systemy w ogranrczonym obszarze,

a mianowicie w ohrgbie miast Tokio 1 Osaka.

Pods tawowg konf’guracjg ‘takie] sieci przedstaWIono a2 rys. 16. Zespo*y

€M i CMM wchodzg w sktad wyposazenia normalneJ, komutowane] sieci telefo-

" niczne] uzytku powszechnego Zespdr A ‘umo3liwla dostep stacjl fakcymllo-
graflcznej do zespo%u B, ‘ponadto kont,oluje faksymi lograficzne syanaty tag-
czeniowe. Zespof B rejestruje w uktadach meiecl sygna%y_faksymllogr;fICZy
ne /dokumentu/ przed konwersja ich formy 1 szybkoscl transmisjl. W systé-
mie tym przewidywane jest stosowanle szybkosci transmisji 9,6 kbit/s i
‘48 kbit/s oraz odpowiednich procedur I kontrolnych sekwenc] i synna%owych.

W Japonll przewiduje sie, Ze w przysztosdci aparaty faksymflograficzne
quq instalowane nie tylko w wiekszych | mnle;szych flrmach, lecz rowniez

W mieszkanlach prywatnych..

3.4, tacznodé faksymilograficzna abonencka -
W niektérych Innych krajach europejskich

W ostatnlch Iatach w kilku kra]ach Europy Zachodnlej uruchomiono lub
uruchamia sle quz pianuje wkrétce uruchomi é us%ugg abonenckq typu te{e-_
fax, tzn, wykbrzystujch komutowang sled te!efonlczﬁq uzytky pbwszechnegq9
" $3 to ustugl o zasadach technIczno-eksploatacyjnych opartych w g+ownych :
zarysach na zaleceniach CCITT,. . b

We Francj! ustuge teIeFax uruchomiono w 1979 r. -2 poczgtkowa 1lczbg
aparatow abonencklch 350. Ustuga ta podleqa w zakresle eksploatacjl | za=
rzqdzanla Admlnlstracjl tqcznoécl Zastosowane 53 aparaty qrupy 2. )
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W Szwajcaril us{ggg-teléfax przekazano do eksploatacjt w 1980 r. W po-

czgtkowym okresle eksploatac]i aparaty faksymilograficzne grupy 2 /o ob-
studze reczne}/ wypozycza Administracja tqcznoscl za optatg 100 frankdw,

szwajc./miesigc. Obecnle w Szwa]caril liczba abonentéw telefax zbliza sle

"do 1000. Przewlduje sig, na podstawie przeprowadzonych ankiet i analiz,

fe jui w niedalekie] przysztodeci liczba stacjl abonenckich wzrosnie do

10 tysigcy. Dodaé naleiy, %e w Szwajcarli od 1976 r. dziata faksymilogra-
ficzna publiczna ustuga "listowa" /bureaufax/, ktéra objeto 18 wigkszych
urzedéw telekomunikacyjnych w'kilku wigkszych miastach. W ustudze tej sto-.
sowane s§ réwnleZ aparaty gruny 2, natomiast dia potrzeb ruchu migdzyna-
rodowego w miejécowoéciacﬁ Bern, Bale, Genewie 1 Zurychu zainstalowane
aparaty grupy 3. ]

We Wioszech aparaty faksymilograficzne grupy 2 przekazano do ekspery-
mentalnej eksploataCJ1 w 1979 r. w liczbie ponad 100. Ustuge telefax za=
planowano uruchomié w drugiej potowle 1980 r. Zaktada sie, ze w przyszto-
4ci podstawowym rodzajém sieci dla tej us+u§| ma by¢€ sleé transmisji da-
nych, o przeptywnosci kanatdw 48 kbit/s i 72 kbit/s. Przewiduje sig, Ze
w koricu 1985 r. liczba abonentdw ﬁs%ugi telefax wyniesie ok. 25.000, zas
{iczba potencjalnych udytkownikdw téj ustugi szacowana jest na 250.000.

Szybko postepuja réwnies prace wdroZeniowe na terenie Wielkie] Bryta-

lii. Obecnie w eksploatacji znajduje sie tam kllkana?cie tysiecy aparatdw

faksymiJograficznych, jednak w Zdecydowanej wigkszosci sg to aparaty.gru-
py 1.

! 1
4, ZAKONCZENIE

Obecny okres rozwojowy faksymilografil mozna niewqtplihie uznaé za prze-
Yomowy dla tej dziedziny. Dowodzg tego nie tylko liczne nowe modele apa-
ratéw korficowych, jakle pojawl*y‘slg ostatnio w eksﬁloatacji /tzw. aparaty
nowej generacji/, lecz réwniei obecne poczynania | zamlerzenia wielu kra~
j6éw w zakresie wdrazania i rozwoju nowych ustug faksymliograficznych.

‘W naJblizszych latach, sadzac na podstawie réinych pyb]1kaCJl zagra- -
nicznych | poczynai krajéw brzodﬁjqcych_techn!cznte nalezy sie spodzie-
wac m.in.:

- dufego wzrostu 11czby -eksploatowanych aparatdéw Faksymllograffcznych,
zwtaszcza grup 2, 3 1 & /rys. 17 1 18/;
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- szybklego rozwoju w wielu krajach abonenckie] %qc2no§C| faksymilogra=
ficzne}: krajowe] | migdzynarodowe], organizowane] na podstawie zalece-
nia CCLTT T.30 /typu telefax/;

- wprowadzania, zwhaszcza w krajach zachodnich, ustug faksymiloqraflf ni-

stowe]' /bureaufax/ { poczty elektronlcznej;

- dalszego rozwoju szybkle], mlqdzykontynentalne} +qczno§c| faksymilogra="
ficzne] I %qcznoéci ze statkam! morskiml.

Dodaé réwnles naledy, ze w latach osiemdzlesiqtych nastgpi zapewne tak-
7e Integracja ustug i technik w zakresle tacznodel tekstowej, dzigkl cze- '
mu mo3liwa bgdzie m.In. wymiana korespondencji pomiedzy aparataml faksy-
milografli cyfrowe] a aparafami teleteksu, wldeoteksu i oﬁwrbtpie.

WYKAZ LITERATURY

t. Anderson H.: Facsimile machines evolving toward integration with
Corporate tnfo Nets. Communicatlions News 1980, No 9, s. 66-67.

2. Berwing P., Le:chsenr:ng U.: Endgerate der Telekommunikation. NTZ -
1980, No 7,  s. 458-h&h.

3. CCITT: COM | WNo 189 /1ub COM VI No 144/: Proceedings of the first
CCITT Symposium on new Telecommunicatlon Services Geneva, lh-lﬁ maj,
1979. Session 3: Document Facsimile service, s. 216-277. '

b, CCITT: COM | No 241 /lub COM VIII No 197, COM XIV No 139/: Pfoceedlngﬁ
of the second CCITT Interdlsclplrnary Cclloquium on Teleinformatics -
- Montreal /Canada 9~ 92 June 1980, rozdziat 1. 3 pt. Document facsimlile
-services, s. 227-313.. '

5. CCITT: Dokumenty koricowe XIV Komisji Studidw na Zgromadzenle Plenarne:
AP VI No 79, AP VII No 90, AP VI! No 9i.

6, Communfcations News 1980 Fax equipment buyers qulde. Communicatlons
News, 1980, No 9, s. 81-83,

7. De Jackmo M.: New machines wlll solve the problems with Fax. Communi-
cations News, 1930 ‘No 9, s. 76 ) '

B. Elncheitliche Norm flir’ Fernkopierer VDP{.Der Ingenieur der Deutschen
Bundespost. 1979, No 5, s. 181,

9. Gabel J.: Prakt!sche Hinweise furs Fernkopleren. NTZ. 1979, No 8,
5. 553-558, | B



10.

1.

48

“Jacobs J.: Technlk.des Telebrlefdlenstes, Unterrichtsblitter der

Deutschen Bundespost 1980, No 6, s. 210-214,

Kantowsk! W.: Telefaxdienst. Unterrichfsbl%tter der Dedtéchen Bundes-
post, 1979 Nr 2, s. 49-53, |

. Kobayashi K., Sawada G., Kirihara Y.: High-speed dléital facsimile

equipment. Rev, of the.Electr. Commun., Lab. 1980, Nr 1~2, s.115-130.

. Nemeth K., Tantow R.: M8qlichkelten und Grenzen der Faksamlletechnlk

im Buroberelch. NTG" - Fachherichte Band 74 - Text und Blldkommunika-
tion, 1980, 5. 226 =234,

New facsimile products recentiy lntroduced for communlcations systems.p

- Communications. News, 1980, Ne 9, s. 84-85,

15,
6.

7.

19.
20.

21,

2z,

Orii M., imai T.,Shimfzu H.: A new model small-slze facsimile- Mlnl-
~Fax. Japan Telecomm. Rev., 1979, No 3, s. 218-224,

Rickman B:: Der Fernkoplerer HE 2050-ein neuartiges Gerdt der Gruppe 2. -

‘Siemens Telcom. Rep., 1979, No &4, s. 223-228,

Schmidt- Stalt:ng C.: Telefax und andere Ldsungen fur die Festb1idkom-
mun:katlon. Telcom-report, 1979, Wo 5, s. 316-319.

. Segln P.' Fak5|m|leubertraqung auf ‘dem Sffentlichen Telefonwahlnetz

mit 9600 bit/s UbertragunQSqes:hwlndlgkelt NTG- = Fachberichte Band
75 - Text und Blldkommunlkation, 1980, 's. 235- 2&1.

Spitger.H.: Technlk der Fernkopierer. Taschenbuch der Fernmelde Praxis,
19890, s. 32h4-336.

Stefariskl H.: Poczta eiektrpnfczna. Bluletyn Informacyjny It, 1979,
nr 4-5 /182-183/, s. 1-78.

Winogradow wQ: Nowe tendenc je réiwoju techniki priesy+anla dokumentéw
w telefonlcznych siectach abonenckich. Biuletyn Informacyjny It,
1977, nr 7 /158/, s 1-27.

Yankee group : Next generatlon of Fax equipment will solve many of
today’s problems. Communications News, 1980, No 9, s. 7B-80.



m._n.vu.wNZm:m Auzojuoaiysia PPN - g ‘/yestdys aokfns
- -1dez sjuszpbzin _ { ‘eyes)d Auzdjuoaiya(s pepyn . g fAzosoiqpo todsaz - ¢ *“eufdswsuesy ebosp - i
f7ejiulepeuys sulAswsues: sjuszpzan - ¢ ‘B3 UIMZOL BiUI] - 7 ‘/e12dtuinzoss eujisms exue|d - |

omurnuzm._mo:E»mu_mu. mNu..m+ Aanidnisys aryzg | rshy
R T . __— nzosgo Jouibisg

b9

o ¢

o - 1 £ . Dl\....\....\.w
L A

e

N
| -
.m
|
|

| _ : yr01gpY A . vufheiusuns) pbosg. | yufopoy




50

y &

L0 mm

23RS mm
297 mm

9.5 mm

Ny

210 mm . »

Rys. 2. Wielkos$é powierzchnl odtwarzane] /doku-
mentu o formacie A~/

Stacja A Stagya B

A-Tf

P!

i
[B‘
S
b o
| &
-\
IS
R
f &
|
i‘
‘ | '
[27]
|4
3

: 3 L .
A-Fax ——-T : ' - B-Fax
] -

Rys. 3. Szklc struktury uktadu naprzemiennego dla transmis]i
] faksyml lograflczne] :

A - Fax, B ~ Fax - aparaty faksymilograficzne, A - Tf, 8-Tf -
- aparaty telefoniczne, P1, P2 - przetacznikl e
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