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Zblgniew Frydrych

62.395. 74

0 STEROWANJU KRAJOWA SIECIA TELEFOMICZNA -

1. WPROWADZENIE
Automafyczna sieé telefoniczna jest zwykfé hyposaiana ilosciowo w takl
sposéb, aby zapewnfoﬁa byta zédoﬁalajqca jakos¢ zatatwianla ruchu przy ob-
clazeniu jej ruchem o nominainym projektowym natezeniu: Jednakze w
pracy takie] sieci obserwuje sig takze okresy, w ktorych wystngJa dyspro-
porcje pomiedzy zapotrzebowaniem na ustugl a dysponowanq ‘przepustowoscilg
urzadzef komutacy jaych i teletransmlsyjﬂych.APrzyk+adowd mozna wymlenié

nastepujyce zdarzenla.wywolujgce tego rodzaju dysproporcje:
- uszkodzenla z przerwg w Tgcznodcl- urzadzer: teletransmisy]nyéh; .
- uszkodzenia, gtéwnie czqéciowe,.urzqdzeﬁ central telefonicznych;

~ wytgczenia urzadzeri komutacyjnych | teietransmlsyjnych dla przeprowadze~

nia konserwacji;

- nadzwyczajne wzrosty zapotrzebowania rachowego, 'wyw6+ane przez wydarze=
-nia po]ityczne, gospodarcze, sportowe, klgskl zywiotowe, a takie sezo-

nowe zmiany rozptywu ruchu;

- opoznlen:a w rozbudowle steci, niezbednej dla dostosowania przepustowo™
Scl sieci do systematycznych zmlan generowanego ruchy /gtdwnie wzrostu

natezenia ruchu/.

Tego rodzaju zdaﬁzenfa‘powodu}q zmiany stanw sieci. Ogéinle biorac, -
stany slecl moina klasyfikowad z dwdch punktdw widzenta: od strony ‘zdol-
nosci do swiadczenla ustug telefoniczﬁYch oraz od strony wielkodel ruchu
oferowanego. . )

Stany sleci ocentane pod katem zdolnodc! sieci do wykonywan!a.us%ug.
tzn. od strony przepustowoscl slecl, nazywa ste stanaml sprawnoscliowym!.
Przepustowosé sieci'nafuszané'jest g+6wn!e na skutek uszkodzen, powodujg-
cych przejdcie uriqd;eﬁ'do stanu niezdolnosel do ‘wykonywania wyznaczonego
zdanla. ‘Odwrotha, zmiana stanu - zwlekszenle priepustowo§cl. dokonuje

sie prz? odnowieniu, kiedy niesprawnemu urzadzeniu przywrdcona zostaje



zdolnos< do pracy. Inaymj zdarzenlami wywo+ujqcymi£zm!an¢ stanu sprawno-
-sclowego 5q: planowe | nleplanowe wytgczenia, nowe uruchomlenia w ramach
rozbudowy czy modernizacji, kasacje urzadzen [tp. - .

Stany slecl klasyfikowane ze wzgledu na natezenle ruchy obstugiwanego
2 okredlong jakodcla, nazywa sig stanam! ruchowymi. Stan ruéhowy ulega
zmianie badZ w wynlku zmieny wielkoscl zapotrzebowsnia na ustugi, np,
zmiana lliczby zgtoszen na jednostke czaéu, badZ zmiany uksztattowania tych
zapotrzebowad w slecl, np. zmiana rozptywu Strumieni ruchu.

Wydaje sig, e wprowadzenie systemu zarzgdzajgcego procesem eksploata~
¢}l siect w zmieniajgcvch sle stanach spréwnoéciowych I ruchowych pray-
czynl sie do poprawy skufecznoécl 1 efektywnosci eksploatacj!;'ﬂg&lnle
blorge, zadania wykonywane przez taki system moina podzieli¢ na zadanla
zwigqzane Z utrzymanlem urzadzed sieci w stanle sprawn&écﬁ /zdatnodci do
praéy/ oraz na zadan[a zwlgzane z uzytkowanlem sleci. Stad mozna méwidé
o systemie zarzqdzanla utrzymantiem /konserwacja/ slecl oraz o systemle’ '
zarzadzania uzytkowanlem stect. - .

Zadaniem systemy zarzqdzania utrzymanlem.sleci Jest kiérowartie stuzba-
m! konserwac]i /urzqdzen komutacyjnych i teletransmisyjnych/ przy wykony=
wanlu przez nie prac zwlqzanych z utrzymaniem sprdﬁnosci urzgdzer, Proce~
sy te obefmujg:

= badanis systematyczne, ktdrych ceiem jest wykrycle | zlokalizowanie u-
szkodzen nlejawnych tzn. uszkodzed nie wywotujacych samoczynnie alar-
mu uszkodzenla | nie uruchamiajgcych samoblokady niedopuszczajqce; do
za]mowania nlesprawnych urzgdzert do wykonywania ustug /ktdre wowczas

nle zostang skutecznie zakoﬁczoqe/,

-~ prace profilaktyczne, obejmujgce plancwe | nieplanowe regulacje | wy-
mlany urzadzeri, wykonywane przed powstaniem uszkodzenia:

- prace korekcy]nq majace naicelu przywrécenie do stanu sprawnoﬁél urza-
dzeri, ktdrych nlesprawny stan zostat zasygnallzowany uktadami alarmu
Tub wykryty w trakcle badar systematycznych;

- remonty blieZgce | modernlzacje,

Dla porzadku mozna zaznaczyé, ze stuiby konserwac]l, poza pracami z
Zakresu utrzymywanla sprawnodci urzqdzéﬁ, majg takle obowljzek wykonywa-
nia wszystklﬁh czynnodcl zwigzanych z.do+q¢zanlem stacjl korcowych abo-
nentdw | z przetgezenlaml w slect T1nil aponenckich.



Zadaniem systemu zarzgdzania uzytkowanlem slec! Jest zapewnlen!e §wlad-
czenia przez slieé ustug z okreflong jakoscla, zgodnle ze zgtaszanymi za~
potrzebowanlaml, pray efektywnym wykorzystanlu zainstalowanych w siecl u-
rzgdzen.

_System zarzqdzanla uzytkowan!em nle posiada w%asnych 5+uzb wykonawczych
a realizowanie podjgtych decyzji sterujacych /oddzla%ywanle na urzadzenla
sleci/ dokonywane jest przez stuzby konserwacj[. System zarzqdzanla uzyt- i

kowanlem wykonuje swe zadanla w szczegoanSC| przez:

“'optymallzowanle zagospodarowanla dostepnych urzadzed sleci, dostosowu-
Jac je do biezacego rozktadu zapotrzebowania na ustugl fwyrdwnujac ob-

) cuqzenie ruchowe poszczegélnych urzadzen/,

- optymallzowanle procedur obs%uglwan!a uzytkownikow dostosowujqc Je do

blezqcych mozl!wosc1 zaspoka;anla zapotrzebowanla na ustugi;

- wspo+dzra%anie ze s%uzbaml konserwac]i w celu ‘dostosowania zakresu i
czasu wykonywania procesdw utrzymaniowych do wymagari i potrzeb procesu
uzytkowania' ’

~ operatywna wspo*pracq F uzytkownlkam! w sprawach uzgadnianla zapotrze-
. bowanla na ustugl.

z technicznego punktu wfdzénia zasadnicze znaczenie w systemie zarzg-
dzania'uiy;kowaniem steci telefonlczne] majq-dwa plerwsze dziatania, tzn.
zmiana planu kierowania ruchu.oraz zmiana sposohu obstugiwania abonehééw
Oba te zadania proponuje sig objac jedng wspolnq nazwg:.’ sterowanle uzyt-
kowaniem siecl, krétko - sterowante sleciy.

Mozna oczeklwac, ze wprowadzenle systemu sterowania da m.ln. nastgpu-
" jace korzyéci:

- boprawlenlé Jakofel obs*uglwanfa abonentdw, co prowadzié bedzie do
WZrostu generowanego przez nich ruchu, | w efekcte, do wzrostu wptyidw
i zyskow; ' ‘

- zwigkszeﬁ!e skutecznogcl dzia+anié slecl, wyrazajgcej sie¢ wzrostem u-
dzlatu potaczed zakorficzonych rozmowg, dziekl czemu przyspleszony zZosta-
nle zwrot nak+adow inwestycyjnych; :

- zmnlejszenle zapotrzebowania na dodatkowe - urzqdzenla komutacyjne 1 +g-
cza mlqdzycentralowe, dzlgkl zwlgkszenlu wykorzystania ruchowego srod-



kéw tgcznoscli, tzn. zatatwlenie wigkszego tadunku ruchu mnlejszym ko=
sztem inwestycyjnym;

- zapewnienie utrzym?wania tacznosci w sieci w nlezbednym zakresle w cza-
sie wystepowania sytuac}l awaryinych, kiedy przepustowosé sieci ulega
katastrofainemu zmniejszenlu;

~ zwlekszenle wledzy o slecl, ktdra stanowl podstawe wiarogodnego progno-
zowania | programewania rozwoju slecl i umoizllwia podejmowanie obiektyw-
‘nie umotywowanych decyzji o rozbudowlie siecl.

W ubiegtych latach prowadzono w Instytucie tqcznoéci cykl prac Dk 1ﬂ
majacych na celu rozpoznanie problematyki sterowanla uiytkowaniem siecl
telefon:cznej oraz sformutowanie zatozed na system sterowania siecia kra~
Jowa. Prace te stanowlity rozwimgcie wczeshielszych prac prowadzonych w
zakresie niezawodnosci sieci elekomunlkacy]nych Zdawano soble bowiem _
sprawg, ze oddziatywanle na nlezawodnosc Jest tylko jednym z klerunkow do-
skonalenia obs%uglwanta abonentéw, oplerajacym sig na minimalizowanlu cza-
su przestoju urzadzed, powodowanego przez uszkodzenla. Wiadomo jednak, ze
degradacja jakosci obs%uglwanla wywotywana jest rown!ez ubytkiem przepu-
stowodeci z Innych przyczyn ni: uszkodzenia, Jak tez zmlanami ruchowymi ,
wynikajgcymi ze stochastycznego charakteru ks;ta%tcwanla sie zapotrzebo-
war na ustugl..

Ninlejszy artykut przedstawia podstawowe wyn ki przeprowadzonych badari.
Podmiotem tych badar jest sleé telekomunikacyjna powszechnego uzytku, a
w szczegblnosci - siec tetefonlczna. )

Sieé taka nie jest obiektem jednorodnym, 2 zespo%em urzqdzeﬁ teletrans-
misyjnych | urzadzer komutacyjnych, tworzacych struktury hlerarchiczne ] '
okreslonym podzna%em zadari. Jedna z mozVlwych 11nii podziatu sleci tele-
komunikacyjnej prowadzl do wydzielania sieci teletransmisyjnej oraz tazw.
sieci ustugowych, jedng z ktérych jest sieé te]efonlczna._

Sied teletransm[sy]na “tzw. sleé plerwotna, sktada sie z wgz*ow tele-
transmisyjnych oraz odecinkdw tinil, tjczacych te wezty. Zadanlem sleci
.pierwotne] jest $wiadczenle ustug w postacl udostepniania uzytkownikom
typowych kanatdw grupowych zestawlonych mlgdzy wq;*aml slecl zgodnle z

zapotrzebowanlaml uzytkownlkow. Sle¢ pierwotna jest wykorzystywana przez:

- slect ustugowe powszechnego uzytku:, te\efohlcznq, telegraficzng i trans-
mis}i danych; ' '



- Wydzlelone sleci transmis]i programdw radlofonicznych 1 telewizy]nych;

- dzlersawcdw, wykorzystujacych kanaty transmisyjne sleci dla tworzenia
wtasnych slecl tgcznoscl. ' '

sied telefonlczna, w szczegdlnosel Komutowana sleé automatyczna, skta~
da sig z weztéw komutacyjnych /central telefonjcznych/ oraz wigzek gezy
miedzycentralowych, %qczqcych wezty miedzy sobq Zadantem sieci telefo-
nlczna] jest zestawitanie drdy potgczenlowych m!qdzy stacjami abonentdw
/miedzy linfami abonenckimi/. Ze wzgledu na hierarchlcznog¢ zestawlania
potgczen celowo Jest dzlelié krajowy sie¢ telefoniczna na terytorialno
okreslone fragmenty: ’ -

- wleidcentraldwq sted wezta telekomunfkacyjneﬁo;
- sied wewngtrzstrefows; l

- s[éé'wewanrzwqjewédqu;

- sieé mlgdzywojewédqu [sieé miedzymiastowg/;

- sleé mi@dzynarodowq

Dia kazdej =z tych 5|ecl mora okreslié odpowtadajgcy je] fragment sie-
el teletransmisyjnej. Najwieksze znaczenie, ze wzgledu na swd] udziat w
dwladczeniu ustug o zaslegu krajowym, ma sutomatyczna sieé miedzymiasto-
wa /sieé ACMM/ oraz odpowiadéjqcy je] fragment sieci pierwotnej - migdzy-

mlastowa sied te]etransmisyjna /siel MMST/.

W pracach CCITT [10] zdefintowano sterowanie sfec!q telefoniczng /ang.
network management/ jako. zespo% dzlatar obejmujacych nadzorowanie Jakodci
obs%ugtwanla ruchu oraz podejmowanie akc;l, poprawiajacych skutecznoéd
zatatwiania ruchu i wykorzystanle mozliwogcl ustugowych siecl w zmienia-
jqcyéﬁ sle warunkach eksploataéj!./przy zmianach standw sprawnosciowych
I ruchowych/. l ' ' '

Ogdlinle biorac, usprawniajqce dzla+anla systemu sterowania man na ce-
‘1u ochrong sfect-1 ustug przez nig $wladczonych, przy uwzglednieniu kry=
teridw ekonomlcznych i technicznych.przed '

- utrata tgcznoscl miedzy centralami stecl wywotywang uszkodzeniami 1 wy=
Yaczenlam! urzgdzeri sieci, przede wszystkim 11niawych urzqdzeﬁ tele-
trahsm1syjnych; ' ’

- nattokiem, wynikajgcym z niedopasowania dysponowanych-moil!ﬁoéci ustu-
gowych sleci do blezgcego zapotrzebowanla na ustugl sktadanego przez
uzytkownlkéw.




W.zwigzku z tym system ten mozna podz!b!lé ha dwa podsystemy:

1/ system sterowania uzytkowanlem slecl MHST jego zadanlem bedzle stero-
wanie "sprawnogclowe" - ochrona slgcl przed‘utratq +qcznosct inlgdzy
centralami slecl ACMM - obe Jmujgce dzia+ania, majJace na celu minimali-
zowanie skutkdw uszkodzed i witgczed w siec] teletransmisyjne], pocig~.
gajacych czedclowy Jub catkowity utratg ¥gcznoscl miedzy weztaml; dzla-
tanfa te okresla sie zwyk1e Jako zabezpleczanie cigg¥osel ruchu w sfe- .

cl, krétko - zabezpisczanie slecl;

Y system sterowania uzytkowaniem sfecl ACMM; jego zadaniem bgdzle stero-
wanie "ruchowe' ~ ochrena siec] przed degradach jakoscl zatatwiania

ruchu - obejriujgce dzlatania zwigzane z zapewnienlem skutecznosci ob-
stugiwanla ruchu w wérunkach, gdy wystepuja istotne Fozbleinoéci mig=
dzy dysponowanymi mozliwosciaml tgczentowymi a strumieniami ruchu ge-

nerowanego przez abonentdw,

Oba podsystemy dztafgé beday w zésad;le‘niezsleénle od slebie. Jednak~
ze powinna byé przyjeta zasada, 1z przy zmianle stanu sprawnogciowego w
sieci MMST, naruszaJace] zdolnodci przepustowe sieci ACMM, reagowac bg'
dzie najpierw system sterowania slecig MMST, a doplero gdy nie potrafi on
utrzymac wymaganego poziomu ciqg%oécl ruchu, dziatanta podejmie system
sterowania siecig ACMM, dopasowujac sposéb obstugiwania abonentdw do o-
graniczonych przepustawodci wigzzek mIdeycenLranwych. )

PowyZsze rozwazania stanowi+y punkt wyjsclia do przeprowadzenia refero-
wanych badari. fch zasadnicze wynfkl przedstawlone sq w kolejnych punktach
artykutu. .

| tak w pierwszych dwéch punktach omdwione sg podétawy zabezpiecténia
sieci teletransmlsyjnej oraz sterowanta uzytkowaniem sieci telefonicznej
. Zwrdcono przy tym szczegdlng uwagg na okreslenie dziatad usprawniajacych,
ktdre mogy byc pode jmowane w tych sleciach. Znajomesé tych dziatan oraz
ocena mozliwoscl ich techniczne] realizacji w konkretnej sfeci bgdq bo-
wiem decydowad o ostatecznym uksztattowaniu kazdego systemu sterowania.

Integralng czqsclq procesu sterowania s3 procesy nadzoru stanu stero-
wanego obiektu T procesy zwigzane z podejmowanien decyz]l sterufacych,
a takie proces przeptywu Informac)i pomledzy receptorami stanu, zespota-
mb sterujgcymi i.uk%adamf wykonawczymi. W przeprowadzonych badaniach pro-
blemami redlizacji tych procesdw nie zajmowano sie, gdy? sa one scidle



zwlazane z zatozenlami okreslajgeym konkretny, przﬁj@ty do realizabji'za~
kres sterowania. W punktach dotyczgcych podstaw éte?pwanla omdwlono Jedy- -
nle parametry, ktdrych obse?wacja moze dostarczad ﬁ?%ormacjf niezbgdnych
dla ldentyfikacj! stanuy sprawnosciowego- | stanugrubhéwego. Wykoréystano

tu wynlki\uzyskang»w trakcie prac CtlfT; dotyc#écyhh%sterowania mlqdzyﬁa*
rodowy siecly telefoniczng, =~ . é . i'

W nastepnych punktach artykutu zestawiono p?oponow%ne przez autora za-
sady zabgépieczanla siecl MMST | zasady sterowania stecig ACMM, a. takze
zarys p}iewidywanej ofganizac)i Krajowego Centrum Zarzqdzanfa migdzymia-
stowy ptaszczyzng krajowej sieci teiekomunikagyjnej. _

We wnioskach podano propozycje kilku‘dzia+aﬁ, ktdre nalezatoby podfgé
d]a_przygotoﬁania krajowege systemu sterowanfa ﬁiytkowaniem‘sieci teleko~

munlkacyjnej.

2. PODSTAWY ZABEZPIECZENIA SIECI TELETRANSMISYJNEJ
2.7, Wstep

RozwaZany tu. bedzie ogélny model sieci tefetransmisyjnej, w ktdrym ga-
teziam! sieci sg zblory typowych kanaféw,‘a w§z%ahi - stacje teletransmi-
syjne. Typowe kana+y-teleéransmlsyjne podanofw taﬁllcy 1. -

: T Tablica 1

- . ‘ . Liczba | Szerokosé | Pasmo pod=
Nazwa kanatu typowego- ‘ kanatdw .| ~pasma | stawowe
. - . 'te]efén{" kHz kHz
kanat radtofoniczny '_ R A IDE Y 0,03-15
kanat telewizyjny - - I TR T
kanat ielefoniézny ‘ R o 3,1 0,3-3,4
kanaty grupowa: .- NE o _ —
grupa pierwotna /GP/ . . - 12 -: ‘: “48.. [ 60-108
‘grupa wtdrna /GH/ | os0 LS ake [312-55 .
|'srupa trgpna a1/ | o300 L v 2m i sieoon )

gFupa czwdrna /6Cz/ . - 900 - | 3872 |es16-12388 .
‘?;pgl:gma /H8/ podstawowy zestaw |+ 900 | 3 716 1312-k028




W slecl wykorzystujace] nodne systemy telgtrans@isy]ne wystqpu]q W zas )
sadzie Jedynle kanaty grupowe. .

Bazg urzgdzeniowy realizujgcy kanaty grupowe 53 trakty linlowe; trakt
liniowy jest to droga przesytowa dowolnego typu o pasmie przesylowym baz
sc(§1e okredlonych granic, w ktére) przesytane widmo sygna%ow pozostaje
bez zmian ha cate] dtugodci. Zbidr traktow lintowych wykorzystujacych ten
sam ofrodek fizyczny nazywa si¢ linig telatransmlsyjnq. Modele siecl 2z ga-
teziaml w postaci linit /sied 1infl/ lub traktdw llnlowych /sted traktéw/
sq wzczegdlnie przydatne przy analizach sprawnoécl, gdy: wyraZnle wyste-
puJQ'w nich elementy fizyczne, podliegajace uszkodzeniom: 1inle przewodowe
lub bezprzewodowe oraz zestroje /ich trakty linfowe/, tak analogowe jak |
cyfrowe. ‘ ' ,

Proces uiytkowania siecl teletransmisyjnej polega na zestawianiu prze-
"set grupowych w relacjach zgodnie z zapotrzebowan:aml uzytkownikdw. Przq* }
sto grupowe Jest to zestaw kanaltéw Jodcinkéw/ grupowych taczacych dwa wq-
zty fwezty korfcowe relacji/. Przqs*a W qu%ach koncowych sq %qczone kana-
tami tacznikowymi z urzgdzeniami uzytkownikéw /z weztami stykowymi sieci
~uzytkownikéw/. Przgsto zawierdjqcn kilka odelnkdw, przechodzi przez inne
wezly /qu%y tranzytowe/, w ktdrych transferowane Jest w pasmie podstawo-
wym dane] grupy przy uzyciu filtréw transferowych, badZ w sktadzie pasma

grupy wyzszego rzedu. '

Podstawowg funkcjg weztéw sieci: teletransmlsyjnej Jjest zatem transfe-
rowanie /ftaczenie/ kenatdw griupowych w celu zestawienia przesta. Dodatko*'
wynm zadaniem jest formowanle kanatéw grupowych stosownle do planu modula=

"¢jl przyjetedo systemu transmisyjnego, jak réwnieZ przemlana kanatéw gru=
’ powych z pasma podstawowego do pasma liniowege /przesy?owego/ i odwrotnie.

Jak wspomnlano poprzednlio, zadaniem sieci plerwotnej jest udostqpnia-
nie uzytkownikom przeset grupowych, zestawlonych zgodnle z fech zapotrze-
bowaniami. Dla sieci téletransmisyjne] charakterystyczne. jést to, iz zmia=

ny zapotrzebowania na kanaty s3 zawczasu zgtaszane i uzgadnlane z syste-
mem zarzadzania siecly pod kqtem mozliwosci ich zrealizowanla. Ma to ten
skutek, e w sieci te] w zasadzie hie bgdg wystgpowaty nleprzewldzlane
stany ruchowe wymagajace operatywnego dziatania systemu sterowania.

Zadaniem systemu sterowania sieclg plerwotn3 pozostaje zatem zapewnlenle
wymagane] przez uzytkown!kow clagtosc] ruchu zestawionych przeset grupo-,
wych, naruszanej wskutek przestojdw urzadzef sleci.



Wybdr przedsigwzigcia.wtasciwego dla’ utrzymania chg*o§cl ruchu zaleiy
od wielu czynnikéw, m.in.: jaki obiekt podlega zabezpieczqniu, jakte wy~

magania stawia uytkownik, jakle s mozliwoscl realizac3i|przedsl§wzlgc W
B
siecs ftp. Sprawy te quq omawi ane szerzej w dalszej czqéﬁi oprrcowanla

R
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2.2, Awaryjnoéé‘sigcl‘te]etrahémisyjneﬁ

i 3

Przeprowadzone analtizy wystepowania i czasu-trwania uszkodzen z przer-,
w3 w tacznosci w krajowe] sleci kablowe j [2] ? takze dand zagranlczne,
prowadzg do wniosku, ze najdtugsze przesto]e,sq wywo+ywane przez. uszkodze-
nia liniowe /z przerwa w tgcznosci/, natomiast skutki uszkodzen stacyjnych
mozna pomlnqc przy zatozeniu poprawnej pracy; lokalnych s%uzb konserwacji.
Pozwala to na przyjecie niezawodnosciowego delu sieci, w ktdrym wezty sq
niezawodne, a uszkodzeniom pedlegaja jedynle.! ga+¢zie )

Dla przyktady mozna pedac, Ze analiza czasow odnawlanta 383 uszkodzer
odcinkéw kablowych sieci kraJoweJ za lata 1972 1973 wykazata, e czasy te
maja’ rozk+ad logarytmo=normalny z parametrami. K= 21231 |- 6’2 = 0,5193,
ktérego wartosé <rednia réwna sie 10,83 h, odchylenne étandardowe - 9,50 h,
mediana - 9, 40 h | moda - ¥ 297 h, w przedznale Jednosigmowym 4 - 17 h za-
wiera sie 68% czaséw odnawiania. : { ) ) . .

W sieci kraJoweJ wspétezynnik eksploatachHeJ gotowoscl odcinka kablo~
wego symetrycznego i wspo*osiowego o dtugesci; 100 km jest rzedu 10 3
Jest to wartosé zbieina z danyml zagranlcznymi /nleco tylko gorsza/. Na-
lezy jednak zauwazyé, 2e w sieci krajowe] wystgpujq odeinki kabli o wyraz-
nie zwlgkszoneJ awaryjnosci na skutek z+ego stanu technlcznego Tub w wy=
niku przebiegu kabla przez tereny objete szkodami gorniczyml. Wg danych z
lat 1972 i 1973 odcinkl takie, stanowlgce okoto uz odcrnkow siecl, wnosi-
ty az 40% uszkodzer. )

Eksploatacyjna gotowosc llnil radlowych Jest Srednio o dwa rzedy lep—
sza od gotowosci linii kablowych i wynosl -ckoto 10 5/100 ket

Uszkod;enla liniowe z przerwg w tacznosdcet, wystepujace w sliecl 1inii
kablowych /sieci dalekosigine]/ powodujg zwykle nlesprawny stan wszyst-
kich traktéw Tiniowych, a tym samym | wszystkich kanatdw grupowych reali-
zowanych w uszkodzonej 1nits Oznacza to, Ze kanaty grupowe reallzowane w
_ JedneJ Vinii kablowe] sg niezawodnosciowo zalezne.

Natomiast trakty liniowe /kanaty radiowe/ w 1lnlach radiowych mo2na u-
wazad za nfezawddnoéciowo niezaleine, gdyi czestos€ wystepowania nlespraw-

nego stanu jednoczesnie dwéch | wiecej traktdw te] samej linii jest pomi-
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Jalnle mata, Zatem tylko kanaty grupowe realizowane w tym sanmym trakcie
Vinil radiowe] uwazaé nalefy za niezawodnodclowo zalezne.

Badany by} rdwniez problem jednoczesnodcl przebywania odclnkéﬁ kablio~- ~
wych w stanle niesprawnosci. Przeprowadzona analiza wystgpowén!a taklich
zdarzen w siecl linli dalekosieznych wykazata, ze rozktad !liczby odcinkdw
jednoczesnie przebywajgcych w stanie nlesprawnosci jest zblizohy do roz-
ktadu Poissona ' ‘ ' ' '

- /Na/k
-~ k!

gdzle P, oznacza prawdopodobiefistwo zdarzenia, ze jednoczesnie k odelinkdw
kabiowych znajduje sie w stanie niesprawnogci, N - liczba odcinkéw w ana-
lizowanej siecl, a - parametr fozk?adu, wartosé ktérego dla krajowej sle-
ci kablowej wynosi okoto 5-10 _

Przy anaiizle niezawodnosci sieci uiyteczne'jest pojecie siecl dwdjni-
kowe] /koricéwkowe]j/. Sieé dwdjnikowa relacji jest to fragment sieci linfl,
obejmujacy té wezty i odcinki kablowe, ktére uiyte 'sg do realizacjt ﬁszyst—
kich przeset grupowych zestawionych miedzy weztami koricowymi danéj rela-
cji. Przyjmujgc, ze liczba odcinkdw kabiowych wystepujacych $rednio w sie-
ciach dwdjnikowych w teletransmiéyjnej sieci dalekosi@inej'jest rzedu
dziesieciu, tzn. N~10, otrzymuje sie
-5

Py

Py

= 1,24-10

=2.10"7

Wartosci te oznaczajq, Ze zdarzenie jednoczesnego przebywania w stanie
niesprawnoscl dwéch i wiecej odcunkow kabiowych sieci dwéjnikowe] relacjl
moze byd praktycznle pomijalne, w zwigzku z czym w "przeclgtnych' warun-
kach eksploatacjl sieci trzeba sie liczy¢ jedynie z wystepowaniem jedne-

go tylko niesprawnege odcinka w sfeci dwdjnikowej kazde] relacji.

2.3. Podstawowe pojecia

Przed omdwieniem dzia%aﬁlpodejmowanych dla utrzimania ciggtosel ruchu
trzeba oméwi¢ nastepujace pojecla: jakie oblekty podlegaja zabezplecze-
niu, co to jest wspdtczynnlk zabezpleczenlia i czas technlczne] przerwy w

tacznoscl, jekie sg warunkl eksploatac]i slecl teletransmisyjne].



"

Obfekt podlegajacy zabezpieczenlu. W sleci te!etranémlsyjnej wystgpu]a

nastepujgce obiekty, w adniesieniu do ktérych mozna wysuwac wymaganie u-
trzymywanla ciagtosci ruchu:

- Odelnek 17nii /gataZ sieci iinli/ taczqcy dwa wezty slect. Obiekr taki
moze wymagaé zabezpieczenia, gdy charakteryzuje sie duzym prawdopodobieri=-
stwem uszkodzer, pociggajacych za. sﬁbq niesprawny stan wszystkich reall~
zowanych w niej traktéw lintowych 1 kanatdw grupowych, np. linia kablo-
wa szczegélnie narazona na uszkodzenia mechaniczne powodowane robotami
ziemnyml lub przebiegajgce przez obszar z wystepujacyml szkodami géeni-~

czymi.

- ZEStrOJ /ga+qz sieci trakedw/ w wleloparowych kablach wspo+os|owych du-
zych krotnoscu Tub w:e!okana+owej linil radiowe}, Wymagac moze zabezple-
czen, gdy wystquJe duze prawdopodobiedstwo niesprawnego stanu pojedyn-
czego traktu, a ma+e - stanu, w ktdrym niesprawnych bedzie réwnoczesnie
wiecej niz jeden trakt takiej linii.

- Pgezek przeset /kaHa%éw/ grupowych zestawlonych w relacji dla tego sa-
mego uzytkownika, wymagahie‘chg+o§ci ruchu bedzie tu okredlone rolg,
Jaka petnig on: w systemie tacznosci uzytkownika. Przyktadem peczka
jest grupa kana+ow, ktoryml realizowane sg tacza wigzki miedzycentralo-

wej sieci telefonicznej.

- Pojedyncze przesto /kanat/ grupowy. Wymagac bedzie utrzymywanla clggto-

.8ci ruchu okreglonej waznoscuq przesytanych wiadomosci dla uzytkownrka

Wspdtczynnik zabezplecyenla. Wspdtczynnik zabezpieczenlia o przedstawia

unormowang, 04:r <1, liczbe sktadowych elementcw transmlsanych /kanatdw
grupowych/ zabezpleczanego obiektu, ktdre pozostajg sprawnym! mimo wysta-
plenia uszkodzenia Tub ktdre zostan odtworzone drogaml zastgpczymi na

€zas przestoju oblektu

_Czas'technicznej‘przerwy w tacznodci. Bez podjecia dziatan zabezple-

czajgcych czas przestoju. wywotany uszkodzeniem z przerwg w tacznosei,
.jest rdwny czasowl odnawiania /rys. Ta/. Stosowanie zabezpieczenia skra-
ta czas przestoju, a w przypadku wielotrasowosci przerwa w tacznodcl w
.ogole nie wystepuje.

Czas techniczne przerwy w tacznodei t, wynika z koniecznoscl prze-

rzucenia transmisji na Przygotowany kanat zastepczy. Moina wyréznic dwle
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sktadowe czasu /rys. b/ tzn.: czas organizacyjny i czas uruchamiania
Yacznosci zastgpczej.' -

Czas organizacyjny wznowienia fgczno$ci jest to czas, ktdry uptywa od
chwill zarejestrowania przestoju do chwill podjgclia decyzjl o wznowienlu
tacznosci po drodze zastqpczej} Czas organizacyjny jest niezbedny dla u-
pewnienia si¢, czy dane uszkodzenie wymaga'podjgéia dziatania systemu ste~
rowania. Chodzi bowiem o niereagowanie na takie przerwy, ktére nie naru-
szaja Qymaganej ciggtosci ruchp,'bo np. uzytkownik dopuszcza wystgpowanie
takich przerw, a takze na te przerwy, kiedy przewldywanf czas odnawiania
niesprawnegé urzadzenia jest wspStmierny z czasem uruchomienla tgcznosci
zastepcze]. Ponadto kenieczne jest wyeliminowanie krdtkotrwatych przerw
samoprzemi jajgcych /fa¥tszywych alarmdw/. -

W czasie organizacyjnym wykonywana bedzie zatem lokallzacja | identy-
fikacja uszkodzenia,.niezbedné dla ﬁrogno;owania ¢zasu odnowy i dla okres-
lenia skiutkéw uszkodzenia /w Jakich obiektach nastaplto przerwanie trans-
misji/. Ponadto prowadzona moze byc identyfikacja stanu sprawnosciowego
tych elementdw rezerwowych ktore mogy byé brane pod uwag@ przy zestawier
niu drogi zastepcze] felementy rezerwowe réwniez ulegajy uszkodzeniom/.

Czas uruchomienia Tacznosci zastepczej /rys. lc/ jest niezbedny ' dla
dokonania prze+éczeﬁ w sieci przy zestawieniu-drogi zastgpczei i przerzu-.

ceniu transmisji z kanatu uszkodzonego na droge zaste¢pczy.

Warunki eksploatacii. W celu skidcenia czasu Uruchamiania facznosci za-

stepcze] czgsc czynnosci przygotowawczych zwnqzanych z opracowaniem pro-
gramu wznowienia *qcznoscu mozna wykonac zawczasu, przed wystapieniem sa-
mego uszkodzenfa._Nalezy w tym celu zestaw1c katalog typowych, najbardziej
spodziewanych uszkodzer i dia kazdego z nich opracowad program /instruk-
cje/ wznawiania tgcznodci oraz odﬁowfednio wyposazyc sleéiw niezbgdne
érodki tgczeniowe i tansmisyjne.~Do-typoWych uszkodzeﬁ,naleiy,zaliczyé'
przede wszystkim wszystkie pojedyncze uszkbdzenia,_ktére mMogy wystapic w
sieci-dwdjnikowe] kazdego obiektu /drogi zastgpcze musiQ'zawieraé sig -
réwnies w obrebie tej sleci/. ,

Wystepowanie uszkodzer objgtych takim katalogiem: mozna zaliczaé do nor=
malnych warunkdw eksploatacji. sieci, poniewaz slec_zosta%a przygotowana
do przeciwdziatania ich skutkom /jest odpowiednio wyposéiona/.

Natomiast wystgpienie uszkodzeri nieprzewidzianych, do przeciwdzlatania

ktérym sieé nie zostata przygotowana, bedzle wprowadzato: awaryjne warun-
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ki- eksploatacji sleci. Warunk! awaryjne bedy powodowane najczgsclaj
przez kleskl zywiotows, a takie przez mato prawdopodobne kumulacje wlelu
uszkodzeri "typowych!!, z ktérych kazde oddzielnle determinowatoby pracg
siecl w warunkach normalnyck, Tego rodzaju sytuacje awaryjne nie mogq byé .
¥zwykle wczesnlej przew!dzlane. Pohadto moina . przy]qc, ie .nleuzasadnlone
bgdzle wyposaianie slecl w nadmierne srodkl zabezpieczanla clqg*oscl ru-
cji, gdy dopuszczone bedzle przejscfowe abnizenle Jakogel ustug transml-
syjnych swladczonych w warunkach awary]jnych. .

Celowe Jest rdwniei wyodrebnienle specjalnych warunkdw eksploatacji
sleci. ich cechy charakterystycznq jest zwlqkszone prawdopodobleﬁstwo po-
wstawanla dutych zniszczeri siect. Zaktadaé wige mozna, ze w taklch warun-
kach wprowadzana bedzie odrebna, nletypowa organizacja utytkowanla w ktd-
rej wymaganla ufytkownTkdw bedy znacznie ograniczong. /W ninfejszym refe-
racie praca siecl w tych warunkach nie b@dzle rozpatrywana/.

Z powyiszego wynika, e uszkodzenla slecl wystgpowaé bgdq Zaréwno. w wa-
runkach normalnej Jak i awaryjnej . eksploatacji. Inna bgdzie Jednak forma

-dziatania systemu sterowania. |

W warynkach normalnych bgdzie to dz!a+an1e wed+ug wstqpnie przygotowa--
nych instrukc}l, natomiast w sytuacJach awaryfnych system’ sterowanla be-
dzie operatywnie, tzn. w czasle rzeczywlstym, opracowywa* ] wprowadza* do~
raZne dziatania majace na celu utrzymanie niezb@dnej clqg%oscf ruchy. W
przypadkach niemoinosck utrzymanla clagtoscl na wymaganym poziomle dyspo-
Zytor systemu powinien uzgodnic.z. uzytkownlkaml wprowadzanre czasowych od=
stepstw od wymagai, tak w zakresie 1lczby - udostgpnlanych kanatdw trans*
misanych Jak i poziomu zabezpieczenta.

2.4, pziatania zébezpiéczajqce clqg%oéé'ruchu

Hetody s*uzqce do utrzymywania clqg*oscl fuchu . w siec: teletransmisyj-
nej, ze wzgledu na sposdb reallzacj! zabezpleczenla, mozna dziellé na
dwie grupy [IIJ '

- prewencyjhe. wprowadzajgce a priori strukturq slect odpornq /nlewrazli~
wa/ na zatoZony pozlom awaryjnosci sleci /nlewraz]lwq W sensie ustalone-
go kryterfum uszkodzenla/;

- = korekecyjne, zmieniajqce organlzach uzytkowanfa slecl a posterforl,
zaleznotci od tego Jakie konkretnie uszkodzenle wystqpl*o.
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Dzlatania.prewencyjne mozna ﬁudejmowaé w zasadzle tylko dia zabezple-
czenia obiektdéw w postaci peczkdw przgse*:zestawlonych w te] same] rela-
cji. Polegajg one na tym, ie'przy wybotze urzadzed, z ktérych zestawlona
zostanie sieé dwd jnikowa obliektu, korzysta éi@ z tzw. zasady rdznorodno-
gci fdiversity/. Jest to, inacze] méwige, zasada zestawianla siecl dwd -
nikowe] z urzgdzen niezawodno$ciowo nlezaleinych, wskutek czego Istotnle
zmniejsza sie prawdopodobieristwo jednoczesnego przebywanla je] elemen téw
w stanie niesprawnoéci. Réinorodnosé uzyskuje sig przez stosowanfe réznych
technik transmisyjnych /np. rdwnoczesne korzystanie z 1inii kablowe] i ra-

diowej/ lub przez stosowanie wielotrasowosci.

Wielotrasowo$¢ polega na podziale elementdw sktadowych zabezpieczanego
obiektu na.grupy 1 skierowaniu kazde] grupy odrebny trasg zapewniajaca
nlezawodnosciowg niezaleznosc, Niezaleznoéé takq'uzyskuje sig¢ zwykle przez
wybranie tras przestrzennie rozdzielonych. '

Metoda ta prowadzi do niezawodnosciowego modelu sieci dwéjnikowe] o po-
staci réwnoleglej, co w powigzaniu z przyjetym poziomem awaryjnoscl gate-
zi te] sieci prowadzi do.tego, iZ nlesprawny stan Jednej lub.kilku gatezl
nie powoduje catkowltej przerwy tacznoscl w relacji, a Jedynie przesto]
tych elementdw, ktdre kierowane byty uszkodzonymi gateziami. W rezultacie
tgcznosé w relacji utrzymywana datej, choé z obniioﬁq jakoscla /w sensle
lleczby sprawnych kanatéw peczka/. _ : ‘

Metody projektowania rozptywu peczka kanatdw uéytkdwanych przez tacza
wigzek migdzycentralbwychrsieci telefonicznej sg opisane w [5]- Tu moiné
zaznaczﬁé, e metody te ogdinie dzielg sie na dwie grupy: na tzw. projek=
towanie ''deterministyczne’ | projektowanie ''niezawodnoiciowe'. Pordunanie
obu tych grup wskazuje na wyzszg efektywnosc rozwigzaf "niezawodnodcio-
wych', poniewaz uwzgledniajj one rzeczywisty niezawodno$¢ odcinkdw Tinii,
z ktdérych zestawiono trasy kierowania przeset. Prowadzi to bowiem do wy=-
znaczania tylko takiej liczby tras kaide] reiac]i, ktsra nlezbedna jest
dla zapewnienia zadanego poziomu zabezpiéczenla przy ustalonych elemen=
tach tras. Przy.ppojektbwaniu deterministycznym llczba tras wynika 'z 3adane]
wartofci wspétczynnika zabezpleczenia | jest niezaleina od.awaryjnoécl u-
zytych linii. _

Wielotrasowoé¢ opiera sig na wpfowadzanlu'nadmlarowoécl do slecl, prze-
jawiajacej sie w tym, Ze kaida nastepna trasa klerowanla przeset w rela-

cji jest diuzsza od trasy pierwsze], na]kydtszej} Ma przyktad: trasy dru-



15

gle, stosowane przy zabezpleczaniu pgczkéw I

b

" bg kanatokilometréw nlezbednych dla reallzac

Przez krajowa sieé¢ ACHM, sa srednlo d+uzsze

Prowadzl to oczywldcie do tego, ze sumarycz

szy od kosztu Jednotrasowego klerowania wsz
“krétsza trasg. Z tego. punktu widzenia Lstotr
kaide] mozliwoéci obnizenia kosztu zabezZpie
za zabezpleczeniem nlezawodnosciowym;
Zasada wielotrascwogel moZe -byd réwniéif
. pojedynczych kanatdw grupowych. Nalezy w ty

rowy kanat, przez co sied dwdjnikawa stanie|
d

>

tych gatezlach, Uzytkowanie takiej-sfeci ‘be
m|5Jl rownoleg%ej“, po!ega;qceJ na réwnocze
‘I nadzorze Jakosct transm|5Ji na kofcu odbip

przytacza sie zawsze do kanatu “Iepszego“

Dziatania korekeyjne obe jmuja, poza odna
‘ /physlcal repair/,
trasy kierowanra /re-rout:ng/ [11]
Prze%qczanie ochromne polega na tym, ze je
zastgpowana inng, rezerwowg) | jest zwykle st
wykonan|a prac konserwachnych lub w celu I:L
tych przerw w facznosei;
‘ +Zmiane trasy kierowanla moina defiﬁlowaé ]
'drogl transmisyjnef, ktdra uleg+a uszkodzeni

Stosuje si@ ‘Ja

y koszt sieci,

wianiem niesprawnych urzqdzen

przetaczanie ochronne /pr&tection switching/ i zmiang

b | N
L |

anatdw uzytkowanych obecnle
0.43,7% od trasy pierwszeJ

; wyrazony licz-

Ji zabezpleczenﬁa Jest wigk-
stkich kanas
q $prawq bgdzﬁe wykorzystanie

relac;i naj-

zenia i to w%ashie przemawlia
l

{
J . ‘
I

N i

kogowana przylzabezpleczeniu
I’

celu wprowadz:c drug:, nadmla-.‘
sie siecig o Qwoch rownoleg-
'iefprowédzbne w formie "tfan54
1ej§transmisjf po oby kana+ach

;czym. Urzadzenle odblorcze

dna droga transmisyjna jest
osowane w cely umoz]Iwlenta

widac)i. skutkow krétkotrwa= .

akofédtwoﬁzenle‘rﬁnq trasg’ ..

"~ gdy wtasciwy kanat rezerwowy nie jest dost4
ub Jednoczesnego uszkodzenla, :

- gdy dana droga transmrsyjna nie ma wyznaczonego kan

Dzla+anfa korekcyjne bazujq na rezerwowanl
dzeri linfowych w sleci te}etransmisyjnej mozn
cZe grupy w zaleznoscl od nastepujacych dwdch

pry wskutek wczesnlejszego

atu rezerwowego.
i .

u. Metody rezerwowanla urzg-

a podziellé na trzy zasadnie-

czynntkdw:

T/ czy w stanie oczek!wanla elementy rezerwowe wykoriu g Jakieé inne zada-

nia /tzn. s3 uzytkowane przez’ uzytkownlkuw o nlzszym priorytecie u-

trzymywania eljgtoscl ruchu/,
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2/ czy element zastgpcazy przed przejeciem zadania elémentuy roboczego wyma-

ga wstepnego zestawienia /chodzi tu o zestawienis przés%a. grupowego/.
Klasyflkacje te 1lustruje nastepujace zestéwlenTe‘w'tablicy 2.

Tablica 2

Nazwa - W stanle oczekiwania ' Wymaga wstepnego
rezerwowania © wykonuje inne zadania? zestawienia?
whradciwe . " nie S © " nle
rozproszone . nie o tak
priaorytetowe ‘ " tak . . tak

Rezerwowanie wlasciwe polega na tym, %e elementom roboczym /zabezpie-

czanym ohiektom/ przydziela sig elementy rezerwowe stalé'gotowe do przéj¢-
cia zadania elementu roboczego. Zwykle grupe nijednakowych élementéw ro-
boczych zabezplecza sie grupq k elementdw rezerwowych, tzw. uktad n+k,

. k<:n. z ktdrych kazdy moie zastqpowac dowolny z e!ementow roboczych. PrzeJ-
mowanie zadania przez element rezerwowy nie wymaga zadnych dodatkowych
czynnosci przygotowawczych, cn predysponUJe ‘ten rodza] rezerwowania do

przetaczania ochronnege.

Rezerwowanie rozproszone to taki sposdb rezerwowania, w ktdrym elemen~

ty rezerwowe wstanie oczekjwania znajduja sie w "rozsypce'!, tzn. przed
wtaczeniem ich na migjsce uszkodzonego elementu roboczego HUszg zostac
wstepnie zestawione. Elementy rezerwy rozproszonej sa zatem ''ogdinie do-
stepne'' i z ich zbioru kazdorazowo wybiera sig takle, ktére sa najbardzie]
dogodne dla konkretnego uszkodzenia zabezpieczanycﬁ obiektéw. Praktycznie
‘oznacza to, ze w kazdym odcinku sieci linii'wyznacza sig.pewnq liczbg ka-
natéw grupowych, ktére pozostawia sig nlerozdysponowanyml I w razie potrze-
by zestawia sie z nich prz¢s+o zastepcze, obchodzqce uszkodzony etement
sieci po tréjkacie lub wieloboku, z transferowanlem przesta w sgsiednich

weztach sieci.

Rezerwowanie prlorytetowe to takie rezerwowanie rozproszone, w ktorym

ejementy rezerwowe w stanie oczekiwania 53 wykorzystywane do transmis]|
o tak niskim wymaganiu utrzymywanla clgghosci, Ze moze byé przerwana w
kazde] chwili, kiedy wystgpi konieczno$¢ uycla tego kanatu dia zastgple-

nia niesprawnego elementu zabezpleczanego.



Polowe $rodki Yacznosci sg w lstocie ruchomg /p zewoznq/ formq rezer-

wowanla, Przy uszkodzeniu zabezpleczanego oblektu, ktorym zwykle Jest od-
cinek kablowy, dawozi sie na miejsce uszkodzenla odpowlednlq linie zastgp~
czg /kablowg linle napowietrzna lub lfn!g radiowg/ 1 "mostkuje si@“'niq
niesprawny adcinek wzmacniakowy na czas przeprowadzanlé'odnowy.

W krajowe] sieci teletransmlsyjnej wystepuja obecnle tylko dwa sposoby
rezerwowania: wiadciwe 1 priorytetowe. | tak przyktadem.rezerwowania wha~ -
gciwegn jest rezerwowanie stosowane w I{niéch radiowych /zwykle w.propor-
cji 1 kanat rezerwowy. na 2 do 4 kanatdw roboczych/: Do rezerwowan!a prio=
rytetowego nalezy natomiast postepowanle przy bdtwarzaniu kanatdw grupo~
wych ugytkowanych w szciegélnié waznych re]acjach' pelegajgce na’urucha-
‘mianiu przeset zastepezych, zestawionych ze sprawnych karatdw grupowych
uzytkowanych przez mniej waznych uzytk0wn|kow.

Natomiast w sieciach zagrantcznych rezerwowanie w+a§clﬁe i rozproséone
jest stosowane coraz ézerzéj. Z literatury /Wybér'plémiennlctwa Z tego za-
kresu podany Jest w [ﬁ]/ wiadomo,-ie rezerwowanie wltasciwe wprowadzane
.Jest do wieloparowych linii kablowyeh z systemami 12 | 60 MHz, w-uktadzle
n+l, n-<20, z przetgczaniem w pasmie 1iniowym. °odawane s§ rowniez infar-
macje o wyposazeniu sieci w kana%y rezerwy rozproszonej. Poziom tych ka=-
natéw grupéwych nie zostat dotychczas migdzynarodowo ujednolicony | po-
szczegélne kraje prowadza przestrajanie w suych sieciach na najdogoednie}-
szych dla siebie warunkach. Na przyktad: Szwecja, RFN i w+ochy prowadzy
przestrajanie na poziomie grup czwdrnych, W. Brytania ~ na poziomie hiper-
grup /zestawow 15 GW/ a Japonia i Norwegia - na poziomie grup tré jnych.

ObszernIerze omowienie stosowania rezerwowania rozproszonege w sieci
te?etrénsmisyjnej jest przedstawione w [h]. Omdwi one sg tam réwniez wyni-
ki uzyskane przy projektowaniu zabezpieczenia sieci francuskiej /rys. 2/,
Np. koszt zabezpigczenia na poziomie o ™ 67% metody rezerwowania rozpro-
szonego grup pierwotnych wynidst okoto 26%, a przy ¥acznym korzystaniu z
rezerwowania | wielofrasowego kierowania - okoto 17% kosztu sieci bez za-
bezpieczenia /przy kierowaniu pierwsza, najkrétsza trasa/.

Rezerwowanie rozproszone stawia okreslone wymagania sprzgtowe, W szcze-
gélnosel niezbedne jest wyposadanie wgz*ow siec] teietransmlsanej W ou=
rzadzenia komutacjl krosowej dla wykonywanla przestrojen ‘zwigzanych z ze-
Stawianiem przeset zastepczych oraz w urzadzenia uktadéw szetokopasmowego

przetgczania transmisjl z elementéw roboczych na rezerwowe /1 odwrotnie/.
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Wyze] wspomniano, e sposoby rezerwowanla réinig sig¢ sposobem przebywa-

fila w stanle oczekiwania i.stopniem przygotowania do przelecla zadar uszko-

dzonego elementu roboczego. Konsekwenc]gy tego jest rézna dtugo$é czasu u-
ruchamiania *gcznodci zastepczej. Jak to pokazano na rys. 1c, czas ten

sktada sie z czterech skfadowych:

- czas opracowania-programu wznowienia - wystepuje przy rezerwowanlu roz-
proszonym i priorytetowym; w tym czasie wyznacza sle dostepne elementy
rezerwowe, ktdre mogg by¢ uiyte do zestawienla kanatu zastgpczego, oraz

okresla plan nlezbgdnych przestrojed;

.= czas zestawiania drogi zastepcze] - pbejﬁuje wykonywanie wyznaczdnyéh

przestrojen kanatdw rezerwowych; ponadto w przybadku rezerwowania prio-
rytetowego wchddzq tu czynnosel "oswobodzenia', obejmujace zabranie ka-
naféw.dbtychczagbwym uzytkownikom, +qcznﬁé z zablokowaﬁiem wejsé na te

-kanaty od strony tych uzytkownikdw;

- czas potwierdzenia stanu drogl zastegpczej = niezbedny dla przeprowadze-
nla kontroii poprawnosci zestawionego kanatu wraz z ew. regulacjq para~

metrdw transmisyjnych;

- czas przetgczenia transmisji z kanatu niesprawnego na kanat zastgpeczy -
= czas ten wystepuje przy wszystkich sposobach rezerwowania i zwfqzany
jest z koniecznos$cig dokonania przetaczer na obu koricach: nadawczym i
odbiorczym; obejmuje on zwykle nie tylko czas uruchemienia przetgezni=-
kéw, ale takZe czas niezbedny na przestanie sygnatdw stérujqcych prze-
tgczaniem, jak np. w przypadku rezerwowania wtasciwego, w ktérym uktad
ﬁadzoru f sterowania znajduje sie na cdbiorczym koficu i trzeba przestaé
sygnat sterujgcy na koniec nadawczy /rys. 8/,

- Najkrotszym czasem przetgczania charakteryzuje sie "transmisja rdéwno-
‘legta, gdy: w tym przypadku uktad nadzoru | uktad przetyczajgcy znaj-
dufa Siq W tym samym miejscu.

Uzyskiwane czasy uruchamiania ‘acznosci zastepcze| ksztattujg sie na-
stepujgco: .

- w uktadach transmisji réwnolegtej, gdzie wystepuje jéd?nie czas przetg-

czania ~ okoto 10 us;

~ w uktadach rezerwowania whasciwego n+1, z automatycznym sterowaniem

przetgczenia od korica kanatu ~ okoto 30 ms;
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= przy rezerwowaﬁ[d rozproszonym, -z automatychym wyznaczanlem 1 zestawia-
niem drogi zastgpcze] = okoto 3 sekund, natbmiast przy r@cznym zestawla-

niu - okota 20-30 minut; . . o (L

= przy uzyciu polowych $rodkdw %qczno§cl 6ko%o'5'h'

Bez stosowania tacznoscli ZaStQPCZEJ czas: przesto]u n[esprawnych urza-~
dzed llnlowych w krajowe] sieci teletransmlsanej Jest réwny czasowl odna-
wiania, ktéry dla siecl kablowej wynosi srednlo okoto 10 h.

Przydatnoéé poszczegdlnych me tod zabezpieczajqcych clqg+osé ruchu oblek-

téw sieci teletransmisy]neJ przedstawnono w tabl:cy 3.

W

,Ta‘pli,c.a 3

nym.

Zabezp}eczany Sposéb C%as L 'W596¥c2ynnik
oblekt _realizacji uruchomien!a ' jzabezpieczenia
fezerwowanie kllkadzieslqt
rozproszone i mlnutx ; .
odcinek 1inii - | Priorytetowe N L
. . . : - I I'o = i
poiowe- Srodki S ‘ '
transmisyjne kilka godzin
!| rezerwowanie . | kilkadziesiat
© .| whasciwe - milisekund
1 n+f1227. : o
© 7 takt liniowy . - - ry =1
. | polowe $rodki o T
~¥dcznosci Vfllka:godz!n )
peczek wielotrasowoéé bezprzerwowo - - Ty = 1
':a?:T::ji .| rezerwowanie _kilkadzigsigt
’ ‘Tozproszone. | minut* "ros 1
-priorytetowe - _ R
1" rezerwowanie .kilka&zieslqt 
: ‘ - [ whasciwe 141 - mi tisekund
pejedynczy | /dublowante/ : )
kanat : — - — ro= i
grupowy transmisja kilkadziesiagt
: -rowno fegta mikrosgkund -
=/

Przy recznym zestawieniu drogl -zastépcze] na szhurowym polu komutacyj=
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2.5. Uktady przestrajania -

Przy zabezpieczaniu sieci na zasadzle rezerwowania konleczne jest sto-
sowanie uktaddw komutacj! krosowej,-umoillw[ajqcych wyLonywanie niezbednyzh
przestrojen: zestawianie kanatdw zastqﬁczych'i przetgczanie na nie trans-
misji. . _ ' i '

Z przyktaddw rozwigzai podawanych w pismiennictwie wynika, e wyksztat-
city sle dwa rodzaje takich uk?adéﬁ, réznigeych sie tym, czy w slecl linki.
wprowadzono podziat kanatéw, teletransmlsyjnych na robocze /podiegajgce za-
bezpieczeniu/ i rezerwowe, s+uzace do tworzenia drog zastgpezych, czy takie~ °
go podzua%u nie wprowadzono i kazdy kanat: moze. byé wykorzystywany zaréwno
Jako’ kaqa+ roboczy czy rezerwowy, zaleznie od poquteJ‘na biezaco ‘decyzjli.
Mozna tu mowié ''skrdtowo" o siecl dwuwarstwowej 1.0 siecl  jednowarstwowej.

Najprostszym uk%adem.umoiiiwiajqcym przestrajénie.kana%éw w sieci jedno-
warstwowej /rys. 3/ jést-zwyk%a prze?qcznica /kros/ ;. ktdre] przydatniejsza
formg dla recznego przestrajania JESt sznurowe pole komutacy jne. Do taczo-
wek tego. pola /do gniazd/ doprowadza sie kana+y te!etransm:syjne a wyma-'
-gane potgczenia dokonuje sng krosowaniem /sznurem/ PrzestraJanie przepro=
wadza sig jednoczednie na obu kordcach przestrajanego kanatu.

Rozwinietg postacia takich uktaddw, umoiliwiajécq autdﬁatyczne‘i.zdal‘
ne przestrajahfa jest pole /matryca/ komutacyjne ze.sterowanymi przerzut~
nikami /dindami/ elektronicznymi /rys. ha/..Moie byé ono wykonywane jako
pole pefnodostepne, umozliwlajgce po¥gczenie ze sobg kazdego wejicia z
kazdym wyjsciem, bgdZ jeko oszczednodciowe polé niepe%nodbstgﬁng? Jjezeld
W zblorie—planowanyﬁh wariantdw potgczer wystapienie pewnych kombinacji
“"wejscie-wyjscie” Hie'jest przewidywané. _ : o

W ﬁz,_13] opisano takle pole, o konstrukeji modu%bwej,_umoiliwfajqoe
zestawlanie uktadow 6x6, 36x36, 216x216 przy uZyciu jedynie pleciu typdw
modutdw /rys. k7, Punkty ‘komutacyjne tego pola majg sta+q charakterystyke
ttumieniowy w pasmle 60 kHz - 15 HHz, co-pozwala wykorzystywal takie pole
dla przestraJania grup czwornych w pasmie podstawowym B516-12338 kHz, Jak
réwnie: do przestrajania hipergrup w_ich pasmie podstawpwym 312 -4028 kHz.
Kazdy kanat wyposazony jest w uktad nadzoru pradu pllotbwego o czgstot\l-
wosel 11096 kHz /wprowadzanego na wyjsciu z pola komutacyjnego/, co umoz-
liwia nle tylko reczne sterowanie /takze zdalne/ w przypadku obnizenia

sie poziomu tego pradu, alé takze automatyczne_- przy udyciu komputera.
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Sterowanie przestréjanlem odbywa sie wléwéch'fazaCJ.'wstgpnle wprowadza
sie do uktady sterujgcego program prze{qczen po. czym uruchamia sle prze-
rzutniki, ktére zmieniaja swSj stan w czasle rzedu mikrosekund. ‘Rozwigza~
nie takie jest szczegolnte.przydatne.przy prze+qczgnlach ochronnych zwig=’
zanych z planowymi wytgczeniami dla proﬁadzenié;préq utrzymaniowych obej--
mujgcych duze fragmenty. sieci..Podobne_uk%ahy przetjczajgce dla GP 1 GW
opisane sa w [8 9] ' ' ‘

Schemat uktadu przestraJanla dla sleci dwuwarstwoweJ F4 kana*amt ‘robo-
czyml i kanatami rezerwowym| pokazany jest na rys, 5 i rys.,6. Zasadnlczy-
mi zespotrami takich .uktaddw sg: uktad separujacy, wtaczony na poczatku za-
bezpieczanego kanatu i szybkodzia+ajqcy przerzutnik ~-na jego koricu.

Zadaniem uk*adu separujgcego jést sklerowanle sygna+ow transmisyjnych
w dwdch nlezaieznych kierunkach: na kana+ roboczy oraz na ewentualnie do-
taczony kanat rezerwowy. Przylaczenie kana%u‘rezerwowego'dokonywane Jest
za pomocy pola komutacyjnego. Przerzutnik umosliwia odbigr sygnatdw trans~
misyjnych albo z kanatu robop;ego, albo.z kanatu zastepczego, poprzez po-
“le komutacyjne. Pola komutacyjne - w weile wyjéciowym'/nadawciym/ i wefle
przyjdciowym /odbiorczym/ - stuzg do zestawienia odpowlednio do potrzeb
uksztattowanego kanatu zastgpczego z kanatdw rezerwowych /rezerwa rozpro-
szona/; takze z transferem ﬁrzei pola komutacyjne innych weztéw sieci. Do
pél komutacyjnych s3 zatem dotgczane wszystkie kanaty rezerwowe zakorczone
W weile, jak réwniez kanaty wewnqtrzw¢z+owe, prowadzace do separatorow i
przerzutnikdw. | i

Taka struktura umozliwia rozdz:elen|e procesu przygotowanla drogi za-
stepczej i procesu przerzucenla transmisji, a w+aSC|W|e odbioru sygnatdw,
z kanatu roboczego na kanat zastepczy. Czas tej ostatniej czynnosci jest
bardzo krétki, rzedu mikrosekund, Opis omawianego ukfadu | jego praktycz-
ne zastosowanie przedstawione jest w [1].

Przestrajanie w przypadku rezerwy priorytetowej jest w zasadzle takie
samo jak przy rezerwowaniu rozproszonym, tzn., jak w sieci dwuwarstwowe] .
Niezbedne jest. jedynie dodatkowe wyposazenie kanatdw rezerwowych, na obu
koricach, w uktady ﬁrze+qczajqce ktérych zadaniem bedzie przerywanie trans-
misji o nizszym priorytecie utrzymywania Cqu{oscl ruchy w chwili uzycla
kanatu rezerwowege do zastepowania w+ascuwego kana+u roboczego. Zasade.
itustruje rys. 7. . '

Na rys. 8 pokazana Jjest zasada rezerwowanla wtasciwego w uktadzie n+l

[16 l?] Przy rezerwowanlu w%asclwym, ogolnle w uktadzle n+k, funkcje po-
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la komutacyjnego petnla specjaine_uk+ady wyblercze, taczace kanat rezerwo-
wy z nlesprawnym kanatem roboczym. Uk¥ady wybiercze sa wprowadzane tu dla-
tego, e wykonywany Jest staty program przelqczedi. Uktady wyblercze sa

. sterowane z zespotu nadzeru pradu pilétujgcego w'kanale roboczym, zna]du-

Jacego sle po odblorcze} stronie sekcji- rezerwowania.
Wszelkie uk+ady ‘przestrajania powinny spetniaé podstawowy warunek, aby
procesy przetaczania qle wprowad;a%y Istotnych zmian t}umlennofc} zesta~

wianych i przestrajanych przeset oraz aby nie byty Zrddtem dodatkowych szu-,

méw. Warunek ten. powinlen byé spetniony bez konlecznosci prowadzenia przed
przestrojeniem jakichkoliwlek régulacji 1 korekcji. W fym celu przetaczanie
viykonywane powinno . byé przy znormallzowanych pozioﬁach mocy sygné%dw,
wtracane w obwdd uktady komutacy]jne winny byc odttumiane. Informacje |
propozyc]e zaleced w tym zakresle mozna znaleidé w [11] Zreallzowane k¥ ady

przestrajania wnosza bardzo mate szumy, nie przekraczajgce 10 pW.

2.6, Formulowanie wymagan ﬁa zabezpieczenie ciggtosci ruchu

Dla prawidtowego zabezpieczenia clqg+o§cilruchu bbiektéw'wystqpujqcych

w sieci teletransmisyjnej niezbedne jest odpowiednie sformutowanie wyma- -
gari. Prawidtowo sformutowdnymi naleiy uznaé jedynie takie wymagania, kud-

re:

- sy petne, tzn. obejmujg wszystkie cechy, ktére uznano za waine i ktdre

muszg zostaé uwzglednione przy ocenle zabezpieczenla;

- sg jednoznaczne, tzn. ich sformutowanie nie pozwala na dowolng inter-
pretacje zardwno samych wymagaﬁ Jak tez sposobu sprawdzenla ich realiza-
CJ':

- 53 uniwersalne, tzn. sa wyraione w postacl oderwane] od konkretnegoe spo-

sobu reallzac]l /nie sugerujg sposobu reallzacjl/.

Mozna zaproponowac nastqujqcy sposSb formutowania wymagari na zabezpie-
czenle obiektdw udostepnlianych uZytkownikom siecl teletransmisyjnej. Mia-

nowicie powinny one zawierac:

a/ opls obiektu podlegajgcego zabezpieczeniu /pojedynézy kanat typowy,
_peczek przgge%‘érupowych, relacje itp./;

b/ wymagang wartos¢ wspdtczynnika zabezpieczenia ro oraz dopuszczalna war-

tosé czasu technicznej_przérwy w tgcznoscl fo; Jezeli wymagana bedzie

»
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wartosé t, = 0, tzn. niedopuszczalne sg szengy w t3cznoscl, must by¢ do-

datkowo okreélony charakter zabezplieczenla: moZe ono byé:

- zabezpieczeniem ”deterministyczﬁym”, zaﬁewniajqcym niewraz]iwoéé oblektu
na okreflong liczbe dowolnych jednoczesﬁyﬁh niesprawnosel ; 11czbe tych
niesprawnosci okreéla si¢ tzw. Indeksem odpornedei m [5], przedstawlaja-
cym dopuszczalng liczbg niesprawnosci, przy i rérej igcznodc bedzie jesz-

Cze utrzymywana co najmniej na poziomie wartici ros

- zabezpieczeniem "niezawodnosciowym'', w ktérym uwzglednia sie niezawod-
‘nos¢ urzadzed sieci uzytych ‘do realizacji abiektu; w tym przypadku nale~
zy podac wymagang wartosé wspétczynnika +qcznoscu K/c / [5] ktérym jest
pradepodoblenstwo, 2z jakim tgcznosé bedzie utrzymywana co najmnie] na

poziomie wartodei Mo

c/ inne dane ukierunkowuisce sposdb wykonania zabezpieczenia, uwzgfgdniajq*
ce szczegdlne wymagania uiytkownikdw‘/np. wskazanie redzaju $rodkdw

tacznoéci, ktdre moga byé ufyte do realizowanla grupowych brzqée+/.

W celu upewnienia sig, czy wymagane-przez uzytkownika zabezpieczenie
jest mozliwe do realizécji, nalezy przyjaé, ze wymagania te podlegad beds
wstgpnemu uzgodnienfu na etapie przyjmowania zaméwienia. Uzgodnienie takie
dotyczyé'b@dzie jedynie zabezpieczenia w.normalﬁych warunkach eksploatacjl
sieci. W warunkach awaryjnych utrzymywanie ctqg%osci ruchu bgdzse podle~

gac operatywnemu uwzgodnieniu.

3. PODSTAWY STEROWANIA SIECIA TELEFONCZNA

3.1, Mstep

Zadaniem systemu sterowania uzytkowaniem sieci teiefoniczne} jest swiad-
czenie przez sie¢ ustug telefonlecznych z ustalony fakoscig przy efektywnym
wykorzystaniu zainstalowanych w sieci urzadzen: ceptral komufacyjnych i
tgczy miedzycentralowych. Efektywne wykorzystanie nalety rozumieé w sensie
- eksploatacji siec!,w warunkach mozliwie najwigkszego obcigzenia ruchowego
poszczegdlnych urzadzed, nie dopuszczajgc jednak do degradac]i jakoécf iar
tatwiania ruchu, wyrazone] udziatem petaczer zakofczonych skutecznie, tzn.
rozmows. ' |

U@zgi@dniajqc, Ze:
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= wielkod< zapotrzebowar .na ustugi telefon!czne, zg+$szana przez abonentdw,

zmienia sig w sposdb losowy;

1

_-'nle ma mokllwodc] zwigkszanla na bleijco wlelkoéci'przepustowoéci siech,

Jek réwnie: uzupetniania chwllowych ubytkiw wywo*anych przestojaml urzg=
dzeﬁ 1

to dzlatania w zakresie sterowsnla uzytkowaniem polegad mogy gtdwnie na

wprowadzanlu zmlan w planle kierowania ruchu w slecl, majacych na celu:’

- odclgZenle ruchows tych elementdw siecl /fragmentéw sieci/, w kidrych
stwierdza sig przeciaienie ruchowe poclagajyce za soby degradacje -jako-

§ci obstugiwanta ruchu,

= doclgienie ruchowe tych fragmentéw slecl, w ktdrych stwlerdza sle niepet-

fe wykorzystan[e ruchowe.

Jezell powyisze dzlatania nic zapewnlg utrzymania jakofcl obstugiwania
na dopuszczalnym pozlomie, muszy byé podcjmowane dodatkowe dzlatania z za-
kresu zmiany sposobu obstuglwania ruchu w cely Jego ograniczenia /zmniej-

szenia/, Dzlatania takie moina pode jmowad w kilku kierunkach:

= ograniczanie strumieni wywotan pcwtérnych generowanych przez abonentdw,
ktoérzy nie zrezygnowall z zamiaru uzyskania Zgdanego potaczenla pomimo

przeprowadzonej, zakordczone] niaskuteczale, préby;

- preferowanie obstugiwanla tych strumienl ruchu, ktdre maja wysokie praw-
dopodoblerstwo skutecznego zatatwienla, przy ograniczaniu obstugiwania
strumlenf. o ktorych a priori wiadomo, 2e maja nlewlelkle szanse zakod~

czenia sie rozmowg;

= wprowadzanie priorytetu obstugiwania strumien! ruchu wymagajacych dla

jego skutecznego zatatwlenia mnie]szej llézby taczy mledzycentralowych.

. Plerwsze dwa klerunki chronig urzadzenta slecl przed nieproduktywnym
Ich zEjm3waniem /do zestawlania potgczed o matym prawdopodobledstwie sku-
tecznosct/, trzecl = poprawla wykorzystanle urzgdzeri /zmnle|sza $rednla
liczbe urzqdieﬁ nlezbedng dla obstuzenia Jednego skutecznego potaczenia/.
W nastgpnych punktach opracowanla przedstawia slg podstawewe zagadnle-
nia zwlqzané z problemem sterowanla uiytkowaniam siec} telefoniczne), Wy~
korzystano przy tym w znaszaef mierze materiaty zawarte w [10],



3.2. Przyczyny. degradacjl jako§cl obs%u#uwanla richy

We wstepie podano, ze podstawowq dzledzlnq dzia%an systemu sterowania
sieclg fest zmlenianie planu kierowanla ‘ruchu w sieci, ponlewaz nie wphy~
wa to ograniczajgco na ruch generowany przez ahonentéw Zmlenlanle kiero-
wania ruchu w sieci bedzle zabiegiem skutecznym jedynie w warunkach bhitlan-
sowania sie  "$rednich" moz liwosci +qczenlowych sfeci 1 blezacych strumie-
ni ruchu. Pods tawowym warunkiem ;aklego bllansowanla si¢ Jest ‘normatywne

~wyposazeme sieci w stopniu wystarcza_}qcym dla obsfuglwania nominalnego

ruchu z wystarczajaco matyml stratami. i

W sieclach terytorialnie roz!eg%ychpmm]emmnwhsc!wego zaprojektowanla
laczbowego sieci Jjest przede wszystkim optymalne zwymiarowanle wigzek ¥a-
czy’ magdzycentralowych Zwymtarovanle takie musi uwzglgdnfac z jednej
strony duzy koszt tych taczy’ /tendencja do’ zmnie;szanla Ticzhy +qczy/. P
drugie] strony wymaganie utrzymywania zadowalanceJ jakoscn za+atwianla l
ruchu /tendenCJa do zwigkszanla liezby *qczy/ : .

Przyktadem waznosci wtascliwego zwymlarowanla wyposazenia slecl moze

's%uzyc uwwaga, jakg przyktada sie do te] sprawy.w pracach CCITT dotyczacych

sieci mi@dzynarodowych Wsréd problemdw objgtych zaleceniaml CCITT znajdu-
Iq sig:

- okreélanie pgdine]j Jjakosci za%atW|ania ruchu na ca+ej dwodze pochzenio-
wej -od. abonenta do abonenta /Za!ecenie E.5ki/; :

- ustalanie maksymalneJ dopuszczalinej wartoscl wspo*czynnlka strat w wiqz-
ce msgdzynarodowej /2alecenia E. 5ho/;

"~'wym|arowanle wigzek mlqdzycentralowych z ruchem automatycznym /Zaiece*

nia: E.520 - dot. wigzek ostatnlego wyboru bez ruchu przelewowego,
.E.521 - dot. wigzek z ruchem przelewowym, E.522 - dot. wigzek o wysokim
wykorzystaniu/;

- okreslanie projektowe] wartogcl nateZenla struﬁieni ruchu na podstawie
pomlardw ruchu, obejmujace wyznaczenie wartosc) nomlnalnej /normal 1oad/
I wartodel przecigzeniows] /high load/ ruchy zmienlajqcego sie w czasie
/Zalecenie E.500/;

- okreélanle jakoscl obstuglwania ruchu w centralach ze wspdinymi zespofa-
mi sterujgcymi /Zalecenle E. DDD/x/

/PFOJekt nowego zalecenla serii E: '"Grades of.service In analog/ digital
international telephone exchanges', wg AP VI1 - No 61, June 1980,
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Przeglad dokumentéw resortowych ustalajacych zasady iloécfowego‘wyposa-
senia sieci krajowych pozwala na twierdzenie, Ze nie uwzgledniajg one w
dostatecznym stopniu féktu jakosciowe] zmiany sieci, wynikajace] z wdraza-
nia modutowych central ndwych systemdw komutacyjnyeh i z rozszerzania ob-
szaru obgjmowanego ruchem automatycznym. Na niektdre z wystgpujgcych tu
mankamentdw zwracano uwage w [6]. Tutaj mozna jeszcze raz postulowaé prze-
prowadzenie weryfikacji tych zasad. Powinny przy tym by¢ uwzgledniane po-
dane wyze] zalecenia CCITT, gdyz sied miedzymiastowa wykazuje duze podobiern-
stwo z siecia migedzynarodowa.

Zmienione zasady powinny stuzyé do odpowledniego wyposazenia 5|ecT obe j-
mujgcego zardwno wigzki fgcay miedzycentralowych jak i grupy zespo-l'ow ste-
rujacych modutowych jednostek komutacyjnych.

We wtasciwie wyposazone] sieci degradacja Jakoscn zatatwiania ruchu po-
wodowana bedzie wzrostem strat, wystgpujgcych na skutek lokalnych wzrostdw
ruchu albo na skutek lokalnych ubytkdw przepustoﬁoéci. Obserwacja jakoéci
obstugiwania ruchu prowadzona jest na centralach.

Z punktu widzenia jednostki komutacy]nej centrall telefonlczneJ, biora-
cej udziat w zestawianiu potaczenia, moina wskazal na nastqpujqce trzy
przyczyny degradacjli jakesci ustugowe], schematycznie pokazanej na rys.9:
straty komutacyjne, powodowéne w same] jednostce komutacyjnej, straty po-
wodowane niedostepnoscia kierunku wyjSciowego i straty wystepujgce w sle~
ci ""odlegtej', tzn. w nastgpnych centralach i wigzkach miedzycentralowych,
uczestniczqcych w zestawianiu danego potgczenia. ‘

Przyczynami strat komutacyjnych moga byé:

- nattok w polu kamutacyjnym /blokada wewnetrzna/ Jub w grupie zespoléw

éterujqcych jednostki;
- btedne sygnaty przychodzace;

- btedne dziatania abonenta-wywo¥ujqcego, np. przedwczesne roztaczenie,

nadawanie btednych cyfr lub nadawanie niepetnego numeru zgdanego;
- b%gdne zestawlanie po*qczenla,
- Inne uszkodzenla urzadzer | zespotdw jednostki komutacyjneJ.

Przyczynami powstawania strat powodowanych niedost@pﬁo§ciq tgczy wigz-

ki wyjsciowe]j sa:

- niedostateczna |iczba sprawnyech taczy wigzki;
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= zbyt duze natezenie ruchu oferowanego na wiéikq.
- !

Straty na “odlegtym koficu" moina podzie]ié!ﬁa:

T straty ruchu zaleine od abonenta #gdanego, np. zajetosé, nlezgtaszanie
sle, fatszywy numer; '

~ straty komqtécyjne, na ktdre natrafia zestawiane ﬁo?qczenfe na odlegtym
koricu, tzn. w nasteépnych centralach tranzytowych i w sleci miéjscowej

docelowej;
- straty[powodowane'niedoétgpnoéciq wfqzek wyjéclowych;

T straty techniczne powodowane uszkodzentamii j btednymi zadiiafaniaml u-

ktadow komutacyjnych i urzadzen transmisyjﬁych{

W normalnych warunkach eksploatac]i, Przy obserwac)i dostateéznie_du-
2ych prébek w dostatecznie dtugim czasle,: straty ruchy wykazujq stata war~
tesé, ktdra zalezy od relacji. Wartos¢ fa;podlgga ustalonym zm!anom syste-
matycznym,'np; dobowym, z dnia na dziend itp.?wuwarunkach awaryJnych fuszko-
dzenia, wzrosty ruchu itp./, warto$¢ strat méig znacznie sig‘zwigkszyé.
Dobra zﬁajomoéé ksztattowania sie strat ruchy w zmienfajacych slé warun-
kach eksploatacyjnych powinna stanowid pemoc Przy ustalaniu konfecznoée}

" pode jmowania dziatari przez system stefowania na pddstawle wynikow biezg-

cego nadzoru jakosci zatatwiania ruchy,

3.3. Wymagania dotyczq;e Infonnaéji niezb@dqej;dla Sterowania

Sterowanie siecig wyﬁaga‘d?sponowanla_Informach‘ﬁozwalajch na: wykry-.
wanie zaktdced w obstugiwaniu ruchu, Tdentyfikac]e Przyczyn tych zakidces,
pode jmowanie decyzji uprawniajacych oraz sprawdzanie efektuy wprowadionych
dziatan usprawﬁiajqcych.,Enformacjé te muszg zawieraé dane o biezgcym sta-
nie Sprawnbéciowym i ruchowym /o jakosci obstugiwanla/ slecl. Ponadto uzy-
teczna moze byé wszelka inna informacja ostrzegajyca ¢ mozliwodci wystepo-
wania zakldeer w zatatwianiu ruchu.

Informacja, okreslajaca biezacy stan sleci, moZe byé uzyskl@ana Z na-
stepufacych Zrédet: ‘ . '

- nadzoru obstugiwania ruchy w sieci, umoiltwiajacego okreslenie:

© Stanu ruchowego kazde wigzki miedzycentralowe] ;
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~-.stanu ruchowego wszystkich drog po+qczen[owych /ko]ejnego wyboru/ wy=
korzystywanych przy obs+uglwan|u ruchy w danej relacjl-'

= stanu ruchowege kazde] Jednostkl komutacyjne];

raportow s+uzb konserwac}l o wy+qczeniach i uszkodzenlach urzqdzeﬁ trans=

mIsanych i urzqdzan komutacyjnych;
lnfOFmaCJl od telefbnlstek o trudnoscaach W zestaWIaniu po+qczen,

|nformaCJ1 spoza resortu o zdarzenlach, ktdre moga mied wp+yw na ksztat=
tewanie slg ruchu telefonicznego, np. wiadomosci o kleskach zywiotowych

i katastrofach masowych.

Inforimecjé ostrzegajace o mozliwosci wystaplenia zakidcerd w zatatwianlu

ruchu sygnalizujg:

arzejicie sieci do stanu krytycznego, kiedy da}sze zwigkszanig ruchu o-
Terowanesgo bgdzie powadowad degradacje jakodei ﬁs}ugowej, np. informacje
o osiagnigciu dopuszezainego wykorzystania ruchowegoﬁwja?ek;
wystapienie zdarzes, ktérym moze towarzyszyé wzrost ruchu w okre$lonych
relaciach. '

lnrormac}a oerzeganca moze byc otrzymywana z:
uxfadov wykrywania nat%oku w sieci, W szezegdlnodel dotyczy 5ygnallzawa-

nia stenu zajecia wszystklch Tgczy wigzki i stanu niedostgpnosci wszyst-

kich drdg potaczeniowych /kole;nego wyboru/ relacji;

nadgzoru dysponQWaInoéci /stanu'zdatnoéci/ elementdw siecl, np. wskazywa-
nie udziatu w wigzce tgczy niesprawnych oraz u62|a?u nlesprawnych zespo-

téw sterujacych jednostki komutachneJ,

raportéw o planowych wy+qczéniach urzgdzer teletransmeyjnych i o ogra-

‘niczeniach przepustowosci central telefonicznych;

terminarzy wydarzer politycznych, spotecznych, gqspodaré:ych i spdrto*

. wych;

terminarzy prognoz zmian sezonowych rozptywu ruchu w siecl i okoliczno-

Sciowych wzrostdéw ruchu, np. z okazji dni swigtecznych.

Informacje dla potrzeb systemu sterowania musza by¢ zblerane w czasie

rzeczywistym, w dowolny w zasadzie sposdb, w zaleinodcl od wyposaZenia
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systemu nadzoru - od recznego zapisu stanu licznikdw statystycznych, z
przetelefonowywaniem danych, do w petni automatyzowanych systemdw wykorzy~
stujgcych wyspecjalizowane urzgdzenla nadzoru stanu I urzgdzenia transmi-~
5ji danyeh.

Nadzdér sieci opiera sig_na.pomiarach'stanu ruchowego wykonywanych w
sposdhb cigglty. Przy nadzorze dyskretnym musi byé zapewniona odpowiedpia
czgstos¢ prébkowania, niezbedna dia osiggnigclia wymagane] doktadnosci da-
nych. Przyktadowo mozna pedad, ze okres probkowania urzadzer sterujgcych
Jednostek komutacyjnych powinien by¢ rzgdu jednej sekundy.

Zzkres zbieranej informac]i o stanie sprawnosciowym urzadzer sieci dla
potrzeh systemu stercwania powinien byé odpowiednio skorelewany z pomiara-
mi wykonywanymi dla stuzb konserwacji dla uriknigcia niepotrzebnego dublo-

wanla urzadzed | czynnodci.

3.4, Parametry charakteryzujace obstugiwanie ruchu

Wymaganie aby informacje o biezgcym stanie sieci, niezbgdne dla opera-
tywnego sterowania siecia, byty zbierane w czasie rzéczywistym, naktada
nowe zadania na system obserwacji i pomiardw ruchu. Nieprzydacﬁe tu staja
sig dotychczasowe metody pomiaréw, opracowane w celuy wyznaczania srednlch
wartosci ruchu umozliwiajacych projektowanie “statyczne]' sieci, zapewnia-
Jjgcej zadowalajqcy jakos¢ zatatwiania w Srednim ruchu.

W piémiennictwie‘brak W zasadzie danych o poszukiwaniu nowych parame-
tréw, ktdre charakteryzowatyby obstugiwanie ruchy odpowiadajace potrzebom
systemu'sterowania uzytkowaniem sieci telefonicznej. Wrasciwie problema-

tyka taka wystepuje jedynie w [10]. Prace te zajmuja sig okresleniem pa-

‘rame tréw charakteryzujacych obstugiwanie ruchu dla potrzeb sterowania sie-

cig miedzynarodows. Nalezy zwrdcié uwage, ze dotyczg one charakterystyk
obstugiwania ruchu w wigzkach migdzycentralowych i relacjach, natomjast
obstugiwanie ruchu przez jednostki komutacyjne nie byto wiasciwie rozpa-
trywane. Moze to byc¢ ttumaczone tym, 12 w sieci miedzynarodowe] Jjakosc ob-
stugiwania zalesy przede wszystkim od Iimitowanybh kosztami oraz wzgleda-
mi technicznymi Przepustowosci wigzek taczy.

Okreslenie hejbardziej przydatnych dla systemu sterowania parametrdw
charakteryzujgcych dziatanie Jednostek komutacy jnych zalezy od systemu ko-
mutacy jnego eksploatowanych central telefonicénych. O0gdinie parametry te

mozna podzielié na nastepujace kategorie:
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wskaZnlki obcigzenia ruchowego, np. tlczby wywotad 1 zajed urzadzed |
¥ S
P

wskaZniki opdinlenia, np. liczba wywo*an przngtych do obstugiwania z

grup urzadzer jednostki komutacyjnej;.

opozmemem,

wskaZniki nat¥oku i strat ruchu, ktdre dzielié moina na straty komuta-
cyjne, spowodowane dziataniem same] Jednoétki komutachneJ, np. blokads
wewngtrzng czy b%gdnymi zadziataniami, oraz na straty spowodowane ‘'oto-
czeniem", np. btedy sygnalizacji przychodzacej z wspéipracujacych cen-

tral, nattok na drodze ostatniego wyboru Itp.

" Dla scha}akteryzowania obstugiwania ruchu w wiazkach miedzycentralowych

proponuje sie bezposrednig obserwacje nastgpujqcy&h_wielko§cl:

liczba Wwywotad /wywotanle, ang. bid - usl?bwanie zajecia, oferowane

zgtoszenie/;

liczba zaJeé /zajecie, ang. selzure - wywo+anie przngte do obs+ugl.
préba zajecia zakonczona pomysinie/;

liczba wywotar odtzucunych /nie zakodczonych zajeciem/; .

liczba wywotari zakoriczonych skutecznie /przejscie do stanu rozmowy za-
rejestrowane odbiorem sygnatu podniesienia mikrotelefonu - Zalecenie
Q.140/;

sumaryczny- czas trwania stanu nattoku na obiekcie;

liczba fudziat/ Ytaczy wigzk! znajdujgcych sie w chwlill obserwacj}, W

stanie zajecla;

liczba /udziat/ tgczy wigzki zdatnych do uzytkowania.

Podane wielkosci stanowig dane wyjéclowe do obliczenia nastepujacych

parametréw charakteryzujacych obstugiwanie ruchu_dla potrzeb systemu ste-
rowania [1 0]:

wspotczynnik przelewu /%0FL ~ percentage overflow/ przedstawia udziat

wywotari, ktdre' nie zostaty przyjete do obstuzenia przez nadzorowany o-
biekt, tzn. zostaty odrzucone i ew. przelane na wigzke nastepnego wybo-
ru lub skierowane do urzadzenia informujacego o zéthoéci /wystanie to-
nowego lub stownego sygnatu zajeto$ci/ % OFL jest deflniowany nastgpu-
iqco
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% OFL'_.liczba wywotan odrzuconych - :
' a ca*kowita Iiczba,wywo+aﬁ- {

WSpo+czynnik przelewu wyzhacza sIQ dla okreslonego okresu obserwacjl
zwykle dla Jjedne] godziny.. g

intensywnosé wywotan /BCH'- bids pé; éfrpultlpéé hour/ przedsfawta'pfzg-

clginq~liczb¢ wywotafi przypadajgcy na Jedno tacze wlqik] wciggu jednejﬁ"

godziny i charakteryzuje zapotrzebowanie na US%ugi.\gest definiowana w
nastqpqucy sposdb ' L ’
]iczba wywotan zarejestrowanych wilh

BCH = lnczba taczy zdatnych do uzytkowanla

wywo%anla moga byé rowniez rejestrowane w clagu krotszego okresu, np. w

cnqgu 15 minut, nalely wéwczas odniesé otrzymanq ]ICZbQ do jedneJ godzi-"

ny, mnoiac przez k,

intensywnoéé zaJec /SCH - sejzures per clrcuit per hour/ - przec!@tné

11czba zajgé: przypadanca na Jedno tgcze - wiqzki w clqgu Jednej godzlny,
_charakteryque obcnqzenic ruchowe wlqzki I Jest deflnlowane nastgpujqco

' SCH - liczba zajec zare;estrowanych W 1 h
liczba Ygczy zdatnych do uzytkowanaa

Zajgcia mogq byé réwniez rejestrowane w ciggu. krétszego ‘czasu, nalezy W

takim przypadku prze!nczyc otrzymanq wartosc na okres jednej godznny,-

wspdtezynnik skutecznosc1 /ASR -_answer seizure fatid/_przedstaWiq u-’
dziat zajec zakoﬁczonych skutecznie, tzn. zajeé, w ktdrych odebrano sy~
gnat podnleslenla mikrotetefonu. ASR JESt bezpoﬁredniq charakterystykq

skuteCznOSC| zestawnanqa po+qczen W siecl Okresla si@ go Z wWzoru

ASR = llczba zajed skutecznych _"
ca+kownta liczba zajgé

‘Wspofczynn:k skutecznosci wyznacza sig d]a okreslanego przedzla*u czasu,
zwykle dla Jedne] godziny, iub dla zadanej liczby zajeé Okreslenia ASR
dokonUJe 5|¢ dla wigzek {qczy i dla relacji. .

obC|qzenie ruchowe /occupancy/ moze byc wyraZane w rozmaltych jednost-

kach: w erlangach, w 5topo+qczenlasekundach fang. CCE/, w procentach Itp._.

Moze by¢ okreslane dla catego oblektu, np. wiazki, lub w postaci $red-

niego obciazenia elementu obiektu, tzn. tacza,
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- Srednl_czos zajecla /mean holding time per selzure/ okreflony Jest przez?
- , plalrgs ) przez

sumaryczny czas zajecia oblektu
catkowita liczba zajeé

- wspdtczynnik natioku /time congestion/ okreé!bhy jest-ﬁas?ébdjqca:

'E - Sumatyezny czas trwanla stanu riattoky -
taczny czas obserwaCJu

Przedstawia udziat czasu, w ktorym wszystkie +qcza wlqzkl s3 zathe.

Okreglenie obiektdw podlegajgcych nadzorowl oraz wyznaczenie ile para-
metrow T Jakich bedzie podlega*o obserwaCJ: mu5| by¢ ustalone !ndywndual*
nie, dla konkretnych przypadkdw. Ogo]nle mozna podac, Ze b@dzie to zalez-
ne, m.in. od: ; : )

- moiliwoécl zbierania.danych wyj$ciowych w'c%ntrajéth tele?onicénych,

= przyletych zasad klérowaﬁi._a ruchu /np. BCH "T SCH oblicza slg przede
wszystkim dla wigzek, ASR - dla relacjl, % OFL - dla relacji.z drogami -
ko!ejnych wybordw/, ' ' SR

- korelacji i dope+nien, Jakie wyst@pUJq mtgdzy poszczegolnyml parametra-

mi /np. SCH wnosi zasadnicio w okreslonych warunkach zblizong informa-
cJQ co ASR; BCH | SCH wzajemnie sig uzupetniaja/,

- celu obserwac]i /np. ASR nadaje sig szczegolnle do sygnalizowanla degra-
dacji jakosci zatatwiania ruchu na ”odlegiym koncu“ s!ecl ze wzgledu na
‘szybkla reagowanie na zmaaqy skutecznosci-, a takze ze wzgledu na tatwosé
rozrézniania drég pb%qczeniéwych, majgcych zasadniczy udziat w degrada-
cji. Dla-ujawnienia strat ""bliskich' bardzlej celowe Jest korzystanie _
ze wspétczynnika przelewu byds bpréwnanla BCH_I SCH/.

3.5, Kryteria Inicjujgce dziatanie systemu sterowania

Wydanie Hecyzjl o zadziataniu systemu sterowania dla podjgcié krokdw u-
sprawnfajqcycﬁ obs+ugikanie ruchu w sieci opiera si¢ na uzyskanych w cza-
sie rzeczywlstym Informac}ach o stanle sprawnosclowym i stanie ruchowym
elementdéw sleci.

Pozgdane Jjest, aby forma tych informac)i byta wstqbnle przetwbrzdna do
postaci, pozwalajgce] na szybkle I jednoznaczne wykrywanle zaktéceh w za~

,“
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tatwianiu ruchu. Uzyskuje sie to przez ustalanie progowych wartosci ednie~
sienla dla parametréw charakteryzujacych obs%ugiwanie ruchu oraz przez u-
stalanie normowege udziatu /zazwycza] procentowego/ urzqdzen, ktdre powinny
by¢ zdatne do uZytkowania. Naruszenie tych wartosci normowych bedzle kazdo-
razowo pociagato rozwazenie koniecznosci zadziatania systemu sterowania.
Ustalanie wartosci normowych mus! byé dokonywane indywidualnie dla kaz-
dego nadzorowanego obiektu /wigzki taczy, relacji/ z ‘uwzglednieniem jego
charakterystycznych whadciwosci, Wartodel te moga znacznie sie réinié dla
réznych obiektdw. MNa przyhtad w [IOJ podano nastepujgce dane zaobserwowa-

‘ne w czasie eksperymentalnego nadzeru siec) mi@dzynarédowej /tablica by,

Tablica &

© Typ wiazki BCH SCH % OFL " ASR
wysokiego wykorzystania 4-20 | 3,5-7 60-70 | 20-50
ostatniego wyboru 2,5-6,25 [2,5-12 10-60 40-50

- Dla' sieci krajowych brak w pismiennictwie danych, ktdre by pozwalaty -
na sformutowanie jakichkolwiek zasad okreslania granicznych wartosci nad-
zorowanych parametréw, jedndznacznie kwaliflkujacych zatatwianie ruchu
Jjako niezadowalajace. Rozezhanie w tym zakresie moze by¢ uzyskane jedynie

na drodze systematycznej obserwacji sieci rzeczywistej.

3.6. Dziatanla usprawniajace

MoZna przedstawié Tiste typowych dziatas usprawniajacych, podejmowanych
przez systéﬁ sterowania uzytkowaniem sieci telefonicznej. Stosawanie ich
w konkretnej sytuacji, zakres i sposéb wprowadzania zaleig od systemu eks-
ploatowanych w siecl central telefonicznych i od dodatkowego wyposazenia
utatwiajgcego czy umozliwiajgcego ich realizacje. Zwrdci¢ mozna uwage, ze
Jezeli w chwili ‘obecnej brak moz 1 Twosei podejmowania w sieci okres]onych
dziatar, celowe jest przewidzied wprowadzenie niezbednych urzadzen do cen-
tral przy ich najblizsze]. rozbudowie czy modernizacji.

Kroki usprawniajgee, podejmowane przez system sterowania moZna podzle-

11¢ na nastepujace kategorie:
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- dzlatania zapobiegania fochraniajace, ograniczajgce, ang. hrotectlve
actions/, ktdrych celem jest ochrona elekentow slecl przed nattokiem po-
przez ograniczanie lodmowa obs+uglwan:a zg*oszen ‘o ktérych a priori

wiadomo, Ze majg niewielkie prawdopodoblenstwo skutecznego. tzn. zakori-

c€zonego rozmowa, zatatwienia;

- dziatania udostepnienia /wyréwnujgce, ang. expensive actions/, majace na
celu wyréwnanie'obciqienia ruchowego elemen tow sleci; osiggane przez
udostgpnianie dla strumienl ruchu, ktdre natrafiajg na dtugotrwaty na-
ttok na drogach normalnego kierowania, dodatkowych drég po+qczenlowych

utworzonych 2 wigzek i central biezgco n:edociqzonych,

- przestrajanle taczy,. ktérych celem jest wyrownywanle obciqéenla fucho-
wego [wspdtczynnikéw strat ruchu/ wigzek migdzycentralowych cate] sieci,
Uzyskuje sie to przez zmienlanle licznodci wigzek przy uzyciu tzw. " komu~-
tacji krosowej, PrzestraJanle siecl dokonuje si@ przy kazdej zmianie sta-
nu ruchowege | sprawnodciowego SJeCL¢WWo*qucegodegradaCJ@ Jjakodel ob-
stugiwania ruchu. /Problematyka przestrajania %éciy nie jeét ;ozpétrywa-
na w niniejszym opracovwaniu. Zagadnienia te szeroko przedstawione sg

dla tzw. sieci dﬁq* i tr;ywérstwowe], w [19, 20]/.

Z requty, w pierwszéj kolejnosci naleiy pode jmowaé dziatanie udostep=
niania /zmlany klerowanla ruchu/, natomiast dzna*an|a ochranlajqce dopie-
ro wéwezas, kiedy nie mozna podjaé dz|a+an wyrownujqcych lub kiedy okazg
sig one niewystarczajgce: Moina zaznaczy¢, e powinna byé zapewniona moz-
Iiwogé stopniowania wprowadiényéh przedsiewzied usprawniajgcych, dla do-
pasowania ich do poziomuy /do natezenia przyczyny/ StherdZOHEJ degradaCJl
zatatwiania ruchue. ’

Do dziatar usprawniajgcych 0b5+09iwanie ruchu mozna zaliczyé réwnies
zawieszenie przez system sterowania ruchu automatycznego i wprowadzenie w
to miejsce ruchu bé*automatycznego z zamawianiem rozmdw przez CMM. Zabieg
taki umozliwia wprowadianie'rédykalnego ograniczenfa ruchu w okreslonych
relacjach przy utrzymaniu mozliwosci cbstugiwania wywotard uprszllejowa-
nych, np. 'na haéf@”. Sposdb obsiﬁgiwania wywotard przez telefonistﬁl moZe
przy tym byé regulowany dodatkewymi instrukcjami specjainyml, wprowédzé-
jgecymi dowolne zablegj z wymlenlonych ponizej dziatar ogran:czania i udo-

st(;pnlama

Dziatania_zapobiegaria - s3 to zablegl majace na celu nledopuszczenie

do sieci lub Usuniecie z sieci ruchu,.kt6r§ ma niew{elkie prawdopodobier-

.
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stwo skutecznego zatatwienia. Ruch podlegajacy ograniczeniu powlnien byé
blokewany jak najwczesgniej, jak nantfzej swego zrod+a po to, aby.w maksy-
malny spasdh zmniejszyé. Jatows prace urzgdzed sieci.

Ogranlczanie ruchu powinng byé wprowadzane selektywnie. Zwykle jJest sto-
sowane do strumienl ruchu w relacjach lub zwigzane z klerunklem wyjdelo~
Wym. . . . |
W|¢kszosc dziata ochraniajgeych mose byé w zasadzle stosowana na cen-
tralach z pedrednim sterowaniem bez JjakichkoTwiek zmian schematowych isf-
niejacego sprzetu 1ub jedynie przy niewielkich takich zmianach.

. Pods tawowymi dz:a%aniami zapobiegania sg:

Zapowiedzi stowne [7] Zgtoszenta podlega;qce ograniczeniu kierowana

53 do alitomatu informacyjnego, =z ktérego wysy%a sle do abonenta wywotujg~
cego lnstrukcie zalecanego postepowania, ew, +qczn|e z podaniem przyczyny
stosowanla ograniczenia w obs%uglwanlu oraz przewidywanego czasu tych u-
trudnied. Takie zapowiedz! stowne m&ja ha celu zapobieganie generowahiy
przez abonentdw nieskutecznych wywotar powtdrnych. W tym eelu przekazywa~
Pa instrukcja albo wzywa abonenta do odtosenia na. péinle] dalszych préb
zéstawienia Zgdanego potaczenia, albo wskazuje postgpowanieprzy ktérym a-
bonent w Istotny sposdh poprawi swe szanse na skuteczne obstuzenie.

Zapowiedz! stowne mogy by¢ stosowsfie “samoistnie" Tub w powigzaniu z
innymi, wprowadzanymi przez system sterowania zab:egamn ogranuczancymi
‘Dbs+ug|wanre )

Aby zapowiedzi stowne byty skuteczne, muszg by¢ stosowane selektywnie,
tzn. muszg byc zréinicowane zaleznie od konkretnej przyczyny powodujqcéj
ograniczenie obstugiwania. W tym celu mus! istnied mozliwosc ustalania,
do jakiego automatu nfarmacyjnego wywotanie pow:nno byd sklerowahe, aby
wys%ana zostata whrasciwa zapowiedz. Praktycznie kierowanie to moze odby-
wac 51¢ na podstawie analizy wskaZnika kierunkowego numeru zgdanege abo-
nenta. Musi byé przy tym zapewniona mozliwo$d ustalania powigzania "‘wskaz=
nik kierunkowy - numer automatu informacyjnego" przy wProwadzanlu przez
system sterowania dzta+an ograniczajgcych.

Blokowanie kodowe. Polega ono na wprowadzaniu odmowy obstugiwania Wywo=

tan z okreslonym wskaznikiem kiarunkowym. Ma na cely- ‘ograniczenie ruchu
_kierowanego do Fragmentu steci, w ktérym wystgpqu utrudnienia w skutecz-
nym zatatwianiu ruchu. Ograniczanie obstugiwanla moze by¢: catkowite -

- Zadne wywotanie w zablokowanym kierunku pnle zostanle obstuzone - lub
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stopniowane, dla‘uzyskania okreslonego zmniejszeni r&chp! étbsownle do
skall wystepujgcych utrudnier. .
Blokowanie kodowe wprowadza sl¢ przez odpowlednlq zmtang programu pra-

cy przelicznlika.

Blokowanie wiazek wyjsciowych. Polega na, wy+qczénlu /zablokowaniu/ z u~

Zytkowania czgdci lub wszystkich +qczy wlazki m:@dzycentralowej Ma ha ce-
lu ograniczenie przepustowoscl wigzki, a tym samym |- ruchu doprowadzanego
do fragmentu sieci z utrudnleniami w skutecznym za%atwlanlu ruchu. Jast

to ten sam cel, co b]okowanla xodowego, nle wymaga Jednak zmlany programu
pracy przelicznika., W wlqkszym stopnTu absorbUJe jednak urzqdzenia komuta-
“eyine centrali, gdyZz wymagaé moZe zestawienia w centrali potaczenia do
wiqzkl wyjsciowe] zanlm wy5+any zostanle odeW|edn1 sygna+ nlemoznosc1 ob-
stuzenia zadanego po%qczenla ‘ 5 :

Blokowanie drdg przelewowych Po]ega na 2hiesfén!u przelewu ruchu na

drogg drugiego /lub wyfszych wybordw/ 2 okresloneJ wiqzkl bezposrednie]

/plerwszego wyboru/. Pozwala to na czgscxowe ogranlczenle ruchu kierowane-
go do Fragmentu siecl, w ktorym wystepujg utrudnienia W skutecznym obstu-
glwaniu ruchu, tzn. daje podobny efekt, Jak blokowanle kodowe /czesciowe/.

Ochrona drdg przelewowych Polega na zniesieniu prze]ewanla ruchu na or

kresIonq wigzke przelewows. Wprowadza ochrong teJ wlqzkl przed przecige~
niem powodowanym nadmiernym ruchem przelewanym z innych wigzek. Ogranlcza
to mozliwosé rozprzestrzeniania sie nat¥oku w sieci oraz poprawia zatat-'
wianie ruchu pozastawionego w wigzce. Przy zablokowaniu wszystkich przele-
wéw na dang wigzke wprowadza preferowanie obstugiwania ruchu bezposrednie-
go, dla ktérego wigzka fa Jjest drogg pierwszego wyboru.

Specjalne instrukcje komutacyjne. Stosuje sle.je " celu zmnlerzenla ob-

C|qzen|a ruchowego zespotdw sterulqcych modu%owych Jednostek komutacyjnych,
gdy powodem nadmiernych strat w centrali Jjest przeclqzenie tych zespotdw.
Instrukcje takte zmierzajg do skrdcenia czasu zancia tych zespotdéw 1 po-
legaja na zmnlerzeniu dopuszczalnej Viczby powtdrzes lub skrocenie czasu
powtdrzen /temporyzacji/ prdb zestawlenla zadanego potaczenia zanim podje~
ta bgdzle decyzja o wys+aniu 5y§na+u natioku.

Dziatania udostepniania. Maja one na celu zwigkszenle przepustowoscl

drdg potaczeniowych w relacjach, wykaZUchych nadmierne straty powodowane
nattokiem w wlqzkach mlgdzycentralowych I'centralach tranzytowych, Dzla%a-



nia te polegaja na wprowadzenlu odpowiednie] zmiany w ptanie klerowanla
ruchu. Wymagaja w zwigzku z tym specjainych dzlatad w zakresie zmlany pro-
gramdw zestawlania potgczed, co zwykle wigZe s[é_z.konlecznoééiq odpowlied- -
nlego przystosowania zespotdw sterujgcych. Na przyktad, w centralach z, '
programem okablowanym trzeha.dla'powtarZajqcych sig dziatad zaplanowaé
wczesnie] wszystkie niezbgdne zmiany w planie kierowanla ruchu_{ wplsad
_\do programd procesu zestaﬁianfa potaczer; w warunkach nbrmalnych kdrzysta-
nie z tych dodatkowych dziatari bedzie blokowane odpowiednimi przetacznika-
mi. Jedynie w centralach z SPC /z programem zaplsanym/ wprowadzanie zmian
do pamigci programéw abstugiwania ruchu-nie przedstawia wigkszych trudno=-
Sei. _ '

Pods tawowymi dziataniami z zakresu udostepniania sg:

v
Uruchamianie dodatkowych drdég przelewowych dla zmniejszenla strat powo-

dowanych nattokiem na kierunku wyjsciowym z centrali. Drogl te zestawia
sie z tych wigzek migdzycentralowych i przez te centrale tranzytowe, ktd-
re biezgco s3 niedocigzone ruchowo i moga obstuiyé dodatkowy ruch przela-

ny z wigzki .z nattokiem.

Zmienianie plaﬁu kierowania ruchu w celu ominieclia tych fragmentdw sle-

ci, ktére wykazujq nadmierny nattok. Polega ono na zablokowaniu normalne-
go, przéwidzianego planem, kierunku wyJéciowego z centrali 1 skierowanie

ruchu na Innq‘drogg tranzytowy, nle wykazujaca przecigzenla ruchowego.

Zwickszenie przepustowosci wigzek przy stwierdzeniu przecigzenia rucho-
. wego wigzek. Przyktadem takiego zabiegu Jest zablokowanie "przeciwnego"

kterunku tjczy uzytkowanych dwukierunkowo.

h, ZASADY OKREéLAJACE KRAJOWY SYSTEM STEROWANIA

hﬂl. Zasady zabezpieczenla migdzymlastowe] siecl

teletransmisyjnej .

Zasadall. Miedzymiastowa sied teletransmisyjna /MMST/ Jest to wydzlielona
sie€ 1inil dalekosiginych, ktdrej zadaniem Jest swiadczenie ustug tele-
transmisyjnych polegajgcych na udostgpnianiu uzytkownikom typowych kana-
fdéw transmisyjnych w relacjach miedzymiastowych. Wezty koricowe relacjl po-
taczone sg z weztami stykowym! slecl uiytkownikdw liniami tacznikowymi.

Uzytkownikaml siecl MHST s3 przede wszystkim: mledzymiastowa siec tele-
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foniczna, sied transmisji programdw telewiizyjnych, slec transmis]i progra—

I
méw radiofonicznych, inne siect resortowe4 wykgrzys;ujqce do transmisjl

kanaty typowe, dzierzawcy.
Uzytkowymi kanatami sieci MMST sg grupy pierwotne fGP/ } grupy wtdr-

_ne /GW/. Ponadto w sieci wystepuja zestawy podstawowe 15 GW /hipergrupy

~ HG/ oraz zestawlone z nich trakty liniowe stosowanych w sieci systemdw
transmisyjnych. ‘ ‘
" W liniach tacznikowych wystepuja kanaty grupowé GP i GW w ich pasmie

pods tawowym.

Zasada 2. Dla zapewnienia, przy efektywnym wykbrzystanlu zalnstalowanych
$rodkéw transmisyjnych, fwiadczenia ustug spetnfajacych wymaganla uZytkow-
nikéw w warunkach zmiennych w czasie standw sprawnosciowych, niezbgdne
Jest uruchomlenie scentralizowanego systemu sterowania uzytkowaniem siecl

MMST /systemu zabezpieczania cigglodci ruchu/.

Zasada 3. Zabezpieczanie sieci MMST ma narce}u'llkw]dacjg skutkdw przesto-
jow przeset grupowych udostepnionych uZytkownikom a spowodowanych uszko- '
dzeniami zestrojéw /ich traktdw liniowych/ 1 tinti teletransmisyjnych, wy-
wotujgcymi catkowity przerwe w %qcznoéci.-

Inne zmiany sprawnoicliowe w sieci MMST bedy objete zabezpieczeniem tyl~-
ko dodatkowo, o ile nie bedzie to wymagal dalszych nak¥adow.

Zapobieganie uszkodzenlom i skracanie przestojdw urzadzer stacyjnych
lezy w gestii stuzb konserwacj! sieci MHST; obowigzek ten musi byé konsek~

wentnje egzekwowany.

Zasada 4; Zadania systemu sterowania siecig MMST zwlgzane z utrzymywaniem

clgagtoscl ruchu sg nastepujgce:

-

1. Anallzowanle niezawodnosci eksploatacyjne] urzgdzer sieci MMST w ce~
lu identyfikacjl typowych, najczescie] wystepujacych uszkodzer i zwigza-
nych 2z nimi przesto]dw. Informacje te przeznaczeone s3 dia optymalnego pro4
jektowania zabezpieczenia %chnoécl w istniejgce] sieci oraz dla programo=
wania $rodkdw patrzebnych dla poprawy skutecznodcl | ekonomicznos$cl utrzy=

mywania ciggtoscl ruchu.

2. Zbieranle od uiytkowqfkéw zapotrzebowai na us%ugf teletransmisyjne
wraz z wymaganiami utrzymywania ciggtosci ruchu. Wymagania te bedq wery=
fikowane pod wzgledem moz!liwoécl Ich reallzac)i w Istnlejace] sleci w was

runkach normalnej eksploatac]i.

-
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3. Sporzqdzanle plandw klerowania przese% grupowycH /planowanle konfl--
,guracjl/ W slecl MMST oraz plandw przestrojeﬁ zapewniajqcych utrzymywanle =
wymaganej przez uzytkownlkdw clqg{oécl ruchu W, warunkach normalnej eksplo-
atacji. S o : E P

ﬂ Nadzorowanla stanu sprawnoéciowego ob!ektdw udosiqpnlonych uiytkow- )
nikom | podejmowanie operatywnegc sterowanla /wprowadzanle dzia%aﬁ korek-

cyjnych/ przy wystqpienlu standw awaryjnych. :

5. Wspétpraca-w tryble operatywnym za s?uibaml technlcznej konsenwacjl
W celu koordynacj! zakresu | czasu wykonywania przéz’ nle proceséw odnawla-
nla przy wystqpienlu sytuac]l awaryjnych

6. Przygotowywanle propozycjl rozbudowy l modernizacjl slecl MHST, u-
‘wzgiqdnlajqcych poprawq eksploatacyjne] nlezawodnoécl oraz zabezpleczenie
wymaganej przez uzytkown!kéw ciqg+o§cl ruchu. 5

;Zasada 5, Nymaganla uiytkownlkéw okreéla]qce utrzymywanle clqg*oéci ruchu
obiektdw udostgpn!anych im w siecl MHST musza zawleraé nastqpujqce lnfor-
: macje. .

- wymagana wartosc hspdfczynnlka zabezpleczenla o
- dopuszczalny czas technlcznej przerwy w *qcznoécl t .
= Inne Informacje u§ci§1ajqce, nlezqune dla zaprojektowanla wl‘aéclwego

zabezpieczen!a oblektu. R

Zabezpleczenie cigg?oscl ruehu nie oznacza bezprzerwowej *qczno§ci.
Technlczne przerwy w transmisjl, nlezbgdne dla wykonanla czynnosci prze-'
wldzlanych ‘dla przeclwdzla%ania skutkom uszkodzen, nie zal!cza sle. do
.przestoju o ite: ' ' ' ' '

1/ zakoriczone - zostanq sukcesem, tzn. +qczno§6 zastanie wznowlona W zakre-'

sie okreslonym wymaganq wartosclq r
2/ przerwa w ‘ruchu nle przekroczy dopuszczalnej warto§cl .

Zasada 6. PrzestrOJenia konfiguracjl stect przy - zestawlaniu przgsef za-
mawianych przez ‘uzytkownikow bedg wykonywane za ponncq urzqdzeﬁ komuta-":
cji krosowej w pasmie podstawowym grup pierwotnych Tub wtdrnych.‘
Przestrojenla dla potrzeb utrzymywanla ciqg%oécl ruchu prowadzone bq-
“dg na mozllwue najwyzszym pozicmie w celu unlknigcia konlecznoscl Wpro-=
wadzania dodatkowych przemian /tzn. przy minimatne] lchrllgzbie/ _Uqho-
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dzi tu wigc w rachube przede ws:ystktm przestrajan'e W pasmie Ilnlowym lub N
w pasmie podstawowym grup twoqucych pasmo Ilniowe. i '

Zasada 7. Wprowadzane bedzie, nlezaleznie od wymagaﬁ uzytkownikow, zabez- ’
pieczenie trakidw Ilniowych zestrojdw o duiych krotnogciach w Ilnlach ka-_
blowych i Ilniach radlowych szczegdinle waznych 1ub szczegdlnle narazonych-
na przerwy w transmlsjl Zabezpleczenle prowadzone bgdzie dwoma sposobami:

= przez przygotowanie traktéw zastgpczych na bazie rezerwowania whadciwego
w uktadzie _h+k, z zastosowaniem autonomicznych uktaddw przetgczania
transmisji na trakt rezerwowy, przestrajanie dokonuje 5!@ w pasmie linio-
wym lub na czqstotllwoﬁci posredniej,

= Przez. przygotowanie rezerwowych- kana%éw grupowych /na bazle rezerwcwania

' rozproszonego/ dla odwwarzania grup HG, z ktérych zestawione Jest pasmo
liniowe zabezpleczanego traktu, przestrajanie dokonu}e sig W pasmle pod-
stawowym grup /transferowania posrednie/ ’

Zasada 8. Przy projektowaniu zabezpleczenla clqg*oscl ruchu oblektdw udcs-
teanianych uiytkownikom uwzgledniana bedzie niezawodnoﬁc eksploatacyjna u-
Zytych urzadzer transmlsyjnych a takie zabezpleczenle traktdw 1iniowych,
oslqgnlgte wg zasady 7. ] .

W zaleznosci od stanu wyposazenla sleci MMST w urzqdzen]a przestraja~
nia, wyréznié¢ mozna dwa etapy realizowania zabezpleczenia.

Pierwszy etap charakteryzuje sle tym, ze wszelkie przestrojenla wykony=-
wane bedg recznie przez przekrosowywanie na prze*qczn]cach Na tym etapie
reaiizowane mogy - by¢ nastepujqce rodzaje zabezpteczenia.

- zabezpleczenie peczkdw kanafow grupowych /GH Iub GF/ zestawlanych w te)
samej relacji prowadzone wlelotrasowym kierowaniem grup kanatow niezale:-
.nymi trasami; jefell peczek tworzg kanaty udostgpnione réiriym uzytkownl-
kom, zabezpieczenie musi zapawniaé ciggtosé ruchu takiej. Ilczby ! kana-
tdw, ktdra wynika ze zsumowania wymagari wszystkich uzytkownlkéw'

- zabezpieczanie pojedynczych kanatdw grupowych Z uiyciem kana%éw zastgp- -
czych, tworzdnych na bazie rezerwowanla prlorYtetbwego;

Przejscie do drugiego etapu nastqpi z chwila rozpo:zqcla wprowadzania
do sieci .MMST uktaddw szerokopasmowe | komutaCJl krosowej. umozllwlajqcych
szybky zmlang konflguracji sieci, Zabezp!eczenie_moze byé wowczas oparte
na optymalnym zastosowanliu tjcznie wielotrasowego kierowania | rezerwowa-
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nia rozproszonego. Beda. wéwczas prowadzone nastepufgce rodzaje zabezple~
czenjia: '

- zabezpieczanie peczkdw kanatéw grupowych z wykorzystaniem wielotrasowe-
go kierowanla | rezerwowania rozﬁrosgonego; zapewnione musl by¢ 6dtwarza-

- nie takie] Iiczby kanatdw, ktdéra wynika z sumowanla wymagan wszystkich
uzytkown ! kéw, korzystajacych z kanatdw pgczkaj; -

-mhﬁhumhpﬂﬁwuwhhmwwymwwhthwmeﬁHthlw
obrebie slécl furzadzes koricowych/ ﬁiytkowniké ze stosowaniem w siecl
MMST dublowanla kanatu lub transmisji réwnolegtej.

Zasada 9. W warunkach awaryjnych ciqg+o§é.rﬁchu bedzie utrzymyﬁana w zakre-
sie okreslonym konkretnq_sytuach sprawnpécfowq, uwzgledniajac ustalone
priorytety uiytkownfkéw. Odtwarzanie kanatdw niesprawnych o wyZszym priory-
tecie odbywac sig¢ bedzie kész;em kanatdw sprawnych o niZszym priorytecie.
Uzgadnianie priorytetowodci, a takie niezbednego zapotrzebowania na kana- -
ty, prowadzone bedzie z uzytkownikami na blezgco w trybie, cperatywnym.
Zasada 10, Obiekty zabezpieczane w slec! MMST bedg objete nadzorem stanu.

System nadzoru musi zapewniad:
= alarmowanie niesprawnego stanu kazdego obiektu;

~~minimalizowaﬁie Ticzby alarmdw powodowanych tym samym uszkodzenlem /po-
" clagajqcym wystapienie niesprawnego stanu wielu oblektdw/;

- lokalizowanie hiejéca uszkodzenla z doktadnoscia do elementy sfeci okregd-
lonege organizacja uruchamiania tacznosci zastepezej /dla utatwienia o-
pracowania planhu dziatan korekey jnych/,

k.2, Zasady sterowania uzytkowaniem sleci ACMM

Zasada 1, Automatyczna migdzyﬁiastowa sie telefonlczna powszechnego uZyt-
ku /sieé ACMM/ jest to siad central ACMM | koricdwek dekadowyech okreglona

w [18]. Zadaniem siecl ACMM jest zapewnienie taeznosci telefoniczne] pomie=
dzy sieciam} strefowym! kraju.

Zasada 2, Dla zapewnienia Swiadczenia ustug telefonicznych z zadowa lajgcym
komfortem dla abonentéw, z efek tywnym wykorzystaniem zafnstélowanych w sfe-

¢l srodkdw, sterowanle uzytkowaniem siec] ACMM bedzie scentrallzowane.
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Zadanla systemu sterowanla'sléclq ACMM lw zakresle utrzymywan!a ustalo-

ne] Jakoscl zatatwlania ruchu s3 nastepujgce: | i

i. Analiza danycﬁ rhChowych /generacja rozp+yw, zmlennoéé ruchu w GNH

Mz dnia na dzled"', zmiany sezonowe Itp./ w celu Identyflkacjl typowych
stanéw ruchowych wystepulgcych w siecl ACMM. Informacje tékie sy przezna-
czone do okreslenia nominalnych danych ruchowych dla potrzeb pro_]ek.t:owa-~
nia oraz- prognozowania rozwuju siecl.

- 2. Sporzadzanie plandw kierowania ruchu w slecl ACMM dla hormalnych wa-
runkow eksploatac]! sleci.

3. Nadzorowanie Jako§cl za+atwiania ruchu I aperatywne sterowanie_
/usprawnlajqce/ przy wystqplentu standw sprawnosclowych i ruchowych, wy-
wotujacych niedopuszczalng degradacje Jakoécl obs*uglwania ruchu.

Przyczyny degradacji_jako§cl za*atwlan!a ruchu mozna sklasyflkowac W

trzech grupach. ] o ) o :

© = zmiana ﬁatqienia strumien] ruchu /wzrost ruchu generowanego, zmiana roz
ptywu ruchu itp./; ‘ '

- zmnlerzenie przepustowoﬁcl wigzek migdzycentralowych /np. w wynlku u-
szkodzer w sieci llnll telatransmlsyjnych/,

- zmniejszenie przepustowofci centrat telefonlcznych /v wynlku uszkodzen
urzgdzer stachnych/ ' ’ ‘

W ninlejszych rozwaianlach zak*ada ste, Ze system sterowanla bgdzie
_reagowa% na kaidy z tych grup oddzieinte. W rze;zywlstoicl zdarzenia te
beda wystepowaty réwnolegle | system sterowania bedzle' stosowat kombina-
cje qdpowiednfch priedslnglgé usprgwniajqcth; - .. . -

" A. Reagowanie na‘zmlanq'natéienfa strumieni ruchu /obejmuje zasady
3...6/ - '

Zasada 3. Zmiany ''wzrostowe" strumieni ruchu, tzn. systematyczny wzrost
“ruchu 5powodowany rozwoJem ustug teiefonicznych, beds -objete skutecznym
systemem programowanla rozweju sleci, zapewnlaJgcym przez planowanie ho-

wych inwestycji | modernizacje urzadzer - tak w sieci. telefoniczne] Jak I
w sieci teletransmisyjne] - zaspokojenle niezbednego rozwoju liczbowego

central telefoniczny¢h | wiazek miedzycentralowych.
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Zasada 4. Prowadzehie tzw. gospodarki ruchowe] na cgnﬁralach,_oba}mujqce}
blezjce usprawnianie planu kierowanla ruchem | wypbéaéenla {lodciowago wig-
zek miedzycentralowych a takze zrdwnowazanle obcigzenia ruchowego w gru-
Ppach zespo¥dw taczeniowych. Gospodarka ruchowa -ma na celu adaptac]e mozii-
woscl tgczenlowych central do wykrytych systematycznych tendenc 1 zmian
strumienl ruchuy w poszczegdlnych kierunkach wylsclowych /fzmian rozp¥ywu
ruchu/.

Zasada 5. Wprowadzanle znowe 1 [ zowanych zasad projektowania 1iczbowego Wy~
posazenia cenitrai | wigzek w siec] telefon!czne}, zaktadajgeych "nadmia-
rowe" wyposafarite sieci niezqune dia utrzymania zadowa!ajqcej Jakogci ob=
s?uglwania ruchu w chwilowych szczytach ruchuy /przy przechzenlu powodowa-
nym losowym charakterem- ruchu telefonicznego/

Dla.przyktadu mozna podad, ie Zalecenie E.DDD proponuje takle projekto-
wanie central, aby wspétezynnlk strat ruchu nle przekracza+ wartosel-
0,001...0,01 przy obciqzenlu nomlnalnym oraz wartoscl okoto 6,03 - przy
przecigZeniu, Obclazenie nominalne 1 przeciqzenie Jest definiowane ' w Za!e-
cenfu E.500 w nastgpu]qcy sposcb:

Dla wigzek miedzycentralowych:

Obcigdenie homfnalne jest to wartodé §rednla'2:nétgienla ruchu w GNR
trzydziestu najbardzie] obcigzonych roboczych dni. w okresie 12. miesiqcy.
Przeclqzenie - érednia wartos¢ z trzech najbardzie] obcigzonych dni tego
samego okresu.- ’ o ‘

Dla:central'

Obclqzenle nominaire jast to wartosé srednia ruchu z dzlesleclu najbar~
dZIEJ obclqzonych dni w okresie 12 miesiecy. PrzecigZenie - Srednia z pie-
clu dni na;bardznej obcigzonych w tym samym okresie..

Przy braku dostatecznej liczby pomiardw mozna w przybliZenlu przecigie- .
nie /w sprawnej sieci/ obliczyé 2 natgzenla ruchu nominalnego, stOSUch
nastgpujace wspdtezynniki: dla wigzek - 1 2 a dia central 1,1.

Zasada 6. Na degradacje jakosci zatatwiania ruchy wywotywang innym} zmia-
nami ruchu /nie objetymi zasadami 3, 41 5/ system sterowania reagowaé be-

dzie w sposdb operatywny, stosujac nlezbgdne dziatania usprawnlajqce.
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8. Reagowanie na zmiany sprawnoéciowe w slecl ‘Wigzek fobe]jmuje zasady
7...9/ - L

" Zmlany sprawno$ciowe w siecl wiqzek migdzycentralowych mozna podzlellé
‘na dwie klasy:-

= przejawlajgce siq niesprawnyﬁ stanem pojedYnczych tgczy wlqzki

- przejawiajqce sle niesprawnym stanem jednoczeénle wigkszej flezby /Tub
wszystkich/ tzczy wigzki.

Przyczynq nlesprawnego stanu tgczy w pierwszym przypadku 83 nlezaleén!e
_wystgpujqce ntejawne uszkodzenia w lndywldualnym wyposaien!u +qczy /przede
wszystkim w translacjach/. . T .

W drugim przypadku nlesprawny stan wigkszej llczby +qczy wiazkl jest
spowadowany uszkodzeniem urzadzer transmlsyjnych wspélnych dla tych t3-
CZy /np. uszkodzenie krotnic, traktu, 1inii: kablowej/ Urzqdzenia takie
53 2wykle wyposazone W Indywidualne uk+ady nadzoru sprawnosclowego /np. -

z uwzglgdnleniem ¢zgstotlinodcl pllotujqcych/. sygnal!zujqce utratq zdol =
noci do sprawnegé dzlatanta. ) _ : ‘ . ‘

Zasada 7. wykrywanle 1 usuwante uszkodzed nfejawnych nalezy do obowlqzkﬁw
“s¥uzb konserwacji central telefonlcznych Przy prawldicwym wykonywanlu
tych obowlazkéw uszkodzenia niejawne nie powinny powodowaé utrudnied w.
utytkowaniu tgczy mlqdzycentralowych, gdyi ubytkl przepustowoscl powodo*
wane chwi lowym, do czasu odnowlenla, zablokowan!em uszkodzonego +qcza, do=-
konanym natychmlast po stwierdzenfu niesprawnego stanu, bedd krétkotrwate.

Zasada 8. Zapobieganie skutkom uszkodzed w slect 1inti teletransmisyjnej
Jest domenq systemu sterowanla uiytkowanlem siect MMST, ktéry ma za zada-
nie utrzymywanie clqg%oécl rachu zgodnie 2 wymaganiaml postawionymi przez
uzytkownika. ) S - .

Dzjatanie systemu sterowanfa sleciq ACHM polega tu na sformutowaniu i
uzgodnieniu niezbédnych’ wymagan utrzymywania ciggtedel ruchy kanatdw tela-
' transmlsyjnych ktore bedy uyte do realizacji chzy wigzek mlgdzycentra-
fowych.

Dla siecl powszechnego uzytku wymagania ciqg*oscl -ruchu wigzek miqdzy-
] centralowych /normowe wartodci wspdtczynnika zabezpleczenia ro | czasu
technicznej przerwy w tacznoscl t / ‘nfe zostalty dotychczas ustalone Do
" czasu zebranla dostatecznie bogatych doéwiadczeﬁ, ha podstawvie ktérych
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bedzle moina takle wymagania jednoznacznie okreslaé, moina zaproponowaé
nastqpujqce wartodcei :

t_ < 30 min.

; i - .
ro yyznacz?ne z zaleinodc s ™ €5 'cn

gdzie ¢~ nominalna llczba tgczy wigzk! = 'wyznaczena z zaleinosci

¢, = f/AB < 0,01/

c, - wymagana llczba ¥gczy spfawnfch przy uszkodzenlu w siecl linii
c .= f/A, B, = 0,15/,

A - nominalne obcigzenie ruchowe oferowane na wigzke,

f - przyjéta fuﬁkcja strat,

Okreéténle tych wartoscl oﬁartef205t3+o na nastgpﬁ]qcych przestankach.
Przede wszystkim wzorowano sie na Zaleceniu E.5ht, wg ktorego w sleci mie-
dzynarodoweJ nie powinno sie dopuszczaé' do pogorszenla jakoécl zatatwiania
. ruchu wwigzce ostatnlego wyboru powyzej strat rzgdu 10% ha czas wlqkszy

od 15 minut /tzn. t, <15 minut,. B, = 0,10/, Ustalenia te motywowane s3
.tym, e w takich warunkach fle powsta}e jeSZcze lawinowy wzrost wywotari po-
wtdrnych, prowadzacy do dezorganizac]i obs*uglwanla ruchu.
Odnosnie okreélenia czasu dopuszczalnej przerwy w ruchu wigzek' mledzy-
centralowych moina zauwazyc, 2e mogg rozwazane byé trzy réine uzasadnie-
nia: : ‘

-~ e uszkodzenie W sieci Ilnil nie powinno powodowad roz?qczenla po*qczeﬁ
'lstniejqcych w chwili uszkodzenla -~ odpowladatyby temu przerwy W transml-
sjl nie wigksze od kilkuset milfsekund;

= e uszkodzenle nie powinno byé zauwazaine przez'abonehidw; Zzestawliajg~
cych nowe potagczenie - przerwy nie wighsze od kilku sekunﬂ;

~ Ze wuszkodzenie nle powinno prowédzié do degradacji jakosci obstugiwania
W catej sieci /w wigkszych Fragmentach-sleci/, co mogtoby bydé wywo%ané
rozprzestrzehieniem‘s!g blokad i nattokdw onwoaowanych 1awinowym wzro=
stem wywotan powtornych - dopuszczalne przerwy prawdopodobnle nie powin«
ny przekraczaé kilku dzlesiatkéw minut.

Wydaje sig, %e na obecnym etapie rozwoju sleci krajowej, a takze w per-
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‘spektywle najblizszych lat, decydujace powinno byé trzecle wymagan&e.ph4qF

czym = ze wzgledu na obniZenie kosztéw niezqupych ﬁo zabezPieczenfa siec]
transmisyjnej - mozna przyjaé gorsze wartoécl niz to’ zaleca sig w E. SAI

Zasada 9. W przypadku awaril na siecl MMST, kledy nle mozna.utrzymaé wyma-
ganej ciagtosci ruchu, system sterowania diytkowaniem sleci ACMM pode jmu-
je w trybie operatywnym nlezbgdnerdzia*ania’usprawnfajqce. Dziatanla te
wprowadzane bedy prZy zatozenlu, 12 wymaganie zachowania "komforty't przy
korzystaniu z ustug telefonlcznych /utrzymanié dostateczne] jakosci zatat~
wlanla ruchu/ staje sle drugoplanowym w stosunku do problemu utrzymania
""w ogdle" tzcznosci z obszarem dotknlgtym awariq.

Podjqcie dziatafd przez system sterowania siecig ACMM nastqpowac quzle
dopiero po‘otrzymanlu_z systemu s terowani a slecia MMST Informacj!, Ze nie
moina utrzymaé wymagane] ciqg+6§éi ruchu w okreflonych tfaktach i lintach,

C. Reagowanle na uszkodzenie urzgdzerd 6eﬁtr§lowyﬁh Qlecl ACMM
- /fobejmuje zasady 10...12/

Mozna wydzne!]c trzy grupy uszkodzen urzgdzen centralowych slecl ACMM;

- uszkodzenia pociggajace niesprawny stan pojedynczych zespotow komutacyj~
' nych, na skutek czego zakitdcana jest +qcznosc poejedynczych abonentdw
lub niewielkich grup abonentdw, wzglednie zakidcany Jest proces zesta-
wlania pojedynczych potaczeri /uszkodzenla te mozna nazywaé uszkodzenla~

mi pojedynczymi/;

- uszkodzenia urzadzed wspolnych w wyniku czego zak+ocana zostaje tacz-
nosé duzych grup abonentdéw Tub utrudnieone zestawianie znacznej liczby
po%qczen /uszkodzenia grupowe/,

= uszkodzenia duzych zespotdw komutacyjnych pociggajgce petng utratg zdol-
nosci dziatania central /uszkodzenia catkowl te/.

Zasada 10. Uszkodzenia pojedyncze i grupowe w centralach ACHM nie wymaga~
ja zadziatania systemu sterowania uzytkowaniem siecl ACMM pod waiunkiem
sprawnego wykonywania swych obowigzkéw przez stuzby konserwac]i .

Twierdzenie takie wynika stad, Ze:
= uszkodzenia pojedyncze sq.uszkodzeniami niejawnymi , wyhagajqcymi'dla ich
wykrycia i zlokalizowania przeprowadzenia badaf systematycznych. Bada-

nia takie i odnawianie wykrytych niesprawnych urzadzeif s3 prowadzene



przez stuzby konserwac)l z tytufu obowiqzku utrzymywania urzgdzen w sta-

nie sprawnodel; - y _ 4

- uszkodzenla grupowe s zwykle natychmiast sygnallzoﬁane przez Indywidual-
ne uktady nadzoru lub fatwe do zidentyfikowanla poprzez obserwacje odpo-
wiednich przyrzqdow pomlarowych Usuwanie takich uszkodzeri réwnie: nale-
Zy do obowlgzkdw stuzb utrzymania urzgdzeii w stanle sprawnosci.

Zasada 11. Dla uodpornienia central ACMM naAuszkodzenla catkowite powlnny
byé w trakcie projektowaniarsiecl przewidziane'érodkl'prewencyjnej ochro~
ny. ‘tych obiektdw przed powstawaniem podobnych uszkodzed przy uzyciu $rod-
kéw w*ascnwych dla przewidywanych narazen. W przypadkach szczegolnle istot-
nych -moZna wprowadzad rezerwowanie strukturaine weztdw slecl z odpowled-
nio rozbudowanq stecig Tinti rokadowych zapewnlajch przejmowanle obs%u-

giwania ruchu przez oblekty sprawne.

Zasada 12. Przy wystapieniu uszkodzerf ca+kowitycﬁ system sterowania ui?t*
kowaniem 5|ecl ACMM pode jmie W trybie operatywnym dziatania usprawnfajqce.
‘Dzia%anla te powinny sprzyjad kierowanlu ruchy do central sprawnych, przy
czym niezbgdne moie by ogran[czanle ruchu pochodzgcego od abonentéw nle
loqutych priorytetem.

Zasada 13. Stosowane /zgodnle 2z zasadami 6 9 i 12/ w sieci ACHM przedsiq'
wzigcla usprawniajgce -typu udostgpniansa t zapob!egania, zalezeé bedq od
mozliwosct Teh reallzacji w centralach siecl krajowe]. Mozna wyrdinic na-
stepujace grupy reallzachne charakteryzujqce sig réZnym stopniem przy-
stosowania central ACMM do wprowadzania czasowych zmian w planie kierowa=

nia ruchu i w sposobach obstugiwania zgtoszeii:

1. Stan obecny sieci ACMM, gdy wyposazona jest w typowe centrale GCI,
Mozna tu stosowad nastgpujqce dzlatania, tylke typu zapobiegan!a.

- Ogranlczanie ruchu k!erowanego na okreslong wigzke wyJéciowg. W centra-
tach GCI moina za pemocy pola gniazdkowego centralnego stanowlska eks-
ploatacji przelicznika /PCET/ zablokowaé dowolng droge kierowania w kaz-
dym prieliczniku centrall osobno; pozwala to na stoRnIawanle ogranicza-
nia ruchu: czedciowe ograniczanie, okoto 50%, uzyskuje sig przy bloka-

‘dzie klerunku tyiko w jednym z dwdch przelicznikdw /bgdg obs+ui§ne Jjedy-
nle. te wywotania, ktére trafig do drugiego przelicznika/, przy bloka-
dzie kierunku na obu przeticznikach - oslqga sie ca+kowitq nledustgp"
nos¢ kierunku,
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= Ograniczanie ruchu przy;hodzgcego do centrél ACMH Pofega na blokowaniu
czescl taczy wlqzek przychodzqcych, przy%qczonych do modutdw D | AT,
Blokowanue +qczy zakonczonych W moduie D ogranlcza ‘rich. naptywajacy do
sieci ACMM z central mlejscowych 1 koricSiek dekadowych blokowanle t3-
ezy zakoriczonych w module AT ogranicza ruch tranzytowy obstugiwany przez
dana centrale.

2, Po wyposazenlu central ACMM - GCi w stanowiska i‘qczenlowe mozliwe
* beda nastepujace przedslngigcia.

- wProwadzanie uprawnles do obs+uglwahia upr7yﬁllej6wanégo. Wywotanle u-
:przyw[!ejowane, po natrafienu na. nat+ok w zadanym' klerunku, zostaje ag-
tomatycznle skierowane ‘do stanowlska pomocy Z ktorego bedzie dalej za-
fatwiane przez telefonistkg korzystajch z okres!onych dodatkowych moZ-
,1Iwosc1 *qczenlowych. '

- Czasowe zawleszanie ruchu automatycznego W okresionym kIerunku /relacjl/
I’ przejsc1e na. ruch pétautomatyczny /rgczny/ z zamawianiem rozindw w CMM. -
Zaw:adomlen!e abonentéw o czasowym przejsctu na ruch przez CMM powinno
byé dokonane przez og%oszenle takiej decyzjl W §rodkach masowego prze=- .
kazu.

- Hprowadzanle instrukcji dla telefonistek regulujqcych sposdb obs+uglwa-
nia zg%oszen /|nstrukcje z zakresu udostepniania dodatkowych tranzyto~
wych drog po+qczenlowych czy instrukcie z zakresu ogranlczan!a ruchu,
‘np. zakaz powtarzania prob,zestawianla zadanego potaczenia/.

‘3. Pg wprowadzenlu zmian schematowych do przeTicznrkow TPC 2z progra~

mem okablowanym:

- wprowadzanie zapowiedzf 5%0Wnycﬁ zindywidualizowahych.dla boszozeqél-
nych wskaZnikdw kierunkowych, np. zapawiéai o utrudnieniach w obstugi~

"wanfu ruchu w ?qdanyﬁ'kjefunku'fowhrzyézqca zablokowaﬁih czesciowemu
kierunku.ze stanowiska PCET. /Bliisze omSwienie przydatnoéci zapowiedzi
stownych do wpiywaniarna_sthmiéﬁ wywotari qutérnQéh podane jést w [7]1
Wymaga to przysposobienia przelicznikéw do kierowanta wywotad z okreg«
lonymi wskaZnikami klerunkowyml do réznych automatéw informacyjnych,
zgodnie z instrukcjg wprowadzang przez system sterbwant;-uiytkowaﬁfem.

-~ Imienianie planu kierowania ruchu, polegajace na czasowym uruchomieniu

w okreslonej relacji dodatkowej drogi obejéciowej przy réwnoczesnym za-
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blokﬁﬁaniu drogi normalnéj. wﬁmagé to zmiany'okablowanla przellczn!ka W

taki sposob, aby zaprogramowane. byty wszystkie drogi' normalne | czasowe,

z mo2liwodciy odpowiedniego blokuwanla i odblokowywania zmiennych drég ze
stanowliska PCET. . ) .

4. Po wprowadzenfu do slecl ACMM centrai'ze sterowaniem programowym, a
w centralach GC! = przeliczn!k&# TPE, mo2liwa bedzie szybka zmiana progra-
mdwe sterhjqcych_brocesamii+qczéniowyﬁi. Mozna wéwczas wprowadzaé wszelkle
przedsigwzigcla uspraﬁniajgce ngrdrodze odpowiednlego zaprogramﬂﬁania prze-

1tecznikdw.

5. REALIZACJA KRAJOWEGO SYSTEMU STEROWANIA
5.1 Organlzacja‘Krajowego Centrum Zarzgdzania

‘Catodé prbblemdwliarzqdzania'krajowq hlgdiymiastowq siecly telekomunika-
cyjng proponujq skupT<¢ w KraJowym Centrum- Zarzadzania /KCZ/, ktére bedzie
organem scentrallzowanym, z wydzielonyml podsys temaml zarzqdzanla sieclami
czgstkowymi . Organizacja ich pracy | rozmieszczenie w siecl bedzie opraco-
wane na etapie projektowanta szczegdtowego KCZ. .

Przy okreslaniu 52czeg$%6ﬁ organl zacy jnych KCZ wykorzysta sig doswlad~
czeriia 1 personel istniejacych Jednostek resortowych wykonujacych obecnie
poszczegélne ‘czynnoscl zarzqdzanla sleciq telekomunikacyjng /DST= ME., BDMET,
GUTM, coPiOZ, BSIPL, Bd/sLR, DOPIiT itp./.

Nalezy zwirdclé uwage, Ze koncepc]a zarzadzania krajowq slecig migdzymia=-
stowg ‘powinna uwzgledniaé potrzeby systeméw zarzgdzania pozostatych sieci
telekomunlkacyjnych wkraju w takim zakresie, aby w chwill uruchamlanla :
poszczegdinych podsystemow nie wystqpi%y czynnikl utrudniajace efektywne
wykorzystanie catej steci- krajowej

Krajowe Centrum Zarzadzania w swe]- dziatalnosct powlnno kierowac sig
normatywnymi ustaleniami [ Instrukcjaml programowymi, wydawanyml przez u-
powaznlone jednostki Minlisterstwa iqcznoécl; ze swe] dzlatalnoscl bedzie
sktadato okresowe sprawozdania w ustalonym trybie.

Dla mledzymiastowe] sieci, przedstawionej w [18] proponuje sie przewi-
dzie¢ nastepujace Wydziaty KCZ biorace udziat w procesie sterowania jej
eksploatacjy. ‘
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Wydziat Eksploatac]l Techniczne] /dez}a+ ET/

Zadanlem Wydzlatu ET Jest merytoryczne nadzorowanle procesdéw technicz-

ne] konserwac]i sieci w celu doskonalenia proceséw utrzymywania urzgdzer

sTecl w stanie sprawnoscl. Wydzlat ten wykonuje swe zadanja:

al w

b/ w

zakresie popéqu bezawary jnosci ufzqdzeﬁ sieci - poprzez:

korygowanle WTE na nowe urzqdzenlé-na'podstawle-doéwladczeﬁ zebra-
nych podczas eksploatacji podobnych urzedzerd; dotyczy to gtdwnle ak-
tuallzacj! danych o warunkach eksploatacji, do pracy w ktérych urzg-

dzenie powinne byé przystosowane;

infclowanle zmian konstrukcyjno—technologicznych produkowanych‘urZQQ
dzeni, u ktdrych stwierdzono wady konstrukcyjne | niejednorodnodé pro*
dukcyjng, zmnie]szajace Ech eksploatacylns niezawodnos¢;

wdrazanle zmian modernizacyjnych-w uriqdzeniach eksploatowanych;
zakresie poprawy efektywnosci proceséw utrzymanla - poprzez.

analizowanle priydatnosc) | efektywnoéci metod utrzymania zalecanych

dla okreslonych grup urzqdzeﬁ

badanie adekwatnodci metcd utrzymania i.koﬁstrukc?jnego przystosowa=-
nla urzqdzeﬁ:do prowadzenia konserwac]l zapoblegawcze| | korekcylnej;
wniosk! w tym wzgledzle powlnny iS¢ w obu kierunkach, tzn. obejmowaé
zardwno modyfikacje procedur utrzymania, jak I modyflkacjg konstruk-
chno-technologicznq sprzgtu, :

doskonalenie metod badad systematycznych, zwigzanych z wyJawlantem

uszkodzer niejawnych, w szczegSlnodel w sieci taczy; vt

badanie Wardnkéw:eksp!oatacji { Ich wptyw na nlezawodnosé, w szcze-
gélnoscl- na odnawialno$é /np. rozmieszczenie sprzetu w pamieszcze-
nlach, warunki klimatyczne - pod kytem utatwiania pracy personelu
stuzb konserwacji: hatas, oswietlenle, dostep do urzagdzer itp., ana-
lizy przeblegdw trasowych 1inii teletransmisyjnych pod katem wyste-

pufacych na nich narazen [tp./;

analizowanle zabezpléczenia urzqdzen W elementy i czgscl zapasowa,
a personelu w narzedzia, instrumenty i przyrzady pomiarowe | napraw-

cze, doskonalenie organlzac}i uzupetnlania stanu zapasdw;



¢/ w zakresie .upowszechnianlia doéwiadczeﬁ}- poprzez:
. . i i
- wydawanie instrukcjl technicznych regu1uj§cycHAmetody utrzymania,

= Inicjowanle instruktazu 1 doskonalenja zawcdowego personelu stuzb

konserwac]jl ;

- badanie przydatnodcl usprawnier i wnioskdw racjonalizatorskich 1 in-
nych "'tekainych' modyfikacji metod utrzymanla pod kgtem celowoﬁc! ich

rozpowszechnienia.
Wydziat ET korzysta z nastepujgcych Zrdde} iﬁformacjl'

- okresowe sprawozdan!a o badanfiach systematycznych konserwacji zapo=

blegawczej i korekcyjnej, o uszkodzen:ach Itp;

- meldunki | reklamacje dotyczgce niesprawno$ci urzgdzerd, obnlzajgcych
Jakosé zatatwiania ruchu a otrzymywanych z systemdw sterowania sie-

ciami sktadowymi ;

- wynikl wiasnych badard dotyczgcych niezawodnodci | odnawialnodei eks-

ploatowanych urzqdzeﬁ, itp.

Wydziat ET pracuje w dwdch plonach: sieci teletransm:saneJ i slece te~
'IefonlczneJ. tstotnymi jednos tkami organizacji Wydziatu powinny byc wydzie-
lone zespoty kontrolno-badaniowe, wyspecjalizowane o okreglonych typach i

rodzajach urzgdzer oraz w metodach ich utrzymania:

Wydziat Miedzymiastowe] Sieci.Teletransmisyjnej /Nydzia+'MMST/

Wydzial MMST ma za zadanieé zapewnienie utrzymywania ciagtosci ruchu w
migdzymiastowej sieci teletransmisyjnej na pozliomie wyznaczoan uzgodnio=
nymi z uiytkownikami wymaganiami, w warunkach zmiennych w czasie standw
sprawnosciowych.

Wydziat MMST obejmuje trzy zasadnicze sekcje:

Sekcja dyspozytorska ~ jej zadaniem jest blezace sterowanie uiytkowaniem
siect MMST,

Sekcja dla zwigkszenia swej operatywnosci moze posiadad pracownikdw
/dyspozytordw/ w waznie]szych stacjach teletransmisyjnych /w sieciowych
centrach eksploatacji/. Uprawnienia dyspozytordw obejmowad powinny pode -
mowanie dziatar okreslonych instrukejami postqpoﬁanfa'w przypadku wystapie-

nia typowych zakidced w pracy'sieci. W Innych przypadkach ich dzlatanie
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]

powlnno byé koordynowane <entralnie przez pracownlkdw’Sekcji ) s 7
Zakres pracy Sekc]l dyspozytorskle] obe]myje nastgpujqce czynno§cl. .- v

= wydawanie polecer zestawlenla I tikwldac}l przeset grupnwych udostqp-
nlanych uzytkownikom; :

1

. = wydawanie polecen zestawlanla 1. }Ikwldacjl przgse* grupowych wyzszych
rzgdow wynlkajqcych z wewnetrzne organizac]l siecl HMST-

- sterowanie operatywne przestrojenlam! slecl, podejmowanyml dla przec!w-
dzlatania skutkom uszkodzes i wyiqczeﬁ urzadzer sleci; -

- wspdtprace w trybie’ operatywnym z uzytkownlkaml /z systemam! sterowanfa
Ich slecl/ w sprawach b!ezqcego utrzymywania- clqg*osc! ruchu | wprowa-

‘ dzanla w razle koniecznosci, czasowych ogranlczeﬁ w [lodct udostqpnla*
nych kanatdw;

- wspétprace ze s%uzbaml technicznej konserwacji w sprawach uSUWania uszko~

dzeri w sytuacjach awaryfnych.

Sekcja planowania - jej zadaniem Jest przygotowywanie planow uiytkowanla 4

sieci MMST dla warunkéw normalnych oraz op rogramowanie rozwoju I rozbudo- -

wy sieci. Zakres pracy Sekcjl obejmuje.

- wspdtprace z ufytkownikami w sprawach priyjmowahia zaméwled na ustugl -
transmisyjne oraz uzgadnianie technicznych warunkéw u2ytkowania /térmi-
ny, wymagania dot. ciagtoscl ruchu Ttp./; ‘

“ opracowywanie plahéw zagospbdarowanla §rodk6w tacznodel zainstalowanych
w sieci MMST wraz z planami utrzymywania clagtosci ruchu przy normal=
nych warunkach eksploatac}i- siecf;

- planowanie'rozbudbwy'l modernizac)i- sfecl MMST z uwzglednieniem progno-
2y wzrostu zapotrzebowari na ustugi oraz z wprowadzeniem do sleci urza-

dzed niezbednych dla utrzymywanla clagtosei ruchu;

- bpracowywanie instrukcji postepowania dla dyspozytoréw ''terenowych' do-
tyczgcych przedsigwzied podejmowanych iokalnie dla utrzymania clagtodei
Jruchy w przypadku wystgplenia typowych. uszkodzer i przesto}ow. o -

Sekcja analiz - je] Zadaniem Jest opracowywanie propoZych w sprawach po-
prawy procesdw uzytkowanla urzadzer | metod zabezpleczenla clagtosct ru-
4 ) .

chu. Sekcja prowadzi obserwacje | analizy procesdw uiytkowanla oraz sku-
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tecznosci zabezpieczenia siect na podstawle sprawozdari, meldunkéw, bezpo-

$redniego nadzoru siecl, ekspertyz, specjalnych badar Itp., dotyczgcych:

~ eksploatacy]ne] niezawodnosci i_gotcﬁoécl_llnii, zestrojow, traktdw 1
przgset grupowych;;

= utrzymywania ciggtosci ruchu; ;

- skutecznoscn podejmawanych przedsiewzied zabezpleczalgcych clqg?osc ru-

chu. ‘ :

Sekcja wykonuje réwniez sprawozdania stétystyczne dla resortu I.innych
organizacjl. . ' ;

W Przysz+o§ci Wydziat MMST powinten byc ﬁ?upe+nlony o éekcje eksploata-
cji sieci kanatdw radiofonicznych j sekeje éksploatacjl sleci kanatéw te-~
lewizyjnych. Sekc]e te powinny prowadzl€ sprawy przy]mewania } uzgadnia-
nia zaméwien na trandmisje oraz sterowad zestawianiem niezbgdnych przgset

transmisy jnych.

Wydzla+ Miedzymiastowe] Sieci -Telefoniczne] /MWydziat ACMMf

Zadaniem wydzna%u ACMM jest utrzymywanle jakodcl zatatwianla ruchu w
slecl ACMM na wyznaczonym pozlom!e /nie gorszym od poziomu uznanego za
dopuszczalny/ w warunkach zmiennych w czasie stanow sleci, przy efektyw-
nym wykorzystaniu dostepnych $rodkdw +qczn055|. central ACMH, koricéwek )
dekadowych i wigzek miedzycentralowych Wydziat powinlen obejmowad nastg-
pujace Sekcje:

Sekecja ‘dyspozytorska - je] zadaniem jest bieZzacy nadzdr nad jakodcig za-

tatwiania ruchu i wprowadzanie w przypadku wystapienia zaktéceri w obstu=-
giwaniu przedsiewzieé usprawniajacych,

Sekcja dyspozytorska dla zwigkszenia operatywnosc! dziatania moze po-
siadac inspektoréw ruchu w centrailach tranzytowych weztowych sleci /w sie-
ciowych centrach eksploatacji/. Inspektorzy uprawnien! powinni byé do
wprowadzania takich zmian w sieci podporzadkowanej hlerarchlicznie dénej
CTW, ktdre nie bgdg wywotywaty ujemnego wpiywu na ruch wymieniany z fnny~-
mi niepbdporzqdkowanyml CT I CK; w szczegdlnosct chodzl o prowadzenie
racjonalne} gospodarki ruchowe} na centralach dla dostosowania wyposaze-
nia grup zespotdw potaczeniowych | przepustowosc! wychodzacych wlgzek ta-
czy do wystgpujacych systematycznych zmlan ruchowych i dla wyrdwnania ob-

cigzen ruchowych grup urzgdzed 1 wigzek,
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Dla ujednolicenia postepowanla dziatalnodé inspektordw ruchu powinna
by¢ regulowana instrukcjami, uwzgledniajacymi wystepowanle typowych zakié~ .
ceri. W Innych przypadkach dzlatalnosé Inspektordw powlnna'byd koordynowa-
na na biekgco przez Sekcje. .

W zakres obowlazkdw Sekc]i wchodzl miin.: 4
= wydawanie dyspozycji przestrajania w siacl wlgzek mig¢dzycentralowych,
zmieniajace iiczbe tgczy w tych wigzkach; ‘
- wydawanie dyépozycjl zmlan w planie kierowania ruchu;
=~ wydawanie dyspozycji zmian w sposoble obstugiwania abonentdw;
- operatywna wspéipraca ze stuibam! konserwacji central ACMM oraz z Sekc]g
dyspoiytorskq sieci MMST w sprawach usuwania uszkodzer i utrzymywanla
ciggtosci ruchu w warunkach awéryjnych.
Sekcja planowania - JéJ zadanlem jest przygotowywanle plandw kierowania
ruchu dla warunkdw normalnych oraz programowanie rozwoju | rozbudowy siecl
ACHMM. Sekcja opracowuje w szczegdlnoscl: ' ,
- plany kierowania ruchu [ zasady obstugiwanla ruchuy dlé réiznych przewi-
dywanych /typowych/ sytuacji ruchowych oraz przewidywanfch uszkodzen w
centralach ACMM; : R e ¥
- instrukcje postepowania dla Inspektordw ruchu;
= plany rozbudowy siecl ACMM;
- wymagania na utrzymywanie ciggtosci ruchu wigzek miedzycentralowych, w
tej sprawie wspStpracuje z Wydziatem MMST;
- we wspétpracy z stuzbami konserwacji plany wykonywan}a prac kongerwacyj-
nych i remontowych, wymagajacych wytaczenia urzadzed sfec! ACMM z uZyt-
kowania. ~ _ N
Sekcja analiz - zadaniem jej jest analizowanie Jakoscl zatatwiania ruchu
v sieci ACMM w celu przygotowania propozyc]i usprawnlajgcych obstugiwanie
abonentdw | poprawiajgcych ekonomike wykorzystania zainstatowanych w sie-
ci Srodkéw. W tym celu Sekcja prowadzl obserwacje ruchu | Jakosc! obstugi- *
wania, jak réwniez analizuje sprawozdania, reklamacje, wynikl ekspertyz i
specjalnie zaprogramowanych hadaii. ' )
&

Sekcja przygotowuje:



- opracowanla statystyczne jakoici za+atw anlﬂ ruchu I wykorzystanla sprze~ - -
tu, tgcznle z ocenq llo§ciowq ! Jakoécl %ynlkdh,_ '

- anallzy skutecznoﬁcl stosowanla przedsiqwzleﬁ uspraWnIancych zafatwla-
nle ruchu; . R

L. prognozy generac]l I rozp%ywu ruchu. ‘

- propozycje doskonalenla ‘zasad prbjektowanla wyposazenla Iloéctowego cen- N
tral | wlqzek mlqdzycentralowych ' ﬂ" ! ‘ o

Ponadto Sekcja wykonuje opracowanla statystyc2ne z ekspioatacj! 5!ec¥
ACHM dla potrzeb resortu i Innych organizach.A : ‘ '

Zespot gyomadzenla f przetwarzanfa danych jZGIPD/

Ze5p6+ ten ma prowadzié ob5+uge Informatycznq wszystklch Wydzlaiéw KCZ‘j:
0bs+uga ta obeijJe m In. i

I
P
L

- prowadzente centralnej dokumentacjl wyposaienla | uzytkowanla urzqdzeﬂ

zalnstalowanych wsleci; - g ; i 7
- pnowadzenie rejestracl danych ruchowych 1 uszkodzeﬁ na podstawie spra-
' wozdai z _pomiardw okresowych 1 informacjl statystycznych [ przyszfosci
: nalezy przewidzied: przekazywanle danych z przyrzqddw pomlarowych I uk%a-
“déw nadzoru stanu sprawno§ciowego urzqdzeﬁ stecl bezpoﬁrednlo do ZGIPD,

ktéry wydawaé b@dzle sygna+y przekroczenla warto§cl progowych
-.maszynowe wykonywanie anal[z statystycznych i poréwnawczych-

- wykonywanie obllczer optymallzacyjnych W procesach przygotowanla plandw
"przestrojen 1 decyzj! steru]qcych : : T :

-

5.2, Srodki’ techniczne nlezbedne do reallzacjl systemu sterowanla

bo reallzac}l systemu sterowania uzytkowanlem siect telekomunfkacyjnej
nfezbgdne jest opracowanie i wdrozenie do slecl szeregu nowych i modyflka-
cja hiektérych eksploatowanych urzqdzen dla umozllwienia wykonywanla pro- g
cesdw sterowanla.-G*owne potrzeby W tym zakresie- sq przedstawlone ponfiej

Urzgdzenia dla sieci MMST

1, System nadzoru stanu sprawnoﬁclowego kanatdw grupowych 1 przqse% .
grupowych, zestawionych dla uiytkUWnlkow, a takze kanatdw wyiszych rzedow.



wyn[kajqcych Z przy]etego planu modulac]l w stOSowanych systemach tele~
transmisyjrych, Nadidr tych ostatnich ma nd celu przyspieszen?e futatwie~
nle/ lokalizac)t uszkodzed w sieci ilnli [ traktdi.

Na systen nadzord sk¥adajg sie:

T

- wprowadzenie do wymienlonych grup i przeset czestotliwosel pilotujgcych;
- wyposazenie ich w odbiorniki pilota z dyskrynitiatorem progowym umozlj=-

wiajgcym wykrywanie obriitenia sig poziomu pilota poniZej progu, wartosé
progu winna byé nastaw;alna,-

~ uktady zestawiania kodograméw zawierajqcych infbrmacJe o zmlanle stanu
nﬁdzarowanych obiektdw; '

« gyatem trangmis]i danych dia plrz.ek'azywarifa kodograméw miedzy stacjami
transmisyjnyml i KCZ /2GiPD/;

= urzadzenia zaplsu 3 pamigci stariu nadzdrowanych oblektdw slecl MHST
sterowanych automatchnle przy napiywie kodogramaw, oraz odpowlednie u=
rzgdzenia ionitorowe fydwlietlajgce/.

fealizacja systemu nadzoru moze byd prowadzona etapami, w migdre opra~
. eowanla | wdrazania kélejnych ur2qdzéﬁ. Poczatkowy etap powinien obejmo-
waé wprowadzanie obserwac-j‘i czegstotiiwoécl pflofujqcych przez stufby kon=-
S6rwae) | sleci MMST z'prowadzehiem dokumentac)i /dziennika uszkodzes/ i
przekazywanie informac)l telefariicznie /dalekapisem/ do KCZ /ZGiPD/. Do~
celowy etap = petha automatyzacja procesu nadzoru I wydawanla alarmu za-
flku transmig}i stuzble dyspozytot‘sklaj sleci MMST,

2. System wypracowywanla decyzjl sterujgeyeh /polecen zestawfanla I 11~

fwldacji pra2ese¥ grupowych W slecl MMST/. Docelows na taki system sktada
siar

- ﬁostgp do kemputéera ¢ odpowlednlie] mocy 6Biiazeniowej;

= biblioteka programdw obliczentowych umoilfwtancych przygétowanle pro-
Jaktdw przesl:rajeﬁ.

= ustalenie zespotu kryteridw, wedtug ktdérych optymalizowany bedzle pro-
© eas uzytkowanla siecl MMST.

Na poczatkowym etaple dzfatanlia systemu sterowania /na etaple zbiera-
nia doswiadczed/ mote byé stosowana metods "seen ekspertéw".‘wykorzystu-
lgqca dodwiadczenia spetjallstow. _ .
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3, System wykonawczy przestrajanla Lnozlawla}qc szybkle zestawlenie (i
likwldacje przgse% grupowych z transferem poirednlm W pasmie podstawawym

przestrajanych grup. Docelowo na system sk+adajq siq

= uktady szerokopasmowego prze%qczanla kana*éw grupowych /uk*ady szeroko=
pasmowe] komutac]i krosowej/, w zasadzie powlnny to byé uktady typowe -~
= jednolity model, obllczony na najszersze przestrajane pasmo., wykorzy- .
stywany réwniez dla przestrajanla grup. "nlzszych" rzqdow, _

- zestaw n!ezqunych filtréw transferu posredniego. )

. system zdalnego, sterowanego w KCZ, uruchamian!a uk%adéw komutacjl kro--

sowej. - _ o
Na poczqtkowym etapie’ rea1lzac}l systemu wykonawczego wystarczac bedy -
uktady komutac]i sznurowo-elektronlcznej, obs+uglwane fuastepne przygotowa*
nie potaczer na komutatorze SZnurowym, a nastqpnie uruchom!enle elektro--

nicznych przerzu;nlkow transmisji/ przez‘s+uzby konserwacjl na telefonicz-

‘e Iub'telegfaficine /kodogramgml polecenie wydane przez KCZ.

Urzqdzenla dla central ACMM |

1. System nadzoru stanu ruchowego wlqzek wychodzqcych oraz zespotdw ste-

‘ rujqcych zestawian!em po%qczen W modu+owych jednostkach komutacyjnych. Sy-

stem ten ma informpwac o poziomie obcigzenia ruchowego nadzorewanych obTek-
téw oraz o poz!omle‘jékoéclf/skuteczno§ci/ zatatwlanla ruchy w:zakresie o
riezbednym dla- operatywnego $terowania. ' : '

WybSr parametréw podlegajqcych obserwacjl nie zostat dotychczas jedno-
znacznie dokonany, poniewaz przekonywujaco taki wybér moze by¢ uzasadniony
jedynie na podstawie dostatecznego materiatu doswiadezalnego.

“Informacje z systemfw nadzoru stanu ruchowego powinny byé przekazywane

_ do KCZ /ZGIPD/ dla wyzwolenta alarmu wystapienia stanu krytycznego, wyma=

gajacego interwencjl sysfemu sterowanla. Niezbedny do tege jest odpowied-
ni system sporzadzanla i transmis}1 kodogramow, przekazujgcych wartosé ob-
serwowanych wskaznikow.

2. Dokonywanie wszelklch zmian w siecl ACMM powlnno odbywaé sie¢ bez za-
ktécen powodowanych wytjczaniem urzgdzer 'z uzytkowania na czas przestraja-
nia. Konleczne zatem Jest przystosowanlé‘ﬁk%adéw stérujqcych procesami 3=
czenlowymi w ceptralacﬁ ACMM /przelicznikdw/ do szybkiego wprowadzania.
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zmian w programach Ich pracy /w zakresie zmian planu kierowsnia ruchu i
zmlan sposobu obstugiwania zgtoszeri/. ' '

Wymaganie szybkie] zmlany programdw pracy uk+ad6w sterujacych jest rdw-
nowazne wymaganiu korzystanla z bardzie] etastycznych noénlkéw zap!su pro-
gramdw, tzu. przejéciu od programéw okablowanych do programdw zapisanych
 w pamigc] zespotu sterujgcego. Jednoczednie zaleinodé. prawi dfoweqo funk=
cjonowanla siecl ACHM od dzliatania urzadzer sterujgcych narzuca wymaganle
wysokie] niezawadnoscl wprawadzania zmian w programach, co praktycznl. mo-
na uzyskac Jedynie ns drodze aytomatycznego /zdalnego, bez udzlatu s*utb
konserwacji/ zmienlznia programéw. )

W tym celu centrale ACHM-GCI powlnny zostaé wyposaiona w przelliczniki
TPE z pémigely przystosowang do zdalnego zmleniania pamigcl programu, Nle=
zbgdne przy tym bgdzie zapewnienie odpowiedniej ochrony przed wprowadza-
niem b%gdnych zapisdw; ktdre mogtyby doprowadzié do Jeszeze pownin].]szych
nastepstw w- jakoécl zatetwlanla ruchu niz stan wyjdclowy, powodulacy zmlas
ng programu, , - ) ‘ . ) ‘

Dla okéesu przejsciowego, w ktdrym eksploatowane bgdq jeszcze centrile
GCI z przelicznikami TPC /z programem okablowanym/ niezbedne bede takle
zmiany w przellcznlkach ktdra umozllwiq wprowadzanle podstawowych dzla-
tan usprawniajacych:

- kierowanle wywotari, dla ktérych droga potgczeniowa w danej centrall
ACMM niz mole byé zestawlona na skutek decyzjf systemu sterowanla, do .
okreélonegb automatu Ihformacyjnego dla wystania do abonenta wywotujq~
cego‘bdpowiednléj zapowiedzi stownej; wskazanie whasciwego automatii
dokonuje przelicznik po analizle wskaZnika klerunkowego zgodnie z fn=
struke]g nastawlanq przez system sterowanfa;

- zestawlanie drogi po+qczenlong w dane] centrall do okreflone] wlgzki
wylsciowe] Thne] niz przewlduje to plan klerowanla ruchu /klerowanle dio-
gi po%qczenaowej przez inng centrale tranzytowg nli przewidz[anq planem/;

- uruchamiante dodatkowej drogi obejsciowe] wraz z 1lkwidacja drogl obe]-
Sciowe] normaine}, o Ile droga taka byta przewldzlana planem /przelew
ruchu z wigzek przecigonych na wigzki biesaco nledoclasone/.

3. Odnosnie reallzacjl systemuwypracowywanis decyz]! sterujgcych dla sie-
cl ACMM aktualne s3 te same uwagl, jakle sformutowans zostaty dla systemu
sterowania sleclg MMST.
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6. WNIOSKI -

Przeprowadzone badania pozwalajg na sformutowanie nastepujacych wnio~
skow s

1. Przeglad potrzeb sprzetowych niezbednych do zrealizawania systemu
sterowania pozwala na twlerdzenie, Ze w zasadzle zaden efektywny system
sterowania w sleci krajowej nie mo2e zostad obecnle uruchomiony, poniewaz:
albo brak mozliwoscl obserwacji bieZgcege stanu sieci, w szczegdlnosci do-
tyczy to sieci telefonicznej, albo brak mozliwoscl realizacji decyzji ste-
rujacych, w szczegdlnosci w sieci teletransmisyjne].

PowyZzsze stwierdzenie prowadzi do wniosku, Ze konieczne Jjest podjecle
prac doﬁwiadczalnycﬁ, celem ktdrych bytoby dostarczenie danych niezbednych
do wypracowania tych szczegdtdw realizacj! sterowania dia warunkdw sleci
krajowej, ktéryéh na drodze teoretycznych opracoward nie da sie jednoznacz-
nie ustalié. Prace te powinny byé prowadzone w sieci modelowe], utworzo-
nej z fragmentu siéci rzeczywiste]. Sied taka stanowitaby poligon dia opra-
cowania i rozwijania zasad proceséw stercwania oraz niezbednege wyposaie-
nia dodatkowego. Ponadto umozliwitaby ona sprawdzenie skutecznosci propo-
nowanych rozwigzar pod katem uzysklwaneJ poprawy Jjakosci us%Lg. W szcze-

gélnosci zadaniem prac dodwiadezalnych w sleci modeTowej powinno byé:

- okreflenie szczegdtowych zasad technfcznych realizac}i procesdw stero-
wanla w sieci krajowej wyposaZonej.w konkretne typy urzadzen komutacy]-
nych i teletransmisyjnych;

- opracowanie modeli prototypdw urzadzer niezbednych do realfzacji wszy-
stkich trzech procesdw sktadajzeyeh sig na sterowanie:! nadzdr stanu sie~

ci, wypracowan|e dziatar usprawniaiacych i wykonanie podjetych decszI;

- wypracowanae procedur utrzymanla zadowalajgcej jakosc! obstugiwania Lzyt-
kownikéw oraz maksymalnego wykorzystania zainstalowanych w sieci £rod-
kdw w warunkach krajowych /rzeczywiste wymagania ulytkownikdw | warunki

eksploatacjl, Istniejgce i prrzewidywane wyposazenle siecl itp./;

- ustalenie kryterlow oceny jakoscl abstugiwania, umoiliwiajgcych okreé-
lanie wskaznikdw podlegajqcych nadzorowi i ich wartofei progowych, prze-

kroczenie ktdrych wywotywad bedzie dziatanie systemy sterowania.
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2. Ze wzgledu na wystepu)ace réinice w zadanlach sterowanla sleclq te~ -

letransmisyjng | sieclg telefon!czna oraz dla uproszczenla zagadnier wyma-~

. gajgcych rozwiqzanla celowe Jest utworzenle dwdch slect mode?owych dla

" sleel ACMM 1 dla siecl MHST, : Co ‘ ! oo

Mozna wskazad na nastgpujqce problemy wymagajqce opraccwanla wplerw=

szym etapie eksploatacjl tych sleci:

. Mode lowa sled MMST.

- opracowarile zasad- racjonalnego ekonomlcznie zabezpleczanla clqg*oicl ru-
chy zestaw!anych W tej slect przgset: grupowych; zabezpleczanle powlinno’
by¢ oparte na niezawodnoéclowym projektowaniu wlelotrasowego rozptywu
peczkdw - kanatdw zestawionych w relacjach, pcwinno ono poprawlé wykorzy-r
stanle érodkdw transmisyjrych ocenlane, np. 1iczba kana*okllometrdw nle~
zbgdnych do reallzacjl danego zblory zapotrzebowaﬁ' . " ’

"= epracowanie radzlny urzadzen umoitiwlajqcych szybkle prze}qczanie kana-
tdw grupowych, co ‘uwazaé trzeba za warunek nlezquny dla wprowudzenia
- zabezpieczenia opartego ha rezerwowanlu rozproszonym; stosowanie tego
rodza]u zabezpieczenla jest poizgdane, gdyz Jest ono efektywniejs;g w
. zakresie duzych wartdgc[ r& niz wlelotrasowe @Eerowén]e kann+6w_w_rela-k
cji. ' ’
Modelowa sleé ACMM:

= opracowanie. warunkdw, przy ktdrych rzeczywlscle moze -byé prowadzona kori-
sekwentna gospodarka Fuchowa na centralach ACMM; a takZe - w miejscowych '
sieciach docelowych -majgca utrzymywad ha wysokim pozlomie skutecznogé
zestawlanych po+qczen i mintmalizowad straty ruchu powodowane natio-

kiem;

. = opracowahle koncepic]l obserwacj! | analizy, W czasle rzeczywistym, Ja=
koéci zatscwianla ruchu w oblektach sfecl ACMM /wigzki wychodzqce, re-
lacje, grupy zespnidw sterujqcych/ w zakresie nlezbgdnym dla wprowadze-

nia operatywnego sterowarnia uzytkowanfem.

3. Nlezaleznle od prowadzenfa eksperymentdw w zakresle steérowanta uzyt="
kowanlem sleci MHMST 1 ACMM celowe Jest wdrozenle - wprojektowantu T w ek!p!o-
atacj! - "tradycyjnych" zasad 1 zalecen, znanych z literatury, ktére po-
prawiajfg efekty@nosc wykorzystania sleci oraz uodpornlajq sled przed skut-
kami zmian stanu ruchowego. Dla przyk+adu moha tu wymlenlé
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- uzasadnione ekonomicznie‘planowanie'drég kolejnelo wyboru w siecl ACMH;j

- nieprzekraczanie dOpuszczaJnego obclqzenla ruchowego wlqzek taczy | ze-
spotdw wspdlnych /np. przez wyrownywanie obclgZenla. ruchowego madutdw
_komutacyjnych, ograniczanle dostgpu do ‘sleci/, w <zczag6]noscl W sleclach
“docelawych, w ktdrych obniZenie skutecznoscl po+qczeﬁ W [stotny sposéb

wptywa na obclgienie ruchowe urzgdzer w slecnach poprzedzajqcych' '
. 3 '
- wprowadzanle zasad wymlarowania wigzek. *quy mlgdzycentralowych W wlqk-'

szym stopniu przystosowanych do. rzeczywlstych charakterystyk zmienno$ci

ruchu "z dnia na dzied'; K . i
|

~ konsekwentne proWadzenIe badari systeﬁétyﬁihycb w celu eliminacji uszko-
- dzeri nlejawnych z wdrazaniem urzqdzeﬁ do| automatycznego Tch wykonywa-
nia w okresach matego - ruchu’ /v porze nocneJ/,

- projektowanie przeblegu trasowego przgse% grupowych w s!ec! MMST opar~
tego na komputerowe] optymalizac]l zagospodarawanla srodkéw +qczno§cl

4. Nie czekajqc na podjqcle decyzj! W 5prawfe utworzenia modelowej sie-
cl ACMM mozna postulowac utworzenie jui obecnie przy jednej z central
ACMM GCI resortowego Zespotu ds nadzoru Fuchu migdzymlastowego. Zadanlem
taklego zespotu powinno byé: ‘ ) B '

= opracowanie koncepcji systemu nédzoru rucht w cent.ra}a‘ch GCl, polegajg-
_¢ym na pericdycznym, z okresem 15-60 minut, okreSianlu stanu ruchowego,
wykrywanTu degradacjl jakosct zafatwlanla richu oraz Identyflkowan!u
‘przyczyn takiego obnizenla'

- opracowanle zasad obserwac]l, rejestracjl | przetwarzanla danych charak-
teryzujacych stan ruchowy_w centralach,GCi wraz z propozyc]ami nlezbed-
nych modyflkacjl schematowych | dodatkowego wyposaienla central w urza-
dzenia pomocnicze;

- zebranie wstepnych danych o stanach ruchowych [ tch zmiehnosc] wystepujg~
cych w stecl ACMM, istotnych z purktu okredlania jakoscl zatatwiania ru-
¢hu. Dane te powlnny odpowiadaé potrzebom sterowania uzytkowaniem siecl -
ACHM; poiadane bytoby réwniei uwzglgdnlenie potrzeb projektowania i go-

spodarki ruchowej.

Obicktami nadzory powinny byé wigzkl miedzycentralowe; relacje telefo-
niczne oraz grupy zespotdw. sterujgcych jednostek komutacyjnych.
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5. ﬁaleéy oprécowéé I uzgodni¢ wytyczne okresiajace udziat 1 zakres sto~

sowanfa w warunkach krajowych podstawowych metod ‘utrzymywanta zadowaiajq-

ce] clggloscl obs%uglwanla ruchu w siecl telefonlczne] przy uszkodzenlach

w

slect teletransmlsyjnej. Istotne tu quq nastgpujqce dziafania.
pOprawlanle niezawodnoécl urzqd;eﬁ, '
wprowadzanle réinorednoscl, w szczegdlnoscl wleiotrasowo§cl;
wprowa&zanie nadmlgrﬁwofcl /specialn@_kana%y'rezerwowe/; |

usprawnlajqce dziatania systemu sterowanla‘uiytkowanlem.

Ustalenla w tym zakresle muszy si¢ oplerad na przewldywanych przez re- '

sort klerunkach rozwoju "bazy urzqdzenlowej" krajowoj slecl teiekomunlka-

1.

2.

3.

cyjnej.
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