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Andrze]j Hildebrand:

JEZYKI PROGRAMOWANEGO STEROWANiA, WEDLUG ZALECEQ CCITT

1. WPROWAUZENIE

Niniejsze opracowanie dotyczy trzech jezykdw pirngramowanego sterowania

/ang. stored program control languages lub SPC languages/, ktére zostaly
opracowane przez CCITT i przyjete w wielu instytucjach jako standardy.
Sg to nastgpujace jezykl: ‘

- jgzyk SDL - jezyk wymagard i opisu /ang. Specification and Description
Languuge/ ktéry Jest przeznaczony do opisu wymagai funRCJonalnych u-
rzadzer telekomutacyjnych, opisu dzla*ania tych urzgdzer, & takize do

oplsu wewnetrznyeh proceséw logicznych w nich zachodzgcych;

~ jezyk CHILL /CCITT Higher Level Language/, ktéry jest jezykiem progra-
mowania wysokiego poziomu o wtasciwodeiach odpowiadajacych specyficz- '
‘nemu zastosowaniu, jakim jest tworzenie réznorodnego oprogramowania wy-

stepujacego w urzgdzenlach telekomutacyjnych;

- jezyk MML /Man - Machine Language/, ktory jest jezykiem dialogowym
przeznaczonym do komunikowania SIQ obstugl z urzadzeriami telekomutas
cyjnymi przy ich uzytkowaniu i utrzymaniu a takie przy instalowaniu

tych urzadzen.

.Wymienione jezyki maja trzy Istotne cechy, na ktdre warto zwrécié u-
wage:

~ 53 one niezaleine od sprzg¢tu, co znaczy, Ze ich stosowanie nie Jjest o=
graniczone ani przez technologig w jakie] wykonywany Jest sprazet /np
stopled integracji elementdw/, ani przez architekturg sprzgtu /np. spo=

séb rozwigzania sterowania, liczbg 1 tvpy uzytych procesorow i sposdb

wspétpracy miedzy nimi/;

- sy one funkcjonalnie bogate, co umoitiwia réznorodnosé ich zastosowan;
mogy one oyé stosowane w urzgdzeniach telefonlcznych, telegraficznych i
transmisjl danych, zardwno w urzadzeniach wgsko wyspecjaiizowanych Jak
i w przysztych urzgdzeniach systemdw zintegrowanych; do okreélonego

zastosowania dobiera sie zwykle podzbiér jezyka;



- ich poziom jest odpowiednic dobrany, a wiec niz jest zbyt wyso&i, co
mogtoby ograniczaé zakres ich zastosowad, siczegélnie w stosunku do
tych zastosowal w przysztesci, ktérych niz da sie obecnie doktadnie o-
kreslid: nie jest takze zbvt niski, co mogroby zniweczyd korzysci, wy~

nikajace z ich stosowania czy standaryzacji.

PowyZsze cechy sprawiajg, e jezyki fe sq'uniwersalne i ze ,est mozli-
we szerokle ich stosowanie. . -

Celem niniejszego opracowania jest zapoznanie czytelnikdw z podstawp-
wymi whasciwoéciami tych jezykdw, ze stanem ich wdrazania a tekie przed-
stawienie propozycji dziatad, jakiz w te] sprawie powinny byé w kraju
prowadzone., Autor liczy na to, Ze czytelnicy powiekszy grono oséb'przeko-‘
nanych o niezbednosci wprowadzenia tych j@z&kéw do praktyki iniynierskiej
i beda aktywnie dziatad w tym kierunku. W opracowaniu zawarte sa tylko
podstawowe informacje o Jezvykacn programowanago sterowania CCITT. Nie mo-
g3 one stanowid podstawy do nabycia umiejgtnosci pos+ugiyania éig nimi
ani do rozgoczynania prac nad ich implementacjg. Tych czyteinikdw, ktd-
rych zaintrresulg gtebie] te zagadnienia, odsytam do ifteratury. Mniej
zorientowanym czytelnikom poiécam dia uzupetnienla kziqikg J. Miernika:

Programowane sterowanie central teiefonicznych [1].

' 2. GENEZA JEZYKOW PROGRAMOWANEGO STEROMANIA CCITT

¢ S

Znaczna czesé Yinteligenc)i! ﬁrogramowo sterowanych urzadueld komuta-
cyjnych zawarta jest w ich oprogramowsniu. W miare postepu v ich budowie
udzsat ten staje sig coraz wigkszy. W ostataich latach przyczynia'sié do
teqo szerokie wprowadzani: mikronrocesordw, ktérych programy przejmuja
inteiigencje zawarty poprzednio w sprzgcie.‘oraz wzrost ztofonosci funk-
¢ji wykciaywanych przez urzgdzznia komutacyjne.

Prace nad jezykimi programowanego sternwania podjgto w CC!TT w okre-
sie, gdy pojawit sie tzw. 'kryzys softwarowy . Kryzys ten_powsta* z sytua-
cji, gdy wymagano, aby opregrawewanie wykonywato coraz bardzie] z¥ozone
funkcje. Poodowato to znaczhe zwigkszanie jego rozmiardw. Prymitywne
spnsoby wytwarzania opfogramuwawia oparte gldwnie na pomystowosci po-
~zczegdinyc: programistdw, nie pozwalaty ra sprostanie wzrastajgacym wyma-
ganiom. Onrogramowanie stawato sig¢ zawodnn, kesztowne i trudno modifiko-

walne. Jako reakija na te sytuarje powstata, zapoczgikowana pracami E.W.



Dijkstry w r. 1972, inzynleria oprogramowania. Inzynierla oprogramowania
Wprowadzl%a.wiele regut, ktdére celowo ograﬁiézajq W znacinym stopniu, Ist=
‘2jgcq poprzednio ogromng dowolnosc postepowanta przy konstruowaniu o- '
programowania. Trzeba bowlem pamigtac o tym, ze gotowy do wykonania program
sktada sie z elementdw, ktSryml sg rozkazy maszynowe | dane /liczby/.Ele-
menty te dla realizacjl okreslonej funke]i moga by¢ zestawlane na bardzo
wiele réznych 5posobéw, gdyz poszczegdine Eak'rozﬁmiane elementy.'‘pasuja
do sieble" znacznle Ieplej niz Jaklekolwlek elementy sprzgtowe. DZig,
gdy inzynierli oprogramowania uczymy sie 2z podrgcznlkow /wydawanych takZe
w jezyku polskim/, w umystach wielu ludzi pozestato jeszcze przeswiadcze-
" nle, e obszerne oprogramowanie jest czym§ niebezpiecznym i nlepoiqdanym.
Pewne zamieszanie W tych sprawach spowodowato Bardio ihtensywné ostatnio
wprowadzante mlkroprocesorow, dla ktorych oprogramowanie . tworzy ‘sle czg~
sto prymltywnyml matodamf | nle zawsze zgodnle z wymogam! lnzynier!l opro~
gramowania. Jest to sytuacja paradoksalna. Glbrzyml postqp W sprzgcte,
ktéry doprowadzit do wprowadzanla mlkroprocesorow, spowodowa% regres w wy-
twarzahju oprogramowanfa. .- S ‘ . _'

Na tym tle moina stwierdzié, Ze dzlatalnodéc Komis]i XI CCHTT majqca na
celu wprowadzen:e w.rozpatrywanym obszarze pewnych standarddw bylta wysoce
pozgdana. Prace nad trzema opisanymi_jqzykaml trwajg w CCITT w dalszym
ciggu. Osiagnety one jednak takie stadium, fe mozliwe stato si¢-wdfaianie :
tych jgzykdw, co jest z kolei warunkiem kdniecznegé sprzezenia zwrdtnego '
umozliwlajgcego popraW|enle I uzupe%nlenie zalecen,

Jezyk SOL powsta+ Jako rozwlniqcre stosowanego przez f!rmy Japonskie
"sposobu przedstawiania wymagan funkcjonainych w postaci dt agraméw standw
I przejéc /ang. state transition dlagrams [ ]/ Sposdb ten wybrano jako
podstawe do dalszych prac sposrod kilku' metod opisu stosowanych przez
przodujace firmy.

Jezyk CHILL zostat zaprOJektowany od podstaw. Préby pFZVJQCIa Jjako
standardu CCITT jednego z istniejqcych ngykow programowania lub jego mo-
dyflkacjl zakoriczyty sl¢ nlepowodzenlem, gdy stwlerdzono, Ze zaden z prze-
badanych kilkudziesiectu jezykdw nie spe%nla s formutowanych wymagan.

ngyk MML powstat jako rozwiniecie opracowanego dla francusklego syste-
mu E1 jezyka cztowlek-maszyna [3] znanego w Polsce w zmodyflkowanej wer-
sjl jako jezyk komunikac]i cztowlek-maszyna stosowany w centrach ekspto-
atacj! technlczne] /CTI/ systemu E10,



Defln!cje wymienlonych jgzykow. a takze op!sy utatwlaface Ich wdraia- N

‘nie i uzytkowanie znajdujy sig m. tn..w zalecenlach umleszczonych W ZO?teJ':-

Ksledze CCITT, Llsta tych zalecer wraz z komentarzaml o stopnlu Ish kom=
pletnoscl zawarta Jestiw zatgézniku do n!nIerzego opracowania. Poza 26%- L
tq Kslggq zalecenia te moina zralezc W dokumentach CCITT [# S 6]

3 OBSZARY ZASTOSOHAN JEZYKbN PROGRAMOWANEGO STEROWANIA CCITT

Jezyki programawanego sterowanla CCITT moga { powlnny stanowlé tstot-'
ne elementy w procesach wytwarzania 1 eksploatacji urzgdzeﬁ telekomuta—'
c;jnych Oczywidcie problemy mog%yby byé rozwlqzywane takze przez. tworze-”_
nie odpowlednich jgzykéw w skall Iokalnej Dlatego nalezy zwréclé uwagg
na dwa aspekty sprawy o : ‘

- po plerwsze na tc. ze standaryzacja mlgdzynarodowa ngykow znacznle u=
+atwra porozumlewanle slq pomiedzy adminfstracjami konstruktoramu I
- uzytkownlkafii. w. rdznych krajach- " : -

- po druglﬂ-na t01 3o poniewaz ngyk' CCITT sq dobrze dostosowane do sze-'1“'

'?roknego wachlarza zastosowaﬁ wlgc ich stosowanle vtatwia porozumnenie
- sle w sprawach dotyczqcych réznych rodzaJow I typow urzqdzeﬁ '

Na ‘rysunkach 3. l i3, 2 przedstawiono obszary zastosowun jgzykow CCITT.j_'

Szczegolnle szeroki Jest obszar zastosowaﬁ ngyka SDL. D:agramy W jezyku. L

SOL mogg byé wykorzystywane przez admrnastraCJe %qcznoscl do tworzenia e
wymagar funkCJonalnych dla producentow urzqdzen, przez producentow urzg-

_Gzed do tworzenia W|elopozfomowej dokumentac;t nlezbgdneJ w procesue pro-u_‘l-

jektowania 1 wyfwarzanla urzgdzeﬁ, przy czym StOSUJe ste go z powodzenlem .

zardwno do opisu ‘dziatania ca%eqo syatemu, Jak i do oplsow ‘sprzetu i opi=
T oprogramcwania. W SDLu nngq byc twWorzone. optsy korzystania z poszcze-'f
g6 'nych ustug przeznaczone dla Lzy*kownikow proy czym ‘do uzytkownnkow
moZna tuta] zallezyé oprOC" Tudz}” takze urZdeenna transm|5J| danych.r, :
Automatyczna translacja 'z jgzyka SDL na: CHILL T odwrotnle u+atw1a proces
:PFOJektOHBHIa i wykonywania oprogramowanla. ‘

Obszar zastosowania l@zyka CHILL ma sclslej wytyczone granice, gdyz
jest to jezyk programowan!a wysokiego pozlomu, a wige stuzy do tworzenia _
programéw, UZYWa sie go. zardvno do pisanla programéw: operacyjnych, a wtgc
tych, ktére sterujy procesami przeblegajqcymi w urzadzeniuch w czasle. Ich
eksploatacji, Jak réwnlez w programach pomocnlczych krdre sa potrzenne



w procesach wytwarzania, a wigc np. w translatorach, symutatorach, czy

testach.

T e

Zalecenia

] .
CoITT 1 Koncepcje | opisy e

DL ‘ . w jezyku potocznym

Wymagania funkcjonalne
/niezalezne od, sposobu .
re.lizacji/ ) .

SPL

Y _ Opis symulacji
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A]gorytmy oprogramo— ) Dalsza

. S | . ] -
_ wania CHILL . dokumentacja

Wyn|k| automatycznego
] procesu wytwarzania . |
oprogramowanla

'Rys. 3.1. Obszary zastosowadt Jezykdw SDL i CHILL

ngyk HML /zgodnle z rys. 3.2/ stosowany jest do prowadzenia dialogu
przez personel producenta w procesie instalowania | testowsnia .urzgdzer,
ale gtdéwnie przez personel eksploatacyjny, ktéry przekazuje urzadzeniom
polecenia zwlgzane z u*ytkowaniem | utrzymaniem tych urzgdzed, oraz siecl

telekomunlkacyjné], a takie odbiera oc¢ urzadzed irnformacje o ich aktual=
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1 ~ styki, na ktérych zalecane jest stosowanie jezyka MML,

2 -~ styki, ktdrych zalecenia nle dotycza

nne
funkeie

e e e e

Fahkc‘/e
z%awoﬁ/a

a zymanze,

instalowmria

£ leslowania _

systemow SPC

nym stanie, b¥edach, alarmach itp. Jezyk ten stosowany jest -takZe do komu-

nikacji z systemenm sterowania centrall oraz z systemami nadzorujacymi po-

szczegGlne centrale czy Ich grupy,

Standaryzacja Jezykdw SDL i CHILL ma duZe znaczenie dla rozwoju tech-

¢

nik zautomatyzowanego projektowania | produkowania oprogramowania. Auto-

H

matyzacja polega tu na komputerowym Jub wspomaganym przez komputer wytwa-

rzanfu, przetwarzaniu | przechowywanliu roéznego rodza]u dokumentéw 1 pro-



graméw. Trzeba jednak pamietad, Ze opracowanie systemu zautomatyzowanego
projektowania jest pracochtonne oraz kosztowne | dlatego korzystne Jest
wczesne wprowadzenie miedzynarodowych standarddw, po to aby wielu uzyckow-
nikdéw mogte korzystad z systemu wyprodukowanego przez jednego producenta.
Dzis nie moina wyobrazic sobie projektowania, wytwarzania 1 uzytkowa-
nia urzadzen telekomunikacyjnych bez uzycia odpowiednich jezykdw. Dlacze-

go zatem nie stosowal jQZykﬁuICC[TT7

4, CHARAKTERYSTYKA JEZYKA SDL

Wrasciwosci jngkéw programowanego sterowania CCITT opfsywaé bedziemy
postugujac sie prayktadami ich zasiosowar, Zdajemy sobie sprawg z niedo-
skona%oéci‘takiej metody, gdyz w wybranych przyktadach nie moZna zawrzed
wszystkich istotnych czy interesujgcych moiztiwodei jezyka. Niemnie] jed-
nak, taka metoda wydaje sle najbardzie] odpowiednia, biorac pod uwage za-

.rdwno obojetnosé niniejszego opracowania jak i cel, jakiemu me ono stuiyc,

Istnieja dwie postaci jezyka SDL. Jedna z nich, to postac graffczna

SDL-GR. /od ang. graphical form/. Postuguje sige ona zestawem symboii

przedstawionym na rys. 4.1. Druga postaé - to postaé alfanumeryczna SD-PR

/od ang. proéramme~[ike form/, ktére] elementami sg znaki alfanumeryczne.
Wrasciwodcl jezyka SDL-GR-przédstawimy postugujac sie disgramami na
rys. 4.2 1 4.3, gdzie znajduje sie opis zestawiania lokalnego potgczenia
telefonicznego. Opisany proces moie znajdowad sie w jednym ze standw np.
"spoczynek', 'dzwonienie!', 'oczekiwanie na pierwszg cyfre''. Przejscie do
innego stanu /w szczeqdlnym przypadku do tego samego stanu/ moZe nastapic

w wyniko nadejécia sygnatu wejsciowego zewnetrznege, tj. pochodzgcego od

procesu znajdujgcego sie w innym bloku funkcjonalaym /np. "'cyfra'', “'A po-
tozony'/ lub wewngtrznego, tj. pochodzacego od procesu w tym samym bloku
funkcjonainym /np. ''czas uptyngt T@''/. Sygnaty mogy byc zardwno tybu
SpTZgtowago /syagnat elektryczny/, jak i programowego /infarmacja w pamig—.'
ci czy w rejestrze/. W trakcie przechodzenia procesu do nowego stanu mo-
gq byé wykonywane zadania /np. ''odtgcz adbiornik cyfr''/, mogy by< wysyta-

ne sygnaty wyjSciowe zewnetrzne, tj. sklerowane do-innegd bloku funkcjo-

nalnego /np. "wysli] sygnat dzwonienia do 8"/ i wewnetrzne /np. ''stop
TP ~ zatrzymuj odliczanie czasu l%cznikiem T@/. W trakcie przejscia woga

by¢ réwniez podejmowane decyzje, na podstawie ktdrych nastepuje wybér
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Rys. b.1. Zestaw symboll jezyka SDL-GR
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jednej z kilku $ciezek /np. decyzja "anallza cyfry“, z ktoreJ Jest 5 wyjéc/
Na rys. 4.4 pokazano zastosowanle symbolu zachowania /ang. save/, ktéry nie
byt uiyty w poprzednio omawlanym przyktadzie. Z symbolu tego nie ma wyj-

-

pojewia sip .s;/ynal' S,
| 2ostaje rachosory

¢ dereRufe pa SKonsd-
rhowanie

s

,az;ymwez sl sygnal R, :
zosta7e .skor;.szzmawmy :
¢ pastepuse pfze/scze '
a’o stanu 32

00 0siqgnigcia stanu 32
sygnal S zosigle skensu-
1MoNaITY { nasteplye przyisae
Qo kolesness sz’cma

ys. b.h. Priyk%ad_i!ustrujqcy uiycie:symbolu zachowania :

gcia, a oznacza on, e sygnat wejéciowy o nazwie umieszczonej wewnatrz sym=
bolu zostaje dostrzezony i zapamietany, ale nie powoduJe rozpoczqcna prze-
biegu przechodzenla do nowego stanu. Zapamlqtany sygnat moze byc skonsumo=
wany poznieJ. gdy proces napotka na swej drodze symbol sygnatu wejsciowego
o tej sameJ nazwle. Zastosowanle symbolu Zachowanie umozliwia rozwigzanie
pewnych’ problemow ZW|qzanych z oplsywaniem sytuacji, gdy sygnaty pojawiaja
sie w nleznaneJ kolejnosci. Symbolu tego uzywa sle réwniez do opisu kole-
jek. - ; ' , '

Opréez przedstawlonego poprzednlo prostego symbolu stanu wprowadzony zo-
stat /na razie tylko dla telefonlt/ symbol stanu zawlerajqcyielementy plk=



10

tograficzne. Na rys. 4.5 przedstawiono fragment diagramu'opisujqcego, ten
sam ¢o na rys. 4.2 1 4.3, proces obstugi potaczenia lokaliego, ale z za-

stosowaniem elementdw piktograficznych. W jezyku potocznym przedstawiony

: / 4 Drwonpiente \ A

SYgRa
Zwrotny
GIVOrenir

T s ( sygnal
82 8 ; \ drwverienid

N\

Kozmowa ‘ \

-”’AZ"S% - a2

Rys. 4.5. Odpowiednik fragmentu diagramu z rys.4.3
przedstawiony z uzyciem symboli piktograficznych

na rys. 4.5 stan "‘dzwonienie' moina opisaé nastgpujqco. Numer stanu 4,

nazwa stanu “dzwonienie'’, Abonent A o podniesionym mikrotelefonie dotgczo-
ny jest do Zrédta sygnatu zwrotnego dzwonienia. Abonent 8 © potozonym mi-.
krotelefonie dotgczeny jest do Zrédta sygnatu dzwonienia. W polu komuta-
cyjnym zarezerwowana jest droga potgczeniowa pomigdzy A i B /linia prze-
rywana/., Odmierzany jest czas t. W przyktadzie pokazano tylko niektdre

z istniejacych elementdw piktograficznych., Proponujemy czytelnikowi od-
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gadnlecie oplsu stanu "rozmowa" w tym przyktadzie. Dla utatwienia dodamy,
Ze optate za rozmowe ponos! abonent A, ] .

Opisanie standw z uzyciem elementdw piktograffcznych upraszcza sam dia-
gram i powoduje jego lepsza czyteinoéé. Jednak stosowanie tege sposobu
jest ograniczone do fych tylko diagramdéw, ktdére opiéujq procesy zestawia-
nia po%qczéﬁ i to na wyzszym poziomie abstrakcji, a wige w praktyczne]j
‘pracy z Jgzykiem S0L sa to przypadki nieliczne. .

Dokumentacja w jezyKu SDL obejmuje nastgpujace dokumenty podstawowe:

= diagramy procesdw /opisane powyzej/;

= diagram dekompozycji, na ktérym jest podzia* systemu na blokl funkcjo-.

nalne na réinych poziomach abstrake]il;

- diagramy wspétdziatania blokéw funkcjonalnych, gdzie pokazane s3 bloki
funkcjonalne i sygnaty przesytane miedzy nimi osobno d13 kaidego pozio-

mu abstrakecji;
~ listy sygnatdw, zawieraigce wszystkie gygna%y.
Oprécz tych dokuméntéw moga by€ tworzone nastepujace épkumenty uzupet-
niajace: ' -
- éiagram przegladu standw, ktéry uwidacznia tylko stany i przejscia po-

miedzy nimi}

- macierz sygnat-stan zawierajacy informacje o tym, w jaki sposéb proces
reaguje na kaidy z zespolu sygnatdw, w zalefnodci od stanu w jakim ak-

tualnie sie¢ znajduje.

dalecenia CCITT zewierajg informacje o tym, jak te dokumenty powinny
- byé tworzone. o '

Kazdy proces, kidreyo opis moze byé przedstawiony w jezvku $DL-GR,
moze byé opisany réwnies w jezyku alfanumerycznym SDi-PR. Przedstawiony
na rys. 4.b opis w jezyku SDL-PR jest odpowiednikiem diagramu umieszczo~
nego na rys. 4,2 | 4.3. Dla oszczednodci miejsca usunieto z opisu czesé
$ rodkowg 2tny opis zawiers 152 wiersze tekstu/., Opis bloku funkejo-
nalnego o nazwie OBSLUGAPOLACZENIA ograniczony jest 'stowami kluczowymi
BLOCK i ENDBLOCK. Blok fumkcjonalny zawiera tylko jeden proces o nazwie
POLACZENIELOKALNE, ktdrego opis ograniczony jest s+odami kluczowymi
PROCESS i ENDPROCESS. Opis procesu sktada sig z szeregu opisdw s tandw
procesu ograniczonych stowami kluczowymi STATE | ENDSTATE. Opis stanu
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zawiera faktycznle opls czesci diagramu zawlerajacego stan oraz wszyst-
kle elementy znaJdujace sie na sciedkach zaczynajacych sie na tym stanie
a koﬁczqéych sig na Innych stanach.‘Ponlewai Zaden element nie mo#s byé
opisany dwukrotnie, viec opls sciezki koriczy sie stowem kluczowym
NEXTSTATE, jedll opis dclezki oslagngt nastepny stan lub stowem kluczo-
wym. JOIN, jesli nastgpule zbleg opisywane] $cieski ze §c1eikq jui oplsa-
. ng. Wszystkim mte;scom gdzie nast@puje zbieganie sie sciezek, muszq byé
zatem przypisane etykiety. W omawianym przyktadzie ZbIeQOWI Sciezek przed
decyz]g “'analiza cyfry'" na rys, 4.2 przyplsana zostata etykleta ANALTZA,
zas przec zadaniem ''okrefl sygna+ £ na rys. 4,3 przyplsana Zostata ety-
kieta SYGNAL., Stqd w opisie na rys. h. 6 wystepuje lnstrukcJa JOIN SYGNAL.
Postad alfanumeryczna xgzyka sSbL 205ta+a opracowana po to, aby utat- .'
wié wprowadzanie do maszyny cyfrowej OPISOW procesow "Za . pomocy pr05tych
'uqudzen we jiciowych, Zestaw dwdch’ postacn j@zyka 'SDL umozliwla tworzen:e
narzedzr do wspomaganego komputerowo projektowan:a a. takze do kOH)uterOWEJ'
-archlwaCJE ! produke]i dokumentacj'. Wspé¥praca cz+owneka z k0mputerem
moZe przedstawlad cig¢ nastepujgco. Na podstawie posnadanych informaCJt T
wtasnych pomys%ow cztowiek tworzy /rysuje/ diagram w jazyku SDL-GR. Odpo-
wiada to procesowi ttumaczenia informacjl PT1 na rys.-4.7. Nastnpnle czto-
wiek dokenuje recznie ttumaczenla postaci graf;c*neJ na postad al fanume-
ryczng i wprowadza jq do maszyny /proces t+umaczen'a PT2/. 0d tej chw:li
moze on 2gdz< od maszyny wyprowadzenia teqo d:agramu w dOWOIHLJ postac: -
- graflczneJ lub alfadumerycznej. Do uzyskania postaci grafTCZﬂeJ konlecz-
ny Jest nroces ttumaczenia PT3 wylkonywany przez ma'zynq /. Cz*ow:e& moze
takze w sposob Tnterakchny powodowad modyfil-acje ' zaprsanego w maszyn:e ‘
dnagramu, postugujgc si¢ ny. jego postach alfanumerycznq Oprocz tego ma=
5Zyna na 2yczenie tworzy inne. redzaje dokumentow przewidzianych przy pracy )
2 jezykien SD.. a takZe udzielu dodatkowychllnformaCJi, dotyczgcych na -
przyktad poprawnosci formalnej diag-amdw, czy réinic{wystepuquych mig-
dzy diagramami. Po opracowaiiy iadowa]ajqcej wersji diagramu mozna auto-
matycznie przetworzyé go nia program w Jezyku CHILL /proces ttumaczenia
PTL/, przy czym mozliwe Jest réwu‘ei'prze]§cie w‘przeciwnym kierunku
/proces ttumaczenia PTs/., Proces t+umarzenla FT7 = to kompilacja, najle=

piej opanowany spodréd przedstawuorynh procesow. -~

*y praktycznych rozwigzaniach istnleje trzecla - wewnqtrZHa maszynowa
postad. zapisu. . :



BLOCK DEZLUGAPOLACZEHMIA:
PROCESES POLACZEMIELDKALHE
S s :
ETATE 'SPOLCEZYHEK!
IHPUT A PODMIES Iaﬂ?’,
DECTISION ‘C2YHHY?
CHIEY, OUTPUT *HIECZYHMHYS '
HEZTSTATE *PODHIESIONY HIECZYHHY?
CTAKe: DECISION ‘BLOBRADAS
(T, HEXTETATE “PODHIESIOHNY CZYHHY'
CHIED: TASK "DOLACE ODREBIDRHIE CYFR'
OUTPUT "WYSLIS SYGHAL. ZGLOSZENIAY ;
DUTPUT “START TE* INTERMAL;
HEATSTATE *OCFEKIWAHMIE HA PIERWSZR CYFREY S
ENDDECISTON:
EHMDBOECISTON
EMDISTRTE ’bPGLLvHEﬁ’=
Fa B
STATE “OCZEEINAHIE Me PIERWSZA CYFREY
IHMPUT *CYFRAS
CUTPUT ‘UETREVHAL SYCEHAL ZGLOSZEHIAY
OUTPUT “STOP T8 IHTERMAL: ’
EHELIZA: .
DECISION “AHALIZA CYFRY
CHIEKOMPLETHYS .
DUTPUT “START T1’ IHTERMAL;
MEXTESTATE JDrZEFIMﬁHIE HA HASTEPHS CYFRE
CLOKALNEY .
THSK ‘ODLAC? ODERIOREMIK CYFR?
DECISION B WOLHY?
fHIED:, J0IM SYGHAL;
(TR, DECISION ‘BLOKADS :
CThky. JOTH SYEHAL:
(HIEY. TASK - ZAREZERMUJ DROGE A-B°;

DUTPUT *WYSLIJ SYGHAL DZWONIEWIA Do B°
GUTPUT “UWYSLIJ SYGHAL ZWROTHY DEZWOHIERIA DO ﬁ"

auTPUT *”fﬁmT T4 IHTERMAL
MEXTSTATE *DZWONIEHMIE’ ;
EMUIECTSTON:

EHBDBECISTON:

(HIECBRZALZOMNY .

TASK “ODLACEZ DDBIORMIK CYFR' S

JDIH SYGHAL

(SPECJALHED .

JOIH SF

(WY EHODZACED .

JOTH EL;

ENTDECISTON

e o o e o o e e e i B i D Pl R o P o Py o v o ke (e s b s S A Vo T TR R T S Mk i e i e et e Ak o ek e it i o TS e e e e

e v ks e e B e B T . R pop e e .y e i bl s e A AR A ot i L Lo A WA T TN M T R S e e o o o e T = e e e e b b Lo Lk fnia e M e e

EE T .
EMIPROCESE POLACZENIELDALME
EMDELOCE DBSLUGHRROLACZENTA;

RYS. 4.6, FRAGHENT ZaAPIESU W JEZYKU SBL-
PREZEDETAMIDHEMY He RYZ. 4. 2. 1

FRE ROWHDWAZHESD DIaGRAMDWI
4. =,
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CIRCULAR.LIST:
HODULE
HAMBLE _LIST:
MODULE '
GRANT THZERT. REMIVE. HODE: _
HEWMODE HODE=STRUCT(PRED. SUC REF NODRE, YaiLde
DCL. PODL ARRAY (1. 18883 HEEE '
DL HEAD MODE. =0, Midib. WUl 3 .2
THSERT . : :
PROCCHEW HODE:
s POMINIETE ITHETRUKCUE DOLRACZANTA -
EMD IMZERT
REMOVE.
PROCC -
c4 PORIHMIETE IHETRURCJIE USUERNHIA -#-
EMD REMOVE: '
THITIALIZELIST.
BEGIH . : _
DEL LAST REF HODE. = ->HEAD:
oo FoR MEW IR PODL
MEW, PRED .= LAST
LAST~» SUL: = ->NEUW;
LAST. = —+HMEM:
HEW. YalUE, =8;
oo o '
HEAD. FRED. =LAST;
LAST-> SUC, = ->HEADG
EMD INITIGLIZE LIBT:
EMD HOHDLE_LIST: . :
BCOL NODE.A NDBE.={. HUHL.HULL. 33 . 2
REMOVYECS; . =
-REMIVECS
IHEERT (HODE_RY;
END CIRCULAR_LIST:

CRYS. 5.1, PRITYELAD PROGCRAML W JEFYKU CHILL
HUMERATJA WIERSZY MIE JEST CZESCIA PROGRAMU-

THT
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R
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' Rys. k 7 Procesy t%umaczenta anformaCJl przy- stosowan:u
: dwoch posta51 ngyka SDL

Jest to przyk%ad naJdaleJ iquej automatyZGCJi. 0 tworzeniu takich sy-
s temdw ;nformUJemy w punkc1e 7 Mozlive 53 roznorodne werSJe posredn:e a
takze ca%kownc:e reczna praca z zastosowan:em quykow SOL § CHILL, ‘zawie-
ranca dwuk ie runkowe t%umaczen!a PT6 i PTB oznaczone na rys. 3 3 Vinfami
przerywanymi ., '

| 5. CHARAKTERYSTYKA JEZYKA CHILL -
CCHILL jest'jqzyk?em"progrémoﬁén}a stékfego ﬁoéibmu Jest on jezykiem
zZnacznie ubozszym vd takich ngykow un:wersalnych jak PL/1 czy ALGOLES,

ale znacznie bogatszym od jgzykow PASCAL czy' LPA (. przy ‘tzym poziom
CHiLLa jest zbjLzony do poziomu pozosta%ych wymaenlonych jqzyk&h. Poziom

rzenia oprogramowania centréw. eksploatac;i technlczneJ W systemie komu-
tacji telefonicznej E10 [I]. : .
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taki zostat przyjety $wiadomie, gdyz jest to najwyzszy pozlom, przy ktdé-
rym Jezyk Jest jeszcze uniwersalny, a wiec nadale sig¢ do programowania
wszystkich 1stnlejacych i przewldywanych w przysztodci systemdw komuta-
¢yjnych, Dzieki temu zarazem, moz!iwosci jego zastosowanla nie ogranicza-
ja sie do budowy programdw komutacyjnych, a moze on by¢ z powodzeniem sto-
sowany do Innych celdw, np. do programowania systemdw operacyjnych.

Przed przystapieniem do projektowania jezyka CHILL przeanalizowano spe-
cyficzne cechy programowe stérowanych urzadzen komutacyjnych. Ponizej o-

méwiono te cechy, ktdré miaty najwiekszy wptyw na wybdr whasciwosci jgzyka.

1. Oprogramowanle systemdw SPC jest duze i skomp!ikowane. Zatem jezyk
powinten umozliwiaé tatwa segmentacje programdw, zapewni< mozliwosé opisu
stykdw migdzy segmentaml, a takZe powinien umozllwiaé budowg systemu o

strukiurze hierarchicznej.

2, Oprogramowanie systemdw SPC zawlera wiele féinorodnych danych. Z
tego wzgledu jezyk powinien umazliwiaé opisywanle ztoZonych struktur da-

nych i posiadaé wiele mechunizméw dostgpu do takich struktur.

3. System SPC jest systemem czasu rzeczywistege, w ktdrym istnieje
wielka réwnolegtos¢ procesdw. Dlatego jgzyk powinien utatwiaé programowa-

nie procesdw wspdtbieznych.

4, System SPC musi byé szezegélnie niezawodny. Dlatego Jezyk powinien
byé tak zaprojektowany, aby umozliwiad wszechstronne badanie poprawnosci

programdw juz w czasie komsilacji.

5. System musi pracowaé efektywnle. Dlatégo wiadciwosc! jezyka powinny

byé tak dobrane, aby utatwié osiggniecie efektywnoSci generowanega kodu.

Niektdre wiasciwodc? jezyka CHILL przedstawiamy postugujgc sie przyk¥as-
dowym programem /rys. 5.1/, zaczerpniqtym z podrecznika tege Jezyka [8].
Program ten zwiqzan& jest z tworzeniem i modyfikowanlem dwukierunkowe] 1i-
sty cyklicznej - obiektu czesto spotykanego w oprogramowaniu komutacy]j-
nym. Struktura dwukierunkowe] lﬁsty cykliczne] tworzone]j przez ten pro-
gram przedstawiona jest na rys. 5.2, Pierwsze stowo kazdeqo elementu li-
sty .skazuje element poprzedni, drugie stowo wskazuje nastepny element
listy, trzecie stowo zawiera dang przypisang temu elamentowi .

W piogramie tym, t.k lak w kazdym programie w jezyku CHILL, wyrdéznic

mozna trzy nastgpuigce czgici:
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NAZWY DANYCH OB IEKTY DANYCH TYPY DANYCH
r — 3
HEAD . PRED = 2 1 REF NODE
HEAD § HEAD.SUC ' o REF NODE | NODE
| HEAD. VALUE ¢ INT -
, _
POOL (1).PRED - . ot | RZF NODE ) _
" poor{1) | PoOL{1).SUC A REF MGDE b NODE
L POOL{1).VALUE | 7 INT _
h /s
[ POOL(2).PRED = > el | REF NODE |
pooL(2) { POOL(2).SUC 4 e - REF MODE L NODE
POOL{2) . VALUE 1] T
@ L[ g
y R IS A I
. ‘ ' - ‘ oo T~
{ poot (1060).PRED -[.__._...o J REF NODE
pooL (1000) | PoOL (1000).suC A [ o : REF RODE NODE
. | pooL (1000).vaLve [T g INT

Rys. 5.2. Zespoft danych opisanych programem z rys. 5.1

- opis danych,
- opis akcji, ktére przetwarzajg dane,

- opls struktury programu.

Op’s danych zawarty jest w wierszach 5, 6, 7, 8, 19 i 30, opis akeji
s w wierszach 11, 15, 20 = 27 i 31 = 33, a opis struktury programu w wier-
szach 1, 2, 3, 4, 9, 10, 12, 13, 14, 16, 17, 18, 28, 29 i"34. Dia uprosz-
¢zenia pominiete zostaty wszystkie tnstrukCJe zawarte wewnqtrz procedur
INSERT 1 REMOVE. -
Na rys. 5.3 przedstowiono strukturg programu tworzong przez opis struk-
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- MGDUL CIRCULAR_L!ST

MCDUL HANDLE LIST

PROCEDURA INSERT

PROCEDURA REMOVE

BLOX CIGiN

L

Rys. 5.3. Stfuktura programﬁ.przedstawfonego na rys. 5.1

tury. Wystepuja tu trzy sposrod czterech stniejacych w quyku CHILL kon-

' strukejl, ktdrymi sa: modut, blok typu begin, procedura i proces. Przez
stosowanle tych konstrukcji mozna uzyskad takie korzystne wrasciwosci o- =
programowania, jak: 7 ' o '

- = modularnogé - uratwiajacy konstruowanie I utrzymanie oprogramowania.
- czytelnosé | samodoku"entacyjnosc cpregramowania, ’

- mozliwasé wp+ywan1a na rozmieszczenie programdw w pamigci,

= Tzolowanie od siebie CZQSCI programu i kontrole komunikacji pomigdzy

czgsc;amn.‘

Tak wigc w przyki adzle ca+a wewnetrzna hudowa ]lsty stworzenej 'w mo-
dule HANDLE_LI1ST nie jest widoczna /dostepna/ spoza tego. modutuy., Jeoyﬂy
moztiwy sposdh modyf:kaCJi listy to uiycie procedur o nazwach INSERT

-/do+qcz/ | REMOVE /usui/. Widocznodé nazw tych procedur na zewnatrz mo-
‘dutu zostata uzyskana przez zostosowanie instrukeji nadania GRANT umiesz-
czonej w wierszu 5. Nazwy HEAD i POOL nie sg widoczne na zewngtrz modutu,
2as nazwy NEW | LAST nie S3 nawet widoczne na zewnjtrz bloku begin ¢ na-
zwie INITALIZE_LIST. .

W jezyku CHILL kaidy obiekt danych, nad ktérym program przeprowadza
operacje musi byl zadeklarowany. W deklaraCJl okresia siem.in. typ o~
biektu /MODE/, W CHiLLu Istnieja takie typy, jak np.. BOOL - zmienna Jo-
giczna, CHAR - zmienna znakowa, INT - zmienna catkowita, ARRAY - tablica.

.
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W wlerszu 7 zadeklarowana Jest wtasnie tablica 6 nazwie POOL'f elenentadh'
ponumerowanych od 1 do 1000. Typ kazdego elementu jest MODE. Rzadzle] spo;
tykanym w Innych jgzykach programowania typem jest struktura /STRUCT/.- 7
Struktura sktada sle z oblektdw /p61/, ktérych typy moga . byé réiné, W
przeciwierstwie do tablicy, ktora sk+ada slq z ob:ektow tego. samego. typu.
.'w przyktadzie wystepujg np.: struktury o nazwach HEAD poOL/1/., POOL/2/
itd. Dostep do pola struktury jest reallzowany przez’ napisanle nazwy struk-
tury. kropki 1 _nazwy pola, np. NEw PRED, HEAD. PRED.._,'_ : : f..
Jezyk CHILL umozltwia uzytkownlkowi tworzenje w+asnych typéw danych w

wierszu 6 zdefiniowany jest nowy typ /NEWMODE/ o nazwie NODE, bgdqcy struk~' N

“turg /STRUCT/ o trzech polach “Owa z nich, to pola o nazwach PRED 1 SUC,
ktére sq typu odnosnik do oblektu NODE ’REF NODE/, trzecie to poIe o na-
zwle VALUE typu ENT. ’ )

' Korzysct Wynxkajqce z moz]lwoscn tworzenia w+asnych typéw stanq slq
oczywiste, gdy zwrocimy uwagg na to, ze kompllator zawsze sprawdza, czy’
operacja przeprowadzana przez. program nad oblektem danych jest dopuszczal-
na, to znaczy czy uzyto obiektu w%aSC|wego typu

W opisywanym przyktadzie wystqpujq zmienne typu odnosnlk, ktére s+uzq
do wskazywania obiektdw danych /zawieran lokac;@ tych obxektow/ ‘W de-
klaracjach tych zmlennych umieszczone Jest stowo REF. 1 tak, kazde po!e
struktury o nazwie PRED i kazde pole struktury o. nazwue sut: wskaZUJe Jo
ile nie jest puste - wéwczas zaw:era NULL/ pewten element danych typu

NODE. Zapisano to w deklaraCJl'Q wterszu 6 W pos‘aC| PRED Suc REF NODE

" co znaczy tyle samo co PRED REF NODE, SUC REF NODE. !nna zmienna typu od-“
nosnik g nuzwxe LAST, zadeklarowana w wlerszu 15 jest zmiennq pomocnICZQ;f
uzywang tylko w procesie IHICJa]IZBCJI listy 1 wskazuje kOIEJDO wszyst->
kie elementy listy /typu NODE/ Po zakonczeniu |n:cjallzaCJ| wskazu;e e-rl'
- lement ostatni, tj. POOL/1000/ Uzytkowanie zm:ennych typu odnodnik moz= -
liwe jest dzieki |stnten|u symbohs ==, tak jesll A Jest obiektem- da~

nych, te -€> A oznacza “Jjego lokaCJg. Jesti B jest zmuennq typu odnosnuk::
to B -{>Jest ‘obiektem danych wskazywanym przez tq zm;ennq. . |

Po omowieniu op:su struktury i..opisu danych przyk+adowego programu o-
mbwumy opis akcj! tege programu. Rozpatrzimy akcje w bloku begin o nazwielr'¢

) INITALtZE_LIST, gdzie lnicjallzowana Jest: dwukserunkowa Jista cykliczna
przez stworzenie odpowlednich odn{esqeﬁ i wyzeroqule_pol-VA@UE. Obraz
tej listy bezpo$ rednio po inlcjaliiacji-przédstéwia'rys; 5.2;‘Nlef§?é- g
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201 25 zawierajéce stowa kluczowe DO i 0D okréslajq petle, dzigkl czemu
ciag Instrukc]i w wlierszach od 21 do 24 wykonywany jest wielokrotnie dla
wszystkich elementéw tablicy POOL /IN POOL/, Bieiacem: elementowi tablicy
POOL przypisywana jest nazwa NEQ /FOR NEW/. Po kompletnym wykonaniu p@t]i
DO ustawione s3 wuzystkie, z wyJatkiem dwéch, wartogci zmiennych typu od-
nosnik, Zamkniecie listy w obu kierunkach nastgpuje po wykonanfu instruk«
¢Ji wwlerszach 26 1 27. Instrukcja w wierszu 26 zamyka listg w klerunku
wstecz, zas w wierszu 27 w.kierunku W przﬁd. Po inicjallzacjl lista moie
byé uzytkowana ﬁrzez program, Przyktady modyflkowania tej listy to fn-
strukcje 31 do 33, ktdre usuwaja dwa elementy tej llsty /REMOVE/ i do%q-
czala jeden,. zadekIarowany w wierszu 30 elemen. /INSERT/ '
" Proponujemy czytelnikom, aby na podstawle powyzszych :nformacjl prze-
gledzili te szczegd%y przedstawlonego programu przyktadowego, ktore nie
zortaty omdwione w tekscle._. ‘ L P

Sposrdd n:e pokazanych. w przyk+adzie w%ascnwoac: jgzyka CHiLL trzeba
wym:enlc takie, jak:.

Lo
= mechanizmy stuigce do programowania procesdw wspéibieznych,

- rozbudowane struktury sterujace takie, Jak: IF... THEN ... ELSE ...Fl,
" CASE ... OF ... ESAC, DO FOR ..:. 0D, DO WHIVE ... OD um021|W|ance pro~
gramcwanle strukturalne przy czym szczegélnie wygodna Jest InstrukCJa

CASE pozwaIanca na tatwe zaplsanue tabiicy decyzy;nej.

Reasumujqc, mozna stwierdzic, ze w+asclw05C| ngyka CHILL czynig go
wygodnym narzedziem s%u2qcym do konst"uowanla oprogramowanta zW|qzanego

zZ u; zqdzeniaml telekomutacyjnymi.

6. CHARAKTERYSTYKA JEZYKA MML

W nowoczesnych systemach komutauyjnych'ze:Sttrowanfem programowanym
gtéwna czedé strumienia'informacji'przekazywanych pomigdzy urzgdzeniami a
obstugujgcym Je personelem'ma postac cizgdw znakdw alfanumerycznych, ktdé=
re w kierunku do maszyny wysytane s3 z klawnatury, a w kierunku da czto-
Jieka z ekranu monitora lub 2 urzadzenia drukujqcego Istniejace dawnicj
nozllwodei komunikowanla sig z urzgdzeniami przez obserwacjg, np. rucho=
mych jego elemencé, czy nawet za ﬁomocq stuchu 53 obecnie praktycznie
niemozliwe. NCwnleZ reczna ingerencja persorelu w pracg urzgdzend Jest
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dzisia] bardzo ograniczona. Z tych wzgleddw stato sie bardzo pozadane opra-
cowanie standardowego jgzyka komunikac}l cztowiek-maszyna dla potrzeb te-
" skomutacy jnych.

Opracowany w CCITT jezyk MML przeznaczony Jest do prowadzenla dialogu.
pomiedzy personelem a urzqdzenlaml sterowanych programowo systemdw komuta-
cyjnych wszelkich typdw | réznych zastosowart /telefonicznych, telegraficz-
nych, teledacyjnych itp./. Uwzgledniono dialog zwigzany z wykonywaniem-
przez‘urzqdzenia nastepujgcych grup funkc]i: funkcji uzytkowania, funkcji
utrzymania, funkﬁji zwigzanych z Instalowaniem urzgdzed | zwigzanych-z
ich testowaniem. Dialog moze byc prowadzony z poszczegdnymi urzqdzeniami
komutacy jnymi /centralami/ oraz z centrami eksploatacli dowolmego poziomu -
poprzez terminale zardwno lokalné, jak 1 zdalne. Jezyk nie wprowadza w .
zasadzie ograhiczeﬁ na typ uiytego ;érminala. Moze to byé'zaréwﬁo.brosty
dalekopis, jak i kaide inﬁe urzgdzenie umozliwiajgce wprowadzanie i wypro=
wadzanie znakdw aifabetu miedzynarodowego nr 5 /np. a!fanumeryczﬁy moni-
tor ekranowy z klawuaturq/

Jezyk MML w postaca przedstawnoneJ W zaiecenlach jest bardzo bogaty i
dlategp normalne implementacje sa podzbiorami tego Jezyka. Przewiduje sie
okreélenie podstawowego podzbioru, ktéry po&inien by¢ zawarty w kazde]
implementacii. Jednym z podzbiordw [z niewielkimi modyfikacjami/ jgzyka
MML jest, opracowany | wdroZony w Instytucie tgcznosci, Jezyk MMLS [9,10].
Postuzymy sie przedstawionym na rys. 6.1 przyktadem dialogu w jezyku MMLS '
dla opisu jego wtasciwosci. Dialog zawiera trzy czesci: pro]&g /wiersze
1+ 3/, sekwencjg wprowadzania polecer [fwiersze 4 + 21/ i_epilog'/wier-
sze 22 < 2h/. Dialog jesf rozpoczynany przéz operatora zgdaniem dfalogu,
ktére polaga na nadaniu znaku CTRL-A. Maszyna odpowiada zpakiem <. W
prologu operator wprowadza hasto, ktére go identyfikuje. Z hastem zwiqza--'
ne sg uprawnienia operatora do wprowadzania okreéfonych polecerd. Znaki
hasta wprowadzanego przez operatora nie sq wysw:etlane ta ekranie - kazdy
znak hasta zastgpowany jest znakiem 4% . Po rozpoznantu has*a maszynha
wyswietla date | czas /wiersz 2/ oraz komunikat o przyjeciu operatora
/wiersz 3/. Epilog zawiera wprowadzene przez operatora zadanie zakoricze-
nia dialogu /wiersz 22/, po ktérym maszyna wyswietla date i czas /wiersz
23/ oraz komunikat o zakoriczeniu dialogu /wiersz 24/ | przechodzi w stan
oczekiwania na nastepne Zgdanie dialogu.

W przyktadzie operator wprowadzit trzy polecenia, Rozpoczynajgce sie
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w wierszu % polecenie o kodzie W-LIST-SKR /wprowadz 1 hiéig_numéréw skréco-
nych/, w wierszu 10 to samo polecenre ale z Innymi wartodclam! parame-
tréw 1 w wierszu 15 polecenie U-AB /usuif abonenta/. Wprowadzanie polece-
nia rozpoczyna sig wprowadzenlem przez operators koduy polecenia. Jasli
kod polecenia nie okregla Jednoznacznie zadania, Jakae mz by€ wykonane
przez maszyng, to musza byé wprowadzone parametry. W Jgzyku MMLS przyje-
to, Ze nazwy parametrdw s3 podpowiadane przez maszyne, I poleceniem .
W-LIST-SKR zwigzane sg dwa pafamefry: NR KATALOGOWY i NR KAT-NR SKR, na-
tomiast z poleceniem U-AS parametr NR KATALOGOWY. Po przy}gciu poleCenia‘
wraz z parametraml maszyna nadaje mu kolejny numer /module 16,000/ i wy=
Swietia komunikat o przyjeciu po}ecenla JSwiersze 6 b 7,121 13, 16 17/;
Przyjecie polecenia éwiadczy o tym, Ze byte ono z punktu widzenja‘formal-
nego pcﬁrawne; Po wykonaniu polécenia maszyna wyswietla komunikat o wyko=
raniu polecenia /wiersze 8 1 9, 18 1 19, 20 i 21/. Jesl] polecenie nie
moie »y¢ z.jakichkolwlek powoddw wykonane to zostaje wyswietlony komuni-
kat o niewykonaniu polecenia zawierajgcy przyczyne niewykonania. Poniewaz
wykonywanie polecenia moze trwad dtuzszy czas /w pewnych przypadkach na- .
wet‘kilka godzin/, wige komunika: o wykonaniy polecenia moZe nie wystg-
pi¢ bezpoirednio po komunikacie o jego przyjeciu. Dia identyfikacji pole-
cenia, ktérego komunikat dotyczy stuzy w tym przypadk: umer | nNazwa po-
tecenia,

+

Istniejg dwé tryby wprowadzania ﬁo]eceﬁ: tryb bez powtdrzenia i tryb z
powtSrzeniem. Tryb z powtérzeniem.reaiizowany jest przez maszyne na Zgda-
nie oparatora wyrazone znakiem ! po zqdanlu wprowadzenia trybu wykonanta
wyrazonym przez maszyng znakiem 7 /wiersz 5/. W trybie z powtdrzenlem po
- przyjeciu bieigcego polecenia maszyna przystépuje do przyjmowania polece=
nia o tej samej nazwlz /wiersz 10/. W trybie bez powtdrzenia wyrazonym
znakiem ; /wiersz 11 | 15/ maszyna oczekiwad bedzie ra wprdwadzenie no-
wego polecenia. . ) .

Jesli maszyna wykryje btad operatora,.to wyswietla Zgdanie korekcji
w postaci EH?7, a operator ma moz!liwo$¢ powtdrnego wprowadzenia ciggu
znakéw. 1 tak w wierszu 4 operator wprowadzit nieprawidtowa wartosé pa-
ranetru /zawiera litere/, w wierszu 10 zamiast przecinka,rjako znaku, roz-
dzlelajgcego paramz:iry, wprowadzit.érednik | w wierszu 15 zamiast znaku
trybu wykonania, kiérym moze by¢ wykrzyknik lub Srednik, wprowadzit bred=
rie najpierw dwukropnk, & néstqpnie znaki WYK;. Ope-ator ma réwniez moz-
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Iiwosd korygowania swoirh b%qdow zanim zostanq one wykryte przez maszyng.
- Nle jest to pokazane w. przyktadzie.
" Opis procedury dialogu prowadzonego w ngyku HMLS przedstaw!ony jest
. na rys._6 2. Sam opls wykonany Jest w jezyku SDL I moze byé traktowany
- ﬁfjako przyk%ad zastosowania tego Jezyka.
_ W jgzykach ML - 't MMLS IstnleJq dogé rdznorodne mozliwoéci wyrazania
"wartosc; parametrow “IMartoéé parametru reprezentowana jest przez clag- .
- znakow umieszczonych no. prawej stronle znaku rownoéci za nazwg parametru/e—

B jnniej52ym elementam wartodel” parametru Jest Jednostka Informacji ktd- '

‘:rq fioze- byc_na-'rzyk¥ad liczba Iub identyflkator. Prosty argument parame-.

tru jeEt zbu oW yfz jeaneJ jednostkl Informac;i. Z k!lku jednostek in=. -

;formac;! buduje sig z*ozone argumenty.parametru Z%ohony z t‘ ech Jedno-
:stek |nformacjl argument parametru'nnzé mleé na przyk%a‘ pc taé 6-12 81}?,_

i :_12& 14& 16
23-12&& =59 :
120 7{12347&12 8

‘ Pierwszy pr‘yk¥ad, to skrécony zapls trzech argumentow z+ozonych.~ :
. '23*12 2314 1 23-16 Drugi przyk%ad to skrocony zap:s argumen téw 23-12,‘f;
:"23 13,.. 23~ 58 i 23-59, zag’ trzec1 przyk+ad to trzy nastgpquce argumen-' )
Lty ztogone: 126-7, 123-7.112-8, - , ,
Teri- pozornne skompllkowany sposob przedstawtania warto§cl parametru “
::'ékazuje slg W WIeIu przypadkach bardzo wygodny. Jeslu na przyk%ad dla o- 0
'f:kresienla obiektu /np 1qcza/ nle wystarcza jedna jednostka Tnformacj '
.'to moze byc uzyty argument z+ozony W przypadkach, gdy polecenle ma byé
: wykonane dla pewnego zbforu obiektow, np grupy abonentow, moze byé uiy- ﬁf
;IWane grupowanle “argumentdw, dztgkl czemu unikamy konnecznoaci W|elokrot-'-ﬂ 
nego powtarzania tego ‘samego- potecenla.,_ BTN e
. Jezyk MMLS jest dosé ograniczonym podzblorem quyka ML, Sposrod w%a- )
-% sciwodel, jgzyka MML, ktére nie zosta?y wykorzystane W ngyku MMLS, mozna
"i;wymlenié np . formatowany sposéb pracy. Réznt sig on "od przedstawionego w
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przyk%adzne tym, 2e maszyna nie.zadaje ko!ejnych pytan, ha ktére odpow!a-‘
da operator, ale wyswietla formularz, ktory operator wypetnia w dowolneJ
kolejnosci. Sposéb ten, nleco wygodniejszy dla operatora, moie byé jed-
nak stosowany tylko wtedy, gdy uriqazen!em'wejécla/wyjécia Jjest monltor
ekranowy. inny jeszcze sposch pracy przewidziany w jezyku MML to sposdh
pracy z wyborem /menu mode/. Polega on na tym, Ze maszyna przedstawla
operatorow! zestaw mozliwoéci /menu/. Zadanlem operatora Jest tylko doko-
nanie wyboru. Ten sposdéb pracy wygodny jest dla stabo wyszkolonych opera-
tordw, dlatego w jezyku MML przewlduJe sle wybor tego trybu pracy na zy-;
czenle operatora. .

Zbl6r nazw polecend w jezyku MMLS zostat okreélony dla konkretnego za-
stosowania, Jakim jest centrala télegraficzno~te1einfoématyczna ECTT i
zawiera 69 koddéw polecer. W ceiTT tfwajq prace nad okredleniem zhioru po-
leced dla wszystkich mozliwych zastosowari. W tym celu daZy sie do ckres-
lenia zbioru tych funkc]i realizéwanych przezlurzqdzenia telekomutacyjne,
* do ktérych powinien Istnieé dostep poprzez dialog w Jezyku MML. Nastep-
nie w wyniku analizy informac]i potrzebnych-dp wykonania kazde] funkcjj
okreslona bedzie postaé Informacji wejsciowych i informac)i wyjsciowych.
W prace te zaangaiowéne sg, oprdcz Komisji XI, néstepujqce Kowlsje:CCITT:
|l-eksploatacja i jako$é ustugowa v telefonii, IV - transmisja 1 utrzy-
manie sieci, VI --puBliczna sie¢ danych i XVIll - zasady utrzymania sie-

ct zintegrowanej.

7. WOROZENIA JEZYKOW FROGRAHOWANEGO STEROWANIA -CCITT

Pierwsze wdroienia ngykow CeITTY pOJawx%y 5|¢ przed zakordczenlem prac
nad deflnsowanlem tych ngykow, w momencte gdy stan ich zaawansowanla juz
na. to pozwala* Przewndywano bow:em. 2e préby wdrozer; wytworza korzystne
sprzezenia zwrotne do zespotdw opraCOWVWUchych quykn j sytuacja taka
rzeczywi$cie wystapita. Wykryto wiele ustergk i niejednoznaczno$ci w za-
Jeceniach. Stwierdzone koniecznodé bardzo precyzyjnego definiowania Jg-
zykdw. W zwigzku z. tym prowsdzone sg prace nad sformalizowang /matema-
tyczng/ definicja jezyka CHILL. Takie dla SDLa'zosténie stworzony formal-.
ny /matematyczny/ model. Modele formalne okazaty si§ niezbedne dla kon-
struktor&w-narzedzi takich, - jak: tfanslatory czy komputerowe systemy archi-
wacjl dokumentdw. Rdwnolegle istniejace modele nieformalne sg tatwie} pray-
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swajalne przeziuiytkownikéw jezykdw.

Sposréd trzech omawianych jezykdw najtatwiejszy do szybk:ego poczgtko-
wego wdrozenia jest Jgzyk SDL, gdyz nie 53 tu potrzebne Zadne inwestycje
ani narzedzia /poza moe prostym szabionem_do ryscwania symholi/. Niemniej

jednak, aby dobrze wykorzystad zawarte w tym Jezyku moZliwosci buduje sie

wyrafinowane narzedzia komputerowe.

Prawdopodobnie najwezesniefsze zastosowania Jgzyka SDL pojawity sie w
samym CCITT, Diagramy w SDLu spotykamy nz przyktad w zéieceniacﬁ‘dotyczq-
cych systemdw sygnalizacjl. Coraz czescie] schematy rysowane w SDLu zoba-
czyd moZna w czasopismach o tematyce telekomunikacyjnej. )

Wprowadzony w Zak¥adzie Teleinformatyki Instytutu tacznosci do opisdw
dialogu cztowiek~maszyna /oor. rys. 6.2/, a nastopnie stosowany przy pro-
Jektowaniu oprogramowania teledacyjnege w centraff telegraficzno-telein-
formatyczne! ECTT, jezyk SDL okazat sig¢ skutecznym 1 wygednym na*zedzrem
Po przetamaniu pewnych ooczaukowych opordw pracowniidw przyzwyczajonych
do inrych metod opisu wytworzyta slg taka sytuacja, Ze pracownicy prébuja
go stosowaé z powodzeniem w innych dogé odlegtych zastosowaniach, np. do
tworzenia harmonograméw prac. '

W jednym z dokumentéw CCITT ze stycznia 1981 r, [11] znajduje s;@ ze-
stawienie InfOFWuCJI o aktualnych i planowanych sposobach uzyt&owan:a je-
zyka SDL przez rézne instytucje. Z zestawlenia wynika, lIe SDL jest stoso-
wany w co ngjmniej 17 instytucjach, w tym w takich firmach, jak Siemens,
Philips czy Eriesson. W instytucjach wioskich CéELT ITALTEL 1 SIP oraz
w holenderskim PTT jezyk $0L zosta¥d przyJeLy Jako standard. W firmie 8ell
Laboratories istniejacy tam wspomagany komputerowo system prOJektowanua
Zostanie zmodyfukowany W ten sposdb, aby jego jezykiem wejsciowym byt pe-
wien podzbidr CHILLa /nie SDL-PRI/, a jgiykami wyjsciowymi SDL-GR dla
diagramow standw i przejec, a CHILL dla modutdw programowych. TakZe inne
organizacje informujg o tworzeniu podobnych systemdw.

Uzytkownicy wykryli wiele niedoskona%o§ci-}¢zyka, ktére powinny zostad
usunigte. Wymienic tu mozna: brak koncepcji i regut dekompozycji opisywa-
nego systemu, brak moliwodci przedstawiania danych /niedoskonatosd zaobu_

iarwowana takize,w It/, brak odpowiednika makroins:rukeji. S%usznie takze

“postuluje sig, aby jezyk SDL-PR by¥ podzbiorem jezyka CHILL. Mozna przy-

puszczad, Ze po usunigciu niedoskonatose] Jezyka S5DL, a takie po wprowa-
dzeniu formalnego modelv znikng ostatnie pr7esakody na drodze do jego

szerokiego rozpowsz;chn:anla
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WdroZenie dowolnegc jezyka programowania wysokiego pozioﬁu, a wiec
takze CHiLLa, moZe byé wykonywane w dwéch etapach. Etap pierwszy moze za-
wierad stosowanie jezyka do oplsu algorytméw w sytuacji, g&y nie posia-'
damy translatora. Translacja przeprowadzana jest wdwczas recznie lub teX
Jexyk stuiy wytacenie jako Jezyk dokumentacyjny.'w etapie drugim rozpo-
czyna sie stosowanie translatora ewentualnie wcze$niej opracowrnego. Na
tekia dweetapows wdroZzenie zdecydowano sig wtasnie w Instytucie tgczno-
$ci. Teska drogg postepuje sig rdwniez w wegierskim instytucie tgcznofci
PK1.

Zasadnicza przeszkodg we wdrozeniach Jezykdw wysokiege.poziomu byta
do niedawna znéczna pracoch%onnoﬁé opracowania transiatora. Raz opraco-
wany translator dawa? program wynikowy dle jedne] tylko maszyny 1 mdgt .
pracowac tylko na jednej maszynie. Postep w dziedzinie konstruowania
translatordw, Jakl dokonat sig astatnio na Swiecle, wyeliminowst wiele
trudnosci.- Istniejace obecnie generatory transiatordw /metatranslatury/
sa w stanie wytworzyé automatycznie translator dla dowolnego jezyka Zré-
dfowege | dowolneao jezyka wynikoiego. Oczywidele generator taki wymaéa;'
aby przedstawiony mu zostat odpowiednio sforma!izowany opis jezykdw
Frédiowego i wynikowsgo. Opis taki dla jezyka PASCAL-nz przyktad mogy
wykonad 3 osoby w ciggu ok. miesigca. Jesli pordwnany pracg autometycznie .
wygenerowanego trans,atora, z translatorem opracowanym rgcznie przez Wy~
kwalifikoweny zespSt, to okaZe sig, ze translator wytworzony ‘automatycz-
nie reaiizuje lepie] analize sk+adnxowq, nieco gorzej analizg emantycz-
ng, zas generator kodu jest porownywc1ny w obu przypadkach.

Jdetatransitator jest w trakcne opracowywanla W Instytucié Haszyn Mate~
matycznych w Warszawie. MaZna sadzié, Ze wrnled+ug|m czasie bedzle on '
wykofzystany dla prac nad drugin etapem wdroZenia jqzykaACHlLL W -instytu- -
cie tqc;noéci. '

Istotna wada jevykdw wysokiego poziomu polega*a do niedawna na tym,
Z2 generowany przez trans!ator kod wynukowy byt niedostatecznie efektyw-

+

ny pod wzgledem czasowym i przcstrzennym. Oznacza to, te generowany kod
wynakowy zajmowat wiecej pamigei | pracowat wolniej ni2 kod powstajacy

2 napisanego recznie przez doswiadczonych prngram;sméw programu w jezykv
symbolicznym. Doswiadczenia z wdrozenla jgzyka CHILL w firmie Philips w
Holandil wskazujq, e translater wyposalony w prosty optymalizacje kodu

wynikowege produkuje kod o nadmiarze nie przekraczajacym 15% zardwno w
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‘ dziedzln!e czasu, jak | zaj@toéci pamigcl. Autorzy opracowania [IZJ twier=
dz3, Ze te dobre efekty s3 mozllwe dzn@kl temu, 2e CHILL ma w!ele wtadici=-
“ofel, ktdére sa z natury efektywne przy wdroZeniu, '

Nowe podejscie do problemu jezykdw wysoklego poziomu polega na zmniej-
szaniu dystansu pomigdzy Jezykiem programu.a kodem maszynowym. Oslagane
to jest poprzez budowanie procesordw wyspecJaIIzowanych wzgledem danego’
Jezyka wysoktego poziomu. Nie ellminUJe to ca*kowlc!e potrzeby transla=
cJI. ale Ja znacznie upraszcza. Jako przyk+ad s{uzyc tu moze zbudowany w
CNET we Francji mode! stercwanla centralq te!efonlcznq Jest on programo~f
wany w CHIlLLu [13] L ‘ .

W ramach CCITT lstnieje zespdt grupUchy przedstaw!cieli instytucji -
wdrazajgcych CHiLLa, tzw. “!mplementors Foruw‘ Wed*ug lnformacJI posia- '
_danych przez ten zespo% w maju 1981 roku /por. dokument cCITT ﬁ&]
str, 133/ istniato 9 zakonczonych implementacji CHILLa, 3 8 dalszych byto -
w trakcle reallzacji. Ukoriczyty xmplenantacjg tego jgzyka firmy S:emens
i Philups. W grudniy 1980 r. admnnistrac;e 10 krajdw zachodn[oeuropeJ~
skich wyrazity poglad, Ze nie sg zalnteresowane uzgadn;an:em zadnego in= i
nego poza CHILLem ngyka wysoklego poziomu do zastosowad telekomunlikacy]=
nych. . ’

Sposréd :stnnechych wdrozen Jezyka MHL zwrocxmy uwagg na dwa: zreaii-
Zowane w Z=m+adz|e Tele:nformatyki Instytutu tqcznosca | zrealizowane W o
firmie Philips. : '

Wdrozenie zrealizowane w lnstytuc:e tqcznosc: przeznaczone Jest- dla
opracowywanej w 0ddznale Cdansklm £ elektronaczneJ centrall telegra-
‘f:czno-telelnformatyczne_; ECTT. Przy opracowywamu podzbioru jezyka MML
o nazwie MMLS JUML Simpl1fied/ prZYJQtO nastepujace. zatogenia: :

- quyk ma zapewnfac komun:kaCJ¢ cz+OW|ek-maszyna dla konkretnego zasto- B
sowania, jakim jest centraia ECTT, L : '

~ jezyk ma byé mOZIIW|e prosty.

W czasie opracowywanla jezyka okazato sieg, Ze pomimo powyzszych za%o- .
zeri, ktére sg zatozeniami mocno upraszczancymn,_nle udaje sig stworzy¢ '
Jjezyka bedacego po prostu podzblorem Jjezyka MML Nlezbgdne ockazaty'sig’
pewne, niewielkie zreszty modyflkaCJe wybranego podzbsoru.-‘
Dalsze niewielkle modyfikacje wprowadzono dla podwyzszen:a czyteino- ‘
fci zaplsu w tym jezyku. W trakcie pracy znale;luno pewng‘nledoskonafoscif.
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zalecerd CCITT. Uwagl 1§ propozycje zmian w zalecenlach zostaty przekazane
do CCITT w formie kontrybucji [15] Rozstrzygnigcla wymagato te? wiele
kwestii wyn! kajqcych z faktu, Ze'prace nad zaleceniami opisujgcyml jezyk
MML nie byty jeszcze zakoriczone. W te] sytuacji stworzony zostat whasny
sposdb tworzenia kodéw poleced | nazw parametrdéw,

Oprogramowanie reallzujgce dialog w Jezyku MMLS pracu;e na maszynie
SM3, ktdrej procesor steruje réwniez praca centrali ELTT. 7

Dla tej samej centrali ECTT Istniéje ponadto wdrozenie Jezyka MML o~
pracowane przez Instytut Informatyki Politechniki Gdariskie]. Wybrany-pod-
zﬁidr jezyka jest duéé uboZszy od ‘opracowanego w Instytucie tgcznodci.

W literaturze Istnieje dofé duso informacji o wdrozenfu ktére zostato
zrealizowane przez firme Philips. dla systemu central telef‘omcznych
PRX/D [16] Wybrano tu podzbidr bogatszy niz we wdrozeniu Instytutu tgcz-
nosci, Mozliwy jest dialog zardwno w trybie sekwencyjnym, jak i Formato-
wanym. Podpowiadanie w trakc:e wprowadzanla bloku parametréw nastgpu;e
’ tylko na zyczenle operatora.

PorownUch Jjezyk opracowany w instytucie tqbznosc1 z»Jszktem f:rmy
Philips moZna stwierdzié, ze wystepuje miedzy nim wiele réinic. Czesé =z
tych réznic wynika 2 dowolnodei, Jjakg implementatorom Jezykdw pozostawia-
jé zalecenia /na przyktad dowolnosé wyboru podzblioru jézyka/. Pozostate

réznice zwigzane sa z faktem, e w czasie opracowywania Jezykdw zalecenla
| byty hiekompletne lub niedopracowane. Przyczyna ta objawita sie szczegdl-
nie w jezyku firmy Philips, gdyz powstat on wezesnie].
_ Wedtug informacji z maja 1981 r, /do&.lCLITT [1#], str, 141/ ngyk

MML zostat wdrozony rrzez admlntstraCJe 8 kraJow 3 takze przez 13 insty-
tucjs naukowych i przemystowych w réznych krajach. _

. Aby bardziej rozpowszechnié: Jezyki programowanego sterowanna CCITT,
Komts;a XI podjeta akcje propagowania tych jezykdw. PrzewuduJe sie ini-
c;owanle, pOpieranle i prowadzenle réznego rodvaju dziatalnodel stuigce]
femu celowi. Jest wydawany biuletyn dla uzytkownikéw CHILLa, planuje .
sl¢ zorganizuwanie konferencji uzytkownikdw tego jezyka.

8. PROBLEMY DO ROZWIAZANIA

Jak wspomnielismy juz poprzednio, prace nad jqzykami programowénego
sterovania trwajg w CCITT w dalszym ciagu. Na okres studidw 1981-84 w

.



27

ramach Komisji XI przewidziano trzy nastgpujace zagadnienia dotyczace Je-

zykdw [!7]:

- zagadnienie 7/X! - udoskonalanle i rozszerzanie zalecerd dotyczgcych je-
zyka SOL,

- zagadnienie 8/X! - aspektyutrzymaniowe, szkoleniowe, zgodnodel z zale-

cenfami i otoczenia jezyka CHILL,

- zagadnienie 9/X] - udoskonalanie || rozszerzanie zalecerd dotyczacych je-
zyka MML. ‘ -

W rdmach zagadnienia 7/X! spodziewane jest uzyskanie odpowiedz! na ta-

kie m.in. pytania: '

- jak przedstawi¢ w jezyku SDL wspSlne procedury, dane 1 inne $rodki wy-~
miany informacji, '

- Jjaka powinna byé ostateczna postac jezyka SDL-PR,

- jak rozwigzad problemy dekompozycji | poziomdw abstrakeji specyfikacjl_
i opisdw, S ’ '

- Jakie dodatkowe wskazdwki dla uZytkownikdw powinny byd opracowané.
W zakresie zagadnienia 8/XI przewicuje sie prace nad nastepujacyml

problemami ¢
~ nad pielegnacja Zalecenia Z.200 1 zwigzanych z nim dokumentdw,
-~ nad szkoleniem uzytkownikdw jezyka CHILL,

- nad sposobami zabezpieczenia, aby uiytkoﬁanie-CHlLta byto zgodné z Za-

leceniem Z.200,
- nad otoczeniem w ktérym CHILL jest stosowany,

- nad lansowaniem CHIlLLa w tych zastosowaniach gdzié stwierdzono jego

przydatnosd,

W ramach zagadnienia 9/X| przewiduje sig¢ dalsze studiowanie nastepu-

Jacyeh problemdw:

- ulepszania i uzupetniania sktadni jezyka wejéciowego i wyjsciowego i

-

procedur dialogu,

- standarddw dotyczgcych wymiany informacji pomiedzy terminalaml a cen-
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tralaml oraz pomigdzy centralami a innymi ofrodkami, takim! jak np. CET

/centrum eksploatacji technicznej/,
- zdefiniowania podstawowego podzbioru Jezyka MML,
- opracowania poradnika implementatora | podrecznika uzytkownika, -
~ opracowania wskazéwek do tworzenia polecerd i komunikatéw,
~ opracowania zestawu zaIecanybh poleced 1 komunikatdw.

Sydzimy, Ze aktywny udzial Imstytutu facznofci w uzyskiwanlu odpop?e*
- dzi na powyiZsze pytania jest néi!?uy i poZadany.

MoZna Juz w tej chwill stwierdzié, ze szerokie wprowadzenre w kraju
QZYkCh programowanege sterowania CCITT jest pozqdane Srocx: ‘stuzyce do

osiggnigcia .tego celu moina w sk-dcle prredstawié nastepujzco:

f. Nelezy uezestniczyd w pracach CCITY, dzigki czemu mozna bedzie dy-

spopowad peinymi- i aktualnymi informacjami.

2. Nalezy prowadzié akcje popularyzaéji j@iykSW ceiTT poprzez publi~
kowanie artykutdw w czasopismach telekomunikacyjnych, wygiaszanie odczy- -

téw, przekazywanie Informac]i na konferencjach itp.

3. Nalezy dbal a to, aby studenci kierunkdw telekohunikacyjnych Wyl -
szych uczeini byli w dostatecznym stopniu zépoznawani z wiasciwoéciami i

zaletaml tych jezykdw oraz z ich wiytkowaniem.

L. Naledy zadbad o to, aby we wszystkich prowadzonych w lﬁétytucie
tgcznosci pracach zwiazanych z urzadzeniami telekomutacyjnymi jezyki te
byTy w petni wykorzystywane. W tym celu naieiy m.in., opracowacé tréns1ato;
[ezy tez }odzin¢ translatardw/ jezyka {HILL oraz prowadzié prace nad
wspomaganym_komputerowo systemem projektowania opartym né jezy':u SDL.

5. Nalezy doprowadzié do prryjecta jezykdw CCITT jako standarddw, po-
czqtkoﬁd w Instytucie tgcznosci, a nastepnie rozszerzyé ten obszar na

'wszystkié instytucje prowadzgce prace w tym zakresie w kraju.

9. PODSUMOWANIE

Na podstawie prowadzonych prac ¢raz studidw literatury.przedmiotu moz=
na dzi$ stwierdzi¢, ze powstaia przed kilku laty inicjatywa, aby opraco~
waé w CCITT standardawe jezyki programowanego sterowania, byta celowa i
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Poiyteczna. Przyniosta ona w wynlku zalecenla na frzy Jezyki, a mianow] -~
cle SDL, CHILL i MML. Jezyki te w chwill obecne] maja szereg wdroigﬁ,
dalsze s3 w trakcie reallzacjl,'a znaczenle jezykdw Stale‘szasta. bzleki
odpowiedniemu dobraniu poziomdw tych jezykdw nie sg one jazykami nadajq-'
cymi sle tylke do wgsko wyspecjalizbwanych‘zastbsowaﬁ. Ze wzgledu na ich
Sprawdzong w praktyce przydatnodé bowinny one zostad szerze] rozprapago-
wane w kraju, a fch stosowaniu powinna towarzyszyé wspé%praca z CCITT
prowadzgca do doskonalenia okretajacych Je zalacer.
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Zatgcznik

Lista zaleced CCITT, dotyczgecveh jezykdw programowanegoe

sterowania /Seria Z/

pozlomu /CHILL/

Jezyk SDL
 Symbol Nazwa zalecenia Stan zaawansowania
zalecenia
Z.101 Cyblne wyjasnienia dotyczace mozltwe modyfikacje
Jezyka SDL '
2,102 Symbole 1 reguty mozliwe modyfikacje
Z.103 Stosowanie elementdéw pliktogra- mozliwe modyfikacje
‘ ficznych wewngtrz symboli standw
Z.104 Semantyka mozliwe modyfikacje
Z2.105 Postac alfanumeryczna jezvka w trakcie opracowy-
SDL /SDL~PR/ wanla |
Aneks A Przyktady zastosowania jezyka - moz]iwe modyfikacje
$DL ’ '
Aneks B Stownik termindw jezyka SDL moz1iwe mndy‘ikacje
Aneks € Poradnik uZzytkownika jqzyka SDL . brzewidziane rozsze-
rzenia
Jezyk CHILL
Symbol_ Nazwa zalecenia Sian zaawansowania
zalecenia )
2.200 Jezyk programowania wysokiego przewidziane rozéze-l

rzenie zawartosci
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Jezyk MHL .

. Symbol
zalecenia

Nazwa zalecenla

Stan zaawansowania

[

a0
.312
i3

Lt S )

Z.314
Z.315
Z.316

317
.318

Mo

z.3h1

wPrbwadzenle

Uk¥ad przedstawlania. informacji
Metajezyk do oplsu sktadni |
procedur '

Zestaw znakdw i elementy
podstawowe

sktadnla jezyka wejdciowego
/polecerr/ :
Sktadnia jezyka wyjéélowego
Dialog cztowlck-maszyna
Lista funkcji.’

Stownik termindw

moZl Twe modyfikacje'
moz!iwe modyflkacje
moz1iwe modyflkacje

~

mozliwe mudyfikacje

moz]iwe modyflkacje

mozliwe modyfikacje
mozliwe modyfikacje
przewidziane rozsze-

rzenia

"mo%iiwe modyfikacje-
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