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Zbigniew Ugnlewskl
621.395.7.08

PRQBLEHY TECHNICZNE
CENTRALIZACJ! BIUR NAPRAW SIECI TELEFONICZNYCH -

. WPROWADZENIE

Bluro napraw jest stuibz techniczng o charakterze éerwlsu; ktdrego gene-
\ ralnym ceiem jest state utrzymywanle w dobrych warunkach eksploatacyjnych
abonenckie] sieci telefon!czneJ wraz z jej wyposazeniem. Do blura napraw
wpiywajg bezposrednio reklamacje od abonentdw i stusb technncznych o nle-
sprawnoscl urzgdzer. Zadaniem biura napraw jest spowodowanle usunigcia
zgtoszonego uszkddzenla - bez wzgledu na to, gdzie ono powstato |.z jakie]
przyczyny’- oraz powiadomienie iainteresowahego, Ze uﬁzqdzeﬁle telefonicz-
ne zostato naprawione 1 jest sprawne. '

Organizacje -tej stuzby, jak'Fﬁhﬁiei Jjej wyposazenie w Srodki technlez-
ne ok}eélajq aktualne potrzeby. Rozwdj iloéciow& sieci telefonicznej 1 po-
stepujgca automatyzacja ruchu telefonlcznego, a g*ownie zaspokojenie po-
‘trzeb w zakresie jakosci ustug telekomuntkacyjnych sprawiajg, 2e biura na-
praw s3 coraz bardzneJ_obClqzone dziataniami przypadajqcymi na utrzymanie
te!efoniczne] sieci abanenckie]. Zaspokojenie }oshqcych potrzeb w tym za-
kresie, przy zachowanlu optymalnych kosztdw, wymaga zmian w organ:zaCJi i
wyposazeniu w $rodkl techniczne stuzb naprawczych,

G¥éwnym kierunkiem dzZiatania jest' tutaj centralizacja stuzb serwisowych
[9]. Taki kierunek dziatania uzasadnia sie mozliwoscia wyposaienié central-
nego<serwi5u w nowoczesne srodki techniczne, a tym samym zwlqkszenlem wy-
dajnosei pracy pérsonelq, operatywnosci stuby i mozliwosclyg séybszego re=
7 agowénia na zakidcenia w pracy obstugiwanej sieci telefonicinej.

Centra!iiacja s%uib‘serwisquch, 8 w tym réwniez biur napraw, zapoczyt-
‘kowana zostata w latach szeéédziesiqtych I rozwineta sie od prostych u- .
sprawnier admlni;traﬁyjno-technfcznych, éé do nowocz?snych systemow padzo-
ru oraz zarzqdzania dysponujgcych najnowoczedniejszymi osiagnieciami tech-
niki, - .

W ariykule przedstawiono probleﬁy te€hniczne stawiane przed centrallza-
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¢ja biur napraw oraz zaprezentowano rozwizzania tych probleméw | urzqdze-

nia z wielu przodujacych krajow.

2. FUNKCJE SPENIANE PRZEZ BIURO NAPhAN

Dziatalnoéé blura napraw okredlona jest odpowiednimi instrukcjamj tech-

" niczoymi [3] 1 obejmuje: : !
- obstuge abonentdw i stuib technl;znych w zakresiet przyjgcia reklamac]i,
informowania o prkeb}egu je] zatatwienla, udzielania informac}i o stanie

4

techni cznym urzadzen te}ekomuﬁikacyjn ch; . )
. ! Y }

- lokalizacje uszkddzeﬁ w abonenckiej sieci telefoniczne] 1 fej wyposaze~

niu oraz klerowanle i nadzér nad usunieciem uszkodzenia,

- wykonywanie badari funkcJonalnych i pomiardw elektrycznych parametrow
przytacza abonenckiego: w wyniku interwencji abonenta 1ub montera pracu-
jacego v terenie, przy przekazywaniu do eksploéQach linii nowo zainsta-

lowanych lub po naprawie;

- konserwacje aboneqckich'stgcji telefonicznych;

- obstugeg | konserwaCJe przetgcznic gtéwnych w centralach;
' - prowadzenie dokumentacjl technicznej abonenckie] siecl telefonicznej o=

raz sprawozdawczodci i statystyki z zakresu dziatalnoscl biura napraw.
! * .

P Podane wyzej funkcje speinlane przez biuro napraw s anaiogiczne dla

tego rodzaju stuzby w réinych krajach oraz odnoszg sie zatéwno do przycen-

tralowych, Jak i scentral|zowanych biur napraw.‘

i C

3.’ PODSTAWOWE PROBLEMY TECHN[CZNE
CENTRALIZACJI BIUR NAPRAW

3.1, Uwagi ogélne . i

W celu prawidtowego wykonywania swoich Funke i biuro napraw musi dyspo- .
nowaé odpowiednimi $rodkami technicznymi. Dotychczas przy kaide] telefonicz-
‘nej centrali miejscowe]j posiadajqcej staty personei;qrganlzowane byfo prazy-

i centralowe biuro ﬁapraw. Pods tawowym wyposaZeniem przycentralowego blura

napraw jest *chnlca probnercza aykonana najczescie} w formle uniwersalne-

go stanowiska badaniowego, umozllWlancego przyjqcie reklamacjl od abonen-
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tow whsnej centrall oraz przeprowadzenle badari i pomiarow elektrycznych
parametrow przytacza abonenckiego. Stanow!sko wyposazone Jest w klasyczne
przyrzgdy pomiarowe | umozliwia zwykle wykonan!e n!iej wymienionych pomla- '

row elektrycznych' ..

- rezystancjt petli i rezystancjl izolacji 1inti m!qdzy przewodaml i wsto~
sunku do _ziemi . o - '

- napieé 'Ist'a?!'ych i zmiennych na linii,

- pojetmosfci miedzy przewodami Iinil,
- parametréw lmpulsdw wybierczyc,h. -
Bezposredni . galwanlczny dostq,p do 1init abonenckiej- uzysku_]e sig recz-
nie na.przetgcznicy gtéwne} za pomocy 'specjalnego sznura badaniowego lub ‘

automatycznie za pomocy gaiwanicznej drogi badaniowe] w centrali. Zalez-

nie od Iokalnych potrzeb, - przycentralowe biura napraw. posfadajg réwnie
aparatur¢ pomiarowq przenoan, np.: do pomiaru parametrm transml syjnych
taczy. . )

' Centrahzujqc biura napraw musimy rozwlqzaé szereg nowych problemdw,”

' zaréwno organlzacy_jnych jak i technicznych,. wynlkajqcych g‘l‘dwnle z duzej
1iczby abonentow I duzego obszaru obs-tuglwanego przez . jedno scentrallzo-
wane biuro napraw Reklamacje abonentéw klerowane sa w tym przypadku -do.
jednego punktu centralnego, skad przeprowadza sie badanla 1 pomiary elek-
tryczne parametrow przytaczy abonerickich, ktore w wielu przypadkach sq
zlokalizowane w znacznej odlegtosct od centrum badaniowego. Podstawowe '
problemy techniczne zwigzane z central:zaqq bfur napraw to:

a/ zdalne poniary elektryczne, _
b/ komutacja ruchu badaniowego,- 5 ' - -
¢/ adaptacja istniejagcych urzagdzed badanlowych, )

d/ rejestracja | cbrébka danych :

- Zakres oraz .sposéb realizac]i wyzej wym!enionych problemow uzaleinlony

jest od potrzeb N mozllwoscl teuhniczno-ekonomicznych danego - kraju.

i 3.2, Zdalne pomlar?‘e!ek;ryczne
Pods tawowym $rodkiem technicznym umozliwiajacym centralizacje teltefo-
nicznych stuzb serwisowych jest system zdalnych pomlaidw I nadzoru, zwy-

kle zapewnlalacy: : i - - .



- zdalne pomiary elektryczne parametrdw przychzé abonenckiego,

zdalny nadzér ruchu telefonicznego,

zdalne przekazywanie alarméw z w@z%éw kKomutacyjnych nieobs*uglwanych.
Budowa systemu zdainych pomiardw i nadzoru moze opierad sle né;

a/ galwanicznej sieci badanlowe],

b/ urzadzenlach telemetrycznych.

Pierwszy sposcb jest zdecydowanle tadszy f zaktada bﬁdowq Specjalnéj
galwanlcznej sieci badénfbwej }gczace] scentralizowane biuro napraw z pod-
legtymi-centralami miejscowymi. ' -

] Sie€ badaniowa z przejsciem galwanicznym jest odregbng sieciq obok pu-
blicznej siecl telefonicznej. Galwaniczne ¥gcza te] siecl s3 tgczaml wie=
loprzewodowym! zawierajgcymi przewédy pom!arowe i przewody sterujqce Prze«
-wody pomiarowe stanowia czwérnik wtrqcony pomiedzy -stanowisko badaniowe i
badane ¥acze aborenckie. Parametry tego czwdrnika powinny byé identyczne _
dia wszystkich przypadkow obs+ug|wanych central, a stanowisko badaniowe
powinne M'widziec" jednakowo Ygcze abénenckie, qieza]einiq od typu centra-
I telefoniczne] do ktérej jest ono dotaczone. Pomiary elektryczne parame-
tréw przytacza abonenckiego wykonywane éq bezpofrednio ze stanowisk bada-
niéwych w centrum przy uzyciu miermikdw.

Rozwigzanie to nie oferuje Jednak petnych mozliwogct, poniewaz elek=-
tryczne parametry obwodu badaniowego uzytkowanego miedzy stuzbg centralnq
i nadzorowang centrala, a w szczegolnoscl jago rezystancja 1 pojemnofé,
ograniczajg zasigg i doktadnos¢ pomiardw. Réwniez nie zawsze jest mozliwe
utworzenie potgczenia galwanicznego. Korzysta sie przeciez z efektdw postg-
pu, stosujac w sieciach miejskich kable wspétosiowe, tgcza PCM, tgcza ra-
diowe. ; , ‘ '

Drugi sposéh to wyposaZenie kazdej nadzorowanej centrali w'uriqdzgnle
telemetryczne sterowane z centrum poprzez tacza sleci ﬁubliczngj'lub tacza

spécjalne. Rozkazy sterOWania:i wyniki pomiardéw przesytane s3 za pomocy

kodu EZQstotliwoéciowego. Nie ma tutaj ograniczed w zasiggu 1 doktadnoscl
pomiardw. Pozd funkcjg zdalnych pomiaréw urzgdzenia té wykorzystuje sie
réwnolegle do_qeléu nadzory. Jedynym mankamentem s stosunkowo wysokie kOj
szty. . ' '

Zwykle galwanlcina sTe€ badanlowa stanowi etap posredni w automatyzac]!

badad § pomiardw elektrycznych parametréw przytacza abonenckiego.

5
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.3;3..Komutacja ruchu badaniowego ° !

Stanowiska badaniowe s+uzby centralne] ‘muszg mleé maksymaln!e +atwy do--
stgp do linil abonenckich na obstugiwanym obszarze, a wtasciwie do galwa-
nlicznych drog badaniowych w centralach obstugiwanego obszaru. Dazy si¢ do
. OSquanla z centrum linii abonenta jego petnym numerem katalogowym. Waru~
nek ten decyduje o strukturze siecl badaniowe] | rozwigzariu urzqdzen ko-

mutacy jaych. .
‘ Galwanlczna sied badaniowa budowana jest zwykle w uk?adzle gwnazdzr-
stym dwus tophiowym. W centrum znalduje sie komutacyjny stoplen rozdzle|~
czy, z ktdrego oslqga sle galwaniczne drogi badaniowe w centralach bezpo~
frednio lub poprzez dodatkowy stopier rozdzielczy zloka]izowany W centra-

14 odlegfej Struktur@ galwanlcznej siecl badanlowej Jprzedstawiono na
rys. 1. - IERT - '

' | Cenfrola A |
. | . . _owcfX : J :
’ Y R : o . ;I &
| . . | ‘ l - . . . l N “f I . .
, . cenfrold B
Stonomisko stopier ' N : :
baa’m/o;fe roza'zze/rz_'y \/ . : -1
Scentratizowone | - \ Dadm‘.('o}v‘ 1.
bruro nopraw | - stopren
- ' | | rozazielezy
Tlentrala o |
\olwaniczrie - Galwaniczne ) - #r. 2égeza
‘o \tgeza | drogr bactmiowe abonenck/e
© medzycen - - cenfral
lraloke

Rys. 1. Strﬁktura'galwanlczdej slecl badaniowe] |-
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Podstawowé parametry komutady]nyéh,stopnl-rozdzle)czych, thoi.

N

Jiczba wejé¢ na stopler,

liczba kierunkéw wyjsciowych,

l1czba tgczy w jednym kierunku.

. liczba komutowanych przewodéw,

okreslone sg pojemnoscia obs*uglwane] slecl telefoniczne], Ilézbq { koﬂ-
strukch galwanicznych drég badanlowych w centralach telefonlcznych oraz
stanem technicznym przy+qczy abonenckich Decydujqce znaczenie ma pojem=
nosé obs%ugiwanej przeZz jedno scentralizowane biurg napraw sfeci teléfo-

nicznej, ktéra moze zawlerad od kllku tysiecy do kilkuset tysiecy "abonen-

téw. Tak szerokl zakres pojemnoscl nie pozwala na stosowanle jednego unI~

 wersalnego komutacyjnego stopnia rozdzielczego. Ze wzglgddw ekonoml cznych

dazy sle jednak do takich konstrukcji, ktére w trakcie eksploatacji -umoz«

- liwlaja tatwy rozbudowq i zmiang parametrdw R -

3.4, Adaptacja Istniechych urquzen badanlowych

4

I'd
Oczywistym jest e - ze wzglqdow ekonomicznych - centrallzujqc biura

nap raw powinno sle wykorzystaé do maksimum istntejqce wyposaienle bada-

niowe, a gtéwmie:

’

- galwanlczne drogi badanlowe w centralach,

= ¥aczhice probiercze w przycentralowych blurach napraw.

" Zasadniczym problemem tutaj jest typlzacja funke]l 2 punktu widzenla

operatora stanowlska badanlowago w centrum.’ Dla kazdego systemu. ‘a nawet

'iypu centrali automatycznej, wyposazenie badanliowe przystosowane jest do

prowadzenta pomiardw ‘Tokalnie. ‘1stniejg roinlce w rozwigzaniu stanowl sk

badaniowych, zespotdw problerczych galwanlczne] drogi badanlowej. w ko= ,

dzie sygnalizacy;nym sposoble wykonywania badari. Ta roznorodno§é rozwlq-.

zat sﬁrawia, ie_ujegnol:cenne obstugl w centrum nie moze byc reallzowane ‘
zawsze przéz prosty adaptacje. Konieczne jest w wlelu przypadkach opraco-
wanie speCJalnych translacji badanlowych, a rnawet wykonanle zian w ist-
niejacym sprzecle  centralf telefonicznej. . N
istniejace tacznice probiercze w wielu przypadkach pozostaﬂlé sle jako

pomocnicze stanowiska pomiarowe, zw%aszcza w sIecIach o nIskIej jakoécl

technlczne]

B
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* mentdw tgczy abonenckich jest trudne i

_ cklej sieci telefoniczne] [9].

3.5. Rejestracja | obrébka danych

. ) ‘ .
Rejestracja danych | obleg dokumentdw pomiedzy zainteresowanymi stano-:

,wiskami pracy, azwlaszcza w scentralizowanych biurach napraw obstugujacych

powyzej 100.000 abonentdw, jest powainym problemem zaréwno organizacyjnym.-
jak 1 technlcznym. Wykonanielfunkcjonalnej I nowgczesne kartoteki doku-
i kosztowne. Coraz czescie] do tego
celu wykorzystuje sie komputery, a stanowiska wyposaza w monitdry.

" Coraz poﬁszechniej stosuje sig réwniez maszynowsg obrdbke danych, korzy-
stajgc z osrodka przetwarzania danych ‘wyiszego szczebla. wykorzystanfe e-

lektronfcznej maszyny cyfrowej do obrébki danych wymaga oczywiécle zmiany

i przystosowania do tego celu drukdw sprawozdawczosci technicznej abonen=

~

L. CENTRAL|IZACJA BIUR NAPRAW ﬁE‘FRANCJI : -
; .

4.1, Zakres i warunki centrallzacji

W latach siedemdziesigtych Dyrekcja Generalné Telekomunikacji w Paryiu
pedjeta decyzje wdrozenla nowe] organizacjli eksploataCJl urzqdzen teleko-

‘munikacy jnych, oparteJ na daieko posuniqtej centralizaCJi zarzqdzanla

technicznego I utrzymania wyposazenla te\ekomunlkacyjnego {2,9]. Nowa ko~
mérke organizacyjng, ktéra realizuje centra1ny nadzdér urzadzed nazywa sie
Ugentrum qtdwne ekspleatacji' /CPE/. CPE speinia swoje funkcje w strefie
geograficznej, w ktérej dla jednolite] eksploatacji /komutacja i transmi -
sja/ czas interwencji w odlegtym wyposazeniu nie priékracza generalnie
jedne godzihy, a ]iﬁzbé abonentdw w 1985 r. nie bedzie mnie]sza od
20.000. Przy tym za*oieﬁlﬁ przewiduje sig centra o pojenﬁoécl 20.000 abo-
nentdw /strefa o bardzo matej gestosci telefoniéznej/. 200.000 -abonen téw
/strefa mlejska o dufe] ggstosci telefoniczne]/ 1 $rednle o pojemnosci

"okoto 70.000 abonentdw.

Jednym z Istotnych celdw CPE jest centrallzacja biur napraw central sy-
steméw elektromechanicznych. Temy to celowi podporzadkowano rozwigzanla
technliczne urzadzed | wyposaZenie CPE. '

System zdalnych pomiardw oparty jest gtéwnie na galwanicznej siect ba-
daniowej, ktérag dodatkowo wykorzystuje sie do przekazywania alarméw z o~
blektdw niedozorowanych, - ‘ T

*

~



Galwaniczna siec badaniowa jest gwiaZdzista, dwustopniowa /rys. 2/.
tgcza badan:owe sq 2 do 7-przewodowe. Poprzez sieé badaniowa 05|%ga su@

w centralach telefonicznych istniejgce galwaniczne drogi badaniowe. Cen-

Rys. 2._Typowa sieé badad jednego CPE

1

CAA - centrala g%éwna,'CL =~ centraty miejska korcowa,
ECA - dodatkowy badaniowy stopier komutacy: - =-- gra-
nica rejonu

\

. trale miejskie koricoke | czastkowe, do ktdrych nie jest realizowane bez-
}poérednie po+qdzenie_galwaniczne z CPE oéiqga sie przez dodatkowy badanio-
wy stopieri komutacyjny, ktdry skupia galwaniczne drogi badaniowe tyc?
central. W przypadku braku mozliwoscl utworzenia potgczenia galwanicznego
/np. #acza radtowe, tgcza PCM/ stosowane s3 . urzqdzenla telemetryczne, a
stanowiska badaniowe w centrum Nyposaza SIQ;dOdatkOWO w spec;alne pulpity
zdalnych pomiardw, .

Centralna stuzba dysponuje zespotem stanowisk badaniowych. Aktualna
norma przewiduje jedno stanowisko do obstugi 3.000 do 5.000 tgczy ‘abonen-
ckich w zaleznosci od strefy /wiejska, miejska/. Dééy sie do poprawy tego
wskaZnika przez zwiekszenle niezawodnosci osprzqtu‘/%qczé a gtéwnle za-
bezpieczenia/, poprzez ulepszenie metod interwenCJl /kierowanie monterem
przez radio/, przez wprowadzenle nowych urzgdzer specjalnych /np. probn:k
zdalnego sprawdzania elektrycznych parametréw taczy abonenckich i aparatdw

telefonlcznych/ ’ ’



4.2, $rodki techniczne

upFac?waho. wykonano i zbadano w warunkach eksploatacy jnych prototypy
szerequ wariantdw wyposaenia technieznego potrzebnege dla qe'ntl'alizacji
biur napraw, ktére w sposéb bardziej lub mnié} zadowalajgcy rozwfqzujq
spotykane problemy. - ﬁ : Py

4,2.1. Stanowiska rgczne z polem wielokrotnym -

.

Jest to rozwigzanie najbardziej proste w swoich zasadach, poniewaz
czynno$é komutacji powierzona zostata operatorowi stanowiska badaniowego

/rys. 3/. Kaizdy obwdd badaniowy zwielokrotniony jest na wsi}stkie staho~

-

% ga/r/a'mcmg/ drogl

A | - - bodantowes centroly
Ve "~ lokalney
| ‘,. ] Do galwanicznych
[EorL a’ré% ?adamwg h .
' B : . -weenfrafoch oolegryc
Stopowiska - o~ 5 44

bodohiowe

}

Rys. 3. Komutacja reczna
{DEL ~ wyjsci

L
owa translacja badaniowa -t

]

" wiska badaniowe. Na ka}dym stanowisku wadd‘badaniowy zakoriczohy jest

gniazdkiem i lampka zaj@fodfi, aw centralf dotgczony do galwanicznej dro-
gi badaniowe]. w celu uzyskan:a galwanlcznego po%qczenta z liniag abonenta,
operator wyszukuJe wotny obwSd badaniowy w Zgdanym klerunku wk%ada wtycz-
ke -sznura bardaniowego w odpowiednie gnlazdko i po us+yﬂzen|u sygnatu zgto-
szenia si¢ - trali wybiera nuser abonenta. W ten sposdb osiagani sg abo-
nenci centraii lokalnej i central odlegtych. Badania i pomiary wykon?wane
sg bezposrednio ze stanowi ska badaniowzgo w centrum.

Rozwigzanie .to, oparte o stary -przet badaniowy i duzy udziat czynno-
sci recznych, iastosowano priejéciowo w sieci éentral-Rotnry i Pentaconta

w Paryzu.
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4.2.2. Dodatkowy badaniowy stopier kqmutacyjny

. DodatkOWy badancowy stoplen komutacyjny przeznaczony Jest gtownle do
wykonywanla nadzoru central mIeJEkICh koficawych T central czqstkowych z
ich centrali macierzystej [7]. Pozwala centralizowaé czynnosci 1 $rodki’
~techn!czne niezbgdne w utr-ymaniu strefy tel@?onicznej central CP 400 I

Pentaconta, a w szczegdlnosci umoZliwia:

L . . .
- badanie wszystkich tgczy abonenckich w obrebie strefy ze stanowisk ba- " -

daniowych centrali nadzorujgcej; -

~ odbidr sygnali?owanych uszkodzed ze wszystkich central strefy, w posta-

.

ci alarmow lub uruchomtonych wskazZnikdw’ b*edow,

- przekazywanle do stanowrsk speCJalnych Tub maszyn méwigcych wywo+an dy-
; krym;nowanygh z powodu: zmiany numeru, rezygnacj: z telefonu, wybranla

Knumeru nielstnlechego blokady tgcza abonenckiego, uszkodzenia ¥gcza

kY

abonencklego,

- przydzielenne kategorii_'abonent nieobecny', umozllwlajqcej klerowanie

viywotar do stanowisk blura zleceﬁ Tub maszyn mowlqcych-

- - ldokalizacje fatszywych wywo?an /standw blokady llnloweJ +qcza abonenckie-

go/ w obrgb:e strefy nadzorowane] . ) . ¢

Dodatkowy badaniowy 5top1en komutacy jny wykarzZystywany jest jako sto=
pied rozdziglczy centralny w CPE mate ] ﬁojemnbéci Tub jakp odlegty sto-
pleri rozdzielcZy W CPE dutych pojemnoécl. Blokowy uktad po+qczeﬁ'dodatko-
wego badaniowego stopnia komutacyjnego Z punktu M{dzenia badar przytgczy. .

abonenckich pokuzano na rys._h. Stopien selekéji posiada 4 wejécia i 20

Cwyjsé. Do wejé¢ mozna dotgczyd stanowiska badaniowe /maks. 4/ 1ub badanio- v
we tacza przyjsciowe z centrum. Do wyjsc mozna dotgczyc galwanlczne drogi

- badaniowe centrali lokalnei, obwody badaniowe do podiegtych central miej-

skich korcowych 1 czqstkowych obwody ‘badaniowe do dodatkowych badanaowych :

stopnl komutacy jnych central ndleg+ych Sygnalizacja liniowa zaleinie od
lokalnych potrzeb moze odbywad sie za powcty. kodu impuisowego pradu statego

lub kodu impulsowego pradu zmiennego. Dodatkowy badaniowy stopien komuta-

cyjny moze za%atwnc tylko sumaryczny ruch badansowy z potaczen do siecl
telefonicznej o pojemnosci 20.000 numerdw. Nie wykorzysta sig wiec wszyst-

kich wyjsé, jezell dotaczy sig centrale, o dusej pojemnosci.
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Konst(ukcja-dodatk0wego badaniowego stopnia komutacyjnego zostata opra=-
cowana oddzielnie, dla central CP 400 i Pentaconta.

Wyolerak -+ 29 lViranslagja Do badaniowych
| badaniong Nbadaniona slopni kemulac.
R : central odlegqlych
Stanowisko \u Stopiern ‘
badaniowe selekgil : o
: Rejestr { - . -
bodariony ' . ' o

Rys. 4. Dodatkowy badaniowy stopied komutacyjny

4, 2.3. Zestaw Montpellier

Zestaw ten byt badany w przypadku CPE zawlerancego wiecej niz cztery
stanowiska badaniowe oraz kilka dodatkowych badaniowych stopni komutacyj-
nych. Protoryp urzadzenia zostat zainstalowany w miejscowosci- Montpellier
w styczniu 1974 r, Blokowy uktad potaczes zestawu Montpellier pokazano na

ys. 5. Stopieri selekc]l posiada 10 wejs€ i 12 wyjsé, a przez dodanie po-

-~

Do wybrerokow :
- |y Ve ; :
ﬁgfggﬁa : + 12016 oot omyeh badopiomych
_ . sfopni kamutocynych

Stonowrsko >. o Sfop/en ' h
bodaniowe 2 2~ seiekcfi

adbiorork

numery

ys. 5. Zestaw Mbntpellfer

mocniczego wyposazenia moze byé tatwo }ozbudowany do 16 wy]sé. Umoiliwla
on dotaczenie na wejéciu do dzles:qc:u stanowisk badanlowych, a na wyj—

* £ciu trzech lub czterech odlegtych badanlowych stopni komutacyjnych /i 11-
nie badaniowe do Jednego odlegtego stopnra komutacyjnego/ Do zestawu te-
go nie mogy byé d-taczane bezposrednio galwaniczne drogi badaniowe cen-

tral. Odbiornik! numeru podredniczg w przekazywanlu informac1| do reje-
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striw badaniowych dd!ég%ych dodatkowych stopni komutacyjnych. Zestaw
._Montpelller przeznaczony jest dla CPE obstugulacego telefoniczne siecl
“‘rozproszone /podmiejskie 1 wiejskie/ 4 pojemnosci do 80.000 abonentdw.
4.2.h, Wykorzystanie przyj$ciowego stopnia selekcjf grupowej central

Pentaconta jako badaniowego stopnia komutacyjnego

Przyjsciowy stopierd selekcjl grupowej w duzych centralach g¥dwnych
Pentaconta /réwniei w centralach Cupidon/ wykorzystywany jest jako bada-
niowy stopler komutacyjny migdzy stanowlskami badaniowymi centrum i w?j;
dciowymi translacjami badaﬁiowymi. Ugrupowanie drég badaniowych.w centra=

11 Pentaconta pokazano na rys. 6. Stanowiska osiggajq rejestr badaniowy

Abonendi o—— + +
' - ESL
] < I——-— v AE— ‘+ + —'{ f Do badonionyeh
I - ;- $64 sfopni kemutac,
' ' central odleglych

Stonorisko [REFesTF
badoniorwe \Ladan.

Rys. 6. Przebieg przyjéé}owej drogi badaniowe] W centrali Pentaconta

ESL - stopieri selekcji liniowe], ESGA - przstc10wy stopien selekcji
. grupowej, IDEL = translacja badaniowa waSC|owa, IAE - translacja ba-
" daniowa przyjéciowa

i przy;scnowy stopied ‘selekcji grupowej ESGA poprzez transiacje badanio- .
we IAE. Do wyj$é stopnia ESGA do%qczone sy translacje badaniowe LDEL. W
ten sposob mogy by€ osiggane galwan1czne drogl badaniowe odleg*ych cen-
tral. Potgczenia sa . trzyprzewodowe /trzect przewod stuzy do trzymanua dro-
gi potaczeniowej/. SygnalazaCJa odbywa sie kodem MF w*ascnwym systemawi
Rozwsqzanle to moze byd zastosowane tylko dia do%qczenla galwanlcznych
drég badaniowych central telefonicznych usytuowanych centrainie w stréfle
miejskie). Zachowujat whasciwy systemowi sposcb sygnallzaCJl kodem MF o=
granicza sie bowiem dostgp do dodatkowych badaniowych stopnl komutacyj-’

nych, a wigc moZllwosé badania -abonentdw central m1ej§kich koricowych i
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4,2.5, System MESCLA
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central czaétkoaych. Jednak nie zawsze Zachodzi potrzeba korzystania z
dodatkowych badaniowych stopni komutacyjnych. Rozwlgzanie to spfawdzono

w sieci Lionu.

A

Prototyp tego urzadzenia zostat zainstalowany w CPE w Montargis | prze-

kazany do eksploatacji w lutym 1977 r. [6] Jest to nowoczesny system

‘ badanlowy i moze on byé zastosowany we wszystkich CPE obs*ugujqcych cen- ~

trale elektromechaniczne. Realizuje w sobie funkCJe urzadzer poprzednlo
opisanych, a-w szczegSlnodci umozliwia dotaczenie wszystkich typdw galwa-
nicznych drdg badaniowych poprzez proste adaptacje na poziomie wybierakdw
badaniowych. Uproszczony schemat tego urzgdzenia pokazano na rys. 7. Wszy-
stkie obstugiwane przez CPE centra]e‘telefonlczne,,zarownq gtdwne jak i
koricowe lub czgstkowe, wypqsaiohe sg W autométyczne urzadzenia pomiarowe,
nazywane robotami badaniowymi linii abonenckich RELA /rys. 8/. Do po%qéze-
nia robota badaniowego RELA z 1inia abonenta wykorzystuje 5|g istniejgca
w kazde] centrall galwaniczng drogg badanlowq. Zasady pomiaréw RELA jest
wykonywanie kolejnych przyblized mierzonych wielkosci. Urzadzenie RELA
jest uiytkowane z odlegtego CPE za pos redni ctwem +q¢za transmisji danyeh.
W obu kierunkach transmisjé odbywa sig na 200 bodach przez-zmiane czgsto-

tliwosci 900 Hz i 1100 Hz. W centrum modutowy stopierd komutacyjny moZe

tgczyc 20 stanowlskﬂhadanlowych do 120 translacji wyjgciowych. Do _kazdego
stanowiska badaniowego przy%qczony jest modut sterowania robotaml badanto-
wymi -~ CORELA. Ruchoma tagma przekazu;e dokumenty mlgdzy stanowuskams,

bez zmuszania operatorow do chodzenia. System MESCLA umozliwia budowe CPE

. obstugujacych od 35.000 do 100.000 abonentdw.

Na poziomie CPE brany jest rdwniez pod uwage wariant uZzytkowania odle-
gtych robotdw badaniowych RELA z klasycznych stanowisk badaniowych wypo-.
sazonych w specjalne pulplty zdainych pomiardw. Pozwala to za pomocy wy-
posazenia pocizgtkowego roz%oiyé w czasie budowe petnego systemu telepomia-
réw, zachowujgc priorytet instalgcji'rdbotéw badaniowych w centralach od-
legtych. . g

Zespolony z urzadzeniami retransmi towania alarméw system MESCLA stano~
wi kolejny etap Fozwo ju $rodkéw technicznych we Francji, nieodzownych na
szczeblu CPE, aby pozwoli¢ im na wykonanie zasadnlczeJ fch. funkc]i, tj.

-~

centralizacji badan przytgczy abonenckich..
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5.-SCENTRALIZOUANE BIURA NAPRAW H—RFN‘I‘NRD PR -

w Republ:ce Federalne] Niemiec Juz w latach szescdz:esiqtych scentra-
ltzowano w;qkszosc biur napraw. Gtéwnym motywem reorganizacji byt odcZu~
~walny brak ludzi do obs-l'ug1 chnych punktow naprawc.zych w rozbudowane j

~ 1 w peinl zautomatyzowane] steci telefonlczneJ kraju. Celowa z- punktu wl-
dzenla ekonomi cznego | ruchowego okaza*a sie taka struktura, w ktérej
obszar- oquty przez Jedno. scentralizowane biuro napraw JZESt/ pokrywat
s;e geagraficznie z, obszarem Jednej- centrali okrggowej KVSt, a hawet we~ o
z%oweJ HVSt. Wielkie SCentrallzowane biura napraw okaza%y sie tylko wow~
'czas uzasadnione, - Jezell p05|ada+y peine- mozllwosc4 dokonywanla wszyst~
ktch porniarow i badad oraz klerowa'l'y usﬁwanlem uszkodzeﬁ o

Ustalono szereg typowych pOJemnOSC| ZESt, a -m:anowlcse do 6 000 abo-
nentow, do 30.000 abonen téw, do" 60. 000 abonentow i do 150 000 abonentow.
Dla tych: pOJemﬂosCI zaprojektowano typowe wyposazen1e technlczne pomlesz*

,czensa, srodkl transportu itp. . ; . )

Dostqp do poszczegolnych przy%qczy abonencklch umozliwia automatyczna
sle¢ badariiowa z przeJSC|em ga]wanlcznym, ktora Jjest odrqbnq siecla obok
publlczneJ sieci telefonlczneJ hﬂ] Schemat automatycznejfs:e6| badanio-

"wej w RFN pokazano na rys. 9. Stec ta w zasmqgu ZESt odpownada strukturze
sieci publ:cznej i w ten sposob uzyskUJe sig to, ze badane t3cza abonen~
ckie moga byc wyblerane zgodnne ze swoja numeracjy. Opornosé toru badanlo-.-

.wego Jest stata i wynosn 2 000 onﬁw Podstawowyml elementaml sieci bada-

niowe] pradu sta+ego 531

. B

- translac;e badanlowe prqdu sta+ego GPrle Jako element waqzqcy stanowi-

ska badanlowe z wyb:erakaml badanlowymi

- badanaowe wybierakl grupowe wewnqtrzne PrGWI T PrGWII Jako centralne

stopnle-rozd2|elcze,

.

- wybierakl problercze. grupowy PrGw i !lnlowy Per, stanownqce galwanicz-

' ng droge badamowq w centrah. ) R

wszystkle tacza pomlqdzy poszczegolnyml stopnlami wybierczymi ga]wa-
niczne} sieci badanloweJ sg 3- przewodowe. C - : N
_ W przypadkach kiedy dostep do nlektorych central te\efonicznych jest
mozliwy tylko poprzez +qcza o przejsciu nuegalwanlcznym, stosu;e sie zdal-—

nie sterowang stanowlska badaniowe FPrPI.‘Usytuowanle zdalne sterowanego
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* . Rys. 9. Schcmat automatyczne] sieci badaniowej w RFN

™~ PrT - stanowisko pomiarowe, GPrle - trans]aCJa hadanlowa prqdu sta~
+ego FPrUg - translacja badanlowa pradu zmiennego, PrGW .- bada-
niowy wybierak grupowy 1, PrGW |l - badaniowy wybierak grupowy II,
PrGW - wybierak grupowy problerczy w centrali, PrlW - wyblerak 11-
niowy problerczy w centrali, GW - wybterak grupowy w centrali, Ue-g -
- translacja'wyjsciowa pradu zmiennego, Us-k - translacja przyjscio~. .
wa prqdu zmiennego, OGW - wyblerak grupowy przyjsciowy, FPrPL ~ zdal-
nie stetowane stanowisko badaniowe, APrP1 - automatyczne stanowisko
badaniwe:, ZESt - scentfalizowane biuro mapraw, VSt - centrala miej-
" scowa, galwanlczna sied badaniowa pradu stategoe, ---- zda]-

: nie sterowana sied badanlowa pradu zmlennego

stanowiska'béﬁaniowego w automatyczne] sTeci badaniowe] pokazaﬁo na ry5.9.
Korzysta sie w tym przypadku z drég potaczeniowych publicznej s:ec: tele-
foniczndj, jednak stanownsko FPrP1 nie -jest dosigpne dia.abonentdw. ‘Roz-
kazy wykonania pomtarow przekazywane s§ z centrum do stanowlska FPrPil za
pomocg impulsdw tarczy numeroweJ wvn1k| pomi aréw przesy*ane s w formie
sygnatdw akustycznych prqdu zm:ennego o czestotllwosci BOO Hz. Sygna+y te
zostaja przeksztatcone w odpowiednie wartoici pradu statego, ktére powodu-
ja wYchylgnia miernikdw stanowisk; badaniowego w centrum. o
Wszystkie pomiary i badania potrzebne do lokalizacji i usunigcia uszko-
dzenia oraz pomiary odbiorcze wykonywane s3 ze stanowisk badaniowych w

AR

centrum. Obs¥uga stanowisk badaniowych wspdétpracuje bezposrednio z monte-

r LT



m———

. ' 17

-~

Crem W terenie. Stanowisko badanlowe - typ 59 zaprojektowane zostato w ta-

. | | .
ki sposé6b, Ze moie byé przystosowane do pracy jako stanowiske uniwersalne

w matych ZESt lub Jako stanowisko wydzielone /zg+oszeniowe; pomiarowe,'dy*
spozytorskle/ w duzych ZESt, Wszystkie. urzgdzenia stanowlska. rozmowne,,
wybiercze, pomiarowe dotgczane s3 przez prze%qczniki magnetyczne z bloka~
dy zwolnienja. Zastosowanie tego rodzaju prze%qcznlkow zmusza do zachowa~
nia okreslonej koleJnosci manipulacji przez co unika si¢ b¥ednych pomia-
réw. Do szybkiego. transportu kart uszkodzer pomigdzy poszczegSlnymi stano-
wiskami pracy stosowany jest transport tasmowy . ' .
Sprawdzenie gdtowoéci.dé pracy tgcza abonenckiego | aparatu telefonicz-
négo po naprawie ﬁonter dokonuje z wykorzystaniem aufomatycznego stanowi-~
ska badaniowego APrPl. Urzadzenie to osiggane jest przez montera z apara-
tu telefonicznego abonenta po ﬁybraniu.specjalhego nume v badanloWego: Po
zaJchu APrPl i odebraniu sygnaiu zgtoszenia sle /sygnal ciqg¥y o czgsto-
tliwosci U450 Hz/ monter wybiera numer,hadanej ]lﬂl! abonenckie]j & odk%ada
mikrotelefon na wlde%kl aparatu telefonlcznego " APrP1 zestawia automatycz—
nie po%qczenle poprzez galivaniczng slec badanlowq do wybrane] linli abo-
nenckle_; i zwalnia poprzednig drc.\gtgr po-l’qczenlowq Naste,pu_;e samoczynny
przebleg badania wedtug programu W. przypadku btednych po*qczen bagdanie

nie odbedzie sig, WynTki badani przekazywane s3 za pomocy sygnatdw akustycz-

. nych: "dobrze' = sygnat ciggty o czestotliwoscl 800 Hz 1 "Zle' - sygnat

Uit alfabetem Morse a-o_czgstotllwosci 450 Hz. Pq_oyebranlu.sygna%u “zlg
usuwajqcy.uszkodzgnie monter moze skorzYstaé z pomocy stanowiska badanio-
wego w centrum. W tym przypadku po uptywie okfeéionego czasu polaczenie
zostaje automatycznie przetaczone z APrPi na ‘obsadzone stanowusko bada-
niowe. Jak wykaza+y doswiadczenta, 60 + 70% zlokalizowanych uszkodzen mo-
se by¢ sprawdzonych przy uzyciu APrP1 bez angazowania personelu centrum.
Sposdb do%qéienia-APrPl do sieci telefonicznej pokézano na rys. 3.

W Niemieckie] Republlce DemokratyczneJ prace nad wdroZeniem scentrali-
zowanych biur napraw zosta%y,zakonczone w 1978 r. *qcznie z zagadnleniami
przetwarzania danych [9]. Przewidziano utworzenie 150 ZESt, a wigc. tyle,
fle jest central migdzymiastowych. W Bertinie, Lipsku i DreZnie pracuja
juz duze ZESt obstugujgce do 150.000 abonentdw. ﬁozwiqzania techﬁjczne'u-

rzadzeri dla ZESt sa %nalogiczﬁe do stosowanychH w RFN.-
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6. ZDALNE BADANIA PRZYLACZY ABONENCKICH W SZWECJ!

-

Eksploatacja sfecl telefoniczﬁej w Szwec|i oparta Jest na koncepcjf
scentrallzowanego nadzoru oraz scentrallzowane] ofganlzacji ustwania u~
-szkodzer. Oznacza to, Ze na okreslonym obszarze istnieje centrum éksplo-,
atacji, do ktdrego naptywajq meldunkl o uszkodzeniach w urzadzeniach | re-

klamacje abonentdw. MNa podstawle otrzymanych Informacji zarzadzane Jest od-

powiednie dziatanle. Usuwanle uszkodzerd wykonywane jest przez grupy robo®
cze kierowane, z centrum, ~ _ _ ' .
Biorgc za podstaws wysoki stogleﬁ automgtyzacjl'sleci telefonicane},
Jak réwniet duig nlezawodnoidé sprzetu lwiqksioéé central o pojemosci po-
nize] 10.000 ﬁN pracuje bez stategoe personeluy /firma LM. Erigsson opraco-
-wata dla potrzeb zdalnego badania tgczy Sbonehéklch i aparatdw telefonleéz-
nych urzadzenle telemetryczne [8]. Urzgdzenie to umozliwla szybkie przer
prowadzente z centrum, niezaleinie od odlegtosel | rodzaju tacza posredni-
czqcego dok*adnych i kompletnych pomi ardw elektrycznych parametrow +qczy
abonenckich i przynaleznych im urzqdzen koncowychi ‘
W cen'tralri'ym odrodku znajdule sie urzadzenle ste_l:uth'e PR-A, a W cen~
" tralach odlegtych urzadzenia sterowane P,P:-'B /rys. 10/. Llczba urzgdzeri '
" PR-A | PR-B okreflona jest obciqienieﬁ ruchowym, zwykle jedﬁb &rzqdzeniea
-PR-B przypada na grupe 10.000 abonentéw. Urzgdzenia sg niezaleine od ,5y=
stemu centrali telefonicznej z waqtklem transtagjt przstciowej FIR, kté=
" ra musi byc dopascwana do systemu centrall.
Numer abonenta, numei urzadzenia PR-B, nakazy. .sterownicze priekaZywane.
;qu pulpjiu sterujgcego MA 'do urzadzenia PR=A kodem 2 z 5 /maksymalnle
10 cyFr/ Urzadzenie PR-A tworzy potaczenié do iédanego PR-B. Wymiana in~
formac]i pomlqdzy tymi dwoma urzqdzenlaml odbywa sig za pomocg kodu sygnd-

-, T o czestotliwosci akustyczne;, przy czym dla obydwu kierunkdw stosowa-

ne s réine c;@stotflwosci. Przewidziane sg dwa rodzaje pracy urzadzenla:

- szybka kontrola tacza abonenckiego wg ustalonego programu,

- dok*adh§ pomiary opornoscl izolacji i parametréw impulséw wyblerczych
tarczy nuterowe]. ' '

Wynlki potgczenia badaniowdgo dla dalszego przetwarzania danych maga-
Zynowane s3 na tasmie dzlurkowane}, Tasma dziurkowana zawiera w kodzie cy-

frowym numer abonenta, czas pomlaru, rozkazy pomiarowe, wyniki pomlidrdw.
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Urzqdzenle zbudowane jest z typowych przekazmkdw i elementdw 9Iektro- '
nlcznych Urzgdzenie PR-A umieszczone-jest zwyklie w, Jedne) ramie 2 nale-
Zgcym do te] same} centrali urzadzeniem PR-B, W pozostatych centralach

urzqdzenue PR~B montuje sig w ramle przeznaczonej dla réznych zespotdw -

~

przekaznikowych. Pulpit sterujqcy ustawiony jest jako wo!no stojqcy na

stole T moZe byé umleszczony w odlegtosci do 200 m od ur'zqdzenla PR=A.

7. SIMAJCARSKI SYSTEM FEPAM

“Aby zépéwnié w catej Szwajcarli trwaty i Jednollty system ciagtej kon-
troll urzgdzer siecl telefonicznej, przy mate] ljczbie kwali fikowanych
specjalistéw, PTT wdrozyto ostatnio do eksploatacjl bédanlowq sie€ FEPAM
[5’] System FEPAM, kidrym objete se; wszystkie konwenc_;onalne centrala, .
umozlswia. ) ! : 'f { ‘ : R S K',

- zdalny pormar elektrycznych parametrow +qczy abonenckich i aparatow te-
lefonlcznych '
- zdalny p_omia‘.r parametréw ruchu telefonicznego,
o \
- przékazywanie afarméw do céntrum,'

- zdalne sterowanie urzqdzenlaml prohferczymi.

- Dia kazde_i Dkregowej Dyrekcjr Telefonuw utworzona Jest wydzielona dwu= _'
stopnlowa siec ‘badaniowa FEPAM. w uk+adzie gwiazdzistym Irys. i/, Kadem
bluru napraw przydzielona zostaje do obstugi pewna chba central telefo-
mc:znych W okresach ma’rego ruchu mozliwa jest koncentracJa potaczer,
dziekl czemu jednd biurc nap raw moze zajmowad sie catym obszarem dyr'ekcjl
Do kazde; centralti telefonlczie} poprowadzony Jjest jeden wspdlny kanat
sterown!czy i kilka obwoddw poml argwych. Po. kanale sthrownlczym przekazy- :
~ wane s34 rozkazy pomiarowe i rozkazy sterowanla,\ a wstecz wyniki pomiarow
i sygnalizac]a alarmowa. Wymiana informacj! odbywa 'si¢ z wykorzystaniem .
urzgdzen telegfaficznych systemem semidupleksowym z szybkoscia modulacjl
V == 100 'bodéw. Przewody w 'obw'odathm pomi arowych wykofzy'stywane 53 do wy=
konania pomiarcw elektrycznych parametréw przy%q\czy abonencklch z biura
napraw oraz do ‘'wykonanla pomiardw paramétréw ruchu telefonlcznego z cen-
traine] pomlarown.l.. Obwody . pomiarowe sq to przéwainie 2-przewodowe tgcza
ga!wanlczne; Aby na catym obszarze byta taka sama doktadnogé pomlardw,

" stosowana Jest wszedzle zasada pomiaruy zda’lnego. !

», *

)
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- Schemat pogladowy systemu FEPAM poka}aﬁo na hyé. 12 z'pu}pltéw pomi a-
rowych blura naﬂraw’zestawiane_jest!po%qczenie, z_wykorzystanfem‘szukacza
obwoddw pomlarowfch‘/nfe-pdkazahegokna rysunku/, do odlegtego urzadzenia

telemetrycznego, ktdre zaleznle od potrzeb moina wiaczyé do przeprowadze- -
nia roazmowy, pomlaru albo przekazania danych. Badahe przytacze abonenckie
z0s5taje d6+qczone do. urzqazenia télemetrycznego poprzez istniejgcy w cen~
trali telefonicznej’ galwanlcznq droge badanlowq W biurze napraw zostaly

do%qczone do obwodu pomlarowego odpowlednie urzqdzenla kontrolne |przy=-.

rzady’ pomiarowe, a wartosci mierzone odebrane. z - urzquEmia Lelemetryczne-
go zostaja zarejestrowane 1 przeksztatcone na ﬁychylenfe miernika. Po za-
koriczeniu pomfardw ﬂaStQpUJe automatycznle prze%qczenle‘na -rozmowe. Infor=

maCJe dotyczqce przy*qcza abonencklego jak réwnlez reklamacje abonenta

wpisywane s3 do pamigcl komputera _ mogq byé wykorzystane przez dovwolne i

stanQWIsko pracy przy uzyclu’ monitora. Pulpit pomlarowy wykonany Jest W'

postacl konsolf ustawionej na biurku:®

Wszystkie moziiwoécl systemu FEPAM nie 53 jeszcze wykorzystane. Prze-.

widuje slg, Ze bedzie on mdg} przejac dalsze ;adénia, ktére umoZliwlg op= *~ .

tymalizacjg‘kosztéﬁ nadzory 1 utrzymania wyposdzenia telefonicznego w

Szwajcarii,

~

v

oy . o s
8. SCENTRALiZOWANA TECHNICZNA oqs&upA Asonanréw W Z5RR

W celu zwiqkszenia'efektywnosci pracy blur napraw W dazych telefonlcz=
nych sieciach mIerklch ZSRR zorgani zowano s%uzby techn:czne obstugi abo~
nentdw /CTOA/ skupiajqce pracownlkow zaJmuJQcych si@ bezposredniq obs¥uga
abonen téw do%qczonych do okresloriej 1iczby central. Prototypowe wyposaze~
nie techniczne te] s%uzby przeznaczone do obstugi rzedu 100 000 abonentcw
zostato. zainstalowane | zbadane w ]eningradzkiej mle;sk!e] steci telefom
hiczne) w 1972 . [ﬁ] S - A .

wyposazenie komutachne CTOA /rys: 13/ zawiera oddzuelne urzadzenia
dla ruchu Zg%oszgntowegoj badanuowego,Ruch zg+oszeniowy“klerowany jest na
stopien rozdziatu zgloszen PB pr;ei zespoty kolejki- KO zapewniajace kolej~
ne zafalw!anle nap%ywajqcych,zg+o;zeﬁ. wVposéienie to obliczone Jest na -
przyjecie do 200 zgtoszed w godzinie najwigkszego ruchu. Ruch badaniovy
ze stanowisk,probierczych STOA kierowany jest za posrednictwem stopnla
grupowego problerczego plerwszego GIP-| do- poszczegolnych central poprzez

Y

LN
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Cem‘ra/a #rzyzowar AT &‘A’

‘Rys. J3. wyposaiehle'komuﬁécyjne $TOA

PB - Stopien rozdziatu zgtoszen, KO - zespo+ kolejki, GIP-i - stopief

grupowy probietczy |, GIP~11 = stopied grupowy probierczy 1't, CK--.

- zespdt badaniowy, R - reJestr, ‘M. - cechownlk, TB - translacja wyj-

éclowa badaniowa, GIP - wybierak grupowy prebierézy, LIP = wybierak

liniowy probierczy, LI - wybierak linTowy, 1€ - stanowisko probier-
cze, Al - stoplen abonencki, TP. - wyposazenie- stanownska.

gal@anfcze Q~przewodowe %qcza badaniowe. W kaidej centré1l znajduje sle

stopiert grupowy probierczy drugt GIP 4] rozdzne!ajqcy ruch badan?owy na
istniejace w centrali ga!waniczne droga badaniowe. To samo wykonanie stop-
nia GIP-11 przewudziane Jest do stosowania w centralach biegowych I krzy=
zowych Wszystkie badania i pomi ary elektrycznych parametrow przytaczy a-

'bonencklch wylkonywane 53 beZposreano ze stanowlsk badaniowych W centrum

Rezultaty eksploatacji CTOA wykaza?y efektywnoéc nowe organizacjl
scentralizowanej stutby, & takie potwierdzity przydatnosc | dostateczng
niezawo?noéé komatacyjnego wyposaZenia., -
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9. REJONOWE OSRODKI .SERWISOWE W USA

. W Stanach Zjednoczonych prowadzone sa prace nad organizacja l’wypagaiee
~niem techniczaym dla. duZych rejonowych osrodkdw serwisowych o petnym za-

‘kresie swnadczeﬁ technicznych, obejmujgcych zasigguem swego. dzlatania wszy-

stkie kategorie uzy tkown [ kdw telefonicznej siecl’ publiczne;, steci zakta-
‘dowych i stecl prywataych [1]. ,
Nowy system badaniowy, nazywany hybrydowym, o modu*owej budowie ma za-
pewn[c obs*ugg obszardw wiejskich o powierzchni okoto 1 tysigca mil kwa-
dratowych z 30.000 aparatow telefonicznych oraz obszardw podmiejsko-mie]-
skich zawleréjqcy;h do 3 miliondw aparatéw telefonlcznych. Systém ten wy-
posazony w automatyczng, zdalnie sterowang aparaturg badaniowy rozszerza
znacznie zakres central?iacjl réinych ézynnoéci serwisowych zwigzanych z

utrzymaniem sfecl telefonicznéj.

10. PRACE W ZAKRESIE CENTRALIZACJI BIUR NAPRAW W POLSCE

Pierwsze scentralizowane biuro napraw, nazwane Oddzfatem bfura napraw,

utworzone zostato w 1978 r. na terenie ﬁarszawy 1 obstuguje telefbnlcznq
sied abonencka o pojeimncgci okoto 64,000 numerdw. Do przeprowadzania zdal-

nie préb 1 badéﬁ'prnygdzy abonenckich wykorzystano tgeznice problerczy
tPZ, stosowang w przycentralowych biurach napraw central krzyzowych K-66
oraz ﬁ-przewodowe galwaniczne %qcza badaniowe poprowadz@ﬁé z centrum do -
podleg-‘rych central telefonicznych. ' :

Prace teoretyczne, na étapie koncepcji centrallzaCJi bior napraw w qur
ju, prowadzone 53 . obecnie w Instytucie tgeznosci 1T Centralnym 0%rodku Pla-
nowanla i Organizacji Zarzqdzan1a PPTIT-
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