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. L4
RADIOWE SYSTEMY PRZYWOLAWCZE DLA DUZYCH OBSZAROW

1. Wprowadzenis

~

Systen przywokawczy Jest jednokilerunkowym systemam taoz~
nodcl radiowej pozwalajacym na przésylanie przez kanal ra=-
diowy kodowanej informacji.- adresowanej selektywnie do wy-
brenej osoby uzytkujace] deiornik przenosny, ktdrej'miejsce
pobytu na obszarze obsiugiwanym przez ten system jest nie

znane.

W wielu krajach od kilku&astu lat sa uzytkowane lokalne,
niewielleie systemy przywdkawcze zorganizowane dla potrzeb
jednego przedsigbiorstwa. W tego rodzaju systemach wywoa-
nia sa transmitowans z pulpitu /konsoli/ operatora poprzez
specjalny radiowy nadajnik przywolawczy maiej mocy.

“Znacznie wiekeze, o pojemnosci kilkudziesigciu tyslecy
abonentéw, systemy przywoiewcze funkcjonuja na chizarach
wielu miast Japonii, Ameryki i Europy - w krajech, gdzie
administracje Zascznosdci Zorganizowaiy publiczna stuzbe pray~
wokawcza [6 7.9,15,25,27,30]. Zgkoszenia przywokywanego nu-
meru odbiornika dokonuje sig w tekich systemach za poéred~
nictwem\automatycznej, publicznej siecl telefonicznaj. Ra-
diowe pokrycie obszaru aglomersc]i zapewnione jest przez
sieé bazowych stacji przywolawczych transmitujgcych we
wspdlnym kanale kodowane sygnaly._przywolawcze.

Studia nad oprac¢waniém ogolnokrajowych systemdéw umozli-
wiajabych odszukania osdby, np. poruszajece} sie bo auto=
stradzie lub przebywsiscei w miejscowosdcl wypoczynkowej -z
dala od duzych miast. fozpaczeto w Europie w latach szesc-
dziesigtych {1,4:8.283, Badenia i propozycje w tej dziedzi-
nie koordynowaz zaspéi specjalistiw wytoniohy przez grupu-



W innych systemach wyposazono centraleg przywokawcza w
blok pamieci o duzej ‘pojemnoéci i sprzegnigto te pamiqci
z centrala informujgca, ktdéra umozliwia, na ZQdania posia-
dacza odbiornika podajacego te] centrali éwéj numer, prze-
kazanie mu. automatycznie listy numerdéw telefondéw osdb, ktod-
re go przywokaly. Oczywiscie w tym przypadku abonent nadalg-
cy przywolanie musi podawaé oprécz numeru wzywanego réwniez

swéj numer telefonu.

' Nejbardziej komfortows mozliwoé¢ informowania posiadacza
odbiornika stwarzaja szybkie cyfrowe éystemy przywotawcze,
ktére dopuszczaja radiowa transmisje dodatkowej informacji,
np. numeru telefonu abonenta wywolujacego i wydwietlenie

" tej informacji na displeju odbiornika. Kilka firm oferuje
przy tym odbiorniki, ktére sg w stanie zapamietaé kilka
numeréw telefonu podawanych przez partnerdéw oraz godzine,
kiedv asie pojawiky.

Wszystkie przytoczone argumenty, jak: nadzwyczaj oszczed-
ne, zwkaszcza w wersji ze zwielokrotnionymi kanaowo nadaj-
nikami radiofonicznymi, wykorzystanie widma radiowego, ni-
skie koszty organizacji i eksploatacji systemu w poréwnaniu
z dupleksowym, automatycznym aystemem radiotelefonicznym,
funkcjonalnosé i rentownosé urzadzed: odbiorczych powoduja,
28 w ostatnich latach nastepuje wzrost zainteresowania siuz-
ba przywoewcza zardéwno ze strony administracji pocztowych
eksploatujgcych sieci, jek tez za etrony uzytkownikéw sy-

steméw. : : 3

Mozna twierdzié, Ze dla oséb ktérych praca wymaga CZg¢.”
stej zmiany miejsca pobytu i osdb, ktére powinny pozostawat
do dyspozycji przetozonych, w pogotowiu na- wypadek awarii
lub zagrozenia itp. odbiornik przywotawczy stanie sig ko~
niacznym przeﬁmiotam cod21ennego uzytku tak, jak etak sie
juz nim dla oséb przeprowadzajacych obliczenis kalkulator
elektroniczny,

p



2. UAPOI{ISKIE MIEJSKIE SYSTEMY PRZYWOLAWCZE

S 2.1, Charaktarystyka techniczna systemu "POCKET BELL"
w paémie 150 MHz '

Studia nad opracowaniem systemu przywotawczego, jako
jednej z wielu nowych stuzb ruchomychnroiﬁoczgto w NTT
/Nippon Telegraph and' Telephone Public Corporation/ na po-
czatku lat szedcdziesiatych. Prototypowe urzadzenia zain-
stalowsno w Tokio jux w 1964 roku, a w wyniku dalszych ba-
dat 1 eksperymentdw terenowych ostatecznié'przyjeto nastg-
pujaca charakterystyke systemu [6.7.15]. '

Pokrycie obszaru jest zapewnione przez nadajniki stacji
bazowych pracujace we wspdlnym kanale w pasmie 150 MHz,
Moc nadajnikéw wynosi ok, 250 W, a ich anteny sa.zawieszone
na wysokosci /40 4 110/m. Stosuje sig mbﬂulacj@ czgstotli-
wosciowa fali noénej z dewiacja maksymalng + 1 kHz,

'Pojemnodé jednego kanasiu radiowego oceniona jest W tym
systemie na 10 tys, abonentdéw przy zatozZeniu, Ze w godzinie
najwiekézego ruchu zapotrzebowanie wynosi 0,2 wywoiania na
jednego abonenta fuzytkownika odbiornika/. Procedura przy=
woZanla nie rézni sig od wybierania numeru zwykiego abonen-
ta statej automatycznej sieci teléfonicznej. Na obszarze ,
pokrywanym przez npdéjniki-sieci pewnodéé wywolania wynosi
$rednio 97% przy czym, ze wzgledu na tlumianié‘pola wiel-
kiej czgstotliwodcl wrioszone przez éciany budynkdw 1 wielo-
drogowo$é odbioru, prawdopodobiehstwo odbioru przywolania o
wewnatrz- budynkéw zwlaszcza na nizszych pi@trach jest

mniejsze niz na- ulicy. . "

Zasigg okreslono ‘badajac warunki odbioru w typowych
duzych budynkach, Przykiedowo zalezno$¢ teg ujgto w tablicy1l,
gdzie podano promlen obszaru pokrycia okreslony wewnatrz )
budynkéw centrum Tokio, przy nadawczej antenie zawieszone}
na wysokoéci 1000 m, w zaletnoéci od przyjetago prawdopodo-

- bieristwa wywolania.



Tablica 1

Zaleznodé promienia obszaru pokrycia od wymaganego
prawdopodobiefstwa odbioru i wzrost prawdopodobiefistwa
" przy nadawaniu trzykrotnym

Prawdopodobietistwo Promier obszaru |Wzrost praﬁdopodo~
odbioru przywozanie | pokrycia nad. bieristwa przy nada-
nadanego 1 raz ) waniu 3 razy
90 % 2,5 km 99,9 %
80 % .3,8 km 99,2 %
70 % 5,5 km 97,3 %
i

“Sygnal przywolawczy w opisywanym systemie stanowi sek-
wenéja dwdch podwéjnych tonéw leiacych w pasmie akustycz—
nym 352,5 + 997,5 Hz, w ktdrym wyroZniono czterdziesci

‘cztery charakterystyczne podzielone na c¢ztery grupy ozne-

czone, jsk na rys. 1, czestotliwosci kodu.

A-grupa B-grupa C- grupa D-grupa

-

- - ~ -~ — -~ - "

AaAf.....-..AgAxgagl .......... 398*,6‘06} ----- ....C:gé:vooo/.- ----- ..'.a‘gox
Lyt etnttl

3525 ~ Af = 15kz . 9975Hz

Rys. 1., Podzlal czgstotliwodci kodu w systemie NTT

Kazdy numer odbicrnika jest zestawiony 2z czterech tonodw,
z ktérych dwa nalezg do grupy A, a dwa inne do grupy C albo .
dwa naleza do grupy B, e dwa inne do grupy D. Tony nalezace
do grupy AC sa przesylane na przemiah z ionami grupy BD,

.dzieki czemu uniknigto, koniecznych w innych systemach,



2. JAPONSKIE MIEJSKIE SYSTEMY PRZYWOLAWCZE

' 2.1, Charakterystyka techniczna systemu “POCKET BELL"
w péémie 150 MHz

Studia nad opracaﬂaniem‘éyétemu przywotawczega, jako
jednej =z qield nowych siuzb ruchomych.rozﬁoczeto w NTT
/Nippon Telegraph and' Telephone Public Corporation/ na po-
czatku lat szescdziesiatych, Prototypowe urzadzenia zain-
stalowano w Tokio juZz w 1964 roku, a w wyniku dalszych ba-
dah i eksperymentéw terenowych ostatecznié-przngto naste-
pujaca charakterystyke systenu [6.7,15]. '

Pokrycie obszaru jest zapewnione przez nadajniki stacji
bazowych pracujgce we wspdlnym kanale w pasmie 150 MHz,
Moc nadajnikéw wynosi ok. 250:w,'a ich anteny sg.zawieszone
na wysokosel /40 + 110/m. Stosuja sig mbdulacje czgstotli-
wosciowa fali nodnej z dewiacja maksymalna :-1 kHz, -

‘Pojemnoéé¢ jednego kanatu radiowego oceniona jest w.tym
systemie na 10 tys, abonentdw przy zafoZeniu, Ze w godzinie
najwiekézego ruchu zapotrzZebowanie wynosi 0,2 wywolania na
jednego abonenta /uzytkownika odbiornika/. Procedura przy-
wolania nie rézni sig od wybierania numeru zwykZego abonen-
ta stalej automatycznej sieci telefoniczne]. Na obszarze,
pokrywanym przez nadajniki sieci pewnoséé wywolania wynosi
drednio 97% przf czym, ze wzgledu na tlumienid'pola wiel-
kiej czestotliwoéci wnoszone przez $ciany budynkéw i wielo-
drogowosé odbioru, prawdopodobieﬁstwo odbioru przywolania e
wewnatrz - budynkéw ‘zwkaszcze na nlzszych pi@trach jest

mniejsza niz na- ulicy g

Zasiqg okreslono badajac warunki odbioru w typowych
duzych budynkach. Przyktadowo zaleznos¢ tg ujgto w tablicy1,
gdzie podano promien obszaru pokrycia okreélony wewnatrz ’
budynkéw centrum Tokio, przy nadawczej antenie zawieszonaj
na wysokeodci 1G0 m, w zaleznoéci od przyj@tago prawdopodo—

+ biefistwa wywolania,



Tablica 1

Zaleznodé promienia obszaru pokrycia od wymaganego
prawdopodobiaﬁétwa odbioru 1 wzrost prawdopodobienstwa
" przy nadawaniu trzykrotnym

Prawdopodobiefistwo Promien obszaru |Wzrost praﬁdopodo-
odbioru przywotania pokrycia nad, bienstwa przy nada-
nadanego 1 raz _ waniu 3 razy
90 4 2,5 km 99,9 %
80 % .3,8 km 99,2 %
70 % 5,5 km 97.3 %
i

" Sygnat przywolawczy w opisywanym'systemib stanowl sek-
woncja dwdéch podwédjinych tondéw lezacych w pasmie akustycz-
nym 352,5 ¢ 997,5 Hz, w ktérym wyrdzniono czterdziesci

‘cztery charakterystyczne podzielone na cztery grupy ozna-

czone, jak na rys. 1, czestotliwosci kodu.

A=-grupa B-grapa = grupa D~ grupa

-

I  — ~ —

AgAyeenns AgAxByBree... BBy G eveer Gl Dglyunnn 20,
(LD ek et byttt

3526 ' Af=z15Hz o 8975Hz

Rys. 1. Podzial czestotliwosci kodu w systemie NTT

Kazdy numer odbicrnike jest zestawiony Z czterach tondw,
z ktérych dwa naleza do grupy A, a dwa inne do grupy C albo
dwa naleza do grupy B, a dwa inne do grupy D. Tony naleZgce
do grupy AC sg przesylane na przemiah z tonami grupy BO,

-dzigki czemu uniknigto, koniegznych w innych systemach,

/)



przerw pomilgdzy kolejnymi wywolaniami, a wiec zwigkszono 7
pojemnodé systemu.

Stoéowany sposéb nadawania sygnakéw przywoteawczych ilu-
struje rys. 2. Kezda kombinaéja‘nadawana Jest tfzy razy w
odstgpach 20 s. W ciagu godziny moza zosteé nadane ponad
2000 réznych numerdw. ” :

GrupgAC Erupy B Grupg AL 6fupy30 ﬁrapyAc Gfa,oy B0

{
A As| 851 83| 43 | 45| 81 By | I
A DA AT TR A B R
f25s| ' ‘
058 ' oo . 1
et . e ——

Rys. 2. Sygnal tranémétowany w systemie NTT

kodujac wg objasnionej wyzej reguly uzyskano 10000 indy-
widualnych numeréw dla abonentéw sieci, Numery od 0000 do
4999 zestawiono z czgstotliwodcl grup A 1 C, & numery od ‘
5000 do 9999 odpowiednio z grup B i D.

Jezeli dziesigtna cyfra wystepujaca na pozyclli trzeciej
jest identyczna z cyfra na pozycji pierwsze], to zamiast
tonu A lub B, dla odréznienis elementdw kodu, stosuje sie -

ton powtdrzenis Ag. By

Te samg reguig stosbje sig¢ dla tondéw grup C, D, co zilu-
strowano na ponizszych przykiadach:

T
]
AL As
Numer-kod: 1234 L T =
' I
|

Ca C4




B -
| .
b As oA
3333 e A
) 03 1 cx
r
B, By
7479 . e — —
l 1
D4 : l:l9

Wyposazenie systemu sktada sie =z centrali ﬁrzywolawczeL
nadajnikéw stac]i bazowych i przenosnych odbiornikdw.

Centrala przywolawcza jest wyposaZona w translacje. u-
ktady pamigciowe i kontrolujsce wybierane impulsy,’ stowne
urzadzenie sygnalizacyjne /rodza] zagarynki/ z zapowiedzia-
mi dla uzytkownikéw, generator tondw kodu, ko&er, WZMac~
niacz sygnatéw akustycznych i rozdzielacz tych: sygnatow do
wszystkich stacji bazowych obszaru. Ze wzglgdu na-rézne
odlegkosci pomigdzy tymi stacjeami 1 centrala w kazdym totze
wiaczony jest korektor grupowego czasu przejécia. zZa pomoca
ktérego kompensuje sig réznice faz sygnaléw.

Numer wpisany do bloku pamigci Jest sprawdzony. Jezeli
wynik badania jest pozytywny, przywoiujacy otrzymuje siow- .
na odpowiedZ: “numer jest zarejestrowany i bedzie nadany”
jezeli jest negatywny, to odpow13d2 brzmi “numeru’'nie przy-
jeto, prosze powtérzyé numer", po czym nastepuje sygnali-
zacja zwrotna dzwonienis. Dla kazdej z grup AC lub BD prze-

'widziano po dwanascie blokéw pamigcl. Zapamigtane w nich

numery sa przemiennie. po uprzednim kodowaniu, przeey&ane

do nadainilka. \

. Ponilewaz kazdy numer jest p?wtarzany trzykrotnie, pamigcil
sa uwalniane indywidualnie ~ dopiero po ostatnim nadaniu, po
czym moga byc powtdrnie zapisene.

Wyposazanie stacjl bazowych stanowig nadajniki UKF-FM
o mocy 250 W. Wzglqdna odchylka czgstotliwoéci noénej wynosi



i/

mniej niz 10. 10_6, dzlgki czemu ton powstajacy w wyniku
wzajemne] 1nterferencji sygnatéw dwéch stacji ma czestotli-
wosé niZezg niz 300 Hz, a wiec lezy poza pasmem zbioru
czgstotliwoéci stosowanego kodu i nie- moze zaktécad deko-
dera. Uzupelniajace stacje bazowe pracuja baz obsiugi. Kez=~

' da z nich jest jednak Zaopatrzona w rezerwowy nadajnik oraz/

w kontrolny odbiornik wyposazony w dekoder specjalnego koduy,
sluZacy do testowania poprawne] pracy stacji. Rezultaty
testu’ sq przesylane do centralnej stacji bazowej.

Pierwszy masowo produkowany odbiornik /w 1968 rl1/ cha-
rakteryzowal sie muin: - gabarytem 120 X 60 x 20 mm, ma-
s ok. 180 g, wbudowang do wnetrza anteng, umieszczony w '
kieszeni czutod$cig nie gorsza niz 25 dB uVv/m, selaktywno-
dcin lepsza niz 60 dB Przy odgtrojeniu +8,5 kHz. Zasilany
byt z baterii akunulatoréw Ni - Cd o pojemnoéci 150 mAh o
napieciu 2,5 V. :

Jeden trwajgcy 6 h cykl tadowania baterii, gwarantowak po-
nad, 12 h pracy odbiornika przy calkowitym poborze pramJiimA.
Alarm stﬂnowi} ton 2 kHz przerywany z czestotliwoécia

/2-3/ Hz. Elementy selektywne dekodera czgstotliwoéci kodu
byky wymienne /potaczenie typu wtyk. - gniaido/. co umozli-
wito programowanie indywidualnego. numeru odbiornika po us’
zyskaniu abonementu. ngstoéc uszkodzen oceniano jako jedno
na 3 lata.

W kolejnej wersji odbiornika /1971 ro/ zmniejszono gaba-
Tyt do ok. 60% poprzedniego modelu, tj. do wymieféﬁ 97, x
X 50 x 18 mm i masg¢ do 150 g, '

i

Oficjalne btwarcie siuzby “POCKET BELL" naetapilo 1. 07
1968 r. na obszarze o gromieniu bk. 20 km obajmujacym cen-'
trum Tokio [6 7] obstugiwanynm . przez 8 nadajnikéw.. ;

W ciagu ‘pierwszegs roku eksploatacji stuzba ta zdobyka.
soble uznanie uiytkownikdw. Z 4 tys, abonentéw Zarejestiro-
wanych w chwili otwarc¢ia stuzby pa roku byo juz 13 tys.
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Sprzedaz, wypozyczanie, obsiuge serwisowa odbiornikdw
oraz tadowanie bateril, a takze zbieranie oplat abonento-
wych i udzielanie informacji o siuzbie przyw&lawciej powie-
rzono wyspecjalizowanej firmie Japan Telecommunications
Service Co. Ltd. . o

Sukces, viyrazajacy sig¢ szybkim wzrostem liczby abonen-.

. téw w Tokio, sklonil NTT do zorganizowania siuiby przywo-

tawczej rdéwniez w innych wielkich miastach Uaponli. W marcu
1972 r.x/ w Tokio byio Jjuz 21,3 tys. abonentéw w Osaka

10 tys.,w Nagoya 7 tys., w Yokghama 4,3 tys., w Seitemara
Pref i Chiba Pref po 1,8 tys., & wigc lacznie 46,2 tys.
sbonentdéw. W 1977 r w [9].podawano, Ze systemy wykorzystu-~
Jace pasmo 150 MHz pracuja juz na 49 obszarach obsiugujac
ok. 600 tys. ab, 'w roku nastegpnym na 53 obszarach 800 tys.
abonentéw [30]. .

_' Rosnace zapotrzebowanie na tego rodzaju usiuge, brak
wolnych kanaidéw w pasmie 150 MHz, a takze rozwdj technologii:
podzespokdéw m.in, mozliwoéé masowe] produkcji uktadbw sca-
lonych duzej skali integracji wykonanych techniks C-MOS,
jako elementéw odbiornikéw abonenckich, skZonilo NTT do o-:
prédcowania w potowis lat siedemdziesiatycﬁ zatozehr dla no-
wego systemu przywotawczego, © ulepszonych wieéciwoéciach
eksploatacyjnych [9,30].

2.2. Charakterystyka techniczna nowego systemu
przywotawczego [9.30] w pasmie 250 MHz

-W nowym, przekazanym do prébnej eksplostacji w 1977 r..
systemie przywolawczym zachowano wszystkie uzZzyteczne cechy
systemu "POCKET BELL", a wprowadzone zmiany zwigkszaja a-
trakcyjnoéé 92u2by’[9.30]. :

'

x/ Status of Japans Radio Paging System in Fiscal Year 1970
- informecja na wewnetrznej stronie oktadki, 3 T.R, No,
1, 1972, _ .
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Po pilerwsze, dla kazdego odbiornika abonenckiege z zasa-
dy przewidziano dwa rézne numery. Pozwala to na identyfiko- .
wanie przywolan powodowanych przez dwéch réznych partnerdw
lub majacych rézne znaczenie, np. umozliwia rozréznienie

- pomigdzy przywolaniemi z biura 1 z domu albo przywolan bar-

dzo pilnych od zwykiych. Druges zmisna dotyczy organizacj i,

. kodu dla radiowej transmisji sygnaxéw, dzigki ktérej uzys-

kano mozliwosdé oszczednego eksploatowanla baterii zasilaja-
ce}l odbiorniki.

w systemie tym nadajniki pracuja w pagmie 250 MHz z od-
stgpem miedzykanaXowym 12,5 kHz. Moc nadajnikéw stacji ba-
zowych wynosi ok. 250 W. Obszar pokrywany Przez nadajniki
nowaej sluzby jest praktycznie taki sam, Jjak w przypadku
stuzby opisanej poprzednio w p, 2.1,

Czgstotliwodci nosne uzupeiniajacych stacji bazowych sg
przesunigte wzgledem nominalnej czestotliwoécl kenatu o
wartosci: +250 Hz lub *500. Hz. Dzigki temu na obszarach,
gdzie pojawia sie intensywnie interferencia sygnatdw dwéch
stac}i przywotawczych,czestotliwoéd przebiegu zaklécajacego
Jest wyzsza niz czgstorliwosé sygnaiu uzytacznego.

Dla transmisji radiowe] aygnaléw przywolania 8tosuje sig
dwuwartodciowe kluczowanie czgstotliwodci fali noénej z de-
wiacjg +2,5 kHz /przerwa + 2,5 kHz. znak - 2,5 kHz/ w ko~
dzie NRZ, przy szybkoséci transmisji 200 bit/s. W centrali
przywotawczej przyjete i akceptowane cyfry numeru odbior-
nika sa przeksztaicane na kod BCH 1 grupowane,

Sposob tworzenia i transmisji sygnatu przywoiawczego w
tym systemie objeénia rys. 3.

Zbidér wszystkich numeréw odbiornikdéw podziélony Jest na
15 grup. Sygnaly transmitowane s$a w grupach, w nast@pstw1e
tego pewne bloki odbiornika moga byc wtaczone tylko na czas
trwania transmisji dotyczgcej jego grupy 1 wylaczone pod-
czasg nadawania innych grup. Dzieki takiej organizacji nada-

N
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wania uzyskano zmniejszenie $rednlej energii czerpane] i
baterii =zasilajace] odbiornik 1 wydiuZono czas pracy od-
biornika bez wymiany baterii.

Y
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1 Bily informacyi Bily parzlysiasc/

Rys. 3. Struktura sygnaiu w nowym systemie NTT

Kazda grupa skiada si@-z sygnalu'synchronizuj@cego 1
czosei, w ktdrej zakodowano co najwyzej 8 numeréw odbior-

* nikdw..Sygnal synchronizujicy zawiera 31 bitéw, z czego 9

pierwsiych jest przeznaczonych dla synchronizacji wewng-
trznego generatora zegarowego w odbiorniku, 15 kolejnych
bitéw umoZzliwia tzw, synchronizacj@,ramki - wyznacza poto-
renie witasciwej informacji, 7 riastgpnych bitéw stanowi ko-

- dowany sygna&fidentyfikacji grupy ztozony z 4 bitéw infor-

macji uzupeinionych 3 bitami parzystosci. Kazdy sygnal przy
wotania sklada sig z 31 bitéw w kodzie BCH, przy czym Zza
pomocg 16 bitdw kodowany jest indywiduélhy numer odbiornika
zaé 15 dalszych stanowia bity parzystosci przeznaczone dla
wykrywania i korekcji jednego bf@du'transmisji. '
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Wyposazenie nowego systemu sklada sig z centrali przy-
wotawcze] Zaopatrzone] w bloki translacji, rejestry, bloki -
sprewdzenisd wybranego numeru i kodera formujacego kompletny
sygnat przywolewczy jak na rys. 3.

W przypadku braku Zadan przywoiania formowanych w reje-
strach centreli przeéz abonentdw sisci telefonicznej /brak
ruchu/ transmitowane sa .sygnaity zagtepcoze.

Zakoniczenie centrali przywotawcze] séanowi'monitor fazy
przesytajgcy sygnaly przywoiawcze do wszystkich stacji ‘ba~
zowych na danym obszarze i badajacy faze sygnaiéw powraca=
jacych z tych stacji. w razie wykrycia opé#nienia monitor
fazy inicjuje automatycznie proces kompensacji tego prze-
sunigcia.

Kazda stacja bazowa, oprécz nadajnika jest wyposazona
W kompensator fazy, ktory odbiera sygnaty =z centralnej stg~
¢J}i bazowej, steruje nimi nadajnik wkasnej stacai
i przesyta je zwrotnie do centralnej stacji bazowej, a w
razie potrzeby po odebraniu sygnaiéw kodera vyrownuje opdi-
nienie sygnaidw pomiedzy stacjami bazowymi. Strukturg sie-
¢l ilustruje rys. 4. ‘

Nadajniki dla nowego systemu sa w peini pékprzewodnikbwp.
dostosowane do zdalnego sterowania,i kontroli.
Odchytka czgstotliwoéci jest mnigjsza niz :2.10_7.

Mimo wzbogacenia waloréw uzytkowych odbiornika przez
rozezerzony zakres usiug /2 rdinabnumery indywidualne, moz-.
liwoéc regulacji giosnoéci alarmu/ producentom odbiornika
udato sig zmniejszyc jego zewngtrznae wymiary i mase w sto-
sunku do modell opracowanych dla poprzedniego systemu,
Wynoszg one odpowlednio: 97 X 37 x 18 mm oraz 100 ds
Indywidualne numery sa kodowane w poiprzewodnikowe] pemieci
P-ROM.

Jednak najwieksze osiggniécié.“ktére wynika ze éposobu'
kodowania przywotar i typu uzytych uktadow scalonych, sta-
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" Rys. 4.'Strukfura sleci nowego systemu NTT

nowi wydiuzenie do dwéch miesigcy czasu uzytkowania odbiof-
‘nika, bez potrzeby tadowania lub wymieny baterii, przy za-

tozeniu, Ze jest on wkiaczony dziennie przez 8 h i sygnsli-

zuje w tym czasie 2 prZywolania. Doéwiadczenia pokazaty,

nych poprzednio.

. 26 niezawodnoéé tego odbiornika jest wyzsza niz opracowa—

W rezultacie pomiaﬁéw_[30] stwierdzono, Ze system opra-

cowaﬁy dla pasma 250 MHz zapewnia praktycznie takie samo

ﬁbkrycie obszaru, jak system w pasmie 250 MHz.

|
Obserwacje ruchu czynione w Tokio wkrétce po uruchomie-

niu systemu wykazaky w godzinie najwigkszego ruchu zapo-

trzebowanie na przywotania wynoszgce O,13/1 abonenta. Sred=-
ni czas zajmowania linii wynosi 17 s. Przywotanig kumulo-

=
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waly sie w godzinach 8-18, a wigc w godzinach pracy biur
i instytucji. Po 6 miesigcach od uruchomienis sysremu w
Tokio miat on juz.12 tys. abonentéw.

Ze wzgledu na osiggnigte rezultaty plancwano przngdie
go jeko standardowego dla catego kraju, a w 1584 r. zamie-
rzono zastapic wszystkie dotychczas eksploatowane wyzej
opisanym systemem.

3. EUROPEJSKA St.UZBA PRZYWOLAWCZA - EUROSIGNAL

3.1. Charakterystyka.tgchniczna systemu
Ustalenie podstawowych wymagah technicznych, ktére zo-
staty ujete w 1967 r. w zaleceniu T/R4 CEPT /Confereﬁce Eu~
ropeene des Administrations des Posteset des Telscommuni-
cétions/ stanowito ukoronowanie rozpoczgtych na poczatku
lat szesc¢dziesigtych prac nad jednolitym océlnoeuropejsklm
systemem przywotawczym [1,4,8,28].

W pierwotnsj koncepcji zakiadano podziak terytorium za-
interesowanych krajdéw na ok, 63 obszary przywolawcze, kté-
rych pokrycie miata zapewnié sied wydzielonych dla siuzby
przywolawczej nadajnikéw pracujacych w 4 kanalach w pasmie
87,5 MHz z nominalnym odstgpem migdzykanatowym 25 kHz. W
kazdym z wydzielonych obszaréw przywolawczych zakadano
prac¢ wspdlnokanatows wielu nadajnikéw, gdyz rozmiary tych
obszaréw przekraczaja znacznie mozliwy do osi@gnigcia za~
8i@g nadajnika UKF. Jednskze dla zmniejszenia zakiécen in-
terferencyjnych qdbioru przewidziano mozliwosd przesuwania
czgstotliwodci dredniej sasiadujacych ze soba nadajnikéw o
wartodé O lub +4 kHz w stosunku do nomlnalnEJ czestotli-

wosci kanazu.

Metoda kodowania numerdw abonentéw ruchomych zalecona
przez CEPT bazuje na doswiadczeniach zdobytych wczesniej w
trakcie eksploatacji systemdéw wywotania selektywnego w -

"siuzbie radiotelefonicznej.

v
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Zastosowano kod czasowo-czestotliwoéciowy; w ktérym
kazdej cyfrze dziesigtnej 09 numeru poszukiwanego abonen-
ta jest przyporzadkowany trwajacy 100 ms +5% sinusoidalny
przebieg o czgstotliwosci fo - f9 wg pierwszej kolumny tab-
licy 2, - . . T

, ' Teblica 2
Zestawienie czestotliwodci kodu CEPT

+

Oznaczenie [Czestotliwosd E Oznaczenie | Czestotliwosd
/Hz/ ; ' /Hz/
fo 980 R 1153
£y ' 903 -g £, | - 1063
f, 833 E
£y 767 E
'f4 707 E czgstqtliﬁoéci dodatkowe..
fg 652 i
fe 602 i fio 434
oy 554 E f1q 400
g 511 g fo 369
fg 471 fi fis 340 -
g faq 313 .

Spoedb tworzenia kodowanych sygnaiéw przywoian1a ilu-
struje rys. 5.

W drugiej kolumnie ww. tabeli podanc natomiast warto$ci

czestotliwodci powtérzenia fr, ézestotliwoéci pauzy fi‘orai
pigciu czestotliwoéci dodatkowych fio0 ¥ Tian Czestotliwoéé
powtdrzenia jest stosowana zamiast czestotliwoéci f f9

w przypadku, gdy w‘kodowanym numerze wystepuje parzysta
liczba powtérzen tego samego elementu, np. numer 335777

bedzie kodowany jako f3frf5f7f f . Przebieg o czestotli-
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A / b 3 7 ( fr | 55 G‘ -
ors 1+ _ . Q2s
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» Jeden sygrat .

Rys. 5. Sygnat transmitowany w systemie Eurosignal

wosci fipjest wytwarzan? w urzqdzeniu_kodujécym podczas
przerw pomigdzy wywotaniami, a po stronie odbiorezej siuty
do okreslania jakoéci odbieranego sygnatu,

W propozchiICEPT przyjeto szeéciocyfrowa numeracje abo-
nentdéw, co zapewnia maksymalna pojemnoéé siecil wynoszace
10% réznych numeréw ebonenckich /od 000000 do 999999/

[1 5,8 28] jednakze zelozono docelowa mozliwobé poszerze=
nig zbioru numerdéw, bez zmiany przydzielonych wczesnie]

numerow, do tego celu przewidziano pleé dodatkowych czegsto~

tlivoscd oo = f,, [28]. o : N

Wezystkie ujete w tablicy 2 czgséotliwoéci od najnizoeze]
fi4 do najwyzszej fi tworze wyrazy postgpu geometrycznego o
wspbiczynniku g = 1,085, tzn. sa réwnoodlegle przy logaryt-
micznym przedstawieniu skali czgstotliwoéci. Précz tego '
harmoniczne czgstotliwoéci nizszych sg usytuowane mozliwie
pomigdzy czestotliwodciami wyiszymi., Wybér tak niskich
czgstotliwodci Kodu, mimo oczywistych trudno$ci z budowg
obwodéw selektywnych, byl uzasadniony mniejszg podatnoscig
tak niskich czgstotliwodci modulujacych na zaktécenia powo-
dowane‘rdznice faz podczas wielodrogowego odbioru sygnaidw
nodnych. NajwyZsza z czgstotliwosci fi = 1153 Hz lezy



18
Znacznie ponizej cze¢stotliwodci interfaerencyi pfacu&qcych

we wspélnym kanasle nadajnikéw, ktéra wynosi, zgodnie z tym
co wyzej powiedziano. 4 kHz lub 8 kHz,

Wychodzgc z zaloZenia, e czas trwania jednego wVwéla-
nia zlozonego £ czasu emisji szeécid elementéw sygnatu i
standardowej przerwy nigdzy kolejnymi sygnatami wynosi
/por, rys., 5/: r+p=0,6+0,2=0,8 '8, oraz ze w godzinie naj-

‘wigkszego ruchu przywolywanag bgdzie c-O 1 czgéd wszystkich

abonentéw, przy wykorzystaniu czasu pracy nadajnika w BO%,
otrzymuje sig¢ liczbe ebonentéw jednego obszaru wynoszaca

. O
N = 5893—7—6—% = 36000 ~ przy jednokrotnym nadawaniu numeru,

Wezystkie nadajniki Jednego obszaru przywolawczago sq

. dotgczone do wspdlnej centrali przywolawczej. Réznice gru- -

powego czasu przejécia; wynikajace z réznej odlegloéci tych
nadajnikéw od centrali, sa wyréwnywane za poch@ odpowied-

1

nich korekrordw czasu przejscia.

Centrala przywotawcza ma numer telefonicznej stuzby
specjalnej /krétszy niz numery abonentéw indywidualnych
publiczne] sieci telefonicznej/ o

Urzadzenia cqntrali przywokawczej, ktdre wspdipracuja =z
sleciag telefoniczng zawierajs m.in. bloki pemiegci, gdzie
abonenci wzywajgcy zestawiaja numery abonentéw ruchomych.
Wykorzystanie przepustowoéci systemu jest mozliwe tylko
pod warunkiem zapewnienia dostepu do cendtrali przywolaw-
czej dla jednoczeénie wielu abonentéw telefonicznych /kon=
centracji przywolaﬁ/, gdyz: B
-~ wybieranie 6 cyfr numaru abonenta ruchomego za pomoca

‘urzgdzen telefonicznych trwa znacznie dldzej‘hiz tzag
‘potrzebny na emisje kodowanego sygnatu, érednio 12 s w
stosunku do 0.8‘5:

-~ zapotrzebowanie na przywolania nie jest roztoZone réwno-

miernie w czasie doby, lecz ma charakter procesu stocha-
stycznego,
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Urzadzenie koricowe centrali przywolawczej stanowi koder
dostosowujgcy sygnaty cyfrowe do transmisji w kodzie czaso-

.

‘wo-czestotliwosciowym,

Dla przesytania sygnaiéw droga radiowa'stosujb aie dwu~
wstegowa modulacje amplitudowg fali nodne] nadajnika z
gigbokoscip 85% < m < 100%, Przyjecie tego rodzeju modula-
¢Ji motywowano, mniejszg podatnodcia odbioru AM na zakid-
cenia interferencyjne,_powod0wane praca wspdlnokanalowa

[31]

»

3.2. Rozwéj systemu [1-5,8,26,29]

Pierwszym krajem, w ktdérym koncepcjg systemu przywolaw-
GzZego opracowanego przez CEPT, przyjeto jako podstawe dla

‘realizacji systemu ogdlnokrajowego byta RFN,

Eksperymentalne emisje uruchomiono w tym kraju w 1970 r.

w sieci zloZonej z centrali przywo&awczej, dwéch nadajnikéw
i pewnej liczby odbiornikdw.

W roku 1974 zakoriczono pierwszy etap budowy sieci, w wy-,

niku czego oddano do eksploatecji siedem nadhjnikéw. kté-
rych lokelizacjas zapewnila pokrycie ok. 40% powierzchni
kraju /wiaczaejac w to Berlin Zach/. Nadajniki te wraz =z
urzgdzeniami antenowymi dosterczyta firma Rohde .2 Schwarz,
Natomiast wyposaZenie, zlokalizowanej w Sigen, centrali
przywolawczej wykonata firma TE~KA-DE.

Wt tym czasie oferowano pierwsze, wykonane seryjnie przez’

firmg TE-KA-DE, odbiorniki a BJ typu E11-2, ktérych gabse-
ryt: 45 x 128 x 167 mm oraz masa 780 g, wg aktualnych ocen
utrudniaty eksploatacje odbiornika, jako urzadzenia zbyt
dUZego i zbyt masywnego, aby stanowilo “osobiste" wyposaze-
nie abonenta. .

Odbiornik E11-2 by superheterodyng z podwdjna przemia-

na czestotliwosci, przy f = 10,7 MHz 1 fpé = 460 kHz.

pl

—L
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Crestotliwosci oscylatora dls czterech kanaidw stabilizo-
wane byly rezonatorami kwarcowymi. Dla uzyskanis nieibeg-
nego ttumienia czg¢stotliwosci lustrzane] na wejéciu odbior-
nika umieszczono kwarcowy filtr pasmowy. Odbiornik pobilerat
ok. 30 mA pradu z pigeciu ogniw suchych 1,5 V lub pieciu a-
kumulatoréw Ni-Cd, jednakze mégt by¢ zasilany zardwno z
zasilacza sieciowego, jak taz; po zainstalowaniu W'pdjei-
‘dzie, z jego ekumulatordéw o napigciu 12 V.

Czulos¢ odbiornika wynoéila'o,zs MV/508 , zas tiumienie
czgstbtliwoéci lustrzanej - ok. BOfBB.

Podstawowe wypogateniefsieci Eurcsignal stanowi obecnie
model oprecowany przez ‘firmg Thomson CSF. Ma on wymiary
185 x 70 x 15 mm i mase 230 g [2]. Jest wyposazony w uklad
sygnalizujacy wybdr wleéciwego kanaiu lub przebywanie w
strefie zaniku sygnalu. Zasilany jest z dwéch akumulatordw
zasadowych o gabarycie baterii R6, Czas pracy bez ponownego
tadowania baterii wynosi 15 h, Moze byé montowany w samo-
chodzie lub eksploatowany .stacjonarnie z zasiiaczem siecio-

Wy . i .

Na targach w Hanowerze w 1982 r. [5.29] wystewlono sze-
reg nowych modeli oferowanych przez ‘takie firmy, jak:
Bosch, Grundig, Motorola, SEL- Standard Elektrik Lorenz,
TEKADE .

Odbiorniki te moga mieé do czterech numerdéw indywidusl-
nych ,wyposazono je w dodatkowe uktady Zgczace, np. funkcje
odbiorniks przywolawczego i budzika lub odbicrnika reje-
strujacego godzing odebrania przywolania, Nizej podanc ich
niektére wkasnosci konstrukcyjne i czes pracy:

Typ FRE3, Bosch 137x57x20 mm, 193 §, 40 h |

Typ FU 20, Grundig 150x57x16,6 mm, 160 g, 17 h

Typ Eurosignal 300, Motorola, brak darnych

Typ Eurosignal 300, SEL, 12 h, dodatkowe funkcje
/mikroprocesor/

Typ E13, TEKADE, 139x60x21,5 mm, 193 g, 40 h
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kolejnym krajem, gdzie przyjeto system proponowany przez

CEPT byla Francja, na ktérej obszarze wyznaczono szesé¢ obe

szaréw przywokawczych ~ por.

tablica

3.:[17255].

Tablica 3

i

Podzial obszaréw przywotawczych w RFN i Francji

Kraj Obszar Kanat | Czestotliwosd
- /MHz/ :
RFN Péinocny x/ 87,365
Srodkowy A 87,340
Potudniowy © 87,365
Francja Péinocny B 87,365
| , Wschodni Cc 87,390
) Centralno/
fWschodnt- TA 87,340
Poludnlowo/
Mschodni c 87,390
PoZudniowo/
/Zachodni. D 87,415
Zachodni xx/ - C 87,390

x/ wiaczajec Berlin Zach.

xx/ czeéciowo pokryty

W RFN zaktadano budowé 24

stacji o moecy 0,2 - 2 kW fali

noénej, orez pewna liczbe vzupetriiajacych nadajnikéw mniej«

sze] mocy dla wypeinienia luk propagacyjnych.

We Francji pracuje 40 gléwnych nadajnikéw o mocy 2 kW
retransmitowanych przez dalsze o mocy 50 W w rejonach,

gdzie warunki odbioru sa niezadowalajace,

Aktualnie w RFN wszystkie nadajniki sa dotaczone do
pPierwszej centrali przywolawczej w Sigen i powtarzaja wy-

wotania we wszystkich trzech obszarach Liczba abonentéw w
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pstatnich latach gwaltownie wzrasta, toteZz przewiduje sig
uruchomienie dwoch dalszych central: dla obszaru pdéinocne-
go w Hannowerze i 'dla-obszaru potudniowego w Stuttgarcie,
a takze rozdzielenie ruchu na przywotania lokalne albo o-.
golnokrajowe., We Francji centraie“przywolawczé odpowied-
nich obszaréw majs kolejne numery 002 dle péinocnego, 003
dla wschodniego itd. i

Dostepna literatura éwiadczy o tym, ze poczatkowo liczba

,uzytkownikéw sieci rosia bardzo powoli, wg stanu na 30.11.

1977 r. /prawie 4 lata po oficjalnym uruchomieniu stuzby/
wynos1la [4] ;791 abonentdw, Oceniono przy tym, 1z ten stan
rzeczy wynikal z wysokiej oceny zakupu-odbiornika (2000 DM)
i wysokie] mi?si@cznej optaty abonamentowe] uétaiqnej na
50 DM za numer. -

Sytuacja zmienita sig  jednak, prawdopodobnie na skutek
ziniany taqyf i1 jednoczesnego pojawienia éi@-na rynku minia-
turowych kieszonkowych odbiornikéw, bowiem w kodcu 1981 r.
w RFN liczba abonentéw przekraczata juz 40,000 i obserwowa-
no miesieczny przyrost rzedu 900 uzytkownikdéw wg [5]. ‘

Inne dane z'ubﬂeg&ego roku [2.29] méwis juz o 45,000 abo-

nentéw w RFN 1 podobnej liczbie we Francji.

" Aktualne miesieczne opiaty abonamentowe za posiadanfed-
biornik wynoszg 35 DM za pierwszy i 20 DM ZE'kazdy dalszy
numer krajowy i odpowiednio 50 DM i 25 DM za numeryrmigazy--
narodowe, o ‘ '

Opiata za wywolanie radiowe z reguky‘stanowi jedna jed-
nostke taryfowg [2] niezaleznie od odlegtoéci, we Francji
wynosi obecnie 55 centimdw, '

Optymistyczne prognozy dotyczace dynamiCznego rozwoju
stuzby w obu krajach, méwiace o 190.000 sbonentdw w naj-
blizszych latach /1986 r./, sklonilty liczne firmy do opra-

' cowania wlasnych modeli odbiornikéw, w ktérych czesto za-

warto_jeszcze inne dudarkoﬁe'uz§teczne funkcje, jak np.+ bu-

LS
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dzika [29]. Ne ubieglorocznych targach w Hanowerze skspono-
wane byly odbiorniki przywotawcze m.in. firm Bosch, Grundig,
Motorola, TEKADE, SEL a nowy model lansuje réwniez doswiad-
czona W tej dziedzinie francuska firma Thomson-CSF, ktdrej
poprzedni odbiornik zdominowai rynek obu-krajéw [2].

3.3. Zeklécenia odbioru radiofonicznego UKF~FM [ﬁ.5,17.26]

Stosunkowo duZa, wynoszaca 2 kW, moc fali nosnaj nadaJ—
nikéw przywolawczych oznacza, ze w szczycie modulacji, przy
zysku anteny ok. 12 dB, chwilowa moc promienlowana.przez

" nadajnik Eurosignal jést zbliZona do 100 kw.

Juz w pierwszych latach budowy .systemu zauwazono, ze
sygnaty stacji Eurosignal indukujace sig np. w kablach ta-
czgcych domowe urzagdzenia elektroakustyczne. sa demodulowa~
ne i powoduja przykre zakidcenia odtwarzanych sudycji. Jed-
nakze tego rodzagu zekidcenlia udaje sig stosunkowo tatwo
eliminowad poprzezfiastosowanie odpowiadnich_filtréw dolno~
przepustowych wtaczonych na wejsciach urzadzen.

0 wiele trudnisjsze ckazako sig rozwigzanie zagadnienia
zwalczania zakkécen odbioru radiofonicznego UKF-FM powodo=-
wanych mOdUlBCJQ skrosng powstajaca w stopniach.wejéciowych
wielkiej czestotliwoéci odbiornlkéw.

Odbiornlki radiofoniczne w wigkszosci maja zbyt mata se-
lektywnosc, aby mogiy sttumié lezacy bardzo blisko dolnego
krafca zakresu czestotliwo$ci radiofonicznych,'tj. 87,6 MHz,
sygnat ptrzywotawczy o ciestotliwoéci w pa$mie 87,365 -

= 87,415 MHz Zmienna, w czasie modulacji, amplitude tego sy-
gnatu, oddzialywuje na witasnodéci wzmacniacza wielkiej cze-~
stotliwosci odbiornika radiefonicznego, powodujac pasoZyt-
niczg modulacje sygnalu uzytecznego, w efekcie staje sie
styszalny zakldcajacy ton pauzy fi przerywany sekwencjami

wywotan,
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W tym miejscu nalezy wiec stwierdzié, ze Poczta Niemiec-
ka budujac system Eurosignal neruszyla podstawowe dla tele-
komunikacji wymagenia, aby kazda nowa wprowadzona stuzba

_ uwzglednista warunki stawiane przez juz istniejace systemy
-1 urzadzenia. tj. zapewniZla pelna kompatybilnodé systemu.

Mimo zgloszonych Juz w 1972 r. zastrzezen towarzystw.
radiofonicznych i ekspertyz IRT [17] sugerujacych zmiane
rodzeju modulacji na czgstotliwoéciowa, kontynuowano roz-
budowg systemu wg piarwotnej_koncepcji. Zaklécenis odbioru’
radiofonicznego staly sie w koncu przedmiotem interpelacji

'w parlamencie Hesji,

Niektére firmy produkujace odbiorniki radiofoniczne za-
reagoway wykonujac odpowiednie filtry wejsciows do odbior-
nikéw UKF, dostarczane réwniez do starszych modeli. Jednak
usuwanie zakidcern, wg zalecen firmowych,‘Wymagako od 1 do
6'god;in pracy wyspecjalizowanego warsztatu, co kosztowalo
od 40 do 200 DM, Ostatecznie w 1977 'r. Minister Poczty za-
rzedzil montowanie elementdw préeciwzaklbceniowych ha koszt
ministerstwa w wyspecjallzowanych warsztatach serwisowych
/koszt 200 tys. do 300 tys, DM/, a z drugiej strony na te-
renach, gdzie nadajniki AM powoduja zekiécenie zastosowano
jednak modulacje czgstotliwo$ciows, przesuwajac.czestotlié
wos$é noéng o -7,5 kHz. Przesunigecie’' to daje mozliwoéé. demo-
dulacji czestotliwoéciowej poprzez wytworzenie modulacji

_amplitudowej na zboczu krzywej charakterystyki czestotli-

woéciowaj drugiego wzmacniacza czegstotliwosci poérednieJ
adbio rnikéw przywotawczych,

4. SLUZBA PRZYWOLANCZA ZORGANIZOWANA W SZWECII [13.14‘.16]

W Szwecji mimo istniejacych ustalern CEPT regulujacych
kwestig wyboru parametréw ogélnokrajowago systemu przywozaw
czego podjefo préb@lopracowania wlésnago systemu opartego
na odmiennych zalozeniach [13,14.16].



Oceniono bowiem, ze w kraju o niewielkiej dredniej ge-
stodci zaludnienia, jakim jest Szwecja, budowa sieci spe~
cialnych nadajnikéw przywolawczych dla qurycia powierzchni
catego kraju wraz z budows taczy pomied;ygépecjalnymi na-
dajnikami i centralg przywoZawcza, bylyby przedsiewzigciem
zbyt kosztownym, nie gwarantujacym amortyzacji urzadzen, w
efekcie nie uzaéadnionym‘ekonomicznie.'z tego wzgledu. dla
potrzeb organizaoji ogdlnokrajowej siuzby przywolawczej
postanowiono wykorzystac istniejace nadajniki jednej z .
sieci radiofonicznych UKF-FM zwielokrotnione czestotliwos~
ciowo dla transmisji informacji dodatkowej.

Pierwsza wersja takiego systemu cpracowana jeszcze w
latach szeéédiiesigtych [14] po krétkim okresie préb zqsfaf
ta ostatecznie 6drzucona, przede wszystkim ze wzgledu na
zekidcenia powodowane w odbiorze stereofonii.

'\ W zamian zaproponowano i rozwinigto system. w ktérym,
na!podstawie'przeslahbk oméwionych w opracowaniu PQ]. do-’
datkowy kanal dla emisji éﬁgnaléw ﬁrzywo&awbzych wraz z
programem stereofonicznym utworzono na podnognej 57 kHz
synchronizowanej fazowo z sygnaem pilotujacym 19 kHz
[13,16]. Podnoéna jest modulowana amplitudowe dwuwstogowo
/przy czym sem przebieg podnosnej jest wytiumiony/ kodowa-
nym sygnaiem cyfrowym niosacym informacje o numeradh przy=
wotawczych abonentdw, -

Dewiacje nadajnika dla sygnatu modulowane] podnoédnej
przyjeto na poziomie 4% dewiacji maksymalnej, tj. +3 kHz.

Analiéujac potrzeby ogdlnokrajowej sieci p}zywolawczaj
dla Szwecjl przyjgto szesciocyfrowg numaraCJ@ odbiornikdéw
abonenckich ale dopuszczone Jednoczednie przasylanie do
abonentéw dodatkowych informacji cyfroﬁych, np.'cyfr nume-
ru telefonu oscby przywolﬁj@cej.'kaidy numer odbiornika .
6précz 6 cyfr iﬁdywidualnych ma jeszcza 2 cyfry numeru gru-
powego. Przywolania sa transmitowane'w blokach majacyéh ten
sam numer grupowy, co pozwala w odbiornikach nis nalezacych
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do danej grupy wylacza¢ czgéc ukladu i przediuzaé okres
eksploatacji baterii. Ze wzgiedq na wymagana niezawodnosc
alarmowania abonentéw ruchomych zaproponowano cykliczny kod
zorganizowany w grupy po 26 bitdw. Przy czym najprostsze
‘wywolanie zXozone jest z dwéch takich blokéw, z ktérych
kazdy zawiera 16 bitdéw informacyjnych /4 zmaki x. 4 bity/
oraz 10 bitdw parzystosci stosowanych dla wykrywania i ko=
rekcji do 5 bieddéw transmisji w bloku [16]

Dla kodowania transmisyjnego przebiegi ‘NRZ zastapiono
dwuwartosciowa réznicowa modulacja fazy, nezywana tez bifa-
zowa réznicows lub kodowaniem metoda Manchester. Przy tym
czestotliwoéd przebiegu kluczowanego /zegarowege/ wynoézan
ca 1187,5 Hz jest 16 subharmoniczng czgstotliwodci sygnatu
pilotujacegoe stersofonii. o :

Podsumowujac opis metody kodowania danych dla transmisji
éygnalu cyfrowego przez nadajnik UKF-FM mozna sie postuzyc
rys. 6. Zrédio danych dostarcza szeregowo strumied danych
z SZybkoécia bedaca podwielokrotnoscia czestotliwoéci pilo-
ta sygnalu stereo, zawierajacy bity informacyjne i korek~
cyjne w kodzie NRZ. W wyniku kodowania roéznicowego, a na-
stepnie modulacji fazowej powstaje przebieg w kodzie bifa-
zowym réznicowym, ktérege widmo nalezy zawezié za pomocg
filtru dolnoprzepustowego, aby uzyskaé przebieg z rys. 6d.
Przebiegiem tym modulowana jest podnodna 57 kHz /rys. 6e/.

Opisany system uruchomiono na Jésieni 1978 r., Admini-
stracja Szwec]i oferuje kilka wariantéw siuzby przywotaw~
czej MBS /ang. mobile service/ [16].

W najprostszym MBS-E, na skutek wybrania numeru centrali
przywokaﬁczej i numeru abonenta, odbiornik przywolawczy wy-
twarza ton alarmowy, o uzytkownik wykenuje ustalong uprzed-
nio czynnoéé, np. zgtasza Sl@ pod um6w1ony numer talefonu
lub w uméwionym miejscu.

W kolejnej wersji MBS-EL po wybraniu numeru centrali A
przywotawczej, a przed wybraniem numeru abonenta, nalezy



27

Bipuls
R A

VAV

\_ |
i o TR Al

Rys. 6. Spostb kodowania danych d;a'transmisji radiowej
w systemie MBS .

a/ dane oryginalne /NRZ/, b/ dane.kodowane réznicowo /NRZ/,
¢/ przebieg zegarowy, d/ przebieg bifazowy-réZnicowy =z za-
wezonym widmem, e/ przebieg modulowanej podnoéne]: dewiacja
nodnej, +3 kHz /4%‘Apmax/ . . '

sie wylegitymowad, tj. pbdaé trzy cyfry hasia, ktdre moze
byé od czasu do czasu zmieniane, GO eliminuje nieautoryzo-

¢

wane przywolania. ' . i

W rozwiazaniu oznaczonyn MBS~-U po wywo&aniu numeru abo-~
nenta ruchomego nalezy wykrgcic¢ sw6] numer talefonu, ktéry
jest wraz z nim przechowywany przez kilka godzin w pamigcl
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centrali., Na zadanie abonenta podajacego swdj numer odbior-
nika, centrala generuje syntetyczna odpowleds zawierajaca
numer abonenta staiego, ktéry nadal wywolanie,

Wariant MBS-VL taczy cechy dwéch ostatnio wymienionych,
tzn. wymaga legitymowania i umozliwia podanie partnerowi
swo]ego numeru, _

Najbardziei komfortowa mozliwosé polega na transmiéji
podanege do centrali swojego numeru telefonu droga radiowa
do abonenta ruchomego, a przewidziano Je w weriancie ozna-
czanym MBS-N, |

'Oprécz pilgciu wymienionych przewidziano jeszcze wWywota~
nie z priorytetem oznaczone odpowiednio MBS-EP oraz MBS-ELP,
Kazda =z ‘wymienionych siuzb zaopatrzona jest w inny numer
centrali, co pokazano w tablicy 4.

Tablica 4

Szwedzka sXuzba przywolawcza ~ numery centrali
s . B

‘Stuzba Numer centrali
. Przywotanie Informacja

" MBS-E 0045 : .=

MBS-EP. _ 0045 : -

MBS-EL 0046 _ -

MBS~ELP 0046 o : - -
MBS~V 0047 ' 0048
MBS-VL ., 0047 . 0049

MBS-N 0047 - ' -

Numery: 0045-46 uzywane sa, gdy znany jest obszar, na
ktérym przebywa abonent .
0047 uzywane sa, dla przywolasd na duzym obszarze i
dla abonentéw, ktérych numery sa podane w ksigzce
telefonicznej, ‘
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e

0048-49 uzywane sa szez abonentéw ruchomych, kiedy
zadaja informacji, kto poszukiwai.

Sygnal cyfrowy MBS jest wytwarzany dla caieéd kraju w
centrali zlokalizowanej w Orebro, skad jest przesytany li-
niami transmisji danych jednoczesnie do trzech radiofonicz-
nych osrodkdéw nadawczych UKF, Pozostate stacje UKF pracuja-
ce w sieci przywo&awczej uzyskuja sygnaz cyfrowy retransmi-
tujac sygnat odbierany z .trzech pierwszych sracji. Kazdy
odbiornik ratransmisyjny zawiera-ukkady regeneracji 1 ko-
rekcji biedow sygnalu cvfrowego. Przy wzrastajacej liczbie
stac]i poéreaniczacth, dla zwigkszenia niezawodnogci, moZna
odbieraé‘jednocieénie sygnaty z.dwéch kierunkdw. . -

Wg danych opdblikowanych w -roku otwarcia sieci flﬁ] kaz~
dorazowe przywotanie kosztowaio 2 jednostﬁi taryfowe, tj.
0,34 SKr, niezZaleznis od dystansu.

- h y A - [ ‘
Inne opiaty stale ujgto w tablicy 5. Tablica 5

Opitatry abonenckie w sieci przywotawczej Szwecjii

Situzba Inicjujaca Kwartalna Przywotanie ‘
SKr . ‘ SKr kazde SKr

MBS—E ' ‘ ‘
MBS oL 100 \ 65 . 0.34
MBS~V . .
MBS-VL 1590 . ?5 0,34
MBS-N 100 110, 0,34
MBS~EP ' ' .
oS ELp 100 X 380 | 0.17 za 8 s

Informacje “kto przywolywsl” kesztuje C,17 SKr za 8 s.
Kwotry ujete w tabeli dotyczg opiat z2 jeden odbiornik,
kazdy dodatkowy odbiornik kosztuje kwartalnie 10 SKr.

Duza, wynoszace ok. 1200 bit/s, szybkosé transmisji nie
jest w peini wykorzystana dla potrzeb stuzby MBS, jednakze
- elastycznodc systemu pozwals na transmisje ;nnych niz przy-

s
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wotania informacji cyfrewych, co stanowi cenna zaletg sys-
temu funkcjonujacego w Szwec]i.

Odbiorniki przywolawcze MBS maja wymiary pozwalajace na
umieszczenie w kieszeni. Sa zasopatrzone w uklad sygnalizu-
jacy spedek natezenia pola odbiersnej stacji radiofonicznej
oraz przystosowan. do automatycznego przeszukiwania pasma

w colu odnalezienia i dostrojenia sie do najblizszej- silnej

lokalnej stacji transmitujacej sygnaly przywolawcze na pod-

nosénej 57 kHz. Wyposaienie odbiornika w tego rTodzaju ukiady,

zwalnia catkowicie uzytkownika od obowiazku znajomoéci cze-
stotliwoéci roboczych lokalnych stacji i umozliwia mu swo-

bodne poruszania sig po terenie catego kraju.

Mimo matych wymiardw anteny, skutecznoéé przywoiania

r Jéét na tyle duza, ze uznaje sig jako pokryte zasiggiem tej
' stuxby obszary, gdzie mozliwy jest, odbidr programu z zada-

walajaca jakoscia pray uzyciu typowego przenosénego odbior-
nika radiofonlcznego._

‘Zaleznie od wyposazenia /rodzaju- stuzby/ odbiornik ko-
sztowat 500-900 dol. W roku 1979 przewidywano sprzedaz ok.
10 tys. odbicrnikéw, Spoéréd-ofert réznych producentdw
Administracja Telekomunikacji w Szwecji dopuscile na fynek
poczatkowo tylko modele: firmy japonskiej Mitsubishi. W .u-
ktadzie tego codbiornika zastosowano m.in. wykonany w tech-
nologii C-MOS mikroprocesor.

5. OGOLNOKRAJOWA SIEC PRZYWOLAWCZA W POLSGE

5.,1. Koncepcja ogdlnokrajowej sieci prazywotawczej
[18]) z 1973 r. -

Bazujac na publikacjach dotyczgcych sieci przywolawczych
znanych w 1972 r., jak rdwniez na podstawle stenu aktualne-
go i zamierzen dotyczacych rozweju telekamunikacji w Polsce
wieloosobows grupa specjalistdw lacznosci reprezentujacych
i, Mk, priemysk radicelektroniczny oraz resorty potencjal-
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nych uzytkownikéw opracowaka koncepcje ogélnokrajowe] sie-
ci przywotawczej, zatwierdzong nastgpnie do realizacji
przez najwyzsze wkadze resortu tacznodci,

Oprécz opisu ogélnych charakterystyk systeméw przyholéw-
czych w opracowaniu tym przyjete m,in, potrzébe zbadania
dwéch wariantdw realizacji siaci:

- wariantu pierwszego e zwiélokrotnionymi czegstotliwodcio-
wo dla transmisji syqnaadw przywdiawczych nadajnikami rg=~
diofonicznymi UKF-FM,

-~ wariantu drugiego zorganizowbnego podobnie jak sied
Eurgsignael, a opartego na sieci specjalnych nadajnikdw
- przywoktewezych UKF-AM, : A

e

Ostatecznie bréce laboratoryjne, dotyczace zbadania i
ewentualnej weryfikacji zaioZen koncepcji w pierwszym we-
rigncie zosta&y‘podj@te‘w Zakisgdzie Radiokomunikacji It ok.
1978 r. przez osoby zatrudnione w Pracowni Radiofonii, kté-

re kontynuuja je do dnia dzigisjezego. Grupa ta ziozona po- .

czatkowo z dwdch, od 1979 ,r. z trzech inzynieréw i jednego,
a od 1981 ri{ dwdch technikéw, dysponowa?a i dysponuje sto-
sunkowo niewielkim potencjaiem wykonawczym. W zwiazku z
czym, w poczatkowych latach, gdy prowadzono badenia podsta-
wowe, dla postronnege obserwatora postep w pracach moégt: sie
wydawac niewilelki. W czasie tym okreédlono jednak, zasadni-
cze z punltu. widzenia kompatybilnoscl elektrnmagnetyczneﬁ,

optymalne parametry zwjelokrotnlonego systamu emisji radio-.

foniczne], a takze zapoczatkowano budowe szeregu modeli u-
rzadzen, bez ktérych uruchomienie fragmentdéw eksperymental-
nego tacza byloby niemozliwe. Miezaleznie od prac nad siui-

ba przywolawcza ten sam zospdél zajmowal sie réwnolegle moz-

Jiwoscia transmis)i informacji dla kierowcdw przez zwielo-
krotnione nadejniki radiofoniczne..

Nadajniki radiofoniczno UKF-FM pracujace obecnis w Pol-
sce sa zlokalizowane w ponad 25 cérodkach nadawczych. W wy~-
korzystywanym dotychczas zakresis czestotlivodci 66-73 MHz,

v



, 32

iéthieja trzy sieci zapewniajace dla ok. 90% powierzchni
kraju odbidr trzech rdznych programéw,.

Docelowo dwie 2 tych sieci maja pracowad jake stereofo-

| . . + .
_niczne, trzecia sie¢ ma emitowac zawsze wyZgcznie ogdlnokra-

x/

jowy program monofoniczny ™ .

Fakt ten stwarza necaca perspektywe zwielokrotnienia na-
dajnikéw tej sieci do przesyiania dodatkowych sygnaléw na
podnosnej poZzozonej w pasmie zajmowanym normalnie przez
réznicowy sygnaklstereofbniczqy. Niewielki, stanowiady naj-

L

wyzej 10%, udzial tej podnos$nej w maksymalne] dewiacji i

'jej nizsza niz np. w systemie szwedzkim czestotliwods, nie
‘powoduja, w takim stopniu jak wprowadzenie stesreofonii, po-

szerzenia pasna nadawanégo.sygnaiu i wywoZuja znacznie
mniejsza degradacje wspoZeczynnikdw ochronnych niz ma to .

niejsce podczas emisj]i stereofonicznej [11. 14].
' |
Jednoczesnie ze wzgledu na duZe, przekraczajgce 90% po-

wierzchni kraju, pokrycie programem UKF-FM realizacja sie-
ci przywoawczej w tym wariancie gwarantuje funkcjonowanie
stuzby przywotawczej w promieniu kilkudziesigeciu km od lo-
kalizacji radiostacji nadawczych /zaleznie od mocy nadajnil-
ka, zysku, wysokodci zawieszenia i polaryzacji anteny nadaw-
czel/, co umozliwia obsiuge najwazniejszych aglomeracji, w
ﬁoblitu ktérych zlokalizowane sa obecnie nadajniki UKF-FM.
Jest to wies rozwi@zénia.bez watpienia funkcjonalne, gdyz
gwarantuje odbidér sygnaléw przywoiawczych na obszarach,
gdzie koncentruje sie zycie gospodarcze kraju, a w zwigzku

2z tym zapotrzebowanie.ns d$rodki szybkiej komunikacji jest
najwieksza,

e ‘ )

x/ Grodzicka F., Lisickd W,: Siec stacji UKF-FM w Polsce
w zakresie 66-73 MHz, Biul, Tech. Mt. 1982, nr 3/140/,
8, 1-4,
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. 5.2. Charakterystyka ogdlna systemu
opracowanego w It - stan aktualny -pi}
W systemis, opracowanym W It zwislokrotniony sygnal,
ktérym jest modulowany nadajnik radiofoniczny UKF~FM, za-

Za

wiera sktadowa sygnaiu mono fonicznego oraz sktadowa sygnatu
dodatkowego -~ modulowana czestotliwoéciowo podnosna 25‘kHz.
Anplituda tej podnoénej stanowi 10% maksymalnej, chwilowej
amplitudy sygnaiu ziozonego, tzn. podnogéna moduluje nadajnik
z maksymalna dewiacja +5 kHz. Proponowana w koncepcli [18]
modulacie amplitudgyg odrzucono &lbowiem powodowala siyszal-
ne zaklocenia progra@u. Maksymalne dewlacja czestotliwodci
podnoénej wynosi +3 kHz. '

Qprécz sygnaiodw przywotania selektywnego przesytanych w
kodzie czasowo-czestotliwoSciowym w kanale dodatkowym moga
_byé przesykane inne sygnaty akustyczne, nb; informacje dla
kierowcdow. ’
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-Rys, 7. Sygnai transmitowany W systemis It
W oﬁ?acowanym systemia.czgstctliwoéci kodu przyieto wg
zalecenia CCIR /e nie wg CEPT jak sugerowanc W koncepcjl/.
Rozwiazanie to zostado m,in, podykigwane dostgpnodcia na
rynku krajowym ektywnyeh Filtrdw hybrydowych wytwarzanych

na te czestorliwodci. Kazdy impuis /paczka/ trwa 100 ms, ¢
za$ pomigdzy nastepujacyml po sobie gekwencjeml szesciu e-

¢
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'lementpw wymagana jest trwajaca minimum 200 ms przerwa mo=-
dulacji nadajnika /rys. 7/. | ' ‘
ngstofiiwoéci kodu wg CCIﬁ‘utho w tablicy & | - i
, Tablica 6
Zestawienie czgstotliwo$ci kodu CCIR
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Siowne sygnaty informacyjne sa przeéy&ane w pasmia 0,3 - '
=~ 3,4 kHz. Podczas ich trensmisji przewiduje sie stosowanie
uktadu preemfazy po stronie-nadawczej i uktadu deemfazy po
stronie odbiorczej, a niezaleZnie do tego zastosowanie =za-

wezenia dynamiki sygnaiu oryginalnego. : !

Przewiduje sig mozliwdéé automatycznego przeiaczania
wzmacniacza matej czeetotliwodéci .odbiornika pomiedzy wyj-
$ciem demodulatora czestotliwoéci poérédniej 10,7 MHz - od=
biér monofoniczny i wyjéciem demodulatora czgstotliwosci 1
podnognej 25 kHz.- odbiér sygnaiéw informacji dodatkowej.

W tym calu w zautomatyzowanym systemie komunikat jest poprze-
dzony szescioelementows sekwencja /zbiorowym numerem/, ktd- {
‘rej dekodowanie powoduje komutacje na wejsciu toru m.cz.
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stwarzajaca droge do odbioru komunikatu, zaé po zakohczeniu
komunikatu przesyla sle¢ inng sekwencje, ktérej dekodowanie
przywraca istniejace poprzednio polqczenia.

t szerokosé pasma zajmowaneqQo przez wstegi boczne modula-,

cji FM wokél podnodénej Lllustruje szkice widma na rys. 8.
Szerokoéé ta, okreélona na poziomie ~40 dB w stosunku do
prazka niemodulowane] podnognej, wynosi nie wigcej niz
+8 kHz podczas modulacji sygmazami przywotawczymi lub ok.
+9 kHz przy zalozeniu peinego wystérowania tonem 3 kHz.

Szorokoéé pasma w.cz. wokdl noénej nadajnika, jak wyka-
zaty badania widma /por. rys. 9/, nie rézni sie w istotﬁym
stopniu od szerokosci pesma nos$nej modulowanej sygnaiem mo-
nofonicznym z ta sama maksymalna dewiacja, tzn. na-poziomie
-40 dB w stosunku do niemodulowanej fali nosnej wynosi ok.
+80 kHz. u

-

‘W wyniku badari laboratoryjnych stwierdzono, Ze:

-~ zaproponowany system zapewniaz praktycznie niezakidcony od-
biér podstawowego programu monofonicznego;

~ mozna uzyskac duie prawdohodobieﬁstwo'prawidlowego deko-
dowanila numeru odbiorniké, nawét przy zbliZzenym do progu
czutodci odblornlka monofonmcznego poz;omle napiecia wiel-
kieJ czestotliwosci na gnleidzie antenowym; -

- mozna otrzymad zadowalaJacy o "jakedéci telefonicznej" od=
biér komunikatdw przesylanych w kanale dodatkowym.

Zachgcajace wyniki préb 1aboratoryjnych skionidy zespéi
prowadzacy prace do podjecia aksperymentalnych emisgi Z wy-
korzystaniem nadajnika radiofonicznego duzej mocy, Dla préb °
tych wykorzystywany jest nadajnlk IIT Programu PR znajdujacy
sig w RCN Raszyn._

Badania terenowe przeprowadzone za pomocag- samochodowych
odblornikéw radiofohicznych wyposazonych w dekoder sekwen-
cji przywotawczych wykazaly, #0 wszgdzie, gdzié jakodé¢ od-
bioru programu w kanale podstawowym /radiofonicznego/ jest
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[ szkive obrazy z ehranu analizaton
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Rys. 8. Skladowe w1dma modulowane; podnosnej WZgledem

poziomu prazka podnoénej niemodulowanej

1-10

»;w:&vu + W -Mw*.“nj .

£, (mono) =1hHz =l =25kHz b~ Sygrat 1PX
AF =t 50kHz A rS5kHz 'Af,',=ié‘0/r/7'z

Rys. 9. Widmo sygnaiu UKF-FM

/ modulacja monofoniczna, b/ modulacja podnodna 25 kHz,
c/ modulacja sygnatem zioZonym: monofonicznym z
podnoéna 25 kHz
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zadowalajaca, uzyskuje sig takze dobry, bez'pfzékiamaﬁ;_od-
- bidr kodowanych 'sygnaidw nadawanych‘w kanale dodatkowym,

Pomysle wyniki badan laboratorfjnfch,'a nastegpnie doko-
nanych w ograniczonym zakresie prob ferénéwychAodbioru
zwielokrotnionego nadajnika radiofonicznego przeprowadzonych

1981 Fes stworzyky podstawg do podJ@cia decyzgi dotycze—
cych' ’

- zorganizowania i uruchomienia eksperymentalnej automatycz-
nej centrali przywolawczej wspélpracujacej z publlczna
siecig telefoniczng i teleksowa oraz -potaczeénia jej ze
pomoca linii telefonigznej z nadajnxklem pl].

- wykonania kilku wersji modeli uzytkowych odbiornikéw in-
formacji nadawanej w kanale dodatkowyn ﬁZ].

5.3. Funkcje i struktura eksperymentalnaj
automatyczne] centrali\przywo&awczej
zorganizowanej w It [11]

5.3.1, Wariant najprostazy

. : P N . i o
Strukture automatycznej, najprostszej centrali przyviodav-
czel, ktéra mozna zorganizowac z wykorzystanienm urzadzaﬁ za-
projektowanych w I przedstawia rys, -10, '

Centrala przywalawcza sktada sie z,elehentéw wyposaZzenia
centralowago w'automatycznej centrali telefonicznej "128"
Instytutu tacznosci, osmlokanalouego, prrywolawczego ‘koncen-
tratora telefoniczpego PKT /, generatora sygnadw przywolaw—
czych GWSX/, ktérego wyjécie poprzez naturalna, niekomutowa~
na linige telefoniczna taczy si¢ z wyjsciem kanatu dodetkowe-
go w koderze zwxelokrotniajacym kanatowo nadajnik UKF- FMX/

Abonent staly /w Harszawle/ publicznej sieci telefonicz-
nej taczy sig w znany sposéb z translacja koncentratora

x/ Opracowanie wiasne w formie modelu uzytkowego. Blizsze
dane’'o tych urzadzeniach mozna zmalezé w [20 23J.

:
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przyvokavwczego za posrednictwem centrali miejscowsj, tzn.
podnosi mikrotelefon i po uzyskaniu sygnaiu zglos=zenis wias-
nej centrali miejscowej wykrgca numer "cenfrali przywolaw-
czej" zestawiony Z numeru centrali It uzupelnionego cyfra 5
/vwolny dotychezas poziom wybierczy centrall It/ czyli wybie~
rar"128- . Jezali bloki odbiornika impulséw w indywidual-
nym wyposazenlu abonentas w koncentratorze nie sa zablokowa-
ne [29], to sbonent staly uzyskuje siowny sygnal zgloszenia
centrall przywotawczej: "Centrala przywolawcza prosze wykre=
cic numer poszukiwanego abonenta”, po czym powinien wybrad
Za pomoca tarczy ngmarowej 6 cyfr riumeru abonenta ruchomego.'
Po zakoriczeniu wykrecania szdstej cyfry abonent staly uzys-
kuje s&oWny sygnat “Przywolanie przyjete prosze sie roz&@-
czyéf‘i moze odiozy¢ mikrotelefon,

W przypadku zablokowania wejécia koneentratora abonent

staty otrzymuje normalny sygnat nieosiagalnosci.

, Jezeli abonent sieci telefonicznej wykreci zastrzezony
aumer odbiornika, np. przewidziany dla siuzb specjalnych
numer o strukturze XYXYXY, to otrzymuje stowna sygnalizacjg:

"Nie ma takiego numeru” i powinien rdwniez odiozyd mikrotew
leforn.

" Abonenci dotaczeni do centrall Instytutu /numery wewnetrze
ne/ uzyskuja dostep do koncentratora wybierajasc éyfre "5, a
nastgpnie po zgioszeniu centrali przywolawczej, wybieraja
numer abonenta ruchdmego. ‘

‘Celowos¢ stosowania koncentratora przywolarn uzasadniona
Jest znacznie krdtszym czasem przaznaczonym na emisje jed-
nego przywotania, wynoszacym /0,6 + 0,2/ = 0,8 8, W poréw-
naniu ze drednim czasem potrzebnym na wybranie i wpisanie
do pamigei koncentrators 523501u cyfr numeru przywolawczego
abonenta, wynoszacym kilkanadécie sekund. .

Oémiokanakuwy koncentrator PKT,-jak to juz powiedziano,
od strony wejéciows] wapdipracuje, za posrednictwem bloku
translacji stanowigcego jego integralna czedé, z organami

'pokaczeniowymi centrali 1lub liniami ﬁi@dzycentralohymi. Na=
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tomiast wejécie koncentratora PKT wykonsne jest jako asynw
chroniczne %gcze transmigji danyeh o organizacji identycz-
nej, Jek przewidywana dla urzadzen wejécia/wyjécia systemdw
minikomputerowych MERA, - .

W oplsywanej najprostsze] konfigbrac;i centrali ﬁrzywo-

"~ tawczej %acze to steruje bezpodrednio wejécie generstora

sygnatdéw przywoiswczych GWS, gdzie odebrana informacjé jest
grzetWarzana,na odpowiednia sekwencie tondéw w kodzie czasow
wo-czgstotliwoécilowym, ktéra przesyia sig bezpoérednio do
nadajnika UKF, - ) "

Podczas realizacji przywoienia z kazdej =z bémiu‘osobnych
linii weléciowych, koncentrator odbiere impulsy wybiercze,
zlicza je i rgjestrujg,.é jeanoczeénie komutuje na te linie
trzy rézne, wymienione juz, stowne sygnaiy sygnalizacyjne.

Istnieje mozliwoéd dotaczenia do jednego lub wiccej blo-
kow wejéciowychVkoncentrétora statych wtasnych abonentéw
centrali przywoktawczej, bloki te moga mieé priorytet obsku-
gi i moga mieé’ hsuniete uklady blokady “nie ma numeru® '
zwigzane z wykreceniem numerdw zastrzeZonych. W ten sposohy
poprzez opracowang centrale moga byé realizowane przywéka-
nia abonentédw o numerach zastrzezonych dla waznej siuzby pu=-
bliqznej z aparatu wyniesionego do centrum dyspozycyjnego
te] stuzby,. R ‘ .

5.3.2, Wariant gwarantujgcy‘dostep z gleci telefoniczne] i
teleksowej /komputerowa centrala przywotawcza/ [11]

Komputerowa centrala przywolawcza Jest zestawlana na
podstawle urzgdzen, ktérych podastawowe funkc]e opisano w,
p. 5.3.1, jednakze pomiedzy wyjéciem koncentratora telefo-
nicznego PKT i wejéciem generatora sygnaiéw przywotawczych

© GWS jest wigczany minikomputer, ktérego zadania zostena ni-

#0] objadénione /por. tekZe rys. 11/. .
W trwajacym eksperymencie wykorzﬁsrqje sie krajowy mini-

" komputer MERA-305 wyposazony‘ﬁ typowe jednostki sterujace

k

%
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czytnika i perforatora taémy przy czym koncentrator tele-
foniczny Xgczony Jest /po uprzednim - wpisaniu programu z
czytnika/ 2z jednostka etarujaca czytnika, Zas genarator oyg-
nakdw. przywolawczych jsst sterowany =z Jadnostki perforato=-
ra taémy. ’ )

T
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Rys, 11, Struktura eksperymentalnaj, komputerowej
centrali przyWOIawczaj Ik

Podstawowa kohflguracje mlnikomputera MERA UZupelniono
adapterem telegraficznym aystamu BIST /Bazowago Informatyez~
nego Systemu Telegraficznego/ ktéry zoetal optacowany: L. wyw
konany przez OIT.w Warszawie. a umozliwia podlaczanie do
centrali przywo tawczej jednaj linli telekaowej.‘

W takiej, Jak na rys. 1ii konfiguracji automatVGZna cen-
trala przywotawcza riie tylke przyjmnuje polecenia przywala-
nia, ktére moga byé nadawahe jednotzednié po odmiu liniach
telefonicznych i jednej linii teleksowej. ale réwniez przed
przeksztalceniem sygnalu zarejsetrowanago w sekwencje tondéw
przywolawczych sprawdza poprawnoéc poleeenia. '

Zakres testowania danych wajsciowych Jest w tym przypad-

~ku uwarunkowany programewo i moze obejmowac oprocz stosowa=

nego normalnia legitymowania abonenta telegraficznago przed
wykonaniem jego polecen, testowanie tredci polecen np., w

sensie zgodnosci listy odebréqych polecen przywotania z li=-
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sta wykupionych abonamentoéw, wydruki 1isty przywotywanych
abonentéw sporzadzane Za pomoca drukarki DZM, powtédrzenia
przywokat itd.

Malezy w tym mig}scu wspomniec e W opracowanym koncentra-
torze PKT przoewidziano mozliwoé¢ przyjmowania ‘do bloku pa~ -
migci wejécia kazdego kanaklu maksimum 14 cyfr wybieranych
przez abonenta telefonicznego, CoO oznacza. e moze on o-

. précz numeru -abonenta przywoiywanego /wg przyjetych zatozen
6-cy frowego/ rejestrowa¢ dodatkowo do'8 cyfr, hp, numery te-
lefonéw lub hasta podawane przez osobg nadaj@ca polecenie.

Mozna wigc opiaraj@c sie na 1stnlejacym sprzecie zorga=
'nizowac rdawnieZ legitymowanie wazystkich abonentéw telefo-
nicznych.

/ x
Obecne oprogramowanie centrali aksperymentalne] charak-
teryzujq nastgpujace cechy: : )

wykonywanle oparacji w czaele rzeczywistym,

- wspé&zalaznoéc podprograméw pod wzgl@dem uatalonej kolej~

i

nosci obsiugi,

~ wisloprogramowa, Z podziaiem czasu, prace w czasie reali-
zpcji obstugi funkcji urzadzen zewngtrznych,

- atogsowanie pamigci buforowych dla gromadzenla informacji
wchodzacej i przychodzace] do pamigci operacyjnej,

- stosowanie progrqﬁowych metod zabezpieczania przed bigda-
mi w informacji przychodzace]. ' !

Kazde urzadzenie zewngtrzne, tj. koncentrator'PKT, adap-
ter telegraficzny, generator GWS, drukarka DZM na wiasny
podprogram oparty na obstudze przerwan, co ‘zapewnia’ krétki
czas oczekiwania na obsZugeg.

5.3.3, Kontrola jakosci kanaiu\dodgtkowego i nadanych przy-
wotan [23] { , o

W oméwionych w p. 5.3.1 1.5.3. 2 wariantach realizacji
automatycznej centrali przywolawczej nie uwzglednia sig

¥,

L
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kantroli jakosci acza pomigdzy ﬁyjéciem gensratora' sygna-
6w przéwolawczych i rnadajnikiem radiofonicznym, a takze
kontroli prédy nadajnika, Uszkodzenie linii, odetgpstwa od
przyjetych parametréw techniczno-eksploatacyjnych opisujg-
cych sposdb modulowanxa. zanik fali noénej nadajnika sa przy-
czynami, z ktérych ka%da moze uniemozliwié odebranie nadawa-
nych z centrali kodoWanych sygnaiéw przywofawczych., W tym‘

‘gelu komputerowa centrala przywolawcza powinna byé wyposazo~

na w urzadzenie pomiarowo-kontrolne, za pomoca ktdrego moina
badatc jakoéc obu kanakéw nadajnika, jak rowniez dokodowaé
wszystkie nadawane numery, np. w celu wykorzystania ich ja-
ko informacji zwrotnej dla procesora sterujgcego praca cen-
trali,

WW. funkeje speinia opracowany w.formie modglu.uzytkoweQ
go przywolawczy odbiornik kontrolny POK. [23].

"POR od strony wejécia tgczony jest z demodulatoren czg-
etot11w0é01owym odbiornika sygnadu radiofonicznego. Umozli-"
wia rozdzielenie skladowych zwielokrotnionego aygnatu: mo-
nofonicznej zawartej w pasmie do 15 kHz, dodatkowsj stano-
wiace)] modulowane podnoéng, a takze demoduluge podnoéng od-.
twarzajac emitowany sygnad,

Osobny blok odbiorqika-stanowi dekoder sygnadw w kodzie '
czasowo—-czZ¢stotliwodciowym CCIR; ktéry mozna sterowac z

~wyjécia demodulatora podnodnej lub ze Zrédia zewngtrznego.

Wyjdcie tego bloku przystosowane jest do wyswietlania ode-
branych numerdw za pomoca zespolu wyéwietlaczy siedmnioseg~
mentowych, lub do sterowania zewngtrznego cyfrowego urzadze-
nia rejestrujgcego przywozania, przy czym organizacje inter<
fejsu wykonano podobnie, jak w przypadku koncentratore PKT,

5.3.4. Transmiéju przywokan do nadajnlkéw polozonyech na
znacznej odlegtosci

W przypadku przedstawionym na rys. 11 zakiadano, Ze cen-
trala brzywolawcza i’ nadajnik radiofoniczny poloZone sg w
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S
nlewielkiej odlegtos$ci od siebis, Rozbudowujqc system nale-
zy sig licgzyc z koniecznodcig przesytania polecen przywota-
nia réviniez do' sgsiadujacych obiektéw nadawczych, bowiem dla i
Polski przewidziano [18] tylko siedem obszaréw przywoktew-
czych. Znana sytuacja w zakresie wolnych tacz w kablach
migdzymiaatowyéh pozwala é@dzié, Ze wyodrebnienie néwej pa-
ry dla potrzeb transmisji sygnaldw przywotawczych na duze
odleglosci moze by¢ utrudnions, Trudnosciom tym moZna zara-
dzi¢ stosujgc radiowa retransmisje po dekodowaniu i regene-.
racji tych sygnaidéw za pomoca odbiornika pomiarowo-kontrol-

‘nego PKT, 'z ktdrego mozna bezposrednio sterowac znajdujacy

sie obak generator aygnakéw przywakawczych GVWS, oszczedza-
Jac w ten sposéb kilkadziesiat kilometréw linii telefonicz-
néj. '

. i,
5.3.5. Przyszlosciowa struktura i funkcje centrali
przywotawczej [11] '

Doéwiadczenia zdobyte, w trakcie trwajacej juz ponad pG&i

- roku prébnej eksploatacji centrali wg wariantow opisanych w.

P. 5.3.1 oraz 5.3.2 jak réwniez znajomosd aktualnych tenden-
cjl w technice swiatowej pozwalaja sadzié, ze w przyszloéci .
centrala ta powinna mieé strukture blokowa, jak na rys. 12. .

Centralna jednostke stanowi tu mikroprocesor WypdsaZOhy
w pamigci oprogramowania /RDM/ i operacyjna /RAM/, kanai
znakowy /KZ/ 1 bezpodredniego dostepu KD/, bloki przerwar .
skojarzone z jednotkaml sterujacymi praca urzgdzen ze ngtrz- Y
nych,

Pamig¢ dyskowa, zawiera dane o abonentach i‘przechowuje
przez ckreslony czas paryinumeréw abonenta ruchomego i abo-
nenta przywoiujacego. Drukarka i monitor utatwiaja obskuge
zestawu. Koncentrator telegraficzny umozllwia nadawanie po-
lecen za poérednictwem automatycznej sieci teleksowej, zas.

'koncentrator telefonlczny PRF-nadawanie polecenn za poéred-

nictwem autona;ycznaj sieci telefonicznej, Modem umozliwise
po wydzielonych %gczach transmisje danych pomiedzy centra-.
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lami przywotawczymi, Przywotawczy odbiornik kontrolny POK
dekoduje przywblania_dostarczajqc informacje zwrotna o ja-
koécl emisji, Generator,sygﬁaléw przywolawczych'cws przes .
ksztatca informacje cyfrows na kod czaaowp-czeatotliwdgcio-
wy. Koncentrator telefoniczny informacyjny PKI wraz ze slow=
nym urzadzeniem SUI umozliwiaja, po'podaniu numeru wktasnego
odbiornika, uzyskanie informacji kto przywokak.

Proponowane rozﬁiniqcis struktury centrali pfzywolawazaj

umozliwl uzyskanie nowych funkcji nie istniejacych w aktu-

alnie ekspleoatowanaj centrali ekaperymentalnej. 8 mianowi=

gclie:

- okraélenie liczby powtérzeﬁ i odetgpu c¢zasu pomigdzy
pierwezym nadaniem i powtérzeniem sygnalu przywolawczego-‘

il

-‘sporzedzenia zestawieﬁ etatystycznych .opisujgeych ruch w

. centrali;

- wlgczenie do 1 'wyktaczenie ze zbioru dyskowego takich in-

formacji o abonencie, jak: Wpia%nie do rajeatru /z chwila
wykupienia abonamentu/ posia ane priorytety, zastrzezenia
/wywotanie 2z legitymowaniem/

r

« realizacje stuzby -w wislu warianfach_/podobnie Jak w
Szwecjii/, np. wywolanie, wywolanie z legitymowaniem, wy-

wotanle z priorytetem, przy czym kazda ze skuzb bylaby do-
taczona do oéobnego kencentratora telefonicznego pochon

nego z innym poziomem wybierczym mie] scowej. automatycznej
centrali telefonicznej;:

= realizacje stuiby informacyjnej o-przywolaniach;

- realizacje pEzyWolaﬁ ogélnokrajowycﬁ przez kierowanie ru-

chu do sgsiednich obszaréw przywolawczych'

- kontrole przywolaﬁ nadawanych przez podstawowy nadajnik

systemu za pdmoca odbiornika przywolawczago.

t

]

b
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5,4, Odbiorniki przywolawcze [12] w systemie It

" Dla potrzeb badar laboratoryjnych wykonanorw It w latach
1978-81 ‘szereg wersjl przystawek do odbiornikéw_radiofdnicz-
nych UKF. W 1982 r. dla przeprowadzenia baden terenowych,
przede wszystkim dla'okrgélenia zésiégu emisji sygnalbﬁ przy-

.wotawczych odbieranych w warunkach normalnej eksploatacji

przez abonentéw_fuchomycb zpprojaktowano modele uzytkows od-
biornikéw,[iz]. )

Dwa spoéréd nich wykonano umieszczajac wewngtrz obhdowy'
seryjnege,popularnego odbiornika samochodowego typu “Safari"
piytke ze zmontowanymi ukZadami damoduletdra-kanalu dodatko=-:
wego i dekodera sygnalu przywolawczego. co pokazano na

‘rys. 13, Jako trzeci model odbiornika wykonano przenoény od-

biornik przywokawczy w obudowie miniaturowego odbiornika ra-

" diofonicznego "ASIA", ktéry przedstawiono ne rys. 14.

‘W przypadku ukiadu dodatkowego'wbudqwanegb do wnetrza se-

.ryjnego odbiornika "Safari", nie naruszono podstawowych funk= .

cji odbiornika radiofonicznego w obu torach: UKF-FM i D, S,
i

k=AM, Netomiast wprowadzono mozliwoé¢ odbioru. sygnaléw
przywolan&a selektywnego po dostrojoéniu odbiornika na zakre-_

- gie UKF do stacji emltujaceg podnoéna 25 kHz modulowana ty-
.mi gygnatami. . . -

.Odnalezienie stacji emitujgcej teg podnoéna- i dostfojenie
do nie] odbiornika utatwia pulsujaéy, ostrzegawczy akusty- -
czny sygnak generowany W ukiadzie dodatkowym w przypadku
braku sygnalu z anteny lub odbioru etacjl, ktérej ‘sygnat
nie jest cechowany podnosng. Aby umozliwié uzytkownikowi od=
bidr'inhych stacji UKF, przewidziano moZliwoéé‘wquczenia !
sygnaiu ostrzegawczego poprzez*zwolnienie.prZVCisku zastoso-
wanego w ukladzig'oryginalnym’do regulacji barwy dZwieku.

Odebranie przywolania powoauje:.wyciazanie odbierane]
ahdycji radiofonicznej oraz zadziazanie alarmu akustyczne-
go /gdy jest weisniety ww. przycisk/ i wizualnego - czerwo-

"nej diody elektroluminescencyjnej. Kesowanie alarméw nastg=
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Rys, 13. Semocheodowy odbiornik

przywotawczy "SAFARI"

1 - pokretio wiaczenia i regulacjii gkosnosci,
2 - przycisk alarmu akustycznego, 3 - przy=
c¢isk wiaczenia zakresu UKF, 4 =~ przycisk wig-

.¢zenia fal krétkich, 5 - przyeisk wiaczenia

fal $rednich, 6 - przycisk ‘wtaczenia fal diu-
gich, 7 - pokre¢tlo strojenia, 8 - przycisk ka-
sowania alarmu, 9- optquny wskaZznik alarmu.

t £ 3 45

°

i/

" Rys, 14..Przenosny odbiornik
przywotawczy “ASIA"

1 - antena teleskopowa, 2 -~ przyeisk ka-

sowania‘alarmu, 3 = wskaznik dostrojenia

4 - optyczny wskaznik alarmu, 5 - pokretlo

strojenia, 6 - gniazdo zasilania zewngtrzne-
ge - ZXadowanig baterii

¥
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puje w wyniku wecidnigeila niestabilnego przycisku znajdujace-

go sie z lewej strony piyty czokowe].

Czulosé graniczna wykonanego medelu odbiornika wynosi. ok,
3 uV napigcia na zaciskach anteny., Pobér pradu /bez alarmu/
nie przekracza 20 ‘mA, ‘ . . .

Model przenodnego odbiornika przywolawczego umozliwia

‘odbidér sygnaiéw transmitowanych na podnosnej 25 kHz przez

zwielokrotniony kanatowo nadgjﬁik radio foniczny UKF«FM, .

Odbiornik jest zasilany z baterii skumulatordw niklowo-
~kadmowych, ktéra wystdrcza na ok, 15 h nieprzerwanej pracy
odbiornika. Dopuszczalne jeet buforowe zasilanie odbiornika
z zasilacza zewngtrznego pod¢zas uiytkowania w samochodzie
lub w pomieszczeniach, ke

QOdbiornik sygnalizuje spadek hhpiecia baterli wytwarza-
jac pulsujgcy ton ostrzegawczy. W celu adowania akumulato-
réw lub uzytkowania z zasilaniem zewngtrznym, nalezy do
znajdujacego sie w otworze obudowy gniezds sluchawkowego
podigczyé wtyk z zasilacza. : o I 0

Dostrojenie do stacji,emituj@caj pddnoénq umozliwia mag-
netoelektryczny wekaznik, ktéry w przypadku odbioru wiasci-

wej stacji, o dostatecznie silnym sygnale, ustawia si¢ w po
zycji “zero” /minimum wychylenia wskazéwki/. nafomiast W
przypadkach odbioru innej stacji, braku sygnatu lub zbyt
stabego sygnaiu nawet cechowanego podnoéna, vatawia sig w
czerwonym polu, ' - . -

Odebranie przywotania powodujé wyzwolenie sygnaidéw alarw

~mu akustycznego i wizualnego.

Alarm akustyczny polega na uruchomieniu pulsuqqcego tonu
wytwarzanego przez przetwornik /miniaturowa siuchawke/ za~;
instalowany wewngtrz obudowy odbiornika,

'Alarm wizualny polega na Wlaczeniu czerwonéj diody, ktdQ
ra gwiecli w czasie wyst@powania dzwigku alarmu akustycznego.

Kasowanie przywolania nastepuje w wyniku wciéniecia nie=
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stabilnego przycigku znajdujééego sie na wierzchh,obudowy.

Najwazniejsze parametry techniczno-eksploatacyjne modelu
odbidrnika:,

~ Zakres czgstotliwoéci 66-73 MHz z recznym dostrojeniem do
'~ stacji emitujacej podnosna 25 kHz.

- Kryterium wtasciwego dostrojeria - wychylenie wakazdwki
miniaturowego wskaznika magnetoelektrycznego. .

- Czulodé¢ graniczna ok, 2,5 MV na zaciskach anteny, okredlo-
na na podstawie wychylepia wekaznika dostrojenia ok.5 uv,

= Pobdr pradu /bez alérmu/ ok. 15 mA. z czego ok. 2/3 zuzy-
wane jest przez ukiad elektryczny z wykorzystﬂnego odblor-
nika "Asza

~ Napigcile baterii > 6,8 Vv, .

- Czas nieprzerwanej pracy_/w pozycji 62uWania/ ok, 15 p.
-~ Wymiary zewngtrzne: 155 x.90 x 40 mm, ‘

~ Masa: ~.400 g, |

.Informacje_dotyczaca szczegdiéw konstrukcyjnych, rozwia-
zan. ukladowych oraz opis dziatania blokéw odbiornikdw kana-
tu dodatkowego mozna znalezé w sprawozdaniach z prac It [12].

Odbidr eksperymentalnych emisji zmslokrotnionego nadajni-.
ka w RCN Raszyn przeprowadzanych Za pomocsy opisanych odbicr-
nikéw pozwala stwierdzid, ze w normalnych warunkach/akaplo-
atacyjnych przywolanla sa ddbisrane z duzyn prawdopodobien—
stwem, Najgorsze rezultaty uzyskuje sie wewnatrz masywnych
budynkéw, zwtaszcza gdy okna pomleszczenia znajduja sie po
stronie zacienionej bryta budynku /nie pada na nie bezpo-
sradnie promieniowanid anteny nadawczej/.‘

6. PODSUMOWANIE .
¥ pkt., 2 opisano automatyczne systemy pozwalajgce na or-
ganizacje publicznej siuzby przywolawczej na obszarach du-
tych aglomeracji miejskich Oczywidcie rozwiazanie zastogo-



-

ey

iy

Europy [25] i UsA [27]. Jednak poréwnanie obu systeméw,
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wane w piarwszﬁm /p. 2.1/ i nowym /p, 2.2/ systemach japari-
skich nie sa jedynymi znanymi na éwilecie., Na podobnych za=-
sadach funkcjonuja liczne sluzby uruchomiona w miastach
zwlaszcza w aspekecie organizacji i.struktury kodowanych nu-
meréw wykazuje znaczn;e wigkeza uzytecznosl systemu nowe-
go [ét 30] Jago zalety wynikaja z mozliwe] podczas trang=-

misji cyfroweg, zorganizowanej w cyklicznie powtarzanych

grupach [10 24], oszczgdne] eksploatacjl baterii.

W systemie cyfrowym odbiornik wkacza sie na kilkanadcie
- kilkadziesiat ms, tj. na czas potrzebny dla synchroniza-
cji i dekodowania adresdw grupowych po czym przeZ czas kil-
ku ‘sekond pobiera znikomy prad rzedu kilkunastu uA W nastepn j
stwie wylaczenia podstawowych blokéw,

Précz tegd w przypadku systemow cyfrowych jest Zatwiej-
sza integracja ukZaddw dekoduj@cych sygna&y cyfrowe i minia-
turyzacaa wymiarow odblornlka.

'y pkt. 3 i 4 opisano dwa warianty siuzby ogdlnokrajowe],
sieci Eurosignal dzialajgcej na obszarach RFN i Francji oraz

sieci MBS zorganizowanaj w Szwecji. Poréwnanle ich pozwala =

jednej. strony ocenic koszty inwestycji dla ‘uruchomienia sluzv-
by 1 koszty eksploatacj1 w obu wariantach, zaé z drugiej '
strony wylkazuje mozliwosé uzyskania znacznie wigkszej szyb=
koscl transmisji przywokan w systemach cyfrowych w po réwna-
niu z kodowaniem czasowo-czestotliw0901owym /za pomoca sg=
kwencj i tonéw/. { '
Zestawienie wyhiaréw i czasu pracy bez wymiany baterii
odbiornikéw oferowanych dla systemdw cyfrowych z odbiorni-
kami.sieci Eurosignal /nawet opracowanymi w 1962 r. [2 3,
5, 29] wykazuje, Ze przyjety w tej sieci sposdb kodowania
numerdw jest nieefektywny. i

Vispdlng cecha opisanych systeméw jeet mozliwoéc automa-'
tycznego, poprzez publiczna siec telefoniczna, laczenia sle

.z centrala przywolawcza i nadawanie przywoian radiowych.

W cytowanych publikacjach brakuje danych dotyczacych moz-

L
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liwodci sprawdzenia poprawnoéci wybranego numeru /tj. eli-
minowania bl@déw urzadzen i pomykek nadajacego/

Na oceng przydatnoéci stuzby przywolawczej z punktu wi-
dzenia uzytkownika wpiywaja co najmniej dwa czynniki:

- funkcjonalnosé i wiasnodci eksploatacyjne odbiornika,
ktdéry musi on nosié ze soba,

- pewnosé prino&aﬁ,'gwarantujaca, Ze nadane przywdlania
zoetana_odebﬁane.

Pewnogé przywolanis Jest'limitowana przez kilka przyczyn:

- mata wysokosc skuteczna anteny odbiorczej, Ktora powoduje,
2ze niezbedne natgzenie polas stacji przywotawczych musi
by¢, np. o ok, 20 dB wieksze niz natozenle pola dla tacz-
nodcil radiotelefonlcznej

- W1elodrogowosc odbloru, powodujeca lokalne zaniki natQZB—
nia pola stacji;

- tiumienie sygnatu wewngtrz budynkéw, na skutak czego na-
tgzenie pola spada czesto o 40 dB w stosunku do istnieja-
cego na ulicy,

Prawdopodobiéﬁstwd znalezienia sie w strefie cienia ra-
diowego, jakie powstaje za dqumi przeszkodami odbijajecymi
fale radiowe, na obszarach obstugiwanych przez jeden nadaj-
nik jest o wiele wieksze niz na obszarach obsiugiwanych

przez kilka nadajnikéw relatywnie mniejszej mocy pracujg-.

cych jednoczednie we wspélnym kanele. Bowiem w siecisch z
wieloma stacjami bazowymi, zwkaszcza w Btrefach nakiadania
sie sygnaidw k@lku stacji, mimo wyttumienia, sygnatu z jed-
nego kilerunku mozliwy jest odbiér z innych,

Prawodpodobienstwo przywotania jest zwi@kézoﬁe przez
zwykle dwu- lub trzykrotne powtarzanie emisji kazdego nu-

meru.,

Praca we wspdlnym kanale narzuca ostre wymagania doty-
czace odchyiki czgstotliwodéci fali nosnej oraz réznic’ grupo-

‘wego czasu pnzejécia sygnatu modulujacego pomigdzy sasied-

-
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nimi nadajnikemi, W wielu systemach réznices ts jest kontro-

lowana i regulowana, w nastgpstwie czegd na wyposazenie

stacjl bazowej skitadajsg sie_opréci nadajnikéw L anten réw-

niez korektory sygnatu modulujgcego.,

Doéwiedczenia It copisane w pkt, 5 iw sprawozdaniach

[12. 12] stanowig pilerwsza w kraju prébe stworzenia automa-

tycznej sieci przywotawczej na duzym obszarze,

Eksperyment ten potwierdzil mozliwod¢ wykorzystania dla

potrzeb stuzby przywotawczej zwielokrotnilonych kanaiéw mo=

no fonicznych nadajnikéw UKF=FM. Zdaniem wykonawodw bracy 0=

slggniety stopied niezawodnoéci sprzetu centralowego i za-

instalowanego na nadajniku umozliwia prébna eksploatacje

systemu dla obstugi obszaru aglomeracji warszawskiej.

Zorgeniiowanie centrali przywotawczej wraz Ze stuzba in-

formowania o numerach telefondéw oséb nadajgcych przywolania

’wymaga wyposazenia komputera w pamig¢, np. dyskowa, i urzg~
_ dzenié-skqwno~sygnalizacyjne /zegarynke/ dla syhtezy sygna=

16w .stownych na podstawie_zapigu w banku danych,

Wérod probleméw, ktérych rozwiazanie moze przyczynié sie

do poprawy wlasnosci syétemu, Jest tez wybdr metody cyfro-

wej transmisji przywoian na podnoénéj w kanale dodatkowym

nadajnika radiofonicznego. Ww. usprawnienie przewiduje sie

wykona¢ w biezacym roku, o ile praca bedzie kontynuowana,

Uruchomienie seryjnej produkcii odbiornikéw mogioby zatem

nastgpi¢ nie wczesniej niz w 1985 .roku.

2.
3-
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