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ZINTEGROVANY BLOK LQGZY CYFROWYCH I TRANSLACJXL
STEROYANY MILKROPROCESOREM

1. WPROWADZONLE

W dotycheozasowych krajowych rozwigzaniach waéélpracy cen-
tral telefonicznych 2z wykorzystaniem laezy cyfrowych syste-
.mu TCK-30 stosowany jest w wickszofci przypadkéw klasyozny
.system sygnalizacjl komutacyjnej w kanale wydzielonym. Polo~
ga on na itworzeniu indywidualnych kanazdw sygnalizacoji, zwig-—
zanych z poszezegdlnyml lanaZami rozméwﬁymi, wyposazZzonych na
swych koficach w odpowiednie uklady nadawoze i odbiorcze, po=
zwvala jgce ma przekazywanie kryteriéw sygnalizacyjnych pouig-
d=y zakoriozenia i kouutacy jnyul aczy TCK. Indywidualne kana-
iy sygunalizacji tworzone sg w 10 szezelinie kanalowe] trake
tu TCK, pray czym - w zalesnosoi od rozwigzania - dla kaxdow
&0 kﬁoza eyfrowoge wykorzystuje sig od dwbch. do czterech ka=
naidy do sygmalizacji w przdd orazm také samé liczbe kanaldw
Go sygnalizacji wstecz. Na siylku Iaczy oyfrowych z ufzqdzo—
niami cenitral systemby elektromechahioznych stosuje sig in-
dywidualne komuiacyjne zespoly liniowe = translacjo, realilzu~
" Jace wzajeime przeiwarzanie sygmalizacjli w kanalaoch wydzie-~
lonyeh oraz sygnalizacji staloprgdowej cbowigzujgeej w danym
typie centrali. Kazda translacja Jjest powiazona = urzgdze=
niem icoXicowym TCK przewodami tworzgoyui tor rozméwny danego
Igcuza, przewodami situzpcymi do sterowania kanaiami sygnali—
zacyjuyui /sysznalizacja w przéd/ oraz przewodnmi siuzaoymi
do przekazywanla sygnaldéw odbleranyoh =z kanaldw sygnaliza-
oy joych /sygnalizacja wstecz/.

i
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Cpisann powyZe] uetoda. wylkorzystywania igeozy cyfrowyel
przy wapbipracy central tolefonicznych jost wotody nioper-
spektywicang,. gdys twormonle i wyodrgbnianle indywidusnl-
nych ltanatdw syghalizaoyjnych zwigzanych z danym kanalem
romudwnyn wynaga stosowania zmardwno indywidualnych rozbudo=
wanych kowutacyjnyoh zespoldy liniowych, jak i indywidual-
‘negoe wypostienis w ureadzeniach TCX. Dla prezykiadu wozna
podad, ze w rozwiazaniu krajowym stojak zawlerajgcy szoééd
kroétnic TCEK-30 wymagn zustosowania 24 piyt wyposézenia 5y -~
goalizacy jrego. Odrebnyn problomem — reutuisceim zaréwno na
kosut samyolh urzgdzeit, jok 1 koszt ich eksploatacji - jest
r&zndrodndéé komutacy ijnych wTospoldw liniowych, wyhikajqea
‘7 polrzeby dostosowanin do pracy na rdéznych piaszezyznach
slecl ormz powigzania z ecentralomi réinych systoméw. Obecnie
w produkeji Iwa jowoej znajdujo si¢ clt. dwudziestu typéw trans-
lacji lgewy cyfrowych ﬁrzeznaczpnych do pracy na plaszezy-
dnle central giownych, przystosowanych do wspbdipracy = urzg-
dzmeniami TCK-30, & stanowi to tyllko czedé pelnej SAWY pO=-
trzob.,

Rozwdj toclhmili wilkroprocesorowej stworzyi mozliwods
bardziej nowoozosnego i ekonouicznego wylorzystania igczy
oyfrowyoch. Imstyiui iqoznoéci,‘wspélnie % zalkladem preemy-—
siowym VWZT Teleira, opracowal twzw. zintegrowany blok Inczy
oyfrowych i iranslacji, onaczony symbolem ZBC, obsiugivany
Przoz system wilkroprocesorowy i integrujacy w sobie Wyposae
Zenio koﬁoowe kanaidy sygmalizaoyjnych grupy 30 Laczy systo-
wy ICK oraz zespoiy translacji dla tych lagczy. Sygnalizacja
komutacyjna przenoszona w 16 kanale tralctu TOK prodlema tu
przetwarzaniu przoz mikroprocesor, ktéry zastopuje réwmies
uklddy loglozne tradyoyjnyoh translacji bézpoérednio steoru-
Jac praobiogami 1qczeniow§mi. Stosujge ZBC uzyékujq sip upro-
szZezenie wardwno wyposaZenia koilcowego kanaléw sygnalizaoji,
Jak i wyposazonia translaocji, ce stanowi o niezawodnodoi
i okonomicznodei rozwiazania. Dodatkow@ zalets jost mozliw
wosé wmnioejszonia liczby niezbednych typéw'translaoji, ody=

dopasowanie si¢ do réznych rodza jéw pracy mozo byé realizo-



WaRne Jedynlo pPrEcs odpowiadnie zaprogramowanie mikroprooe—
S0TA . -

Zipﬁogro.wny biok Licmy cy;ro'ych zéstai ﬁaprojektowany
W plexws aOJ koleJnoa01 do pracy w centralach systemu blego—
wego. U sieci kr“JOVGJ lSunlOJe obeconie prrowazajaca licz~
ba centxal_tcgo systomu’ byposazonych @ wlele typbéw trans-
laoji o'gtoSunkowo bogatym Wyposdzaniu i przez swejg kompli-
kaoje uwcigziiwych w oksplontacji. Powlekszanie wigwek lgowmy
mi@dzycentralowych doprowadzonych do .tych oontrﬁl; co bar—
dzo czpsto odbywa sig drogg uwielokrotmienia istniejqoyoh :
" igezy systehew TCK, wlgZze sig = konlgoznoéoiq przygotowyua -
:nia okéeélonej‘liozby nowych typéw transiacji, co za wzgle—
du na utrudoienia produlkieyjne i nieperspektywioznodé sprzo-
. tu jost niccelowe. Blok ZHC daje mozliwoéé bardziej ekono-
 micznej i prawidiowej tochniocznie rozbudowy sieci lgozy Zwig-
manych z contralami biegowymi, dzi@ki uniwersalnoé01 rowwly-
zania, duzej niezawodnodci pracy orgz ultatwieniu obslugi,
.eksploatacthej. W dalszej kolejnosci przeyiduje sle przy-
stosowanie bloKdAZBG do pracy w centralach sfstemu krzyZo—
wego. Bardzo istotny byl wybér dla bloku ZBC wladciwego sy-—
stemu sygnalizacji komudtaoyjnej. 16 kanal'tfaktu TCK o prize-—
piywnedei binarnej 64 kbit/s mo%e byé stosowany zardwno do
oroanizacjl sysmalizacji w kanale wspéloym /sygnall.aoja
typu kanai semafor/, jak 1 w kanalach wydz1elonych /sygnali-_
zacja typu kanal w kanal/. Ogélnie bicrae, wykorzystanie
wspdlnege kanalu sygnalizacji daje mozliwodé stworzenia w
‘okreélonyeh warunkaoh sieciowych bardziéj ekonomibihego sy
‘stemu sygnalizaocji, szybkiego ﬁ'dziulaniu o dusym stopniu
niezawodnodeci. W talkim priypadku istnie je mozliwos$d calkowi-
‘tégo wyoliminowania indywidualnyoh wfposaZeﬁ sygnaliéacyj-
nych -lpozy, obsltugi wigzel o'duZGJ liozbie igcuy 1 zustoso-
wania tyoh léczy do pracy dwukierunkowéj, tworzonia duzo]j
liczby sygnaldédw niezbeodunych ﬁ'nowoczosnyoh sieociuch telofo-
nicznych. ) _ ' ' '

W Lkonkretnych war@nkaoh'siéeibﬁyoh rozéiqzanie talkle woze

mieé jednakzo pewno wankamonty. W pruypadku realizaojl bloku



Yy
2BC.dla potrzeb kra Jowyoh central syétemu-biegowago istniem
Je potrzeba uzywania tyllko podstawawyoh aygnaldv komutaoyj-
nyoh, stad cote bognotwo syﬂnalizaoji we wapdlnym kanale
byloby nie wykorzystane. Iatnieje zatem konieoznosd pPrzesy-
Iania po lqoznch spocyficznyoch "ygnaléw komutacyjnych, th-
kich Jak:dekadowe sygnaly wybieroze, sygnaly zaliozania, Y-
gnaly oferowania 1ip. Sysgnaly te nie powodujn dodatkowych,
komplikaeji przyvy systemie sygnulizqoji w lananle wydzlielonym,
nie sg. one natomiasgk korzystne v gystemio sygnalizacji W ko=
nale wspdlnym, gdzic siwarzaja opésdnienia oraz obolgzonia
ozZaSowWe. BDodatlcown komplikaejo stuhowi konlecznosd stosowa-
nin rozorwowych kanaidéw.sygnalizacji i zwigzanej =z tym ocatej
- teohnilki kombroli i przolgozania  w razie pojawiajgoyeh sie
uszkodzet. Jest to szezogdlnio: kiopotliwe przy obsludze maw
Iyech w;qzoh Igozy. Blorgo to pod uwage zdeoydowano w plery—
s7oj kelejnodol oprzed rozwiazanie bloku ZEC na sygnnlizaeji
w kanalae wydrielonym Uzyslcuje sig wtedy wprawuzio aystem
tradyecyjuy, ale posiada jaey, szczoﬁéln;e w opeeyficznyoh
" warunlach sieci ra jowe j, istotne zalety. Dodstawowq z nich
- jest Zatwosd dostosowania. bloku ZBC do siocel 1atniegmoej zZo
wzﬁl@du na mozliwosd wykorzySuanza takxego blolku w siecoiach
wownq»rzstrofowych, przy organizacji wspoxpraoy central gye
stemu Stroxgorn pouledny sobg ormz = centralami systemu Pen=- .
taconta 1 E10 dosiosowanymi do sygnalizacji liniowej R2
CCITT /dla igozy cyfrowyoh/. Urz;dzenia bloku ZDC zostang
.wdrozone do produlko ji w WZT-Toletra; oboonie Prowadzons prow
ce obejaujy przygotowywanio zespolqw profotypowyoh.

2. STRUKTURA BLOKU ZBC ORAZ PRZYKLADY WSPOLPRACY W STECE

. Struktura bloku ZBC zostala przedstawiona na rys. 1,

Na calosé bloku skladajq si9 nastgpujgoe podstawowe Lo
spoly funkogonnlne: .
TW, TP ~ zestaw 30 translacji /wyjéoiowyoh przyjéoiowych/,
A stuzgey deo powigzania Zhezy cyfrowyceh bloku z wy-

posazenion central systemu Sirowgera . Translacje
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pelnig tu zasadniozo funkoje dopasowania. Logika
translacji, zwigzana 2 nadawaniem i rozpoznawaniem
sygnaldéw oraz sterowaniem organami, eentrali, Jak
réwniez wezystkie temporyzao je kontrolne 1 alarmo-
wa dla przebiegu komunikaoji zawarte 85 W Drograe-

ttie mikrokomputera. .

mikroprooeaorowy sterownilk, pelnigoy funkeje con-
tralnej Jednosthi sterujacej pradujnee] w czasie
rzoozywlstym. Skiada sie z Jednostki storujqoej
CPS1 1 bloku pamiged P,

zéspél sSprzega jgey, zapomniajqcy przeplyw informae-.
<¢Ji powlgdzy sterownliciem MS a zospolami transla-
cji IW, TP,

Zaspbd résynohronizaoji realizujgqoy praetwarzanie
informaoji wymnlenianyoh pomledzy kanalom aygoaliza-
oji €4 xbit a storowniliem S,

pulpit utrzymanxowo-badnniowy, unieszozony na stoe
Jaku ZnC, umozliwia jgoy dokonywanie podstawowyoh

ozymnoéoi kontrolno-badnniowych systemu przez obslu-
8¢ cenirali,

wenitorowe urzgdzenie badaniowe /przencéne/, stano=

‘wigce wyposadzenie punktu serwisowego, umozlivia jg-

ce realizaocje w szerokim zalkresie funkoji kontrol-
no-badaniowych, funko ji naprawezych, a takte stano~-

wiqoa aystom uruohomieniowy milxrokomputera bloloi
ZBC, :

¥a rys, 2 podano przykiady wspélpraoy bloku ZBC z drzq-

dzeniami central rézmyach - -gystemdw, Praoujgeych w kra jowych
sleoiach wewngtrzstrefowych /na rlaszozyZnie oentral &1o6w=
nych/. Strona Wspolpracujqog mogg byd:

- odlegly blok Z8C,

= translaocje lgozy oyfrowych przeznaozone do wspdlpraoy
Z contralami systemu Strowgera, :
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~ translaoje lgomy eyfrowyoh prrzewznaczone do wspdéipracy
z centralomi systomu Pontuoonth ’

-~ Zespoly GSM central systomu E10.

Oznaczenia zespol6u przyjote na rysunin 58 Zgodne % 0ZNA-
ozenleni fabryoénymi poszeéagélnyoh typdw translacji; Blolk
2BC moze réwmlex stanowid wyposa%enio igozy oyfrowyoh wig-
¢aeyeh oentrale wiejskie typu UCM i ECW-B % centralami nade

ragdnyul systemu Strowgera.
3. SYGNAEIZAGJAVKOMUIACYJNA

Dln blolku ZBC zostaX pruyjoty systém aygnalizacii liniow:
" wej R2 zalecany przez CCITT do stosowanin nm lqézach cyfro-
‘quh.ZObowlﬂquécy kod sygnaléw liniowyoh, uzupeiniony sy=

‘gnaianl o znaczeniﬁ‘krajowym przodstawiono w tablioy 1. Wy-

‘korzystuje slp tu dya kanaly sygnalizaoyjnq Bpy bf do sygna- .

lizacdi w przéd /kierunek nadawvania od A do B/ oraz dwa kaw
‘naly syganlizaoyine By by, do sygnelizao]di wsteoz /kierunek
nodavanie od B de Af. Dia prze jraystodoi, kod Sygnalowy zo-
staz &J@ty W sposdh ana;ogiczhy Jak dila klasonn}ch trang~
laoji Xpozy qyfrowyoh,'tzn. w postacl standw 0} i /poten-
ojat z:ﬂami, izolao;ja/ na pPrzewodach sygnnlizaoyjnydh nadawe
¢zyoh 1 odbiorczych. W przypadku biloku ZBC odpowiada to umow-
-nioe stanowi odpowiednioh bitéw w kanulaoh‘sygnnlizaoji TCK
'zwiqzanyeh % -dang itranslacjg TW lub.TP. . )
Zestaw informnoji od 1 do 8 W tabliey 1 tworzy kod Bygna—
kowwﬁdlupodstawowej»re;aoji tgcmnodei aﬁtomatycznej T Sygna-
lizaojp liniowq R2 do telefoniezne] komuniknoji. Jodnokie~
runkowej po Igozach oyfrowyoh. Dla relacji igeznodel péiautom.
‘watyozmej = tranemitowanien sysnaiu oferowanin obowiqZuJe
‘zestaw informacjl od 1 do 9. W przypadicu relnoji.lqoznoéoi
autountyoznej = trnnsmitdwaniem sygnaldw zaliozania wykorzy-
stuje sie informacje 1 do 5, 7, 8, 10, 11, prazy oZym ~ jal
widad = sysnal wylgozeonin B zostal tu zdstQpibny sygnaiam
Wyzwolenia rozlqozonia. Ten ostatni madawany Jest, po:okroé-

3



lonywm ozﬁsie tempoiyzacjl, gdy abonent B polozy mikrotele—

:fon; natomiast abonent A nie zwalnia polsczenia.

quuzo waZzne uzupeinionle ohowiqzujqoego kodu asyg gnalow
liniowych stanowig wywagania precyzujgoe roeakoje urzqd;eﬁ
ZBC na okreslone odblerane stany sygualivacyjne, gdy urzg-
dzenin fe stanouia odpowlednioe stroﬁg A lub stroneg B w pro-
coesic komunikaoji tolefonioznej. Nyﬁagania teo ujolto -w tabli-
ocach opnaco&unych na podstawle malocei CCITT. W tabliocy 2
przedstawiono reakojo strony A na rézne sygnaly odbierane
zo strony B, zad w tablioy 3 -~ reakeje strony B na rézne
sygnaly ocbisrane ze strony A,

Tablioa 1

fod sygmaléw liniowyoh
Informuacja 7 K . - |Stany syénali.moy,jna
le- . - STTp——— w kanale

Tro4é in?ormaoqi | madawania af' by ay | By
i. Spoozynok.}kotowoéd do praocy/ B de A 1 0- 1 0
" 2. Vzigoie do praoy A do B o| o 1 o
3.} Potwierdzonie wzigoia do pracy B do a ‘ 1] 1 1
4.} Uybleranie feerie impuledw/ adoB f10f of. 1 1
5.1 Zgloszonie B ‘B do A 0 [ 1
6.} Uyigozonie B B do A 4] 1 1
. Roziqozaniex/ zx/ A dq B k] 0 1 1ub O 1
8.] Biokada B do 4 1] o 1 1
Q. Oforot@pio A do B [+] 1'. 1 1
10. Zaltoéauia Jiwpulsy/ B do A 0 0 0 o/
11.] Wyezwolenie rothozaniﬁ“‘/ ' B.do A o) o 1 o

x/ W zmleinofol od rodzn;]u relaocji mosq wystqplé takze inne ;tany

nygnaliznoy,jno « kanale a, i by ) T
/ Praa,jﬁota do utanu apoozynku powinno byé poprzodzona wyastgplentem
stanu blolkndy zapewniajqcego rozlq,ozenio urzgdzed strony B.
| xxx/ Sygnal abal, by,=0 o%e uy-tqpi.d tylko po uprzednim rozlqozentiu
- urzgdzed strony B, . .




10

wyaeToAzin IRoyrusie o=
¥IUEZOTITEZ AQTUUTLe mWOTUTBACETHOUBI} Z

. .wﬁﬂcm.oe.mao.n.
FUZ ‘UTURZOTTEZ TAOFwnIAe wpeiAcdpo onnn fo="u ueye-
feuzoflqemogne Yogouzoby fovrex M Lowvzd nypudlizad A /xx

¢ P
rofonoroslAn nyodsez

¢1=p e} e

STURAOHOTQPO TWIO BIUezZOUEZOI nyendie PozZad A euwpwu pwaopomods weyuisod Lowvxd op wEodIZA
wiuezpIeajod nywulis eyuddysvo I9iqpg p

*4AhomIvTe uE}E ZEIO V¥ OfmOI3w od mamoUoqw orEeTuronn

‘=fn oyurAx]

Yencposnode ouutmod & ¢ op | ofsezo m Lourd op utodiza mIuwezprotsMjod nyvusle aqurnzodzorory .\N
. - - v N
P ownuux . eFzpey
[~eTq Ampdzaou b.o1q Lupdzaoy] .,
P AoTH =#ox = Lutem | wsox ~ Autem . cn.un_.
=Jouetu awg | ~rouein uwlg nyahzoods . m‘wnu«ﬁ wpERoTg
. ) . =¥ R
wyulzoode op jpxnoed wa sRuBATIIOZDG op jpanog o="q
. : f1=%w otuszobyzoy
: : - o="q \
f§ winezoby - f ejuozs : 1
—0F8z eunouog fo=ve

g oTmezobyia

) i

—ozobfzox o._bm.noxnb_ . |.wn

: : 8 eruezg fetavzorres/ jfoxsex :
g oyuszobrin =033z ejuengl | ¥eiq ~ LuremIoueju mesg to=te g oTuezsofdy
E ) =5 /ninopesop mesmdot equ
WINOZPIOTHT STHOZ 505D Flroxuea o="q. ~olojqin FoTuAQx ofnufego/ Lo
=dd o EmEML] q ) ¥ .m..N sezrq =~ AUTERaTousIu Tulg mouha —exd op wiodiza oyuozpreTAog
. OTUCZPIGTAY aTHozp 3
oty X o="q .
- -~od wu nieentiozos Lupdmz ....uomzaon T
wrpIeTAIoq =OWIOX « LOTURXOUOTHR wwys. | oymentvezog toate Lovad op oﬂoo.mu.m
‘ Lapd , =%a /&oexd
_ efapunoly Lupdza , cerd- .
hhald: ~0RAga = AuTTmIOURIU UB}g Meﬁhﬂo_ua.m :.n.w.w. op 0mo~auou\ soulzoodg
—......np :..un.n ) —Hna wonnu Gn..nfF méﬂnd nnn— :.uaw i
" - pozad K P
g 4uoxys ez euwroiqpo, Lpvafis - feudig v 4uoxys mu._..w fou Amws

€ ®BOTTORL

i Auoajzs &w. mﬂmﬁo..ﬁﬁo h.mddwwhm oﬁﬁo..u ru v Luoags efoNesy

-




11

& pglezxd

.ouhn .wnhs vinezobrzor nywusls viodfLzad nvezo op mono«omﬁoﬂam hwaMOHn wuy e
eruddscen wuuined g TuOI3E T oyuozobyzox ofel -Aoeioyyery sl wuhn .wuhc Terdls /xx

nreuiis eiuvpun oﬂoazuauomawﬂz pLq oumined n
Lavneuzedzoz joof wnun .o.u...H

~,

TeufAs o203 Biueary oTgeZD A

g wIUezZsoTlz
‘eraetogngo oxef

v Teadls nonNohanouﬂaﬂoa Togouzoby tfoerox M Lowrd podlzxd g /x

tFonueox 1=
yvq - Lurea Lprorq =4 ‘
Ifoquex Yurq = phyg «~ZOUOTU Tujs ofmRNLY, p=o P EROTY
1=q
. . niuizoode nuwls op g Lu any
=ox38 njexnoed ngwzZo op rpyengle yonTezon STUTMOIOWS Y —nna /nrusuzodzoa od/ epuezobrzoy
JxxP9ZId Tuenexszo,/ " q
A oTOeTa - 3lowwox £ elRezo - b="q N
~Tonz - phyg Nexq- phrg |-byia o' TIeAx] oraozobrzoy t1ale g ofaozobriy
- 1=9
g ®viuozobris ng g eTuszs * . : :
Fezo op Ifoyeox Nuiq = phrg |~ofS=z oTueALY, eTuszobrzoy “ounw g 9TuezsoFIy
2TUBIOTq
=Ln =~ noemmd
\HH.G@NH&; / OTaEtoT ] -7 MOTHAQXT y=9q /Infsopwiep tnusadmy
A oTuatu [-aja/ Iloyusy CITOEPIOEAY mwprdiznad s - oTu=IeTaLn TOTIAQ.T ofnmufeqo/
~tonz - phyg Aetqg - phyg ~od eTuorrg otuczobTnoy wwunﬁ £oead op urodza GFHEIZPIBTATOT
ule ™I 40y 2 BY8 Lovad o="lg
Pructmz motwiaed q - phyg op >podtep yeoulzoodg u—und /kosxd op 950110308/ Noukzoodg
wuun tizde _ nmn to=¥e ouun monhm oumn mwnhu
200304 g Amoass ourwaron Lueig
TeudLs

v {uorje 62 eunioiqpe LywuLg

¥ duocags oz suwnieiqpo Areudds ouzox wu g £fuoaqs of oxusy

T § BOTTqRY




12
Y4, ZESPOLY BLOKU ZRC
4.1. Storownik MS

Sterownilk MS zbudowano z wykorzystaniem mikrouklandu 8080
Firmy INTEL /polski odpowiednil - mikroprocesor UCY 7880/,
Schemat blolkowy sterownila MS przedstawlono na rys. 3.

Za podérodnictwem magistrall systomu /BUS systomu/ stero-
wnile MS polpcwono z innymi zespolami bloku ZBC, a mianowi-
cie: ‘

- 7 zespolom resynchronizacji ZR, -
~ % zospolaml iranslacji TW, TP, poprzez zespdl sprzegaja-—
cy ZS, ' _
-z pulpitem'utréymaniowo—badaniOWym PUB.
hmgistralﬁ systemu /typowa dla wilkroprocesora INTEL 8080/
skiada sig = szyny danych, swyny adroesowe] i szyny linii
stoerujgeych, Magistrale azupeiniajaz: sygnaly grup adresowyoch
w obszarze we/wy, sysmal zegarowy, sygnaly wejdciowe i Wy Ju
Solowo z licznlkdw systomowych, sygmaly obszaréy adresowych
pawmigoi o pojemnodScl & kba jtéw oraw sygnaly przerwaniowe
douicladu priorytety przermwah. Steromnilk wykonano w postaoi
dwbch palkletdw CPS1 i PM1, Pakiet CPS1 zawiera: mikroprocoe-
sor, zospdi licznilcéw systeomowych, ukiad priorytetu przerwai
Jrontroler przorwnii/, dokoder adresdw obszoru weo/wy i inter-
foJs suzeregouy. Lioznik nr O przoznaczone do synohronizowa—
nia pracy interfejsu szeregowego, licznik nr 1 Jjest genera-
torom pruerwai megarowych 8 wus, a lioznik nr 2 kontroluje '
poprawno$é pracy programu.

W bloku ZBY wykorzystano coztery rodzaje przerwan do mikro~

procesora fu kolejnodel priorytatowoj/
- przorvanie alarmowe INT-A z zospolu resynohronizaoji
- priorwinie “Ot0h0501 danyclh uwier”ytolnionyoh INT-P =z %o~
spolu resynchronizacji,
.= przomrvanie zmegurowe 3 ms INT-T 2z licznika systeuwowego,
- przorwanie INT-PUB = pulpltu utrzymaniowo-badaniowegeo.
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Interfojs szerogouy pr?ygotonano do pracy sygnalami
12 v, Pr.owldujc slg ¢go do konuﬁihaoji % urwg dzenlawl Zna —
kowymi. Deokodor adresdw obsuznry wo//uy wy&orzystano Jjako de- -
koder przestrm en1 adwouovoj il pulpitu utrzymanio»o—bada—
niowogo. Pakied pamisci PH1 =zawieran rawigeld typu ROM i RAM
oraz ulkktady umozliwiajgoe destep do tych pamlgel = proceso=
ra lub ur21dzenia uprawvnionexo do zajmowania szyny poprzoz
ulctad interfejsu. Z pakiotu wyprowadzone 89 sygnaly adresowe
blokéw pamigel /8 blokdéw po ¥ bajty kezdy/. Pamieé EPROM
/b x 2716/ o pojeumofoi do 16 kbajtow jost zZorganizowana w
4 ‘bloki po b kbajty, a pamlpé stotyoczno RAM - w 2 blolki Do
4 xbajty. W obeomym rozwinzaniu storownila MS dla bloku ZIC
wystareza & kbajtéw pamleci ROM 1 2 kbajty paumlieei RAM.

Na pulpioio CPST-znajdﬁjo sio dioda éwieoqon inforuujgoa
o usuzkodzeniu storownike krytorium rPLO/ oraz przyelsk ZER,
ktéry suzy do wyzerowania systomu.

L.2. Zespé: sprzegajgoy ZS

Podstavowym zadaniem zmespolu spraeggajgoego 25 jest zapew-
nieniae wiadoiwej wymlany inforwmacji wiedzy sterowniltiem MS
a zmoespolon 50 translaejt TW i TP. Ponadto zespél ten dopa=--
sowuje elokiryoznie poziocuay sygqaléw wychodzgeyoh #Ze sto-
rowalka zbudowanego na ukiadach TTL do sygnaldw z makresu
0-15 V dla ukinddw CHOS, = zastosowaniom ktdérych zbudonano'
translaoje,

Sohonat Dlokowy =ospoiu TS przedutawloﬁo na rys. # Uciad
storud10f zospolu ZS na podstawie syﬂnaluu Zz szZyny linii stow.
rujgoych przos ylu w strong nrdnslaejL odpowiednie sygnaly:

2 - zapis, O - odozyt, RO - rodzaj odeuytu /sysmal wyrdunia
Jacy dane wigmiki lqczy Iub stany koumutacyjne trunsladji/,

ZER « symsmnal zerowanla translao ji. Dekoder palkietsw transla-'.
-eJi dekeduje adres podany na szymio udrosowoj‘l wytwarza sy-
gnaly wybiorajgoe grupy po 4 translaoje /NBO < NB7/ oraz bLi-
naray nwuor translacji w grupie /TO & T1/. Soparatory dwus=
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klerunkows, storowane odpowiednio przez ukiad storujaoy,
przolniairia dane % samyny danyoh do translacjli lub = transla-
83% rn szyng danych. Na pakiocoie ZS znajdujo sie prazyoisik
worovwanta translioceji ZER. Ukind zerowania wysyia sysnal zeo-
rowanin do zespoeiu translaodi w przypadiu otrzymania sygna-
w RESET 2o sterownika lub w prazypadiu naoldnigein przyoisku
ZR. Pounmdbto mosndl sprzggajacy 4S5 wyposaZony jost w prze-
Inomnilki KB‘/kont“ola translacji zablomo«anycn/ X% fleontro-
la btranslaell zajobyeh/.

4.3. Zospél resynchronizacji 2

Zoopdl res yrnehronizaeji ZR stanowi paldet. styku pomigdzy
wyposazenlien blolku ZRBE a 10 kanratem traktu TCK ° przeplywno-
$o1 bimarnoj 6% kbity/s i o paraumotrach spoelniajaocyeh zalo-
cenio CCITT G.703. Umosliwlia on realizaojo systomu sygnali-
woe jd konutacyjnaj konol w kanaz® g wykorzysianxem dwbdoh ka-
natdw Sdlia Jednego Zgoza cyfrowego/ do sygnalizacji w przdd
i dwéeh kanaléw do sygualizacji wstecz. Zespdl ZR poérodniozy
w wywianio sygmalizseji pownigdzy tyml kanalawi a sterownilkiem
wikveprosssorowyn MS zarzad =a jaeym blokiew ZBC. ZR zawiéxa,
jak to wmostalo przodstawione na rys. 5, nastepujzee bloki
funke jonaline : ' '
~ uicad odbloxcay,
~ ukziad nnduwozy,
~ ulliud pawigei RAM,
~ uklad adrosouwy,

-~ Wiiud kondroli i nlarmdw.

T

¥ oulkinduieo odbiorezym dane orazm zegar odblerane =z traktu
TCK sq przoiwarzano z kodu AML na kod unipolarny NRZ. 'Z zow
gara ZLO odiwarza sig zesar Zo oraz Zro, kiory Identyfikuje
pocun ol kazdej rauki. Uitad sterowania ozpsdoi odﬁiorczej
lkontrolujoe 1 utrzymuja'synchronioznoéé pracy ZR poprzZoz spraw-—
dzcinle wzoru synoclironlzacji pogawiaj1ce«o sig w wieloramco IO

W postnol ouicroch zor na pouvyajach bitdw 21 - B4, ¥ ten SpPO-

]

86b wyunuouwn sig poczgtelk wliolorawlci.
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-

‘ UWLorzytalnienie infoermaeji odbiernnyoh w danywm kanale
sygralizaoyjnym jost dokonywano poprze? pordunanie wartobot
cbltu akbunlnle odbieranego 1 bitdw opéénionyoh o dwie 4 o
oztery wleloramki na zas&dzie-wigkazoéoi z trzech. W ton
aposbh uwiorﬁytelniony bit jost kolejno wpisyimny do roje-
stru wydéoiowago tworzac: slowo uwtaraytelniono, ktére pordw-
nujo olo ze alowom z pamleoci RAM o adrosie odpowiudajqomn
numorowt aktualnie uwlorzytelnlono j ramki, ozyli poprzednimi
stanamd komutﬂoyjnymi danych kanaléw. W przypadida réiniey powm
migduwy obydwoma sLowami nastepuje wyzenerowanie do sterownim
e prizerwanlisa programoweso /INT—P/ Obstuga przerwania P10
grawowsgo sprowadza sig do odezytania przez wikroprocesor zaw
T wartodol rejostru adrasu, rejestru wyjioiowego, a mstopnie
-wpisanina Jogo zawartodel do pamigol RAM pod wskazanym adra-.
sem. ¥ ton sposéb przyporzgdkowuje sie danemu kanalowi nowy
stan sygnalizaojl komutaoyjue j.

Ukmad pamlgel RAM przygmude W spoadb priorytetomy zleoe-'
nia obsiugl w kolejnoéoi.

- informaoja odbiorcza =z linii,

- informacjda nadaweza w linie, _

= woprowadzenio do pami@oi informacji = szyny danyoh’ lub od-
czyt 2z pamigol na szyng danyoh, ktéry odbywa sig za pomocy
sygnnléw MEMY 4 MEMR generowanyoh w sterowniku.,

W- momenoze przejboia _w .stan obslugi ‘sterownilka MS ulkiad
generuje sygnaly READY informujqcy Jednostkg sterujqoq o do=
stepnodol do pamipoi Ukiad adresowy rozpoznaje przestrzen
adresoug przeznaozonyg dla zespoiu ZR 1 rozdziela sygnaly
-sterujace maplsem i odozyltem genarowans przez Jednoste steru-
Jaoa w odpowloednd obszur okreélony adresem, W zespole ZR Ho%~—
na wyrdznid dva obszary adresowe:

- obszar adresowy rejestréw dostepnyoh dla Jednostlki storu-

Jacej, ‘ C e !

'~ obszar adresowy pamigol RaM.

“h

Syenal komutaoyjny, ktéry wa byd wyslnny oW trakt TCK jeost

najpiorw wpisany =z szyny danych /komunikaoja pouigdzy US*PZR/
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do pamigei MAM poprzez rojostr stanu. Nastepnio w ozaslo ob-

slu 1 informneji nadawezej jost on przesyiany w tralkt TCK

poprzez uklad nudawezy. Uklad nadawezy tworzy foruatb wiolo-
ramikl sygpalizacyjne] Igcunie z ramkeg ZGTOWQ wieloramlci,
taktowany na podstawie zegara nadawozego Zn i Zrm utworzono
go z’ zmogara liniowezo ZLn. Sygnal przesylany w trakt TCK jest

w leodzle AMI. Przetwarzanie kodu unlpolarnego NRZ na lkod AHI

odbywa sie w ukladzie nadawozym ZR.

Ukxad kontroli i alarmdw mespoiu rosyhchronlzaojdl ZR nad-
zoruje prawldlowosd wymiany informaodi-pomi@dzy trulctem TCK
a sterownikiom MS. '

Uiktad kontroll ldentyfilkuje:

- zanlk kedu odblorezege KODo pe czasie 2-3 ms,

- zanik zegara odbioromego Zo po czasie 2-3 ms,

- zanik moegara nadawoiogo Zn po‘ozasia 1 & 1,5 us,

- obeonoéé‘sygnalu SIA przyohodzqoégo z urzqdzeil TCK-30 po
ozasie 1 ¢ 1,5 ms.

Uktad alarmowy sﬁélnia nastopujgeoe funkoejo:

- gonoeruje syznal przerwania programowego INT-P,

- storuje zmapisem rejestru wyjéciowogo oraz rejestru adresu,
- generuje sysnal przerwania alarmowego'INT;A w przypdkiu Wy
stapienia nieprawidiowoici stwierdzanyoch przez ukilad kon-
troli /utrata synohronizaoji, alarm zdalny na pozyojach
B6 1 B8 ramki ROo, obeones$d sygnalu SIA, =zanik KODo lub

zegaréw %o ozy Zn/, :

‘= bitem BS6 ramki ROn informuje urzgdzenie TCK-30 o wystgple~
niu nieprawidlowodci w pracy sterownika MS-/éygnal FPLO/
lub zoépolu resynchronizacji ZR a Dbilitem B8 o przmejfoiu ZR
w stan "TEST", ' ' '

Stany alarmowo w ZR powodujq’ odpowlednic blokadg transla-
0ji bloku ZBC 1 za pofredniotwom kanaldéw sygnalizaoji, blo-
kadeg translacji na odlaglym‘koﬁou traktu TCK, Badanie wespo-
tu ZR dokonujé sig progrumeun téstujqoym uruchamlanym na Zy-
ozenle obsldgi. Test polega na praoy '"na sieble" kierunku
nadawozoego na kiarﬁnek odblorozy.
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b.4, Pulpit utraymaniowo-badaniowy PUB

”ulpit utrzymaniowo«badanioay PUB stznowl stale wyposaze-
nie blolu ZBC. Umozliwia on obsiudze dokonywanie podstawo~
wyoh czynnobol eksploatacyjnych. Pzyte omolows pulpitu wypo-
sazZono v masitawnik kodu heksadeoywalnego, dwa wyswietlacze:
siedniosoquentowe, diody sygnalizacyjne i pruocigeznilki mani-
pulacyjne. Pulpit zapewnla realizacje nastepujgeyoh podstaw
wowych funlkoji badaniowych: .

- programowe blokowanie i odblokowywanie translacji,

- programoWe praymuusowe rozincisanie trﬂnslacgl,_

~ cingia obserwacje stanu kanaléw sygnalizacy jnych poszoze-
géluyeh zaczy oyfrowych,

- wyduietlanieo zawmriodei pamieci colem okresSlenia stanu ko=
wutacyjnego poigozenia,

- zmlang zawartosdcl pamiscl celewm doprowadzenia polgozenia
do okreélonege stanu kommuacysnomo, ’

= identyfikaoje zespoldw alarmmjacych,

- pomimr nzdtesoniz ruchu telefoﬁicZnego /w eigzu 1 godziny/
na poszezogdlnych wiguia ch.iqozy. Vartos$é natozonia ruchu
podajo sige w orlangach,

Wyduiotlanie alernéy generowanyeh przez zespoly odbywa
sig na diodaoh pulpitu, prz=y ciym pryyjeio masade, e kasde-
un redzz jowl alarmu odpowiada inna dioda. Prrowidzianoe sygnaw
lizacj@ taleloh standw alarmowyeh, Jak: )
= bleliada translacji od stxony urzgdzed wspdipraoujgeyeh

W laczu,

i
o

ral sygnalu potwierdzenia wzigeia do pracy,

-~ zunil sygmalu potwierdzenia wzigeia do praey,

- nieudans wyzwolenic rozlaczenia;

- wyiscuzenle z obsiugi w wynilku dwéch nieudanych préb bloka-
dy programowej,

- nieprawidows lkryterium wzigoia do pruocy,

- brak sysmalu wwoelnioenia blokady.

Stany alarmowe mogg byd z pulpitu kasowane. Mozllwe Jest

programows zliczanie liczby alarmdw indywidunlnig dla kazde
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translacjl, z wyszmemegdlnloniem rodzaju alaruaz, Jub dla gru-—
'pf translaocji. Pulplt umouliwia b¢cz}t'zawartoéci lioznilkéw,
a talkZo loh zerowanie, Mozliwe jest rdéwniez sterowanlo =za
pomod@ pulpltu programowyoh lioznikéw statystyoznych z=liocza-—
Jaoyol: :
- liozbe wzigd do praoy,
= liczbe roulgczed pe wydanych dwéch oyfrach,
- 1ic?b9 poldgozerl zalkkoticzonych zgloszenieﬁ sig abononta wy~
'.301ywunemo. ‘ :
Powyds"o danas otntystyozno uoga byd zliozane 1ndywidual—
nio dla kazdej translacdi, a takze dla grup translaoji.
Komunikaeja pulpiiu ze sterownilkiem odbywa sig za pomoog
przerwanla, ktéromu zostnl przyporrqdkawany najnizszy prio-
rytet. Mowentem inicjacjl wspéipracy PUB z MS Jest pojawle=
nie sle przerwania /gonerowano poprzez naocifnigele Jednego
z trzech przyoiskdéw: funkoja, dana, stop/. Dla obsiugl PUB
przez MS naleZy zrealizowad nastepujgoy algorytu:
- ustawié rodzaj funkeji, jaka ma byé realizowana = pulpitu,
|« wygenerowaé przerwanie,
- ustawié dana,
- uygenerowad przernanie.
Z rodzaju funkeji wynika, ilu bajtowa wa byé dana. Jozoli
dana wa byé np. dwubajtowa, to nalezy powtdezyd operacje usta-
. wianla danej i generaocji przerwania. Od momentu skoupletowa-
nia danych przez MS odbywa sig prooes ioh obrdbki. Wynlki sé
przokazywane zgodnie z dyspozyejaml operatora. Operator moie
zaﬁyozyé,sobie wyprowadzanie danyoh na monitdr; drularke lub
pulpit, - ' o .o
W komunikaoji MS - PUB, pulpit Jost traktowany‘Jako inter-
‘fejs osiggany poprzez wygenerowanie odpowiedniogo adrasu oraz
gmaiu sterujacego. Pulpit po otrzymaniu ww. sygnaldw dolg-
oza bufory odbioroze do szyn danych, odblora dane, kbére umae
stepnio sg wizualizowane.
Funkojonalnie PUD askiada 319 z nast@pujqoyoh blokow
- bloku odbiorczego,
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nlbloku nmadawozego, .
~ Dbloitu- sterujaco-adresowesgo. .
Poszmozegdlne blolki maja nastgpujace za&gnia. Blolk odbior~
ezy Jost sterowany sygmalamil = bloku sterujgoo~adresowege
oraz ma dostep do systomowéj szyny danych. Jego podstawows
zadanie to: wizualizaoja alarméw oxaz wizualizaoja wynikdw
badali. Blok nadawezy Jest sterowany réwniez =z bloku steru-
Jjaco~adreoscowego i ma on doétép do systemowej szyny danyoh.
Do podstawowych zadafi-bloku nulesy zapis rodzaju funko ji
oraz zapis dhnsa. Blolk storujgoo~adresowy ma dostop do sy-
stenowe i szyny adrescwej oraz systamowea szymy starujqcej.
Do podstawowych zadaf bloku nalezy: sterowanie blokieow ode- .
biloxrczyn 6raz blbkiem hadawczym, odbidér adresu 2z szyny adrow=
sowej i odbibr sygnaisdw sterujacych z szyny sterujgoe] oraz
ioh obrébikn, a ponasdio gonerowanie prze;wania.

4.5. Zospoiy translacji Tﬁ, TP

*

L.5.1. Podstawowe parametry eogdélne

franslacje przeznaczono do wspdlpracy = urzqdzeniamiroen—
érﬂl systouu Sirowgera /typu 32AB/ dwu- lub trzyprzevodowo -
bezpodrednio lub za podredaiotwem linii migdzyoentralowe]
oraz z centralami systemu Peéntaconta i 110 dostosowanyai do
uygnalidaogl liniowej R2Z. Translacje powigzano = krotniocg
‘TCK & prezewodauwi toru rozméimogo. Zawlerajq. rosgatodnik,
trumiki 4 méwnowazmil. WVspdipraca translaogi %o sterownikiem
odbywa -sis wieloprzewodowo. 1Tanslacae roawiqzano ealkowxoze
-z vastosowanlem elemoentdw elemtronlcanych.

Uniiw orsalny charaliter bloku ZBC umozliwia zastosowanxe go
w rdzuych pxaszozyznach siecl =z wykorzystanien okreslonych
Salezi oprogramowania. Przystosownnie bloku ZBC do réznyoh
warankéw pracy polega na wykonaniu odpowlednich mostkéw na
l1czénoa translacji. Uzyskuje sig w ten sposéb:
- wozliwodd okroslenia rodzaju translaogi /wyjéOLowa, przyg—

Soiowa/,
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- mozliwodé pruekazywanis sygualu /kryterium/ oferowunia
z uwlerzytelnieniem na podstawle pamieocl wigzlci,

- mo#liwoss premeokazywania sysnaitu ofexowania z uwlerzytelnie-
niem na podstawle kryteriwa przyjmowanego po przewodzle
prébnyn /translacja TW/,

~ brak zalioczania Jednokrotnégo;

- wmozliwoéé zaliozania Jodnokrotnego /z ohwilg zgloszenia
si¢ abonenta B/,

- moéliwoéé zaliozania wielokrotnego wediug taryfy olarogo-
waj, ' i

-~ mozliwodd przekazywania sygna16W'znliozaniﬁ odbieranyoch
% oentral wspdipraocujgoyoh przy polgozeniach migdzymiﬂsto—

. wych 1 miedzynarodowyoh.

Oprogramowanie bloku ZBC zapewnla przekazywanie iwpulsdbw
zalliozania z przesunigoiem farzowym dla poszozegdélnych trans-
‘laoji. Stalosé ozgstotliwodel impulsdw zaliozania uzyskiwa-
nyoh z wikrokomputera zapewnla odmlerzanie, za loh pouoosq,
taryfilkowanego ozasu trwania rozmowy =z do':ladnodolg nie wniej-
szg ni% 0,5 8.’ , ‘ ‘

Przy praoy translacji stosowana Jest zasada przymusowego
JeJd uwalnlania, w przypadka gdy:

- po wzigoiu do praocy, w oiq su 4 win, nie nastgpli zgloazenie
sie¢ abonenta B, _
- po wylgozeniu aie abonenta B, w olggu 90 s abonent wywolu=

Jaoy nle rozilgozy polgozenia. .

Poonadto stosuje sie temporyzaocje hadzorujqcs proces wymiany
sygnuldw oraz realizacje niektdrych atandw komutaoyinyoh,

Jak rdéwnlez temporjzaoje, po ktéryoh nastepuje prueknzywanie
'kryterium alarmu d~ pulpitu. PUB. Czasy temporyzaoji mieszozyg
slg w przedzianle od 1-2 » /oozekiwanie na potwiord&enie wizlo—
cia do pracy lub zZwolnlenie blokady/ do 6-12 win. Jozns po
ktérym .nleictére stony alarmowe sp przekazywane do pulpltu
PUB/. Przyjeto zaosndy DPrayuisowsgo uwalnisnia translooji w
przypadku zaistnienia bieddw sygnalizaocji, wanipulaojl 1itp,
uniemozliwia jgoych piuwidlowe zestayienle zainie jowanego po-

igozenia. W przypadku potrzeby przynusowegzo uwolnienia trans-

‘
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lnogd,  funkeJa ta Jost poprzedzona wysyloniem do abonenta
wvywolujgoogo, przem okres 30 s, sygnaiu zajetefed,.,

Translooje przydmudg prayvldiowo deltadowe impulsy wybiorw
om0 w szoroldw makresie mmian ich prarametrdw, przy ozym, po
uprezodalt zmogozynowaniu poszezegdlnych cyfr, sy one nastop-
nle wy&y&qng W postaci Lfmpulsédy skorygowanyol o ozpstotli-
woded 10 —0,) Hz 1 wspéiozynniku impulsewiania od 1,7 do 2,3.
W trakeio odbioru inpulsdy wyblercezych milkrolkomputor spraw-

dza Jodnoozeunle wystopowanle w tym czasie imyoh przebic-~
udw 3d¢locﬂ310fch- Jedli zallbconin pozwalaja sadzidé o mos-
liwosel przekiawanio wybleranego numeru, atilcrokomputer prze-
ywa komunikdcge i realizuje funkng Draytusowego rozlqcze_
niz polgczonia.

Tranglacje mogn bydé poiéczope z urzgdzeniaml wspdlpracu-
Jacyech contral linia uigdayceniralowsg o nastgpujqcygh Eraw
niemych parametrach'

- razystancja przewoddw x 750 omdw,
- rouystancja izolacji Lo komow, ‘
- pojounodé miedzy priewodﬂml 1 mikrofarad.

Translacjn TW posiada uiciad sbabilizacji pradu w petli.
Translaoje sg przysiosowane do blokowania przéz obstuge
centrali =a pomooé‘przelqcznika uieszozonego na pilycie ozow
towej /badé z pulpitu obsiugi/. Stan blokady jest sygmalizow
wany Swicceniem sig lawmpki nn Plyocie czolowoj translacji po

JdeJj powrocie do stanu spoomynlu.

L.5.2. Scheuat blokowy translacji TW-2ZBC

Sohemat blokowy translaoji wyjéoiowej TW-ZBC przedstawio-
no ma rys., 6.

"W przyjotym rozwiqzaniu przekazywanie informacji pomigdzy
zospolem transiacji a zespolenm ZS jest realizowane = Wykorzy—
staniem 1% przewodéw pokazanyoh na rys. 6. S to: oslen PrZo=~
woddw oanaozonyoh na scheumeois DO do D7, stanowlgoych tzw,
szyng danych siusgon do dwukierunkoweso brzelazywania infor-
maojli ~ od ZS do translaocji 1 od translaoji do ZS oraz pozo-
atalo przewody ipozyce ZS z,translaojq TW-ZBC
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- Jednoprzewodowa linia sterujpea zaplsem do rejestrdéw « Z,

- Jednoprzewodowa linia sterujgoa odozytem =z linii danych — 0,

=~ Jednoprzewodowa linia sterujgca, wyrésnia jgoa blok ozte-
rech translacji -~ NB, ' ‘

-~ Jednoprzewodown linia sterujaca rodza jem oddzytu - RO,

= Jednoprzewodowa linia zerowanla programocwego - ZER,

- dwuprzowodowa linia sterujgoa, wyrdznia jgoa numer trans-
lacJl w Dbloku - Tb, TI'

Stan logiczuy limii sterujgoej rodzajem odozytu umosliwia

przekazywanie do Z35 albo infoermacil o rodzaju’wiqzki /3 bity/,

rodzaju translacji translacja wyjdolowa Lub przyjbolowa,

uprawnieniu do oferowania /1 bit/, albo przokazywanie, po

8-pruowodowo] szynie danyech, informacjl o stanie komutuoyj-

nym 4 tranaluoji.
Informacjeo przelkazywane od ZS do translacjli sg G6-bltowe,
Poszozegdlnym bitom przyporzadkowanoe realizac]e naastepujgq-
cyoh funkeji: . _ .
DO, D1 - sterowanie petls /normalna biegunowodé, odwréoona
biegunowo$é, izolacja/,

D2 - sterowanle przewodewm "p" :
3 - okreélanie gotowofoi translacji do praocy,
Dh . = waliomanie, .
D5 - zalgezanie sygmaiu zajgtoéoi.

Podobnie, okreSlone Icombinaoje tyoh bitéw pruskazywanyoh od
translacdi do ZS reprezentujq odpowiednie stany komutaoyjne
translaocji. . . L

Z mospolem alarmowym ZA translaoja TW-ZBC Jjest poliqozona
3-przewodowo, przy azym jéden przewdd przekazuje stan IO Zm
nej blokady tramslacji /KB/, drugi przewdd siuzy do lkontroli

' translaOJi zajotyoh /KZ/, a trzoeoi - do przekazywanin @ laxmun

nadzoru JALN/ .

4.5.3. Sohemat blokowy translaoji TP-ZBC

Schomat blokowy translacji przyjéoiowoj TP-ZRC podnno
na rys. 7. '
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‘Przewody stérudqoe 1 pomooniocze peinis funkoje snaloglog-
ne Jjak przy translacji TW-ZBG Informaojeo pruzekazywane od _
28 do translaoji sa 6-bitowe., Poszozegdinym bitom przyporzqd.
lkowano realizaoje nastepujgoych funkoji:

X -~ sterowanie obwodem lmpulsowania,

D1 ~ odigoezenie uktadu konixolnego translaoji,

D2 - zalgowmenle oferowania,

D3 = zalpczenle sygnalu =ajetodol,

D4 - wyoiszanie /zwieranie uzwojenia rozgalesnika/,
D5 - aygnalizowanie alarmu od atrony MS.

5. OPROGRAMOWANIE BLOKU ZBC
5.1. Zasady organizacjl programéw

Podstawowym zespolem funko jomalnyn bloka ZBC jest mikro=
Procesorowy sterownik MS, pelnigoey funkoje ocsntralnej jedno~
stlkl sterujpce] pracujgoej w czasie rzeozywistym. Podstawowe
‘zadanle sterownika to obrébka informacji otrzyuywanyoh z we-
apoin resynohronizaoji ZR /ezyli od strony TCK/ i zespolu
sprzega jaoego ZS /ozyli od strony translaoji/ oraz sterowa—
nie prooesawmi kcmutuoyjnymi.

Ze wzgledu na duzo wigksza szybkods zmian informacji po-
ohodzqoyoh od translac]l zdeoydowano si@ na dwa rézne tryby .
obxdblcd informacji, mianowiode: .

« informacje naplywajgce od translacjl sq zblerans w trybie
wymuszanym przez tzw. przepatrywanle oo 4 ma,
- inforunoje naplywajgoe od gtrony TCK generujqiprzerwanie

o najwyzszym prioryteoie,

'Z punlkctu widzenia procedury komutaoyjnej istotmo sg Jedy~-
nie zmiany otrzymywane] informacji /tzn, zmiany stenu komuta-
oyjnego w stosunku do stanu poprzedniego/, stqd odbl 6 infor-
mnoji Jjest poprzedzony jej uuierzytelnieniem. Uwierzytelnie-
nie to polega na stwierdzoniu zmiany inforwaocji w dwdoh Lo~
lejnyoch odozytach i pordwnanie Jej ze stanom poprzodnim.
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W przypadku stwlerdzenia zmi&ﬁy nastepuje zapis nowego sta=
na w tzw., "kolejke do obﬁldgi".
Obydwa rodzaje informaoji zostajs zapisane w kole joe
W ozasie rzeczywistym w kolejnobodl pojawianlia sip. W tajie
kole joe sg maplisywane rdéwnies znaozniki przerwvai oo 8 ms
gensrowane przez uklad Przerwaid magara systemowego. Pobleraw-
nie informaoji =z kolejiki odbywa sie w kolejnofoi ich zapley-
wania, Oszacowano, %o do obstugi nowo Pojawia jgeych ste ine
formneji wystaroza kolejka o diugodol 256 ba jtéw, Ustalono
takzeo, Zo sygnalizacja przepoeilnienia kolejki odbywa sig
% chwilg mapeinienia 200 ba jtéw. Przepelnienie kolejki jJoat
sygualizowanse proéesorowi 1 ozmacza, %e nie 8§ przyjmowane
wazystlile pojawiajaoe sig nowe informaoio od TCK oraz =g
" wystawiane rozkazy zablolkowania wszystikioh wolnyoh translaw
ajl. Obsiuga juz trwajgoyoh polgozeii odbywa sig normalnie,
Zospél sterownika MS moZe réwnies wapélpraobwaé % pulpitem
uirzymaniowo~badaniowym PUB oraz moni torowym urzgdweniemn ba-
daniowym MUB. Zadanie obstugl PUB jest zglas=zane do Procesog=
ra ZDC pruzerwaniem, a informacje pomipdzmy ZBC 1 PUD 85 prze-
syilane za powocy operacji wejdoia/wyjdoia. MUB, ktéry jJest
WyposazZony w programy sterownika ZBC, ma mozliwodé prze jgoia
obsiugi Z0C /na przykiad w przypadku awarii/. Jednak#e w nor-
maline j gytuacji wykonuje programy statystyozne, wapiipraou=-
- Jac z procesorem ZBC za pomoocqg opernoji wejénia/hyjéoia.
. System oprogramovanla procesora Zrealizowano W postaodl
moduiowe . Blok programowy podzlelono na:
a/ program sterujquy - "Monitor", -
b/ programy komutaoy jne,
o/ programy badaniowe,
.4/ programy statystyczne. .
‘Zadaniem programu atorujgoego -jest:
- przekazywanie sterowanila migdzy programami komutaoyjnymi,
badaniowymi 4 statystyczumni,
- przeglgdanie temporyzaoJi, )
= poszukiwanie ozwérki transiacji, w ktéryoh vastgpila zwia-
na stanu kowutaoyjnego,
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= wydzielanie wierzytelnyoh zmian w ozwérce transilacji,

~ przygotowywanie danych do wpisu w kole jke,

~ przygotowywanle danyoch z TCK,

~ przygotowywanie 1 wplsywanie znaoznilka ozasowego w kolejke,

" = wplisywanie danyoh w ﬁoleJkg,

~ zapls zZawleszenia programu,

~ pobranie zawleszenia programu i ‘przejdole do programu Ko—

mutaocyinego, -

= obsiuga temporyzacijl,

- pobleranie danyoh cdlozonyoll do kolejki,

- pobleranie znnoznikéw czasowych,

~ wysylanie informacji do TCK lub translacji. .
Zadaniam'progrﬂmu komutuoy jnege jest przejéoie sterowa-

nia od program sterujaocego, wylconanie ozynnodod zgodnej

z trefoig informacji przychoedzgoe] 1 powrdt do programu woe

nitora,

Prograuy badaniowe maja za wadanle przojecle stercwania

od prograuu sterujgoego, wykonanie testéw, ewentualny wydruk

bleddéw i powrdt do programm sterujgoego. Zaklada ale, ze pro-

.gramy te bedg wyliorzystywane w godzinach wmalego ruchu,
Programy statystyczne umozliwia jgq zliozanie w zadanym o

kresie ozasu liczby bi@dnie zestawlonyoh polgomen, lioczby

awarili poszozegdlnyoh urzgdzei oraz okreélenie godziny na jee
wlgkszego natesenia ‘ruchu na danych lgezach lub wigzlctaoh Zaozy,
Z powysazogo wynika, %e program zarzqdzujqoy to program
sternjgoy, ktéry pec wstgpnyoh czynnodéliach’ podejmuje odpo-
wlednle decyzjo. Dostegp do programu starujauego wmozliwy Jjest
popruaz: przerwanie od TCK, brzerwanie zegarowe 8 ms, zawle-—
szenie wykonania programu komutaoyjnego oxawz interwencje =z
zownetrznego urzgdzenia, *
Program aterujqoylpo Wwazlgoliu % kolejki:

a/ inf'ormnoJl komutacyjnej = przekazuje sterowanie prograwmo-
wi komutaoyjnewu, ktéry po wykonaniu obsiugl oddaje stero=
wanie prograumowi sterujgoeuu;

b/ znaoznika 8 mes = przeglada teuporyzaoje i ewentualnie na-

tychmiastowo przekazuje obsiuge prograwmcwi komutacy jnemu,
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Prograwm sterujnoy po przerwaniu 8 ms wykonuje:

-.zapls znnoznlka ﬁ kole jkeo,
- przeglad temporyzncjl i ewentualnie zabisy,
-~ wydawanie impulsowania, oferowanin i maliozania.

W celu zuniejszenia 6boiqﬁenia’prooesora przyjeto, ze
wazystkie anmalizy cyfr me wzgledu na trzymanie, mozliwosd
oferowania i rodéaje zuliozahip odbywa ja sig po podnlesie-
nlu mikrotelefonu przez abonenta i,

 5.2. Zasady dziaanla prograwudw

Wszmystkie faoza asgp obslugiﬁane Jodng procedurn komutaoyj-
ng i jednq nadrzedng prooedurg sterujgcs. Podstawowa aktyw—
nedé¢ mikroprocesora przebiega w petli przmedstawlionej ma rys.8,

.

i

: ‘Rys. 8. Sieé d;ialaﬁ'

A/ Program sterujpoy poblera informaoje = koloJki /edy ko=
lojka Jest pusta tzn., gdy zostaly obaluzone wazystkie zapl-
sane na nieJ informacje, wtedy sgq obslugiwane procedury bada-
niowe ~ pisanoe na zasadzie brooedury lcomutaoyjne /.
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B/ Analizuje, cuy jest to informacja od wogira, ozy ine
forwacJa komutaeyjna /odrézniajgo strong TCK od _strony trans-—
laoii/. '

‘ C1/ Gdy rozpowna inforuwnocje od megara analizuje typ znacizw
nika ozasoweyo 1l w zmaleznodei od wyniku analizy odlicmza
/wsteoun/ wartobel nlektdrych temporymmejii; gdy stwlerdzi uply-
nigecle temporyzacji oddaje sterowanie proocedurze komutaOaneJ,
z ktére] wraca do odliczania kolejnej temporyzaoji; gdy prze-—
‘gladanie 1 ewerntualme odliozanie temporyzacjil zalkotlozy sie,
potla zamyka sig i program sterujgoy przystepuje do pobrania

z kolejki nastepnej informacji /ohyba, ze kolojka jest pusta /.

c2/ Gdy =ostaje rozpoznﬂna';nformaoja komutacyjna, wtedy
storowanie zZostaje oddanp_prooedurze lcomutaoy jned; procedura
. kemutacyjna i procoedury badaﬁiowe 85 podzielone na fragmenty;
dla kazdogo Xgoza adres wojdeia do proceddry konutaoy jne j _
1 adres wejéein do aktualnie wykonywanej procedury badaniowej
Jest odpisany w pauigedl; po wykomaniu olkredlonego fragmentu P
ka%dej 2 tyoh procedur odptsuje sig adres wejéoia do teJ pro=
©eedury pruy Jej nastepnym wywolamiu i mastepuje powrdt do
prograun aterujgooego,

Do temporyzowgnia 8g uZywane cztery rodzaje Jjednostelk;
8 ms, 80 ws - dila tewporyzacji okreélanych jako krétkie =
~oraz 0,8 8 1 8 8 =~ dia tewporymacji okredlanych jako diu-
glo. Pruzy pobraniu = kolejki oo 100 znéoznika czagowego sg
korygowane /zmmiejszanie wartofoei o 1/ temporyzacjo talktowa-
ne przez 8 ws, 80 ms 1 0,8 s; oo 10 mmnoznika czasowego ko-—
ryguje sigp temporyzacje taktowane przez 8 ms 1 80 ms /toupo=
ryzacje krdthkie/; w ﬁozostalych przypadkach korygujemy tyl-
ko temporyzacje tuktowane przez 8 ws. Oozywldcie dokindnodé
zliozariia temporyzaocji zalezy od uzytef jednostkl - maksy-—
nalny bigd zliozania r6§ny Jest tej jodnostoe. Przylkiadowo
temporyzaoja 120 ms zlioczana Zz0a ‘pomocg Jednostll 8 ms /15 jod-
nostek/, a wlgozana v momencie wmalastnienin sytuaodi komuta-
oyjnej X, moze byé rozpoznana po pobraniu = kolejki znaowni-

ka ozasowego, ktdry pojawil sig w tej kolejoo w 112 5 120 ns
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po zaplsanlu w niej informaodi o zdarzeniu X. Jasne Jeat
3o - W powyiZgzym przykitadzie - realny ozams mligdzy pobraniem
z kolejki informaojli o mdarzeniu X a pobraniem z kole jici
15 znaocznika ozasowego moze byé znaomiie krétsﬁy /przy bra-
ku w tyn czasie informaoji komutacyinych/ lub dtuzszy /pray
ratiokn informacji komutaoyjnyoh/ od 120 me. Istotne Joat
~Jedynie stwilerdzenie, Ze sytuacja koumutaoyjna X trwala oo .
najuniej przez 120 ms /u opisang wyze] dokladnoboin/ a fakt,
ze stwlerdziuy to po owzasie Powledzmy kilkudziosieoiu mili=-
seliund, nile ma tu zZadnege znaoczenia.
Inacze] wyglqda sprawa, gdy nalezy wygenorowad sygnat
o Scible okreilonym omasie trwania, np. w przypadku impulso=
wania. Wéwozas Jest wykorzystywany zegar rzeczywlsty - po-
czqtek i konieo nadawania danego sygnnlu nastgpuje podozas
obstugi przerwvania zegarowogo 8 wus /w prograwle jest zawarta
oczywidole Iinfermmoja, ile Jednostelk ma trwaé dany sygnal/
Uzyskiwana w takim przypadiku dokiadnosé ozasu trwania nada-
wanego sysnalu /zalesna od natloku informacji do nadania/
Jest nie gorsza od 2 ms. 1
Program sterujgoy obsluguje oztery rodzaje przerwan o réz-
nym priorytoois. Sy to w kolejnodel od najwyzszego do mnajniz-
szogo prlorytetu:
= przorwanie alarmowe ZR; przerwanle. to Jest wystawlane, josdldi
7R stwierdzl zmiane dowolnego z 6 bitdw swojego Tojostru a-
larwowego -~ w rejestrze tyw, na ikazdym z bitéw, ‘1 oznaocza
stan alaruowy, za$ ¢ stan prowidiowy; przerwanie alarmowe
Jest wystawiane zaréwno przy zmianie @ na 1, jak zuiouie
1 na @; zalesnie od typu zmiany obsiuguje to odpowiednia
pProcedura ; ‘
"=~ przerwanie danych ZR; przerwanle to Jesat wyatawiane ﬂo
étwierdzeniu przez ZR wiefzytelnsj zmlany informacji od
strony TCK; w traicoie obaiugi przerwnniq do pamigol proce=-
sora Jjest przesylana z ZR zawartodéd okresdlonej ramkil oraz
Jjed numer;
~ przerwanie zegarowe wystawlane przez Zegar programowy 8253

co 8 ms; stuzy do temporyzaoji danyoh_komutupyjnych oraz
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eodliozanin ozasu przy wydawanla impulsowania, ofesrowanila
1 zaliozania;

= przerwanie od pulpltu PUB, ktédre informuje wlkroprocesor

* o gotowodol pulpltu do przesiania inforuacjl /moze to byé
informacja o »odzaju procedury hadanlowej, dane potrzebne
_do wykonania preoedury olreslone] poprzednlm prrzerwaniem/
lub polecenia przerwania wykonywanej procedury badanlowej.

Og6lnie biorgo, opracowane oprogramowanio wikrolkomputera
ZBC jest ma tyle elastyomne, s umozliwia Zatwe wprowddzania
ziian podyktowanych okredlonymi. warunkami pracy bloku ZBC
w slecl wewngtrzstrefowe], Jjak réwmies tworzeniem nowych
rozwigzadi sprzeéowych. Po niewielkioch modyfikacjach oprogra-~
uowanie moxe obsluzyéd dwa txalkty TCK, a ponadto zmapewnid
prace z wykorzystaniem oztereoch kanaléw sygnalizaojl w przdd
oraz ezterooh wstoon. -

6. MONITOROWE URZADZENLE BADANTOWE ~ MUB

Moni. torowe urzqdzenie badaniowe MUB jost systemoum mikro--
komputerowym zbudowanym = Aa=tosowan10m elomentdw INTEL 8080.
W jogo skiad wohodzi klawiatura, monitor ekranowy, drukarka
DZM, cmytnilc uaémy perforowanej oraz perforator. Pod wagle-
dow programowym MUB wyposaZono w nastepujace programy: edy-
tor, deobugger sprzgtowy, debugger'programOWy, asembler,
disagsembler, program sterownilka ZBC, program pulpitu PUB,
programy ruchowe i testowé. . '

Przowiduje sil¢, %e MUB znajdzie zastosowanle w centrach
utrzymania ovaz seorwlsie fabrycznywm. MUB zapewaia realizaoje
nastepujgoyoh funkoji:

- wykonywanie'funkojl pglpitu utrzymaniowo—badanioweéo rus,

- przejgole funkojl mikroprocesora ZBC w prziypadiku jego awarii,

~ uruchawianie i testowanie ﬁoszozegélnyoh piyt zestawu ZBO,
. . ! N
~ uruchamianie, testowanle i modyfiltacja programu ZDBeC,
- badunia ruchowe i statystyomne.
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Prograwy ruchowe 1 statystyoczne umozliwlajq:

-.pomiary natgzenia ruchu dla dowolnej wiq,zki. lq,ozy,

- olkreélonle éredniej wartodel ruchu dla dowolnoj wiguki,

- okredlenie GNR dla dowolnej wigzki w zadanyw przedziale
cZAs, .. '

~ pomiary 1 badania statystyomne,

- pomlary ozasu trwanla polgezeli 1 rozmbéw,

- zliozanie liozby bloddw oraz standw awaryJnych, a ﬁalcﬁe
1ch lasyfilnoejs,

~ obserwaoJp wymlany 1nf6rmaoji dls pojedynozyoch lgozy lub

" loh grapy,

- testowanle ZBC oraz translacji, : i

~ rompoznanie alarubw nadzoru,

~ rozpoznanie lgozy, na kitéryoh wystepuje wybrany alarm
nadzoru,

~ testowanle RAM, ROM, ZR,

~ graflozne zobrazowanie stanu komutacyjnego polgozenia
prébnego /z odzownlilkiem/ lub na danym kgozu,

- konwersacyjny tryb praoy, przy ktdérym pulpit sam pyta sie
o potrzebre informacje /brakujace dane, spreoyzowanie wy-
boru prdoedury badaniowej 1tp./.

~

Ze wzgi@du na wywagania stawiane MUB-owl konleczna Jjest

- zarbwno niezale%na, jak L wspdiblezna praca mikroprocesoc=

réw ZBC oraz MUD-a. Programy edytora, debuggera, asemblera

i disasemblexa wywagajq nlezulezne] pracy mikropréoeuora
MUB-a, Pouwalajq one na wylcorzysﬁanie ich mozliwbéci praoy
przy pisaniu, korekoian, uruchamianiu itp. programéw sterow-
nika 2ZBC. MUB wyposuzono w prograwy sterownika ZBC i w przy-

padku awarii, lub na zyozmenlie operatora, moZe przejgé¢ obsiu-

ge¢, 280G, Wylgowenle mikroprocesora ZBC odbywa sig tyliko na
rozkaz wilkroprocesora MUB, nigdy zaé samorzutnie.

.Programy pulplitu oraz programy ruchowe i statystyczne wy-
waga jq wsbélbieﬁnqj pracy mikroproocesoréw. Wspdlpraoca ta po-
lega na wyozytaniu danyoh z pamieol opernoyjnej wikroprooce=
sora ZBC przez wmikroprocesor MUB. Odozyt jest poprzedzony
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wystawleniem sygnaiu zadania dostepu do hamigci operacy jnej
ulkroprecogsora ZIC. Mlkroproocesor ZBC, po otrzymaniu #adn-
nia, wysyio sygnal potwlordzenla. Pamieéd operaocyjnis ZBC jost
dostepmy dia MUB od momentu pojawlenla sip potwlerdzenia do
‘womentu zanilku sygnaiu zadonila dostepu do pamleoi operncyj=
ned. ¥ iym czasie, adresujac odpowliednio koudrig pauaigpel
lub bleic danych w teJ pamiecl, przepisujemy =zawnritoss tej

komériki deo pamigol operaeyjinej milkroprocesora MUB,

7. z;;:{oﬂc ZENLE

~
L

7 1987 r. WZT Toletra rozpoczaie produlicjg nowej rodziny
krotnic TUX omnaczonyeh syubolem AKU, prmeznacuzonych de Pitiem
oy w jodmolitym syséomie $rodlkkéduw transmlisji eyfrdwej /JISSTC/.
ﬁrotnxco to, powinny = czasen zmasiapid w produkedi i oks-—

ploataoji dotychezas siosowane kroinice TCK-30. Urzgdwenia

Z0C stwoarza ja mozliwodé bezpoifredniego wykorszystywania krot—

nic neowego typu do tworzenia 1aozy ocyfrowych w sicol ra jow
woj, proy o%ym W plerwszym otapie s; przsznaczohs onoe do praw
oy w contralach systemu Strowgers. Nalesy jednak zwrdcid uwaw-
ge, %o prawidiowe {worzenie izozy oyfrowych bepdzie w PrZy-
szlobol wyurgalo, w vdinyoch typach contral, stoqowania Q2w
wigwail zbligonyoh do ZEC, a wianowicie wyhorzystywanla do
celdyw sysgnalizacjii poﬂlgdzy krotnlea AKU, & moduiem Jlnlowym
centrall kanaiu cyfrowego o przeplywnobci binarnej 64 kbit/s,

Blok ZBC jest realizowany w ramach teJ samoej technologili
co krotnica AXU. Stojak ma komstrukeje ramowy /lconstruioja
kominowa/ o wymliaraoh: wysoko$d 2600 mm, szerolkodd 120 wm,
giegbokosd 260 mm. _

W.stojalku umieszckonq kasaty = poszmozegdlnymi zespblami:
~ 8 kaset z 30 piyikawul tramslacji, zawierujgoyéh réwnies

2 plytki bezplecznikows,
- kasoﬁé stoerownika,

- knsete mespoiu resynchronizacji,

"
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- kasote wespoiu obsiugi,
-~ ‘kasote wospoiu doprowadszexn i sygnallzacji,
~ 2 kasoty wasilaczy lokalnych. -

Przy rozbudewlio stojalki ZBC ustawla slg obok sleble. Oka-
blowanle wewngirzne kuset wykonuje sleg w postaci plytki dru-
kowanej /olateru/ zantylia jacoj kasoeteg od tylu. Okablowanie
sowngtrzrne doprowadza sie kablewm do poszozegdlnyoh kaset po-

przes lpeuzbuld podredniczgee rowmieszozone wzdiuz ramy sto-

Jala. Poniewau tego iypu konstrukoja stojakéu nDaArzZUCcA ogra-= ¢
niczenie wydzielane] mocy do 70 W w rozwlazanlaoh plytek ZDe,
wszedzle tam gpdzie jest to mozliwe, stosowane ag ulkctady CMOS.
Rozwigzania, prototypowe posuomegblnych é;spoléw blolcu ZBC
oraz okablowanie stojakédw ma ja byé praygotowane do koiloa br.
Badania urzpdwzen prototypowyoh =mostans przeprpwadzono Y
I kwartale 1988 r., a w dalszyoh latach nastgpi uruchoumie-
nie produkojil seryjnej. '

v

WYKAZ LITERATURY

1. WIB na zintegrowany blok gqozy oyfrowyoh i transliaoji
o sterowaniu wikroprocesorowyum. IL, Varszawa .1982.

2. Wymagania CCITT, Ksiesa Cmerwona, t. VI.



: ISSH 0209-1046




	pusta_mała.pdf
	1. Słowo wstępne
	2. Wyznaczanie niepewności wyników pomiarów eksperymentalnych
	2.1. Wprowadzenie
	2.2. Sprawy ogólne
	2.3. Spojrzenie na niektóre główne problemy
	2.4. Pojęcie maksymalnej granicy
	2.5. Sytuacja obecna
	2.6. Uwagi końcowe
	2.7. Dodatki
	Bibliografia

	3. Rozważania o niepewności - pytania i odpowiedzi
	3.1. Uwagi wstępne
	3.2. Preliminaria
	3.3. Istota zalecenia BIPM
	3.4. Sytuacja obecna i przyszła
	3.5. Uwagi końcowe
	Bibliografia

	4. Niepewność pomiaru - osobisty rzut oka na znaczenie tego pojecia w przeszłości i przyszłosci
	4.1. Uwagi wstępne
	4.2. Spojrzenia tradycyjne
	4.3. Niejasna sytuacja
	4.4. Pierwsze promyki nadziei
	4.5. Rola "Code of Practice"
	4.6. Czy rzeczywiście potrzebne są klasy błędów?
	4.7. Na drodze do zalecenia BIPM
	4.8. Obecna sytuacja i pewne problemy ak
	4.9. Rzut oka w przyszłość
	Bibliografia
	Dodatek: ocena niepewności
	1. Klasyfikacja różnych niepewności
	2. Prawo propagacji niepewności
	Bibliografia


	5. Zalecenie 1 (CI-1986) CIPM - wyrazanie niepewności w pracach wykonywanych pod auspicjami CIMP
	6. Zalecenie 2 (CI-1986) - analiza wyników komparacji międzynarodowych




