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J6zef Michna

621,395,37
TELEKOMUNIKACYINA SIEG CYFROWA Z INTEGRACJA USLUG /ISDN/
1. WPROWADZENIE

1.4. éWiatowa kierunki rozwojowe
. - o | . - */
Telekomunikacyjna sie¢ cyfrowa z integracja usiug ISDN™/
jest obecnie przedmiotem prac eksperymentalnych i wdrozenio~
wych wszystkich znaczacych oéfpﬂkdw badawczych i przemysito-
wych na éwiecie. Wielko$s nakladéw i tempo prac w tej tema-
tyce maja dynamike niespotykana dotad-w historii, bowiem udo- .
wodﬁidno, ze wdrozenie ISDN do praktyki dksploatdcyjhej prﬁy-
" hiesia bardzo istotne korzyéci techniczne i ekonomiczne. f
A Postap technoldgiczny w mikroelektrdniéa?'Zﬂawﬁnéowaﬁ&_ .
cyfryzacja sieci.telekomunikadyjnych, préktyozna'potﬂierdzéé :
nie synergili wystepujace] w przypadku?beEyzach traktéﬂ _'
" transmisyjnych i cyfryzacji central, a tak2e ujawnienie sig
synergii pomi@dzy rdzwojem‘Sieci cyfrowych i rozwojem Esqhﬁia
ki przetwarzania sygﬁaléw - te wszystkie zggwiska'SPrawiiy;f_
ze znana wczednlej pod najréinielszymi hastami ides ‘sieci .
cyfrowfch z1htageranych co do us&ug.wgazla z zaakcéntqﬁahym‘
wyzei niezwyklym przydpieszeniem w eré wdrazania prakty&zé -
. nego. ' o ._ S
Zagadnienia-przejécia od istniejacych sieci Xacznodel do
ISON sa obecnie jednym = kichowych tematdw,_nad ktdrym pra-.
cuja ca;e_sztaby specjalistéw od prégndzowania, planowaﬁiﬂ

‘x/iSDN - skrét angielski. od Integrated Services Digital Net-
work, odpowiednik francuski RNIS - Réseau numérique avec
Intégration des Services - wedtug obecnego stownika CCITT
Jest to sieé, ktéra zapewnia polgczenia cyfrowe poprzez
interfeijsy uzytkownik-sie¢ w celu realizacji lub wspomaga-
nia catego szeregu usiug telekemunikacyjnych, ) g
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i wdrazania do przemysiu najnowszych oaiagnigé techniki
cyfrowej. ‘ o

Praktycznie we wszystkich regionach swiata - Europie,
Azji, Ameryce i Australii trwajg ju? intensywne prace pro-
jektows zwigzane z ISDN, aczkolwiek poziom ich zaawansowa-
nia w poszczegélnych krajach jest rézny, Najbardiiej‘intsn-
sywna prace nad koncepcja i pierwsza generacj@ ISDN prowa~
dzone sa w Japonii Francji, RFN 1 USA. Gidwne kierunki prac
w tych krajach to wybdér struktury ISDN, metody komutacji i
transmisji, precyzyjne okreslenie etapdw bﬁzejécia od sieci
'isfniajedych do ISON na podstawie wynikéw aksploa;écji urzae
dzed 1 sieci doswiadczalnych.

Pierwszym, niezwykle istotnym impulsem pobudzajqcym praoa..
wdrozeniowe na éwiecie bylo uzgodnienie, na szczeblu mi@dzy-
- narodowym, pojecia ISDN /CCITT 1980 r./ & nhatepnie uzgodnie—
nie i opublikowanie /w 1984 r./ pierwszej serii zalecen zZwig-
zanych z ISDN. /Kelega Czerwona CCITT - Zalecenia serii I/,

i

1.2. Zarye prad CCITT .
W ciegu okresu badawozego 1976-1980 XVIII Komisja Studidw
 CCITT /Sieci cyfrowe/, po ustaleniu zbioru zasad opisujacych
sieci IDN /ang. Integrated Digital Network - sieci cyfrowe '
'z‘;htegracj@ technik teletranémisji i Komutacji/, przystapila
do studiéw nad nastepnym etapem ewolucji sieci cyfrowych.
Stwierdzono boﬁ;em. Zze cyfrowaﬁsieé telefoniczna typu IDN.._
"oparta na standardowym komutowanym'kanale o przepitywnosei

64 kbit/a siuzacym do transmisji zakodowanych sygnaléw. mowy ,
‘stanowi podstawowy zespél $rodkéw technicznych do obslugi .o
réwniez innych ustug, takich jak transmisja danych i obrazéw
/ruchomych 1 nieruchomych/. W tym samym czasie XI Komisja _
Studidw CCITT /Komutacja telefoniczna i sygnalizacja/ sfina=-
lizowalta opracowywanie specyfikacji zalebeﬁ nowego wspdlno~
kanatowego systemu sygnalizacji cyfrowej - Nr 7 CCITT - ktd-
ry moze byé UZzywany w IDN do realizacji funkcji sygnalizacji.
zaréwno dla telefonii jak teledacji, ' :
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Na zebraniu planarnym COITT w 1980 r, zdefiniowano poje=-
cie ISDN /Zalecsnie G.705/, a takze zdecydowano, 2e koncep-
¢ji ISDN nalexy pOéwchic specjalne zeinteresowanie. XVIII
Komiaja Studidw zostala obdarzons mandatem epecjalnym na
opracowanis, w siagu okresu studiéw 1980-1984, zalecer do-
tyczacych ogélnych aspoktdw edesi ISDN /w tym aspektéw usiu-
gowych, sieciowych, dostepu uiytkownikéw do sieci, wspdd-
dzistania sieci 1 zagadnien rozwojowygh/ oraz intérfejaéw :
uzytkownik-gieé, systeméw komutacyjnyeh i sygnalizacyjnmych,
Flozono réwniez zamdéwienia na opracowanis specjalnych za-
“gadnied w VII Komisji Studidw /Sieci teledacyjne/ i w XI Ko-
misji Studidw. ' o

1.3. Aktualna definicja ISDN

" Podczas okresu studiéw CCITT zakoficzonego w 1884 r, na
VIII zebraniu plenarnym, podstawowe zasady definiujace ISDN
/2alecenie G, 705/ zostaly poddane rewizji, Zbidr cech ey-
stambwych zostal rozszerzony, w stosunku do G. 7085 i przy-.
gtosowany do nowego stanu techniki oraez nowych wymagafi,

'Przede wszystkim uwypuklono sprawg komutacji pakietéw,
atwierdzajac, Ze jest to dodatkowa cecha okreélajqca ISDN.

Za bardzo istotny element integracji uznano potrzebe o-
pracowania pewnej ograniczonej liczby typéw interfejedw
uzytkownik-sie¢, przystosowanych do spelnienia winiarakich
funkcji: Efektem tego jest stwierdzenie, ze nowe ‘uskugi
nie powinny by¢ dostosowywans wylacznie do Kanaléw przeQ
ptywnodci 64 kbit/s, lecz tylko wtedy,.gdy jest to tech-

_ nicznie oraz ekonomicznie mozliwe i celows, Oznacza to, %e
‘przy realizacji nowych ustug mo#na brad pod uwage inne niz
64 kbit/e przeptywnodci binarne, bgdace badz wiélokrotnoécie

albo podwielokrotnodcia 64 kbit/s. ' :

Sprecyzowanc rdwniez, ze dodatkowa'cechq ISDN Jesat paﬂna

okredlona liczba typdw polaczen,
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Uwzgledniajac kolejne rozezerzenia i udcidlenia cech ay-

stemowych, aktualng /ﬁg stanu na 1986 r./ definicje ISDN
mozna sformutowaé w sposdb nastepujacy?

1.

2.

-

ISDON jest siecia uniwersalna, podkiadows integrujaca
ustugl zardwno z pasma sygnakéw mowy /akustycznego/,
jak 1 pozaakustycznego. Cechs kluczows tej integracji
usiug jest w ISDN zapewnienise cgraniczonege w liczbie
typéw zbioru uniwersalnych wyposazen interfejsowych
uzytkownik-sieé, jak rdwniez ograhiczonego niedukego

_zbioru usiug transportu 1 przetwarzania sygnaiow /ang:

bhearer services/, np. komutacja kanaldw, komutacja. pa-
kietéw itp.

ISON zapewnia mozliwoéé realizacji poktaczeh dla rézno-
rodnych ustug telekomunikacyjnych, w tym zardwno pbk@-. )
czent komutowanych jak 1 niekomutowanych. Do polgcrent ko=
mutowénych'wlicza sig w ISDN poigczenis typu "z komuta-
cja kanaiéw", jak tex "z komutacja pakiatﬁﬁ"- oraz ich
pochodna, Tak dalece, jak to moze byé praktycznie reali-
zowalne, ustugi wprowadzane do ISDN powinny byé kompa~

tybilhe z poiaczeniami komutowanymi charakteryzujacymi

sie przeplywnoécia binarna 64 kbit/s,

ISON bgdzie bazowaé na cyfrowej sieci telefonicznej ty-
pu IbN. to znaczy integrujacej komutacje i transmisje
oraz bedzie rozwijena stopniowo /etapowo/ przez wprowa-
dzanie dodatkowych usiug, parametréw i wtasciwosci sie-
ciowych, wtaczajac w to paramatry nietelefonicznych
sieci wydzielonych, takich jak np. teledacyjnych z ko=

- mutacje kanaldw.

4,

Przeksztakcenie sieci iatniejgcych w sisé ISDN w jej
keztakcie docelowym moze wymaga¢ okresu czasu, jedne-

~go roku lub kilku dziesiatkdéw lat, W fazie przejdcio-

we] nalezy zapewnilé takie rozwigzania, ktére umozliwia-
Ja@ wspétdziakanie usiug sieci ISDN i usitug 1hnych sieci,
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5. Transformacja istnigjacej siaci'talefonicznaj zmierza-
jeca do realizacji étandardnwego'cyfrowqgo fancucha
pokaczeniowego typu “od kofica do konhca® bgdzie uzyski-
wana za pomocsg sprzetu;i rdzwiazaﬁ uzywanych W 8iaw=
giach isth;ajacych, tak jak na przykiad: zwielokrotniee
nie czasows, komutacja czasowa Czy Komutacja przestrzen-
na. )

6. Sygnalizacja pomiedzy wezlami /centrami/ kosutacyjnymi
ISDN bepdzie realizowana za pomocs systamu Nr 7 CCITT,

1.4, Zalecenis serii I

W.okresie studidw 1986—1984 écieraiy si¢ bardzo réine po-
glady na temat ISDN. Niekiedy wystgpowaly tek duze kontro-
wersje, ze moina bylo watpié, ze dojdzie do uzgodnienia i
;athierdzenia jakichkolwiek zalecer. Jednak zwycigzyil duch,
wspoédpracy oraz zrozumienia i na VIII ‘posiedzeniu plenarnym
CCITT doszXo do zatwierdzenia pierwszego uzgodnionego pakie-
tu zalecer - serii I /tablica 1/, Zalecenia te stanowia kom=-
promisowa odbicie ewolucji sieci od stanu aktualnego do ata-
nw docelowego, jakim jest ISON. Dotycza przede wszystkim '
podstawowa] koncepcji sieci ISDN, konfiguracji oraz modeli
odniesienia, na ktorych ¢parte sé studia ISDN 1 zalecenia
zwiazane z interfejsami. ’ '

Oprécz powyzszych zaleceh serii I wapamnieé.ﬁalety ist-

nisjace zalecenia serii E, F, G, M, Q, S, V, X itd., kté-
re posrednip dotypza_réwnie: ISDN, Zalecenia te opisuja
charakter&styki sleci lub urzadzeht istniejacych i przy-
sziych, a wiec achematéw. na bazie ktéryoh tworzona bedzie
ISDN, :



, _ Tablica 1
Struktura og6lna zalecess serii I dotyczgeych ISDN

ZALECENIA SERII 1 /YSDN/

1,100 ogdlne

" a

struktura zaleceh serii I oraz terminologia

opis siaci ISDN

ogbélne metody modelowania

zatorenia ewolucyjne

1.200 = mozliwosci usiugowe

e

charakterystyka aspektows uskug: /ustugi bezowe - tran—
sportu ‘sygnakéw oraz tzw, ustugil telakomunikacyjne '

1,300 ~ charakterystyka aspektowa ustugq

*

zasady dzialanle sieci

modele odniesienia /architektura protokoldéw wepélpracy,
architektura funkcjpnalna/, hipotetyczne polaczenia'
odniesienia

zasady numeracji, adreaowania 1 kierowania polaczeﬁ
typy potaczenh

parametry zalozone przy komutacji pakietéw i komutacii
kanalow '

1,400 - interfejsy uzytkownik-gied

ogélna,charakterystyga aspektowa interfejsoéw uzytkownik-
-gieé Jkonfiguracjia odniesienia}.struktUry kanatdw oraz

"mozliwogci dostepu/

interfejsy o przeplywnoéci podstawowaj oraz 1 rzedu
specyfikacja zaleced warstw 1, 2 i 3

multipleksacja oraz adaptacja przeplywnoéci do stykéw
zgodnych z zaleceniami X 21 X.21 bis, X.25 serii Vv
oraz 56 kbit/s

I.500 - interfejsy pomiedzy siéciém;

1.600 - zasady utrzymania

ogélne zasady utrzymania' :
badanie i'utrzymaniehwyposaZGﬁ abonenckich -~ zasady




2, MOTYWACIE WPROWADZANIA ISDN

Motywacje te, uznane przez CCITT jsko najistotniejsza,
sa trojakiego rodzaju: dotycza sposobu édwiadczenia usiug
uzytkownikom, akeploatacji struktur iastniejacych i organi=-
2acji rynku stacji abonenckich, Pomimo wielu réinic w po-
gladach na temat ISDN, te trzy rodzaje motywacji zdecydo-
waly gidéwnie o uzgodnieniu podejdcia do ISDN i o opracowa~.
niu wspomnianych wyzej =zalaced serii I,

2.1, Sposéb dwiadezénia uskug uzytkownikom

Jedng z wielkich potencjalnych cech ISDN dostrzaega eile
w zbiorze ueld@,.jakia moina zapewnié uzytkownikom, w spo-~
séb bardzo elastyczny. Obecnie i w przeszlodci uslugi /czy
udogodnienia/ byiy dostarczane abonentom przez sieci wy-
dzielone. Nie mogiy onbd jednak speinié¢ do korfica zadan u-
zytkownikdw. Pojawialy sieg zawsze problemy nie do rozwig-
zania, Sieci takie byiy albo nedmiernie rozbudewane, albo
za maie, co w obu przypadkach stanowilo przyczyng powsta=
wania wepomnianych problembw; ISDN nie bedzie miakta te]
wady. Bazuje slg bowiem ne najbardziej z istniejmcych roz-
- budowanej sileci wydzielonej, czyli na sisci telefoniczﬁaj
ktére jest w stanie zaobsorbowaé wszelkie zrdznicowania
naturyjruchowej, ilodciowaj czy jakoébiowej..To samo doty-
czy funkeji nowych, Nikt obecnie nie jest w stanie przewi-
dzied, czego uzytkownik bedzie sobie zyczyk w przys;loédi,
~ezy zechce i w jJakim wymiarze pacicé za wszelkie uzgodﬁia-
nia oraz wymyslne usiugi. W sisci ISDN nowe udogodnienis
bedg oferowane w sposdb bardzo .elastyczny - potencjalna
drogg dostgpu uzytkownika do ustugi zspewni sig ze pomoca
kanaku standardowego D /16 kbit/s/.. Do abonenta bgdiie na-
leze¢ decyzja wyboru z oferowanego “"menu“, tego c¢o mu od-
powiada, bez zmuszania inwestora czy eksploatatora'do kak-
dorazowego dodatkowego uzupelnienia sprzgtu. Taki wi@b a- "



iastyozny spoedb przydzisiu uskug bez zwioki, na %adanie
abonenta, jest wielka zaleta w poréwnaniu =z ustalona,
ograniczong liczbs ustug w obecnych sieciach wydzielonych,

2.2. Eksploatacja struktur istniejagcych

W przesziodci dochodzilo do wielu dyskusji na temat bu-
' dowy nowych sieci, Taka budowa wiazala sige z ryzykiem wie-
lostronnym. takim jak np.: nie rozpoznawalne do konca za-
potrzebowanie na ustugi, zmiany w sposobie zachowania slg
abonentéw, przegrupowywanie sie abonentdw itp. oraz z za-

mrozeniem wielkiego kapitatu,

Filozofia ISON z zatozenie eliminuje. takie problemy,
Zaklada wykorzystywanie ietniejacych cyfrowych sleci tele-
fonicznych, zwlaszcza sisci lokalnych, ktére sa nanar-_
dziej kapitakochlonne, przede wszystkim w czedci abonence
kiej sieci rozdzielczej Zatem przyjeta strategia w zakre~-
sie budowy sieci ISON z usitugami z zakresu pasma waskiego
/64 kbit/s/ przewiduje, ze nie begda potrzebne dodatkowe in-
westycje w obezarze sieci lokalnych., W momencis przejscia
na usiugi ISDN z zakresu pasma “szerokiego" /powyzej
64 kbit/s/ beda niezbedne inwestycje dodatkows réwhiez.w
sieciach lokalnych. Jednak w chwili obecnej ekonomicznodé

"ISDN z uskugami ezerokopasmowymi wydaje sie byé pod zna-
kiem zapytania - chyba, Ze postegp technologiczny udostepni
niezbedne narzgdzia do jej realizacji, pPo o wiele nizszej
cenie niz obecnie. Oczywisdcie efektywnosé ekonomiczna ISDN
Zz usiugami pasma niskiej czestotliwosci nie podlega Zadnej
kwestii, Daje ona moiliwoséd wykorzystania telefonicznej sie-
¢i cyfrowej w sposdb optymalny, Niezbgdne sa tylko przedsie-

‘wziecia w obazarze staerowania 1 sygnalizacji /np. wprowa-
dzenie kanaiu D/, natomiast inweetycje dodatkowe sprowadzo-
ne sg do minimum, nieporéwnywalnego z budowa nowej sieci
wydzielonej.



2.3, Organizacja rynku abonenckich wyposazen kohcowych

W sieciach anélogdwych tradycyjnie nie istniaiy aténdardq-f
we interfejsy, bo wiadciwie nie byko takiej potrzeby, W sie=-
¢iach ISDN kbncepcja interfejséw jest jedna z najwazniej szych )
zasad.. Zaréwno z punktﬁ widzenia producentdéw sprzetu, jak i
uzytkownikéw mamy tu do c¢zynienia z jasﬁo sprecyzowanymi cha=
rakterystykami sprzetu wyposazen koficowych, Z praktycznego
punktu widzenia istnieje jednoznaczna linia graniczna pomie-

dzy odpowiedzialnoécia obu partneréw: dostewcy i eksploata-
tora. Co‘wigcej, przyjeta kpncepcja ujednoliconych interfej-
séw tych wyposazen zapeWnia dodatkowelkorzystne efekty: -

~ liberalizacje rynku wyposazen koﬁcowych - eksploatacja
" nie jest zmuszana diuzej do zaopatrywania sig z jednego
tylko Zrédia,

- przedsi@wziecia konkurencyjne doprowadzaja w efekcie do
obnizki cen wyposazen koﬁcowych '

Tego rodzaju motywacja byla sita napedowa, ktéra przynioQ
eta juz rezultaty pozytywne. Umozliwila uzgodnienie i opra-
.cowanie wspomnianych zaleceﬁ CCITT oraz potwierdzonie reali-
zowalnodcl zasad ISDN uzyskana przez firmy konkurencyjne.

" . 3. SYNTETYCZNY OPIS ZASAD ISDN

3,1, Model funkcjonalay ISDN

" Model funkcjonalny ISDN mozna zbudowaé na podstawis defi-
nicji przédstawionej w pkt. 1.3, Model taki pokazano na
-rys. 1. ’

Poszczegélne elementy tworzace model. funkcjonalny ISDN
moga by¢ wbudowane w calodci w sieé ISDN lub moga byé czed-
ciowo' “"wkomponowane” w sleciach wydzielonych We wazystkich
przypadkach komutacja kanaléw jest dokonywana w centralach
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Rys. 1, Model funkcjonalny ISODN

AWK ~.abonenckie wyposazenie koficowe = stacja abonencka, ka-.
nat B8.- 64 kbit/s, kanaX D -~ 16 kbit/s

'mibjscowych ISDN We wczesnych atédiach realizacji ISDN jed-

nostki funkecjonalne komutacji pakietéw bgda ulokowane prawdo-
podobnie w centralach publicznych wydzielonych sieci teleda-

_cyjnych. W dalszych etapach rozwoju ISDN wyposazenia komutaw-

cji kanaléw i pakistéw moga byé scalone w tej samej centrali,

W zatwierdzonych zalecenisch serii I znalazio odbicie '
kilka giéwnych, przewodnich idei, ktére mozna ujeé synte-
‘tycznie nast@pujecox

- wybér bazowej sieci wyjéciowej do tranaformacji w ISDN.

- cherakterystyki modutdw intsrfejaowych
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~ mozliwosci ustugows ISDN,

- ogélne agpekty i funkcje sieciowe,

3.2, S5ied bazowa_ISDN‘

Po dtugich dyskusjach na temat jaka sieé¢ wydzielona pow-
winna by¢ siecia bazows dla rozwoju ISDN posthnowiono, 26
bedzie to cyfrowa sie¢ telefoniczna, poniewaz daje ona moz- '
liwoé¢ wykorzystania wielu takich zalet, ktérych nie mnje
inne cyfrowe sieci wydzielone.

Obecnie w wielu krajach przeksztalca sie iatniajaca te-
1efon1czne.aieci analonge w sleci cyfrowa, Naleig one do
rodziny sieci cyfrowych okreélanych skrétem angielskim IDN
" /integrated digital networka/.:?ake,cyffa sie¢ przeksztalcs’
slg w sleé ISDN z kanakemi 0 przapkyﬁnoéoi'hodstawowaj
64 kbit/s - siéé,,ktére.c:estb w literaturze nazywa sig
siecia "weakopasmowe“.lw sieci takie] wezystkie usktugi s§
sprowadzane dd standardowego kanaku podatéﬁowégo 64 kbit/s -
-~ z wyjatkiem Qa&ug tékich , jak programy radiowe i telewi-
zyjne, ktdre wymagaja przepkywnoéci o wiele wigkszej niz
64 kbit/s. Zakiada sie réwniez, e ISDN szerokopasmowa /po- .
wyze] 64 kbit/s/ bedzie budowana na bazie ISDN - 64 kbit/s.
 Gkéwnym zaloteniem takiej ewolucji jest mozliwosé wykorzye=
tywania przez kolejne genaranje ISDN infrastruktury sieci
cyfrowych, z ktérych eig wywcdza. _

W kazdym stadium rozwojJu nakiady na nows inwestycje ISDN
: powinny byc minimalizow&ne.

3.3. Gharéktebystykq modukéw 1nterfejsowych

Interfejsy sa problemem podstawowym w rozwoJu ISDN wasko-
i szerokopaemowej Za pomoca interfejeéw nastepuje 1ntagra-
cja usktug ISDN, zaréwno na Jej wejsciu jak i wyléciu, Fizy-
czne rozwlgzania tych‘inteffejséw moga byé bardzo'réznqrodna.
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W zwigzku z tym, aby uniknaé dowolnoéci przyjeto odpowied-
-~ nlg kencepcje moduléwninterfejeowych. Koncepcja ta wprowa~
dze interfejey pomigdzy stacja sbonencks oraz siecia /in-
terfeje abonent-siec/ oraz pomigdzy poszczegdlnymi siecia-
mi /1nterfejsy migdzyeieciowe siec-sieé¢/. Kazda z tych klas.
interfejséw ma juz, lub bedzis mista, standaryzowane cha-'
rakterystyki funkcjonalno-elektryczne, W przypadku inter-
fejeu abonent -~aieé w zaleceniach istniejacych wprowadzono
juz standardowy styk podstawowy /basic access/ oraz styk
poziomu pierwszego. Mimo iz sa to tylko dwa rodzaje etykéw;
to pokrywajg one szeroki zakres zastosowan, .

| 'Zaklada sle, e podobna koncepcja matej liczby typéw in-
terfejedw, pokrywejacych szeroki zakres zastosowan bedzie
zachowana na etapie opracowan interfejaéw /abu klas/ wyzazyoh
rzedéw., .

3.4. Konfiguracja odniesienie sieci ISDN

Aby do badan i opisu poszczegdélnych elementéw ISDN mozna
byko stosowsé takie same zasady, CCITT i cerT*/ opfacowaly
konfiguracje modelows - konfiguracje odniesienia ¥ situzsce
do charakteryzowania destgpu uzytkownikéw do sieoi ISDN /rys;
2, 3, 4/. W konfiguracjach tych wyodrgbniono nastepujace
‘ugrupowania funkcjonalne: NT - koticowe wyposazenia siesciowe,
TE = wyposazenia korfcowe uzytkownikéw i TA - urzedzenia L
daptacyjne. Ich funkcje podano_ nizej. )

" Funkcje poszezegélnych ugrupowat funkcjonalnych:

a/ funkcje NT1

- fizyczne i elektryczne zakoiczenile Iqozy teletransmi—
syjnych w centrali, ‘

= utrzymanie ciqgloécilpracy w_zakrasie trhnsmisji sygna=~
6w liniowych oraz festowsnie parametréw tych sygnaléw,

x/ CEPT - Conférence Européenne des Poatae et Telecommunica-
tions,
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- temporyzacja - synchronizacja,

- zasilanie Xaczy, ' '

- multipleksacja aygnaldw,

- ukadowe zakoﬁczenia interfejséw telatransmiayjnych-_

b/ funkcje NT2

- zapewnienie obskugi procadur eynchronizacji komutach
.1 kierowania pol@czeﬁ , , ‘ ‘

- multipleksacja aygna&dw synchronizacji. nadzoru oraz
komutacygnyoh . :

. = komutowanie /fizyczne/ przebiegéw.

—_koncentracja ruchu, ‘ N R

- eksploatacja i utrzymanie,

- zapewnienie styku z innym; ugrupowaniami funkcjonalnymis

e/ funkcie TE - wyposazen koﬁcowvch ytkownikéw

—'obsluga protokokéw komunlkacyjnych /np. realizacja pokq-
czeh rozméwnych za pomoca aparatu telefonicznego/,-

~ realizacja zadan eksploatacyjno-utrzymaniowych

= zapewnienie styku z innymi urzadzaniami. -

+ doZaczanie innych urzadzeh /np, przystawka licznikowa
~aparatu telefonicznego/. '

d/ funkcje TA ' ' o o
- translacja sygnaléw przychodzacych z urzadzeﬁ typu TE2 _
/wyposaZenia kofcowe taczy spoza cyfrowej sieci zintegro-
wanej/ na sygnaiy sieci zintegrowansj,. . " ’
- styk fizyczny~ pomiedzy stykami R 1 S lub R i T. .

Podstawowym stykiem pomigdzy wyposgzeniem koﬁcowym u:z\,rtko-'~
wnika /stacja abonencka/ i siecia ISDN Jest styk /interfer/
S, znajdujacy sie pomiedzy TE1 i NTZ2. TE1 symbolizuja .tacje -
gbonenckia i koficowe réznorodnych ustug /na przyklad telafonii.
symilografii, telekopii. teledacji/, ktdre 83 wypoaazone W U=
ktady realizujgce funkcje atyku S, zgndne z wymaganiami ISDN.
Zespoiy TE2 sa to koricowe wyposazenia abonenckie. 1stnieJaca,
na przyktads telefon klasyczny, modem z intarfejaem V24 1tp.



14
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Rys. 2. Przypadki atoaowania 1nterfejséw
uzytkownik - siaE;éE:> , wedtug zal, 1.410

AWK - asbonenckie wyposazenie korficowe, petla LAN - pqtla sie-
ci lokalnej rozdzielczej abonenckiej . o
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Rys. 3. Konfiguracja odniesienia interfejséw sieci miajsco-‘
we] z abonentami sieci 1SDN

LT - uk&ady zakoticzeh lihiowych’ /objaénienia pozoetalych
- skrétow w tekécie/
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Dzigki jednostce funkcjonalnej TA /uklad adaptacyjny/ Zespo-
iy te mozna przykgczyé do sieci ISDN. poprzez etyk R. Konfi-
guracje ¢ i d na rys, 4, pokazuja, Ze zeapoly funkcjonalne
NT1 i NT2 moga byé takze skojarzone /skombinowana/, co ozna-
cza, ze interfejs zlokalizowany w punkcie T moze nie wyste-
powaé, W rzeczywietoéoi zalezy to od zréiznicowanych warunkoéw,
ktére wystepuja w poazczegélnych krajach, w tym od eytuacji
prawnej, ktéra odnosi sie do monopolu telekomunikacji. Oma-

" wiane konfiguracje zostatly tak~2definiowane, aby moZna bylo
uwzglednié¢ wszystkie sytuacje dajece eig przewidzieé¢ w posz-
czegélnych krajach. Z konfiguracji e 4 f na ‘rys. 4 wynika ze,

aj

b) s
(22— Mm

/m‘e/‘fe/s fizyczry ISON w punkioch S/T

s

TES }‘,}— ~ N2+ NTT |

T 5 e
Interteys fizyceny w punkcie S
‘T —> {777
f), ' o -
[7£2 > W s>77]

/(oncg/a’en'cy'a' SiT

Rys. 4. Przyklady typow konfiguracji styku abonenta z siecla
ISDN, wg zalec. I. 411 /typy od a4f/



16

zespdk NT2 nie jest niezbedny éla‘wszystkich zastosowah i
wéwczas punkty odniesienia § i T naktadaja sig na siebie
/koincydencja/, czyli uZytkownlk dysponuje tylke jednym
'1ntarfejsem.

3.4, 1 Lacza cyfrowe uzytkownikow ISDN

Struktura podstawowego kanazu interfejsu zostala okreslo-.
na dla zwyklego przytacza oyfrowego do sieci ISDN, Skiada
sig ona z dwéch kanaléw B i jednego kanaiu D. Sa one wpro- .
'wadzone do obwodéw wielokrocia czasowego. Przaplywnoéc jed=
nego kanaiu B wynosi 64 kbit/a. a kanatu D - 16 kbit/s.

. chzna przepustowoséé kanaiéw 28 + D, ktéra jest do dyspozy-
cji w miejscu styku S wynosi 144 kbit/s. Zgodnie z normami,
oba kanaty B sa niezalezne jeden od'drugiego i . umoiliwiaja
obaXuge dwdéch niezaleznych polaczeﬁ poprzez interfejs S. Ka-
nat O jest przeznaczony gipwnie do przesytania informacji
sygnalizacyjnych, ale moZe on byé w pewnych przypadkach wy-
korzystywany dla us&ug o malych przeplywnoéciach /teledacja
lub telemetria/. : .

Kanal B z przepitywnoécia 64 kbit/s moze oczywidcie siuzyé
do transportu informacji takich, jak: sygnaty telefoniczne,
sygnaty teledacyjne lub symilograficzne itp.

Oprécz struktury stykd pddstawowego, zdefinicowano struktu~
rg styku poziomu plerwszego o przeplywnosci binarnej
2048 kbit/s. W podstawowym wariancie zawiera ona 30 kanatow
B i 1 kanai D; przy czym kanai ten pracuje z przeplywnosdcia
64 kbit/e'w odréznieniu od przeptywnoéci 16 kbit/s struktury
podstawowej kanalu D, Mozliwy jest rdwniez inny sposéb wy-
korzystania przepkywnosci binarnej 2048 kbit/s, a mianowicie
tworzenie kanakéw HO'o'pfzéplywnoéci 384 kbit/s lub kanaku
H1 o przeptywnodci 1920 kbit/s /w przypadku Europy/ albo
1536 kbit/s /w przypadku USA i Japonii/, a takze przy two-
rzeniu traktéw 2048 kbit/s wspdlnokanatowe] sygnalizacji
Nr 7 CCITT wg wzoru 30B+E, gdzie E = 64 kbit/s.
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Kanaty H zarezerwowano do realizacji usiug "szerokopasmo-
wych”, Kanal HO jest przeznaczony do przesylania éygnaléw ‘
symilografii szybkiej lub radiodyfuzji; poza tym myéli sig
o ewentualnym uzytkowaniu tego kanaiu do obsitugi taczy wi-
zjokonferencyjnych oraz do obsktugi feledacji o duzej szyb-
kosci, .

Standaryzacja interfejséw wyZszych rzedéw do realizacji
usiug azerokopasmowych, takich jak wizjofonia lub telewizja,
o przep&ywnnéciach znacznie przewyzszajacych 2 Mbit/s, be-

dzie: przedmiotem studiéw 1 pierwszych zalecen obecnego ok Fas
1] studiéw CCITT /1984-1988/. ’

3.5. Mleiwoégi usiugowe

Okpaélanie'zbiaru_uéiug, ktére majg by¢ integrowane, jest
jednym z gléwnych zagadnien dyakusyjnych. Problemem w tej
dziedziﬁie. z wyjatkiem kilku odstepstw, jest to, Ze wigk~
szosel us&ug nie MoZna adaptowac w. ten sposdb, by mozliwe
byio ieh zintegrowanie =z innymi. Précz tego, w trakcie wie-
lpgtronnyeh,dyskuaji-opartych na najprzerdEniejszyeh zatoge-
niach wyjéciowych i punktsch widzenia, ujewnilo sie wielkie
zréinicowanie ¢o do definicji uskug telekomunikacyjnyeh
tetnielgcyech w poezezegdélnych krajech dwiata. Przyktadem .
jest tu kaﬁf@Tnncja‘felefonic2na - usiuga dwiadczona aboren-~
tom w ﬁialu krajach. Czy usiuga ta moze byc rozpatrywané—jaw
"ko nowa. usiuga teiékomunikacyjna, czy tez jest to zwykle

roxszerzenie istnilejacej juz ustugi telefonicznej?‘NiezaIEéﬂ‘,i?f
nie od tego jakie bgda w tym zakresie opinie - usituga kenfes

renc]l telefonicznej bedzie wprowadzona do ISDN,

W wyniku scierania sig¢ réznych pogladéw i punktéw widzeh
nia doszio do -nowego podejscia filozoficznego., Odstepiono od
préby uniwersalnej definicji ustug. zamiast tego okresla sde
ustuge na podstawie etopnia zajmowania przez nia poszczegél-
. nych pozioméw modelu odniesienia ost” x/ /rys. 5/. Zgodnie z

*x/ 0SI -~ ang. Open Systems Interconnections,
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'Rys. 5. Model architektury 05T opracowany przaz IS0

' ETTD - wyposazenie kosicowe przetwarzania danych, PP -~ proto=~
ko po=ziomu, 1 - sterowanie fizyczne, 2 - sterowanie taczam,
3 - sterowanie siecia, 4 - gterowanie transportem, 5 -~ ste~

- rowanie seansem komunikacii, 6 ~ sterowanie forma i prezen-

tacja, 7 ~ sterowanie zastosowaniem

tym podejsciem ustugi dzieli 8ig na dwie podstawowe kategorig, '
wediug oryginalnej nomenklatury CCITT: bearer services araz
teleservices, dalej nazywane usiugami bazowymi transpartu
sygnaidéw oraz ustugami telekomunikacyjnymi.

Usiugi bazows transportu éygnaléw £3 opisane za‘pomoca'

zbioru'atrybutéw.nizszych pozioméw modelu 0SI, przy czym
atrybuty te to: transfer informacji, dostep oraz ogélne ce-~
chy funijpnalne, Eté;e zapewniaja-uiytkowniko&i dostep do
réznych form komunikacji, Abanent moze wybraé dowolny zestaw
Protokoéw wyzszego poziomu do obsiugi swojego po&aczenia,
'érodki fiéyczne'tranéportu 83 to te same zestawy urzadzeh
/ukaddw/ fizycznych, ktére zapewniajg mozliwosd transmigji .
sygnaiéw pomiedzy parami interfejséw uzytkownik-sied, Przy-
ktadem takich usiug ba;ow&ch Jjest usiuga koﬁutowanego»kanalu
64 kbit/s, - ' BN o
Ustugi telekomunikacyine okresla sié ﬁrzez zbidry atrybu-
téw pozioméw nizszych, wyzszych oraz ekspioatacyjnych i han-
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'dlowych Zapewniaja one uzytkownikowi motliwoéc doat@pu do
réznych form udogodnien aksploataayjnych Uzytkownik ko~
rzystajgey z okraélonago wyposatenia nie jest ograniczony
w dostepie do sieci za poéradnictwem tylko é rédkéw transpor-
tu sygnatdéw w eisci, Innymi stowy, usiugami telekomunikacyj~
nymi bedziemy nazywasé te wszystkie ualugi ktére zapewniaja
komunikacje uzytkownikéw wyposazonych w odpowiednie wyposa- -
Zenia kohcowe abonenckie, Przykiadami takich uskug sa: te-
lefonia, teleteks, wideoteks, teleks, .

Précz‘dwdch pawyzszych rodzajdw kolejna grupe ustug sta-
nowia uslugi dodatkows czyli te, ktdre uzupakniaja Jub mody-
fikuja podstawowe ustugi telekomunikacyjne. Moge byé one
uzytkowane tgcznie lub w skojarzeniu Z ustugami podstawowymi
i moga byc wapélne dla wielu uslug telekomunikacygnych

-;-3.6. Ogdlné'aspékty siéciowe

s Przyjeta zaaady dzialania 5ieci oraz modale odniesienia
'umozliwiaja okreslenie etruktury protokoldw i procedur nawiq-
Zywania Xgeéznodci w obrebie ISDN, Tak jak w przypadku usiug.
zasady te i modele odniaeienia zoataky opracowane w écislym
powlazaniu z modelem 051, Typy poleczeﬁ W sieci stanowis -
podarawe areh:tektury funkojonalnej ISDN wspomégaJa one bo-
wiem uskugi traneportu informacji i ustugi telekomunikacyjne.
Wraz z pojawieniem sig kancepcji ISDN zaistniata koniecz- '
noéc opracowania nowych planéw.’ numeracyjnych, adresowania.
i kierowania polaczeﬁ Plany numeracji i kierowsnia pol@czeﬁ
LW sieciach wydzielonych, np. w sieci tslefonicznaj, bazowaly
na wymagan;ach tych sieci. Sieé uniwersalna taka jek ISDN,
' przeznaczona dla wielu réznorodnych uslug, wymaga nowych za-
-sad, ktére- sig¢ znacznie réznia od tych, ktére dotad obowig-~
zywaly w sieciach wydzielonych, Dotyczy to réwniez Jakosci .
uskug. Do zapewnienia wysokiege jej poziomu dla poszczegél-
nych uslug ISDN opracowany zostai model jakodci ustug, opi-
sany ‘dokZadnie w odn1331eniu do telefonii Dla innych ustug
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wymagania jakodclowe /np. dotyczess siopy bieddw/ moga byt
znscznie wyzsze niz dla telefonii. '
Stan obecny standaryzacjl. zwiqzaneg z aspektaai sigtid-
wymi ISON jest pochodna przyjetego i zatwierdzomego w roky
1982 przez XVIII Komisje Studiéw CCITT modelu wstepnego
architektury ISDN, tzn. rakiego jaki zosted przodsiawiony
ne rys. 1, lgacznie z komentarzami podanymi nizej. W fazach
wstepnych wdrazania ISDN mamy do czynienia z integracjy do-
konywana. w urzadzeniach stacji sbonenckich i urzgdzeniach '
interfajsow abonent-sied /przy ogreniczonej liczbie typéw
tych interfejséw/, natomiast komuiacja sygnalﬁw poszczegbl- -
nych usiug odbywa sie w ‘wydzielonych cyfrowych siecisath
poszczegélnych stuzb /sieci telefonicznej cyfrowsj, sieci
teledacyjnej z komutacja pakietdw itp./. W postaci docelo-
waj sieci ISDN, zaleznie od mozliwo$cl technelogicznych o= °
raz ekonomicznosdci FQZWi@zaﬁ, réwniez i bloki komutscyjne,
a takze ich sterowenie procedurami orex wymiang sygnaldw
‘bylyby zintegrowane w jednesj wniwerselnej eupersiaci ISDN,
nazywaneJ szarokopasmowa. '
Skutkiem takich zalozedt podstawowych prace standaryza—
cyjne CCILTT skupiiy sie na interfejsach typu abonent-sieé
- oFaz na strukturach Xenaléw dostepu asbonentdéw do sileci.
Niezbedne byio tez cpracowanie i zatwierdzenie zalecen do-
- tyczacych numeracji, procedur i protokotdw wspdipracy o-
pracowywanych .w $wietle podstawowych zalozeh. Niezb@dne
jest teZz zapewnienie ekcnomicznych rozwigzan uktadowych i
‘systemowych dostepu od strony étecji abonenckich do wezléw
sieciowyth‘wyposaionych w ztozone oprogramowanie /inteli-
-gencje/ poprzez nowe, uniwersalne interfejsy.abonentasieé.

3.6.1, Numeracjas i adresowenie

'Podsfawowym wymaganiem zwiazénym z dziataniem sieci
ISDN jest zapewnienie mozliwo$ci rozpoznania /odrdznienia/
dowolnéjlstacji-abonenckiej dotgczone] na yjéciach sieci
ISDN i komutowanie tych stacji z odpowiednimi modutami u-
~ rzadzef wykonawczych. Stacje abonenckie moga nalezec do
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nast@pujqcych rodzajdwn: telefon, stacje teledacyjna z komu~ o
tacja taczy, stacja teladacyjna z komutacjg pakietdéw, sta-
cja wielofunkcyjna lub stacja dodaczona do sieci ISDN. po-
przez vkiady adaptracyine /TA/.

Komisja Studidw XVIII, pray wspéapracy z Komisja II
opracowaldy adpowisdnio: zasady numaracji /zalecenie I.330/
oraz plan numeracji'iSDN-/zalecanﬁq 1.331/E,164/. ‘

Plan numeracji zgodny jest z nastgpujecyml zalozeniami:

~ powinien bazowal nha planie nuperatji sieci telefonicz-

naj /zalecenie E.163/, zwiaszcza migdzynarodowy wskaz-
jnik kraju w przypadku .sieci ISDN powinien byé taki
'sam, Jak w.miedzynarodowej sieci telefonicznej /E.163/;

- powinien byé niszalezny od natury usiugi /np. mowa lub
dans/ i od sposobu zestawisnia polaczaﬁ:

~ powinien byd niezalezny 0d systaau kierowania pelaczen;

- numer powinien byé sekwencja cyfr dziesigtnych, tzn.
nie powinien byé alfanumeryczny;
- pow:nien byé taki, aby wapdipraca pom:edzy obszarami

ISDN wymagala vzycia tylko numeru ISON,
Format adresu ISDN przedstawicno na rys. 6,

WskoZr/k Wsﬁazmzf sfrefy | Wammer ] Paa’oa'res

bt Aarc/ogony Swhadres) 1SON -
ray ﬂameracy/nez /r/'q'/om;/ /SDN ‘;, maks. 40 cyir)
. I ) *

|

f —— \|
| - Numer krajowy ISON. . i
- —~ .
I

L

NMumer migdzynarodowy /SoN
(maks. /5 cylr)

Adres 1SON {m mﬁs. 85 eytr)

e e

Rys. 6. Struktura adresu . ISDN
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~Jeden samodzielny numer ISDN powinien’ jednoznacznie identy-
fikowadt

- pojedynczy punkt odniesienia 8 lub T;
- punkty odniesienia T uwielokrotnione,

- punkty odnleaienia ] uwielokrotnione. w przypadku DID
/ang. direct inward dialling/ dOStqu automatycznego
do abonentdéw centrali abonenckieJ /PABX/ .

Wymaganie polegajace na wyborze jednego ze zbioru ko#hco~
wych wyposazen abonenckich doZaczonych do magistrali /bus/
oznacza, Ze kazde z tych wyposaZeh powinno analizowaé o~ -
debrany adres wejéciowy i pordwnywaé go ze swoim adresem
identyfikacyjnym. Akceptacja wywotania zalezna jest od
identycznodci numeru odebranego i wktasnego, , '

Przewiduje sig, %e bgdzie istniala mozliwoé¢ zintegrowa-
rita w ISDON siaci radiokomunikacji ruchomej-‘ .

Rodzaj ustugi /mowa, dane/ bedzie okredlany przez uzyt-
kownika - stad fakt ten nie bgdzig odzwierciedlany w pla-
nie numeracji. ' '

3.6.2. Tyby potaczen w oﬁrebié sieci ISDN

Ze wzgledu na to, ze z zatozenia w sieci ISDN hamy dal
..czynienia z ograniczonym zbiorem interfejséw, za podred-
nictwem ktdrych ma byé realizowana cala gama réznych ustug,
‘niezbedne Jeat édciske zdefiniowanie, Juz na wstgpie prac
wdrozaniowych, wszystkich typéw potaczen, jakie maja byd
realizowana pomigdzy poszczegélnymi interfejsami,

Laﬁcuchy po&aczeniowe poprzez siec¢ ISDN sa w tym przy-
"padku fizyczna realizacja Zadansj przez sbonenta usktugl ba-
zowej transportu sygnaléw. ’ '

Aby sieé¢ ISDN mogka apelnic potrzeby zwi@zane z tran-
sportgm sygnaldw przeprowadzono specyfikacje zbioréw.ty-
poéw poigczen, Przykiady tych’zbioréw‘sé,podane na s, 23,
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KANALY

64 kbit/B o e e e e komutowane
e — — e —— — — - nie komutowane
mowa T ——— e e — e — — komutowane
e e e e e . _ . nie komutowane
dane w r_;, ___________ z komutacja
ggﬁig:éw T bez komutecji
384 kbit/s o oo o o e . _ __ bez komutacji

1536/1920 kbit/s .. __ __ __ __ __ _ __ _ _ _ bez komutacji

KaZzdy z typéw-polaczeﬁ scharakteryzowano przez zbiér
atrybutdéw. Peiny zestaw atrybutdw jest nastepujacy:

ATRYBUTY

* rodzaj .komutacji
/komutacia taczy,
.kdmutacja pakietdéw/
" e przeplywnosé /64, 384, 1536, 1920 kbit/a/
« paramatr transferu informacji bdnoszacy
sig do punkt&w S/T
# gtruktura 1nformacji /prébkowanie 8 kHz/

¢ sposdb zestawlania polaczen

Potaczenie ¢ konfiguracja tancucha polaczeniowego
kazdego . /np. punkt~-punkt/

typu « symetria /pogczenia: dwukierunkowe sy-

metryczne, dwukierunkowe'ésymetryczne,
jednokierunkowe/ :

* kanat dostepu i przepiywnoéé /kanaiy
B, D, E, H0 H1/

e protokoty Bygnalizacji

« parametry liczbowe okredélajgce jakosé
potaczen .

o ustugi wspomagajace

« sksploatacje i Gtrzymanie
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Atrybuty dodatkowe odnoszgce si¢ do uskug szerokopasmo-
ﬁych beda okredlone w nastepnych okresach studiéw CCITT.

3.6.3, Wspdldziatanie sieci ISDN. z sieciami istniejgcymi

Prace w tym zakresie rozpoczeta VII Komisja Studidw,
wepomagana przez XVIII Komiéje Studidéw, ktdéra rozpoznala
takie zagadnienia, jak: kompatybilnoéé sygnatéw informacyj-
nych, kompatybilnodé procedur obslugi potaczeld rdznych ty- .
péw w sieci i w abonenckich urzadzeniach kodcowych, sygnaty
rozpoznawéze wywoXanr, ktére nie doszty do skutku, przestwa-
rzénie wspomagajace sygnatdw w laciach.dalekosie:nych /tdu-
.miki echa, konwertory typu Aju/.

" Wyspecjalizowane zostaly charakterystyczne punkty styku,
przy wspéipracy réznych sieci /rys. 7/. W czasie biekacego
okresu studidéw zdefiniowane zostana funkcje poszczegdlnych -
1nterfejaéw'miediYaieciowydh /S/T, N, M, L, K, T/ zaznaczo-
nych na tym rysunku.

Rys. 7. Punkty-odniesienia interfejséw wspéipracy
. migdzysieciowej

IWF = funkcje wepéidziaiania, VANS .= usitugi dodatkows sbe-
cjalne wzbogacane informatycznie
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3.6.4. Kisrowanie poltaczen

W temacie tym Zawieraja sie naatqpujace zagadniania: ,Wy=
bér trasy poiaczen /marszrutowanie/, utrzymywania danédj tra-
sy w dzislaniu oraz zapewnienis kompatybilnoéci pomiedzy
wybrana trasa potgozenia i wybrana przez abonenta usiuga.
Oczywiste jest, e zagadnienia kierowania potaczen 1 wapoi-
-dziatania sieci muszg byd wzajemnie skorelowane ~ jest to
przedmiotem obecnego okresu studidw. ,

' Na rys. 3 zaznaczono punkty odniesienia U. Do chwili o-
becnej nie doszlo w tym wzgledzie do uzgodniania pogladdw,
w samym CCITT ani we wspdlpracujacym Zz nim amerykanskim sto-’
warzyszeniu standaryzacyjnym EGSA TiD1 =z USA.-Spodziewac si@
moine, Zze w okresie studidw 1985-19g8 zagadnienia te zostana
do korica opracowane. Beda one niezbegdne przy opracowywaniu
procedur badaniowych wykonywanych zdalnie z centréw badanio-

wych,

4, UStUGI ISDN
4.1, Uwagi ogélnh

W pkt. 3.5 niniejszego artykutu przeprowadzono chéraktg—
rystyke ogdlna mozliwodci ustugowych ISDN, a takze podano
ogdlne definicje usitug bazowych transportu sygnatdéw /bearer -
services/ i usiug telekomunikacyjnych /teleservices/,

Atrybuty, za pomoca ktérych opisuje sie ‘uslugi bazowe,
wyszczegdlniono w pkt. 3,6.2, kazde bowienm potgczenie po=-
przez sie¢ zwigzane jest z angazowaniem usiug bazowych
/transport sygnaiéw/.

Dostep abonentéw do urzadzen reélizuj@cych poszczegdlne
_uslugl przedstawiono na rys, 8, W punktach oznaczonych 1i
2 jest zapewniony dostep do usiug bazowych od strony kornco~
wych wyposazean ISDN zgodnych ze standardowymi interfejsami
CCITT.

Y
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TES ’! NT2 Awvrs f—m— oo

‘ g J
bl 762 ’I - 734-:]—

£

Rys. 8. Dostep abonentéw do ustug ISDN

NT ~ sieciowe wyposa*enie koficowe, TE - wypoaazenieTkoﬁcowq
uzytkownika, TA - urzgdzenia adaptacyjne

UaZeli wyposa2enia koficowe uzytkownikéw nie speiniaja za-
lecert ISDN, a sé zgodne z zaleqeniami 1sfniejecymi. takimi
jak X.21 lub X.25, ich dostgp do usiug jest zapewniony w
punkcie 4, W takim przypadku JestAetosowane urzadzenie adap-
facyjhe TA, ktdre dopasowuje standardy istniejace do stan-
dardéw ISDN, to znaczy do wejdcia w sieé¢ ISDN .w punktach 1
42 /styki T i S/. , - '

W przypadku usiug telekomunikachqych.'wprSEZQnia kohco-
we uzytkownika jest czesdcila zestawu sprzetu do realizacji
&anej‘usiugi, sted ustugil te realizowane za pomoca wyposazen
koﬁbowych istniejacych moga bya osiagniete w punkcie 5;
réwniez zachodzi tu koniecznodéé uzycia urzadzenia TA, W
przypadku, gdy usiuga telekomunikacyjna jest realizowana za
pomocg urzadzenia zjodnago ze standardami ISDN punktem do-
stepu jest 3,

Wezystkie wyposazenia abonenckie, ktére dolaczane sa do
jadnego z pﬁnktéﬁ,i-S /rys. 8/, musza spslniaé wymagania i
realizowa¢ protokoly wspélﬁracy zdefiniowane przez CCITT,
odnoszace sig do ustug dostepnych popriez deny puntkt,
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‘ W celu zapewnienia kompatybilnodci ustug ISON oferowanych
na szczeblu miedzynarodowym CCITT opraéowal zalecenia doty=-
czgce wyposazenia ISDN w ustugi bazowe transportu sygnatéw.
Zagadnisnie to jest przedmiotem zaleceniﬁ 1.211. Uslugi ba~-
zowe podzielono na trzy grupy: '

_1. E -~ usiugi bazowe godstawowe. ktére powinny byé zapawnio-
ne w sieci migdzynarodowej ISDN,

‘2. A - ustugi bazowe uzupekniajace,,ktére moga by¢ oferows-
ne zaréwno w sieci krajowej jak i migdzynarodowsj
ISDN /na podstawie porozumieﬁ dwuitronnych/.

3. F§ - uskugi bazowa, ktére beda przedmiotem przyazlyoh
 etudiéw.

Do grupy E usug bazowych podstawowych CCITT zalicza aie
nastepujace: ‘

* transport sygnaléw; w trybie komutacji raczy, z przepty-
wnodcia binarna 64 kbit/s, o atrukturze okreélonej prébko-
wanlem 8 kHz i przesyZzanych w spuséb_przetroczyafy;ﬂ

*+ transport sygnakéw, w trybie komutacji taczy,'z przepty-
wnoécia binarna 64 kbit/s, o strukturze okredlonej prébko-
waniem 8 kHz, uzywanych do transmisji sygnaiéw mowy; '

. tranéport sygnakéw zarezerwowany przy tzZw. potaczeniach
wirtualnych oraz péistaiych taczach wirtualnych /dle poite~
czehh potstatych/. - :

W przysztoscl grupa ta bgdzie niewatpliwle rozezerzona,
zwiaszcze o transport sygnaléw szerokopasmowych.

4.2, Uélﬁgi wspomdgajace /udogodniania/

W klaayfikacji usktug, okreélonaj w zaleceniach serii I,
rozréznie sig, oprécz uslug bazowych i telakomunikacyjnych
/3.5./, ustugi wspomagajace.

Ustugi wspomagajace sa to dodatkowe ualugi i udogodnienia,

i’

ktére istnieja w wiekszoéci central telefonicznych systemdw
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elektronicznyoh dzialaj@cych obecnis. Ich listy 8§ rdzne
- w Buropile, w USA i w Japonii, .

Précz usiug znanych dotychczas z telefunii zarédwno atruk-
tura eieci ISDN, jak parametry abonenckich urzadzeh konco-"
wyoh dajg potencjalne mozliwodci wprowadzenia uskug nowych.
. Przykady takich ualug 88 nastgpuj@ce:

telefonia : _

-« zwigkszona jakodc sygnaléw mowy,'

« tolofon z diwiekienm starao,r
'konferencja telefoniczna typu forum;

teledacia S
_ e transmisja danych o przeplywnoéci 64 kbit/s, we wazyatkich

typowych dla teleinformatyki zastosowaniach, jak rdéwniex
siet¢ komputerowa pilotujaca fysiebe stacji kohcbwych

e transfer blokdw danych zarejestrowanych w pamieciach maw
sowych,

. transmlsja danych niezbednych do realizacj; ue&ug teleteks
i wideoteks; :

" transmisia tekstdw

. zwigkszoha szybkoé¢ transmisji /skrécenie czasu transmisji
1. strony A4 z 10 s, uzyskiwanego obecnie} do ok. 1 s/;

symiloqrafza

. zwiekszona Jekosé kopii dokumentéw, zardéwno urzedowych jak
i prywatnych, _ .

"o zwigkszona szybkodd transmisji /skrdcénie‘czasu transmisji

1 atfony A4 do 1 4 10 s,'pfiy obecnie uzyskiwanym 1 4 3 ’
minut/; 7 ' '

teletekst . it ) .

. przesykania quasibeziw&oczne koreepondencji w poetaci‘gra—
flcznej przy Jakoéci dokumentu przeslanego na odlegloéc
réwncj Jakosci dokumentu oryginalnago./

* poczta elektroniczna.

» przetwarzanie /obrébka/ tekstéw;
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wideoteks .
s udogodnienia typu konsultacji:

~ ksigzka telefoniczna elektroniczna,
- przewodn1k-informator ustug adminiatracyjnych
- sprawdzanie kont bankowych
- rozkiady jezdy,
- pr;gramy apektakii,
=~ katalagi sprzedazy, '
- tidogodnienia typu transakcji:‘

- rezerwacja miejsc w érodkach transportu, w aalach
" teatralnych itp.,

hiprzekazywania zaméwien,
~ -zlecanie przelewéw bankowych.

Podkreslié nalezy, ze pbwyzsza.lista jest tylkd przykla;
dowa i nie wyczerpuje wszystkich potencjalnych mozliwodci-
ISDN, a ponadto dotyczy tylko ISON pierwszej generacji, tzn.
ISDN z komutacja taczy o przeptywnodci 64 kbit/s. W niektd- .
rych krajach, wiele sposréd wymienionych uslug aktualnie '
wprowadza sie badz jux wprowadzono, np. we Franch - elek—_
troniczna ksiazke telefoniczna.

Tytutem przykiadu, ponizej podano réwbiez ligte wusiug
wspomagajacych typu telefonicznego, aczkolwiek sa to ustugi,
_ ktére moga byé realizowane przy zestawianiu réwniez potaczen

nietelefonicznych Liéta ta obejmuje te uélugi, ktére naj-
czqéciej pojawiaje sie w 1iteraturze europejskiej i poza-
europejskieja

Trzy spodréd uskug podanych w ponitszym zastawieniu .88 ]
'u25132n10ne od typowej dla sieci ISON mozliwodci komunikacji
~uzytkownik-uzytkownik zs pomocsg, sygnalizacji typu “od kotica
do konea", np. za pomoca kansiu D oraz wspdlnego kanaiu sy-
.gnalizacji systamu nr 7 CCITT. Ualugi te 82 wymienione na
trzech pierwszych miejscach zestawienia.:
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4,3, Lista ustug wspomagajacych

Lista us&ug wapomagajecych:

Przekazywanie komunikatdw.

Przekazywania numeru abonenta wywolujacego abonentowi
wywo;ywanemﬁ.

Licznik rozméw przy aparacie.ébonenta.

Wybieranie skrécone,

Czasowe wylaczenie —i"nie zéklécaé“;

Oczekiwanie abonenta wywolujaéeéo Z wydwietlaniem jego
numeru, _ |
Poleczeﬁ;e z abonenteyvzajetym fozquQ po jej zakﬁhcza;
niu, !
Potaczenia zabronione.
Uetawienieﬂstanu pracy né zamdwienia. ,
.Sygnat uskugi. :* ' c S g
Budzehie'autoﬁatyczne.
Rolaczenia.koﬁferéﬁcyjne.'

Poiqézania z dobiefaniem "trzeciago”,

Grusa w;ajemnych ;ainterqsowaﬁ.

‘Wywotania zbiorowe. _ i__
Transfer=/przekéz¥wanie/ wywokaﬁ;
Identyfikacja'wywolaﬁ zloéliwyoh

Zmiana zaméWienia na ue&ugg w czasie wywolania;

Zmiana dostepu do magistrali cyfrowej.

Potaczenis bez wybierania.numa?u.
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5. PRACE RWPG W ZAKRESIE ISON

5.1. Idea i zakres przadéiéwzieé

Na 45 zebraniu roboczym /wiosna 1986 r./ Sekcji ar 1
Statej Komisji Przemysiu Radioelaktronlcznego RWPG, zostal
opracowany dokumgnt pr.'"Podstawowe kierunki prac dotyc;a—
cych opracowania: Wielofunkecyjnych Systemdw Léciﬁoépi /MFSS/
i ich czeéci skiadowych". W opracowaniu tym nawiazano' do
terminologii i niektérych podstawowych parametrdw funkcjo-
nalnych ISON opracowanych przez CCITT, _

Terminem, ktérym sle operuje w tym opracoWaniu, odpowied-
. nikiem ISDN, jest CSIOC - Cyfrowe Sieci Uslug Zintegrowanych,
Jest to poj@cie ogélniejsze w stosunku do MFSS, ktére 2
systemami okresu przejéciowego, od sieci obecnych do w palni_
zintegrowanych CSIO, C B

W omawianym materiale znajduja sie stwierdzenia naétgpu—
Jace: "Zakiadajac, ze przysziodé nalezy do sieci typu ISDN;
czyli sieci, w ktérych abonent ma zapewniony . dostep do
wszystkich rodzajéw. informacji w obrgbie jednej aieci, mozna
zatozyé dWOJEkQ droge rozwoju talekomunikacji:

1. Opracowanie i rdroZenie docelowej CSIO,. pomijajac opraco-:'

' wanie i wdrozenie sieci wydzielonych /np. telefonicznej, .
teledacyjnej itp./ dla poszczegélnych usiug telokomuni-
kacyjnych o ' '

2. 0pracowanie i wdrozenie sieci wydzielonych /siec telawi—
'zji kablowej, cyfrowa sied telefoniczna i inne/ z u=-
wzglednieniem ich rozwoju i budowania na ich bazia przy-
sziej CSIO /ISDN/“ ' :

Drog@ ‘pierwsza odrzuca sig w opracowaniu, ze wzgledu na
niedoetataczne nasycenie poazczegélnych sieci krajowych w
Zrédia 1nformacji /cyfrowej/, do ktérych moze sie zwracad _
abonent oraz na nledoetateczne wypoaaZenie obecne tych .eaie-
el w kable éwiatlowodowe o odpowiednich parametrach. Za re-
alna w raalizacji praktycznej zostata uznana druga,droga..‘
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Zakiada sie ogdlnie) e celem prac ktére rozpoczely sie
" w roku 1986 bedzie okredlenie zasad budowy MFSS z uwzgled-

“-nieniem téﬁdencji rozwojowych sieci z integracja uslug‘ i

na taj pbdatawie nastapi wdrozenie krajowych sieci ISDN,

. Prace w zakresie MFSS beda prowadzone z uwzglednieniem =za-
lecert GCITT. .

5.2, Podetawowe wymagania na sieé¢ MFSS

,5.2.1. Ualugi

Abonant powinien mied mozliwoéc doatgpu do nastepujgoyoh
rodzaj 6w informacjis :
- rozmowy telefonicznej; _

'- “ przekazywania niektérych programdw telewizyjnych wybrn-
. nych przez abonenta.

- przukazywania radiowych programéw stareofonicznych Hi-Fi,

- przakazywania wiadomoéci, informacji tekatowych i graficz~
nych,
A - _transmia;ji danych

- wideoteksu.
5.2.2. Struktura

Struktura MFSS powinna byc gwietdzista. Do centrum komu—
tacyjnego. w sposéb gwiaidzisty bgde dotaczone abonenckie
kable éwiatlowodowe. Zasoby informacji beda osiegane ze Eré-
de 1nformacji poprzez lacza do centrum komutacyjnego. Zré-
diami informacji bgeda centra telewizyjne i radiowe, banki
danych. centrale telefoniczne itp.

5.2.3. Metody transmisji sygnaléw

Jak to wynika z uslug przew1dzianych dla abonentéw, cyfro-
we wypoaazenia abonenckie powinny pracowac 4 szybkoécia
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144 kbit/s /2B+D/ w przypadku sygnaidw telafonicznych,
transmis]i danych i sygnalizacji. Do odbioru 2~3 programéw
radiowych wyposazenie abonenckie powinno by¢ wyposazone w
styk 2048 kbit/s, Do odbioru programéw telewizyjnych 1 wi~
zjotelefonii, wyposdZzenie to powinno byé przystosowane do
odbioru sygnaléw ana;dngych. :

5,2.4. Urzadzenlia abonenckie

‘W omawianym dokumencie rozréznia si@_nasfqpujace rodzaje
urzadzes abonenckich: elektroniczne aparaty telefeniczne,
wyposazenie kohicowe do odbioru programéw radiowych stereofo-
nicznych i telewizji kablowsej, aparaty wizjotelefoniczne o=
raz stacje korcowe transmisji danych, '

Urzadzenia stacji abonenckich powinny skladac sig z sa<
modzielnych blokéw funkcjonalnych /aparat telefoniczny, wi-
zjotelefon, wideokamera itp./, w przysziodci natomiast po-
winny to byé wielofunkéyjne urzadzenia uniwersalne.

5.2.5. Interfejsy "abonent-sieé¢” i “gied-sied”

Podkredéla sig, Zze dzieki tym interfejsom, ktére przez
CCITT =zostaly uznane za kluczowe czedci skiadowe ISDN, mozpa’
podzielié prate w zakresie urzadzen technicznych ISDN na dwie
niezalegne czgscl: komunikacyjna i abonencka.

5.3. Podstawowe zadania techniczne

W zakoriczeniu prezentowany materiak RWPG, dotyczacy wdro-~
Zenia systeméw MFSS, wyréznia nastepujace grupy zadan:

1. Opracowanie systemu komutacji'sygnaldw cyfrowych

2. Opracowanie urzqdzeﬁ komutacyjnych do komutacji sygnakéw
’ szerokopasmowych

3. Opracowanie abonenckich wyposaieﬁ kofcowych, w tym wielo-
funkeyjnych. ’ . - -
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4, Okreélenie zasad budowy aparatury transmisji sygnaidw
programéw radiowych, -

5., Prace badawcze zwiazene z zastosowaniem kabla éwiatlowo-
dowego jako érodka transmiayjnego w MFSS.

" 6. Opracowania wypoaazenia liniowego do transmisji Bygnatow
w kablu swiatiowodowym, :

6. CELE X WARUNKT REALIZ_AC:JI ISDN W PRL

6.1, Cele ogdlne wprowadzgnia.ISDN\'
‘do sieci telekomunikacyjnej PRL .

Cale te moina podzielié na bliskoterminowe i finalne.

6. 1 1. Cels bliskoterminowe
Cela bliskoterminowa to:

= studiowanie i rozw;azywanie probleméw teghnicznych,
etrukturalnych i administracyjnych zﬁierzajece do przy- |,
gotowania bazy naukowej, kadrowe]j, technicznej i organi-
zacyjne] przygotowhjqcéj przeksztaicenie obecnej sieci .w
',‘sieé cyfrowa o integracji ustug realizowanych w standar-
dowym kohutowaﬁym'kanale cyfrowym o przeplywnosci,
64 kbit/s, tzn. w sie¢ ISDN pierwsze] generacji;

~ przeprowadzenie badaf praktycznych opartych na zalece-
niach CCITY - sprawdzenie ich realizowalnosdci w wa-~
runkach sieci krajowe] ;

'e wybdr systemu komutacyjnego, ktéry bylby eystemem bazo~
‘wym stuzacym do budowy centrdw komutacyjnych siecl ISDN;

.~ opracowanie rodziny urzedzeﬂ stacji abonenckich obstugu-
Jacych wydzielone siseci cyfrowe i spe&niajecych zalece-
'nia miedzynaradowe-.

- zademonstrowanie potehcjalnym uzytkéwnikbm mozliwosdci
funkcjonalnych ISDN oraz korzydci techhiczno—ekonomicz;
nych ISON; ' '
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~ praktyczna realizacja przyjete] strategil wdrazenia ISDN
/jedna z trzech strategil okredlanych terminami: “wyspa®”,
"superpozycja”, "pragmatyka"/.

6.1.2., Cel finalny

Cel Ffinalny to: realizacia - na podstawie bazy material-
nej i dodwiadczeh ISDN pierwszej generacji ~ siecd ISDN in-
tegrujacej usiugi zardwno pasma czgetotliwodci ni:szych
/przeplywnoéc binarna do 64 kbit/s/, jak i wysokioh /prze-
plywnoéc binarna ponad 64 kbit/s/

6.2, Zakres integracji‘

Przyjmujgc dwa podstawowe etapy realizacji}sieci ISDN:
sie¢ ISDN waskopasmowa 1 sieé ISDN w peini integrujaca
wszystkie uskugi, czyli sieé ISDN z usiugami szerokopasmo-
_wymil, zakkada sie, 2e w warunkach krajowych realne jest
przystapienie do opracowania i wdrazania plerwszej fazy.
Zatem w niniejszych zatoZzeniach przedstawia sig problema~
tyke zakresu integracji zwiazane tylko z fazs pierws=za.

Na rys. 9 pokazano:idee ewolucji sieci telekomunikacyj-
nej 'od obecnych sieci analogowych poprzez oba etapy do uni-
wersalnych ISON - integrujgcych wszystkie ustugi, z komu-
tacje i treansmisjg sygnatdéw tylko w postaci cyfrowej. :

Przedstawione zalokenie, jeat zatoXeniem wstepnym 1.
moze podlegad¢ korektom, zaleznie od wislu czynnikéw np. od
zobowlazan migdzynarodowych naszego kraju,

6.3. Zatorenia podstawows dotyczgce
warunkdéw realizacji ISDN

Warunki realizacji najogdlniej sformulowana ‘moZna przed-
staw1c nastepujaco.

1. Dysponowanie zasobami Ludzkimi < kedra dysponujaca wie-
dza z zakresu cyfrowych systeméw transamisyjnych i komuta-
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abecry |SEC el | A smisia d Wizjotele- | |PO9" :
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‘ | |[swratiowo- | tronsmisjor
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Etap 2

/ SON wniwerselna

Rys. 9. Zakres integracji i rozwdj sieci ISDN

- eyjnych oraz kadra programistdéw znajgca problematyke je-
zykéw programowania dla telekomunikaeji.

- systemy centréw komutacyjnych cyfrowych, )
- urzadzenia éyfrowych wielofunkcyjnych stacji abonenckich
~ systemy swiatlowodowe abonenckis, _
~ systemy Swiatlowodowe dla relacji migdzycentralowych,
- ukiady scalone wielkiej i bardzo wielkiej skali inte-
grocji do przetwarzania informacji, takie Jak: filtry
kodeki, multipleksery, pamiegci typu RAM 1 ROM, wzmac-
niacze, datektdry, regeneratory, ukiady mikroproceso-
rowe itp,,

Dysponowanie zasobami materialaymi takimi, jek:
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-~ wyswietlacze, lampf alfaskopdw,

- d}ski do zestawow mikroprocesorowych,

- uktady VLSI logiczne,

- ztgcza elektryczne i optyczne /do kabli éwiatlowodo—
wych/,

- alementy optoelektroniczne dla syataméw éwiatlowodo-
wych /lasery, diody LED, fotodiody/.

3. Cyfryzacja sisci telefonicznej zardwno centrdéw komuta-
' cyijnych jak 4 taczy miedzycentralowych, w tym dsleko-
signych, .

4, Budowa podsieci sygnalizacji cyfrowej Nr 7 CCITT.

5. Bezzwloczne wdrozenie do programéw wyzszych uczelni
technicznych problematyki_ISDN.

7. ZAKORCZENIE

Biorac pod uwage opdZnienia naszego kraju, zaréwno w
cyfryzacji siect telefonicznej jak tez w pracach eksparys-
mentalnych, nad opracowaniem poszozegélnych czedci skiado~

_" wych ISDN, w tym blokéw urzadzenh kofcowych uzytkownikéw réz-

nych siuzb, cyfrowej sygnalizacji wspélnokanaltowej systemu
Nr 7 CCITT, specjalizowanych centrdéw komutacyjnych protoko-
téw i procedur wspéipracy na stykach urzadzen uzytkownikéw
i poszczegdlaych urzadzen sieci zintegrowane] oraz uwzgled-
niajac yéWniei to, 2e potwierdzono juz wszechstronnie na
swiecie, i =z technicznego i ekonomicznego punktu widzenia,
wdrozenie ISDN, a w najblizszym czasie przynajmniej' jel
pierwszej generacji /komutacja l@ciy do 64 kbit/s/, jest
zo wszech miar korzystne - stwierdza sie koniecznoéé nie-
zwtocznego podjgcia w PRL pracy w zakresie co najmniej ta-
kim, jaki okredla sig terminem pierwszej generacji ISDN lub
ISDN o integracji waskopasmowej.

Jadnym z pisrwszych etapéw realizacjli weskopasmowej sie-
ci ISDN powinno byé opracowanie standardowego dostepu uZyt=
kownika do sieci, umozliwiajacego korzystanie z wielu réz-



38

nych ustug. Dostepu realizowanego za poédrednictwem kabli
istniejacych sieci miejscowych oraz za posrednictwem stan-
dardowego interfejsu abonenckiego s. Realizacjs ta wiaze
sie jednak z koniecznodcia speinienia wielu warunkdw, z
ktérych najwazniejsze podano w pkt. 6.3.

Pierwsze praktyczne wdrozenia ISDN na dwiecie beda zre-
alizowane w ciagu najblifszych paru lat, stéd ~ aby uniknaé
'sytuacji niekompatybilno$ci naszej sleci, i co sie =z tym
wiaze duzych strat dewizowych z tytulu niemoinosci obsiugi-
wania miedzynarodowego ruchu tranzytowego - prace w zakre-
sie wdrazania ISDN w PRL powinny uzyskac odpowlednio wysoki
priorytet. Szybka, racjonalna tzn, ukierunkowana na ISDN

eyfryzoecja naszej sieci jest zadaniem pierwszoplanowym. Tym

burdziei, Zo przod Polskap, tak jak. przed innymi krajami,
o podobnym poxiounie facznedel, rysuje slg paradoksalaie ko-
rRZysina syiuseis - niedorozwéj aioci analogows] i joi duze

Wy okaploatows umozliwisge od pocxptlu budnwe nrhno
giegi cylfrowed poprzez domoniaz wysduZonyen systemdw  Klia-
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