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ZASILANIE CENTRAL TELEFONICZNYCH

Opracowal H. Naimski na podstawie CCITT:
National telephone networks fov the auto-

matic service. Genewa: ITU 1968 cz. C
rozdz. 2’ Soe 1-561

WPROWADZENIE

Wytyczne zostaly opracowane'przez specjalna grupg ro-
hocza, powolana w. ramach CCITT i byly'konsultoWane Z ad=
ministracjami telekomunikacji v wielu krajach. W skofczo-
nej formie zostaly przyj¢te przez IV Plenarne Zebranie
cCITT (Mar del Plata 1968).

Wytyezne odnoszg sie w zasadzie do zasilania central
telefonicznych systemdw elektropechanicznych, Systemy
komutacyjne elektroniczne i quasielektroniczne bgda wy-

: magaly‘w:elu réznych napigé, inoyeh niZ bedace obecnie

w uzyciu, Jednak napigcia te mogs by¢ otrzymywane drogg
przeksztalcan1a podstawowego napigcia (dp. 60 V) za po-
moeg przetwornlc (przeksztaltnlkow), zapewniajgéych tei

zgdang stabilizacje¢. Nalezy zatem $podziewaé sig, e w

R przyszlosci nie wynikng Zadne povazne trudnofci w zasi-

Taniu central elektronicznych.

Zalecenia i wytyczne podane nizej maja charakter o-
gélny i nie odnosza sig do Zadnege okreélonego systemu
central, lecz zawieraja zasady, ktérych stosowanie ulabe

wié moze projektowanie uprzadzed zasilajacych dla central
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telefoniczuych w ogbélnoSci. Zasady te w pewnym stopniu
odnoszg sig vrdwniez do centrsl telegraficznych oraz u-

rzadzenh teleiransmisyjuych.

ZASADY OGOLNE

Urzgdzenia zasilajgce sg istotng czefcia kaidej cen=
trali telefonicznej. Koszt ich wyrnosi od 5 do 10% calo=
Sci nakladdw na urzgdzenia centrali. Przy prejektowanin
zasilania naleZy wigc starannie rszwaiyé moc instalowa-
nych urzgdzefi w opartiu o cbliczeny pobdr mocy w poczgt-
kowym etapie budowy centrali i w perspektyvwie jej roz-
budowy. o

Niekiedy moZe byé uzasadnione ekonomicznie instalowva-
nie urzadzeh zasilajacych od razu na dalsze ebapy rez-
budowy, zwlaszceza, jeieliiprzewiduje sig¢ stopniowe po~
wigkszanie pojemnosei centfali w krétkich odstepach cza-
S, _

W celu zaprojektowania urzadzef zasilajascych niezbed-
ne jest uzyskanie pastepujgcych danych technicznych:

przecigtne i maksymalné obeiaZenie w godzZinach najwiek-

szego ruchu w etaple pocz%tkowym-budowy centrali oraz w -

dalszym jej rozwoju, dopuszezalne granice napigeia pod-
czas nﬁrmalnaj pracy, w warunkach zaniku napigcia ¥ sie-
ci § podezas ladowania bateril, maksymalne napiecie w
(stanach nie ustalenych, pobdr dobowy, stosunek poboru
dobowego do obeigienia w godzinie najwigkszego ruchu i
przypuszczalny ksztalt krzywej cobeigienia dobowegn, 73

dany‘okres praty centrali pe zaniku napigeia sieci prazy
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zagilaniu wylgcznie 2z baterii'luﬁ przy uiyciu zapasowe=
go %Zrbdla energii, maksymalne dopuszczalme zakidcenia
wnoszone. przex urzqdzenia.zasilajqce, wymagania co do
4rbd¥a sygnalbéw dzwonienia i akustyczmych, informacje
dotyczace zasilania z sieci (odchylenia napigeia i ¢zg-
stotliwosci, liczba faz, zawarto$é harmenicznych, wyma~ -
ganié odnodnie wspbdiczynnika mocy) , temperatura i wil-
gotnoSé w pomieszczeniach silowni; dane odnoszace sie¢

do zapasowego irédla emergii (elektrowni zapasowej) o=

raz ewentualnie wymagania dotyczgce zagsilania urzadzeh

teletransmisy jnych 1ub wyposaZenia elekironicznego przy

wykorzystaniu'wspélﬁych urzgdzefh zasilajacyche

Normalne napiecia zasilajgce, icl dopuszczalne

cdchylenia oraz spadki napigcia

' 'Do zasilania central telefonicznych stosuje sig na-
stepujgce znamionowe napigcia pradu stalego:
- W wiejskich oraz malych/centralacﬁ abonernickich 24 V
i367, o
- w miejskich i miedzymiastowych centralach 43 V, 50 V,
60 V, '
‘Dopuszczalne odchylenia napigé réznig sig w zalezno-
éci od systemu centrali, Podczas normalnej praecy centra-
1i zaleca si¢ stabilizacje¢ napigecia w grauicach.ziz% od

wartofci znamionowej. W przypadku dynamicznych wahah ob-

cigzenia, do 10% znamionowego, dopuszcza sig odchylenia

napigcia'w granicach + 4% znamionowego W czasie 100 mse
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Spadek napi¢cia w przewodach od zaciskdéw baterii .
wzglednie prostownikéw do zaciskéw stojakowych centrali
{1acznie z zabezpieczeniami) nie powinien przekraczaé

wartoSei dopuszezalnych, ktére wynoszg w przypadku:

60 V - 1,6 V w systemie bez kompensacji napiecia oraz
2,6 V w systemie z kompensacja napigciaxr

50V-1-2YV

48v-1-2V,

Skladowa zmienna napiegcia dostarczanego przez pro=-
stowniki lub prgdnice nie powinna przekraczaé 2 mV mie-
rzonych z filtrem psofometrycznym (CCITT 1950 r.) na za-

’

¢iskaeh wyjSciowych Zrddia pradu stalego,

Zasilanie energig elektryczna z sieci

Cenirale o poborze pradu stalego w granicach okolo
20 A sa zasilane z jednofazowego przylacza do sieci e~
lektroenergetycznej, podczas gdy przy wigkszym peborze
!pradu stosuje sig¢ zasilanie trdjfazowe.

Przylgcza moga byé wykonane bgdZ na niskim napigciu
doprowadzonym ze stacji transformatorowej wspdlnej dla
réznych odbiorcéw, badZ za poSrednictwem osobnej stacji
transformatorowei, co jest korzystne ze wiglgdu na od=-
separovanie si¢ od sieeci publicznej, w ktdrej mogg obo-

x)KOmpensaejg spadku napigcia uzyskuje si¢ za pomoca
przetwornicy dodawezej zasilanej z baterii i uruchamia-

nej po zaniku napiecis sieci.

i)
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wigzywal przepisy nie uwzgledniajace specjalnych wyma-
gai teIekomunikacji,-

Zasilanie Qnérgi@ elektryczng z sieci'prqdu przemien-
nego jest zwykle rezerwowane za pomocg zespolu spalinowo-
~elektrycznege uruchamianego po pewnym czasie recznie
lub samoczynnie w razie zaniku napigcia sieci,

Zasilanie bezprzerwowe moie by¢ zrealizowane bez u-
Zycia baterii akumulatordéw za pomocg zespolu maszyn Wy~
posazonych w kolo zamachowe, magazynujace energig na
czas potrzebny do uruchomienia zapasowego Zr6dla energii,
albo za pomoca przetwornicy pbélprzevodnikowej zasilanej.
z. baterii akumulatordw,.

Dopuszczalne odchylenia napigcia przemiennegb pfzng-
to w granicach + 10% {w przypadku napigcia Bredniego
£ 15%), a tolerancjie czestotliwodci 50 1lub 60 Hz w gra-

/

nicach & 5%.

Ustalenie zapotrzebowania pradu

przez centrale telefoniczne

Istnieje wiele sposobdw asfalenia, przy projektowa-
niu, zapotrzebowania pradu przez centrale miejscowe i
migézymiastowe, 7 przyblizZeniem w granicach + 10% mak-
symalny prad pobierany przez centrale moZna obliczy¢ ze

wzoru:

I ,=LeC.I.K (A)

gdziey I = liczba linii (Igezy abonenckich)

(o}
n

liczba polgczeil na dobg i abonenta {wartosé

L
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ta waha si¢ od 5 do 12 zaleiZnie od miejsdo-

wych warunkéw)

I = prad na jedno polaczenie (np, w systemie 60V
I:= 0,035 A lpcznie z zapoirzebowaniem przez

wyposazenie pomocnicze)

K = wspéiczynnik koncentracji ruchu (np. 041).
Rysunek 1x) przedstawia przykladowy wykres zapotrzebowa-

nia pragdu w cidggu doby przez centrale miejscowg.

Ustalenie dodatkowego zapotrzebowania prgdu
na rozbudowg centrali -

¥ celu obliczenia poboru pradu w przypédku rozbudowy
centrali przyjmuje sig, ze zapotrzebowanie pradu jesf
proporcjonalne do liczby laczy abonenckich. Pfojektowa—
nie urzadzef zasilajgcych jest zalecane co najmniej na
10 lab.

NAJCZESCIEJ STOSOWANE SYSTEMY PRACY ]
URZADZEN ZASILAJACYCH

¥ odrdéznieniu od dawniej stosowanego systemu zasila-
nia z dwdéch bateérii na przemian ladowanych i wyladowywa-
nych, obecnie zasilanie oparte jest o system pﬁacy r o=
noleglej, w ktorym bateria jest stale polgczona z prow

;tounikiem lub kilkoma prostownikami, W systemie tym ba- -

x)Wszystkie rysunki sg zamieszczone na koficu artykulu,
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teria stuzy jako rezerwowe Zrdédlo zasilajace centralg,
gdy prostowniki sg nieczynne wskutek zaniku napiecia w
sieci albo gdy moc ich jest niewystarczajaca w godzinach
szczytowego obcigZenia.

‘Zasadg jest utrzymanie na zaciskach baterii napiecia
podwyiszonego tak, aby byka ona stale doladowywana. Po=
niewas niektéfe systemy central nie mogg pracowaé pra-
widlowo przy podwyiszonym napigciu, stosuje sig rdzne
drodki w celu uriiezaleznienia napiecia na odbiorze od na-
piecia baterii. Srodki te polegaja na wlgczeniu przecivw-
ogniw, obecnie wylécznie pbéiprzevodnikowych, redukuja-
cych napigeie na odbiorze, a zwieranych w razie zaniku
napigcia w sieci, - _

W systemach pracy rdwnoleglej rezrdinia sig system
pelnego pokrywania obciaienia przez prostowhiki oraz Sy=
stem pokrywania obcigZenia szczytowego czeSciowo przez
prostowniki, czeSciowo zas przez haterxgo

Pierwszy z tych systemowx) daje gwarancje utrzymania
baterii w stanie pelnego nalédnwania, a zatem zapewnia
zasilanie centraii w razie zaniku napiecia w sieci mna
czas zaleiny od pojemnofci baterii i poboru prgdu, cze-
go nie gwarantuje system czeSciovego wyladnwyWahia-bate~
rii w normalnyeh warunkach,

Inna grupa systemdw polega na zasilaniu centrali sta-
le z prostownikdw, jednak przy wyiagzonej'w tym czasie
baterii, ktéra jest utrzymywana w stanie naladewanym za

x)Wedlug terminologii przyjetej w Polsce zwany syste-
mem buforowym,



pomoca dodatkowego prostownika i prze jmuje zasilanie tyl-
ko w razie zaniku napiecia w sieci. System ten moZe byé
rozwiazany jako bpforewo-réénicowy albe buforowy z od-
czepem, W obydwu przypadkach stale doladowywanie baterii
(tzw. konserwujace) zapewniaja dwa szeregowo ze soba po-
iczone prostowniki:rgléwny i dodatkowy.

NiedogodnoScig systemdw, w ktbérych bateria jest odia-
czona od odbioru podczas pracy prostownikéw, jest to,

%e w czasie przelgczania zasilania na baterig istnie jo
stan przejSciowego obniZenia sig napigcia, niekiedy na-
wet o 30%, Zaleta natomiast jest utfzymanie baterii w
stanie peinego naladowania oraz mozliwoS¢ jej iadowania
bez podwyiszania napigcia na odbiorze.

W poprzednio opisanych systemach zasilania, w razie
zanika napigcia ﬁ sieci nieuniknione jest stopniowe ob-
ni%anie sie napiecia w miarg wyladowywanié baterii. Dla
skompensowania tego spadku napigecia stosuje sig¢ dwa roz-
wigzania, a mianowicies ogniwa dodatkowe wigczone w‘sze-
reg z £ldéwng czebcig baterii albe przetwornicg maszyno-
wa lub pélprzewodnikowg zasilang z baterii i wytwarzaja-
¢a napigcie dodawane do mapigcia baterii. Zastosowanie
kompensatora pezwala na lepsze wykorzystanie pojemnosSci

baterii w czasie przerwy w dostawie energii z sieci.

Czas rezerwy bateryjnej

Dla okreflenia pojemnoSci baterii jest konieczne u-
stalenie czasu rezerwy bateryjnej w danych warunkach.

Czas ten uzaleznia sie od przyjetego systemu zasilania

r
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1 kW, sa konstruowane jako jeduofazowe, a'ﬁie

9
oraz-oﬂ‘ppsiadania:rezerHOWego rédla energii elektrycze
ndj'w postaci zespolu Spalinowokelektryczﬁego, zainsta-
lowanege na stale przy centrali, lub przeéwoZnego, do~
starczanégo w razie potrzebys

Zalecane c¢zasSy rezerwy bateryjinej: od 3 godz. w przy-
padku systemu bﬁforowego i'posiadéuia sfalego ;espolu
spalinowo~elektrycznego do 8 godz. jesli przewiduje sie
dostarczenle zespolu przewoZnego, oraz 20 godze, gdy nie

jest przewidziany zesp6l spalinowo-elektrycznyo

PRO$TOWNIKI

Obecnie jako Zrdédlo pradu stosuje sie wylacznie pro-
stowniki polprzewodnikowe, przy czym do niedawna przewa-
2aty prostowniki selenowe, stopniowe téraz wypierane
przez krzemowe. Prostowniki o niewielkich mocach, rzedu

ko tro;fazoweo Powaznym zagadnieniem Jest, zwlaszeza %

~ punktu widzenia zasilania urzadzei telekomunlkacygnychg_

ograniczenie skladowej zmiennej napigeia wyprostowanego
do wartofci dopuszczalmej dla unikniecia zaklécen (szu=—
movr) o ktéﬁych spédiem moga byé prostowniki, nawet pra-

cujace rownolagle 2 baterig.

Konieczne jest zatem zastosowanie w prostownikach fil-
tréw redukujacych skladows zmienng do wartoéci dopusz-
czalnyeh, podanych w tablicy na str. 10,

Istotng sprawg jest utriymanie napigecia prostownika

na poziomie stabilizowanym, niezaleinie od napiecia sie-~

¢i i obcigzenia, Stabilizacje¢ napigcia osigga sig rézny—~
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Skiadowa zmieﬁna
pracy Wartosé . Warto5é i "
' skuteczna psofome tryczna ! '
, — 1
24 V ' 200 mV 1 v 3
48 v 600 mv 2 mV
50V ! 600 nV 2 m¥
60 ¥ 600 mV ' 2 mv

mi sposobami, z ktdérych najezeSciej stosowany polega na
zastosowanin transduktoréw (wzmacniaczy magnetyczuych)
sterovanych' za pomocy ukladdw tranzystorowyche.

Nowe rozwigzania polegaja na zastosowaniu tyﬁystoréw,
tj. diocd krzemowych sterowanych impulsowo. Regulacj¢ na-
piecia vsiaga sig przez zmiang momentu prZewddzenia ty~ | *
rystora v czasie kaZdego okresm tak;_aby uzyskat pozag-
dang amplitude. Prostowniki tyrystoqows wyrézniajg sie

malym cigZarem i wymiarami oraz, duzg sprawnoéciz.

BATERIE AKUMULATOROW

‘W eelu zapewnienia ciaglodci zasilanié na wypadek
przerwy w dostawie energii z sieci stosuje sig ba%erie
attumulatordw,

Najwipecej rozpowszechnione sa akumulatory olowiowe z *
elektrolitenm rﬁzcieﬁczonym kvasem siarkowym o géstoéci
1,2 - 1,28, Stacyjne akumlatory maja plyty dodatnie
wvielkopowierzchniowe, a ujemne - pudelkowe, Si to za-

zwyczaj akumulatory typu otwartego w nadzyniach szkla-
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'nych,-ebonitowych; kamionkowych lub plastykowych, Ostat-

nio wchodzg W 2ycie akumulatory o piytach dodatnich,zwau
nych pancernymi, skladajgce sig z rurek z tkaniny ze
sztucznego tworzywa, wypelnionych masgy czyﬁnqo Akunmula=-
tory z plytami "pancernymi®” s3 zwykle budowane jake zam-
knigte w szczelnych naczyniach zaopatrzonych w korki
przepﬁszczajqce gazy wydzielane podczas 1adowania,; lecz
zatrzymujgce (stracajqce) rozpylone ezgsteczki elektro-
litu. Akumulatory takib-ﬁié Wymagaja wiee instalowania

W speégalnych pomieszczeniach oraz sg mﬁiej klopotliﬁe

¥ konserwacji. ‘

Akumulat;ry kwasowe dla utrzymania w stanie pelnego
naladowania powinny pracowal buforowo przy napigciu wy=
noszacym 2,2 V na kazde ogniwo. Napigcie poedczas ladowa-
nia stopniowo wzrasta do 2,4 V na ogniwo, przy czym wy-
stepuje intensywne gazowanie, Przy pierwszym ladowaniu

napiecie przy zmniejszonym pradzie podwyisza sie do

2,65 = 2,75 V na ogniwo,

Innym rodzajem akumulatordw sa niklowoﬂkadmoqe(NiCd)
i niklowosielaZOGe (NiFe) , w ktdérych elekirolitem jest '
wodorotlenek potasu. Daneé techniczne tych akumulatoféw9
ogéinie zwanych zasadowymi, przedstawia tablica na stro-
nie 12,

W poréwnaniu do akumulatordw kwasowych {olowiowyeh),
akumulatory zasadowe charakteryzuja sig znacznie wigk-
szg réipica migdzy napigciem podczas ladowania a ﬁapi@=
ciem podezas wyladowania (rys. 2). Natomiast sg liejsze,
mniej wrazliwe na przeladowanic i niedoiadowanie oraz

lepiej zachowujg si¢ w niskich temperaturach niZz akumu-
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‘ : Naﬁiecié 1 Napigeie do- 'thiéciq'q
Rodzdj adowania | ladowywania | wylado=-
: konserwuja- | wania
] cego - _ :
V/ogn V/ogn V/ogn
1Niklowo~kadmowe {1,35-1,70 § 1,38-1,40 S % }
I Niklowo=2elazowe | 1,6 =1,85  1,35-1,45 - 1,2 i

latory kwasowe. Zastosowanie ieh korzystne jest w urzg-
dzeniach przewoZnych. '

Akumulatory powinny byé iﬁsfaIQWane v pomieszczeniach
majacyéhﬂdpbrq wentylacje, zapewniajacy rozrzedzenie wo-
doru do 3,8% w stosunku objetoSciowym do mieszaniny =z
powietrzem, Akumulatory olowiowe otwarte lub zamknigte,
lecz nie zgopatrzone w korki zatrzymujgce elektrolit,
mus zg bgé instalowane w osobnych pomieszozeniach, majg~
cyeh posadzke kwasoodporng oraz égiany i sufit pomalewaw
pe farbg kwasoodpornge. '

Trwalobé akumalatordw zaleiy od $cistego przestrzega~
nia instrukeji konserwacji wydanej'przez wytwirée, Bdtya
czy to W‘Szciegﬁlﬁoéci'utrzymania ¥ przepisanych grani-
cach napiecia i gestoSci elektrolitu w poszczegdlnych
ogniwach, co powinno byé jak najezeSgiej sprawdzane, Nie
nalezy te: dopuszczaé do zanieczyszezenia elektrolitu
metalami i innymi obcymi ciatami. Do uzupelnienia elek-

trolitu nalezy stosowaé tylko wode destylowang.
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ZAPASOWE ZRODLA ENERGII

Ze wzgledu na'moiliwoéé przerw ¥ dostawie energii e-
lektrycznej z sieci oraz ograniczong rezerwg batery jng
(pbjemndéé baterii akumulatordw), ciagloéé zasilania mo=
%e byé zagwarantowana tylko przeéz zapasowe Zrddlo ener-
gii, ktérym jest zazwyczaj zespdl spalinowo<elektrycznys
Zesp6l taki sklada sig z silnika spalinowego sprzegnig=
tego z pradnicy (generatorem) pradu przemiennego o iden-
tycznyeh parametrach jak sieé elektroenergetyeczna.

W Zesﬁolach o mocy do 10 kVA stosuje sige silniki ni-~
skoprgine (gaZnikowe), a powyzej tej mocy silniki wyso-
kopreine {dieslowskié). Poniewaz koszt zapasowych Zré-
del energii jest stosunkowo duiy, rniektore 2z adminfsfrau
¢ji instalujg zespoly spalinowo-elektryczne tylko w cen-
ralach migdsymiastowych, 2 qia innych central stosujia
przewoine zespoly, zlokalizowane w wybrahyéh punktach ]
poblizu zgrupowania central miejskich. Centrale nie ma-
Jace wiasny&h, statych zespoldw spalinowo-—elektrycznych -
muszg mieé odpowiednio wigkszg rezerwe batefyjnqo

Moc Zespoldw spalinowo-elektryeznych powinna byt o=
parta na zapotrzebowaniu prgdu przez dang centrale w go-
dzinie najwickszego ruchu przy uwzglednieniu rdwnieZ in-
nyeh niezbgdnych potrzeb, a takZe zamierzonej rozbudowy
koficowej obiektu, Oczywiédie nalézy bra¢ pod uwage spraw-
nodé zasilanyech uﬁzqdzeﬁ {prostownikdéw itp.). Wazng spra=
wa jest chlodzenie silnika, ktoére powinnoe hyé niezalez-

ne od lokalinej sieci wodociggowej. W zaleZiofei od mocy
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silﬁikag stosuje sie chlodzenie: powietrzem; woda prze.
plyvwows lub wody w obiegu zamknigtym (z doptywem lub

bez doplywu wody éwiééej)o Chledzenie woda przepiywowg
jest zalecans w silnikach zgspoléw o mocy powyzéj 500 kVA,
jednak wymaga posiadania niezaleznege Zrédta wedy.

W przypadku’silnikéw &rednich mocy wlaSciwe jest za-
stosowanie chlodzenia w obiepgu zamknigtym,

Przy instalowaniu zespoléw spalinowo—elektryecznych,
duza uwaga musi byé zwrdcona na fundament absorbujgey
drgania, tak aby nie przenosily sie one do innych pomie~
szezeh oraz aby halas nie byl odezuwalny poza maszynow-

' nige

Zespoly spalinowo=elekiryczne powinny byé utrzymywa-
ne w stalej gotowoSci do pracy o kazdym czasie. Zapas
paliwa powinien byé regularnie sprawdzany i zapisywany.
Do przechowywania paliwa celowe jest uZycie jednego
zbiornika z zapasem dziennym i drugiego = zaﬁasem mnie -
sieczuym lub navet wig¢kszym. Sprawdzanie rozruchu i eigg-
}oSei pracy zespalq powinne byé dokonywane'ﬁbd oheigza-~

niem w eiagn 3-8 godzin w miesigeu.

ZRODEA PRADOW DZWONIENTA, SYGNALOW AKUSTYC ZNYCH
I IMPULSOW ZALICZAJACYCH

irédl@m pradu dzwonienia o czgstotliwesci od 16 % deo
. 50 Hz {najezefeiej 25 Hz) sa w centralach telefonicz~
nych zwykle maszynows przetwornice jednotwornikoﬁe Zaw
silane pradem stalym z baterii centrali. Maszyny te,

zwane maszynami sygnalowymi, wytwarzajs tez napigcie o
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czestotlivoSci sygnaldw akustyeznych, ktérych dane {cze-
stotliwesé i rytmy) sa zawarte w Zaleceniach Q 35 CCITT
(tom VI Ksiegi Blekitnej). Sygnaly akustyczne sg wysyla-
ne impulsami za poSrednictwem garbdéw umieszczonych na
wale impulsatora napgdzanegs przez silnik przetwornicy.

W centralach miejskich instaluje sie¢ dwie maszyny sy-
gnalowe, z ktdérych jedna jest zapasowa, uruchamiana i
wilgczana samoczynnie w razie uszkodzenia maszyny roebo«
czejo

Prady dzwonienia i sygnaidw akustyecznych mogs Byé tez
wytwarzane za pomocd generatordw elektronicznych, pods
czas gdy impulsy sg mechanicznie wysylane za pomocg ime
pulsatora napgdzanego silnikiem,

Do obliczania mocy Zrddia pradu dzwonienia i sygnaldw
akustycznych jest pomocny wykres podany na rys. 3o

Rysunek ten przedstawia zapotrzebowanie mocy maszyn
sygmalowych w zaleZnofci od liczby rozméw w godzinie naj~
wiekszego ruchu, Krzywa przecietnyeh wartosSci zostala wy-
kreSlona na podstawie pomiardw wykeonanych przez admini-
stracje W. Brytanii (cznaczenie [P0} i NRF (oznaczenie
DBP) , Dokladne obliczenie niezbgdnej mocy maszyn sygnako-
wych jest bardzo trudne. Podana krzywa moZe ulatwié do=—
bér odpowiednich'urzqueﬁa

W duzych centralach ({powyzej 10 000 laczy abonenckich)
zaleca sie grupewanie w osobnych pemieszczeniach, Zrédet’
pradu dzwonienia i sygnaldw akustyezmych,

Generatory impulsdw zaliczajacych nie wytwarzaja na-
pieé, lecz sterujg wysylaniem impulséw dodatnich lub u=

jemnyech do licznilkdw oplat za wykonane przez centrale
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‘polqczania.w zalezriodSei od czasu ftrwania i strefy (odlé-
glodei) .
Bardzo istoing sprawg jest dokladno5¢ dzialania i u-

niknigcie znieksztalceh wysylanyech impulsdw,

Przyklad nadawania impulééw zaliczajacyeh

P - - + ' - worn]
Strefa 1 2t 37 & 15 6 {itd. |
Czas trwania 1 : :

fimpulsu w s 306§ 15 110 | 7,5 6 | 5 litd.

PRZEWODY W INSTALACJACH ZASILAJACYCH

Urzadzenia zasilajace powinny byé tak roﬁmieszczone,
aby przewody laczace je z urzadzeniami zasilanymi byky

mozliwie najkrétsze, oczywiscie nie kosztem dosteprodci.

Przekroje przewoddw pradu stalego oblicza si¢ na spa-

dek napi¢cia w linii zasilajgcej, przyjmujac dopuszczal-
ne wartodsci AU, zgodnie z wytycznymi podanymi na pb-
czgtku niniejszego artykulu. ‘ _

Metoda obliczania poﬁinna by¢ oparta na réwﬁomiernej
gestoéci prgdu we wszystkich liniach zasilajacyeh, co
gwarantuje optymalne wykorzystanie tych linii,

.G@stoéé pradu

D = JBUI. K

1

gdzie:
"D - gesto$é pradi (“l%ﬁ
. mm -

4
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AU - dopuszczalny spadekinapieeia (v)
K - przewodnoié wiaciwa materialu przewoddw

;. m .
(Slmmg ?

1 - dtugesé linii aZ do ostatniego punktu pokg-

czeniowego (m).

Z obliczonej gestdéqi pradua i nétgiania pradu w danym od-
¢inku 1inii przekrd]j przewodu

_ 1 s
Q =35 {(nm")
gdzie:

Q - przekréj przewodu (mm?)
I - prad (4). ’

Poza spadkiem napigcia nalezy wziaé pod uwage nagrze-
‘wanie przewodow linii zasilajgcej, ¢o ¥ kousskwenoji
zmniejsza dopuszezalng obcigzalnosé przewoddw. Rys. %
przedstawia krzywa nQrmalnych obc1qza1noéci 1zolowanych
przawodow miedzianych w temperaturze otoczenia 25 C, a
yys. 5 zmniejszenie obclqzalnosci W zaleznoécl od wzro-
stu temperatury otoczenia powyzej 25 % (100% = wartosci
przyiete na rys. 4).

Uziemienia

W urzadzeniach telekomunlkaqyanych bardzo istoine
jest utrzymanie stale} wartoéeci potencjaiu we wszystklch

uziemionych punktach, czyli sprowadzenia ich do tzw, po-
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tencjatu ziemio Réirice potencjaldéw powstajace na WS pol-
nej drodze przeplywa réinych praddw sg Zrédlem przesiu-
chéw, zakldceid i szuméWe

0gélnie biorge, uziemienia w telekomunikacji powinny

spelnial nastepujace zadanial

- zapewniaé ochrong przed niebezpiecznymi napigciami mo-

gacymi zagrozié personelowi obsingi i ﬁzytkowniksm,

. - zabezpieczal urzgdzenia przed pochodzacymi z zewnatrz

niebezpiacznymi napieciami,

~ nie dOpuSZGzaé_do przedosﬁaWania sig na zewnatrz (npe
do sieci) zakléced elektrycznyeh wytwarzanych przez

urzadzenia zosilajace,

- ograniczaé przesluchy i szumy w obwodach telekomunika-

cyinych, -

- zapewnial polaczenie przez ziemig¢ dla wspdiziemnyoch
tordy telekomunikacyjnych (obecnie coraz rzadziej sto-

sowanych) .

Do esiqénigcia powyzszych celdw stosuje sig uziemie~
nie wszelkich metalowych czeSci urzgdzed, nie bedacych
normalnie pod napigciem; jaks sto jakéy, kadtubdw maszyn,
pokryw, konstrukeji wsporczych itp., aby spowodowaé w
razie zwarcia z tymi cze¢Sciami dostatecznie duﬁy prad
wystarezajgey do przepalenia bezpiecznika lub zadziala-
nia wylgeznika nadmiarowego, Jest to uziemienie ochron-~
ne; ktoére w przypadku urzqdzgﬁ zasilanych 7z sieci ener-

getycznej utozsamia sig z zerowaniem,

&
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Uziemienie jednego bieguna centralnej baterii (zwy-
kle dodatniege) ma na celu zredukowanie przesiuchu spo-
‘wodowanego uplywem praddw z jednego toru telefonicznego
na inne za poérednictwem'otaczajqcej ziemi (po&loki me-
talowej kabla itpo). Jest to uziemienie robocze.

Poza tym uziemiénie metalowych powiok lup ekranéw ka-
bli télekomunikacyjnych wplywa dodatnio na ochrong to-
réw telekomunikacyjnych przed zakidceniami na skutek od-
dzialywania sasiadujgcych linii elektroenergetycznycho

Wreszcie uziemienie w obiekcie telekomunikacyjnym
jest nieodigcznie zwigzane z ochrong odgromowsy urzadzen
stacy jnyche .

Aczkolwiek badania wykazaly, %e dla utrzymania prze~
sluéhu w ceﬂtralirtelefonicznej na poziomie zadowalajg-
cym wyétarczy9 aby opdr uziemienia bieguna dodatniego
frédta pradu {baterii) mnie przekraczal 20Q , to jednak
w wigkszodci krajéw przyjeto nastepujgce wartofci gra-

niczne oporu uziemienias

- centrale do 500 linii (lgezy) - 7Q
~ gentrale do 2000 linii (laczy) - 2R
- centrale powyzej 2000 linii (laczy)- 0,5Q.

Najwazniejsze jest jednak z punktﬁ widzenia tak uzie~
mienia roboczego jak i ochronnege, aby wszystkie czebei
urzadze, podlegajace uziemieniu oraz wszystkie znajdu-
jace si¢ w obiekecie przedmioty (instalacje, obudowy itp.)
wykonane z materialdw przewodzacych byly sprowadzone do !
jednego potencjatuj dotyczy to rdéwniez Scian i posadzek,

ktére, cliod wykonane z materialdw nieprzewodzgcych, mo-
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£g pod wplywem wilgoci staé sig przewodzacymi. W takim
“przypadku pelaczone galwanicznie i uziemione powinno byt
zbrojenie siéci i stropdw.

Powyisze wzgledy, poparte doéwiadczeniami wielu kra=-
jéw, przemawiajg za stosowaniem zamkuig¢tegoy wspdlnego
uk¥adu uziemiajacego roboczege i ochronnege. Uklad ftem
sklada si¢ 2 piericienia uziemiajacego zainstalowanego
w dolnej kondygnacji budynku obiektu telekomunikacyjne-
go i polaczonego z roéznymi metalowymi czeéciami urzg-
dzefi i instalacji, Rtérve maja potencjal ziemi. Sa to

mianowicie?

- konstrukcja stalowa lub zbrojenie Zelbetowe budynku ,

metalowe powloki kabli,

rury wodociagowe, gazowe, centralnego ogrzewania,

priewéd Zerowy sieci elektroqnergetycznéj niskiego

napiecia przy wprowadzeniu do budynku,

Do pierScienia uziemiajgcego dolacza sig tez uziom
lub uziomy sztuczne, zwlaszcza je$li uziom utworzony z
metalowych powlok kabli, rur wodociggowych itp. nie za=
pewnia dostatecznie malego oporu uziemienia.

PierScien uziemiajgecy laczy sig réwniez z niezaleingy
siecig odgromowg budynlu,

Wszystkie uziemienia robocze i ochronne urzgdzei te-
lekomunikacy jnyeh i'elektroenergetycznych, a zatem pod-
legajace uziemieniu bieguny Zrddel pradu stalego, ekraw
ny, obudowy maszyn i urzgdzed itp. powinny byé trwale
polaczone z siecig uziemiajacy, tj. z pierécieﬁiem U=

ziemiajacym. Przekrdj przewodu, z ktérego jest wykona-
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ny pierécief oraz pozostalyeh przewoddw uziemiajacych
powinien zapewnia prawidlowe dzialanie zabezpieczeii
zwarciowych oraz powodowaé mozliwie jak majmniejszy spa- .
dek napigcia w przypadku pradéw wyréwnawczych lub prg-

1

dow zasilajacych.
ODBIOR URZADZEN ZASILAJACYCH

Podczas odbioru urzadzen za511a3§cych przeprovadza
sig préby i badania poszczegélnych urzgdzehh i zespoldw
urzqdzan w célu stwierdzenia wladciwego dzialania silow-
ni, zgodnego z odpowiednimi przepisami. FPoza tym powin—

na by¢ sprawdzana wspélpraca urzadieﬁ.n warunkach eks-
 91oatacyjnych, Jest wslkkazane, aby przepisy odbioru by- :
1y opracowane wspdlnie przez uiZytkownika i uytwércgo

Przepisy te powinny obejmowaé nastepujace badania:

Proby i badanla_prostoWnlkéw

Sprawdzenie prostownikow pod ﬁzglgdem ilaéciowym i
jakoSciowym, '

Sprawdzenie oprzewodowania i okablowania oraz lacz-
nikéw, zabezpieczeh itp. przez Wykpnahie czynnofci 1a-
czeniowych,

Obecigzenie prébune w réinych warunkach (1/%, 1/2, 3/4
i 1/1 znamionowego oraz przecigzenie) oraz pfzy zZmianie
napieeia sieci i czestotliwodci, w miare mozliwoéq;,

Nalezy sprawdzié¢ nastepujgce parametry: napigcie (na
odbiorzé; tadowania itp.), sprawno$é, wspdlezynnik mo=-
cy, skutecznoS¢ ograniczénia, krzywe té&mperatury elemen-~
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+téw prostowniczych wewnatrz obudowy i w pomieszezeniu
prostownikow.

Sprawdzenis urzadzefi regulacyjnych na dokladuofé i
szybkoSé regulacji w stanie nagrzanym i zimnym prostow-
nikae. )

Spravdzenie ukladéw pomiarowych, sygnalizadyjnjch,
kuntrolnﬁch i sterujacych na skutecznoéé i dokladneSd,

Zalecane sg te% nastepujace pomiary: spadku napigecia,
napigcia szumbw, skladowej zmiennej, oporu izolacji, o-
poru stykdw, oporu uziemienia, zakldcefi akustycznych,
sktutecznosel filtracji_itd; |

Sprawdzénie dokumentacjis schematow za$adniczych i
montazowych, rysupkéw konstrukeyjnych, opisdw, instrqﬁ-

cji obslugi ~ odnofnie ich kompletnofci i przydatnofci.

Préby i badania baterii akumulatordw:

Spravdzenie akumulatordw i ich polgczei pod wzgledem
iloSciowym i jakoSciowyu, -

Sprawdzenie poziomu i gestoSci elektrolitu w kazdym
ogniwie. ' '

 Sprawdzenié napigcia calej baterii i w poszczegolnych

ognivach, pojemndSci oraz sprawnoéci_pojemnoécioﬁej ie=
_nergetycznej, spadku napiecia przy obcigZeniu itpo

Spravdzenie zabezpieczei, pomiar oporu izolacji.

Sprawdzenie dokumentacji oraz wyposaZenia pomocni-~

czegoe
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Préby i badania maszyn sygnalowych i generatordw impul=

sow zaliczajacych
zu i okablowania.

Ogledziny konstrukeji, montazu i
Spravdzenie funkecjonalne przeigczania na rezerwows

maszyneg, ze zuWrdceniem uwagi na czas przelgczania.Spraw-

dzenie przelgczania generatora impulsdéw licznikowyeh z

. Pomiary napieé i
sygnatdw akustycznych,
Sprawdzenie ukladéw sterujacych, )

dziennej na nochng faryfgo
czestotliwoéSci praddy dzwonienia i

Sprawdzenie dokumentacji.

Proby i badania rezerwowych zrodel energii [zesp 15w

palinowo-elektrycznych)
Ogledziny silnika, generatora, urzgdzen kontroelnych
o oraz insbtalacji elekirycznej,

palivowej, chlodz
Sprawdzenie dzialania wszystkich urzgdzen i przyrzg-

s

dow, jak: silnika, generatera, rozrusznika, pomp, sprzg¢—

giel, igcznikéw i regalatorowo
Préby pod obeigZeniem 1/4, 1/2, 3/4 1/1 mocy zna-

mionowej, jak rdéwniez préby przecigenia,
Podeczas préb nalezy ustalié: napigcie, czgstotliwass,

moc, wspblczynnik mocy, sprawnosSé, zuiycie paliwa, tem-

peraturg itp.
+ i przelaczania zasilania na Zro=-

Sprawdzenie rozruchu i
dio rezerwowe zardwno w stanie zimnym, jak i nagrzanym.

Czas przelgczania i zmiany napigcia, czgstotliwosel i

obcigienia.
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Sprawdzenie skutecznoSci ukladdw kontroli, sygnaliza-
eji i regulacji.

Zbadanie, c¢czy zbiornik paliwg i jego lokalizacja od-
powiadaja obowiazujgcym przepisom.

Nalezy wykonaé pomiary: oporu izolacji, uziemienia,
spédku napiecia, drgafi, halaSlivofci itp.

Préby i badania calofei silowni powinny byé przede

wszystkim oparte na badaﬁiach poszczegdlnych jej ezeéci
sktadowych, a ponadte zaleca sie sprawdzenie okablowa-
nia wraz z pomiarami oporu izolacji, oporu zlaczy, spad-
ku napig¢cia; szumbw, jak rdéwniez zbadanie prawidlowodci
wspdlpracy wszystkich zespoldw i ukladdéw repulacji oraz

kontroli,

s
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621,31:621,395
ZASTLANIE URZADZEN TELEKOMUNIKACJI W NRD
OBECNIE I W PRE¥SZLOSCI

Opracowal H, Naimski na podstawie artyku-
tu Thurm R,$ Die kiinftige Stromversorgungs—
{echnik im Fernmeldewesen der Deutsche Fost.
Mitt. IPF 1969 nr 1, s, 8-10.

WSTEP

Zasilanie urzadzen telekomunikacyjnyeh jest dostoso-
wane do wymagaii stawianych przez te urzgdzenia, a zatem
wprowadzenie choéby czeSciowyeh zmian w urzgdzeniach te~
lekomunikacyjnyeh musi pocigngaé za soba zmiany w syste=
mie zasilania. |

Zachodzi to obecnie skutkiem tranzystoryzacji urzge
A

misyjnych.

Dotychczasowy system polega gldunie na bezpoSrednim

zasilaniu urzadzei teletransumisyjnych (tranzystorowych)

napigciem staiym 20 V, centralnie stabilizowanym, Urzge

dzenie to, skiadajace si¢ z prostownikéw stabilizowanych
pracujgecych rdéwnolegle z baterig akunulatordw, zapewnia

pobér pradu do 100 A, Stabilizacja napigeia baterii od-

. bywa sie za pomocy diod w obwodzie odbioru, ktdre samo=

czynnie sg zwierane w miarg wyladowywania sie akumulato-
réw po zaniku napigcia w sieci.

Wada takiego rozwigzania jest trudnoéé utrzymania

jednakowego napigcia na zaciskach wszystlkich urzadzel
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zasiianych z powodu spadiu napigcia uzaléznionego od od-
legkosei tych urzgdzeh od Zrdédia pradu (prostownikéw i
baterii), Przy tak niskim napigeciu jak 20 V, falkt ten
zmusza do zastosowania duzych stosunkowo przeknojow
przewodow. W obiektach'wyposaﬁonych w duzg liczhe urzg-
dzeh, ktérych pobér pradu moZe osiagnaé znaczig wartos<é,

trudnofci w rozprowadzeniu zasilania poteguja sige

Kierunki, w jakich powinno iS¢ rozwiazanie wynikaja '

z podstawowych wymagah stavianych przez tranzystorove

urzadzenia teletransmisyjne, a mianowicie:

a) odbiory muszg byé zasilane bezprzerwowo,

b) tolerancje napigcia powinny byé Scisle przestrze~
ane o

e) dla zagﬂaraﬁtowania wlaScivej jakoSeci ustug tele-

' komunikacyjnﬁch konieczne jést posiadanie gldwne-
go Zrddia zasilania o duZej nieiaWOdnoéci,

d) unikaé nalezy stosowania w gidwnyn Zrédle zréZni-
cowanych napieé, '

e) konieczne jest posiadanie rezerwowych Zrbédel pra-
du oraz rezerwowego Zrddla emergii na wypadek
przery w dostavwie energii z sieci, '

f) koszty eksploatacji powiuny byé niskie,

g) pozadane jest, aby gléwne Zrédio pradu miako

" wszechstronne zastosowanie.

Wymaganie (a) jest spelnione dzigki zastosowaniu ba-
terii akumulatorow, natomlast wymaganie {b) moze byt
zapewn1one przes odpowzednle podwyZszenie napigcia Zy 0~

dia zasilajacego dla skompensowania spadkow napigcia -w
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przewodach oraz qa'pomocq regulacji napigcia w punktach
odbhioru, a zatem przez decentralizacj¢ regulacji.

Niezawodno$é (c) osiaga sig¢ przez stosowanie elemen-
Ctoéw o wysok1e3 jako$ci, unikanie czeSci ruchomych i zaw
pewnienie Iatwej 1 szybkiej wymiany czescl wadliwych,

Wyunpgania (d) i (e) oraz (g) rozpatrywaé naleZaloby
lgcznie, hlo:qc przy tym pod uiagg istuniejace padstawow
we napiecia state 60 V i 220 V oraz napigcie przemiemne
jednofazowe 220 V i trdjfazowe 220/380 V.

Wreszcie wymaganie (f) bgdzie'zaspokojone, jesli po-
trzeba obslugi urzadzefi zasilajacych bpdzie ograniczona
do minimum, a uszkodzenia bedg usuwane przez wyspeejali=-
zZowane Zrupy robocze. '

Opierajac sig na powyzszycb przeslankach, nalezy przy-
jat, ze Zrédlem energii powinna byé sieé elekiroenerge~
tyczna, a\w razie zaniku napigecia W sieci zasilanie przei-
n1e bateria aLumulatorow. Wybdr napigcia stalego, trak-
tQWanego Jako podstawowe, nalezy ogran;czyc do 60 V, od—
rzucajgc napigcie 20 V ze wzgledow omow1onych wyzed.
wan;ez napigcie 220 V pradu stalego trzeba pomingé,gdyz
urzadzenia telekomunikacy jne zasilane tym napig¢ciem nie
majg perspektywy rozwoju, PoniewaZz jednak w nowoczesnybh.
urzadzeniach telekomunikacy jnych potrzebnych jest nlekle-
dy kilka réinych napiec, zachodzi konleczuosc przeksztak—
cenia podstawowego napiecia stalego 60 V na inne, - zada—
ne napigcia za pomocy przetwornlc.

Rysunek 1 przedstawia blokowo trzy sposoby rozwigza-

x)Rysunki sq zamieszczone na koiicu artykulu.
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nia takiegoVSystemu zagilania, a mianowicieéfprzetwarza-
nie centralne (a), grupowe - docentralne (b) oraz calko-
wicie indywidualne ~ decentralne (e). Centralne przetwép
rzanie ma oczywibcie wady, wynikajace ze spadkdw napig-
cia w przewodach oraz ma watpliwg niezawodno$é, Pierw=-
szenstwo nalezy wige oddac decentrallzach przetwarza~
niae

Zasady przetwarzania napigcia stalego na napiecie sta-
te o innej wartoSci przedstawia rys. 2, w ktorego czgé;
¢i (a) przetwarzanie polega na impulsowym przerywaniu
abwodi (*siekaniu") doruzyskania'éredniej wartoSeci na
wyjSciu filtru, maiejszej od wartofci napigcia wyjeio~ .
vego, Rozwigzanie to staje sig nieekonomiczne, gdy sto~
sunak migdzy napieciem wejSciowym a wyjSciowym jest
wigkézy niz 3:1, poniewaz przerwy miedzy impulsami sg
wtedy za dufe, co zmusza do zastosowania kosztownege
filtru wygladzajacego. Nadajé sig jednak‘do przétwnga-
nia napigcia 60 V na napigcie 20 V, ktére po wyskadze-
niu i stabilizacji sluzy do bezpodredniego zasilania u-
rzgdzeit teletransmisyjnych.

Nalezy zwrbcié uwage; Ze wejécie i wyjscie sq galwa~
nicznie sprzezone w takim ukladzie, a ‘zatem biegunowoéé
przy przetwarzaniu nie moze sig zmienif. Sposdb ten nie
moze Lyé wiec zastosowany w przypadku, gdy napigcie wyj-
Sciowe ma byé wyisze od wejéciowege, Iub gdy ma byé zmie-
niona jego polaryzacja (biegunowo5é) w stosunku do zie-
mi. )

W takich przypadkach musi byé zastosowany uklad przed-
stawiony na rys. 2b), w ktérym wystepuje pofredni sto-
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pief przetwarzania pradu stalego na przemienny, a nastep-
nie Znéw - na staly., Jest to rozwigzanie d&oﬁgze od poe-
prZednio opisanego. Moze byé jednak zmodyfikoﬁane przez
wydzielenie z przetwornicy koficowegs stopnia prostow g
nia i filtrowania (oraz stabilizaeji) do zasilacza umie-
szczonego W urzadzeniu zasilanym, Sposdéb ten zostal przy-
jety w NRD jako najodpowiedniejszy.

Odmiana tego sposobu polega na doprowadzeniu do pro-
stownika 'w indywidualnym zasilaczu napigeia z sieci sta-
bilizowanego w 2gdanych granicach oraz zapewnieniu re-
Zzerwowego Zrddia w postaci przetwornicy, zasilanej z ba-
terii, W razie zaniku napigcia v sieci nastgpuje bez- '
przerwowe przelaczenie z sieci na przetwornicg. Todczas
takiego przelaczania zachodzi jednak obawa przepigé, co
wymaga dodatkowych. zabezpieczefi, Przetwornica, zapewWnia-
jaca gwarantowane zasilanie prgdem przemiennym, pracuje
przy napieciu wejSciowym od 51 do 72 V, a jej napigcie
wyjéciowe wynosi 220 V + 1% o zawartoéci harmonicznyeh
5% oraz czestotliwodci 50 Hz & 1%. Moc przetwornicy wy-
nosi 3,3 kVA. W celu uzyskania wigksze] niezawodnoSci sg
stosowane dwie réwnolegle pracujace przetwornice, normal-
nie obeiaZone najuyzej 1/2 mocy znamionowej. W razie u-
szkodzenia jednej z nich, druga przejmuje cale ohcigie-
nie. ' ‘

Blokowy uklad takiego rozwigzania przedstawia rys. 3.

Zastosowané w tym przypadku prostowniki, zapewnia jg.
ce stabilizowane napigcie 20 V przy maksymaluym obcigie~
niun 20 A, sg umieszczone ¥ szafach telefonii noénej TFe

Podstawowe Zrédlo pradu stalego, skladajace sig 2z jed-
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b}

nego lub kilku prostownikéw i baterii, moie rdéwnie: za-
silaé na przyklad centrale telefoniczng napieciem 60 V
poprzez disdy {przeciwoguiwa} zabezpieczajgee przed.prze-
kroczeniem gdrnej wartoci napigcia (66 V), co moze wy=
stapié podczas intensywnego ladewania batérii,

Wie przewiduje sie w zasadzie rownolegle]j pracy wig=-
cej'niz dwdéch przetwornie, Je51i moc 3,3.kVA bedzie nie-
wystarczajacay przewiduje sie zainstalowanie dwéch lub
wiecej zespoldw przetwornic, korzystajgcych ze wspdlne-~
go Zprédla podstawowego (60 ?), lecz zasilajgcych osobne
siedi, '

}

ZASTOSOWANIE

Urzadzenia zasilajgce gwarantowanegoe pradu przemien-—
nego przeznaczone sy dla istniejacych, obeenych systemby
urzadzed teletransmisyjnych, ktéve przejéciowe sg nie-
kiedy zasilone wprost z sieci, '

Napig¢cie 60 V pradu statego bedzie jedynym podstawo~
wym napigciem dla urzadzeh przystosowanym do zasiiania

!

pradem stalyume.
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GEOWNE ZASADY

Rozwbj nowyeh urzgdzen zasilajacych stosowanych ¥ te-
lekomunikacji jest gldwnie skierowany na centrale t@lewu
foniczne, kidre obacnie-stéwiaﬁq wyzsze niz dawniej wy-
magania pﬁd wzgledem zasilania.

Jednym z celdw do osiagnigcia przy opracowywaniu no-
wych urzadzeh jest mozlivdke jak najwigksza elastycznosé,
tik aby urzadzenia zasilajace mogly byé budowané ¥ roz-
nych wymiarach i o réinych systemach‘przy uzyciu jedno-
stek stypizowanych. Pozwoli to na zastogovwanie urzgdzeh
zasilajgeych do réinych urzqdﬁeﬁ telekomunikacyjnych, jak
na przyklad central telefonicznych, central telegraficz-
nych, central abonenckich i upzgdzef teletransﬁisyjnych.

‘ Urzadzenia zasilajace oparte na nowych zasadach moga byt
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budowane na prady'od kilku do wieln tysigcy amperdwa
Typowa onstrukecja mechaniczna ma tez zalety w pray-
sadku urzgdzeil kombinowanych, o kilku napigciach i do-
datkowych aparatach, pozwalajac zachowaé estetyeczny wy-
" glad. Typizacja ma oczywiScie tez duze zalety z punktu
widzenia produkcji, badania, magazynowania, transportu 1
instalacji, jek rdwniez zaopatrzenia W czeSceli zapasowe.

f BATERIE AKUMULATOROW:

Baterie akumulatordw w praktyce zawsze wéhodzq w skiad
urzadzeh zasiiaj@cych‘telekomunikacji, gdzie bhezprzerwo-
ve zasilanie na istotne znaczenie. |

. Nowoczesny. system polega na buforowej pracy baterii
:akumulatorﬁw, ‘ktoéra jest utrzymywana stale w stanie na-
~ tadowanym. i nie bierze udziatu v zasilaniu urzqdzen Z Wy-
3qtkiem chwilowych obciazeh szezytowych, 7

Glownym zadaniem baterii Jest zapewnienie nlezbgdne3
do funkejonowania urzadzei telekomunikacyjnych energii w
razie zaniku napi@cia w'sieci. Poza tym bateria majaca
bardzo mala impedancj¢ redukuje przepigcia W stanach nie-
ustalonych, ﬁiedopuszcﬁalne w elektronicznych urzadze-
niach telekomunikacy jnych. Baterla réwniez odgrywa duig
'rolg w tiumieniu tetniei naplgcla, pochodzacych Z prosto—
wnlkéw i innyeh urzadzed oraz redukuje przesluch w obwo=-
dach telefonicznych zasilanych z centralnej baterii.

Dla zachowania baterii w stanie natadowanym, koniecz-
ne jest utrzymanie jej napiecia podczas pracy buforowej
w granicach 2,15-2,25 V na égniwo, zwykle 2,22 ¥V x 0,5 ~
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- 1%, co zapewnia najlepsze warunki pracy akumulatordw
olowiowych, a tym samym przedluﬁa'ich trwatoéé,

Jako najnizsze napiecie wyladOWania.koﬁGOWegﬁ-przng-
to 1,75 .V na ogniwo, co odpowiada wyladowanin duﬁym:pr@—
dem {1~2 godzinnym}. .

Ladowanie odbywa sig¢ samoczynnie, przy czym osiaga
sig¢ napiecie 2,35-2,4 V na ogniwo, zapewniajac odpowied4-
nio od 92 do 100% natadowanie w czasie 10 godzin }adowa-
nia {dane te odnoszg sie do akumulatordéw z plytami "pan-
cernynit) , ' -

PowaZne korzyéci wynikaja z wprowadzenia przez firme
L.M. Eriesson od 1955 Te akﬁmulatoréﬂ’olowiéquh typu
zamknietego z dodatnimi plytami, tazw. panéernymi.'Akumu-
latory takie sa produlkowane w Szwecji przez £. A,B,Tudor
oraz w innych krajach. Plyty pancerne charaktéryzhjq sig
mniejszym cigzarem i objetofcig w pordwngniu do plyt
wielkopowierzchniowyech, powszechnie do niedawna stesowa-
nych. ) |

Naczynia akumulatoféw-nowego typu s3 zamknigte‘i zZa~
opatrzone w korki strqgaj@ce'rozpylone podezas ladowania
drobiny elektrolitu, lecz przépuszczajqce swobodnie gazy
(rys. i)x{. Umozliwia to instalowanie akumulatoréw w po-
mieszezéniach, w ktéryeh znajduja si¢ inne urzadzenia,
bez obawy szkodliwego oddzialywania kwasu siarkowege ma
czeSei metalbwe, posadzke, Sciany itp, Daje to duie o-
szczgdnoSei na powierzchni pomieszezefi, gdyz odpadajg o~

sobne gkumulatornie. Poza tym parowanie wody w akumulato-

x)

Rysunki sg zamieszczone na kolcu artykulu.
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rach jest zmniejszone, co pozwala na rzadsze delewanie

wody do elektrolitu (2~3 razy w roku).

’

SYSTEMY ZASILANJA OPARTE NA NOWYCH URZAD ZENTACH

Prosty system buforowxﬁ(rys. 2) polegajgey na réwno-
leglej pracy prostownikdéw i baterii na obcigienie bez
ﬁadnych urzqdzeﬁ obnizajacych napigcie podczas ladowa-
nia lub podwyzszajacych podezas wyladowania,

System ten charakteryzuje si¢ duza roznicag napiecia
zachodzaca miedzy ladowaniem a wyladowaniem i z tego po-
wodu;zastosowanie jego jest ograniczone do urzadzend do-
puSzczajqcych duze zmiany napiecia zasilajgcego.Na.przy-
ktad centrale wiejskie zasilane napig¢ciem znamionowym
48 v dopuézczajq podwyzszenie napigcia podczas ladowae
nia baterii do 56 V przy 23 ogniwach. Jednakie przy wy-
tadowaniu baterii napiecie w centrali nie powinno zmﬁiejw
szyé sie ponitej 44 V, Przy 1 V spadku'napigcia W prze=
wodach nie powinno napigcie zmniejszy¢ sig¢ poniZej 45 V.
Odpowiada to 1,96 V na ogniwe, a zatem nie umozliwia
célkowitego wykorzystania pojemnoSci baterii.

Jednakze w niektdryeh przypadkach prosty system bufo-
rowy jest do prazyjecia, jak na przykiad do zasilania u-
rzgdzen teietransmisyjnych (patrz Ericsson Review 1/1967~
~ Nowe urz%dzenia teletransmisy;ne M) .

£

System z przetwornlcq dodawczquest nowym rozwigza-

niem, ktérego blokowy schemat przedstawia rys. 3.
Prostownik (1), w uproszeczeniu przedstawiony jako po-

jedynezy, w rzeczywistoSci jest zespolem kilku prosto-
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wnilkdw samoczynnie wlgczanych w miare zwigkszania sie
obcigienia lub wylaczanych przy zmniejszaniu si¢ jego.

Prostowniki o stabilizowanym ﬁapigciu.utrzymujq ba~
terie (2) w stanie naladowanym. Przetwornica doedawcza
(3) podezas normalnej pracy prostownikéw nie jest czyn-
na, prad zasilajacy ceuntrale przeplyvwa jednak przez nig
{ poprzez zawdr p61przewodnikowy), W razie przerwy w pra-
cy prostownikdw, gpowodowanej zénikiem napigcia sieci,
‘zaczyna dziataé przetwornica, ktéra pobierajac prad z
baterll wytwarza napigcie stale, wynoszgce od 5-7 V w
przypadku baterii zlozoneg 7 23 ogniw, dodawane do na-
plgcla baterii bedacej w {tym przypadku w stanie wylado~
waniae.

W ten sposdéb napigcie zasilajgce na przyklad centra~
le telefoniczng utrzymane jest na poziomie prawie nie-
zmiennym mimo zaniku napiecia sieci i zmnleaszonea licz-
by ognivw w bateruo Pozwala to tez na glgbokxe wyladowa-
nie baterll, az do 1475 V na ogn1wo. Ladowanie baterii
edbywa 519 samoczynnie po powrocie napiecia z sieci lub
uruchomieniu rezerwowego sr6dla energii (zespolu spali-
nowo—elektr_ycznego)° Samoczynune ladowanie baterii odby~
wa sie tez wtedy, &dy specjalny uklad kontrolny wykaZe
nledostateczne naladowanie bhaterii. Jako koﬁcowe napig-
cie ladowania przyjeto w tym systemie 2,35 V na ognivo.

Silownia wykonana wediug opisanego systemu nie ma
zadnych przyrzaddw do rgcznego przelgczania baterii, jest

calkowicie zautomatyzowana, a zatem moze pracowac jalko
niedozorowana. Latwo daje sie rozbudowywaé przez rowno-
legle 1aczenie prostownikéw i przetwornic dodawczych bez

uzyeia Zadnych tablic rozdzielczych.
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Przetwornica dedawcza jest urzqdzeniem pdlprzewodni-
kowym, tyrystorowym, pracuje calkowicie samoczynnie,

Firma L.M. Ericsson stosuje przetﬁornice dodawcze o
napigciu nieregulowanym, a tam gdzie chodzi o utrzyma-
‘nie napi¢cia w bardzo qukich granicach, przetwornice
dodawczé 0 napigciu regulowanym na przykiad w granicach
od 0 do 8 V dla systemu o napigciu znamionowym 48 V.
Szezegbly dotyczace przetwornic dodawezych sa dalej eopi-

sane w rozdziale "Przetwornlce dodawcze,

System P ognlwaml dodatkowvml QrzedstaW1a rvs°_4.

W systemle tym stosuje 31@ dwie baterle, z ktorych
kazda jest Jeszcze podzzelona na dwie czgscl- ogniwa
glbéwne i ogniwa dodatkowe.

| Normalnie ogniwa gldwne obydwu baterii sg polqczone
réwnolegle z prostownikami zasilajacymi odbidr, ogniwa
dodgtkowe na_‘r.\miast-l sa polaczone tylko z prostownikiem
malej mocy, utrzymujgcym je w stanie naladowanym;
| 2 chwilg zaniku napigcia w sieci ogniwa dodatkowe 20—
stajg samoczynnie dolgczone do pdzostalej czebel batérii
i w ten sposdb odbiér jest zasilany pelng liczba ogniw.

W systemie 48 V liczba ogniw gléunych wynosi 23 plus
2 ogniwva dodatkowé albo niekiedy 22 plus 3 Iub 23 plus 3.
W przypadku 2% V stosuje sig 11 plus 2 ogniwa. Istotng
czedcia w tym rozwigzaniu jest przelacznik ogniw dodatko-
wych, ktéry w wykonaniu f. IME ma nap¢d silnikowy i jest
produkowany na prady az do %4800 A i napigecia 24, 36, 48

i 60 V. Zespdl samego lgcznika jest 1dentyczny Jak przy

napedzie recznym, ma srebrzone zestyki o malym oporze o-—
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raz uklad gasilkowy na ﬁyvaﬂbk'pojﬁwienih 8i¢ duzej réu-
niey napigé w razie niepraﬁi&lﬁvbﬁti w dziakaniu ukladu,

W przypadku lrdétkotrwalyeh zanikéw napiggié sigci za-
rowno wigczanie jak i wylaczanie ogniw dodatkowych na-
stepuje samoczynnie, Natomiast jeSli przerwa w - pracy pro-
stownikow trwa diuzej niz 1/2 min, wylgczanie ogniw do-
détkowych nie nasf@puje samoczynnie, lecz Wymaga inge-
rencji obslugi. | |

Ladowanié baterii odbywa sie¢ po powrocie napiecia w
sieci przy wlqczphych ogniwvach dodatkowych, tj. calej
haterii; W tym celu napigcie prostownikéw jest podwyisza--
ne samoczynnie, odpowiednio de stanu baterii. Ladowanie
vrzy obsiudze rgcznej odbywa sig po odigczeniu baterii
od odbioru i przelaczeniu jej na obwéd tadowania, do kié-
rego przylaecza sig tei prostownik adujgey.

System z ognivami dodatkowymi jest taﬁszy od systemu
Z przetwornlcq dodawczg i zastosowanie jego jest celowe
w du’ych obiektach, nadzorowanych stale przez obsluge,
gdzie reczne ladowanie baterii jest mozliwe, prazy czym
unika si¢ nadmiernego podwyZszania napigcia. '

System ten ustgpuje jednak systemowi z przetwornicg
dodawezg pod wzgledem zalet eksploatacyjnych oraz ela~

stycznodcis

SAMOCZYNNE LADOWANIE

Samoczynne Yadowanie baterii akumulatordw, odbywajg-
ce sie bez odigczania jej od odbioru, moze byl przepro-

wadzane przy stosunkowo nieznacznie podwyzszonym napige
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cin w stosunku do napigcia pracy buforowej, na przyklad
2,3 V' na ogniwo. Ladowanie takie wymaga jednak diugiego
czasiy chod ma duze zalety, gdyz powoduje makly ubytek
wody y: elektrolltug co w niedozorowanych obiektach jest
“korzystne.

System samoczynnego ladowanla przyggty przez f. IME
polega na uzaleznieniu napigecia 1adowan1a od wartosci
pradu piynacego do baterii. Gdy wyladowana bateria zo-
stanie polqczona z prostownikiem, plynie do niej poczat-
kowo prad znacznie wigckszy od normalnego pradu konserwu-
jacego. Wowezas uk}ad samoczynnego ladowania, ktory lcon-
troluje prad Iadowania daje sygnal do prostownika, powo=-
dujae podwyzszen1e jego napigcia do takiej wartoSci,przy
ktdrej ladowanie stanie sig intensywne, Ladowanie trwa
do czasu, gdy uklad kontrolujgcy prad itadovania stwier-
‘dzi zmniejszenie si¢ pradu plynqcego'do baterii, Prosto-
wnik otrzyma wtedy sygnal powodujacy obnizenie napigeia
do 2,2 V na ognivwo, tj. do stanu doladowywania ﬁalym
pradem konserwu;qcymo

Tego rodZagu préby sprawdzajace stan naladowan1a ba-
terii moga byé przeprowadzane okresowo samoczynnie, na
przyklad za pomoca urzadzenia zegarowego lub za poSred-
nictwem zestyku tzw. X, uruchamianego w centrali telefo-
nicznej w chwiliy, gdy przez nia nie przechodz3 Zzadne po-

laczenia,

PROSTOWNIKI

Prostowniki stosowane w nowych systemach urzgdzef za=

silajacyeh sa oparte na tyrystorach.
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Tyrystory, w przecivieidstwie do traﬁzystoréw, maja |
wiabciwodci odpowiadajace elementom duzej moey i sa wy-
konywane na duze prady i wysokie napigcia. ilaja doskona-
te wiaSciwoSci jako elementy sterujgce: malagﬁoc zaplo-
nu, bardzo duie wzmocnienie i czas dzialania razgdu mikro-
sekund, '

W zastosowanin do prostownikow, tyrystory pozwalajg
na osiggniecie znacznie lepszych wynikéw w pordwnaniu
do prostownikdw regulowanych za pomocg transduktordw lub
w pordwnauniu do przetwornic wirujgeych,

Prostowniki tyrystorowe charakteryzuje wysoka spraw-
noéé, niewielka zajmowana powierzchnia, dokladno§é 4
szybko5é repgulacji, stabilnosé, duza niezawodno$é i lat-
wo5¢é konserwacji.

Firma L.M, Ericsson stosuje prostowniki na napiecia
wyprostowane o wartoSciach znamionowych 24, 36, 48 3
60 V i na prady 6,335 163 253 403 63; 1003 1605 315 i
630 A, | '

Dane techniczne prostownikdéw 48 V podaje tabl., 1,

Ukiad prostownika {rys. 5) oproecz transformatora
skiada si¢ giéwnie z trzech tyrystordw (&) i trzech diod
krzemowych (5), tworzac mostek asymetryczny. Impulsy z
impulsatora (Td) sg wysylane w odstepach 120 stopni e-
1ektrydznych; Podstawowa czestotliwosé tetnieit wynosi
150 Uz,

Prostownik 48 V 630 A ma uklad bardziej zloZony: dwa
transformatory 3-~fazowe, z ktdrych jeden ma pierwotne u-
zwojenié w poigczeniu w gwiazde, a drugi - w trojkat,

skutkiem czego wystgpuje migdzy wibrnymi uzwojeniami tych
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trans formatordy przesunigcis fazoweo BOOa Wtdrne uzwoje-~
nie kazdegO'transformatora tworza. 6-fazowy ukiad w pwiae
zde, sktadajdey sig 2 dwbeh 3=-fazowych gwiazd polaczo-
nyeh za poéredniciwen tpansformatordw migdzyfazowyeh. Z
kolei 6-fazowe uklady gwiazdowe s@ polgezone W ukiad
12..fazowy. Uklad prostowniczy jest utworzony z 12 tyry-
gtordw, ktore otrzymuja impulsy 12 razy na okres, prze-
suniete o 30 e

Podstavowa czestotlivoéé tetnied wynosi 600 Nz,

Prostowniki pracujg w ukladzie rdéwnoleglym z baterig
i sg wlgczane i obeigsane wzglednie wylaczane automatycz-
nie w miagre zmian poboru pradu przez centrale. Sposrdd
ha przyklad 4 prostownlkow wspbdipracujgceych jeden dowol-
“ny zostaje wybrany jako prostownik prowadzacy (pilotuja~
¢y) » przez odpowiednie ustawienie przelaczuika na stoja~
ku'rozdzielczym;

Prostownik prowadzacy powoduje w miarg zmian poboru
pradu wysylanie sygnaluﬁ,"maks“, gdy abclazen1e jego
przekroczy 0,75 1 oraz sygnaléw "min", gdy obcigZenie
to spadnie ponizéj 9, 25 I. Sygnaly té uruchamiajg nadaj-
nik impulsdw “wysylanych ¢o 3 sekundy, ktdre stopuiowo
powoduja wlgczanie 1 obcigzanie dalszych prostownlkow
vprowadzonych" albo ich wylgczenie. Prostowniki te moggy -
byé obecigiane W L stopniach, na przykiad w rnastepujace]
kolejnofcis prostownik (1L2) stopnie 142,345 (13) sto-
pieh 4, (L2} stopien . Czwarty stop1en jest uiywany whe—
dys gdy wszystkie prostowniki zostangy obcigzone W T5%e

W raz1e uszkodzenia prostounika prowadzgceso funkeje
jego przejmuje sutomatycznie naste¢pny z kolei prostow-

nik w zespole.
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Zalety takiego rozvigzania réwnolegle] wspbipracy pro~
stownikéw w pordwnaniu do innego sposobu, polegajacego
na stalym_wlqczaniu prostownikow na obeigzenie, mozna

podsumovad nastgpujacos

- straty biegu jatowego s ograniczoné do winimami W
ﬁrzeciétnych warunkach pracy 6szczgdnoéé na energii
jest przedu 5%, ' '

- Zywotnosé prostowniléw jest snacznie przediuZona,gdyz
pracuja one W ciggu niewielkiej czgéci deby oraz nig-

~ dy nie s8 obcigZzone powyiej.?S% ich mocy znamionoveje

[
PRZETWORNICA DODAWCZA

' zadanie przetwornicy dodawezej jus zostalo w skrocie
przedsﬁéwipne w opisie systemu polkazanego na ryse 3¢ W
przypadku silowni o bardzd duzym poborze pradu kilka
pfzetwornic dodawczych moze by ¢ polgczonych rbunolegle,
‘jak na ryse. 6, co uiatwia rozﬁudowg urzadzel zasilaj@—
cych w wmiare potrzeby, W przeciwieﬁstwie na.przyklad'do
systeﬁu % ogniwami dodatkowymi (rys. 4), w ktérym nie-
Ltére eolementy muszg byé ~od razu projéktowane na kofico~
wq’rozhudowea )

Poza tym systen z przetwornicy dodaweza umozliwia
zmnie jszenie pojemnoéci baterii ze wzgledu na jej lep-
sze wykorzystanie skufkiam'glebszego wyladowania.Zmniej-,b
szona liczba ogniw W baterii mna przykiad 23 ogniva W
systemie 48 V pozwala ma ladowanie baterii bez odigcza-
nia jej od odbioru, tj. bez obawy nadmiernego podwyzsze-

nia napigcia na odhiorze.
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OczywiScie zastosowanie przetwdrnicy dodawegej jest
pokgczone z dodatkowym kosztem, kidry jednak_moze-byé
zréwnowazony oszezgdnodciami wynikajqcymi z uniknigeia
przeiqeznika ogniw dodatkewych i prostownikaldo.konser-
vacji tych ogniw oraz uproszcieuia ukladu tadowania ba-
_terii, é takie oszczednoSciami w ekspleatacji (mniejsze
zuZycie energii i latwiejsza obsluga), '

Jak juz wspomniano peprzednic, przetwornica dodawcza
podézas normalnej pracy buforowej prostownikéw z bateris
jest nieczynna. Prad odbioru przeplywa jednak przey o= .
beiSciowy zawdr pdlprzewodnikowy wlaczony na wyjSciu
przetwornicy, co powoduje nieunikniony w tyWISysteﬁie spa~-
dek napigcia dochodzacy do 1 V. |
_ Jak juz wspomniano, firma ILME stosuje dwa rodzaje
przetwornic dodawczych: ¢ napigeciu nieregulovwanym i na-
pxgclu reguiﬁWanym.

Napiecia baterii i odbioru pedczas zanzku napigcla v
sieci w ukladzie 2z przetwornlcg nleregulowanq i regulo-
wang ilustruja wykresy przedstawiolie na rys. 7.

Bane techniczne przetﬁornic dodawczyeh gradukouaﬁych
przez firme IME sg podane w tabl. 2.

W przetwornicy nieregulowanej {rys. 8a) tyrystory Tyl
i Ty2 przewodzs naprzemian w ukladzie wediug Mc Murray -
= Bedforda. Komutacjp, tj. kolejne blokowanie tyrysto-
réw i zmiana drogi pradu,wykonuje kondensator €1 i dia-
wik L1, Przetwornica zasilana napigciem baterii poprzez
filtr wejéciowy IF wytwarza napigcie przemienne trape-
zoidalne o czgstotliwoSci 400 Iliz. Napigeie to jest do~ :

prowadzone do pierwotnego uzwojenia transformatora TO,
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a napigcie wtdrne wyprostowane W prostowniku LE i wygla-
dzone w filtrze UF dodaje sig¢ do nap;gcla baterii.
7aplon tyrystordw odbywa sie¢ za pomocy zapionnika TD.
W przypadku réuncleglego polgczenia kilku przetwornic
zaptomniki sg sterqwane synchronicznie za pomocy oscyla-
tora Osc, wytwarzajqcego'napigcie prostokatne o czgsto-
tlivodci 400 Uz, Uruchamianie przetworniey odbywa sig
zalpomocq stycznika K, ktéry jest wlaczony za filtrem
we jéciowym, dzig¢ki czemu rozruch przebiega powpli bez n-
derzenia pradu przy ladOWaniﬁ kondensatordva

Upuchamianie i zatrzymywanie przetwornicy jest kon-
trolowane przez czujnik LV poprzez starter ME. Czujnik
LV kontroluje napigecie na odbiorze W dwéch granicach
(nps 47 V = dolna i 56 V - gbrna dla Sysfemu 48 v), po-
wodujac uruchomienie wzglednie zatrzymanie przetudrnicy.

Starter ME nadzoruja tez rownolesta prace przetwof—
nie, sprawdzajgc, czy Sg one uruchamiane po otrzymanlu
odpowlednlego sygnalu. W razie nleuruchomlenla zostaje
wyslany alarm. Kazda przetwornica posiada monitor KE,
ktéry steruje stycznikiem K, nadzaruje napigcie trans-
formatora TO i stan zabegzpieczen.

Zasada dzialania przetwornicy o regulowanym napigciu
jest przedstawiona na rys. 8b, Przeiwornica ta moze zmie-
niaé napigcie wyjéciowe od 0 do maksymalnej wartoSci w
spos6b piynny. W systemie 48 V wartosé maksymalna wyno=
si od 8 do 12 V, zaleZnie od obcigZenia, Regulacja na=
pigcia odhywa sig w falownlku, ktdéry generuje napigcie
o state]j czestotliwofei 400 Hz i ze zmienng szerokosclq

impulsow,. Oprocz regulac31 napigeia przetwornica p051a-
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da rezulacj¢ pradu, ktora éaczyna dziatal wtedy, gdy
prad wejSciowy przetwornicy ua tendencj¢ do wzrosbu pos~
wyzej wartoSci znamionowej; zabezpiecza to przetwornice
przed przecigzeniem.

PrzetWornica regulowana ma rowniez inne zabezplecze-
n‘a, Jak szyblto dzialajace zabezpieczenie elekironiczne
przed przecigZenien (samopowracaaace) oraz zabezpiecze—
nie przepigciove.

Przetwornice reguIOWane Mo g pracowac rowneliepgle v
1*eogranxczone3 liczbie, Ograniczanie pradu ! zapewnia,ze
sadna z przeétwornic nie zostanie przecigiona. ‘

Oprécz gidwnych tyrystordw Tyl i Ty2, falownik posia-
da- uklady komubtacyjne K1, K2, skiadajace si¢ z tyrysto-
réw pomocniczych, diawikéw i kondensatordw. '

Szerokos ¢ impulsdw, tj. czas przewodzenia tyrystoréw
Tyi i Ty2, moze by w sposdb ciggly stercwana ¢ kilku
do 90% czasu pdlokresu. Odbywa gig to w ten sposéb, ze
uktad sterugqcy SD wysyla dwa impulsy w ciagu kazdego
pdiokresu, pilerwszy na przykiad deo Tyl, a drugi do jego
ukladu Pomutacyjnego K1. Ukiad komutacyiny blokuje Tyl
Odstgp czasouy mi¢dzy dwoma impulsami okreéla czas prze—

#

wodaenla tyrystora, a zatem szerokofé impulsu napigcia
wyiSciovego.

Uruchomienie i zatrzymanie dziatania przetwornicy
jest normalnie uzaleinione od napigcia baterii, ktore
jest kontrolowane przez ukiad czujnikowy LVl oraz kon-
trolowane przez ukkad kond roli napigcia sieci NV zasila-
jace] prosuown1h1. W pazie zanilu napigecia W sieci na-

stepuje niezwiocznie uruchomlenle przetvornicy bez ocze~
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kivania na spadek napigcia baterii. JeSli bateria jest
wyladowywana mimo obecnofci napigéia sieci, na przykiad
w razie przecigzenia prostownikdw, przetwornica zostaje
urughomiona z ¢hwilg obnizenia sig napigeia juz o 1,5 V
ponizej normalnego poziomu, ' §

Zatrzymanie dzialaonia przetwornicy odbywa sig¢ wéwczas,
gdy spelnione zostang ohydwa warunki: powrdci napigeie
sieci i napigcie baterii osisgnie stan odpowiadajgey pra~
cy buforowej.

Urachamianie dzialania przetwornicy rozpoczyna sie
zawszé przy winimalwej szerokoSci impuisdw, ktéra nastep-
nie stopniowo zostaje powigkszona w zaleinoSei pd zada-
ne regulacji‘napigcia.

Zatrzymywanie dzialania przetwornicy odbywa si¢ vy~
facznie za powmocs przervania impuiééw zapionowych tyry-
stordw, a zatem bez uiycig stycznika,

Pordunanie systemu zésilania przy zastosowaniu prze-
twornicy dodawcze] z systemem zasilania z ognivamni dodat-
kowymi wykazuje, %e = choé spadek napigcia 1Vw zaworsze
obejécicwym przetwornicy powoduje strate 2% eneprgii, to
i pobdr pradu przez centralg zmniejsza sie w tym Sauyn .
stosunku, a zatem pobdr energii zmniejsza sig o 4%. W .
rezultacie daje to 2% oszczgdnoSci energii, Powyssze od-.
nosi gi¢ do pracy buforowej z 23 ogniwami baterii (2,22V.
« 23 =511V), k

Podczas zaniku napiecia w sieci przetwornica dodawcza
pobiera okolo 174 moey dostarczane] przez baterig. Pruy
Sredniej sprawnofci przetwornigcy 704 straty wynosza 0,17
{1 - 0,7} = 0,051, tj. okolo 5% wocy wyjéeciowej.
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Zastosowanie przetwornic dodawezych nieregulowanych
pozwala na utrzymywanie napigcia w granicach dépuszczal-
nych dla urzadzeh LME, tj. 45,5 -'56 V. Przetwornice do~
dawcze o napieciu regulowanym zapewniajg ubrzymanie na-
piecia na niezmiennym, staiym poziqmie, co ma dodatni-

wplyw na niezawodnoéé i przedludenie ZywotnoSci urzgdzen

telekomunikacy jnych.

WYPOSAZENIE POMOCNICZE SILOWNI

4

Upzadzenia zasilajace s& wyposaZone w sysnalizaeje
przekroczénda giriej i dolnej granmicy naplecia, przepa-
Ienié bezpiecznikﬁw oraz ladowania samoczynnego i innych

stanfwe.

" Mierniki - woltomierz i amperowmierze do pomidrdéw napieé

i pradow odbioru i ladowania, -

Zahezpieczenia za pomocg hezpiecznikdw topikowych w ma-

lych silowniach na jednym wspdlnym odpilywie, a w duZych

silowniach na wielu zrdéinicowanych odplywach z bezpiecz-
nikami na prady 100 - 400 A,

Odplywy odgalezione od szyn silowni sy wykonane za
pomoca, kabli 70 i 150 mmZ, Jedli przekréj jednego kabla
jest niewystarczajacy ze wzgledu na spadek napigcia, 1g-
¢zy sie Lkilka kabli rdwnolegle.

Szczegblng uwage zwrdcono na prowadzenie kabli o réi-
nej biegunowo$ci blisko siebie, co zapewnia maig impe=-
dancje w obwodzie zasilania centralna bateria - urzgdze-
nia telefoniczne, dzieki czemu uzyskuje sie¢ niski poziom

szumdw,.



+ DBUDOWA MECHANICZNA

Budova urzgdzeh zasilajacych jest oparta na typowych
jeanStkach modulowych. Kazde urzadzenie sklada sie =z
jednej lub wielu jednostek. W przypadku duiego urzadze-
nia, na przyktad prostownika 48 V 630 A, jednostki te
moge wypelniaé cala szafg wolnostojgeca o wywiarach
2000 x 600 x 800 mm. Male urzadzenie natomiast moZe nie~
4cié sie w calodci jako komplet w takiej samej szafie z
wyjatkiem baterii, obejuujac na przykiad prostownik,
przetwornicg dodawczg, urzgdzenia rozdzielcze itp. Wyko-
nywane sg réunies szafy naScienne..

Wszystkie urzgdzenia montowane w szafach sg dostgpne
7 przodu, tak Zze szafy wmogg byl ustawianéﬁprzy Scianie,

‘ Noweczesne eleumenty pélprzeWOdnikowe majg duzy wpiyw
na zmniejszenie wymiardw urzadzed. Na przyklad wymiary
prostownikéw tyrystorowych maja objetosé o 60% mniejsza
od prostownikdw tej samej moéy, opartych na ikladach z
regulacja transduktorows. ‘ |

Zapotrzebowanié powierzchni, zajmowanej przez urzg-—
dzenia zasilajgce nowoczesne z bateriami akumulatordw ty~
pu zamknigtego z piytami pancernymi, w pordwnaniu do po-
wierzchni zajmowanej przez'identyczngj mocy silownig z
prostownikami o regulacji transduktorowej i bateriami
typu otwartego 2 plytami’wielkopowierzchniowymi, przed-
shawia »ys. 9;

Na rysunku tym pokazano szkicowo roinice w zapotrze~

bowaniu powierzchni przez nowoczesng i dawniejszg silow-
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ni¢ dla centrali telefonicznej o napigciu 48 V i poborze

. pradu do 1200 A,
Réznica ta wynosi 71 m? - 32 m2 = 43 m?, czyli 57%.
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Rys. 2. Schemat. blokowy prostego
systemu buforowego .

1 - prostownik, 2 - bateria

2
-+

- 3

Rys. 3. Schemat blokowy systemu
) g -przetwornica dedswczg

‘Rys. 1. Akumulator otowlowy typu 1 - prostowmnik, 2 -« bateria, 3

‘zamknietego z piytami dodatniml rzetwornica dodawcza
pancernymi (rurkowymi} . r 4

1 = konicéwka, 2 — korek z zaworem

;praeciwrozpyieniom, 3 « mostek -

‘piytowy, 4 ~ piyta dodatnia, 5 -

‘geparator, 6 = piyte ujomna, 7 =

paczynle ogniwa, 8 = uszczeinie—
nie plastykowe rurek
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Rys. 3a. Schemat blokowy autdmatycznego systemu z przetwornica
dodaweczg, prostownikami i bateriami

1 - prostownik, 2 - uklad sterujgey prostowniks, 3 = stycznik
sleeciowy prostownlka, 4 - bateria, 5 - przetwornica dodawcza,
& = bezpleczniki bateryjne, 7 « bezpieczniki odpiywéw, 8§ = szy-
ny gidwne, 9 -~ ukiad kontroll napigcia odbioru, 10 - uklsd aw
larmowy, 317~ ukizd kontroll napiecia sieci, 12 - trancduktor
pomiarowy kontroli adowania, 13 = uklad automatycznego -tadowa—
nia, 14 ~ trensformator 220/5-8 V, 15 = ulktlad czasowy, 16 - ze=
styft X w centrali telefoniecznej, 17 ~ przekasnik ograniczajgcy
z. generatorem lmpulséw, 18 = zespél przekasfnikéw stopniowyoh
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Alarm

+ 6 -

R

RyS. %. Schoust blokowy systeme z ogniwani dodstikewned

1 - prostownik, 2 - uklad sterujacy prostownika, 3 - stycznilk
gieciowy prostowniks - praca buforowa, & = stycznil slsclowy
prostownika - iadowanie po odkgezeniu od odbiora, 5 - gozall
prostovnika ra wyjscin, & — bateria z ogniwaui dodatlkowymi,
7 - taczaik baterii, & - bezpioczaiki bateryjne, 9 = bezplecz-
niki odptywéw, 10 — vrzelgeznik ogniw dodatkowych, 11 - ulkiad
pterujacy praelacznika ogniw, 12 — prostownik dle. ogrniw dodat-
Xowyoh, 13 — azyny giéwne odplywéw, 14 ~ sayny tadowania, 15 -
nkiad kontroll naplecia odbloxru 18 - uxzad aln.rmowg, 17 - Q=
kiad kontroll napliecis slecd, 18 ~ transformator 220/48 Y, 19 =
przeketnlk ograniczajecy z generatorem impulsbw, 20 = zespéi

- © przekainikéw stopnicwych
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Bys. 5. Schemat blokowy prostownlka tyrystorowego 48 v/400 A

1,2 = styczniki, 3 - transformator, 4 = tyrystory, 5 - dlody,
6 = przektadnik pradowy, 7 = bezpleczniki o dzimianiu szybkim,
8 - dtawlki f£iltru, 9 - kondensatory filtru, 10 - tgeznik, 11 =
bezplecznlk na wyj&ciu, 12 ~ zabezpleczenie przepigclowe, 13 =
przelacznik pracy: n - praca normalna, 4 = adowanie normalne,
8 ~ ladowanis szybkie, ‘14 — zabezpleczenle od przepigé komuta=
oyjoych, 15,16 - 'bezpieczniki ulkladéw kontrolnych, 17 ~ lampka
- 2adowa.nie";' 18 - lampka slarmowas - "zanik nagieci.a" 1 "styoz~
nik wylgczony®, 19 - bezplecznik ukiadu kontroll, Ie - zespdl
pomiarowy, Mr - zespbdl prrekasnikéw kontrolnych, SU - zabezpie-
cxenia, Tc'l - impulsator zapionowy, Ma - zeapdl czujnikowy, T =~
igpulsy gaplonows, U ~ kontrola nepigels, I -~ kontrole prsdu,
¥ « aprzofenie zwrotne, M - zagllanile ukiad&w kxontrolnych, S =
wylqczanie, R = poziomy nastawienlas, L - rozkas podwyiszenla
nspiecia przy tadowanlu aubtomatycznym AL -~ alarm uszkodzenisa
wewnetrznego, N ~ alarm aslect, V = wyiqozanie skutkiem podwyd= ,
szenla n.apigcia na odﬂ':iorzc, A - amperomlers
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Rys. 6. Schemat blokowy eystemu z przetwornicg dodawczgq |

4 - prostowniki, B - bateria, ¢ = przetwornice dodawcze, D-o0d-
piywy (o0dbiér), B+,B- - bieguny baterii, D+,D- -~ bloguny od-

bioru _ -
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! Rys, 8. Uproszezony schewat przetworaley nileregulowsne

¥ -~ f£iltr w{ejgéciowi VE - falownlk, T0 -~ transformator, IE -
prostownik - 21fr wy jhclowy st - zawér obe jclowy, K -
stycznik, ©y1,7y2 - tyrystory, D1,D2 - diody komitecyjne, C1,I1
kondansa&or 1 dlawlk filtru, f)} D4 - diody prostownicze, DS =
dioda obejéciowa, TD ~ zaplonnik, KE - uklad kentrolny |monitor),
03C =~ oscylator 400 Hz, ~ uklad rozrushowy (starter), IV -t
kiad kontroll napl¢cia stalego (czujnik), I - alarm, Tod PrEfe
twornica podozas pracy, La2 ~ przetwornica nie pracujqes, B+, B-
bleguny baterii, D - biegu.n ujemny odbloru, IU - indywidualne wy-
posatenie kefde] praetwornicy, CU - w.y;poaa.ien:l.e wapilne (central-
ne) przetworniec polgczonych réwnolegle
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Rys. 7. Neplecie na baterii i odbiorze w systemie 48 V xz prze-
twornics dodawcza podezas zanilku i powrotu napiecia w sieci

I - przetwornica nieregulowana, II - przetwornlca regulowans, .
UB - naplecie baterii, U:D ~ nepiecie odbioru, Uc - napiecle n=s
wyJbolu przetwornicy, Uy o0 Up p4pn ~ granice dopuszozelnych
smisn napiecia odbloru, 1 ~ zanik nepigciaw sieci2 - start
przetwornicy, 3 ~ bateris wyiadowana, 4 - powrét napigcla w sie-
ol, 5 - zatrzymanie przeﬁwomicy 1 poczabek samoczynnego iado—
wanla bateril, 6 - koniec Zadowanla
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Eys. 9. Szkicowe przedstawlenie rifnicy w zapotrzebowaniu po-:
wlerzchnl dla noweoezesnego i dawnle jazego typu urzadzed zesi-
lejgeych (48 V 1200 A) centrali telefoniczns)

a) 1 ~ prostownik o regulacii tyrystorowe] 48 V 630 4

2 - przotwornica dodawoza 630 A
3 = tgblleca rozdzielecza : 4200 &
& - baterism z plybaml pancormyul typa

‘zamknigtege z 23 ogniw . S 1608 Ah
5 = kenat kablowy ' ‘
6 — miejsce na warsztatb
Ogélna powlerzchnis ok, 32 m°
Ogblny cigZar haterii ok, #4000 kg
" Cigiar pozostalych urzgdzen ok, 4300 kg

b) 1 - prostownik o regulacjl transduktorowej 48 V 300 4
2 = tablica kontrolna

3 = tablica przeljczanle ogniw 2009 A

4 - tablica babteril i odplywiw 2000 &

5 - bateris z plytami wielkopo- - :
wierzchnlowyni 23+2 ogniwa 2592 Ah

& ~ kanal ksblowy

7 = wlejsce na warsztat

8 « przedsionek skumulatorni

Ogéloa powierzchnia ok, 75 n°

Ogdlny cliefar baterii ok, 14000 kg
Cietar pozostalych urzadzeh ok, 6500 kg
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621.395.722
URZADZENIA ZASILAJACE 48 V DLA CENTRAL TELEFONICZNYCH
1 STACJT TELETRANSMISYJINYCH W EKSPLOATACJI
SZWAJCARSKIES POCZIY I TELEKOMUNIKACJI

Opracowal H. Naimski na podstawie artykulu Wegmil-
ler ¥W,: Stromversorgungsanlagen 48 v fr Vermitt~
lupgs-u. Ubertragungsanlagen bei den Schweizeri-
schen PTT-Betrieben. Hasler Mitt. 1969 t. 28 nr 1,
se. 1-94.. . .

1. WSTEP

Urzadzeniom zasilajgcym W telekomunikaecji stawiane

g3 coraz wicksze wymagania nie tylko pod wzgledem kon=—

strukcyjoym, lecz réwniez w odniesieniu do zadaf, jakie

majg spelniade

‘Wymagania te mozna strefcié- nastgpujacos

utrzymanie stalego napigcia baterii i odbioru przy row-
noczesnym ladowaniu baterii,

mozliwesé znacznej rozbudowy wybramego typu urzadze-
nia,

mozliwoéé rozbudowy metods blokowg (modutowa) ,

rac jonalna jednostkowa produkcja ograniczonej liezby
typbu,

zwarta konstrukcja, oszczgdna pod wzgledem zajmowanej

powierzchni i kosztu montazi,

prosta i celowo rozwigzaha konstruke ja,
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- praca pdélautomatyczna nie wymagajaca stalej obsiugi,

Szwajecarski zarzgd telekomunikacji stawia nastepuja-

ce wymagania:

1,1, Praca normalna (zasiianie z prostownikdéw -~ pod=-
czas obecnoSci napigcia w sieci) - napigeie na jedno o-
gnivo baterii 2,23 & 1%, a napigcie na odbiorze 48 V2%
przy obciaZeniu od 0 do 100%, napigciu w sieei 3 x 220/
/380 + 5% i czestotliwodei 50 Hz + 5% oraz w temperatus

0
r'zé otoczen;a 10 « 40°C

1.2, Praca awaryjna {zasilanie z baterii) - napigcie
na odbiorze 44 4 54 V z dopuszczeniem Lkrdthétrwalego pod-
wyiszenia napigecia do 60 V,

1.3 Napiecie zaklécajgce mierzone na zaciskach wyj-
i4ciowych urzadzef zasilajgcych przy réwnolepgle wlaczo~
nej baterii - poniiej 100 nV,

14/%s Spadek napi¢cia w baterii i przewodach urzadzeh
zasilajaceyeh w przypadku baterii zloZonej z 25 oghiw
maksymalnie ~ 1,5 V, a przy 24 ogniwach - 0,6 V,

1.5« Czas ladowania baterii wyladowanej w 85% pojem-
noSci znamionowej na skutek zaniku napiecia w sieci,nie
pewinien przekraczaé 48 godzin przy rdéwnoczeésnym zasilaw-
niu niézbgdnggo odbioru. Dalsze doladowanie - w ciggu
kilku dni. '

1.6, Sterowanie i regulacja powinny by¢ calkowicie
zautomatyzowane z mozliwofcia recznego nastewiania.
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1.7« Sygnalizacja powinna alarmowaé optycznie i aku-
stycznie o wszelkich zakldéceniach w pracy urzgdzefi;prze-
kroczeniach dopuszczalnych granic napigcia baterii i od=
bioru, réwnieﬁ_w przypadku recznego ich nastawienia.
Alarmy powinny byé przekazywane poza urzadzenia zasila--
jace, jako: alarm pilny w razie zaklécel bezpoSrednio
majacych wplyw na dzialanie odbiornika oraz alarm nie-
pilny - przy zakléceniach poSrednio tylko oddzialywuja-
¢ych na odbiér,

1.8, Konstrukcja w postaci szaf calkowicie zamknig—
tyeh i przystosowanych do ustawienia przy Scianie albo -

~ jako wolnostojgce lub ustawione w blokach.

1.9. Przepisy. Urzadzenia zasilajace powinny speiniaé’
wymagania przepiséw SEV (Stowarzyszenia Elektrykéw Szwaj-

carskich) w odniesg

qebe
L))

nin do danvch
do danirol

22212 LR

™
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=
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ZalnoSei, konstrukeji oraz bezpieczefistya pracy.

1,10, Baterie gkumulatordéw. Urzadzenia zasilajace po-
winny by¢ przewidziane do wspélpracy z akumulatorami z
plytami pancernymi (rurkowymi) o pojemnosci umozliwiajg~
cej pokrywanie maksymalnego obbiqzenia W raiie zaniku
napiecia w sieci w ciggu 4 godzin przy istnieniu zespo-
Iu spalinowo-elektrycznego lub 8 godzin w obiektach nie

majacych takiego rezerwowepgoe Zrdédia emergii,

2, STOSOWANE SYSTEMY ZASILANIA

Sposrdéd réznych systemdéw jako najodpowiedniejsze oka-

zaty si@ruklady opisane ponizej.
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‘ 2.4, Uklad z nieliniowym elementem oporouwym

( przeciwogniwami)

Uklad ten przedstawiony na rys. 1x2 okazal sig¢ celo=-
wy i gospodarczo uzasadniony pray ﬁbcigﬁeniu do 60 A,

Podezas obecnoSci napigeia w sieci prostownik stabi.
lizowany elektronicznie pracuje réunolegle z baterig, u-
trzymujac jej napigcie na poziomie 2,23 V + 1% na ogni-
. wo, ti. przy 24 ogﬁiWach U = 53,5 V, Odbidér w tym przy-
padlzu jest zasilany poprzez nieliniowy elenent oporowy,
tj. polgczone szeregowo diody krzemowe, ktfre redukujg
napi¢cie do poigdane] wartodeci 438 V i,a%. |

Charakterystyke tego ukladu ilustrujag krzywe przed-
gtawione na rys. 2. - J '

¥ razie zaniku napigcia v sieci nastepuje zwarcie
diod za pomocs stycznika K wéwczas, gdy napigeie na od~
biorze obnizy sig do 47 V. Stycznik K jest sterowany za
pomocg ukladu kontroli'napigcia (niefpokazaneéo na rys.d).

Po powrocie napigcia w sieci zostajg wigczone prostP—’
wniled wypoéaione w uklad ograniczania pradowego} naste;
puje wtedy ladowanie baterii az do ngpigcia 53,5 V;przy
czym ponowne wilaczenie died (rozwarcie stycznika E) od-
bywa sie juz przy napigeiu 53 V. ’

Opisany wyZej system Jest prosty i tami, lecz moZe .
byé stosowany btylke przy 24 ogniwach i pracuje ze.strﬁ;

tami w elemencie oporowym.

-

x}Wszystkie rysunki sg zamieszczone na koiicu artykutu,
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2.2, Uklad z dzielong bateria

System opisany (v pkt. 2.1} nie nadaje si¢, jak jud
wspomniane, do zasilania odbioru o poborzé pradu pbwy-
%ed 60 A; W takich przypadkach, na przykiad prazy poborze
1000 A stosuje sig ukiad przedstawiony na rys. e

Podezas normalnej pracy St zalgczone na odbidr po-
nrzez stycznilk NB 22 ogniwa polgczone réwnolegle z pro-
stoynilkiem stabilizowanyu, ktory wbrzynuje je w stanie
naladowanym przy napigeiu 49 V + 1%, td. 2523 V na ogni-
WO Qozostale 3 ogniwa baterii (zwane ogniwami--dodatke-
wymi) s3 rbéynie? utrzymywane ¥ étanie naladowanym za pbm
mocq’bsobnego prostownika o napicciu 7 Ve

Zale#nie od gapotrzebowania pradu stesuje sie¢ w ta-
kim ukladzie od 1 do 5 prostownilkdw. Pierwszy 2 nich,
wajgey elektroniczny regulator napiccia i ogranicaznik
pradu, jest stale wigczony, utrzymuiac napigcie na na-
stawionym poziomie, Pozostale-prostowniki 83 autonatycz-
nie wlaczane lub wyigczane W zaleznodci od poboru pradu
w danym czasie. -

Rysunek 4 przedstavia krzywe napigcia baterii podsta-
wowe] (22 ogniwa) i odbiora oraz 3;ogniw dodatkowych
nodczas obecnofci napigeia w sieci, Je$li zostanie prze-
itroczony o 5% prad znamionowy pierwyszego prostownika,
to wowczas nastgpuje chwilowo ograniczenie pradu i za~-
istnialy brak zostaje pokryty 7 haterii. Powoduje to ob--
nizenie napigcia, €0 2 kolei wywola wigczenie do pracy

dalszego {up. drugiego) prostownika.
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Prostowniki ~ poczawszy od drugiero majg identyczng
konstrukcje jalk pilerwsze, lecz pracuj@ na charakterysty-
ce stalegonateiania prédu, 2 stabilno$é napig¢cia zapev-
nia prostownik 1 (prowadzaey). Zmniejszenie poboru pro.
du poniZej pewnej granicy powoduje chwilowy wzrost na-
pigeiay co wywoiuje wylgczenie zbednego w danej sytuacji
proestownika,

Yodezas zaniku napigciaww,sieci oraz po jego powrocie
zasilanie przebiega W sposob przedstawiony na rys. 5S¢

Napigcie baterii zloZonej z 22 ogniw szybke spada i
w chwili gdy wyniesie ono 46 V, elektroniczny uklad kon-
troli napigeia powoduje wlgczenie ogniw dodatkowych, Od--
bywa sig to przez otwarcie stycznika NB i zawmknigecie
styecznika ZB.

W eczasie przelnpczania tych stycznikéw prad chwilowo
przepiywa przez zawdr pbéiprzewodnikowy, dzieki czemu n=
nika sig przerwy w zasilaniu., Réwnoczednie z tym przekg-
czanien zostaje przygotowany uklad do ponownego wlaczew
nia na pracg normalng, co realizuje sig priez nastawie~
nie napigeia w prostowniku pierwszym na wyZszy zakres na-
pigcia oraz przez zapewnienie automatycznego wlacrzania
pozostalych prostownikéw, |

Z chwilyg powretu napigcia w sieci prostowniki taduja
baterie (25 ogniu) przy réwnoczesnym zasilaniu odbioru,
az do osiggnigeia napigecia 53 V, co odpowiada 2,35 V na
jedno ognbiwe. W tym momencie stycznik ZIB zostaje otwar~
tys a stycznik NB - zamknigty. Dalsze tadowanie do wyiz-

szego napigeia uvaZa si¢ za zbedne, gdyé pelny ladunek

Al
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uzyska bateria w ciagu dalsze] normalnej pracy przy na=
pieciu 2,23 V na ogniwo. )

Gdyby podczas wylaczania ogniw dodatkowych (stycznik
7B otwarty) w skrajnym przypadku (male obcigzenie, lecz
duzy prad tadowania) wystapil podskok napigcia az do
70 V, to zostanie on zamknigty poprzez prostownik dodat-
kowy i baterig.

‘Zaltetami tego ukiadu jest za511an1e odbioru z 25 og-
niw w przypadku zanlku napigecia v sieci oraz dobre wla—
§01W0501 filtracyjne baterii stale pracug&ce; réwnoleg~
le z prostownikami.

Jako wadg moizna uwazaé wystgpugmce przy zaniku i po-—
wrocie nap1ec1a w sieci skoki napigcia na odbiorze, cze~
go w przypadku urzadzeh telekomunikacy juych dopuszczajg-
cych zdiany w granicach od 44 do 54 V nie naleiy uwaZaé

rzeczkode.

2.3, Uklad zasilania bezposredniego

Znacznie prostszy od poprzednio opisanego ukiad przed -
stawia rys. 6. W uktadzie tym bateria i prostownik s3
polaczone rownolegle w sposodb bezpofredni, a zatem na=-
pigeie na odbiorze jest identyczne nangczem niezbegd-
nym do utrzymania baterii - w danym przypadku 2,25 ¥ x
x 24 = 53,5 Vo

W pazie zaniku napigéia v sieci odbidr jest zasilany
oczyw1éc1e z baterii o napigeiu poniiej 48 Ve

Zuykle stosuje si¢ dwa podobne uklady, ktdére moga pra-

cowaé osobno na oddzielne odbiory albo moga byé laczone
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réunolegle, Kazdy z dwéch prostownildw ﬁusi byé,zdolny

de pokrycia dvukrotunie wigkszego. obeigZenia, giyz w ra-
zie uszkodzenia jednego = prostownikéw drugl musi zasi-
l1aé obydwa odbiory. Poza tym niezbg¢dna jest rezerwa W ce-
1lu naladowania baterii przy réwnoczesnym zasilaniu odbio-
ru, zwlaszcza jefli pobdyr pradu. przez odhidér nie zmienia
sie w ciagu wielu dni i nocy. tadowanie baterii jest teZ
wozliwe po odlgczeniu jej od odbioru przy bezpieczniku
BB przeloZonym do gniazda BL I otwartym lacznilku TG.
Trzeba wéwczas braé pod uwage, %e w razie  zaniku nhapig-
cia sieci obydwa odbiory beday zasilane z jednej wspélnej
baterii zloionej z 24 ogniw, co wymaga przewoddy o odpo-

wiednio duZym przekroju i moZliwie kréikich.

3, TYPOWE ZNORMALIZOWANE URZADZENIA ZASILAJACE

Oprocz malych urzadzef zasilajacych na rézne napigeia
i prady do 15 A, budowane jako szafki naScienne, prodn—
kowane sg urzadzenia zasilajace w nastepujacych zesta-

wach?

a) w ukladzie z przeciwognivami z 1 lub 2 prostoyni-

kami 30 A albe z 1 prostownikiem 60 A,
b) w ukladzie z dzielong baterig
"~ na prad do 240 A (4x60 A)
- na prad do §00 A (5x120 "4 lub 3x200 A)

- na prad do 1000 A (5x200 A lub 3x400 A)
- na prad do 2000 A (5x400 A lub 4x600 A)
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¢) w ukladzie zasilania bezpoSredniego

- na prad do 200 A (2x60 A lub 2x120 A albo 2x2004)
- na prad do 600 A (2x200A lub 2x%00 A albo 2x600A)

i Pierwsza liczba oznacza maksymalny prad obcigZenia
tablicy rozdzielczej, a liczby W nawiasach odnoszg sig
do liczby i pradu znamionovwego prostownikéw, |

Powyiszy typoszereg zostal przyjety i wyprobowany
przez PTT i jest do nabycia. '

"4, KONSTRUKCJA

Wezystkie elementy urzgdzen sg montowane W szafach o

wymjarach znormalizewanych, a mianowicies

~ wysoko§é 2100 mm .
— mlohokosd 400, 500 i 600 mm

&
zerokosé 500, 600 i 800 mm - jednodrzwiowe
1009, 1200 i 1400 mm - dwudrzwiowe,

Gérng i dolng podstawa szafy sa ramy wykonane z gig-—
tej‘blachy. Miedzy nimi s3 umieszczone cztery wsporniki
z katownika stalowego, ktére maja szezeliny do umocowa-
nia poprzeczek na dowolnej wysokoScis éciany bohzne i
drzwi réwniez sg wykonane z gigtej blachy. CakoSc jest
zmocowana Srubami,

Suzafy cechuje Iatwosé dostepu przy montazu dzigki u-
Tatwionemu zdejmowaniu $cian bocznych, ktdre tez moggy
by¢ usunigte w przy padiu ustawienia szaf obok siebie.
Szafy mogg byEé ustawione przy 4cianie, w blokach lub ja-
ko wolnestojace, a dostep do wszgftkich whudowanych do

nich elementdw Jest zawsze umoiliwiony od przodu.
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Organy sterujace, pomiarowe i kontrolne sy montowane
na wewn¢'trznej stronie drzwi, a cigikie cz¢Sci (bezpiecz
niki, transformatory, dtawiki itp.) s3 umieszczome na
‘poprzeczkach. Okablowanie jest prowadzone najczegsciej w
korytkach z tworzyw sztueznych lub w etwartych wigzkach,

Wszystkie zaciski do przewoddw zewngtriznych, lacznie
z Wyprowadzeniem a% do 1000 4, znajdujg sie w gbrnej
czefol szafy. Wyprowadzenia 2000 A sg rozwigzywane za-

leZnie od miejscowych warunkdw,

5. ROZMIESZCZENIE I MONTAZ URZADZEN

Dzi@ki,dost@pnoéci do wszystkich urzadzet od przodu
szafy mogs byl ustawione przy Sc¢ianach, co pozwala na
vszezedne wykorzystanie powierzchni pomieszczed oraz
skrdcenie diugoSci prrzewodéw do minimum.

Rowniez batéria mogg byé umieszczane. héz zbednygh od-
stepéw migdzy rzedami i bokami a Sciana.

Przylklady rozmieszezenia zno%maliZOWanych urzadzeh
zasilajgeych przedstavia rys, 7.

Jako przewody do baterii od wielu lat stosuje sie ka-
‘ble W izolacji i powiloce z polichlorku witylu o przekro-
jach az do 800 mm? wlgcznie. Szyny stanowily pewne u-
proszczenie, lecz przy zastosowaniu kabla unika sig¢ po~
lgczeni Srubowych lub spavanych., Prgevody sa mocowane za
pomoca uchwytow plastykowych. Koficdwki przewoddw sa za-.
ciskane. Przewody odbioru sy ukladane w kanalach posadze

kowyeh,
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6., NADZOR PODCZAS EKSPLOATACJT

Ze wzgledu na pelnoautomatyczng prace oraz niewielks
tylko ilo5¢ ruchomych cze$ci (przekaZniki, styczniki)
urzadzenia zasilajgce wymagajg jedynie bardzo malego nad-
zopu. Zaleca sig¢ okresowa kontrole wartofci nastawione~
go napigeia (2,23 V na ogniwo), do ktdrej wykorzystaé .
‘mozna woltomierz klasy 0,5 zainStalowany na tablicy ba~
teryjnej. Konserwacja baterii ogranicza si¢ do dopeilnie~
nia elektrolitu wodg destylowang. ' -

7. UWAGI KONCOWE

Powyiszy opis ogdlny odnosi sie do aktualnego stanu.
urzadzefi zasilajacych pradu stalego o napigciu 48 v ¥,
W urzgdzeniach tych szerokie zastosowanie znalazla elek-
tronika, ktéra zastgpila stosowane dawniej aparaty elek-
tromechaniczne (regulatory. itp.). Elektroniczne sterowa-
nie prostownikéw, obecnie rozwidzane za po$rednictwem .
d¥awildw nasycanych (transduktordw), zamierza sie stop- -
niowo. zastapié bezpodrediim sterowaniem ukladdw prosto=
wniczych opartych na tyrystorach, Poszukuje si¢ metod

dalszégo ulepszania jakoSci prostownikéw i innych czgsci

skiadowyeh urzadzei przy rdéwnoczesnym obnizeniu kosztdw,

x)Napigcie to zostalo przez zarzad telekomunikacji w
Szwajearii (PTT) przyjete jako podstawowe w urzadzeniach
zagilajgeych central telefonicznych oraz urzadzeh tele-
transmisyjnych, Przeksztalcanie tego napigeia w razie -
potrzeby na inne, dokaonuje si¢ w zasilaczach indywidual~

nyélh..
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do czagO'réwnieﬁ w dugym: stopniw przyczynie sig zastoson

- . -."_ >
wana normalizacja I typizaciae
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SYSTEM BEZPRZERWOWEGO ZASILANIA PRADEM PRZEMIENNYR
ZA POMOCA PRZETWORNIC TYRYSTOROWYCH

Opracowal Ho Naimski na podstawie artykulu Kawamoto
II,: Static type non-break AC power supply system.
Rev. Elect., Commun, Lab, 1969 t. 17 nr 7, s. 626~
-643, -

1. WSTEP

Japofiskie Towarzystwo Telegrafu i Telefomu {NTT} skon~
centrowalo swoje wysilki w celu opracowania rdinych th
péw urzgdzeh zaéi@aj@cych telekomunikacji przy-zastosowau
niu tyrystordw lub tranzystordw moey., W Laboratorium Te-
lekomunikacji NTT opracowanc statyczne urzgdzenie bez-
przerwvowego zasilania prgdem przemiennym, ktorego zasad-
niczym organem jest przetwornica tyrystorowa;

W pordwynaniu de konwencjonalnych Zrddel bezprzerwowe-

" po zasilania, stosujgcych maszyny wirujace, nowe urzgdze-

nie zasilajgce ma nastgpujace zalely: mpiejsze wymiary,

niZszgy cene, wiekszg niezawodnodé i lepszs charakiterysty-

gg.-OPracowanie systemu rozpoczeto w.drugiej poiowie
1965 r., przeprowadzajgc podstawowe studia doSwiadczalne
i teoretyezne w odniesieniu do sposobu polaczenia odbio-
réw, regulacji napigcia, filtrowania itp. W grudniu 1965r.
wykonano w Laboratorium Telekomunikacyjnym model doéwiadn

czalny o mocy 5 kVA.

-Model ten posiuzyl do rozwigzania wielu problembw i do

opragovania konstrukeji tego urzadzenia. '

1.
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We wrzeSniu 1966 r, wykonano urzgdzenie o mocy 5 kVA
przeznaézone do préb eksploatacyjnych,

W listopadzie 1966 r. przeprowadzono prdby przy za-
silaniu urzadzeh telefonii noSnej na Stacji Yamato-Taka-
da i uzyskano wyniki zadowalajgce, W marcu 1967 r. Opra-
cowano wymagania i dokumentacje techniczng oraz rozpo-
czeto na poczatku roku budizetowego 1967 r. W urzedzie
Hiratsuka i w szeéciu innych obiektach préby eksplogta-

cyjne serii urzgdzen,

5. STUDIA PODSTAWOWYCH UKEADOW
241, Wybdr system zasilénia

Na ogél wymagania stawiane urzadzeniom zasilajgcym
telekomunikacji, wlaczajac w to urzgdzenia bezprzerwowe-

ga zasilania pradem przemiennym, sg nastepujace:

a) wysoka niezawodnosé

b) niska cena

¢) latwa konserwacja

d) dobra charakterystyka zewneirzna przy zmianach na~

" pigeia wy jéciowego,

Z powyzszych cech Yatwosé konserwacji (c¢) moze byé u-
zyskana W duzym stopniu przez zastgpienie maszyn wiruja-
eych urzadzeniami statycznymi. W pozostatych trzech puy-
kktach drzqdzenie typu_ statycznego nigdy nie bedzie gor-
sze od urzadzeii wirujgeyche. - '

. Jednak#e przy zastosowaniu statycznych przetworniec.
wyzej wymienione cechy beda zaleZzaly od przﬁjgtego sy=
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stemu zasilania. Rys. 1x? przédstawia_cztery systemy za-
silania; ktdre sg dalej rozwaZane poréwnawdzq_pod'wzglg-
dem: zmian napigcia W zaleZnoéci od ukladu przelqczania;
odbioru, niezawodnofci, charakterystyki ekonémicznejitpe

 Kazdy z czterech systeméw bezprzerwowego zasilania .
pradem przemiennym zawiera baterie akumulatorﬁw, jake
zasobnik energii, oraz przetvornice statyczng (tyrysto-
rowa)e ... - . . . L .

Rysunek la przedstawia pposty system zasilania ciag~
lapo, W kférym.pr%d przemienny jest stale dostarczany
przez przetwornicé, niezaleznie od tepgo, czy sie¢ elek=-
troenergetyczna pracuje normalnie, czy nie,. -

System ten jest bardzo dobry pod wzgledem charaktery-
styki na wyjsciuv w przypadkach zaniku napigeia W éieci
elektroenergetycznaj, lecz jest niedogodny pod innymi
wzpledami, gdye wymagé rezerwovej przetwornicy i prosto-
wnika oraz pracuje ze stalymi duZymi stratami mocy.

Rysunek 1b pokazuje system niezaleZnego rezervowania,
gdzie przetwornica iazﬂyczaj pozostaje w stanie nieczyn-
nym. W razie zaniku napigcia w sieci przetwornica zosta-
je uruchomiona i stycznik przelgeza odbidr na przetwor-
nice., System ten pracuje z najmniejszymi stratami: spo-
éréd wszystkich czterech, lecz ma te wadg, Ze zasilanie
ulega przerwie na chwile za kazdym razem, gdy nastepuje
zanik lub powrdt napigeia w sieci,

W celu usuniecia te] wady opracowano system rOWnoleg-

lego rezerwowania, przedstawiony mna rys. 1e, W tym sy=-

X}Wszystkie rysunki sa zamieszczone na koficu artykuiu.
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stenie pnzetﬁornica normalnie pracuje rdwnolegle i syn-
chronicznie z siecig i v ten sposoéb odbiér jest zmasila-
ny z obydwu Zrédet. Wymaga to ukladu réwnowazacego ob-
ciazenie, W razie zaniku napigcia v gieci nastepuje od-
laczenie sieci od odbioru za pomocé stycznika i zasila-
nie odbywa si¢ z przetwornicy. |

Rysunek 1d przedstawia system ciaglego rezerwowego Za-

ilania, W ktérym energia jest normalnie dostarczana do

n

bez ohc1qzen1a i synchronlcznle z sieecig {lgcznik ACSH

po stronie przetwornicy jest w stanie rozlaczonym) .

chwilag zanzku_nap19c1a sieci Yaczniki elektron1czne ACSY
zostaja przelaczone, tak ie zasilanie przechodzi z sieci
na przetwornice bez %Zadnej przervy. '

Systemy {e¢) i (d)x? przewyiszajg system (a) pod wzgle-
em chapalkterystyki wyjSciowei w przypadku zahniku napig=
cia w sieei, a takZe straty w nich sa mniejsze niz w sy-
stemie pokazanym ha rys. la. ‘

W systemie (b) przerwa v zaéilanig odbiordw wystepuje
przy zaniku lub powrocie napiécia w sieci, co nie jest
dopuszczalne W telekonunikacii, a zatem pordwnywanie te-
go systemu z innymi jest niewlaScive.

System {a), jako znacznic gorszy od (e¢) 1ub {d}, po-
winien by¢ wyeliminowany. Wreszcie naleZy pordwnaé sy-
stem (¢) z (d). System (¢} musi by¢ wyposaZony w réwno=
waznik.obciazénia 1 jege $prawnoéé jest nizsza od syste-

mu (d). Poza tym systen {d) woze byé rozwigzany ekono-

.

x)z Logzenie patentowe Lo-10251,
AR P
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micznie przez wykorzystanie elektrgnicznego igeznika pra-
du przemiennego réwnie jakb elementu do automatycznej
. regulacji napigecia, co bgdzie dalej opisane,
W wyniku powyZszego studium przyjeto system ciaglepo
rezerwovania (d). '
2.2, Gldéwne zarysy wybranego ukladu
i jego dzialanie

W celu zreglizoWania systemu cigplego rezérwowania
jest konieczne zastosowanie‘przelqcznika szybkiego, kto-
ry musi wykonaé ecalkowicie przeljgczenie obwodu polgczo~
nego bezpoSrednio z siecia na przetwornice w ciggu pél-
okresu oraz musi dzialtad niezawodnie. (Obeenie jedynym e-
lementem zdolnym spelnié takie wymagania jest tylko ty-
rystor. _ '

Rysunek 2 przedstawia zasadniczy uklad przelgczania
pradu przemiennego opartego na zastosowaniu tyrystordw,

Eaezniki tyrystorowe ACSW1 i ACSW2 sg umieszczone za-
roéwno pé stronie sgieei, ﬁak i'przetworniqy.ﬂlmpulsy Za-
plonowe do obydwu tjch tacznikdéw sg wysylane w taki spo-

‘séb, ze gdy jeden z nich jest w stanie zaigezenia, to
drugi jest wylgczouy. i

Isﬁnieje jednak ohawa zwarcia obydwu Zrddel (sieci i
przétwornicy), jezeli obcinZenie jest indukcyjne. Zapo-
biec temu jednak moZna przez wlaczenie filiru po stronie
odbioru i stabilizacj¢ kgta fazowego impulsu zapionowego.

Innym zagadnieniem"jést ustalenie sposobu regulacji

napigeia wyjSciowego na stalym poziomie. W odniesienin
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do regulacjii napigeia pobieranego bezpoSrednio z sieci

mopgy byé stosowane naétgpujqce-metody:
1) 74 pomocy stabilizatora napigcia,

2) poprzez zmiang kata fazowege zaplonu tyrystordw

" wlaczonych odwrotnie - réwnolegle.

. W odniesieniu do regulacji napigcia pobieranego z
przetwornicy mogy by¢é zastosowane cztery metody uznane

jako praktycznes:

1} rvegulacja napigeia wejSciowego po stronie pradu
stalego,
2) zmiana szerokoéci impulséw sterujacyeh w przetwor-
 nicy,
3) zastosowanie stabilizatora ferrorezonansowego,

4) sterowanie fazowe zapionu tyrystordy wiagczonyech od-

wrotnie - réwnblggle.

Dla. ustalenia optymalnej metody nalezy wziaé pod uva=-
me: strong ekonomiczng, niezawodno$é, szybke§é regulacji.
oraz mozliwo5é zastosowania zardwno przy bezpoSrednim za-
silanin 2z sieci, jak i z przetwornicy.

Metody pokazane na fys. 3 zostaly wybrane jako naj-
odpowiedniejsze, przy czym W razie zastosowania metody
(a) njie jest potrzebny filtr do uzyskania sinusoidalnego
przebiegu, Jednakze metodg te éechujg stosunkbwo powolna
regulacjaAoraz koniecznos¢ zastosowania bardzo duiego
dtawika nasycanego, Nie jest mozliwe wykonanie stabiliza-

tora ferrorezonansowego o mocy powyzej 5 kVA,
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W metodzie (b) uklad repulacji za pomocg tyrystordw
polaczonych odwrotpie - réwnolegle jest wigczony na wyj-
Sciu. Nie ma tu ograniczgnia/mocy, lecz jest niezbgdny
transformator pedwyiszajgcy po stronie zasilania z sie-
ci, poniewaZ napigcia nie moZzna inaczej podwyZszy¢ na
wejSciu.. ! ‘

Metoda (e}, w ktdrej przelacznik tyrystorewy zostsal
wykorzystany rdéunie% do regulacji napiecia, jest bardziej
ekonomiczna od metody (b) i dlatego zostala przyjetagz.

Opierajac sig na studiach dotychczas.przeprowadzonych,
ﬁstalono zasadniczy uklad podany na rys. 4. W stanie nor-
malnym automatyczna'regulacja napigcia'odhywa si¢ za po-
mocs, ACSW1 po stronie odbiorw. |

_ Filtr wyjSciowy "Fil out™ zapewnia sinusoidalng krzy-
wg hapigcia na wyjSciu, Przetwornica INV zasilana prgdenm
étalym pracuje stale synchronicznie z siecia, lecz bez
obcigZenia, Gdy napigcie w sieci zanika 1ﬁb przekracza
granice toleranciji, wiscza sie ACSW2 i wylgcza ACSW1..

W ten sposdéb obcigzenie zostaje przeniesione ze siro-
ny sieci na przetwornicg¢, Utrzymanie stalofci napigcia
zapewnia teraz ACSWE,

W czasie gdy odbidr jest zasilany z przebtwornicy,stycz-
nik MC jest otwarty. Po powrocie napigeia w sieci {powro-
cie napigeia do stanhu normalnego) stycznik MC zostaje ..
zamknigty po stwierdzenin, %ze napigcie w sieci jest nor-
malne i napigcie przetwornicy jest zsynchronizowané z na-

pigciem v sieci,0dbiér zostaje z powrotem zasilany z sieci.

x)zastrzezenie patentowve 41-3846,
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Jezeli uklad ma byé wylaczony z pracy w celu napra-
wy albo w razie jego uszkodzenia, odbidr moZe byt pola-
czony bezpeérednio z siecia za pomocg lgcznika KS.

Filtr wejéciowy przetwornicy 'Fil in® zapobiega prze-
dostawaniu sie do Zrédla pradu stalego napigé zakldécaja-
‘éych, wytwarzanych przez przetwérnicg. R

..Filtey "Fil " sg wilgczone na wszystkich wejSciach i
wyjéciach w celu stiumienia zakldcel radioelekirycznych,
zardwno promieniowanych jak i przewbdzonych, aby nie
przedestawaly si¢ one do innych urzgdzei,.

Jak wspomniano poprzednio, niezbegdny. jest w ukladzie
transformator poduyiszajacy do zapewnieria utrazymania .

%) 'y gdy na pray-

‘ktad napigcie wejSciowe bedzie zmienialo si¢ w grani-

nap1ecla‘wy3sc10wego na poziomie 200 V

cach.200 V + 15%..Do tego celu siuzy autotransformator

"Auto Tr! -pokazany na rys. 4.

Jest péwmiez mozliwe umieszczenie tego transformato-

ra na wejéciu do ACSW1 lub na wyjbciu z filtru "Fil out®,

W przypadku umieszczenia autotransformatora na wej-
‘4ciu do ACSW1 moc transformatora bedzie wigksza i napie-
cie szczytowe w lgczniku bedzie wyisze. Jednakze prqd v
Ygezniku zmniejszy sie i straty przy zagsilaniu z prze-
twornicy begdy mniejéze. Metoda ta jednak nie zostata
przyietay poniewaZ ma powaZng wade polegajaca na podwyé-—
gzewiu napigcia szczybowego w laczniku.

. Gdyby autotransformator umie$cié po stronie wyjScio=

x)Naplgcie 200V jest w Japoull przy;gte gako NOY-—
malne napigecie fazowe w sieci ulsklego nap1@01a.
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wej filtru, to jego toc {obeiazalnosd) imnigjszylaﬁy Big
(poniewaZ prad wysokiaj czgstotliwofci nie plynie), a.
prad v szeregowych élementach.filtru,zwiekszy sig’'i na-
pigcie szezytowe przylozone do réwnolegle wilgczonych ew
lementdw spadnie, Moc {obcigzalno$é} pogzorna szerego-
wych elementdy filtru zwykle jesthﬁacznie wieksza niz

ohcigZalnodé autotransformatora lub elementdy rdéwnoleg

ych, Ze.wzglgdéw ekonomicznych-hiejjest wige. pogfdane

umieszezenia antotransformatora tak, aby zwigkszyl $ig
prad v szeregowych elementach filtru. Z tego-powodu ' -
autotransformator umieszczonoe w miejscu podanym.na ry-
sunku 4, |

¥ celu ochrony tynystoféw-przetwornicy‘przed,prqdami
zwareia, mogacymi powstaé na skutek na bﬁzyklad'wadlia'
wej komutacji, zastosowano wylaeznik nadmiarowy NFB1,
ktdry musi dzialaé bardzo szybke. Speinia on roéwniez za-
danie wylgcznika Zrédia pradu stalega, Wylgcznik nadmia~

rowy NFB, ma na celu ochirong tyrystordéw przed zwarciem

2
i przecigZeniem po stronie odbioru. Wylgcznik ten zatem
powinien mieé zardwno charakiterystyke szybkiepo dziala-
nia przy zwarciu, jak i zwlocznego przy przeeigzZeniu. W

razie zwarcia, NFB_ powinien przerwac prad na zasadzie

swojej charakterysiyki szybkiego dzialania. Natomiast,
‘jezeli warto$é pradu bgdzie'sig'znajdoﬁala migdzy zha—
mionowg a ta4 wartoScis, przy ktorej nastepuje szybkie
wytgczenie, to przerwanie pradu powinno nastapié z opéie
nieniem; Bezpiecznik ¥ jest bezpiecznikiem topikowym o
Gziakanin szybkim.w celu ochrony lacznika pradu prze-

mieimego po stronie sieci przed przecigzeniem,
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Wymaga sig, aby irdédia energii stosowane w telekomu-

'ﬁikacji mialy bavdzo wysoki stopiei niezawodnofci., W
przypadku telefonii nofnej.lub linii radiowych (radio-
komunikacji) jest pozadane, aby wskaZnik zawodnoSei nie
przekraczal 0,1% na 1000 godz.
. Dla perdwnania podano w bablicy 1 wskaZniki zawodno-

4ci .zespoléyw wirujageych obliczone na podsﬁawie-zapiséw
w dziennikach uszkodzefd przedsigbiorstwa eksploatacji
telekomunikacji w Japonii NIT i jak widaé, wielokrodnie -

przekraczajace pozgdany wskaZnil,

Tablica 1

WskaZniki uszkodzed wirujacych zaspo Low
do bezprzerwowego zasilania

. -' . L [ - '-'F'. - P— . -
| Typ urza-} Liczba | Liézba urze- | WskaZniki uszio-
dzenia [ uszko~ | dzef czynnych | dzeh - (% na 1000
1, dzeh w W 1966 r. godzin)
'1965"fir """ .
‘3~EG,2EG 8? razy 3390 zespoldw 3,57
‘ T X miesige -
MGG,DMA | 3? razy. 1974 zZespoldw | 2,68
............ : .i .. X niesige.. e
' _'4'[ . - — ‘-J-

&, UGéiNA C HARAKTE RV STYKA EKSPLOATACYJNA SYSTEMU

. W artylule jest podana eharakterystyka eksploatacyj-
na oparta na wynikéqh koficowych badan urzgdzenia bez~-

przexrwowego zasilania o mecy 5 kVA,
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4,1, Charakterystyka statyczna

Charakteryetyka napieciowa przy zmianie obqiqienia
‘od 0 do 25 A {pelne obcinzenie) jest podana na rys. 5a
ibe W tym'przypadku napigeiem’ znamionowym na wyjsciu
jést 200 V ¢+ &4 V., Sprawnoéé w tych warunkach zmienia
‘sie jak podane na rys., 6. Krzywa gérna podczas obeenoc-
5c¢ci napiecia w sieci, delng przy zasilaniu.z przeiwor-
nichlo Pob6r moey ze Zroddia pradu staiego, gidynie do
zaéiléniaﬂprzetwornicy'pracujécej bez obcigzenia, wyno-
£i okoio 800 W i stad wypadkewa sprawno5é urzadzenia
przy peluym obeigienin wynosi normalnie.?4%... - - -

Wspdlozynnik znieksztalcenia fali napiggia wy jécio-
wege podany jest na rys. 7a i b.

Nawét w_ najgorszych warunkach (za311an1e z sieci,
pelne obtigzenie) wspdlezynnik ten wynosi okolo 6%.Zmie-
nia s8ig on w zaleZnofci od obecigZenia, poniewaZ zmienia
sie kaﬁ zapionu w Yaczniku pradu przemiennego i Ksztalt
fali na wejéc%u do filtru ulega zmianie.-

4.2, Charakterystyki dynamiczne

Kiedy nastepuje zanik napigcia sieei lub jego powrdt,

odbywa sig samoczynna przelaczanie. PrzejSciowe odchyle-

)Na wykresie tym przedstawiono dodatkowo, po uwzgled-
nienin statych strat jalowyeh w przetwornicy (800 W),
krzywsg {3) sprawnoSci wypadkowe; urzqdzenaa przy roznych
obeigZzeniach, Wynika z tege, Ze sprawnosc wypadkewa U
rzgdzenia podczas checnodoi nangcla sieci jest nieznacz-
nie tylko wieksza 6d sprawno$ci urzgdzenia podczas zasi-
lania z przetwornicy {uwaga H.N.).

I
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nia napigecia wyjSciowego i czas ustalania si¢ napigeia

na poziomie 200 V + 2% w tym przypadku sa podane w ta-
blicy 2.
Tablica 2

Charakterystyka automatycznego przelgezania
~ podczas préb koncawych

-~ — A i o . .--—--,---p-e--—.-g—'--‘--q-
. Zanik napieecia. . - Powrét napiecia
Obcigtenie l-o-t-SieSh . 4 . Wosiecl. ..
: Wahanig ' | Czas po-] Wahania | CZas po-
napiecia | wrotu napigeia ! wrotu
% Hz % Iz
‘ 0 .. ;5 + 10 6 =7+ 3 1 3
1.50% (2,5 k)1 ~21 + 17 9 -0+ 4 1 3
100% (5 1W)-'y.-=23 + 17 8 ~10 + 5 3

-~ o e So4s bk 0 ot g

e KR e b b e N ek e siae e

Waﬁfﬁééi.ﬁodaﬁé Q.ﬁoszﬁéégélﬁyﬁh pubryﬁa;h taﬁf. 2
zostaly wybrane jako . najgorsze sposrdad wynikéw pigeciu
kolejnych préb. Odehylenia znamionowego napiecia wyj-
fciowezo zawieraja si¢ w granicach 200 V ¢ 30%, a czas
ustalania si¢ napiecia obejmujé 15 ékreséﬁ (250 ms) .

W chwili zaniku napig¢cia w sieci Iacznik niekie&y
nie zdokta zadzialaé w ciagu jednego pdiokresu z powodu
opéZnienia czujnika kontrolujacego napigcie w sieci. W
tym przypadku, zwlaszcza jeSli obcigienie jest duze,
przejSciowy spadek napig¢cia jest zauwazalny.

Gdy napigecie w sieci powraca, sygnai przelaczenia
zostaje wyslﬁny dopiero z chwila zsynchronizowania na-

‘pigeia przetwornicy z napigeciem w sieci. W tym czasie
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nych zmianach obeiglenia podczas prdob kefcowyeh

- 92

, ‘ _T a b.l ica 3
Charakterystyka stanév nieustalonych przy rapbow-

i miéﬁa T Pod&zaé_ha%ilani# Podczas zaéggania
{ obcia~ _ z sieel z Przetno;n;gy
ié?R;a Wahania Coas po- Waliania Czasipﬁ—l
b s e nnapigciam"'_“Hrntym.._ngpi%Qiﬂ_;_.HWFQt?____m
1% (%) (Hz) (%) {1iz)
e e find e o g e o= g e ' T ;
:! o 81 -3 3 3 2 b3
0 20 -3 k4 3 «16  +1 3
0 50 1-26 48 5 42 1S
8 ol +6 =3 5 +7 2 b &

.30 .0 t433 -9 10 +32 -2 5 f
1100 92 1 +2 -2 0 1 +1 - 0
100 80 | 48 <5 ] 2 1 48 -2 j. 1

100 50 |+23 -10 | &  i+25 -8 &

02 100 {2 #t | -0 -3 o 1
80 100 | -6 +5 | ‘3 -8 41 1

50 100 §-19 +8 E 4 21 41 | 2

odchylenia napigeia wyjSciowego sg mniejsze wi% przy za-

niku napiecia w sieciy gdyz odbiodr. jest zasilany z przé—

tworniey jeszeze w ciggu pdlokresu,.

Charakterystyki dynamiczne przy raptownych zmianach

ohcigZenia 5§ przedstawioune w tabl. 3. Sg %o wartoScl

wybrane jake najgorsze spoéréd wynikéw z trzeeh préb,

Dane odnoszace sig¢ do zakldced radioelektrycznych za-

wviera tabl. 4.
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5. ZAKONC ZENIE

Niniejszy artykul opisuje urzadzenie do bezprzerwo-
wego zasilania prgdem przemiennym stosowane w stacjach
telefonii nosSnej i linii radiowych oraz podaje wyniki
badafi i prdéb eksploatacygnych wykazuaqcych przydatnosé
urzadzenia w praktyce. . . .

0d czasu wynelezienia tyrystora w 1957 roku jege za-
stosowanie w dziedzinie zasilania znaczunie sig rozpow=
szechnilo. 0d 1963 r. NTT réwniez skoncentrowalo sie
nad opracowaniem przetwornic tyrystorowych nie regul o~
wanych-i regulowanych; prietwornic dzwoniehia, prosta=

wnikéw tyrystorowych, przeiacznikéw bezprzerwowych pra-—

du przemiennego itp., traktuaqc Hprqwadzen;g tyrystgrow
do urzgdreit zasilagjgeych, jako gléwny przedmiot badaﬁ;_

. Dz1gki pomyélnamu razwl&aanlu urzqdzen bezprzerwowe-
go zasilania pr@dem przemlennym os:qgnlgto ZRAczZRy po-
step w.elektronicznych urzadzeniach zasilajacych...

Zastppienie maszyn wirujgeych urzadzeniami tyrysto-
rowymi ma na celu uzyskanie urzadzen zasilajgeych o
mnie jszyeh rozmiarach, iatwiejszych w konserwacji, barp-
dziej niezawodnych i ekonomicznych w eksploatacji. |

Aczkolwiek artykul niniejszy nie zawiera analizy e-
konomicznej, jednakze urzgdzenia. bezprzerwowego zasila-
nia o mocy 5 lub 10 kVA sg tafsze w nakladach i rocz-.
nych kosztach eksploatacii co najmmiej o 20% od analop’

gicznych zespoldw maszynowych,
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REC, 1 INVy & Odblér
; __{ NV, |- . REGq = prostewnik,
REC, 8 G B0, = prostownik 4o adowania
1 reserwowy,
B = bateris,

INY, = prsetwornice,
11(!‘2 - preetwornioa reserwown
)

ﬁl.lé o——

!' LY
Odbide

Bieg 0—¢

d)

sisd o9

- ] MC
"“duund REC ] INV
B W0 - stycsanlk
MC
e X0 BAL
L cdbibr
l—- REC 1 v BAL —l
8 BAL = uklad réwnowadasy
obolgdentie
AC
SW
Capisr
L T AC
REC ] N Tw
B LOBY - Iacsnik o'hkmion}

Rys. 1. Btatyosns systemy DecDrzerwowego zasilania prgdem prie-
wiennymt &) prosty system zaailania ciagiego, b) system niess=-
letnego rezerwowsnls ¢} system réwnoleglego reserwowania, d) my

aten cinglego Tezerwowania
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ACSW, AC 5W;

Bled o159, 3 Przetwornioa

Rys. 2. Uklad lasznikéw tyrystorowych

a) f

' 8106 O——-——————4 A SW, .
’ } F.AV'R - p————o Odblér
Bateris o— ltavertor AC SW,

FAVR - stedbilizator Terrc-raszonansowy

s

4 Sleé Oe———————e ACEWA
- - AVR
} aAcaw [~ Taee [0 oabiér t
Baterie g—ov INV AQEw2

AVR ACSW = teomalk se stercwenlew fazowym
Jako regulator napigoia

c)
Tacew,

Al B1ed o]

{ AYR)
Mltr o0 Qdbidr |
ACSW
Baterls o— lnvertor z

{AVR) ACEW =2 ~ lagosniki tyryastorows
wykorzyatans do regulscjii neplecia

Rys. 3. RéZne metody regulacji naplecis
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, Bisd DG input
I T
FilH FiH
| 2
Filin
: b !
AR Purs:
M T
P INV
AC AC
SW- SW;
|
Auto
Tr
Fil
aui -
DNFB_
_ “3 M1 A3 - f1ltry redicelektryome
—, ) Pl In - £11tx wejéolowy
MO ~ BYycsznik
NFB1-2 -~ Wwylgczniki nadniarowe
F iH I - prretwornics
'3 ¥ = besplecznik azybid
ACSWI=2 = Yaosnikl tyrystorowe
Aute Tr - autotrensformator
© Pl out - £il%r wylboiowy
) B -~ praaigornik obejéalowy
Odb Lo

Bys. 4. Schemsat blokowy ukizadu
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Rys. 6. Sprewnoké przy badaniach kohcowychs )

(1) przy rasilaniu = sieci, (2) pray zasilaniu z przetwornicy,
(3) wypadkowa T
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ninch kohoowych: &) podozas zasilania z siecl, b) podozas za=
' pilenia z przeitwornicy :
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