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Ryszard Zienkiewicz .

SYSTEMY SIECI ZBIOROWYCII
LADOWEJ RADIOKOMUNIKACJI RUCHOMEJ

WPROWADZENIE

Radiowa ladowa 1gczno$¢ ruchoma jest obecnie w Swie-
cie bardzo szeroko rozwinigta i wykorzystywana prawie
we wszystkich'dziedzinachfiycia gospodarczego. Pomime .
tego. obserwuje sig¢ dalszj bardzo duzy wzrost liczby eks-
ploatowanych sieci i urzadzefi, Na przyklad w NRF v prze~
ciggu 1970 r. liczba ekspléatowanych urzgdzel ladowe]
radiokomunikacji ruchomej wzrosita o okolo 20%, osigpa=-
jae przy koicu tego roku liczbg éwieré miliona. Podobny
wzrost, choé przy rdimych bezwzgledunyeh liczbach urzge
dzei jest.oﬁseruowany w wielu innych krajach, do ktd-
rych nalezy rdwnie? Polska. Wspomniany rozwéj jest zwig-
Zany gléwhie z cigglym odkryvwaniem i wprowadzaniem co-
raz to nowych mo%zliwodci powiekszania wydajno$ci pracy
przez szybkie przekazywanie informacji i polecei do i ed
réinych operatordéw pojazdéw wzglgdnie innych oséb znaj-
dujacych sie w ruchu, Praktyczne korzysSei wynikajace ze
stosowania ruchomej iacznoSci radiovwe]j sg na tyle duile,
Ze na przyklad zdaniem specjélistéw amerykafiskich prze-
myst USA bez tej lacznofci nie mbgiby sprzedawaé sweich
towardw na rynkach Swiatowych po cenach konkurencyjnych.
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Swiatowych nalezy wnioskowaé, e przewidywany wzrost sto-
py zZyciowej w Polsce nie bedzie mégi byé osiggniety mig-
dzy innymi bez odpowiednio szybkiej rozbudowy w kraju

nowoczesnych sieci lgdowej IgcznoSci ruchomej, W istnie-
jacyeh warunkaech, przy ponad 30 000 urzgdzen ruchomych

juz eksploatowanych w krajowyech sluzbach cywilnych, dal-
szy rozwbéj radiokomunikacji ruchomej w Polsce Dhedzie wy-

magai-spelnienia szeregu postulatdéw [1]. Wigkszosé z

“tych postulatow jest zwigzana z dwoma podstawowymi fak-

tami:
- na obszarach przemyslowych, gdzie wystepuje najwiek-

sze zapotrzebowanie na laczunogé ruchoma, jui obegnie
brakuje wolnych kanaldw czestotliwoSciowych,

-~ zakres ustug zapewnianych przez proste sieci indywi- A
dualne dla wielu uzytkownikdéw jest niewystarczajascy - )2 -
wiréd rbéinych nowych usiug, kidre moZe zapewnié iacz- 4
nes¢ radiowa, najezgéciej wystepuje potrzeba przekazy-
wania informacji pomiedzy abonentami ruchomymi i abo-

nentami publicznej sieci telefonicznej,

Pierwsze z powyizszych stwierdzeh narzuca koniecznosé
wprowadzenia zbiorowych sieei resortowych zapevwniajacych
mozliwie najlepsze wykorzystanie kanalﬁw'radiowych, na-
tomiast drugie postuluje wprowadzenie w kraju sieci ru-
chomej uzytku publicznego,

W zwigzku z tym, Ze przy budowie obu wymienionych ro~
dzajow sieci, to jesﬁ zbiorowych sieci resortoyych i sie-
ci otwartej uzytku publicznege, wystepuje koniecznodé | ‘

rozwigzania wielu zagadniel stosunkowo malo znanych w
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kraju, a czg¢sto podobnych dla obu sieci., W niniejszym

zeszycie w kilku opracowaniach wykonanych na podstawie
wybranych pozycji z obszernej literatury Swiatowej przed-
stawiono najWainiejsze z tych zagadnien,

Pierwszy z artykuldéw: "Nowoczesne systemy w siuibie
lgdovej radiokomunikacji ruchomej" podaje wyniki prze=
prowadzonej w NRD analizy réinych moZzliwosci budowy wie-
lokanalowych sieci ladowej radiokomunikacji ruchoemej z
punktu widzenia wykorzystania tego samego sprzgiu i roz-
wigzah do realizacji radiotelefoniczme] sisci otwartej
(uzytku publicznego), jak i duzych wielokanalowych sie-
¢i resortowych. W drugim artykule zatytulowanym: "Wielo-
kanalowy system typu MRKB..." jest opisany zaubowatyzo-
wany system }acznoSci rachom&j niedawno opracowany na
Wegrzech, umezliwiajgey tworzenie duzych zautomatyzowa-
nych sieci resortowych ¢ grupowynm wykorzystaniu kilku
{do " 8) kanaloéw. i

Dalsze 3 artykuly s poSwigcone glownie rdinym moZ-
liwoSciom rozwiazania sgdlnokrajowych sieeci otwariych
lacznofei ruchomej i innym zagadnieniom zwigzanym z bu-.
dowg i eksploatacja tych sieci,

W pracy: “"Ruchema sluzba lgdowa laczno§Sci radiotele-
fonicznej uzytku publicznego w Danii% opisano bardzo
prostg i stosunkowo prymitywnie wyposaZong sieé oraz pe¢-
zytywne wyniki jej wieloletniej eksploatacji. Nastepny
artykult: "Wybrane zagadnienia detyézqce ruchomych siuzb
lgdowych % NRF: radiotelefonicznych resortowych i pu=
blicznyeh oraZ siuizby przywolawczej” wyjaénia zasady

pracy dwbéeh nowyeh, catkewicie zautomatyzowanych sieci
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radiotelefonicznych uzytku publicznego,.tzw; sieci B. i C,
ktdre w najbliZszym czasie maja by¢ budowane na terenie
NRF w celu uzupeinienia dotychczas pracujacej sieci z ob-

1)

siugg reczng, tazw. sieci A 7, Rownoczednie we wspommia-
nej pracy podano ciekawe wiadomoSci o systemach: wywolae
nia selektywnego i identyfikacji stosowanych. w sieciach
resortowych w NRF oraz podstawowe informacje na temat
tzw. europejskiej sieci przywolawczej, Lktora zgodnie z
porozumieniem administracji iqcinoéci krajéw zachednio~
europe jskich w niedlugim czasie ma objaé swym Zasiggiém
znaczng czesé Europy. ‘

Artykul: "Szwajcarski system automatycznej lacznofci
radiotelefonicznej" Qpiéuje zasady dziaiania ohecnie re-
alizovanej sieci uzytku publicznege, ktéra po pelnej roz-
budowie wa objaC swym zasiegiem calg Sﬁwajcarie. Jedng z
oryginalnych cech tego systemu, na kidra warto. zwrdeid
szezegdlng uvage, jest antomatyczne dostrajanie sic na-
dajnika i odbiornika abonenta ruchomego do kanalu radio-
wego, zapewniajacego dobrs jakos¢ transmisji, mogqcé za-
chodzi{ réwniez w czasie prowadzenia rozmowy, bez Z3UW g,
Zalnego jej przerywania. |

" Ostatnia z zamieszézonych prac: "Wykofzystanie fali
noSnej stacji radiofonicznej FM do nadawania zwielokrot-
nionych sygnaldw radiokomunikacji ruchomej" przedsfawia
wyniki badai wykonanyeh w USA nad mozlivoSeia wykorzysta-

nia juﬁ‘praéujqcych stacji radiofonicznych do transmisji -

1)Sieé A jest opisana miedgy innymi w pracy "Radiote~
lefoniczne publiczne sieci ruchome” [4), -
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sygnaldw lgdowej radiokomunikacji ruchome j. Zaproponowa-
ny sposdb transmisji jest szczegélnie'interesujqcy z
punktu widzenia budowy sieci przywolawczej o zasiggulo_
gélnokrajowyn.

Ze wzgledu na ograniczong objetosé tego zeszytu po-
minigto w nim wiele ciekawych i cennych pozycji bogatej
literatury Swiatowej, dotyczqcéj rozpatryvanego tematu.
Niektére z tych pozycji byly pomiﬁigte celowo, poniewaz
zawarte w nich informacje sa juiz dostepne w literaturze
krajowej. W szczegldlinodci ﬁoﬁna polecié zainteresowanym
czytelnikom poprzednic wydane numery Przegladu Zagadw
nieit LacznoSci poSwiecone tematyce ladowej radiokomuniw

kacji ruchomej (nr 2 - 4) oraz opis radzieckiego syste-

‘mu, ALTAJ w WiadomoSciach Telekomunikacyjnych {nr 5 - 6).
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NOWOC ZESNE SYSTEMY W S:UZBIE -
LADOWEJ RADIOKOMUNIKACJI RUCHOMEJ

Opracowal T. Lange na podstawie artykulu: Ralew
- Se: Moderne systemgestaltung im beweglichen Land-
funkdienst. Technische Mitteilungen des RFZ .
19?0 th 14‘ ny 39 Sae 115—1180 .

1. WSTEP

We wszystkich wysoko uprzemyslowionmych krajach stale
wzfastajq potrzeby w zakresie lgdowej radiokomunikacji
richomej., Rowniei w Niemieckiej Republice Demokratycznej
roozny wzrost liezby urzadzeid radiowyeh siéga 20-25%.
Wzrastajgce jednoczednie potrzeby w zakresie przydzialdw
czgstotliwoSci, ze wzglgdu na ograniczone szerokoSei dy-

sponowanycli pasm,iwymagajq przedsiewzigcia szezegdlnyeh
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$rodkéw zapewniajgcych optymalne wykorzystanie tych pasm

czgstotlivoSci. Optymalne wykorzystanie czestotliwoées

mozna osiggnaé przezs !
- zmnie jszenie odstgpu migdzykanalowego,

- zastosowanie plandéw rozdzialu kanaldw i zawarcie mig-
dzynarodowych uméw, zapewniajgcych meozlivie czeste u-

zytkowanie kaZdego z dysponowanyclh kanaklow,
~ stosowanie odpowiednich systemdéw radiowych.

Plerwsze dwie mozliwoSci same nie przyniosa perspek=
tywistycznego rozvigzania problemu czestotliwobciowege,
poniewa% zakrés ich wprowadzania jest ograniczony, a o=

siggalne korzyéci sg juiz w znacznej mierze wyezerpane.

. Z tego wzgledu.nalezy poSwigeié wielé uwagi stosowaniu

systeméw zapewniajgcych ekonomig ezgstotliwosci.

W ogblnoSci ruchome stuzby radiokomunikacji ruchomej
dzieli si¢ na resortowe (niepubliczne) i publiczne. Pue
bliczne ruchome siuZby radiockomunikacji ruchoméj'dziali

sig¢ pa sluizbe radiotelefoniczng i siuzbe praywolaweza.

2., SYSTEMY ZAPEWNIAJACE EKONOMIC ZNE
WYKORZYSTANIE CZESTOTLIWOSCI RADIOWYCH

- 2.1, WiadomoSci ogdlne

Powszechnie wiadomo, Ze dotychczasowe indywidualne u-
zytkowanie kanalow czestotliwoSei w sieciach radiotelefo-
nicznyeh jest nieekonhomiczne, Tylko w rzadkich prizypad-

kach kanaly czestotliwoéciowe W sieciach indywidualnych
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s3 w pelni wykorzystane. Z tego wzgledu nalezy daiy¢ do
wspélnego [(zbiorowego) uiytkowania kanakdw przez mozli-
wie duzg liczbe usytkownikdy, Zbiorowe uZytkowanie jed-
‘nego kanalu jest najprostsza metedg ekonomicznego wyko-'
rzystania czgstotliwoSci. Przy tym sposobie pracy wielu
uzytkownikom ruchu radiowego w tej samej miejscowoSci
przydziels sie ten sam kanal czestotliweSciowy. W kra-
jach gdzie ten sposdb pracy juz sig¢ stosuje, naz jeden
kanal radiowy przypada 80 — 100 stacji ruchomych (nie-
kiedy nawet wigbgj). Ze wzgledbéw technicznych i ekono-

wmicznych oraz z uwégi na potrzebg uporzgdkowania nawig-

zywania 1 prowadzenia rozmdw jest celowe tworzenie i eks-

pleatowanie na danym terenie jednej wspdlnej stacji sta-
tej. DOpuszczajqd diugi czas oczekiwania w godzinie naj~-
wigkszego ruchu, teoretycznie moiZna uzyskad bardzo do-
bre wykorzystanie kénalu w przypadku zbiorowych sieci
jednokanalowych, wyposaZonych w ukiady oczekiwania umoz-—
liviajace zglaszania zapotrzebowWania na rozmowy W cza-
sie zajgtoéci sieci i péZniejszs kolejng realizacje tych
gzrioszeh. Jednak w stuzbach ruchomych dilugie czasy ocze-
kiwania sg niewskazane, a czgsto nawet niedopuszczalne,
W systemach wielokanalowych, w ktérych eksploatuje
sie wepdlnie grupe (wiazke) kanaldw, meizna uzyskaé do-
bre wykorzystanie kazdege z kanaldw rdéwniez w przypadku,
gdy dopuszcza si¢ tylko krdétkie czasy oczekiwania, W sié—
ciach zbiorowych wieleokanalewych wigzka kanaléw jest
przydzielana okreSlonej liczbie abonentdéw ruchomych w
taki spoesbb, %ze kazdy z tych abonentéw za poSrednictwem

automatycznego przel@cznika-kahaléw ma dostep do kaide=
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go kanalu danej sieci, Przy takim saﬁgm nate Zeniu ruchu,
przypadajacege na kazdego abonenta, do sieci zbiorowe]
wykorzystujacej grupg kanaldw moZna dolaczyé znacznie
wiekszg liczbg abonentdéw niz do sieci jednokanalowyeh,
wykorzystujacych tg samg liczbg kanalow, Konkrétne przy-
klady‘%akiéh przypadkdéw znane sg z literatury. Teore~
tycznie wraz ze wzrostem liczby kanaldw w grupié wzra-

sta stopief wykorzystania tych kanaldw, jednak w warun-

‘kach praktycznych stopied wykorzystania kanaldw jest o-

rraniczony ze wzgledu na siraty czasu wystepujgce w kaz=-
dym systemie zwigzane z jego funke jonowaniem, Na te stra-
ty czasu sklada si¢ czas wysylania sygnaldw niezbednych
do realizacji polaczenia, jak sysgnalow selektywnego wy-

wolania oraz czas wyszukiwania kanalu przez odpdwiednie

"przelaczniki. Wspomniane straty ¢ zasu zmmiejszaja sto-

piefi wykorzystania kanalu-vwraz ze wzrostem liczby kana-
16w w grupie, ¥ rezuitacie przy przyjetym ustalouyu na-
tezeniu ruchu, prawdopodobiefstwie strat (niezrealizowa-
nych polqczeﬁ) i okre§lonych stratach czasu, istnieje
pewna liczba kanaldw w grupie, odpowiadajaca maksymalne=-
mu wykorzystaniu kaizdege z kanaldw. Przy zbyt duzej licz-
bie kanaldéw w grupie wykorzystanie kazdegé z nich jest
réwniez mniejsze. Suma wszystkich strat czasu v danym
systemie odniesiona do liczby polgczeh rozmbéwnych zale-
%y od wiaSciwoSci tego systemu, w zwigzku z czym wspdla
rzedne maksymalnego stopuia wykorzystania kanalfw w réi-
nych systemach wieloﬁénalowych mogg byé rdéine - patrz

rys. le
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Obok sieci radiotelefonicznyeh coraz wieksze znacze~
nie uzyskujg siéei praywolawcze, poniewaz dzigki prégr
noszeniu informacji w sz¢zegdlnie skoncentrowanej for-
mie, zajmuja one bardze waskie pasma ozestotliwoSci.-
Sieé przywolaweza stuzy do jednostronmej lgeznofci od
stalege nadajnika do odbiornikéw ruchomychk, przy czym
nadajnik ny#yla zZakodowane informacje w. postasi gelek-
tywnych sygnaléw wywolewczych. 0dbidr sygralu skiarOWa-
nege do danego odbiornika ruchomego po dokiaduym rezpe-

znaniu upuchamia sygnal akustyczny lub optyczny, na pade

stawle ktérego abonent ruchomy moze stwierdzié, ze zo-
stal wywolany. Przeniesienie informacji na tej drodze
Jest moiliwe iylke wiedy, gdy odbiorowi sygnalu wywotla-
nia jest przyporzedkowane, uprzednio uzgodnione znacze-
nis, na przykiad abonent ruchomy wie, Ze po odebranin
wywolania powinien sig polgczyé z okreflonym ahonentem
publicznej sieci ﬁeié;011~ZﬁGj: |

W rzypadku tworzenia nowoczesnych systemou 3gczhno-
éclﬂruchame;, obok wymagania narzucajscego ekonomiczne
wykorzystanie kanaldy radiowych, nalezy jeszcze uwzgled-

nice

~ daleko idzcg automatyzacje przebiegu zestawiania po-
Iaczen v celu zagszezedzenia kbsztéu'osohonych zwig-
zanych 2 eksploatacja,

~ mozliwos¢ realizacji rozmdw pomigdzy abomentami sieci
radiowej a abonentami publi¢znej przewodowej sieci te-

-

lefonicznej,
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- szerokit zaspokojenie Zyczed réznych Biytkswnikéw o
kreslajgcych potrzebne im zasieggi lqcinoéei padiowe j.

202, Zbiorové sisecli jednokanailowe

Ze wzglpdu na to, 2e zastosowanle urzgdzéd wielokaua-
iowyeh jest ¥ peini uzasadnione tylko btam, gdzie istnie-
ja duvsvgbecziie dnie pobtrzeby lgcznofel radiowej, row-
niez w przyszlofei sieci jednokanalowe powinny byé sto-

&bwae, przy czym przydzialy kanaléw dla tyeh sieci po-

%inny by dokonywane na podstawie planu przewidujgcége
nﬁigcie calego kraju odpowiednia siatka rombowg. Tiwo zze
#leel jednokanalowe, nalety daZyl do budewy stacji bazo-
#ych wykorzystywanych zbiorsws przez wielu ulytkownikédw,
jednak budowa takich stacji nie powinna byé warunkien
kénﬁgcznym. . Co o

Zbiﬁrawa siéé jednokanalowa moze pracowal bez zakid-
celi;. jevzeli bgdq,spelnxone nastgpugqse warunki g

- urzqdzenla radiowe beds wypesaZone w blekade uniemoz~
liwiaJaca rozpoezynanie rozmowy radiowej dopdki kanal
jest zajety przez iung rozmowg,

- W eelu wiajémnego roZgraniczéhia‘pracy rozZnych uzyts=
kownikéw sieci bﬁdz@h zastogowane selekiywne wywola-
nie indywidwalne lub przynajuniej grupoatei

- b9d21e zapewn;gna zoodna wspdlprpca uzytknwnikaw eks—
ploatu;qcyeh sieé¢ i krdtkie czasx prbwadzonych PozmoW,

Stacia bazowa zblornwea gleci 3ednokana10we3 musi
byé wyposaZena ¥ urzgdzenie automatycznie ograniciajies
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Rys, ‘i. Stopleh wkorzyaemh kanalu w sieciach g autonntio;mji

wyhleraniemn kanaldw (straty czasu zwigzane =
stexu w preypadiu systemu 1 sq mniejaze nis w priypadku

funkejonowanien sy='

systenu 2)

Rys. 2, Wartanty wielokinazowysh sbiorowych sieci resortowyoh -
M - stacja ruchows, B = stacje basowa, ULB « centrala fediotes

. lefonicsna,

AtA = velefoniczha centrala abonenocke, ON

fnicgna publicsna sied miejscowa.

- “I.-:‘:'
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czas rozmowy oraz w hnzqdzenie rejestrujace zgioszenia
w czasie zajetodci sieci i nastgpnie zapewniajgee reali-
zacjg tych rozméw w bakiej kolejnosci, w jakiej zostaly
one zgloszone. W razie potrzeby, w celu spraviedlivege .
podziaiu kosztéw eksploabacji, moZe byé stosowane urzg-
dzgnie réjestrujqce czas zajetoSci stacji bazowej przez
poszczezdlnych uZytkownikéw. Na.ogbét powinmno byé dopusz=
ezone prowadzenie rozmbw przez abonentdéw sieci radiowe]
% abonentami publicznej sieci telefenicznej.

Przy przydzielanin czestotliwoéei dla sieci’zbioro-
wych istnieje mozliwo$¢ bardziej starannego planowania
czestotlivofci i sieci, MoZna przy tym uwzglednial Zy-

czenia réznych uiytkownikdw, dotyczace powigkszenia za

siegu pracy ich sieci, przez umoZliwienie im tgeznodei
radiowej =za poéredﬁictwem wielu stacji stalych, practie
jacych w réinyech sieciach zbiorowych pbsluguj@cych g8~
siadujgce tareny. Moze to ﬁyé vealizoWgne bez duiych
nakladéw technicznyeh przez taki rozdzial kanaldw czge
stotiiwoéciowych pomigdzy sasiadujpee wezly siatki cze=
stotliwoSei, apy leZzaly one wewngtrz pasma przelaczania

urzgdzenia radiotelefonicizuego,

2,3. Sieci wielokanalows

Sieci wielokahalowe byly dotychézas priewainie stoso=
wane w przypadku publicznyeh lgdowych sieci radiotele=
fonicznych, Zastosowanin sieci wielokanalewych w radio-
telefonicznych siuzbach fesortowych stoja na przeszko-~

dzie zbyt duZe naklady techniczne. Ze wzglgdu jedunak na
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to, ze gléwna potrzeba ruchomych ladowych poigczel ra-

diowych wystepuje w sieciach resortowych, ?rzyszly rozZ-

woj ruchomych siuzb radiowych. zwigzany z racjonalnym wy-
korzystanien czgstqtliwoéci uzasadnia, a nawet wymaga
zastosowania pracy wielokanalowej rdéwniez w sieciach re-
sortowych, W Zwigzku Radzieckim opracowano radiotelefo-
niczny wielokanalowy system MARTAJY, ktdry jest juz z
povodzenien stosowany zardwnd w publicznyehb, jak i w re-
sortowych sieciach radiotelefonicznych. Réwniez w NRD,
w wiejscach gdzie wystepuja duze potrzeby XQcZﬂoéci'ru-I
chomej, powinno sie w przyszloéci wprowadzaé resortowe
sieci wielokanalowe o grupowym.wykorzystaniu kanaléw,
ktére powinny zaspokajaé gidwng c¢zesé wspomnianych po-
trzeb na terenie ich dzialania.

W oparciu o urzadzenia stosowane % wielokanalowych
sieciach resortowych powinna by¢ budewana publiczna ru-
choma sieé radistelefoniezna, w zwiazku z czywm powinna
ona by¢ tak zaprojektowana, aby urzadzenia wielokanale-
we tej sieci Scisle odpowiadaly urzadzeniom wielokanalo-
wyn sieci resortowychi depuszeza sig jedynie stosowanie
nielicznych urzgdzen dodatkowych lub nieznaczne réznice
% koustrukeji urzadzen podstawowychs Budowa zloZonego
systemu resortowo-publicznego nie moie by¢ realizowana,
poniewaz sie¢ publiczna powinna mieé zasieg egbélnokra—
jowy. Uksztaltowanie systemu wielokanalowego w znacznym
stopniu zaleZy od zastosowanego sposobu wybierania kana-
1éw. Dlatego ponizej bedg rozpatrzone rdéine znane Spos0—

by wybierania kanaldw,

b
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Zeodnie z pierwszym sposobem wybierania kanaidw, je-
den z kanalow wykorzyétywauaj wiagzki jest chwilowo ozha~
kowany przez centraleg radiotelefoniczng sysnatem dostep-
noéci (wolnego kanalu). Wszysthie wolne (nie zajete)
staje ruchome szukaja tego kanalu i dostrajajg sig do
niego, aby mdéc oinlvrad sygnaly radiowe przesyiane-z een~
trali padictelefonicznej i W razie potrzeby zrealizowaé
polaczenie z ta centrala. Po skutecznym nawiazaniu po--
lgczenia przez ten kanal staje si¢ on kanalem rozmdwnym,
a centrala radiotelefoniczna nadaje sygnal dostepnodei
na innym wolnym lanale, ktdry =z kolei jest wyszukiwany
przez wszystkie nie zajgte stacje ruchome,

Zeodnie z drugim sposcbem wszystlie wolne kanaly w
wigzce kanalowe] sg oznakowane sygnailem dostepnoSci {wol-
nego kanakﬁ), Kazdy sygnal wywolania od centrali.de sta-
c¢ji ruchomej jest wypromieniowywany na wszystkich wol-
nycli kanatach., Dzigki temu stacje ruchome destrojoue do
réznych_wolﬂyéhfkanaléw mogg odbierat sygnaty wywolania
i moga same inicjowaé rozmowy. -

Zgodnie % trzecim-sposobem, na ktdérym jest oparty ra-
dziecki system MALTAJY, wszysikie wolne kanaly podobnie
jak poprzednio 83 oznakowane sygnalem dostepnoSci. Sy-
gnal wywolania od eentrali @o stacji ruchomych jest jed-
nak wypromieniowywany tylko przez jeden z wolnych kana-
té6w. Pizelgezniki kanaldw na stacjach ruchonych sg w
ciagglym ruchu, kitbry umozlivia kolejne analizowanis wol-
nych kanalbw, zapewhiajac skuteczny odbidr sygnalu wy= '
wolania skierowanego do danej stacji ruchomej. W syste-

mie WALTAJY do wywaiania:od centrali radiotelefonicznej
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do stacji ruchomej zostal zastosowany system selektywne-
go wywolania o kodzie cz¢stotlivoSciowym (go)g przy kto-
rym 3 odpowiednio wybrane z 30 czestotliwodcei akustyez=
nych sg wypromieniowywane réwnoczeSnie, przy czym czas
trwania takiego sygnalu wywolania zapewnia dwukrotne:®
przeanalizowanié kanaldw przez przelacznik kanalewy w
odbierniku ruchomym.

Zgodnie z czwartym sposobem jeden z kanakdy sieci
jest oznakowany odpowiednim sygnalem jako kanai wolny,
a drugi z kanaldw sieci jest véwnoczeénie oznakowany in-~
nym sygnatem jako tzw. kanal odniesienia, Kanal wolny
siuzy do ruchu od centrali do stacji ruchoiiej. Do tege
kanalu sg dostrojone wszystkie wolne stacje ruchoue, by
w razie potrzeby méc przyjaé wywolanie z cenirall radio-
telefonicznej. Kanal odniesienia siuzy do ruchu od stae
cji ruchomej do centrali. Qest on wyszukiwany przez sta-
cj¢ ruchomy w prazypadku navigzywania rozmowy przez abo-
nenta ruchomepo.

Zgodnie z piglym sposocbem stosuje sig proecz grupy ka=-

natbw rozméwnych jeden staly kanal wywolawczy, siuzacy

wylacznie do transmisji sygnaldy wywolania od centrali
do stacji ruchonych. KaZda nie zajeta stacja ruchoma
jest dostrojona do tego kanalu wywolawczego i opuszcza
go po odebraniu sygnalu wywolania w celu znalezienia
albo okreélonemo kanalu rozmdwnego, kidry zostal wska=-
zaliy przez sygnai wywolania, albo dowolnego wolnegZo kas
naiu rozmdéwnego, przez ktdry potem zostaje zestawione
polaczenie rozmbwne., W tym systemie stacja ruchoma szu-

ka wolnego kanalu rozmdwnego rownies wiedy, gdy rozmswa

Fo



Ky

19

ma byé prowadzoma z inicjatywy tej stacji.

Frzedstawione spdsoby wybierdnia kanaldw maja zalei-
nie od velu zastosowania zalety i wady, ktére naleizy z
sobg pordwnad, by w danych warunkach znale4¢ rozwiaza-
nie optymalne. Giéwnymi kryteriami powinny byé przy-tym:
wykorzystanie kanatéw i przydatnoSé rozpatrywénego spo=-
sobu wybierania zarGino do zastosowania ¥ publiczuej
sieci radiotelefonicanJ, jak i do wielokanalowych sie-
ci resortoﬁych:'Naleﬁy przy tym wyjéé z zalozenia, %e
wiel okanalowe sieci resortowe begdg pracowaly z reguly
niezaleznie od siebie i Ze w tych sieeiagh sé wymagane
wywolania grupowe;’Natomiasf W przypadku pﬁblicznej siew -
ci rad:ot&lefonlcznea powxnna by¢ wozliwa budowa sieci
0ba3mugqcej swym zasiggiem vbszar calego kra;u.

W zastosowaniu do wlelokangxowych radiotelefonicznych

-

sieci resortowych naalepszy dest czwarty.spés5h‘wybiera—
nia keunaldw ‘
niésienia, a W zastosowanid do publicznych sieeci radio«
télefbnicznych - sposbb pierwszy z kanalem destepnofci
anﬁkawanym jako wolny. Urzgdzenia dia obu wymienionych
5poéob6w wybiérania kanatéw {1 i 4) przy odpowiedniej

realizacji moga sie¢ roinié tylke stosunkowo nieznacznie.

‘Gzwarty sposéb ma mniejsze straty czasu ni% pierwszy,

poniewaZ polaczenia rozmdéwne mogay byé w nim zestawiane
réynoczésnie w obydwﬁ kierunkach fcentrala = sbacja ru-
choma i odwrotnie). Nie jest jednak racjonalne stosowa-
nie tego sposobu rdéwniez w publicznej ruchomej sieci ra-’
diotelefonicznej z powodu obecnie stosunkowo malej licz-
by kanaldw, w ktére moga byé wypoéaﬁong urzgdzenia tej
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sieci, co jest istotne ze wzglgdu na dodatkowy podziak
kanakdéw na: lokalne i ogbélnokrajowe. Drugi sposéb wybie-

pania kanaldw nie nadaje sig¢ do zastosowania w sieciach

resortowych z powodu wymaganege fam wywolania grupowWego.

Trzeci sposéb wybierania kangldy nadaje sig zardwno dla
urzadzen wielokanalowych sieci resortowych jak 1 dla u~
rzadzefl wielokanglowych sieci publicznej, moZe on jed-
nak byé realizowany w sposbb prosty tylko przy stosovwa-
niu systemu selektywnegs wywoiania o kodzie czestotliwo-
éQiOWym1)c Piaty sposéb wybierania kanaldw nadaje sig
bardze débrze do realizacji publicznej ruchomej sieci
radictelefonicenej, poniewaz umozliwia wywolywanie sta-
cji ruchomych na duzych obszarach, jeieli na kazdym %
tych obszarow bedzie uzywany wspolny kanal wywolawczy.-
NaleZzy jednak uwzglgdnlc, Ze W tym przypadku,beﬁzle Wy
magana duza liezba stalyeh polaczen priewodowych pomig=
dzy wspbina centralyg radiotelefoniczng i dusg liczbg -
wspolpracuggcych z nig stacji bazowych oraz pom1§dzy po~
szczegblnymi stacjami bazowymi a nadajnikami wywo lawczy-
mi, Te polaczenia moglyby znacznie zwigkézgé kﬂézt budo-
wy rﬂchnmej-siébi publicznej. |

W przypadku wielokanalewych sieci resortowych, prze-
waznie pracujscych niezaleznie od siebie, staly kanal
wywolawezy jést nieekonomicgny z punktu widzenia gospo-

darki falowejs

)Reallzacaa kodow ezestotliwofciowych o duzych licz~
bach numerdw jest zwigzana z duzymi trudnoSciami tech-
nicznymi (jest droga).

I

W
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Budowa wielokanalowej resortowej ruchomej sieci ra-
diotelefonicznej jest mozliwa w dwéch wariantach przed-
stawionych na rys. 2, )

W pierwszym wariancie telefonicxne centrale abonen=-
ckie poszczegdlnych uiytkownikéw sieci sg polgczone z
lacznicy (centrala) radiotelefoniczng przez sieé mie je
skg. Zaletag tego ukladu jest male zapotrzebowanie na do-
datkowe przewodyj centrala radiotelefoniczna jest dola-
czona do sieci miejscowej podobnie jak centrala abonen-
cka, wskutek czege uiytkownik centrali abonenckiej nie
ponosi Zadnych dodatkowych kosztéw, Wady tego rozwigza-
nia jest konieczno$é korzystania przy kazdej rozmowie z
publicznej sieci telefonicznej zwigzana z konieecznodeia
zaliczania rozmbéw, wskutek czepo techniczne naklady pizy
tym wariancie w zasadzie odpowiadajg nakladem wystepujge
cym przy budowie radiotelefonicznej ruchome]j sieci pu-
biieznej, '

W drugim wariancie kazda z abonenckich central tele—
fonicznych jest'polqézona z centralyg radiotelefoniczng
za pomoch wydzielomej linii przewodowej. W tym prazy pad—
ku polgczenid rozméwne od stacji ruchomyeh do ﬁublicznej

sieci telefonicznej ze wzgleddw taryfikacyjnyeh moglyby

byé zestawiaue tylke pnzez telefoniczng centrale abonen~— -

cka. danego uzytkownikas

W zﬁkrésie'techniki budowy urzadzed wielokanaltowych
naleiy zauwaZyl, Ze selektywne wywolanie jest wymagane
¥ obydwu kierunkach.lqcznoéci, przy czym w kierunkn do
stacji ruchomych pdwinny byt mozliwe wyWwolapia grupowe.

. 1
W sieciach powinna by{ stosowana praca semidupleksowa,
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przy czym polaczenia powinny byc zestawiane zutomatycz=
nie po wybraniy odpovwiedniego numeru przez abonenta; do-
tyezy to réwnie? agbonentow ruchomych.

Siatks czgstotliwoesci dla wielpkanalowych sieci pre-
sortowych powinna byé oparta na siatce romwbowej. Zasige
gi nzyteczune posazczegdlnych stacji bazowych powinny byé
przystosowane do potrzeb eksplpatacyjnych uﬁyﬁkownikéw
korzystajacych z danej gsieci, jédnakﬁe korzysci zwigza~
ne z lepszym wykorzystaniem czgstotlinoSei w zhiopowych
sieciach wielekanalowych nie powinny byé tracone przes
nadmierne powigkszenie zasiggdw w poféwnaniu do zasig~
géw obecnie stosowanych, W szczegdlnych przypadkach
stacje rughomé powinﬁy mieé moznoéé nawigzywapnia igeiz-
_noéci na obszarach objgtych zasigpami wielu stacii be-
zowycho

Publiczna ruchoma sieé radiotelefoniczna powinua o-
bejmowat caly kraj, talk, aby abonent ruchomy, zuajdujacy
sie w kazdym dowolnym punkeie kraju, mégl byé wywolywany |
i mégl sam inicjowal polgezenie oraz przeprovadzaé roz-
mowe za podrednictwem publicznej sieci telefoniezneje.

W najprostszym przypadku sieci ogéinokrajowe] stacje ru-
chome powinny byé przystosowane de pracy na wszystkigh
kanatach padiowych, ktdére zostaly wykorzystane W 0w
nych miejscach kraju dla publ;cznea ruchomen sieci ra-
diotelefonicznej., Z powodu ogranlczen1a szerokoscl pau
sma przeigczanie kanatdy w ruchomych urzqdzenlach ra-
diowyeh, przy zaloZeniu stosowania'tylko'kanaléw wol-
nych od zakldced intermodulacy jnych 3 rzedu, moZna ten

variant sieci zrealizowaé tylko przy zastosowaniu sto-
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sunkowo malej ogélnej liezby kanaldw radiowych, Jezeli
W oérpdkach duzego ruchu maja byé zastOSOWaﬁé urzqdzél
nia o co najmhiej 8 kanalacl, to ten prosty sposdb bu-
dowy sieci okazuje sig¢ niewystarczajacy. Wystgpuje jed;
nak mozliwosé wydzielenia ju’ obecnie jednego- lub dwdch
kanaldéw w kazdej wielokanalowej stacji bazowej dla éluz-
by ogélnokrajowej. Jest celowe, aby tak wydzielone ka~
naly egélnokrajowe W godzinach najwigkézégo ruchu mogky
byé wykorzystywane réwniez dla ruchu- lokalnege, Odpo-
wiedhio do podzialu na kanaly miejécane i ogélnokrajo-
we mozna zapewnié abomentom ruchomym udzial w ruchu
miejécowymralba w sieci ogélnokrajowejo Priy takim pow
dZiaié sﬁacjé ruchome przewidziane do pracy W siéci 0=
goinpkrajowej powinny mie§ rowniez mozliwoS<¢ prowadze-
nia rozméw przez miejscowe kanaly macierzystej stacji
hazowej;

Tranémisja gygnaiu wywolania od centrali radiotele-
fonicznej do stacji ruchomej moZe byé realizowana w spo-
s6b szczepblnie prosity technicznie i korzystny ekono+
micznie, jeZeli przejmie si¢ zaloZenie, Ze kaide wywo=
lanie moze byé transmitowane tylko przez jedna stacje
bazowa. Zgodnie z tym zaloZeniem abonent publicznej sie~
ci telefonicznej albo powinien wiedzieé, w zasiggu kid-
rej stacji bazowej znajduje sig¢ Zadana sbac¢ja ruchoma, -
albo tez powinien wywolywaé jg kolejno za poSrednictwem
wielu staeji bazowych. Przy tym zaloZeniu moZna zreali-
zowaé takie same uyrzadzenia dla radiotelefonicznej sig;

¢i publicznej i dla wielokanalowych sieci resortowych,
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Poza tym zachodzi rdyniez mo%liwodé stosunkowo latwej
budowy etapowej. Wada polegajaca na koniecznoSci w pew-
nycli warunkach wielokroitnego wywolania ruchomégo abonén-—
ta przez rbine stacje bazowe wydaje si¢ mieé male zna-
czenie w pordwnaniy 2z wymienionymi zaletami, zwlaszcza,
gdy sie weZmie pod uwagg, %e zgodnie z dowiadczeniami
mi¢dzynarodowymi 80% wszystkich polaczeh w publiczned

ruchomej sieci radistelefonicznej jest realizowane w ru=

chu miejscowyn.W celxn znalezigﬁia abonenta ruchomsgo,
poruszajacego sig¢ na szozegllnie duzych obszarach, o g-
na dodatkewo korzystaé z publicznej ruchomej sieci przy=
'yalawczej@f N - _

Zalec¢a sie, aby do selektywnego wywolywania aboneus
téw ‘w obu kierunkach by} stosowany kod impulsowy. Z po-
wodu mozliwoSci zastosowania tego kodu w resortowych |
sieciach radiotelefonicznych powinien on'byé pfzystosn-
wany de tworzenia réinych pojemnoéa%-numerwezhych {ﬁaﬁ‘
ksymalnyech liczb numerdw wywolawczych}. Zestawienié po~
laczenia od sieci telefonicznej do stacji ruchomej i od-
wrotnie powinno nast@powaé‘autbmatycznia po wybraniu nu-
meru odpowiedniego abonenta, Sieé powinna pracowaé w
sposéh duplekgomy; W centrali-radiotelefonicznej powin-
ny b&é uri&dZenia galiczajate rozmowy inicjowaﬁe przez
abonentéw rughomych. Dila ruchu miejscowego do zalicza—

. nia rozmdéw powinny byé wykorzystywane liczniki, pray
czym kazdy abonent sieci miejseOWej'powinien wieé indy-
widualny lieznik oplab. Oplaty za rozmowy inicjowane
przez ahonentéwra-innych-obszaréw macierzystych powiis.
ny byé rejestrowane przez drukarke oplat. W ¢elu pra-

f:

kS
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widlowego zaliczenia kazdej oplaty za rozmowe przed roz-
poczgciem rozmowy powimma nastapié identyfikacja gtacji

ruchomejo

5,4, Publigzna ruchoma sieé przywelawcza

Radiowa sieé przywolawcza moZe byé zrealizowana W
rézn; sposéb. Na przyklad woZna zbudowaé sieci podobne
do stosowanych w lfolandii lub Sazwajcarii. Te systemy sg
stosunhowe drogie, poniewaz postugujs si¢ wlasng nadaw=
cza siecig przywolawczie Bardzie] korzystna ekonounicz-
hie wydaje sie Iombinacja publiczne] sieci przywelaw=
czej z publiczng ruchemg siecig radictelefoniczng. Ta
ostatnia wersja jest jednak tylke wtedy racjonalna,” gay
w publiczne] gieck radiotelefonicznpj s3 wydzielone spe-

cjalne nadajniki ¢ wlgﬂszych zasiggach, transmitujgce
tylko syecnaly wywolah, Wersja ta Jest nieaktualna, je-
zeli w pubilcanJ sieci -radiotelefonicznej, analogicz=
nie jak w wielokanalowych sieciach resortowych,; wywoia-
nia sa transmitowane tylke przez ‘jedng stacje bazowqo
Przy tym zalozenlu9 ze wzgleddw techni¢znych- i gkeono-
m;cznych, jest szezegbdlnie korzystna budowa radiowe]
sieci przywdlawczea, wykorzystu;qce; sieé nadajnikébw
rad1ofonlcznych o modulacji FM. Radiofoniczne nadajni-
ki TM zapewniajg dobre pokrycie terenowe, mogn byé mo=

dulowane do czgstotllwosel okolo 100 KHz, przy czym Za=
kres czgstotliwosci medulujacych powyZzej pasma stereo~—

fonicznego (53 kiz) jest dotychczas nie uzywany. We

wspomnianym zakresie czestotliwodei modulujacych powy-
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%ej pasma stereofonicznege istnieje mozliwo$é transmi-
sji radiowych sygnaléw przywolawezych przy malej dewia-
cjii%.

Nadawanie sygnaléw przywolawezych powinno by¢ mozli-’
we zardwno w skali ogdlnokrajowej, jak i w skali jedne-
go okrggu. Nadawanie sygnaldéw przywolawczych w skali o-
gdlnokrajowej powinnoe nastgpowaé za poérednictwem jed-
nej centrali przywolawczej, podezas gdy w celu nadawa-
nia sygnatdéw przywotawczych w skali okrggu,'kaédy okreg
przywolawezy powinien otrzymac wiasna centrale praywo-
laweza. Wybranie dowolnej cenfrali priywoiaWcZej oraz
numerﬁ wywolywanego abonenta ruchomégo powinno byé dokom~
nywane w sposdb antomatyczny z dowolnege aparatu tele-
fonicznego doXaczonego do publicznej sieci telefonicz-
nej., Sygnaly wywolania powinny byé deprowadzone do na-
dajnika radiofonicznego UKF, znajdujgcego sig najblizej
danej centrali przywolawézej,lza'pomocq linii przewodo~
we] lub radiowej. DoprGWadzenie.sygnaiéw moduiujqqyéh
do pozostatych nadajnikéw danego ohszaru przywotawezego
mogioby by¢ dokonywane przéz retransmisje tych sygnaléw.

Zastosowany system selektywnego wywolania powinien
posiadaC szczegdlnie duin niezawodnosé wywolania i bar-
dzo maie prawdopodobielistwo bigdéw, tak aby mozna byle
zaniechaé potwierdggnig odbioru sygnalu przez stacje ru-

chomg. Ponadto system ten powinien umozliwiaé transmisje

1)Zagadnienie to jest szeroke przedstavione w pracy:
Miykorzystanie fali noSnej stacji radiofonicznej FM do
nadavwania zwielokrotnionych sygnaléw radiokomunikacji
ruchomej" w dalsze]j cz¢Sci niniejszego zeszytu,
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znacznej liczby infermacji dodatkowyeh za pomocg sygna- '

6w selektywnego wywolania, Rejestr sygnalow wywolania

w centrali przywolawczej powinien zapewnié roéwnomierne

obecigzenie nadajnikdéw sygnalami wywolawczymi., MeZe hyé

potrzebne wprowadzenie oplaty za kazde wywolanie,

2.

3.

i
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| SYSTEM TYPU MEKD RUCHOME] EACZNOSCI
RADIOTELEFONICZNEJ Z JEDNA WIELOKANALOWA
STACJ4 BAZOWA WYKORZYSTYWANA W SPOSB GRupOowyd

Opracowal B, Wo;tynskl na podstawie publlkacgi

wgg1ersk1e3 ¥ jezyku rosgyjskim, zatytulcuanea.

"Podwiznaja sistema radiotielefonnoj swiazi ti-

pa MRKB, imiejuszczaja obszczuau bazowugu stan~
‘ cgu" :

~

" 1. PRZEZNACZENIE SYSTEMU

Sysfem typu MREB zapewnia mozliwo5é budowy ruchomej
sieci lacznoSci radiotelefonieznej; majacej wspdlng stﬁ-
cje bazowg, wykorzystywany przez wielu niezaleinych od
siebie abonentdéw ruchomyeh, Sieé ta zapewnia.laéznoéé
radiotelefoniczng pomigdzy stalymi stacjami dyspazytor—
skimi i ruchomymi stacjami abonenckimi oraz w pewnych
warunkach pomig¢dzy abonentami publicznej sieci-telefﬁ;
nicznej i ruchomymi stacjami abonenckimi, pracujgcymi w
omawianej sieei, |

2, PODSTAWOWE PARAMETRY SYSTEMU

W celu zapewnienia lepszego wykorzystania kanaldw ra-

diowyeh oraz ograniczenia czasu oczekiwania na polgcze-

1)System MBKB zostal opracowany w Wegierskiej Repu-
blice ILudowej.
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nie w oméwionym systemie zastosowano automatyczne wyszu-

kiwanie wolnege kanalu. Dzigki temu kazda stacja pracu=
jaca w sieci moZe wykorzystywaC do nawigzania i realiza-
¢ji lgcznoSci rézne kanaly radiowe. Zestavwienie polgéze-
nia pomiedzy dowolnymi abonentami odbywa sig przy wyko-
rzyétaniu tego kanalu, kioéry byl’wolny w chwili inicjo=-
wvania polaczenia przez jednego z abomentdw. Podstawowym
warunkiem do nawiazania lgcznoSci w sieci bez eczekiwa-
nia jest istnieﬁie w tej sieci.co najmniéj jednego ka-
nalu radiowege, wolnego w chwili inicjowania polaczenia.
Zastosowany system wyszukiwania wolnego kanalu moiZe o=
bejmowaé dwa, cztery, szes5é bgds osiem kanaléw radio-
wyech, Liczba stacji ruchomych, pracujacych w sieci przy
maksymalnej liczbie wykorzystywanych kanaidw rdwnej o-
siem z unglgdniéniem dopuszeczalnego czasu oczékiwania,
moZe byé réwna okolo 500,

Do systemu mczna dolqczyé nast@pugqce stacje dyspozy-

torskie i linie telefonlcznes

- 12 stacji dyspozytorskich fypu D, z ktérych kazda ma
dolgczong do niej jedna miejska linie telefoniczng;

-~ 1 stacje dyspozytorska typu M z dol@czonymi do niej

czterema miejskimi liniami telefonicznymi;

- 2 linie telefoniczne, niezaleZznie od stacji dyspozy-
torskich, ktére sa polgczone z blokiem centralnej au-

tomatyki stacji bazowej.

W przypadku gdy w sieci nie przewiduje si¢ zastosowa-

nia stacgl dyspozytorsklea typu M, woéwczas liczba stacji

dyspozytorsklch typu D moze byc zwiekszona do 16,



39
35 URZADZENIA WCHODZACE W SKAD SIECI TYPU MRKB
3.1, Stacja bazowa

Nadawezo~odbicreza stacja bazowa sklada sig 2 kilka
{do ofmiu) nadawezauodbiorczych.w peini shranzystoryzo- .
watiyeh wrzgdzel radiptelefoniczuych. Moc nadajnika jesi
réwna 25 W lub 15 Wow zaléznoéqi od wykorzystywansge Za-—
kresu czestotliwefci 160 Miz bgdz 450 MHz.

Stacje dyspozytorskie typu D Iub M =3 dolgczone do
lgcznicy radiotelefoniczuej (blokm centralnej automaty-
ki) za pofrednictwem dwuprzevwodowych linii telefoniecze
nyéh. Oprbécz tege do tej samej ¥acznicy sa dolaczome
dyie Iinie tglefoniczne mie jskiej automatycznej sieci
telefonicznej, za pomecq ktérych stacje ruchome mogy
realizowaé polgczenia 2 downlnymi abonentami wspimnia-
nej sieci-miejskiej. _

Istnieje mo?LiWaéé pracy radietelefonicznych urzg=
dzei nadawezs-odbiorezych stacji bazowej w postaci roz-
dzielonej, tzn. mpina realizowal siel majaca réine miei-
sta zainstalowania urzgdzef nadswezych i odbiorczyeh.
W takim przypadku wgponniane urzgdzenia sj polaczone =
tageznicy radictelefoniczny za pomecy czteroprzewodoiie=
go toru kahlowege, przy ezym trumiennoss¢ tepgo toru nie

moze byé wigksza niz 10 dB.

3.2, Stasja dyspnzytbrska typu D Y

Stucja dyspozytorska typu D meie nawiazywal lacz-

nobé ze wszystkimi stacjami ruwchomymi, pracujgeymi w
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sieci. Dodatkowy zespdél vchodzacy w skiad stacji dyspo-
zytorskiej typu D zapewnia mozliwesé nawigzania za po-
grednictwenm dyépézytora.lqcznoéci pomigdzy staeja rucho-
mg a dowolnym abonentem sieéci telefonicznej. Zestawienie
tego rodzaju polaczenia jest wykonywane przez dyspozyto-
ra w sposob reczny., W tym celn do dédatkowego zespolu
jest &olqczona 11n1a telefonlczna umoallwiagqca takie
poiaczenia, '

Je3. Stacja dyspozytorska typu M

‘Dzigki zastosowaniu w sieei zespolp dyspozytorskiego
typu M mozna eksploatowaé sieé i kierowal jej praca w
sposéb centralny. Stacja dyspozytorska typu M jest dolg-
czona do stacii bazowej za pomoca ezterech linii telefo~
nicznych, dalsze cztery linie telefoniczne moga gezyé
te gtacje z miejska siecin telefoniezny, Te ostatnie li-
nie umozliwiajy dyspezytorom wykonywanie w sposdéb recz-
ny komutacgl polgczen pomiedzy liniami abonentpy miejQ

skiej sieci telefonicznej i stacjami ruchomymi.

3¢4. Stacja ruchoma
A, Urzédzenia nadawczo~-odbiorcze

Urzadzenia nadawezo-odbiorcze sg zbudowane calkowi-
cie w oparciu o poiprzewodniki, Dané techniczne tych u-
rzgdzefi odpowiadajg wymaganiom Adwinistracji Lgcznosci
WRL, System lgcznoSci omawiany w niniejszym artykule mo-

ze byé przystosowany zardwno do pracy w zakresie czesto-
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tliwobci 160 Mﬂz, jak i w zakre51e czestotllwnscz.QSDMHz
bez zmiany §w1adczonyeh uslug, z tym te W zaleznoscl od
zakresu czgstotllwoscl muszg byé stosowane rozne urzq—
dzenia radlotelefonlczne, '

B. Manipulator typu podstawowege

Manipilator umozliwig wywolanie wlasnego dyspbzytora
(typu D) za pompcy naciénigcia odpowiedniego przyecisku

lub_tez'dyspozytora typu M przez naciSnigeie innego przy-

cisku,.

Ca Mauipulutor umozliviajgey nawigzywanie polaczel z a-
bonentami sieci telefonlczne; |

Man1pu1ator umozliwi ay oprocz zapewnxen1a using typu
podstawowego, tzn. nawigzywania igcznofci ze stacjg dy~
spozytorska, nawiaganie lgeznofci z dowolnym abonentem
sieci telefonicznej. Jest o mozliwe dzigki pelgczeniu
" bloku aﬁ%omatyki stacji bazowej z miejska siecia tele~
fonicznq.'Zastosuwanig odpoiviednich rpzwinaﬁww omawia-
nym manipulhforze umoiliwia'wykoﬂywania polaezer w spo-
. 86b automatyczuy. o

D. Manipulator wmoZzliwiajacy polaczenia pomigdzy dwoma
stacjami ruchomymi

Manipulator zapewnia wykonywanie usluggtypu podsta~
wowego, tzh. nawigzywanie igcznofci pomiedzy staiq_sta-‘
¢ja dyspozytorska a stacjg rucloma, oraz umoZiiwia re-
alizacje rozmbéw pomi¢dzy dwoma stacjami ruchomymi za po-

~
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énednictﬁﬁm=stécji hazowej, pracujacej jako stacja re~
transmisyjna (przekaZnikowa). W zaleznoSci od zastoso-
wanej wersji rozwigzania tégo‘manipﬁlatora, wspomniana
lacznodé moze byé prowadzona w sposéb semidupleksowy
badZ dupleksowy. Oprécz tego manipulator ten meZe hyé
wykorzystywany do- rownoczesnegu wyWOlymaula wszystkich
dyspczytorsklch stacal stalych, 'z wyjatkiem stacgl wia-
snego dyspozytora.

Ee. Manipulator uniwersalny

Manipulator zapewnia wszystkie usiugi, ktére mogs,
dawaé poprzednio wymienione manipulatory.

Kazdy manipulator moina uzupelnié¢ specjalng przystaw-
ka, za pomocy kitdrej istnieje mozliwosé grupowego wywo-
lania okre$lonej grupy stacji ruchomych;

Kazda stacﬁa'rﬁchoma, niezaleznie .od urzgdzenia na-
dawczuvodblorczego, zawiera W odd21e10ne3 obudowies eh-
wody automatycznego wybierania wolnego kanaiu, blok au—
tomatykl, generatory niezbgdne do wywoianh, a takiZe od-

biornil sygnaldw wywolania selektywnego.

gpﬂ:ﬁ“:‘il G_L“-\fz'_*_*-*‘r;h S
L~ RN - M.
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4, USELUGT ZAPEWNIANG PRZEZ SYSTEM I REALIZACTA
POLAC ZEN

41, Wywolanie inicjowane przez stacje

dyspozytorska typu D
4.,1.1. Wywolanie stacji ruchomej

Wywolanie stacji ruchomej 1 polgezenie z nig reglis
zuje sie tak,; jak realizuje si¢ polaczenia w aufoma=
tyeznej sieci telefoniezhejc Dyspozytor po pedniesieniun
mikretqlefonu i uzyskaniu syghalu zgloszenia stacjl ha-
zowej wybiéra hcyfrowy numer zgdanej stacji ruchomej.
Rozmowy prowadzi sig w sposdb dupleksowy. Rozlaczenie .
nastepuje w ehwili, gdy dyspozytor odloZzy mikrotelefon
na wmdelkx.

Operatqr wywolywanego urzadzenia ruchomego jest za=-

wiadamiany o istnieniu wywolania w sposdéb optyezny przez

1ampke sygnalizacyjnq oraz w sﬁoséb akustyczny, W przy-
padlcy gdy stacja ruehoma nieé zgiasza sie, po upkymie
czasu 30 sek polaczenie zostaje przerwane w sposdéb au-

tomatycznye.

4,1,2. Wywolanie grupy stacji ruchomych

Dyspozytor wybiera 4-cyfrowy uumer odpowiadajgcy wy-

woianiu grupowemui, Staecje ruchome sygnélizuj@ istuie jg-

ce wywolanie grupowe w spesdb optyczny przez zapalenie

sie lampki wywolania grupovego oraz w sposdéb akustyezny,

'L
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Przy ezym wysokos¢ tonu jest rdéina od wysokoSci tonbw.
innych sygnaléw akustycznyah wykorzystywanych W sieci.-

Rozlgczenie nastgpuje w ¢hwili odloZenia przez dyspozy~
tora mikrotelefonu ne swoje miejsce.

4,1.3. Polaczenie abonenta ﬁalefonicznej sieci przewo-
dowej ze stacja ruchomg

'W przypadku wywolania przychodzacego do dyspazytora
od strony sieci telefoniczne] powi nien on wywolal Zada-
ng sta¢je ruchomd .w sposbb opisany wyiej, a nastgpnie
po zgloszeniu sie tej stacji zestawié polaczenie za po-
moey klucza telefoniczliego laczacego- odpowiednie linie.
0 zakoficzeniu rozmowy dyspozytor jest zawigdamiany za
poérednictwem sygnalu akustycznego.

4,2, Wywolania inicjowane przez stacje .

dyspozytorsks typu M

Dyspozytor obslugnjacy stacje typu M moZe zestawié
jednoczesnie & tory rozméwne pemiedzy abonentaml sieci
telefonicznej i stacjami ruchomymi, W przypadku retrans-
misji, tj. polaczeidi pomigdzy stacjami ruchomymi, dyspo~
zytor moze zestawié tylko dﬁa tory rozmowne z udzialem
4 stacji ruchomych {2x2 stacje ruchome) ,

’
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4,2.,1. Wywolanis stacji dyspozytorskiej typu M przez

abonenta sieci telefonicznej

Do stacji dyspozytorskiej typu M moZna dolgezyé 4
wiejskie lub zakladowe linie telefoniczneu-Dﬂwblny abo-
nent sieg¢i telefonicznej niejskie] lub zakladowen-meze
wyWolac dyspozytora i przeciwnie,

4,2.2, Wywelanie-stacji ruchomej lub grupy stacji przez
staeje dyspozytorsks typu M

Stacja typu M jest polaczona z blokiem centralnej
automatyki za pomocg czierech linii., Dyspozyter typu M
muze inczyé sig z dowolng staejg ruchomg badZ grupy taw
kich stacji przy wykorzystaniu dewolnej ze wSpomnianych
wyzej linii, oczywidecie whedy, gdy w danym.momenaie‘jesb
ona wolna. Wywolanie odhywa si¢ w sposdb analogiczny,
jak wyZej opisanc w przypadku stacji dyspozyterskiej ty-
pu Do -

40203. Poléczenie abonenta telefonicznégofze stacjag

ruchomg '

‘Dyspozytor moZe poiacizyé abonenta sieci telefonicz-
nej z dowelng stacja ruchomg,. Zeétgwienie polgczenia i
roziqnzenie»wykonuje on w taki sam spogdb, jak opisano
wyiej w przypadku dyspozytora typu D,
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4,24, Polgczenie retransmisyjne pomigdzy dwoma stacja-
mi ruchomymi

Dyspozytor po zgloszeniu sig stacji ruchomej indcju-
- jacej rozmowe wykorzystuje drugg linie laczaeca go ze

‘ staejg bazowa do wyﬂolania ﬁqdanej.stécji ruchomej. Na-
stepnie za pomocy swego wyposaZenia komutacyjuego lgczy
‘sig, Zakoficzenie rozmowy jest sygnalizowane w sposéb a-

kustyezny.

4.3, Polaczenia inicjowane przez stacje ruchomy

 Mozliwo$ci nadawania sygnaldw wywolania przez stacje
ruchoma zalezg od zastosowanego typu manipulatora, Ni-
Zej zostanie opisany sposéb inicjowania i nawiazywania
polgczenia przez stacje ruchomg przy wykorzystaniu mani-
pulatora yniwersalnego, zapewniajacego najszerszy zakres

uslug'.

4,3.1, Wywolanie stacji dyspozytorskiej typu D

Po podniesieniu mikrotelefonu i uzyskaniu sygnaiu
‘tkanal wolny"™ woZna wywolaé dyspozytora przész naciSnig-
¢ie przycisku oznaczonege liters "DV, W odpowiedzi sta-
cja ruchoma otrzyma badZ sygnal kontrolny wysylanego wy-
wolania, badZ tez sygna¥ zajetodci, Rozmowa jest :pro-
wadzona v sposdb dupleksowy. Po zakoilczeniu rozmowy i
 odtozeniu mikrotelefonu na swoje miejsce nastgpuje roz-

Iaczenie.
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4‘3020 Wywolanie dyspozytor_a typu M
Polgczenie zestawia sig w sposdh analogiczny, jak o-

pisano w poprzednim rozdz., z tg tylko réinicy, Ze na- ‘
lezy nacisnaé priycisk oznaczony literg "M,

%4343+ Automatyczne wywolanie abonenta przewodowe j

sieci telefonicznej

Po podniesieniu mikrotelefonu i uzyskaniu sygnalu
"kanat wolny" operator stacal ruchomej naclska przycisk
oznaczony literg WT®, JeZeli w danej chwili Jest wolna
Jedna 7z dwéch linii- dolqczonych do bloku autematyki sta—
cji bazowe;, to otrzymuje on sygnal zgloszepia gie’ cenr
trali telefpnicznej, Odbiér sygnaiu zgloszenia jest sy-
gnatem do rozpoczeciafwybierania numeru zadanega abonen-
ta telefonicznesoy Po zakoficzeniu rozmowy i polozenlu
mikrotelefonu nastepuje rozlaczenie, '

/

44344, Polaczenia retransmisy jue

. Operator stacji ruchomej inicjujacej polaczenie po
podniesieniu mikretelefonu i otrzymaniu sygnaln Ykanal
wolny" naciska na prayecisk oznaczony literg "N'" i na-

stepnie wybiera numer Zadanej stacji ruchomeje W zalezw .

noSci od zastosowanego sposobu retransmisji'roZmowa mo-
Ze byé prowadzona ¥ sposéb semidupleksowy lub duplekso- - .

W¥e
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k3.5, Wywolanie obecego dyspozytora

W tym przypadku polaczenie jest realizowane w taki
sam sposéb, jak opisane wyZej v rogdz, 4.3.4.
4,3.6. 0dbiér sygnalu wywolania grupowego na stacji
ruchomej

Wywolanie grupowe jest sygmalizowane w 5Sposdb aku-
styceny i w sposdb oplyczny przez lampkg sygnalizacyj=
ng "wywolanie grupowe', Po podniesieniu-mikrotelefonu. .
-opepator stacji ruého@gjjmoia odbierat informacje. Wia~
czenie nadajnika stacji ruchomej jest-moiliwe tylko: w
przypadku otrzymania pozwolenia od abomenia wywolujgce-
. o.

44347+ 0dbiér wywolania inicjowanego przez imngz stacj¢
‘Tuchomg !

Hywolanié jest sygnalizowane zardwno w sposéb aku-
styczny, jak i w spesdb optyczny za pomocs lampki sygna-
lizasyjﬁej oznaczonej napisem "Wywolanie™, Rozmowa w za-
leznodoi od sposobu retransmisjl zastesowanege na sba-
c¢ji bazowej moZe przebiegaé w sposéb semidupleksowy
badZz dupleksowye.

5. PODZIAL NUMERéW WYWOLAWCZYCH

Wszyscy abonenci pracujgey w sieci majg indywidualne
numery citerocyfroﬂo, przy ¢ézym poszczegdlne cyfry nume-~
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ru sg transmitowane kolejno, Kazdej z dziesigeiu eyfr
odpowiada Jedna czgstot11wosc akustyczna. Przy ustale-
niu numerow abonentow nalezy zwracaL uwagg, aby ta sama
cyfra nie wystgpowala kolejno na dwoch miejscach wybra—
nege numeru czterecyfrowego.k ' '

Numery wywolawcze stacji dyspozytorsklch zawsze roz—
poczynajs sie cyfra zero. '

Numery wywolania grupowego skiadajg sig rownlez z
¢zterech cyfr.

6. SYSTEM WYWOLANTA

Przesylanle sygnalow wywolawczych pomlgdzy StaﬂOWl-
skam1 dyspozytorskimi a biokiem centralnej automatykl
odbywa sie za pomocy impulsow wyb:erczych stasuwanych W R
lacznofei telefdnicznej. Impulsy te 'sa przeksztalcane w
bloku cenﬁrainej'éu%amatyki na cigg ﬁystgpﬁjééyéh'persén “
bie sygnaléw akustyczmych, ktéry jest przeéjlaﬁy za po-
drednictwem stacji hézpwej do stacji ruchomych.
Wszystkie wywolania inicJQWane-przgz_stacjé ruchonme
sg realizowane rdéwniez przy wykorzystanip'systgﬁu;kgdo—
wania kolejnege; W przypadku wywoiania abonentﬁ felefou
nlczne3 sieci mlesskieg bgdZ zakladowej 1mpu15y wybler—
cze 53 przeksztalcaue w sygnalt, skladajacy sie z dwéch
réznych czestotliwo$ci akustycznych, wyst;puaqcych.Pn
sobie w sposéb okresewy, po czym sygnal ten jest nada-
wany pfzez stacje ruchomg w kierunky stacji bazoWej.
Sygnaly te na stacji bazowea s3 przeksztaleane -ma impul-
sy pradu stalego, stosowane W przewednwa; sieei telefo~

nicznéj.
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RUCHOMA SLUZBA LADOWA
LACZNOéCI RADIOTELEFONICZNEJ UZYTKU PUBLICZNEGO
W DANII

Opracowal Z. Kossakowski na podstawie artykuin
Jacobsen M.: The Public Land kobile Radjotele~
phone genvige in Denmark, Teletechnik 1969

t-. XIII t'!!." 1.'-2’ SQ. 25"‘310

1, WSTEP

W koficu 1963 Te zbstala otwarta radiotelefoniczna ru~
choma sieé uZytku publicznego obsiugujaca obszar Wigl=
kiej Kopenhagi, Zhalazia ona duze zainteresowaniey co
zdecydowalo o szybkim rozszerzeniu éluﬁby‘na obszar ca=-
2ego kraju.

Nie byla to picrwsza okazja, w ktérej Poczta Dufiska .
(PTT) przeprowadzalé préby wprbwadzenia ruchoméj'sluia.
by uzytku publicznegoj juz w 1951 r. zostala zbudewana
dosé zleozona technicziiie sieé pokrywajaca obszar Wiel-
kiej Kopenhagi. W sieci tej kaidy abonent mégt byé wy-
wolywany w sposdb selektywny, co stunowilo pewny Fformg
poufnoé¢i prowadzonych rozmdw. Sprzg¢t stanawiacy ﬁypcg
saZenie stacji ruchomej byl wypoZyczany przez PTT i
przegz nig konserwbwany, przy czym keszty ¢ tym- zwigza-
ne wynosily kwartalnie 350 kerom. Opiata za 1 minute
poigczenia lokalnego wynosika 30 Bre, Siel byla eksplo-
atowana przez 12 lat, jednak liczba abonentdw w Zadnym

okresie tego czasu nie przekroczyla 20 i dlatego moina
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- powiedzieé, Ze sieé¢ ta bylta w pelni przedsigwzigeciem

nieudanym, Jednym z podstawowych powodéw byle to, oczy-
wiScie w odiiesieniu do poziomn éwczesnej technologii,
ze sprzet byt zbyt skomplilkowany, a tym samym twudany do
utrzymania W stanie edpowiedniej gotowosei eksploataeyj~
nej. Ponadto stosowane zestawy radiowe réinily sig tak
bardzo 0d radiotelefondw ruchomych produldwanych masevo.
dia petrzeb sieci‘resoftowych, ze koszty dotyczgce eks-
ploatacﬁi omawianej sieci publicznej stwarzaly bardzo
powazne trudnosci, .

Jak wiadomo, sie¢i na podobuym poziomie technicznym
w innych krajaéh podlegaly temu samemu losowi jak i sie§
dufiska i stalo si¢ oczywistym wnioskiem, %e powinno sie.
dazy¢ do dokonania ﬁréby yprowadzenia prosiego systemu
sie¢i oparitego na zastosowaniu' fego samego rodzaju spreg-
tu, jak sprzet uiywany w sieciach resoriowych. Réunie:
wystgpilo przekonanie, aZeby &bonenci sami nabywali, in-
stalowali i konserwowali sprzet stacji ruchomyeh, ktéry
spelniaiby wymagania okreSlone przez Poczi¢ Duiska. Bar-
dzo dusg zalétq.takiego rozvigzania jest to, Ze naklady
PTT zostaja ograniczone jedynie do wypoéaﬁenia.stani
bazowych i uprzadzefi dodatkowych, jak: niezbedne polacze=-
nia przewodowe, reczna centrala radiotelefoniczna, sta-
nowiska operatordéw. Oczywibcie bylo koniecczne rdéwnies
poleganie na doSwiadezeniu producentdw urzadzeli radio~
telefonicznych i na szczegScie w tym zakresie w Danii nie
byto trudnefei, ‘ :

W rezultacie w 1963 r. poprzednia skomplikowana sieé

uzytku publicznego zostala‘zaétqpiona przez siel uprosz-

X
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czong, ktorej ogdine oméuwienie jest podane w niniejszym
- artykule,

2, WYMAGANIA DOTYCZACE STACJI RUCHOMYCH

Typ nadajnikoéw i odbiornikéw radiotelefonéw powiuieﬂ
byé zatwierdzony przez PTT zgodnie =z przepisami oznaczo-
nymi i 4% o~ VHF /UHF 1-5, March 1963 {"Regulamin technicz-
ny dla sprz¢tu # zakresie fal metrowych i decymetrowycﬂﬂ,
v czgbci dotyczqcéj zastosowania zakresu czgétotliwoéci“
146-174 MHz. Przepisy te miedzy innymi zawierajy naste-
pujgce wymagania: odstep migdzykanalowx 25 kHz, maksy-
malna dewiacja cégstotyiwoéci + 5 klz, maksymalha mee
promieniowana 25 W Niezaleinié od przepiséw okreSlonych
W wyiej wapomnianym regulamini;, nadajniki ruchsms po-
winny Spelniaé.nizej omdwione wymagania.

Przy uruchomieniu przycisku dzwonienia powinien byl
wystany do stacji bazowej odpowiedni ton wywolawezy; wy-
wolanie powinno byl sygnalizowane na pulpicie sterujg-
cym operatora., Nadawanie tonu'wywolawczego powinno trwad
przez ﬁkres uruchomienia przycisku dzwonienia, Czgsto-
tliwo5¢ tonu pawinnavanosié 2900 Hz + 1%, mierzona w

zakresie temperatur pomigdzy -15°C i #50°C i przy zmia-

nach napigcia zasilajacego rz¢du 10% @ stosunku do war-
toSci nominalnej. Przy nadawaniu tego tonu dewiacja na-
dajnika powinna mieé wartosé w granicach & 3 i + 5 IHz.

Przy inicjowaniu- przez stacje hazowg wywaania.stah_
¢ji ruchomej jest wysylany ton 2600 Hz przez okres oko=

1o 1 sekundy. Ton ten meze hyé wykorzystany do wilgczenia

!
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gloénika w pojeZdzie, PTT wwaza jako rzecz bardzo poig-
dang, aieby stosowany sprzgt byl wyposaZony w odbiornik
tomu 2600 Hz wigezajacy gloSnik. JeZeli sprzét ma taki
adbiornik, to powinny byé speinione nif%ej przybtoczene '
wymagania. . |

Wigczenie gloSnika powinno nastgpowal przy odbiorae
sygnaln majacege SEM 2 uV na wejfciu odbiornika radie-
wezo, modulowanego - tonem -wywolawczym przy wartofci de-
iiacji wynoszgcej 3,4 kHz. W badaniach typu prewadzonych
preer PTT winczarie odbiornika jest sprawdzane przy to-
nie 2680‘Hz'+ 1% i w zakresie temperatur od -15“3 do
50°C oraz prizy zmianach napigcia zasilajgcego ragdu 10&
w stosunku do napigecia nominalnego. . . - ~ o

L

Stacje ruchome muszy byp tak zbudowane, aZeby istniaw |
la mozliwoéé szybkiego wstawienia oscylatordw kwarco- ”
wych dla ¢d-najmniej 12 kanalbw, PIT zaleca Jednak sto-
sowanie staojl ¢o najmniej 18~kana16uyeh. : _ ~
Jest dOpuszczalna praca simpleksowa stacji ruehﬁmea,
pray ktoreg abonent siecl telefonicznej nie moZe mdwid
{nie bedzie slyszany) podbzas nadawania po stronis sta=
eji ruchome, dzieki’czenm jedmak ulatwia sig budowy
tych stacjl.
W przypadku powstania uszkodeenie w stacji ruchomej
zgloszenie potrzeby naprawy naleiy skiérowaé do dostaw—
ey urzgtzenia; a nie do PTT, W celu skutecznego wykorzy-
stania stecji w sieci zaléca sig, aZeby kaidy abonent <
mial odpowiedniag instrukeig obsiugi stacji, dosturcrong
przez producenta sprzetu. - | : ' »
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Wymagania dotyczace liczby kanaléw sa podane nizeéj w
rozdziale zatytulowanym "Wykerzystanie kanaidw', W sta-
¢ji ruchomej stoseowanej w sieci, ruchomej uzytku publicz=
nego nie wolno jest instalowaé oscylatordw kwarcowﬁch
przevidzianych do wykorzystania w sieciach inunych siuzb.

W celu zapewniemia optymalnej jakosci laczmoéci na-
kiada si¢ na abonenta odpowiedzialno$é wykonywania wkla-
Sciwe} kohserwacji stacji. Operatorzy PTT wmaja prave od-
méwié zestawienia Zadanego po%qczenia,-ijeli w ich
przekonaniu polgczenie takie nie zapewni dobrej jakosci
tgcznoéci, '

PIT . zastrzega sobie prawoe wprowadzic¢ w kaZdym czasie
zmiany organizacyjno-techniczne, ktdre uzna za potrzeb-
ne. Wszystkie koszty zwigzane z urzgdzeniami wigczonymi
do sgieci majq_byé ponoszone przez uiytkownika i nie mo-
ga-byé kierowane do PTT Zadania odgzkodowad w wyniku
przerwy w ekspioafacji'sieci ;ub w zwiazku z wykonywae
niem prac %echnicznych W sieci, PTT nie bierze odpovwie-
dzialnoéci finansowe]j za zaklécenia, uszkodzenia lub
nieprawidlowosei Zachndzqcé‘w sieci czy to ze wzgleddw

eksgploatacy jnych czy tei z ipmych przyczyn.

3, LOKALIZACJA I ZASIEG STACJI BAZOWYCIH

Rysunek 1 przedstawia lokalizacjg¢ stacji bazowyche
Nalezy zaznaczyé, Ze.w chwili ukazania sie niniejézej
publikacji stacja w South Zealand nie Byla jeszeze ﬁru—
chpmibna, co mialo nastapié dopiero na jesieni 1969 r.

Stacje bazowe praecujg w dupleksie i s3 zainstalowane
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Rys. 1. Sts.c;je bazowe obslugujgce radiotelefoniczng sie¢ rucho~
] mg uZytku publicznego w Danil .

A, Funen lotwarta 1 marca 1967 r.) -

" B, Kopenhagat sieé A (otwarta w.jesienl 1963 r,) 1 Blet B (o=
twarta 20 lutego 1969 ».) ' -

- C. Bouth Zealand (plenowane otwarcie w jesieni 1969 r.)
D. South Jutland {otwarta 27 sierpnia 1968 »,)
E. West Jutland (otwarta 19 listopada 1968 r.)
F. Alborg (otwarta 1 listopada 1967 r.)
G, Artins (otwarta 1 kwietnia 1966 r.) SR
Stacje,A 1 D sg obstugiwene g Odense, B 1 O z Kopenhagi, E, ¥
1Gz irhuq. ) : ‘

¥
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na terenie stacji telewizyjnych ze wzgledu na wykorzye~
stanie wysokich masztéw. Anteny nadawcze stacji bazowych
$f umieszczone na wysokoSci okoio 150 m, a anteny od-
bioxrcze na wysokoSci okolo 195 m ponad poziomem otacza—
jacego terenu. W Kopenhadze, gdzie aktualnie (tje w
1969 r.) w eksploatacji jest wykerzystywane 15 kanaléw,
tylko odbiorniki sazlokalizowane na stacji telewizyjnej.
Natomiast nadajniki sa zainstalowane na najwyZszej Kotim
dygnabji budynku wielopigtrowego poloZonego w odlegio-~
fci okoko 0,5 km od stacji telewizyjnej. Pomigdzy PTT i

zarzgdem omawianege budynku wielopigtrowego istnieje po-.

rozumienie ustalajgce, Ze IPTT jest jedynie upirawnione
do umieézczania anten nadawczych na tym budynku, przy
czym ustalona opiata jest regulowana w skali rocznej.
Jest rzecza bardzo trudng okreflenie zésiggu posSzZcZe~
gdlrych stacii bazowych, ponieﬁgﬁ-zalééy to od terenu i
od innych warunkéw lokaluych. Jednak obliczand; ze kag-
da stacja bazowa ma v przybliZeniu ten sam zasieg, jaki
ma stacja telewizyjna w danym rejonies Ocenia sig, Ze
- przy stacjach podanych na TySe 1 okolo 95% terytorlum
Danii bedzie pokryte za51eg1em ruchomeg ®luzby radiote-
lefonicznej uzytku publicznego.

Obstuga eksploatacyjna stacji bazowych jest obecnie

skoncentrowana w centralach specjalnych, zlokalizowanych’

[}
w: Kopenhhadze, Odense i ArHus.

=
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4. WYRORZYSTANIE KANALOW CZESTOTLIWOSCIOWYCH

W systemie radiotelefonicznej sieci ruchomej uzytku
publicznege wazng sprawg jest wiadciwe przydzielunte ka-
naléw czestotliwesciouwych, Gdy nowa sieé¢ pruchoma uzythu
publicznego zostala uruchomiona w 'Kopenhadie, jej wypo=
sazenie kanalowe wynosilei jeden kanal wywolawemy i dwa
kanaly rozmbéwney jednak w miare povwigkszania sig liczby
abonentdéw i wzrostn ruchu, liczba kanalow rozméwiych (D ES
siaka byé stopniowo powigkszana,

W prostym systemie sieci, tekim jak system duiiski,
kanal wywelawczy ma istotns znaczenie dla pracy sieci,
Nasuwa sig waiZne pytanie; ile kanaléw rozmdéwnych noZe
by¢ obsiuzonych przez jeden kanal wywolawezy? Boéwiad«
czenie wykazalo, Ze jest mozliwe zastosowanie 9 kanatéw
rovmownych na jeden kanal wywolawczy. W celn zapewniow~
nia sprawnege ruchu przy takim przyd21a1e kanaldw ko=
rzystanie z kanalu wywslawczego dla wywolai 1ndyw1dua1~
nych powinne byé ograniczone do minimim, Wylkohuje si¢
to, migdzy innymi, przenoszae ezesé kaidego % wywokai
na kanaly rozmbwne, tak Ze tylko pierwszy kontaki jes®
nawigzywany na kdnale wywolawczym, W ﬁocz@tkqum okre-
sie pracy sisei operatorzy zapowiadali rozmowg aboneén-
towi stalemu skowami: "Wywoluje stacja ruchoma XXXX™,
Opuszezenis pierwszych trzech 516w skréecile wywolamie
0o 1,5 - 2 sekund, whoszge W ¢zasie godziny najwigkszéw
go ruchu zmmiejszenie czasu zajetoci kanalu wywoilawcze-
#o o okolo 200 sekund, €0 odpowiada wzrostowi stopnia

wyherzystanla sieci o 5 = 6%.
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W celu utrzymania miunimalne]j ogdlnej liczby kénaiéwg
z punktu widzenia wykorzystania ich w stacjach rucho=-
mych, te same kanaly sg uZywane na obszarach kilku sta-
¢ji bazowyeh - patrz tabl. 1, ktdéra ilustruje wykorzy-
stanie kanaldu w systemie sieci ruchomej viytlu publicze
nego. Na podstawie tablicy moina réwnisz zauwaZydy Zs w
Kopenhadze istnieja w sksploatacji dwie sieci, a mianc-
wicie: sieé A i siec B,

Z wyjgtkiem podanyin niZej stacja ruchoma musi misd
dostep do wezystkieh kanaléw stacji bazowej, przy kid-
rej dona statja ruchoma jest zarejestrowana wedlug po-
siadanej licsncji. Ponadto stacja ruchoma moZe by¢ wy-
posatona, jeieli jest to wymagane, w kanaly innych sta-
¢ji bazowyeh, jednak stacje ruchome sieci 4 w Kopenha=
dze 1 sﬁacje nalezgce do sieci prowin¢jonalnej nie s3
wyposaZone w kanaly sieci B Kepenhagi,

Stacje ruchome sieci A Knﬁenhagag muszg byé wyposa-
zone w kanaly wszystkich-stacji bhazewych tak dalece,
jak tylko te jest mozliwe techiicznie. Nalezy sig¢ gpo—
dziewal, Ze abonanci wehodzgey w skiad sieei 4, i kto-
rych sprzet nie jest wyposaZony we wszystkie kanaly te]
sieci, beds niewgtpliwie musieli diuge oczekinaé na po=
lgcrzenie w czasie godziny najuwigkszego ruchu,

Stacje sieei B w Kopenliadze powinny bjé.wyposaﬁone
we wszystltie kanaly eksploatowane w tej sieci {iw 4569 =,
- 5 kanalbw). Planuje sig powigkszenie licaby kanztbw
tej sieei o'dalsze 5., Nalezy zazhacmyé, Ze stacje sie-
¢i B, ktore maja rdwniez pracowal poza Kepenhagy, sa

wyposa%ane w kanaly wykorzystywane w sieci A {patrz

el
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tabl, 1), 2z tym Ze kanaly te nie powinny byé przez te
stacje uzywane na obszarze Kopenhagi.

5, ROZWOJ) EKSPLOATACJI SIECI

Na rysunku 2 przeds¥awiono wzrost liczhy abonentdw w
okresie odA1954_de 1969 roku. Przebieg krzywej potwier—
.dza, syiuacje eksplogtacyjna, n-w&niku ktorej PTT uznata
w dniu 1 atyeznia 1968 ». za konieczne czasowe' przerwa-
nie powigkszania liczby abonentdw sieci w Kopenhadze;

w tym czasie w sieci A bylo eksploatowamych 9 kenaldw
rozméwnyeh i 1 kanal wywolawezy. Decyzja ta byla spewo-
dowana potrzebg zapewnienia w sieci wlasSciwego ruchu
bez zbyt duﬁychlstrat. Dopiero po ugternastu miesigcach
w lutym 1969 r. po otwaPciy sieei B, wyposaionej w ka-
nat wywolawezy i poczatkowo w % kanaly rozmdwne, PTT mo-
glo przyjmowa nowych abonentéw na obszarze Kopenhagi.
.Stalo sig oczywiste, Ze sieé B w xiedlugim czasie, po-
dobnie jak sieé¢ A, rozwinie sig i bedzie wymagala dla
swe] ekspleatacji wyposaZenia w 1 kanal wywolawczy 1 9
kanaldw rozmdéwnych. '

Krzywa rozwoju ruchu (rys. 3) edpowiada wzrostowi
liczhy sbonentdéw (rys. 2). Przeéigtna liczba wywolah w
miesiagcu na jednego abonénta jest prawie stala i wyno-
si okolo 45, Rozpatrujgc krzywe dotyczgece ruchu, latwo
Jest zsuwazyé okres, w ktorym byl ograniezony wzrost
liezby abonentow, o czym wspomniang wyiej.-

W tablicy 2 przedstawiono dane dotyczace przeprava-
dzonych rozméw, w okresie od 1963 do 1964 r. Sredni czas.
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- Tab iﬁf-c'i- ifz
Liczba rozmow przechodzqcth przoz stiac je bnzowo
truchomej siaci radlotelefonlcznea uzytku publicanogo

1

04 stasit g stacgt ‘
- i g reaasy | i
. Das zuahow rucbomynt | ° ne

1983 e P 2 853 1 ﬂli . . . -|- -75.4
“l_li-l- aparaae 3H 859 15 155 - 0 T B0 B14
1985 ... 0. 70 156 22618 A N2 774
.'1 111 | T o 118774 | 42672 SR 2490 [ 161 6495
ty7 ..., [N o] otad et 65948 5852 | 288 516
HIBH ......... 2003 631 :HK 482 Y A '] 302 B2

trWania Jednea rozmowy wynosxl okolo 1, 8 m1nuty. 0dpo-
;'w1edn1 czas dia zwyklej rozmowy telefonlczneJ jest zna-
Cznie wiekszy. _
| POmierzone W waruukach eksploatacyanych czasy zesta-

wiania roznych rodza;ow polmczen daly nastgpujgce wy=

Cniki:
- abonent ruchomy - abonent staly = ' ok.'_GO,sek;.
- aboneut staly - abonent ruchomy . ~ ok. 130 sek.
- abonent ruchomy = abonent ruchomy - oke 130 sek.

ﬁ-zwpytan1e Wezy Jest cos. dla mnle" . oke 15 sek.

e

' '6. 'OP.LA_TY

Oplata za rozmowe pbmigdzy abonentem‘ruéhpMjm-i abo=
‘nentem stalym w Danii wynosi obecnie 85 ore. za kaida za=-
_‘czgtw m:nutg. Za rozmowy poza terytorium Danii jest ob-
: Ilczana oplata dodatkowa, W Zaleznoscl od‘kra;u abonen-

ta dqcelo“ego.
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Za rozmowe pomifdzy dwoma abonentemi ruchorymi na to=
L)

rytorium Donii obecna oplata wynosi 1,70 korony za kaz~

dg zaczétn winute.

Opiaty za wyioj wymienjone rozmowy zawieraian juz do=
platg specjalny,

Niczaleznie od eplat za rozmowy PET pobicra od koiw
dej stacji ruchomej oplatg roczna wynoszaca 200 koxon
{ar tej nalctnoacm nie wystppuao Juz- doplana gpecga]naQ _

Jak juz wspomniano wylés, abonenci, TUCJOMGJ slu¢by e
Zytku publi¢gzhege sami zokupuja syojc stacie ruchome. _
Ceng stacji waha sig od 4wb@0 do 7.000 koppn;'w zoleZno~
gci (w ‘zasadzic} od liczby kanaldw, w ktore stacja ma
byé wyp05a2onaa*

7. ZAMAVIANIE 10 7AIOW

Abonent ruchomy inicjujacy rozmowe z abonentem sta-
iym wywoluje stacje bazowd w kanale wywolawczym przez
uruchomienio przyciaku,'co powoduje wyslonic tonu 2900MHz.
Po zarejestrbwaniu.tego topu przez stacjy bazow ~ sta-
cja ta wysyla ton informujncy, Kidry jest éiyszapy W od-
stepach jednosekundowych a% Qo zgloszenia sig operatora,

Zawmawiajac rozmowe v przeciwhym kierunku; tj. od abo-

nenta staiego do ruchomego, abonent telefoniciny wybiers
numer 0020 i nastgpnie w ruchu rgcznym otrzymujerpplq5
¢zénic z operatorem awiza "Mobile Radio¥, Operétbr zapi~

suje zaméwiony numer cztoroeyLrowy zpdanego abopenta D

chomego i 1nfornacgg, v jokim obszarke sig¢ on znagqu;e@

+
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8. ALARMOWANIE Z RADIOTELEFONOW RUCHOMYCIH
(WZYWANIE KARETKI POGOTOWYA, STRAZY POZARNEJ
IUB POLICIY)

Przy wezwaniach, o ktorych jost mowa w tytule, sta-
cja bazowa jost wywolywana . zwykly sposéb. Gdy opera-
tor sig odezwie, abonﬁnt-rughquy zgtasza col aiarmu i
postaje swéj numpr i miojsce pobytu. Cperator nastopnie
taczy obonenta ruchogego z Zadonym centrum danej siuzby
alarmowej w colu bozpofredniego podanis okolicznofoi i
powodu wezwahia alarmowego. | '

9. ZEZWOLENIE Nj EKSPLOATOWANIR STACJT RUCHOMEJ;
RODZAJE ABONENTOW

Zezwolenic na wisczenio stacji ruchomwej do cksploata-

‘eji w sioci radiowej uiytku publicznege moZo by w ogdl-

nofel udziolone kaidemu zaintercsvwapemu: PPT wydojo zes
zwolcnio po otrzymaniu odpauioﬁniggo‘w&siapienia 2t stio~
hy petenta i po Stwierﬂzohiu dopeinienia prazwz Hiegoe zo~
bqwiqzﬁﬁ okreflonych w regulaminié..ﬁhﬁdy abonent ruchow

my otrzymuje numergeje sieci, na praykiad "Mobile radio
'1102", Dis stacji ruchomych rejestrowanych w ramach po-

szczepSivych stagii bazowyeh numeracja czierocyfrowa
jeat ujeta seriami, przy czym pierwsza cyfra okresla lo-

‘kaliza¢j¢ stacji bazowcj.

Numory staeii ruchomych moga byé wisczone do ksigiki
zo spijsem telefondw.
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Waréd abonentdy sieci ruchomej uizytku publiczmego
spotyka Sig przedstawicieli praktyeznio wsiystkich dziew
dzin przemystu, handlowedw duZych i malych przedsig-
biorstw, dostawebyw materialdw ppdnych i paliv, Naley
réwnieZ zwrdcié uwagg na spord liczbg réinych prredsig-
biorsty, kifpe korzystajn z omavianej sieci, gdyz zapew-
nia ona lacznodé ruchowyg z ich przedstowicielami roz?ra~
szohymi na teremie colego krajug ébpnentomrznajduchy&
sie v cigglywm ruchu sied ruchoma uﬁytku'publicznego, jam
ke ma Dania, oddaje nicwatpliwie znooane uslugi.

10, UWAGI KOKCOWE

Otwarta przez PYT w 1963 ». prosta sioé ruchoma ufyt-
" ku publicznego miala charakier cksperymentu”i zywiono
nadziejg, %¢ sied ta uzysko zointeresowanic, ale niewiew-
1u iudzi woglo przewidsied, %o sicé to przez okrez nie-
co diuzszy ni% 5 lat rozwinie sigp tak bardzo; 6 pokiy-
je wipkpza czg56 terytorium Danii. U #rbdet tego sukoe=
su kryjo sig nieigtp&iuic przyigte trafne zalolenié; Ze
sisé powinna byé nieskomplikowana techniegnie i niekesz-
towna, _ e
Hiszaleinia sd istniejacych elementéw korzystnych

stwierdzono u#stgpowanie pewtrych niedogodnodci. Abonen-
ci ruchomi uskariajg sig v 2esedzic np jedno utrundnie-
nie, a miapowicie na keniscxnslé stalego nasiuchu w o
czakivanin ng wywolspnie, Usunigcie tej niedogodnodel mo-
Ze nastypié tylke przex wprowadzenio wywolania selektyw-
pego abonentéw ruchomych, co jest obecnie przedmiotem ba-
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dandig, praoz BTT, przy cz¥l vrozwaza sig¢ wprowadzenie e
nuwﬁéc;~ W 1stn1e3§pym systemle s¢p¢11 na za&ad!&ﬁ do=
browolnoscla‘ o _ .

Btzyw;salc wPronadZenJe wywolanla selektywnego nie
qest rozwzqzanlem ostatecznym na diugl okras czusu, po-
nievasz Ilczba dostepnych kanaléw radxowych dla aktualne-
go systemu Slecl n:e pozwoll na. nleOgranlcaone powxgku
szahie Ilczby abonentow. Nalezy rQWnlez Zalozyc9 e w
pewnym akresie wystapa zyczeule, azeby W ruchomeg sieci
udytlku publlcznego zarzgdzié ruch reczmy. Dlategs skoro
'wystqpiq‘mozllmsscl techniczné, ekeonomiczne i prakiyca=
ne, bedzie trzeba sig¢g liezyé z potrzeby wprewadzenia w
sieci-uzytkqunblicznego ﬁuchn W peini zautomatyzowane-
go. Oczywiscic taki system automatyczny, ktéry bhedzie
méglt ‘byé zrealizoway d piero za kilka Iat bedzie wyma=
galizastésuwania duze ] liczby kahaldw zajmujgeyeh pokaie
ng czesé widma raaxowego. System ten bgdzie ulewqipla'lﬁ:
réwniez-bardziej kosztowny dla uaytkpwn;kow iiz gystem
obecnie stosewany, Z punkbtu widzenia peoirzeb inwestyeyj-
nych wprouadzenle wqumnlanego systemu automatycznego
hgd31e rowniez kosztowne w tej czgéea WypaSaaenla, za
ktérg odpowhada PTT.
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WYBRANE ZAGADNIENTA nqrxczacn‘nucuouzcn 5&023
Lanowrca W NRF: RADIOTELEFOHICZNY¢H assonwowxca _
I PUBLICZNYCH onaz snuta! PRZYHOLKHCZEJ !

Opracowal J. Derski na podstawie artykuim

- StrunZ’ G.§{ Bntwicklung, Technik und Aufgaben
der Beweglichen.Landfunkdienate in der Bundes-
.républik Deutschland. Jahrbuch des elekiri~ _
schen Ferpneldewasqns 19?0 t. 21.8.. 301n34?. SR

T ; v {?-'.-..- .

1. RUCHOME SLUZBY RESORTONE
L4ONES LACZNOSCI Ranxowznnrouzcznma

Kolejnosé rpzwoju ruchomth 1qdqugh rqﬁ;otelpfpniczm
nych sieci resortowych odpowiadala stopnian vainosel -
5?tkb&nﬁkﬁﬁ'éiiéi ze wigledu na ich pwzg_atneéé dla spﬂ—f
1eczaﬂstwa, Roaw&daly sig one kolojn9= s B

- sieoi szuzqce celon publicznyns

- siecl, ktérych praca sluzy qqlom ogélnym lub intere-
_'som gospadarki nhnodoweﬂ; T S

- ;nne sioci wzgigdnie urzqdzoniq,

Siac1 wymienione powy#ej na piopwsznj pozycji nie. =g
sieciami radictelefonicziej siusby” pnblicznej, nismnied’
sluzg celom’ publicznym. 'Sg to ha. preyklad siaci sinigce
bezpleczeistwu publicznemy /sieci' policyjne /,'réznsn
przeds;ebiorstwbm energotyc!nsu i inmym podabnym uzyteczw

e
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noéci publicznej lub potrzebom transportu publicznego.
Teblica 1.zawiera dane o liczbach urzgdzed radiotele-
fonlcznych statych i ruchomych eksploatowanycn w NRF do
1968 r. w siuzbach publlcznych i resortowych. I
pA tablmcy 1 wynlka, e wspomniane wyzej siecl sluzg=-
- ce celonm publlcznym ‘osiggnply stosunkowd wczeénle WY SO0
ki’ stopief rozwpau. Tak“bylo ng przyktad w sieci poli-.
‘¢ji-/punkt 2, 2. tabli 1/, ktéra wkefigu 1959°r,. liczyla
‘wiecej ni% polowe urzqdzgn radlgwych istriejacych i za~
rejestrowanych w dniu231;125496§”t*“ﬁl§'urzadzeﬁ'kolei
¥RF teﬁ'étéﬁdnek‘Wynbsi'bkdldﬁo;SGT“Znaéihie pbgniej. .
'rozwlnely sie, siec;, ktére zostaly wprowadzone ﬁqucz—'
nie.lub’ przede wizystkin na podstawie . rozyazah ekonow
mlcznych.,Typowym przykladem ilustrujgcynm wzrost tych -
'sieci,mdga'Byéfdane’détyEZQGé'urZdeéﬁ radiotéelefdiiica=
nych pracujacych ha wepdélnyeh ezgstotliwgseiach - ich..
sa.od kefica 1950 ¥,  ds kofiea 1068 r. wzrosls wiece]
nlz*gztepdziéstokrotnie; o Co
Przedstawione tendencje rozwojowe sieci resortowych
radiotelefonicznych 5Xuzb ruchomych prawdopodobnie u= |
' {rzymajg si¢ jeszcoze W nasteprych latach. Oznacza to,
ze liczﬁdQurzqdzeﬁ”radibﬁych“iﬁStalowanyéh"w'réﬁngch -
przedsighiorstwach dla poprawienis ich rentowndsci be-
dzie: nadal znacinie wezrastaf. Wydajé sie hieprawdopos:
dobne, aby rozwéj przybral 1nny‘kierunek niz’ pr23w1dy-
wanie urzadzen “radiowych %z pewnoSciz hedzie mu51ala byé
w pelni wykorZystywana przez przéﬁyé!j?handél'i”rzamio—ﬂ_
sio ze wzgledu na wzrost kosztéw osobowych i stale”wzmags-
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-jacs sig¢ walke konkurencyjng. Poniewaz w sieciach jui
pracuje duza liczba urzgdzeid radibwyéh;'WZrasfajqca”CO—
raz wolniej’ /b0czny prbcentowy przyrost urzqdzen WYNO=..
sil w.1963. r. jaSZCZe 5O, W 1964 r.w- 27,5 w 1965-1,
~ 298, ¥ 1966 ri.~ 216, ¥ AI67.7. = 16,46 1% 1968 . -
- ﬂS,&%, nalesy . przeW1dywaé %e W przyszlodci’ procento=.
wy wzrést liczby urzgdzefd Bedzme jeszcze. mnlejszyq/ " Mi-
mo.to nie bedzie latwo zapewinié potrzebhne” 1lqzby\kana@¢'
‘16w dla powigkszajacej sig liczby eksploatowdnych ‘urzg=.
dzefi, .Bedzie to.tyn thudhiéjsze, 2é ju% wprowadzono sze~
reg.posunieé sluzgcych do poprawy ekonomii' ‘czestotliwo-
éci;"ﬁékrﬁh'jék3'éﬁhiejézéﬁié'odsteﬁ6ﬁ'éqsfedniokénatb;'
wych,. zmnleaszenle zasiggbw nadajrikéw i~ ‘dEstosowanie- T
" plancwego- przyd21elan1a czestotllwoéci. ‘Dalsze nozliwo=.
‘4eci . skuteeznego wykorzystanla istniejgedpo widma czesto-
tliwodei 3 ‘opisafié w ostatnim rozdzinle ‘niniejszej-pra-
ey, ot . : . B -
. W resortowyeh lgdowych siugbach ruchomych przewaﬁnie'-
stosuje sie urzadzenia simpleksowe o moécy 6 W, 1'W 1"
0;1'W3“Wyﬁ01anie“ﬁelektyWﬁé”jest‘i-bgﬁzié'stosowane rzad-
ko, natomiast czeficiej Spotyka sig proste wywolanle to-
nem, w ktérym dla zwrécenza uwagi jest wykorzystywany
Sygnal akustyczny slyszany w gloénlku.w 1

1/Zgodnle z danymi uzupelnlonea tablicy 1 wzrost licz-
by trzgdzei eksploaﬁowanych w. sieciac¢h resortowych w.ro-
ku 1969 wynesik. 6486 -i.w roki 1970 - 20,Fk. Tym Samyd .
mniejszy wzbost w-latach 196?-69im9g1 byé .tylko Zjawi=
skiet chw1lowym, ‘Zwigzanym.Z.przejdcien. w.tym. czasie W
- NRF ze  stosowania.odstgpu migdzjkanatdwego 50.kHz Ha o=
. Wy, odstep 20 kHz - przyplsek autora oPracowanla.polskle—

20 o




' Liezby urzgdzed radiowych staiych 1 ruchomych w RRF 08 31,12,1947 v, do 371 18970 r. (8Inkbys

T R R T

publiczne i resortowe)

Pablica?

170

2075

4077

_§§§;§£§§3i°' Stutba Tediowa 1947|1948 | 1949 (1950 11951 [ 1952|1953 1954 11955 | 195611957 | 1958| 1955| 1960| 1961 | 1962| 1963 | 1964| 19e3| 1966| 1967| 1988 | 1969™ 970"
1. Ruchome lgdowe siuiby publiczne - :
1.1, Erajowa siusba UEF 301 .70]-100] <120 20| 284 | a427] ses | sp1]  woo| a8 1232 1601 | 2183 | 2707| 343s8) 4133| s5081| sas0
1.2, Migdzynarcdowa siutba UEF pa Renie i ; _ , : 2) 2)
(t¥lko rediostacje niemieckie) 1 9 251 40 62 73 &1 86 94 138 188
1.3. Radiowe skutby na Renie pracujgce ma falach ’ ‘ 1! ‘
pobrednich (za wyjatkiem statkéw morskich) 251 471 581 551 B2 53|. 53F 50 0 16 -1 - - - - - - | - -
’ Suma 1.1 do 1.5 = 551 17 -‘_IEB 1751 259 33‘?_ #50 538 812 725 _975 | 124w 1663 | 2256 | 27988¢ 3522| -4227] 5219 6648
2+ Ruchome lgdowe slusby resortowe . -
2.1. Ruchome radiostacje eksploabowsne przez rbine
przedsigbiorstwa . ,
Urzadzenia radiotelefoniczne pracujgce na wspdlnyeh S - |-
. czgstotliwcsciach . - ' 720 9680 | 1150 § 2280 | 3917 | BON3| 13423 18781, 235201 29833 | 39148( 51609
gﬁﬁ Takséwki 1 eamochody wynajuowane 1750 | 440 | 6950 9450 | 11895 | 14888| 19196 | 22075 24162 | 25218 | 27019{ 27882
> Przedeieblorstws transportu przemyskowego ) . -
%"’ 1 bliakiego 900 450 - 2_?_00 27930 2628.| 3187 4715 &487 8292 10887 131991 18352
ag Przedsicblorstws energetyczne i podobne 1900 | 2700 | 3280 | 3610} 3849 | 4679| 5914| 9255 8105| 9347 | 10419 12559
vyl Urzgdzenis noszone pracujase na wydzlelonych 3 - :
3 _czstotliwodelach ; 1303 | 14321 1831 2006| 2492| 3150 36991 4438
I§g Inue urzgdzenis radlowe eksploatowane praesz przed=- !
E® sicblorstws (Federalny Urzad Bezpleczedstwa Lotdw, R . ] )
E i Lotnisgk, Pederalne Ministerstwo Komunikacji, Kemi- . L
B2 tety Badlofonid i inne). 620 800 960 | 1130 1497 1476 1643 1670| 2155| 2846 3585 &11%
) 2.2, Wiadze bezpleczeisiwa ] _ . '
Palicja - 2800 ] 8900 | 9900 ] 10850 11371 | 11995} 13280| 14307} 15351 | 15227 15764 | 17588
. Inme — 16001 2600 3600 4550| 5709 | 7584 95271 11661| 12778| 14074 15586 17809
2e3, Kolej HRF 300 | 3300| 3500 37701 5101 5171 5745 ©28&| 7120 7856 88881 10664
2.4, Urpadzeonic dla widowisk . - 694 449 08 715 728 7% 86y 962
2.5. Urzgdzenia rajiotelefonliczne pracujace w zakresie L
27 ¥Hx : - 4192 az47| 12575| 16663} 20710| 25853 220971 38852
Sume 2,1 do 2.5 ~ 41000 | 18390 | 25110 5 31840 5_8570 51956 | 67119 8845?_ 107904 1125413 | 145079
: 2.6, Urzgdzenis radiowe geznodci Jednokiszunkows i, ' ‘
zdainego sterowania, radiowe urizgdzenia.rozgla- .
& szanie, urzadzenia rediowe dla kopalh, urzgdzenia . . L . : .
©e radiowe indukeyjne 1 inne 1500 250071 4500) 7000 | 10000 14002 | 16781| 197381 23059 26982 31476 36013 41738
- Suma 2,1 do 2.6 - » 12500 | 20890 { 29610 %8840 | 48370 [ 65958 | B3900| 108195130963 [152395 (176555 | 206284} 248579 |.
Suma ogéina 1.1 do 2.6 - 30 330{ 4201 69511330 13106 50112 | 50033 | 68214 | 86688 111717| 135190 | 157614 | 183203

21609

31008

‘”Dane ns podstawler Kleineier H.J, Eutwicklung der nichitliffentlichen beweglichen Tandfunkdienste im Jahre 4970, Pernuslde~praxis tom 48, nr 10, 1971, str, 466.
2) ppaic danych, . '
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W ostatnich latach osiqgnela znaczenie metoda automa-
tycznea 1dentyf1kaca1 ruchomych stacal rad10telefon1cz-
nych, Metoda ta zostala opracowana.w koficu 1965 r.przez
grupe roboczg “Zagadnlenla identyfikacji i wywolania am.
larmowego W ruchomym ruchu radlotelefonlcznym“ .przy Cen-
tralnym Stowarzyszenlu Przemysiu Elektrycznego, '

"Zegodnie z ta metods sygnaly identyfikacji pojazdu zo-
‘stajg wysiane éutomatycznie po kazdym druchomieniu przy-
gisku “nadawanle“.SSygnaly te sg odbierane w stacji sta-
lej i wysw;etlane v postaci numerdéw 1dentyf1kacy3nych
Wysylanié sygnalu jdentyfikaeJi zastepuje wimagane przez
przepisy /i czasam1 konieczne ze wzglgdéw éksploatacyaw

qh/ ustne zglaszanle nazwy wywolawczea dane; stacal.
Dz;gki wspomnlanea metodzze mazna zmnleaszyé czas za;e- .
.cia kanalu, nzezbgdny do 1dentyf1kacai nadaaqpea radlo- 3
stacgl, z 3-4 sekund dq 0,5 sekundy. Automatyczne nadam
wanie sygnalow 1dentyf1kacal poprawla dyscypllne rozméw,
co réwniez odblaa 519 korzystnle na obclqzenlu kanalu
radzowego.

Opisana. nizej metoda kodowanla numeru 1dentyf1kacai
;est réwnlez przewidziana do zastosowanla z niewielkimi
zmlanaml A europeaskiea sluzb;e przywolawcze; /omowmo-a_
lnea nizea v rozdz, 3/ Sygnal 1dentyf1kac31 skiada sig
2 4 nadawanych kolejno elementow, z ktorych kazdy Jest
‘woécl akustycznea, déolnle wykorzystu;e smg 11 czesto»‘
7t11W08C1 akustycznych lezacych pomlgdzy 1060 Hz i
2606 Hz 1 tworzgcych w przybllzenlu szereg geometrycz-.
ny 4] posngple 4,094 W celu wyellmlnowanla blgdnych wy-
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wolan wspomnianx‘szaregvjestmtaknwybrany;-2e»drugie hap=
moniczne mniejszych c¢zgstotliwodciakustyéznyeh .trafia~.
ja mozliwie poérodku porigdzy wigkszymi tgestotliwoécia~
mi akustyczngmi, wykorz?stYWanymi do tworzenla sygnalu B
ideftyfikacji, o ool SR
i Czestotliwosclom akustycznym f1...£9 podporzadkowano
¢yfry 1...9, a czgstotllwosci fﬂo .~ cyfre- 0u Czestotli-
wosé £41 ;est wysyldna. zamiast: powtarzajqcej sig¢ czesto-
tliwobei’ odpowiaddjgcej. drugiej cyfrze, W przypadku
dwéch jednakowyeh Kolejno~ nastepujacyech. cyfr. T tak na.
przyktad. numer.identyfikacji. 0334Ab95216 odpowiadai na-

stepugqcym po sobie.czgstotliwsScioms f10 f3 f11 -
= f)s-a numer. 2222 - czastotlivoscionis’ f2 - f‘ . 2 -

- 4{;”H”téﬁ sposéb .mogy zdstaéfzakpdﬁwane7ﬁ55¥$tkie ni-
mery. identyfikatji od 0000.d0°9999,. co oinacza, Ze W Su=
mie mozna.odtwarzaé-40. réinych sygnatéw. identyfikacji.
Poniewas czas trwania. jednego elementu.sygnalu wynosi
70 msek + 15 msek; a przerwa pomigdzy eletientsmi trwa ...
do 15 msek, zatem.maksypainy’éﬁdﬁ'trwania'calégb sygnas-
lu identyfikacji wynosi.400 msek, . Dalshé'séézegély'sys-
temu kodowania’ czasowo=czestotliwosciowego 53 podane w
11teraturze1/ ‘
Opisany system identyfikacji znalazl Juz zastosowar -
nie w sieciach radiotelefonieznych pracujgcych dla. przede-
sigbiorstw takséWkowychi gdzie ze wzgledu na typowe dla

/bbszerny wykaz literatury podany w oryginalnej pra-
) cy, w opracowaniu polskim zostal pominiety Ze wzgledu
na ograniczong obj@togé pipleasgegp zeszyiu.
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tych sieci czeste i krétkie.rozmowy przyczynia sie démiq
stotnego odeiazenia kanaléw, Nalesy tu zaznaczyé, ze ten
system moze byé lgczony z systemem automatycznego alare=.
mowanias Czgstotliwodé alarmowa wyslana w polaczeniu z’
sygnatem identyfikacji umozliwia w centrali radictelefo-
niczne] natychmiastows identyfikacje pojazdn, ktéry zna-
lazt sie w niebezpieczedstwie, UZywanie ﬁrzadzeﬁ Sygna=.
lizacji alarmu ma z.dobrze znanych powoddw w1e1kie Zna=

v

czanle dla takséwek,

2. PLANCGHANE SIECI RADICTELEFONICZNE
PUBLICZNYCH RUCHOMYCH SLUZB- LADOWYCH
7 CALKOWITA AUTOMATYZACJS POEACZEN
Mimo Ze poziom techniczny istniejgcych publicznyeh.
ruchomyel 1gdowych .sieci radiotelefonicznych jak i.ich.
eksploatacia okazaly ‘sie¢ zadowala1ace. to jednak. od kil-
ku lat zaxstniala konlecznoéé zaplanOWan1a i wybudowanla
nowyéh siacl, 'ktére.by: odpdwladaly obécnemu stahowi moZe
liwogei 'Yechnicznych, Od poczatku bylo tes oczywiste, Ze
reczne 1igczenie bedzie zastepowané priez lgczenie suto-
matyézne i' wybieranie abonenta w obu Kierunkdch; a to z!
uwégi na obniik@'koSztéﬁ ékﬁhlﬁataéyjn?éh”i“ékrécenie "
cz&sU Iaczenla, ‘co~jest zwigzane 2 poprawq wykorﬁystanla
Kanaléw,’ Realeacga tych planéw okazala 8¢ trudna., ¥W-to-
ku. prac szczggélne znaczenie mialo rozwijZanie “trzeth " °
probleméw zwigzanych z ustaleniems ' '
4k'ﬁ$tody-£6&6wénia;sygﬁ;igé n;aawanych przez abonen-—
ta pub{iczhéj‘rﬁcﬁdméj ladowe] sieci radiotelefoniczrej”



G )
przy wybieraniu- numeru siqqi niojscquj i nunQru qhonpn-

o

ta talofonicznegq; \ : * ‘;““ Polen i

2/ metpdy zaliczania oplat za rozmowy naleinych od .
aboﬂanta publicznej ruehomoj lqdowej aieci radiotglefo- '
nicznad. ' e

3/ metods automatycznose wyboru kanalu pvzy realiza-
c;i roZMOW W kierunku do abonpnta ruphomego. '

Brzy ppracowxwaniu pierwszego problﬁmu musiano uwzgled-
nié, %e metoda.mypsi zapnﬁnié‘kodowanmo dowalnej =cytro-
we] liczby qkreélone:j w ukl.q.d;h dziesigtnym, Sygnalyko--
du musialy.byé tak wybrané “aby w warﬂnkach odbipru pdn
poviadajacych dostateczne] jakofci roimoiy bylo zapews.
nione wystarczajaco péﬁné‘przbnoszdhid sysnsiéi“ﬁyﬁier-'
czych, Bledy" powstajgce w ukladzie kodnwania musialy’. byé
w miare mozliwdéci calkowicie wyeliminpwané, poniewaz
ich obecnosé moglaby byé przyczgnq biednycn poigczen.

Zaliczanie roZméw prowadgonych’ przaz abonentéw” pu-«
bliczne] ru¢homej sieci radiotelefonicane] jest (373 T
gélnie’ trudne, poniewas Kaidy 'z fyeh abonantéw. zaleinie
od chwilowego miejsca pobyiu, ‘moZe’ ‘inicjowaé rozmowy za-
pofFednictwen wiély Péznych styejis statych: Usycle indy~’
widualryeh 1iczn;k6w Yozudw zwyklo stosawanyﬁh wtélefoa
nii przewodowe] byloby" bardzo kosztownu, Kdtda formg za="
" liczania rozméw pr;oz.urzqdzopia stgcji Yazowe] W' sieci -
redigwej ze znacziig liczby ‘abonientéw wykprazystuigeych . -
jeden kanal /1ub’ grupe kanaléw/ jest zwi4zana z. priesia-
" niem sygnaluw identyfikacji wiasnej przed rozpocrecien ... .
- transmisji syéﬁagéi“wyﬁiérgzych; Zﬁgtbsdwgma“mffodﬁ prze-
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sylania sygnaléw identyfikécji powinna zapewniaé wysoka
pewnoié prawidlowego &z:alanla, aby wykluczyé nlawlasc1-
we zaliczenie oplaty innemu abonentowie'

Radiotelefoniczne siec¢i publiczne lgdowe o reczunej
obstudze polgczen umozliwiajg gromadzenie zgloszed ta=.’
kibh.rozméw;-ktére ze.wzgledﬁ’ﬁd'zajeéié kanalu-nie mo=
ga byé przeprowa&zane”natyéhmiast;"D%Téki’teMu W przy=..
padku. matych-liczb Kanaldéw /na danej-stacji bazowej/ moz—
na o0siggnaé sﬁ%sﬁnk0wofznacﬁﬁe obeéigZenie przypadajice-

ha’ jeden kanal, W przypadku abonentéw lgezonych automa- .

tycznle poaedynczy silnie obciaZony kanal bedzie powodo-
val procentowo duzg 11czbe bezskutecznych wywolaht /duze
straty/. ‘W przypadku aborneintédw laczonych . automatycznie,
to jest przy szybkim ruchu telefonlcznym,lwspomniane
straty mozna utrzymaé na'niskim‘poiiomié“diieki'fému;.ﬁe
kanaly przewldzzane do obslugiwania” danego ‘terenu.zosta-
na poxqczone W Jeunq ‘Brupe /quzm;/ W Da.lil Spébuu, d.u,y
stan zajetofci wystzpil dopiero wtedy, gdy Zaden Z kanae
16w tej grupy nie bgdzie wolny. L
' Oparte na tych rozwazanjach koncepcje techniczne éijﬁ '

ei B i C /w zasadzie zgodne/ sg pPrzedstawione poniiej

1/bbecn18 eksploatowana na terenie KRF sieé publicz-
na rughomej. lacznobci radiotelefonicznej, tak zwana sieé

A. /A1, A2, A3/, obslugiwana rgcznie jést obszernie Opi=_
sana W Przeglqdz;e Zagadnied Lgcznoscl Ny 1/52/ z..roky,
1966 = /przypisek autora opracowania polskiego/, nato~
miast liczby abonentow tej sieci s3 podane W zalqczonea
tabl. 30 . - -
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a. Sieé B Przewidziana do ﬁracy w zakresie 2 m

Sieé B dysponujgca 37 kanalami czestotliwoSciowymi
/tabl; 2/ bedzie oferowaé abonentom zainteresowanym w
pracy na wielu obszarach mozliwoéé provadzenia rozmdw ..
na calym terytorium NRF, Tymczasowy plan rozdzialil cz¢-
stotlivoSci-dla tej siéci jest- przedstawiony na’rys. Ge
Urzadzenia radiowe w pojazdach majag byé eksﬁloatowana;'
podobnie jak w juz istniejacych sieciach, z nadajnikami
o mocy 10 W, a stdcje stale z nadajnikami o mocy 20 W,
Uklad automatycznego wybierania kanalu /AWK/ na obszarze

.'dz1a1an1a calej sieci, niezaleznie od tego, przez ktérg -

ze stacsl bazowych ma byé prowadzona rozmowa, ma jedno= -

licie wykorzystywaé kanal 19 jako kanal wywoiawezy.. U=
rzgdzenis po odebraniu tak zwanego rozkazu kanalowego;T
przesylanego przez kanal wywoléwczy, begdzie przelaczalo
sie automatycznie na kanal roboczy /fozméﬁnﬁ/; Dzieki- -
skrdceniu sygnalu wywolania selektywnego. do okolo jed=
‘nej sekundy wystepowanie zakléced interferencyjnych na.
ﬁbszarach'znajdujacych_sig v zasiggu dwdch stacji bazo-
wych bgdzie wystarczajgco malo prawdopoddbhé; co zosta=-
1o potw1erdzone rachunkowo, Ze wzgledu na zmniejszenie-
kosztéw urzgdzei nadawczo-odbiorczych stacji stalych.te
same urzadzenia beda wykorzystywane zardwno do wywolywa-
nia; jak i do prowadzenia rozmpwy; ‘

Rézne sygnaly przesylane w kierunku od stacji stalej
de ruchomej i odwrotnie bgda kodowane przy 'wykorzysta--'-

niu Systemu impulsowego opracowanego przez firmg TeKaDegw

A
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1 Powyioze oznaczenle okrohla,
28 Jest przewldziane uiycie
ar Dle a:od gmpy kanalows ] 1
plerwazych 3 czga totliwo c1
» dzlewlats) grupy kanalows) /

VARV, / /-/ / VA Tim  Them

g, 1. czasowy plen rozdzialu ésestotliwosci ruchomej lado-
RY wegygieci publiczne] B planowahe;j w zakresie 140 Mz

w 1 k| kanatéw (GK) ktbm rzydzielono nastepujg~
cidﬁ;a:;o analoms GEAr 31 34; &xz; 2 By CK3: 30 325 GEhs &,
21,273 GE51 23, 23; GE63 15 g %ﬁ GKS: 14,52,29; GK9: S,
18,12,18,264 GRA0I 1,3,6,70 2&,55; 'kt 2 4,7 *41117,25,36
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szereg préb wykonanych przez.Giéwny Ur?qd.Techniki-bgcz#
nofciy. w.czasie ktérych przestano.okolo.500 000 cyfr, . -

‘Dwie‘czgétotliwoéci:-1950-Hz-iv2070 iz wykorzystywane do

transmisji sygnaléw kodu impulséw bedg uzywane réwniei .
do. innych celéw; na przyklad do.potwierdzenia odbioru o-
kreSlonych informacji-lﬁbudonzachowania;przez pewien Qe
kres czasu.okreslonych stanéw taczeniowych w stacji.
wspélprapujqcej./tj;.stacji; do ktérej .sq wysylane te .
sygna&y/; przy czym majg byé qnéAnadawane w postaci im=-
pulséw dluzszych niz impulsy stosowane przy transmisji
poszczegdlnyeh . cyfr. .. e o o

Sygnaly kodu. impulséw skladaaq sig-z jednego lub kil-
ku "telegraméw impulsdw" wysylanych kolejno Jeden,po,dru-
‘gim.. W'kaidym Mielegramie. impulséw!. jest 16 miejsc.dla .
impulsédw /w- skali. czasowea/, przy czym kazde mleasce czar
sowe zajmuje 40 nsekKe . . . .. .. .

. hﬁceluusgnchronlzacqlqczasowej.urzqazenia-odb;prczef
go wyWolanié%sélektywnego.z-urﬁgdzeniemjnadawczyh'ukazq-.
dy "talegram.impulséwﬂ.—.zgognie-z-tab;;.4 - rozpoczyna
sig od-5.impulséw.startowych;-Cyfryuo;;;Q zgodnie 3z iné_."
formacjami zawartymi.w tej -tablicy s3. kodowaﬁe w.taki
sposob, zZe z 5 mleasc dla impulséw tylko 2 sg zaaete,co
odpoviada. systemowi / /. Zakodowana cyfra jest przesyila-
na na miejscach czasowych 5vw¢10 w. normalnej kolejnofci
impulséw i na miejscach-ﬂa;.;16.w lustrzanej /odwrotnej/
kolejnosci tych impulséw. Ponadto na‘miejscu'czgsowym 11
zawsze jest nadawana_czgsﬁotliwoéﬁ‘fb = 2070 Hz;v

.. Zaleznie od przesylanej -informacji telegramy cyfrowe-

83 kodowane w rézny-sposéb; W przypadku gdy jest wymaga=
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Tablica 4I
A4 A5 161

13

2

e czasowe |

iejsc

M

Kodowanie Cyfr Oves9d -

(e

'}

Stan ™" Sdpowiada czestotliwofei 1950 Hz
Stan "O" .odpowiada czestotliwosci 2070 Hz- .- ..
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ne male préwdopodobieﬁstwo blgduﬂ/ﬁék‘na przykiad przy
transmis]ji 5ygnaléw.identyfikagji,uinforpaggipwybierw,.,
CZJCh; numeru wywoiywanej radiostacji.i zwrotnego sygna-~

L33

g 1dentyf1kac31f telegram 1mpulsowy zawlera tylko. jedw -

ng cyfre nadsng dwukrotnies: raz.w. kole;noécl normalneaﬁ??“ﬁf
i raz w lustrzanej - patrz tabl, &, Nadmiar J.nformacj;_,__
spowodowany dwukrotnq transmlsaq palnea informacji .cy=~.
froweg jest w tym przypadku potrzebny, aby wykryé zaklo-
cenla, ktére moga wystqplé w torza;transmlsyanym, unie=
mozliwiajac prawidlowe dekodowanie; Zasﬁoépwénie kélej—
nosci lustrzane] przy powtarzaniu cyfr ma te zalete w
stosunkuwdo'powtarzania.cyfr'przy normalne] kolejnoécf
impulséw; %e pozwala réwniez wykrywaé bledy synchfonizaq
eji. | |
Informacjevupriy-przesylaniu ktényah dopuszcza sie "
nlewlelkla prawdopodoblenstwo bledn, co zashod21 ‘na. przy-
kiad przy transmlsji rozkazow Lanalowych s3 przesyiane. *
Za. pomocs telegramow";mpulsow, z ktorych kazdy ma zakodo-
wang liczbe dwucyfrowg /&wie,cyfry/; Pierwsza cyfra jest

B

przesylana - jak podano w tabl, 4 = na miejscach czaso~
wych G;J;ﬁo_w kolejnoéci\normalnej; a.druga cyfra na miej=-
scach 124..16 w kalejnosci lustrzanej; Kodowanie.liczb
dwucyfrowych;vskladajqcych sie z dwéch nastepujacych po
sobie jednakowych cyfr; v tym przypadku jest jednak zas. -
bronione ze wzgledu na koniecznoéé jednoznacznego rozréi-.
nienia transmisji pojedynczych cyfr od liczh dﬁucyfrow?ch
Niezaleznie od op:l.san:;ch wyzej dwdch rodzaaow kodowas-
nia cyfr w systemie /é/ sq jeszcze wykorzystywane inne.
systemy kodowania lnformacal. Telegramy 1mnulsow Zawieras=.



73

jace.wiadomo&é ou“poczg#ku-wybierania;radiostacji" 1lub
"koficu wybierania.radiostacji" sa kodowane w systémie
/5/, a telegramy impulséw "sygnal kofica rozmowy" ze sta-
cai ruchomej i “sygnal rozquzenla" ze stacji stalej 83
kodowane w systemie / /. Urzadzenia centrali radictele-
foniczne] stacal staloa moga zostaé po;nformowane, czg
stacja ruchoma.dysponuje licznikiem opiat. czy. tez gle,
na. przykiad. dzieki . réznym'sposobom kodowania sygnaiu-. -
;"poczqtek wybieranla radiostacji". Zarowno przy systow.
mie. kodowanla / /. jak i przy systenie /3/ zajecie mzeésc
601.10 powtarza sie w formie lustrzanea dla miejse 12...
...16 e e - i -
Dalsze szczegoly -techniczre. systenu zostang wyjasnio-
‘ne nizej . przy opisie polqczen w kierunku éd i do urzg-
_dzania.ruchomago;v: .
| W celu zestawienié.pqlqczenia w kierunku od abonenta
stalego sieci miejscowe] do.abonenta. ruchomego aboment -
inicj&?hcy musi - przede wszystkim wybraé numer kierunko=
wy siecl mmeascowea,_do ktére] éest dolgczona centrala-
radiotelefoniczna. stacji bazowea, W zasiggu ktérej przy-
puszczalnie znajduje sig abonent ruchomy, a nastepnie
numer ruchomej ladowej sieci radiotelefoniczne] 05.1 W
koficu numer radiotelefonu Zgdanego abonenta; Jezeli po .
. wybraniu centrali radiotelefonicznej na polaczonej -1 rﬂq
stacji stale] jest wolny chociaz jeden kanal to zosta=
‘je on zaaety. Nastgpuje to w ten sposéb, e w centrall
radigotelefoniczne] obslugu;qcej odpowiedni obszar zosta~
' je.odlgczony charakterystyczny sygnal "wolna grupa kanaw~
16w" /telegram impulsdéw z zakodowang liczbg dwucyfrowa/
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od urzadzeh danego kanalu, sluﬁqcych do wywolanla selek-

tywnego 1 prowadzenia rozmowy, W przypadku gdy w tym ob-. :

szarze w danym_momencle Jjest wolna czgstotliwosé wywo-~ ..
taweza /kanal 19/; to urzadzenie nadawczo-odbiorcze sta-
cji staleg, dotychczas oczekujgce na swoie] czgstotlzwo-
Sei roboczea; zostaje przelgczone na czestotliwosé wywo-
:}awczq, na kibrej wysyla sygnal wywolania selektywnego,v
Sygnal wywolania selektywnego zawiera w zakodowanea for-
.mie Secyfrowy numer ruchomege radiotelefonu i 2~gyfrowy.
‘rozkaz kanalowy; Poniewas przesianie numeru radiotelefo=
-nu ruchomego wymaga.nadania 5 telegramdéw impulsdéw /kodo=
wanie pojedynczych‘cyfr/; a nadanie rogzkazu kanatowego =~
= 1 telegramu impulsédw /kodowanie liczby dwucyfrowej/;~
‘to calkowity czas trwania wywolanla selektiywnego b9d31e
wynosil 6 160 msek .=. 960 nsek.

Pelny,uta. caikowity odbidr sygnalu wywolania selek~-
tywnege épcwqﬁuje automatyczne przeigczenie sig urzgdze~
nia ruchomego wywolywanego abonenta z kanalu wywolaw=..
'czego na kanal roboczy okreflony w.przeslanym rozkazie
_kanalowym; Po dokonaniu tego przeiqczoniﬁ urzadzenie ru-.
chome na tym kanale roboczym nadaje sygn&l "potwier¢po—
nie wywoiania" w postaci czegstotliwosdci f; /1950 Ez/; W
przypadku kiedy sygnal "potwierdzenie wywoiania" nie zo-
.'stanie odebrany przez stacje stalg; sygnal wywolania se-
lektywnego jest nadawany po raz drug;. Gdy powtérzenia
wywolania.abonenta ruchomego roéwniez nie da rezultatu,A
to wéwczas abonent wywolujacy zostanie po;nformowany
;glosem, Ze.Zgdany abonent nie moze byé wywolany, ..

0dbidr sygnaltu "potwierdzenie wywolania" spowoduje
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'wyslgnie przez centrale radiotelefoniozng dwoch sygna=
1éws do abonenta wywolywanego - sygnal "podirzymanie wy-
wolania® /2070 Hz/; i do abonenta wywolujgcego - sygnal
"wolne] linii%, Odebranie sygnalu "podtrzymanie wywoia~
nia" przez urzadzenie ruchome poweduje uruchomienie sy-
gnaiéw wywolania: optycznego i akustycznego. Podjecie
sluchawki przez wywolywanego abonenta ruchomego'jest
zwiazane ze zmodulowaniem nadajnika ruchomego przez sy=
gnat "poczatek rozmowy" /2070 Hz/, ktéry w urzgdzeniach
centrali radiotelefonicznej przerywa sygnal "wolﬁej lim
nii" i powoduje polaczenie odpowiednich przewoddéw roz-—
mownych, umozliwiajgce rozpoczecle TOZMOWY o

Jedli abonent staly pierwszy . odloZy siuchawke . powodum
jae rozlgczenie toru rozmownego, wywola on w urzgdze-
niach centrali radiotelefonicznej kolejno wlgczerie: sy-
gnaiu "rozlqczenle", ktérym jest telegram impulsdw kodo=
wany w systemie /5/, nadawany na kanale roboczym do staw
cji ruchomej, oraz sygnaiu "wolna grupa kanaldw", Odbiér
' sygnalu "rozlaczenie" przez urzgdzenie ruchome spowodu-
Je przelaczenie sig¢ tego urzadzenia z powrotem na czg-
stotliwo$é wywolaweczg /kanal wywolawczy/ i wylaczenie
sie nadajnika; :

Jesli abonent ruchomy p:erwszy odlozy siuchavke, to
jego urzadzenie wySle sygnal "zakonczenle rozmowy" /ta=
ki sam jak sygnat "rozlaczenie"/, Ten sygnal spowoduje.
W centrali radiotelefonicznejs rozigczenie toru rozmdiwe
nego; wysianie do abonenta wywoiujacego przerywanego sy-
gnalu kofca rozmowy oraz nadawanie przez radiotelefonicz—

na stacje stalsg sygnalu *'wolna grupa kanaléu", Jezeli a=
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borent wywolujacy nie odlozy wezeSniej stuchawki, to po
1 min do 2 min nadajnik impulséw zliczajacych wyéle do
niego sygnal zajetoéci:

Dla wspomnianego powyéaj sygnalu*"wolna grupa kana=
16w" zarezerwowano 9 réznych kodowanych liczb dwucyfiro-
wyeh /91.,.98 i 90/ Dzieki temu, %e nadajniki sasied-.
nich terenowo radiotelefonicanych stacji stalych 53 mo=-
dulowane réinymi sygnalami "wolna grupa kanaléw" abo=
nent ruchomy pray 1nlcaowan1u rozmowy ma mozliwosé wybo-
ru okresSlonej stacji staleg. Jest to korzystne dla abo-
nentéw ze wzgledu na jakosé lqcznosci, Jjak i oplaty,

Jesli abonent ruchomy chce przeprowadzié rozmowg; to.
roczgtkowo ustawia on na manipulatorze wiasnego urzgdze-
nia radzotelefonlcznego numer klerunkowy telefonlcznea _
sieci mze;scowoj, do ktérej nalesy wywoiywany abonent, :
oraz numexr telefoniczny tego abonenta. Nastepnie wlgcza.
swoje urzadzenie w taki sposéb, aby nastapilo wykorzy-
stanie sygnaiu "wolna grupa kanaléw" tej radiotelefonicg-
nej stacji stalea, za, posrednlctwem ktérej zamlerza pro-
wadzié rczmowe. W wyniku tego rozpoczyna sig procas au-
tomatycznego szukania wolnego kanalu. Znalezienie wolne=
go kanalu jest sygnalizowane przez zapalenie'sig zielo=
nej lampki; Jezeli teraz abonent ruchomy podniesie siu=.
chawke; to wlgczy sig _nadajnik jego radiotelefonu zmodu~
lowany czestotliwo$cig 2070 Hz /"zajetodé kanalu"/, Ode~
branie sygnalu "zajeto$é kanatu" przez urzgdzenia centra~
li'ra¢iotelafonicznej spowoduje wquczenie sygnalu "wol~
na grupa kanaldéw" i wigczenie sygnalu "zaproszenie do Wy~
bierania® /1950 Hz w czasie do 3;8 sak/;
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Sygnat "zaprosaenia-do wybierania" spowoduje dwukrote
ne wyslanie przez urzgdzenie ruchome sygnaiu "wybiera=
nie radiowe"; kféry skiada sig¢ z: "poczgtku wybierania
radiowego®, identyflkacgi, numeru sieci miejscowej i nu=
meru telofonxcznego zgdanego abonenta oraz “kofca wyble-
rania radiowego". Natychmlast po dokonaniu identyfikacji
¢tantrala rad1otequon1czna wysyla ten sam sygnal jake i-
dentyfikacjg zwrotng do. radiotelefonicznej stacji rucho=
mea. Jesli sygnaly. identyfikacji i identyfikacji zwrot-
nej .nie. s3 zgodne, to.urzgdzenie ruchome wyiacza swbdj
padaanlk i wznawia poszukiwanie wolnego kanaluo 0p1sane
rozwigzanie zahezpiecza'abonentéw przed nieprawidlowym
zaliczanien oplat; ktére mogloby nastgpié na przyklad w-
przypa@ku:r6wnoczesnégouzajecia kanalu przez dwdch abo=.
nentéw, Jezeli sygnaly identyfikacji i identyfikacji -
zwrotnej sa zgodna;-to‘"wybieranie radiowe" przebiega
dalaj; w rejestrze'centréli radiotelefoniczne] sygnai i-.
dentyfikacji zostaje zapamigtany do poznlejszego zallczo=
:nia oplaty, natomiast informacja wyblercza zostaJe przea
kazana, do.publlczn93.51ec1 telefonxcznea. Abonent rucho=
my odbiera zakldcenia wywolane przez proces wybierania w
siaecl przewodowoj; a po zakoficzeniu wybierania = ton nie=
'gajetoéci‘jako znak doszlego do skutku wywolania; Podnig~
sienie siuchawki przez wywolywanego abonenta /stalego/
powoduje wyslanie z nadajnika impulséw zliczajgcych syge
naiu "poczgytek rozmqu": 0d tego momentu jest liczona o=
plata i moze rozpoczaé sie rozmowa.

Zakonpzenle rozmowy przebiega w taki sam sposéb, jak.
to zostalo opisane wyzej /dla przypadku inicjowania roz=
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mowy przez abonenta stalego/. Podczas rozmowy w urzqdze-
niach.centrali radictelefonicznej impulsy zaliczania beg=
- dg dodawane i zapisywane na tafSmie perforowanej lacznie
z numerem.identyfikujgeym danego abonenta; Tasmy perfo-.
rowane pochodzace z cale] sieci bgda raz na miesige opra—
cowywane maszynowo w.sposdb centralny. Poniewas sporza-
dzenle.rachunku"za.rgzmowy.telefenlczng mose réwniez byé .
dokonywane.maszyhowo;‘wnplgnowénej wigc. catkowicie zauto~
matyzowane] publicznej-ladowej;sieci.radiotelafoniczgej
s3 przewldywane tylko niewielkie wydatki na personel;
zwigzane z rejestracjy i pobieraniem oplai; .

.Sieé B, ktéra ma objaé caly.obszar NRF, ma zastapié
istniejaca puﬁlicznaflgdowa sieé¢ radiotelefoniczng A1,
_ Bédzie_dna prawdopodobnie wprowadzona do eksploatacji
‘hduﬁ'w 1971 r.. kllku obszarach ‘szozegblnie waznych ze
wzgledu na duzy ruch,

b. Sieé C przew1d31ana do Pracy w zakresie 60 ca

- Dla sieci C przewiduje sig¢ 27 kanaléw radiowych /patrz
tabl; 2/; przy czym urzgdzenia.tej sieci bedg przede
wszjstkim instalowane pa.tych terenach: gdzie bedzie wy-
stepowaé pétrzeﬁa odcigzenia kanaldw sieci B; Trudno
dzis przewidzleé, czy . bgdq tworzone .tylko wyedrebnione.
obszary. w kidrych wystgpujg duze liczby. rozméw, 2 kidw
rych kazdy bedz;a obslugiwany przez jedng stacje stalq,
czy teZ.beda muSLaly byé. tyorzone tak zwane s;ecl okrg=
gowe; powstajgce przez poilaczenie kilku sgsiadujgcych ob=~
szaréw, jak to jest obecnie stosowane w sieci A2, Pierw-
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sze rozwigzanie ma te zaletg, Ze w punktach o najwigk—
szym nasileniu ruchu bylaby do dyspozycji najwigksza moz-
liwa liczba kanaléw; Druga wersja bylaby korzystniejsza
z tego wzgledu; 2e bardziej rozbudowane.sieci zaspokaja~
1yby potrzeby wigkszej liczby abonentdw, Technika i eks—
ploatacja obu planowanych sieci B i C majg by¢é jednako-
wo, 28, wyaatkiem nieznacznych rdéznic wynlkaaqcych z ich
zastasowanla. 4 tego wzgledu sieé C nie bedzie tu onma=
wiana. ,

Przewiduje 51e, ze poczgtek budowy sieci C nie nastg-
pi przed 1973 r., poniewaz weczeSniej nie bgdzie moszna
dysponowaé odpowxednlml urzgdzeniami ruchomyml°

3, PUBLICZNA RUCHOMA SLUZBA PRZYWOLAWCZA

¥ siuzbach radiotelefonicznych do jednego kanaiu ra=
diowego moze byé dolaczona tylko mala liczba abonentéw,
Jest to uwarunkowane rozlozonymi nieregularnie w czasie
potrzebami prowadzenia rozmﬁw i stosunkowo diugim Sred=.
nim czasem zajetofci kanalu, przypadajacym na jedng roz-
mowe, Skracajac diugesé czasu trwania rozmowy oraz Glu-
go&é przerw pomigdzy rozmowami - przynajmﬁiej w okresach
najwigkszego ruchu = mozna uzyskaé znacznie wigkszg po--

1/

jemnosé kanalu /, Wymienione mozliwosci s3 wykorzystywa-
ne w znacznym stopniu w przypadku sieci przywdlawczej;u
Do pracujacych w tej sieci abonentdéw ruchomych sgq prze-

sylane jedynie krétkie sygnaly kodowe;‘ktére albo majsg

1/ﬁale2y tu rozumieé maksymalna liczbe abonentéw,kid-
rzy moga byé dolaczeni do jednego kanalu,
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okreslone znadzenie. albo tylko_ informujg abonenta rucho=
mego o potrzebie nawigzania polgczenia z uétalona osobg
za poSrednictwem publicznej sieci telefonicznej;

Czas irwania wspomnianego sygnalu kodowanego moze byé
krétszy od 1 sekundy; Zakladajqc; %Ze czas trwania sygna-
Iu wywolania selektywnego lgcznie z wymagang przerwg w
gtosunku do nastgpnego sygnalu bedzie réwny 1 sekundzise
oraz przyjmujac; na podstawie uzyskanyech doéwiadczeﬁ;
llczbe wywoladi przypadajacy na jednego abonenta rucheome
go W godzinie najwiekszego ruchu /GNR/ réwna 0,1, Jak
réwniez maksymalng wartosé wspélczynnika wykorzystania.
sieci nadawczej w oméwionej siuzbie réwng 0;8; nozna oO=.
kreslié liczbe abonentdéw ruchomych T; ktérzy mogg praco~

- waé w jednym obszarze wywolawczym; réwnas

P = 1%9%£%4§ = 28 800 abonentéw
oy .

Poréwnujac wyzej obliczong liczbg abonentéw z liczbg

30 do 50 abonentéw; ktérzy mogg pracowaé w jednym kanae:

le w publicznej lgdowej sieci ruchomej; widaé jak bardzé

skonomiczne wykorzystanie widma radiowego moZe zapewnié:

sieé przywolawczao - :
- W publicznej ruchomej sieci przywolawczea kazdy abo=:
nent moze by¢é wywoilywany z dowolnego aparatu telefonicz=—
nego. Wywoianie abonenta ruchomego rozpoczypa sieg wybie«
rajgc numer centrali przywolawczej chejmujacej swym za-
siegien /za poérednictwem‘dolaczénych,do nisj nadajnie=.
kéw/ odpowiedni.obszar, Nastepnie wybiera sie numer Zg=
danego abonenta, ktéry to numer we wspomniane]j centrali

by
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przywolawcze] zosfaje przeksztalcony na odpowiedni ked.
sygnalowy i za posSrednictwem jednej lub kilku wydzielos
nych przewodowyeh linii modulacyjnych zdstaje doprOWa;-,
dzony do jednego lub kilku nadajnikéw radiowych obstugu-
jacych rozpatrywang sieé, )

Niektore z systeméw przywolawczych przewidujg zastor-
sovanie wielu dodatkowych sygnaldw kodowanygh; odpowied-
nio rozréznialnych i wskazywanych przez urzgdzenia od=
biorcze. Kazdemu z tych sygnaléw moze odpowiadaé dowolna
informacja uprzednio £cifle uzgodnions pomigdzy abonenw.
tem /lub abonentami/ sieci telefonicznej a abonentem ru-
chomym; dzigki czemu w wielu przypadkach ten ostatni a=’
bonent po odebraniu wywolania nie musi nawigzywaé polq—5
czenia za podrednictwenm przewodowea sieci telafonlcznej.

Jak juz wspomniano wyzea. z punktu widzenia Adminie .
stracji bacznofci sluzba prazywolawcza ze wzgledu na nade
zZwyczaj dobre wykorzysianie cz@stotiiwpéci ma wigksze .
znaczenie niz sluzby radiotelefoniczne. Précz tego; Za-
réwno dla Administracji jak i dla uiytkownikéw; zjawiQ-v
skiem korzystnym Jjest to; Ze koszty tak urzqdzeﬁ'stacjof
narnych jak i ruchomyeh siuzby przywolawczej; przypada=-
jace na jednego ahonenta; sq stosunkowo male. Jako da;—i
sze zalety mozna wynienié réwniez to; Zze odbiornik sygé
natéw wywolania charakteryzuje sig'malymi wymiarami oraz
malym poborem pradu; co pqwoduje;Hze abonent moze go no=
si¢ ze sobg bez zadnych trudnoéci.

Z. uwagi na wyzej wymienione zalety stuzby przywolaw-l
czej. a szczegbdlnie niskie koszty, przewiduje sie, Ze
réwniez w NRF niezaleznie od juz rozbudowane]j publicznej

]
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sieci radiotelefonicznej bedzie wystepowalo zapotrzebo- -
wanie na publiczng ruchomg sieé przywolawcza; Jest to-
tym bardziej prawdopodobne; ze w innych podobnych kra-
jach sieci préywolawcz? g3 juz eksploatowane'od kilku
lat z dobrymi wynikami; |
Poczta NRF rozpoczela prace zwigzane 2 planowaniem,

krajowe] sieci przywolawczej w polowié.lat pieédziesig~
tych, Jednak w 1960 roku po zebraniu plenérnym CEPT /Eu;
ropejska Konferencja Administracji Poczt 1 Telekomunika—
cji/; ktére postanowilo rozpoczaé studia nad zagadnie- '

- niem R6 /Dpracowanie‘jednolitej siuzby przywolawczej dla
':pojazdéw/; prace przy budbwie sieci doéwiadczalnej,zoé-:
staly przerwane az do chwili uzyskania uynikéw ze WsSpom=. -
nianyech studidéw rozpoczetych przez CEPT., W sieci do$wiad-
czalnej NRF miale byé zastosowane jedno"urzadzenie.nap
dawcze sygnaldw uywoiania selektywnego; Jjeden nadajnik
..radiowy oraz.30 odbiornikéw. Sieé miala pracowal W pas=
nie 4 metréw, z w&korzystaniem modulacji czéstotliwosci
oraz systemu wywolania selektywnega,/32/; podobnego  do
systemu stosowanego w istiniejgce] ladowej sieci radiote-
lefonicznéj uzytku publicznego: Ze wzgledu na ogréniczdw
né pojemnosé kodu zastosowanego systenu wywolania selek-
tywnego; ktéry nawet po‘rozszerzeniu do systemu /42/ U=
mozliwialtby utworzenie tylkeo 91330 numeréw;.zrezygnowa-.

no z ubiegania sig 0 tq; aéeby'tén system'zbstal zale¢o-

ny przez CEPT do stosewania w -ujednoliconej sieci euro-~
péjskiej; W zwigzku z tym przewidéiano dostosowanie sie-
ci krajowej NRF do parameiréw systeﬁg przewidzianege
'przez.CEPT:
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Szczegbly dotyczqce.ujednoliconego -systemu przydpte-'

'go na zebfaniu. planarnym krajéw -cztonkowskich CEPT w-

A967. re W Rzymie, okreflone w-zaleceniu -T/R4. /utwomzqn&a

__ujadnollcanea europejskiej stuzby przywolawczej/, s3 po-

-dane ponizej.

Buropejska siuzba przywolawcza

Przyjecie przez CEPT zalecenia T/R4 bylo poprzedzond
wieloletnimi badaniami. przeprowadzonymi przez ekspertdw-
podgrupy R6. Po krytycaznej ocenie przedlozZonych propozy=-
ca;, postanowiono dla uaednollconego systemu przygqﬁ POZe
wigzanie czesci rad;owaa /sposéb budowy sieci nadawczej
oraz rodzaj modulacji/ zgodnle z propozycia Szwaacarli,-
natomiast.systenm wywolanla selektywnego zgodnie z propos
‘zyeja NRF, | |

Przy ustalaniu wielkodci podstawowego obszaru przywo;
tania uwzgledniono fakt, ze W njednoliconej sieci czesto
bedg wystepowaly przypadki, w ktdérych abonent wywolujg-
cy nie bgdzie w stanie dokladnie okre§lié miejsca pobym’
tu zgdanego abonenta ruchomego. Z tego WZglgdu postanQn
wiono caly obszar krajéw CEPT podzielié na okolo 50 pods=
stawowych obszardw przywolan;a, przy czym granice tych.

. obszaréw zatwierdzone przez Komisje LacznoSci /Interlarm

ken 1968/ sa pokazane na rys; 2. Jak pokazano na tym.

rysunkﬁ; cala siet bedzie zbudowana przy wykorzystaniu -
tylko czterech czgstotliwoSci lezgcych w zakresie fal . .
4 matrﬁw;fprzy czym odleglo$é miedzykanalowa ma byé réws

" na 25 kHz, Przy takim rozwigzaniu abonent ruchomy majge
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A-kanalawy odb;ornzk, bpdazie mogl korzystaé z uaednoliq
conej sieci przywol&wazea na terenie wszystk;ah kraaéw,
‘Ktére obejmuje ta sieé, .. S S

Ze wzgledu na wielkosé podstawowych obszardéw przywo-
lania jest nlezbgdne uruychomienie na kaidym %z nich kil~
ku nadajnikéw prqcujgcych na tej samej czestotlxwosci,
Powstajace w takim przypadku zakldcenia interferencyj--
'ne moga powodowaé w odbiornikach niewlaSciwe wywolania.
Aby tego unikngér sasiednie nadajniki pracujace na tym
samym podstaﬂowym obszarze przywolania magq nieznacznie
przesun;ete qzestotliwoécl noéne w stosunku do czesto~
tlivwodci podanych na rys. 2, Przesuniecia te 53 rownet
wh kiiz, 0 KHz i +4 iz, : .

. Podane réznice czgstotllwoécl noénych sg wystarqza-
. Jace z uwagi na to, %e.najwyzsza czgstotliwoéé sygnaléw.
vywolan;a selektywnago, ktorq powinien wyroznxaé odbior-
tah nale czestatxzwoécl wywolawcze, poniewaZ na obsza—.u
'raph;-na ktérych zasiegi dwéch sgsiednich nadajnikéw za~
_¢hodza na siebie nie moina unikngé wystgpowania réznic |
czasu przelotu sygnaléw modulacyjnych, przy czym przy
stale] rdznicy czasu przelotu wystgpujaca réznica faz
wprost proporcjenalna do czestotlivofei modulacyjnych
bedzie wywierala tym bardziej niekorzystny wplyw na.
pewnqéé odbioru sygnaldw wywolawczych, im bardzlea bgw: .
dz1e ona zblizona do. 180°, Stwierdzono réwniez, ze wigk-
sze prawdopodoblenstwa wywolania abonenta na obszarze
_ ohuetym zasieglem dwéch sgsiednich nadajnikéw uzyskuje-
sie stosujgc modula¢ue anplitudy zamiast modulacji crge
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stotliwoéci. Biorgc to pod uwagg oraz uwzslgdniajgc; Ze

odbiornik AM jest taﬁszy od odbiornika M, w zaleceniu

T/R4 przyjeto.w sieci przywolawezej stosowanie modulas=

cji amplitudy, przy czym wymagana glebokosé modulacji

powinna wynosié okolo 90%.

Tablicsag %

Czestotliwodci kodu przewidziane do zastosowania

W europe

jskiej sieci przywolawczej oraz znaczenie
- ....-tych czestotliwosei. : , .

Czestotlivodé ) Znaczenie o R
fi = 1153;1 Bz ¢zestctliwoéé.odpowiédajaca pféé&wier
£, = 1062,9 Hz Czestotliwosé powtarzania ,

£, = 979,8 Hz | Cagstotliwodé odpowiadajgca cyfrze ol
£, = 90341 Hz - " . Y
£, = 832,5 Hz - . -2
f3 = 76??4 Hz - " - 3
£, = 70754 Hz - - b
fo = 65240 Kz - " - 51
£, = 601,50 Hz - " - 6
f? = 554?0 Hz1 - - 7
fg = 510,7 Hz - v - 8
£9 = 47038 Hz! . - " - . 9
£40% 43349 Hz ) Czgstotliwodei przeyidziane do wyko~
o 400.0 Ha rzystania w przypadku koniecznoégi

11 * ‘ gpowigkszenla pgjemnosci kodu z 1 mi-
£40= 368,7 Hz }iona-?q 7 milionéw koddw /réznych
f= 339,09 Hal | VERaiSY/

quy 313,3 H=z )
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Zostalo zalecone stosowanie metody kodowania sygna--
low, w ktore] kazdemu elementowi sygnalu odpowiada jed-
na czestotllwoéé, przy czym poszczegblne elementy kodu.
sq nadawane kolejno po sobie /systen czasowo~czgstotli»
wosclowy/. Odpowiada to netodzie kodowania przewidzia=
:nej do identyfikacji abonentéw ruchomych ladoﬁth sieci
radiotelefonicznych; opisanej powyzej w rozdz. 1o
 Czgstotliwodci wykorzystywane do kodowania sygnaldw
W auropejskiej sieci przywolawczej podano W tabl, 5;m
Czestotliwodci te tworza szereg geometryczny; w ktérym
wspblezynnik postepu geometrycznego wynosi 1;085; przy
czym zostaly one tak dobrane; aieby harmoniczne najmniej-
szych czestotliwodci wywolawezych lezaly mozliwie doe
kladnie ﬁ $rodku pomiedzy odpowiednimi wigkszymi czg¢sto-
tliwodcianmi wywolaWCZymi:'

Jeden zakodowany sygnal sklada sie z 6 elementdw, z

‘ktdrych kazdy odpowiada jedne] cyifrze i moZe zawi rad

ﬂl

P

jedné z 10 cz¢stotliwodei £ ;.;fg lub czéstotliwosé po-
wtarzanla. Zapewnia to uzyskanle ogdlnej 1iczby zakodo-
wanych numerdw réwnej 10° /000 000.,,999 999/, Do tam
kiej pojemnoSci kodu w plerwszeg fazie rozwo;u bgdg przy-
stosowane centrale przywolawcze.'

Jezeli podana wyze] pojemno&é kodu przewidzianege dla
sieei euronejskiej po pelnej jej rozbudowie okaze sig
Za mala, wbwezas przez wykorzystanle 4 dodatkowych czg=
stotliwo$ci oznaczonych fqo"°f 5 istnieje mozllwosc
rozszerzenia tej pojemnoseci z 4 miliona do 7 mlllonpw
numeréw; Rozszerzenie pojemno$ci kodu zgodnie z tym; co

podano w tabl, 6; uzyskuje sig przez zastapienie w odpo-
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wiednich miejscach czestotllwoécl f ,..f4 bgdﬁ taz f5"'
.-.19 przez czgstotliwosel fqo"'f 4 Miejsca, na kté=..-
rych bédzie dokonana wspomniana zamiana czgstotllwosci,
bedg okresSlone przez pierwszg cyfre numeru powiekszone=
go z 6 do 7. cyfr. '

Zaproponowany sposéb powigkszenia pojemnoSci kodu w
pordwnaniu do. wprowadzenia. jeszcze jednego elementu w
sygnale kodu = przez co liczba numerdw zostalaby powigk=
‘szona dziesigciokrotnie - ma istoting zaletg, ponlewaz
pozwala stosowaé bez przerdbek wszystkie udblcrnlkx,eks-
ploatowane w pierwsze] fazie budowy 51ec1, rownlez PO
powigkszeniu. liczby numeréw. ‘

Metoda kodowania przewidziana dla europejsk193 sieci
przywolawcze] umoZliwia. pray znosnych kosztach przekazy-
wenie przez jeden odbiornik do 10 réznych sygnalow ko--

' “owychi jezeli odpowiadajace itym- sygnalom numery bgds .
réznity sig tylko- ostatnig. cyfrq. 7 informacji uzyska--
nych od. abonentéw pracujgcych w dosw1adczalnea sieci
‘krajowe]. wynika, Ze w. praktyce jednemu abonentowi wystar-
cza mhiejsza 1xczba sygnakéw, w zwigzku z czym dla abo-
nentéw_w.NiemleckzeJ Republice Federalne] ‘ustalono mak=
symalng liczbe koddw réwna 4: Ustalenie takiego.ograni=
czenia znacznie zmniejsza liczbé réznych rodzajdéw ode
_biornikéw; , B

Czas trwania jednego elementu syghalu ustalone na.

400 msek +- 5 msek, a zatem czas trwanla catego zakodo-
wanego sygnalu bedzie. wynosil 600 msek. Azeby unlknqé

niewlasciwych wywolan, jest niezbgdne z uwag:. na wlaéci-

woéei dekodera w odbiorrniku zastosowanle przerw pomigdzy



' nastgpujacymi po sobie sygnalami; wynoszacych co naj=
mniej 20 msek. - |

Zgodnis z wyzej podang zaleznoScig liczba abonentdw,
ktérzy mogg pracowaé na jednym podstawowym obszarze
przywolgquym; moze..byé réwna T = 36 000 abonentéw. Jed=
nak w zwigzku 2 tym; %e dla NRF przewidziano trzy pod-
stawowz obszary przywolawcze. ogdlna liczba abonentéw
doigczonych do 51eci, po pelnej jej rozbudowme, moze byé
rdwna 100 000 abonentdw.,

Rozpoczecie budowy w NRF ujednolicone] europejskiej
smeci nrzywolawczea z uwagi na brak odpowiednich urzg=
dzen technicznych nie bylo mozliwe przed 1971 rokiem,
Na podstawie licznych zapytafi i pozytywnych dodwiadezei-
uzyskanych przy eksploatacji krajowych sieci praywolaw=.
czych w Szwajcarii; Holandii i Belgii mozna sig¢ spodzie=
waé; 2e wprowadzenie nowej stuzby spotyka sie z duzym ‘
zainteresowaniem uﬁytkownikéw;

1

4. SPOJRZENIE W PRZYSZLOSC

Rozwéj ruchomych lgdowych sluzb radiowych w Niemiec—.
kiej Reéublice Federalnej w decydujgcym stopniu jest za-
lezny od tego, czy uda sig pokryé wystgpujace w przy=
sztodci zapotrzebowanie na kanaly czgstotlxwosclowe, W
celu poprawienia ekonomii wykorzystania czgstotliwosel
v ubieglych latach podjgto szereg grodkow zaradczych;
takich jakz-zmniejszénie odstepu migdzykanalowege z 50 .
do 25 kHz; zmniejszanie zasi¢gdéw uzytecznych oraz wpro=
wadzenie planu czgstotliwofei /siatki/ itp.
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Dalsze zmniejszanie odstepu migdzykanalowego przez
zastapienie modulacji czestotliwosci wﬁglednie fazy
przez jednowstggowa modulacje amplitudy; w ladowe] raw.
diokomunikacji ruchomej nie da Juz zauwazalnej pobrawy;
poniewaz odbiorniki-AM-w_poréwnaniu;z odbiornikami.EM.
wymagajg wigkszej,wartosgi wspdlezynnika ochronnego;’a
tyn samym #&magajq wigkszych odleglofci koordynacyjnyeh,

Dalsze zmniejszenie obecnié stosowanych zésiggéw U
2ytecznych nada;nlkéw nagioby spowodowac znaczne popra=
w;enle ekonomll wykorzystanla OZQStOtIlWO§01 z uWagl na
to, Zze liczba dysponowanych kanaléw rofnie w przyblize-

niu proporcaonalnle do kwadratu wspélezynnika redukcji
zasiegu. Nalezy jednak paﬁigtaé; i%z wprowadzenie dowol-
nego z wyzej wymienionych sposobdéw moze nastapiéd tylko
wtedy, gdy nie bedzie ono polqczone Z pogorszeniem wap
runkéw eksploatacji dla abonentdw.

Jako Szczegdlnie istotne przy stosowaniu sieci'o-mae
tych zqsieggchinalezy wymienié frudnoéci ZWwigzane z wy-.
wolaniemhébonenta oraz przenieszczaniem sie aboneﬁta'ru~
chomego z obszaru zasiegu jednej. stacji bazowej do ob=
szaru zasiggu-innej stacji w cza51e prowadzenia przez
niego rozmowy. _ . ,

Jezeli v przyszlodeci uda sie zbudcwaé siedi © bardzo
malych zasxegach stacji bazowych nie maaace wspomniam.
_nych Wad, to zapoirzebowanie na kanaly cz¢stotlivodcio=-
we na najblizsze dz1351eclole01a bedzie moglo byé Zas5po-
koaone. Bedzie to moZliwe réwnlez dlatego, ze w konsekwen-
c¢ji stang sig nieistotne obecne ograniczenia wykorzysty-
wanis czestotliwoééi ponad 1 GHz w ladowych slugbach ru-=
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chomych, wynlkaggce A uzyakiwanych zbyt maiych zasiegéw
uzytecznych, Nie ma wqtpllwoéci, Z¢ wspomniane sieci o.
malych zasiegach bedq wymagaly rozbudowanej sieci prze-
wodowe pomlgday urzgdzeniami centralnymi teg sisci 1
stacjamj hazowymi, Jak i gbonentami stalym1¢ JeZeli pew=
fego dnia takie sieci bgdj urzeczyw1stnlone,.to dzisiej=
sze formy organizacyjne resortowych siuzb ruchomych niee
watplivie beda musialy ulec znacznym zmianom:

*  SZWAJCARSKI SYSTEM AUTOMATYCZNEJ RUCHOMEJ
' LACZNOSCI RADIOTELEFONICZNES

Opracowal Za Derulskl na podstawie art K=
iu Wey E.: Le systeme suisse de radiotele-
phohés mobilés, Tech, Mltt PTT 1970 t.48
nr 9, s, 367«380,

1. WSTEP

W ciggu ostatnich lat wzroslo zpacznie zainteresowas
nie ladows radiokomunikacja ruchomg; Rozwé]j swdj radio=
komunikacja ruchoma zawdzigcza statemu postepowi zardwe
no w dziedzinie subminiaturowych elementdw tgczeniowych .
jak i w technice péiprzewodnikowej oraz. wzrostow1 nate-
2enia ruchu i szybkodci w nowoczesnyn transporcle. In= .
formacje i polecenla sg tylko wiedy aktualne, gdy docle-
rajg bezpofrednio do adresata znajdujgcego sig¢ w ruchu,
na przyklad w samochodz;e, Przy czym w wynlku usprawnlen
i automatyzacai powsta3q ciagle nowe poirzeby w zakresie
'lacznoéc; ruchomed.
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Zﬁigkszenie sig liczby urzgdzeﬁ'powéduje niestety
~zmniejszenie sig ograniczonej liczby kanaléw fadiowych
beédacych do dyspozyca:.. Ligczba woln,ych kanaléw maleje -
szybcie] niz wzrasta liczba urzqdzan, poniewaz kazde u=
rzgdzenie mode byé Zrédlem zakiéced dla innych urzgdzen
wykorzystujgeych dalsze kanaly; W wyniku wzajemnych za=
ktbced w obszarze; w ktérym przydzielono okreélohy Ka=.. -
nal nie moZe byé wyko;zystany calty szereg innych kanaléw
/jak kanaly sgsiednie; kanaly powcdujgce zaklbcenia . in4
termodulacyane, kanaly, ktérych czestot11w0501 odpowza-
dajg czestotlxwoéciom lustrzanym, oraz 1nne/,f :

Przydzielony kanal ze wzgledu na zakldcenia wspdlno~
" kanalowe moze byé powtdérnie wykorzystany dopiero w ob=- -
szarze bardzo odleglym; Wymienione zaklécenia mogg byé.
cze%piowo zmniejszone rpzez polepszenie parametrdw urzg-
dzefi, Jednak najbardziej skutecznym sposobem ich zmniej~
szenia jest wybér odpowiedniego systemu; Przy tym wybo;
rze naleiy braé pod uwage nie tylko naklady‘zwiazane Z..
danym systemem‘i jego zdolnosé zapewnienia odpowiednie=..
go ruchu; ale réwniez isiotha; ekonomiczne wykorzystanie
czestotliwoéci; Powyzsze wymagania byly uwzglednianeprzy
projektowaniu szwajcarsk;ego systemu automatyczneg, ru= -
chome]j lacznosci radlotelefonlcznea. Przydatnosé tego sy~
stemu zostaia potwierdzona przez badania przeprowadzone.
w terenie, W wyniku tego zostala zaplanowana jego re~11-
zacja praktyczna na skale przemyslnwa.J

*
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2, STRUKTURA SIECI

Szwajecarski system automatycznej, ruchomej Igcznoscl
radiotelefoniczne] przewid21any jest do wspélpracy z
'publlcznq siecig telefonlcznq. W zwigzku z tym, system
ten musi speiniaé pedstawowe wymagania obowigzujgce w
telefonii przewodowej. Wymagania te dotyczy- glownle. po~
z;oméw. automatycznego- zestaylenia polaczen, zaliczania-
oplat za pomocg przyjetych sygnaléw, uzyskania OdeWledﬂ
'nied, takie] same] jakoéci transmisji w obu kierunkach.,
Ponadto realizacja polaczanla przez abonenta ruchomego
powinna odbywaé sig tak, jak ze zwyklego aparatu tele=
-fonicznego.

Uktad sieci radiotelefonicznej ruchomej jest przed-
stawiony na rys. 1. Podstawowymi elementami tej sieci
sg: stacje abonentdw.ruchomych, stacja bazowa i centra—
la radiatelefon;czna. Ta ostatnia ma za zadanie reali-. -
zacje polqczeﬁ, zaliczanie rozméw wychodzqcych, przeka-
zywanie po odpowiednim przeksztalceniu sygnaldw wywola;-
nia; wybierania i sterowania ze stacji radiowych do cen-
tral telefonicznych; Sfacje bazéwg sg polaczone z centra~
lami radiotelefonicznymi za pomocg przewodowych 1inil
_czterodrutowych lub dupleksowych radiotelefonicznych li-
nii raﬁiowych; Do polaczei z abonentami ruchomymi sg -
stosowane wylacznie urzgdzenia radiotelefoniczne o o=
dulacji fazy, :

Urzadzenia radiotelefoniczne ruchome wspblpracujgce
z publiczng siecig telefoniczng mogy znajdowaé sig w
obszarach o bardzo malej gestodci ruchu lub w miasiach
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Rys. 1. 8chemat struktury sieci radioteleronicmoa ruchome z

:Iednam

©
&

kanatem wywolewczym R 1 12 kanazemi rozmélmymi 81...342 -

(numracja kanalém Jest d.owclna)

cen‘brala radiotelezoniczm

sna.l wywolanis selektr.ywnagp

atacja bazowsa pr:eznaczona do realizacji :-ozmdw na due
%ych obszarach

stacja bazowa przeznaczona do a,],-iaa.c i roznéw Io-'
. J ot PO 3

centrala automa.tyczna yublioznqj -1eci telofonicznea
stacja abonenta ruchomgo '

sta_cgw a bagowa przeznaczona wy, zai.e d§ na_daiania'sxw o

N
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o bardze duze] gestosei ruchu pojazdow. W zwigzku z tym
obsiuzenie..calego obszary przez jedna stacjg bazowg jest
niemozliwe; W celu uzyskania pokrycia calego kraju przez
sieé podstawowg jest korzystna realizacja sieci stacji ..
a duzych zasiegach; wykorzystujgce] malg liczbg kanaldw,
ze stacjami bazowymi umieszczonymi na wzniesieniach.

W obszarach o dusym zaludnieniu i duzej gestofci ru-
chu radiotelefonicznego mogg byé ingtalowane stacje lo-.
kalne o malym zasiggu. Nalesy jednak pamietaé; aby licz=-
ba kanaléw bedaca do dyspozyejl byla wszgdzie proporejo-
nalna do gestofdel ruchﬁ; Stacje ruchome powinny byé wy#
posasone we wszysikie k;ngiy; ktore zostatly wﬁkorzystaw
.ne przy budowie sieci. W systemie szwajcarskim wybér.
woinege kanalu spoéréd kanaldw bedqcth'do dyspozyecji
jest dokonywany za pomocg automatycznego szukacza kana-
14w, Jezeli te same kanaly; przy uniknigeciu wzajemnych
zakléced, 54 réwnies wykorzystywane w odpowiednio odle=-
glych miejscach; wbéwezas okreflony obszar mozna obsiu-
zyé przy minimalnych kosztach urzgdzed i nakladach ka-
natowych. W ten sposéb majgc do dyspozycji 12 kanaléw.
dupleksoquh; mozna zrealizowgﬁ sieé radiotelefoniczng
dla calego obszaru Szwajcarii; skiadajaca sig z 40 sta~.
cji bazowych wypoesazonych w 90 urzgdzei nadawczo~odbior-
czych i obstugujacs na tym obszarze 5000~10000 abonen-—
tow ruchomych; '

Automatyczny szukacz kanaldw-wybiera kanal uzytecz~i-
ny wedlug okreSlonej kolejnoéci; W obszarach o duiym ru-
¢hu w pierwszej kolejnoéci sq zajmowane stacje.lokalne,
dzieki temu w obszarach g maiynm rﬁchu pozostajg do dy-



.spozycji kanaly przeznaczone dla dalekiegq zasiggu. Ze.
wzgledéw produkcyjnych i technologicznych wszystkie wy-
korzystywane kanaly powinny sig miedcié w'pasmie'o sze= '
rokoéci 1 MHz. _ ' . | |

W sieciach o duzej liczbie staca; bazowych wyszukanle
#gdane]j stacji abonenckie] stanowi powazny problem, Do= .
brym rozwigzaniem tego zagadnienia jest zastosowanie jed~
nego kanaliu wywélawczego; Korzystnie jest stosowaé kile.
‘ka nadajnikéw sluzgeych wyl@cznie do wywolania, pracuja-
cych-z maiym przesunleciem fa11 noénej /podobnle jak to
ma.miejsce w szwajcarskie] sieci przywolawczej, LW, ... -
Autoruf [1]/ i wysylaé sygnal wywolania na calym obszarze
dzialania sieci, Przy takim rozwiqzaniu~zdoln6éé przepus
stowa kanalu wywolawczego moze.byé w peini wykorzystana.
Jednak w ohbszarach granicznych; W ktérych dwa sqsiadnjqé
ce nada,}mk* wytwarzajg w 'orzvbllzen:.u takie samo. nate-
zenie pgéa, na skutek réznicy faz sygnalu modulu3qcego
moga wystqplé zaniki - sygnatu wywoilania. Aby zaqulec tew
‘mu ZJamlsku, nalezy stosowaé odpowiednie uklady korekecji
fazy dolgczone do 1linil modulacyjnych: Nie ma potrzeby
wyposazanla wszystkich stacji bazowych w nadaanlkl WYWO=
Iamcze, poniewaZ zasieg nadajnikéw wywolawczych jest
wigkszy od zasiggu nadagnlkéw wykorzystywanych do trans—
nitowania sygnaléw mowy, LchbQ nadaanzkow wywolawczych
‘mozna jeszeze bardziej zreduRQWaé, 3ezell mnoc kazdego z
nich bedzie odpowiednio wigksza od mocy nadajnikdw ra=.. *
diotelefonicznych. Do obslugi calej‘Szwajcarii potréeba
okolo 18 nadaanlkéw wywolawczych [3].

W zasadzae, opisany system pozwolilby na zbudowanme
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#
jednolitej sieci; ktéra moglaby obsiuzyé caly kraj za -

posrednictwen jednej centrali. W . takim przypadku znajo-
no$é chwilowego miejsca pgbytu-ﬁqdanego abonenta rucho=
mego nie bylaby konieczna. Abonent taki mégiby w czasie.
Qrowa&zenia rozmowy poruszat sie po calym kraju; nie za=
uwazajgc przerwy w.lacznoSci przy przechodzeniu z jedne-
go obszaru.w drugi. 2 uwagi na koniecznoéé wykorzyste--

nia we wspomnianej sieci wielu wydzielonych linii telew~
fonicznych oraz ze wzgledu na trudnoéci przy zaliczaniu
rozmévw. Zrezygnowano z budowy..sieci jednolitej; rezygnus
jqc-réwnpczeénig z .jej Zalet; Utworzono grupy sieciowa

‘podobnie, jak to. ma miejsce w publicznej sieci telefo= .
nipznejz.xazda grupa sieciowa stanowi jednbs;ke zagknige
'tq; méjqca_wlasng centrale radiotelefoniczna; ktorg moz—

Kaida stacja ruchoma ma swdj numer podobnie jak abo=
fnent.telefoniczny; Numer ten na terenie kraju'wystepujeé
tylkeo. jeden raz. Azeby numer abonenta przestaé drogs rg?
diowq; Jjest on przekszitalcony na kod czestotliwoéciOW3;}
KaZdy numer stanowi kombinacje trzeeh czgsiotliwoSci wy=
branych z dwudziestu czgstotliwofei zawartych w pasmie.
300.=~ 1200 Hz. W kodzie zakodowanych numerdw nie wystg-
'pujq dwa kolejne impulsy o te] samej czgstotliwoéci; W
celu zwigkszenia pewnoéci wywolania kaidy zakodowany nu=
mer jest nadawany dwukrotnie., Wskafnik odbioru sygnalu.

“wywotawczego zostaje uruchomiony tylko w przypadku: gdy.
chociss jedna z. dwéch serii impulséw kodowych zostanie :':
'éalkowicio-odebrana:-Rozklad w czasie impulsdéw sygnalu
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Rys. 2. Rozklad impulséws a) sygﬁaly wywolenie selektywnegos:

kod 3. czestotliwo ciowy: fx, 2y, fz; $o - czgstotliwosé sy~
atu (wolnego kanalu) nadawsnego w czasie przeTw; b) sygna-

%; ldentyfikacji abonenta: kod 3, czgsbotliwoSoliowy Ly, ’

fz; £o - czgstotliwosé sygnaru (wolnego kanaiu) wykorzystywe-

nego Jjako impuls sterujacys ) sysnaly wyblerczs: £1i - czow

- stotliwodé sygnain wybierania; fp - czestotliwoéé sygnaiu na-
dawanego w czasie przerwy; £0 - czestotliwosé sygnaim (wolne
g0 kanatu), wykorzystywanego jake impuls sterujacy

wyvwolawczege jest przedstawiony na zys. 2a, W przypadky
gdy abonent ruchomy inicjuje poiaczenie, wéwezas taka
samé seria impulséw nadanz przez urzadzenie tego abonen-'
ta stanowi dla centrali Jjego sygnal idenéyfikacji, W tym
ostatnim przypadku kod zawiera dodatkowo impuls sterujag-
ey o czestotliwodei fo /patrz vys. 2b/. | |
Impulsy siuZace do selektywnego wywolania injcjowane~
g0 przez stacje ruchomg, przy przesylaniu ich droga raw-
diowg, s3 rdéwnies przeksztalicane na impﬁlsy‘pradu zmien~
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nego. Rozklad ich v czasie jest przedstawiony na rysozc.
Impulsy te sz reprezentowans przez czestotllwosé fz, zaf
przerwy wigdzy impulsami przez czestatliwosé fp, Przed. .
i po -kazde]j -grupie. 1mpulsow aest przesylany impuls ste-
_rujacy o cz¢stotliwosei £o° Pomlmo stosunkowo prostej - -
. metody przesylania sygnsiéw wywolawczych pewnoié trans-
:misji jost. wystarczajaca z uwagi na zastosowvanie w opi=. .
‘sywanym .systemie szwajcarskinm ciqglaj; automatyczne] kon-
troli jakoécthransmisji: Kontrola jest zrealizowana
przez modulowanie nadajnikdéw stacji bazowych sygnalem .
wolnego kanalu.lub sygnalem kontroeli /hadzoru/i Czesﬁo=-
4liwosé sygnalu. wolnego kanalu fo jest. wigksza od naj=
'wyzszej czestotliwoécl kodu numerowego, zas czgstotllmi,,
wosé sygnalu. ?ontrolz 2u ma wartosé mniejsza od jego naj=
nizszej - czestotliwoéc:.o Jezeli w sgsiedztwie pracuje wie-
le sieci radxotelefonlqznyehg wéwezas w celu uniknigeia.
wzajemnych zaklécefl muszg byé stosowane rdine czgstotli-
woéci sygnalu wolnego kanalu i rdéine czestotliwodel sy=
jgnalu_kontrolnego;.w gasiednich sieciach muszy byé réw=
‘niez stosowane réﬁne kanaly wywolancze; W ten sposéb
rozmowa bedzie zawsze realizowana przez te centrale,kté—

ra wysyla sygnal wywolawczyo

3. ZASADA DZIALANIA

Rysunek 3 ilustruje schemat funkcjonalny wspéipracy
pomigdzy poszczegblnymi urzadzeniami sieci, Schemat ten
pozwala na lepsze zrozumienie zasady dzialania systemu;



102

CansTala ' Stacja . Staoja

medictolefonlozna bazowe ] ruchome
ST T ¥
i 1ot S 1
H 1 1 |
i roy ]
AEuEy |
e
i sty -
! Lt | I
! e U H b
1 | | |
| [ X
i I |
i PO !
| | t t
] ! I . t
[ AT | S 4

Rys. 3. Schemat blokowy wapdipracy poszczegllnych urzgqdzed sie-
ei radiotelefoniczred
0Z - centrala lokeina, HZ - centralz giémea, ¥ - iinia moduis—
cyine dla sygnaidw mowy, ME ~ linia modulzcyjna dle sygnallw wy-
wolania selektywnegeo, & = nadajnik, E - odbleornik, ST - urzgdze-
nie sterujace, El - cbwdd wejSclowy = rejestrem sygralbyr wywe-
tawczych, ER « »ojestr sygneilw wywolsnia, BS - obwidd wywoianis,
RA - przetacznik rejestru sysneiéw wywolanis, AL - cbwdd Wy j-
Sciowy 2z urzgdzenien do wydzielanis kodu i rejestrem, 5 -~ urezg-
dzenie igozeniowe, M - urzadzenic do cechowsnis i pordwmywanie
kodéw {identyfikac ji shomenta), T ~ urzgdzenie do taxyfikacjl 2
: zapisen na tadmie

3.1, Stan gotowodci do pracy

W tym stanie nadajniki stacji bazowych sg modulowane
w sposéb ciggly sygnalein\ wolnego kanatu o czestotliwodel
fo, zas odbiorniki pracuja na nasluchu, W stacjach rucho=
mych odbiorniki sg dostrojéne do kanalu wywolawczego,zas
nadajniki sq wylgczone, Sygnal wolnego kanalu jest wyko=

‘rzystywany do kontroli natezenia pola,



302. Wywolanie abonenta ruchomego

Abonent sieci telefoniczne] wywoluje abonenta rucho-
mego przez wybranie numeru centrali radiotelefonicznej,
2 nastgpnie;numefu zgdanego abonenta. Sygnaly wywolaw%
cze dochodza do centrali radiotelefonicznej za poSreds.
nictwew publiczne] qentrali'teléfonicznej w postacl se~-
rii impulsdw. pradu stalego: Impulsy te sg przeksztalch
ne zgodnie z rys; 2 1 s rejestrowane w rejestrzé; Na-
stgpnle sg one koleano przekazywane do nadajnika wywom..
lawczego. Natychmlast po przekazanlu numeru zostaje zwol=-
niony rejestr, a zakodowany numer Jest doprowadzony do .
uklady poréwnawczego kodu wywolawczego. Aby abonent wy-
wolujacy odnosil takie samo wrazenie jak przy normalnym
wywo laniu teleﬁohicznym; z centrali telefonicznej jest
wysylany do niego zwykily s#gnal wywolania. Stan ten.trwae
do czasu uzyskania odpowiedzi od abonenta ruchomego.Ja-
- zeli zgloszenie nie nastgpi w ciggu 2=3 minut, wéwczas
polgczenie zostaae przerwane, a abonent wywolujacy o
frzymuje sygnal cmqglyo

Sygnal wywolawczy JBSt odbierany przez wszystkle nie

zajete stacje ruchome, po detekeji zostaje on=doproya-.
dzony do dekodera /odbiornika sygnaiu wywolawczego/;u
Kazda stacja jest wyposaZona w dekoder; kibéry reaguje
tylko na jej wilasny zakodowany numer: 1'§ przypadku‘zaé;-
dzialania dekodera gzostaje wruchomiony wskaZnik wywola7
nia v postaci sygnalu akustycznego lub optycznego, Abo~
nent ruchomy powiﬁien wéwezas podniesé mikrotelefon i
rozpoczgé rozmowe z abonentem wywniujqcym;
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3.3. Zestawienie poigczenia inicjowanego
przez abonenia ruchomego

Wszystkie “tory rozméwne sg zestawiane dopiero'po pod~
nlesxenlu mlkrotelefonu przez abonenta ruchomego. Ma to
mlejsce zarowno wtedy, gdy abonent ruchomy jest wywoly-
wany, jak i wtedy, kiedy sam chce wywolaé innego abonen-—
ta. Podniesienie mikrotelefonu przez abonenta ruchomego
powoduje uruchomienie na jego stacji elektronicznego szu~
kacza wolnego kanalu; Przelgczanie sfacji z jednego ka~
naty na drugi trwa 100 ms._JeéeliAszukacz natrafi ﬁ.ja-
kim§ kanale na fale nosng zmodulowana sygnalen wolnego

’ kanaluv wéwezag zatrzymuje s;e, a nastepnie wlacza na=.

dajnlk, modulujae go jednoczefnie impulsem sterujgcym ©
czastotlivofci fo i czasie trwania 400 ms. Bezpodrednio
po tym impulsie zostaja nadane impulsy identyfikujace

‘dang stacje rﬁchomq; ktdérych roéklad jest przedstawiony
‘na rys; 2b., Impulsy te sa identyczne z impulsami Wywo-

tawezymi, Impuls sterujqcy; oraz.impulsy identyfikacji .

.83 odbierans przez stacje bazowa; a naétepnie za poSred—
nictwem linii modulacyjine] sa przekazywane do centrali-

radiotelefonlcznea. Impuls sterujacy powoduje medulowa=
nie nadajnika stacji bazowe] sygnalem kontyrolnym fu za=-
miast sygnalem wolnego kanalu fo. Ten sam impuls przy=-
gotowuje do dzialania odbiornik sygpalu.identyfikacji -
/dekoder/ w centrali radiqtelefonicznej;. '

W przypadku gdy zostang odebrane réwnoczeénie dwie
serie zakodowanych zmpulséw, wéwezas uklad dekodera nie
bedzie dzlalal.-w ten sposob.unlka sie "podwdjnej kone
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+troli" mogace] doprowadzié do niepoZadanego polqczenza
dwéch zbonentéw ruchomych.

w zaleznodci od tego, czy sygnal identyflka031 zostal
‘nacechowany w centrali /jest w pamigel wspomnianego u=—-
kladu pordéwnawczego kodu wyﬁolawczego/ czy tez nie; ZO=.
staje zrealizowane polaczenie z abonentenm wywoluja,cym;
ktéry przeprowadzil cechowanie; albo tez abonent rucho-
my zostaje polgczony z zespolem wybierania znajdujgcym
sie w centrali telefonicznej sieci publicznej,

v pierwszym przypadku zostaje.zrealizowane polacze=.
nie_pomiedzy abonentem stalym i ruchomym., Obaj abonenci
nogs wéwezas rozpoczal rozmowe. '

W drugim przypadku; po uruchomieniu ukladu zaliczam,
nia; do abomenta ruchomagg zostaje nadany drdg@ radiows
sygnal centrali jako znak; %e mozna rozpoczal wybierae
nie numeru; W obu przypadkach polgczenie radiowe Jest
kontrolowane za poérednictwem sygnaku nadzory. Sygnat
ten jest wytwarzény w stacji bazowej; przesylany do sta-
cii ruchomej, w ktérej jest wydzielany, a nastegpnie prze-
sylany z powrotem do stacji bazowejl Jezell z jakiego-.l
kolwiek powodu przerwa w przesylaniu sygnalu kontrolne-.
go bgdzie dluisza od 300 msek; wéwczas nadajnik stacji
ruchome]j zostaje wylzczony,.a szukacz'wolnego kanalu zo~
stanie ponownie uruchomiony; ¥ stacji bazowej brak od=..
bioru sygnalu kontrolnego pbwoduje po okolo 1 sekundzie
zwolnienie kanalu poprzez ponowne wysianie sygnalu wol=
nego kanalu. Skoro tylko szukacz stacji ruchomej znajé .
" dzle zndéw wolny kanal, wéwczas na btym kanale zostaje po-

nownie nawiazane pelaczeple.w sposbd oplsany-poprzednlo.
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Rozpoczeta rozmowa mo%e byé prowadzonapnadal bez dostrze-
galnej przerwy: Jezell zmiana kanalu néstapi w czasie
nadawania impulsdw kodu numerowego, wiwezas moglyby wysta—
-pxé niewladciwe wybranla, ktére powinny byé wyellmlnowa—
‘ne. W tym celu impulsy kazdej cyfry przy yykorzystanlu-.
pierwszego impulsu sterujacego /patrz rysgiac/ §3 prze=
sylane do rejestru; Rejestr przekazuje cyfre dalej tyle
ko wtedy; gdy po tej cyfrze zostanie odebrany impuls
steru;qcy. W przypadku Jego braku nastgpuse automatycz—

nie przerwa w wybleranlu.

3.%4. Kasowanie polaczenia

_ Normalnie kasowanie polgczenia ﬁastepuje przez pslo—
‘Zenie mikrotéiefonu przez jednego z abonentdéw: ruchome—'
go lub stalego, JeZell .r zlg zenie inicjuje. sbonent LU= -
chomy, wéwezas jego stacaa przelgcza sze na kanal WYWOo-.
lawczy, pozostajge na nim przygotqwana 'do nastg¢pnej roz~
‘mowy; Tym samym przerywa ona nadawanie syénaluvkohtrolwu
nego; Jezeli roztaczenie inicjuje abonent staly; wowezas
nadaanlk jego stacji bazowej zostaje modulowany sygnalem'
‘wolnego kanalu zamiast sygnalem kontrolnym.

- W przypadku zbyt diugiego zajecia kanalu kasowanie
potaczenig odbywa sie w sposdb automatyczny . przez mecha
nizm zegarowy, znajdujgcy sie na stacgji ruchomea. Macha=
nizm ten zogtaae uruchomiony w momencie podniesienia mi-
krotelefonu; Prze;wanie poigczenia moze 5astapié PO U=
piywje okreflonego czasu; na przyklad po 3 lub 6 minu~
‘tanh; a chwi;g grzerwanié polaczepia stacja ruchoma prze-
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'chodzi w stan oczekiwania. Abonent tej stacji jest po-
viadamiany za pomocg sygnalu przerywanego o konieczno=-
fci polozenia mikrotelefonu: Mechanizm zegarowy zabez-
piecza takZe przed niepotrzebnym zajgciem kanalu na przy-
kiad w przypadku; gdy abonent ruchomy Zapomni polozyd ’
na miejsce swéj mikrotelefon,

345. Zaliczanie rozmdw

Koszty przeprowadzonych rozmdw sg okresSlane na pod-
stawie tych samych krytgriéw; jak stosowane w publicz-—
‘nej .sieci telefonicznej; Mozliwe jest proste rozwigza=
nie; w przypadku gdy czgstotliwosé impulséw zaliczaja4'
jcych jest okreélonalprzez wybierany numer kierunkowy
sieci %adanego abonenta, Istnieje réwniez moz1iwosé sto-
~ sowania taryf ujednoliconych dls réznych grup siecié '
‘najnizsze oplaty obowiqzuja;przy polaczeniach lokalnych
wewnatrz wlasnej grupy; a najwyzsze przy polgczeniach 2
abonentami grupy najbardziej oddalonej; W tym przypadku
dla wszystkich rozméw prowadzonych w granicach danej
sieci radiotelefonicznej obowigzuje ta sama taryfa jed=
nostkowa; | .

Ten sam system 6p1at moze byé réwnies stosowany dla
rozméw miejscowych przeprowadzanych z pojazdﬁ; poniewaz
W celw wyjscia do publicznej sieci itelefonicznej musi
‘zostaé wybrany numer kierunkowy centrali telefonicznej;.
Zaliczanie rozmdw aﬁonentéw“ruchomych mose byé rejestro-
wane na taémié magnetycznej: Sposéb ten jest bardzo
praktyczny; poniewsZ przy kazdym zgiiczaniu noze byé za=-
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réjestrowany w.prosty sposéb kod rozpoznawczy odpowieds

niego abonenta.

3.6, Przejécie abonenta'ruchomégo z jednej siecl
radiotelefonicznej do drugiej

Przy przejsciu z jednej sieci do drugiej abonent ru-
chomy powinien nacisngf odpowiedni przycis,k; dzieki cze~
mu jego urzgdzenie dostroi sig do kanalu wywolawczego .
nowej sieci oraz do obowigzujgcego w niej sygnalu wolne~
go kanalu i sygnalu kontrolnggo: W przypadku gdy ahonent
zapomni dokonaé przelaczenia; wéwczas po zmniejszeniu .
sie nate3enia pola bedzie uruchomione urzadzenie alarmo-
we sggnaliiujqce o przejSciu do obszaru dzialania innej
sieci oraz o koniecznodci. przelaczenia sie na odpowied=
ni kanal; Abonent ruchomy; ktéry znalazi si¢ w obszarze.
dzialtania nowej sie¢i moze byé osiggniety jédynie po}wyé :
braniuv numeru kierunkowego tej sieci;'w przypadku gdy
‘zachodzi koniecznosé poigczenia sig 2 abonéhtem rucho=
mym, ktérego miejisce pobytu nie jest znane, wowczas nas
lezy kolejno wybleraé numery kierunkowe réinych sieci.

4, AUTOMATYCZNY SZUKACZ KANALU

- Jednym z podstawowych elemen%éw szwajcarskiego syste-.
mu ruchomej_lgcznaéci radiotelefonicznej jest automatycz-
ny szukacz kanalu; gnajdujgey sie na stacji'ruchoﬁej;
Zastosowanie jego znacznie usprawnia ruch oraz polepsza
wykorzystanie pasm czestotliwoSci w stosunku do éysteméw
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dotychczas stosowanych. Warto wxgc nleco szerzej zapo=
znat sig z jego najwazniejszymi cechamz.

4,1, Kryterium laczenia

WiaSciwe okreSlenie kryteridw laczenia jest podstawa
prawidlowej pracy szukacza kanalu., Szukacz powinien za~-
trzymaé sig =z chw;lq, gdy moZe nastgpié regllzacaa PO~
laczenia o odpowiedniej jakoéci transmisji. W, publicze
nej sieci telefonicznej przyjmuje sig; ze poljczenie mo=
%ze mied miejsce wéwczas; gdy zrozumialosé wyndsi CO naje
mniej 80%, Prﬁy tacznosci radiotelefonicznej; jezeli.
zrozumialoéé jest mniejsza od wartodci wyzej podanej,
wéwczas powinien zadzialaé szukacz kanalu, % uwagi na
trudnofci. w przeprowadZeniu bezpoérednich pomiaréw zro=-
zumialodci postanowiono okredlié ja w sposéb pofredni
przez pomiar wartodci poziomu odniesiania: ktéfy'bylby
‘odpowiednio zwigzany ze zrozumlalosclg. Przeprowadzone'
pomiary wykazaly, ze przy modulacji sygnalem o czestoﬂ_
tliwosci 1000 Hz i naksymalnej dewlacgl-uzyskuge sie
réwnowazne stosunki pozioméw; gdy na wyjsSciu odbiornika
stosunek sygnalu do szumu wynosi okolc 20 4B [2]; pray
czym pomiar jest przeprowadzany za pomocs psofometru wy%
posazonego w filtr zgodny 2z zalecenienm CCITT; Kryterium
to mozZna wykorzystaé do sterowania szukacza kanalu za .
poérednictwem odpowiednio wyregulowanego ukladu automa~
tycznej blokady szuméw;m,cz; Z chwily zadziatania tego
ukladu nastgpuje nruchomienie szukacza kanalu i przerwa=
nie sygrnaiu kontrolnego:
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Zgodnie z rys. 4, w typowym odbiornikn o modulacji fa=-

%y przystosowanym do pracy w zakresie 160 MHz 7 odstgpen

migdzykanaiowym 25 kHz; stosunek poziomu sygnaiu do szu~
mu 20 dB jest oszagany przy napieciu na wejéciu anteno-
wynm réwnym okolc O G,nv Jopornodé wejsc1owa 50 omow/0

4,2, Czas uruchomienia i zatrzymania °*

W czasie ruchu abonenta-napigﬁie na wejéciu jego odw
biornika zmienia sie tak jak nateienie pola;‘Zakiadajqc;
ze szukacz kanalu dzialta tak szybko; iz nadq#a Za Szybhe=
kimi zmianami natezenia pola; rozpoczynalby on szukanio .
-ZBWSZE wtedy, gdy nateZenie pola spadnie ponmze; progu
zadz1alan1a ukladu avtomatyczne]j blokady szumu, Na rys.
5 jest przedstaw1ong typowy rozklad nateZenia pola na
odcinku drogi o dlugoSci 4 km, Zatozone szybkie dzia;aé
nie szukacza kanalu byloby w praktyce nieekonomi czne.,
Nawet krdtkotrwale zmiany nateZenia pola powodowalyby
" przelaczanie na . inny kanal; pomimo dobrej zZrozumialofci.
W rzeczywistodci o zrozumialoScl decyduje Srednia ware -
tosé stosunku poziomu sygnalu do szumu W czasle rozmowy;
2 nie warto$é chmilqwa; % tego pOWodu.krytarium lgczenia
musi byé oparte na wartoSci Srednie] tego stosunku: Ba-
_dania_eksperymentalneAwykazaly; Ze brak zrozumialosci
trwajgey ckolo 1 sekundy jest prawie niezauwaﬁalny: Z
tego wzgledu czas calkowania powinien byé tego samego
rzeduo |

Badania wykazatly rownlez, 2e taki sam rezultat moéna

uzyskaé w prostszy sposob9 a m1anow1cle°*zam1ast calko-
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wania stosunkw poziomu sygnaiu do szumu nalezy tak do=.
braé warunki pracy siukacza kgpalu; aby dzialal on tyl=
ko wtedy, gdy w czasie ¢o.najmniej 300 ms /jest to czas
opéinienia zadzialania/ poziom. . sygnalu wejéciowego w
sposob ciggly bedzie mnxeaszy od poz1omu konlecznego do;
przeprOWadzanla rozmowy o zaloionej 3akoéc1° Stwlerdzog
-no; Ze po-przediuzenin tego czasu z 300 ms do 500 ms W
pewnych obszarach.oraz Przy sZybkim'poruszaniu‘sig abo-.
nenta pfzelaczanie nastepowalo. przy zrozumialtosci mniej~
sze) od zaloZonej wartosdci 8&5; Podezas tak stosunkowo -
diugiegoczasuy obserwacji" warto$é natezenia pola male¥ o
Jjac 1 rosnac wielokrotnie przekraczala poziom progu dzia=-
lania blokady, ale nie powodowalo to przelgczenia na in-
ny kanal,

W przypadku wybranego czasu opéfnienia zadzialania
réwnego 300 ms okreSlono zaleznoé liczbowg pomiedzy pro-
giem zadzialania szukacza kanalu a mediang natgzenia po~
la wzdluz typowego odcinka drbg; o dlugosci 4 km; priy-
ktérej b@dzie pewnodé rzédu'99%; %e nie nastgpi przsig-
czenie kanalu., /Oznacza to; %e przy pswnofci rﬁgdu 9% .
zrozunialosé jest lepsza od 8Q7/1'Wspomniana zaleZnodé
jest réwna 12 dB, Oznacza to, %e ¥ przypadku odbiornika
-doéwxadczalnego, ktorego prég zadzialania odpowiada na=-
teteniu pola 3 MF/m, mediana natezenza pola powinna.byé
rz¢du 12 uV/m, Na podstawie rys. 6 mozna okreslid po=
trzebne rdéznice pozioméw dla innych wartodci czasu opoZ-
nienia zadzialania szukacza kanalu:_ ' _

Wazny jest réwniez czas..zadzialania uﬁladu<wydziele-
nia sygnalu wolnego kanalu; ktéry powoduje zatrzymanie

2
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szukacza kanalur Z jednej strony czas ten powinien byé
mozlivie krétki; poniewaﬁ okresla on czas konieczny do.
przelaczenia z jednego kanalu na drugi; z drugiej stro=
'ny powinien on byé dostatecznie dlugi z uwagi na wyklu-
czenie. mozliwodci dzialania ukladu od impulsdw zakidca=
jqcych; Zakladajqc; ze sekundowa przerwa w rozmowie nie
jest istotna; oraz Ze w czasie 1 sekundy powinno byé
przeszukane okolo 10 kanaléw; otrzymuje sie czas prze=.
laczenia szukacza z jednego kanalu ns sgsiedni réwny o=
.kolo 106fms; Przy zachowaniu stosunku 1:1 pomiedzy cza-
sem zadzialania a przerwq; czas zadzialania nie powi= )
nien byé dluzszy od 50 ms, Wartosé ta.pozwala na zasto-
-sowanie filiru sygnalu wolnego kanalu; ktéry wyklueza

zadzialanie ukladu od zakldced impulsowyeh i SZUMéW.

Nastepnym wainym elementem jest prég zadziatania.Naj-
korzystniej mozna okreflié jego warto$é w odniesienin
do maksymalnej wartosci dewiacji., Przy przesylaniu-rqze
néw zawsze Jjest pozgdane stosowanie mozliwie najwieke.
szej dewiacji; Zapewnia to maly poziom szumu i umozli-
wia dobrg lgcznosé na duizych odleglosciach przy malym
natezeniu pola.'Jezeli réwnoczednie z rozmowsg ma byt
przesylany sygnatl kontrolny; wéwezas wartosé dewiacji
dla tego sygnalu powinna byé mozliwie mala.

W urzgdzeniach zakresu 160 MHz; przystosowanych do
odstepu -miedzykanalowago 25 kHz; wartoéé maksymalnej de-
wiéqji wynosi okole 3:5 kHz [2] . Wymagang wartodé dewia=
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eji dla'sygnalu kontrolnego moZna okreflié na podstawie

rys. 4 przy zalozeniu, %e prég zadzialania powinien byé
co najmniej o 10 dB wyzszy od poziomu szuméw i o 5 dB

- nizszy od maksymalnej dewiacji; Przy. szerokoéci pasma

filtru ukiadu wydzmelanla révwnej - 30 Ha: wartos& dew1ac31 :
dla sygnatu kontrolnego pow1nna wynosmé okolo 0.7 kHz. ’

Prég zadzialania w. tym przypadku odpowzada napleclu na .

‘zaciskach anteny 0,3‘pV. Dla. oceny sygnalu wolnego kana—

lu w zasadzie moZna by przyjaé te samq wartoéc deraCJl,
jednak z uwagi na to, ze sygnal ten aest przesylany przy
braku sygnaldw rozmowy, mozna w tym przypadku stosowal

wigkszg wartosé dew;acal, na przykiad 2, 8 kHz, Prég za-
\ ‘

‘dziatania wkladu oceny ustala sie odpowiednio o 5 dB

pon1ze3 tej Wartoscl, tak aby wartoé poziomu sygnaiu
wmcz. wynosiia 0,3 pV Zastosowanie wigksze]j wartoSci
dew1acalmpowadu3e polepszenie stosunku poziomu sygnalu
do szumu; bardzo korzystne w przypadku wystepowania za-

kibcefi impulsowych.

5. PODSTAVOWE ZALETY SYSTEMU

Na zakoficzenie nalezy wymienié szereg szczegdlnie i-
stotnych zalet szwajcarskiego systemu rﬁéhomej Igczno= -

Sci radlotelefonlcznea, ktére nie byiy dotychczas dosta-

tecznie wyaasnlone.

S50 wykorzystaﬁie kanal6w

Podstawowym zaloZeniem ekonomicznej gospodarki falo-
wej jest mozliwie najlepsze wykorzystanie poszézeghlnych

i
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kanaléw. Osigga sie to wéwezas, gdy przerwy pomigdzy po=
szczegdlnymi poigczeniami sg bardzo krétkie; 8 CZas Za~—
Jjetogeci kanalu Jest ograniczony do ¢zasu trwania wyyo-
tania i rozmowy. Wymagania te w opisanym systenmie s3 w -
sposbhb optymalny spelnlona, Czas wywolania wynosi maksi-
mum 1 sek, Kanaly rozm&wné sq wolne aZ do chwili uzyska-
hia poigczenia przez abonenta ruchomego; W przybliéeni@
po uplywie 1 sekundy od chwili przelgczenia /zmiany ka-
'nalui lub od chwili zakoficzenia rozmowy; kanaly s3 po-.

" nownie. wolne. Reaestr pozwala na. kolegne zajmowanie ka-
nain wxwolawczego bez przerw pomiedzy kole;nyml wywola-
niami,

Rozmowy nie mogg byé jednak rejestrowane /zapamigty=-
wane/ i kolejno w miare mosliwobci przekazywane.-Dlatef
.80 w omawianym systemie podobnie jak w telefonii;‘zésto~
sqwano zasade jednoczesnege dostepu do grupy kanaléw;,
'pﬁzy czym wolne kahaly 53 ‘Wwybierane W sposéh aﬁtomatycz-
ny. W obszarach o duzym natezeniu ruchu rad1otelefon1cz-
nego jest wiele kanaléw do dyspozchl, ktére jak juz
wspomniano sg wybierane w sposob automatyczny przez Sz~
kacz kanalu, Niezbgdng liczbe kanalfw okrefla si¢ po~
dobnie jak w telefonii przy obliczaniu. liczby laczy te-
lefonicznych, Zaleznoié pomiedzy liczbg potrzebnych ka-
nalow a natezanlem ruchu radlotelefonlcznego, przy za-
lozenlu. zZe prawdopodobieistwo uzyskania wolnego kanas=
1u w godzinie naawigkszego ruchu wyn051 95?, jest przed-

. staW1ona na rys. 7 krzywa 1.

Wykorzystanle kanalu bedzie 3eszcze wigksze, aez311
ahonent ruchomy po gdebraniu sygnalu zajetodci nie odw
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tozy natychmiast mikrotelefonu,‘a bedzie oczekiwal na
mozliwo$é realizacji roZmoqu/; W czasie oczekiwaniaz
szukacz ksnalu na stacji abonenta ruchomego bedzie prze-
lgczal sie a2 do momentu znalezienia wolnego kanalu; to
jest do chwili zakoficzenia rozmowy w jakim$ dotychczas
zajetyn kanale;,w‘ten sposdb przy wykorzystaniu szuka= .
cza rozmowy mogs byé prowadzone jedna po drugiej; a wiec
w pewnym stopniu mozna méwié o ich "magazynowaniu“; Po~
niewaz polgczenia rozméwne s3 zZawszé inicjowane przez
abonenta ruchamego; wiee wspomniana mozliwpéé "magazyno-
wania" zawsze istnieje réwniez w przypadku; gdy rozmowa
'byla inicjowana przez abonenta sieci telefon;cznej; W
gzasie qczekiwania;'kiedy szukaoz obrgda sig;'nadajnik .
étacji ruchomej jestAzawsze wquczony; wspomniany sposéb
postepowania nie powoduje wigc dodatkowego zajecia kaw

Wykorzystanie kanalu jest réwniez funkecjg czasu oczef
kiwania na polaczenie., Odpowiednie zaleznoscli sg réwnies
przedstawione na rys; 7. Na przykiad przy zalozeniu; Ze -
czas oczekiwania jest réwny $redniej wartosci czasu roz-
ﬁowy.i dla dwédch kanaldw na podstawié tych zaleznosci
moZna stwierdzié; 2e'ruch radiotelefoniczny bgdzie sze-
Sciokrotnie wigkszy niZz w przypadku pracy bez oczekiwae;
nia.

'1/ﬁ takim préypadku opisywany system moie byé rozpa=
tryWany jako system lacznoSci z oczekiwaniem na polgcze-

nie.
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5.2. Odporno$é na sygnaly zaklécajace

Nawet przy prawidiowym zaplanowaniu siecl nie da sig
unikngé zskibécef sygnalu uzytecznego przez inne éygnaly;'
Zaklécenia te mogg pochodzié od odleglych nadajnikéw
pracujacych na tej samej.czgstotliwosci kanalowej 1lub
od nadajnikéw 3451ednlch, pracujacych na innych czesto-
tliwosciach kanalowych. Zakldcenia te 53 tym wxgksze, im
mnleasza aest odpornosé odblornlka na sygnaly intermodu-
1acygne, im mniejsza jest jego selektywnosé sq51ednloka—
matowa araz szersze jest widmo modulacji i szuméw nadaje
nika zaklécajqcego; We wszystkich wymienionych wyzej
przypadkach wystepuaqce zaklécenla nogy. byc wyelim;nowa—
ne przez odpowiedni wybdr kanalu. W opisanym systemle
'zadanle to jest speinione. automatycznle przez szukacz
kanatu, Jezell sygnaly: wolnego.kana!u i kontrdlny;sa
,zaklécane;uwéwczas szukacz kanalu w sposéb niezauwazal-
ny przelacza rozmowg na kanal_nié zaki6cany. Pzigki te-
mu kanal zakidcany staje sig¢ wolny i moZe byé'wykorzy--:
stany przez abonentdéw znajdujgcych sie w 1nnym, nie za-
- kibéconym obszarze, dest to 1stotne, poniewaz nachgsc;e;
zaklécenia wystepujg w malych obszarach i w rdzaych obm
szarach s3 zaklocane rézne, nie te same kanaly. MozZna .
wiee stw1erd21é, Ze w opisywanym systemie ruch radiotele-
foniczny oraz wykorzystanie.kanaléw nie.sq ograniczane
przez zaklécenia selektywne, ‘

Jest sprawg oczywistq; %ze W zwigzku z powyiszym przy
planowaniu czestotliwoScl mozna korzystnie przjjmowaé '
wieksze wartodci dopuszczalnych zaklécefi. Dzigki temu.
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Ryu. 8. Pruwdopodobioﬁstwo sotqc:onia kanatu ‘P (A!),
odeinku ogi ‘o dxrugodci 1 w zaleinofcl od frednie] war-
i atosunku sygnalz do saklécehd w.os.

moZna zmnleaszyé odlegloéci pomledzy nadéjnikami pracu-.
jacymi na tej same] czestotliwoéci kanalowej, jak réw= -
" piei dopuécié pewns zaklécenia intermodulacyjne oraz za~
.Ksocv‘ & od nadsinikéw p racuiacych na. sqs1edn1ch kana-

: }.a.ch. a )

" Na rysunku 8 podano dla 1nformacji okroélonq ekspe—
_' rymentalnie zaleznoéé pomigdzg stogunkiem sygnalu do_

. gzumu zakldced w.cZ. a prawdopodobieﬁstwem przelqczenia_
kanalu wzdlui'typOwego odcinka drogi o dtugofci 4 ‘kme

5 3. Moé11wo§6 powiekszania obszaru dzialania siaci
i prawdopodobieﬁstwo dojécia sygnaléw do abonenta

Sygnal wywolawczy jest nadawany na jednym kanale

-.przez wszystkie nadaaniki danego obszaru. Tym samym doj-
_écio sygnalu wywolania do abonenta ruchomego nie przed—
stawia 3adnego problemu. Przez wprowadzenio dodatkowych



120

nadajnikéw ;;acujqcych ng tym samym kangle mozna dowolw
nie rozszerzyé obszar zasiegu wywolania,

Obszar zasiggu rozmdwnego moina powiegkszyé p}zez Wpro-
wadzanie dodatkowych stacji bazowych., Jezeli przy tym
nie sg wykorzystywane nowe‘kanaly;‘to nie ma potrzeby
dokonywania zmian w stagjach abonentéw ruchomych, ktére..
w zasadzie mogg realizowéé polgczenie. z kazdg Stacjgeﬁa—
13 na jednym z przewidzianych kanaléw. Abonent ruchomy
moze realizowaé polgczenie w calym obszarze obslugxwanym
przez stacje bazowe. Przy przegsciu abonenta ruchomego
z jednego obszaru do druglego Jest zachowana cigglosé
przeprowadzanej rozmowy. Jegst to zawsze sluszne, jezell
szukacz znajdzie wolny kanal. '

WYKAZ LITERATURY

ﬁ. Wey E,: Planungsgrundlagen flr den einseitigen,seieka :
tiven Funkruf, Tech, Mitt, PTT 1967 t. 45, nr 8,
Se 451466,

2. Wey E,: Die Ubertragungsqualitls der Sprache bei
Fahrzaugtelephonanlagen Tech, Mitt. PTT 4968 t. 46
nr 10, 5. 478=490.

3o Wey Byt Die Nutz~ und St8rreichweite von Autotele=
phonsendern und ihre Auswirkung auf die, Netzplanung.
Tech. Mitt., PIT 1969 te 47, nr 9, s. 386-406,



121

Ryszard Zienkiewicz

WYKORZYSTANIE FALT NOSNEJ STACJI RADIOFONICZNEJ MM
DO NADAWANIA ZWIELOKROTNIONYCH SYGNALOW
RADIOKOMUNIKACJI RUCHOMEJ ‘

WPROWADZENIE DO ZAGADNIENIA

Ponizszy artykul przedstawiajacy w zasadzie tylko wy-
niki badafi przeprowadzonych w USA wymaga kilku dodatko=-.
wych informacji wyjaéniajacych istotg badanego zagadnie-
nia i niektdére aspekiy prakiycznego jego wykorzystania;;
| Nadajniki radiofoniczne FM pracujace w zakresach czg-
stotliwosci fal metrowgchq/ przy normalnej pracy sg Wy-. .
korzystywane do transmisji sygnaléw monofonicznych o pas-
ﬁie do 15 kHz lub stereofonicznych o pasmie do 53 kHzgf;
W wigkszodei przypadkéw modulatory -tych nadajnikéw po= -
zwalajg na trénsmisje sygnaléw 0 znacznle szerszych pas-

/4 volsce, jak i w innych krajach OWEL dla nadajnikéw
radiofonicznych UKF - MM, jest przydzielony zakres: 66 -
- 73 MHz i jest ustalona makgymalna déwiacja czgstotli-

“yoSci nadajnika réwna 50 kHzj natomiast w pozostalych "~
krajach-dla tych nadajnikéw sg przydzielone zakresy Oko-
l6: 88 = 100 MHz i maksymalna dewiacja czestotliwosci na~
dajnika réwna 75 Klz, - -

-

2%y Polsce, tsk jak w USA i innych krajach /z wyjdt¥
kiem ZSRR/, jest stosowany system stereofoniczny z Czg~
stotlivoscig pilotujaga, majacy widmo czg¢stotliwosed
zgodne z widmem przedstawionym ponizej na rys. 1 = dol-
na czgéé, lewa strona. . :
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mach niZz wyZej wymienione, Tym samym istnieje mozliwosé
doprowadzenia do takiego nadajnika rdéwnoczefénie z sygna-
tem radiofonicznym innych niezaleznych sygnaidw dodatko~
wych zajmujgeych pasma czgstotliwoSci lezgce powyéej pa=-
sma czg¢stotliwodci tego sygnatu radiofonicznege fodpo-.
wiednio mono lub stereofonicznego/; Przy zachowaniu od~.
powiednich warunkéw okreslonych w ponisszej pracy; obec~
nos¢ wspomnianych sygnaléw dodatkowych moze w zasadzie
nie wpiywaé na normalng pracg¢ nadajnika radiofonicznego

i moze byé niezauwazalna przez sluchaczy odbierajchch
audycie za poérednlctwem typowych odbiornikéw radiofom
nlcznych UKF—FM

 Sygnatly radlokomunlkacal rychomej maja zwykle pasmo
lezgce w. zakresie czestotliwo$ci akustycznych okolo 300-
=3000 Hz. Z tego wzgledu przed doprowadzeniem :do modula¥
tora nadajnika pasmo takiego sygnaiu musa byé odpowieds=
nio przesunlgte na skali czestotl;woécl. Wspomn;ang CZyn~-
nosé wykonuje dodatkowy modulator. Jak podano dalej w ar—
tykule; przesunigcie pasma noze nastgpié albo przy wyko~-.
rzystaniu modulacji Jednowstegowe] z wytiumiong falg nos-
ng /modulacja SSBSC/ lub tez.droga wytworzenia dodatko-
wej czestotliwosci podnoénej; ktéra jest modulowana przez
sygnal piervwotny /modulacja HM/; Zaréwno w jednym jak i
w drugim przypadku liczba zastosowanych dodatkowych modu~
latoréw musi byé réwna liczbie niezaleznych sygnaléw /ka~
natéw/ radiokomunikacji ruchomej, kitdre majg byé transmi-
towane razem z sygnalem radiofonicznym /naturalnie syg-
nat radiofoniczny jest przysylany bez modulatora/i Podob--.
nie odbiornik radiokomunikacji ruchomej dostrojony do cze-
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stotliwofci danego nadajnika radiofonicznege musi mieé
odpowiedni demodulator /jeden lub wigcej w przypadku po-
_trzeby réwnoczesnege odhioru kilku nigzalezﬂych sygnaléw.
lezgcych w réinych kanalach/'&olgczony do ngécié dyskry~
minatora tego odbiornxka. Wsponniany demodulator Jest _
,zwykle poigczony z odpowlednlm fxltrem. ktéry nie. dopusz—
cza do jega wejécia innych sygnaléw transmitowanych réw—
nogzeinie przez nadaanik razem z sygnalem przeznaczonyn
dla daneégo qdhiornika.

Op;sany sposéb transmisji sygnaléw dodatkowych moze
_ byé zastosowany przy przesylan;u sygnaléw radiotelefo~.
nicznych. lub ngplnych innych o réwnowainym paSmia; ale
tylko w jednym,kigrunku;ftj;,od stacji stalej /nadajnif _
ka UKF-FM/ do abonentdw ruchomych; 2 tego powodu prZede
wszystkim moZe on znale4é prakiyczne-zastosowanie do..
transmisji sygnaléw.przywolawczychqz; Jak 5;g_wxdaje; -
przy istniejgcej rozbudowanej sieci nadajnikéw radiofonicz-
nych UKF=FM wykorzystanie tych nadajnikéw do utworzenia
ogélnokrajowe} sieci przywoiawcze] moze.byé zwigzane z-
pewnyni kéizyéciami; Nalezy jednak zwrbcié uwage; ze te
korzySci bedg tylko wtedy 1stotne, jezeli wprowadzenla

. opisanego systemu transmisjl nie powlekszy nadmlernle

"kosztéw odhzornikéw. Niezaleznle 0d sprawy kosziéw wpro-
wadzenie sygnaléw radiokpmunlkacgi ruchqpea do stosowa=
'nych W kraju nadajﬁikéw radiofonicznych UKF~FH wymaga

1fW1adomo§c; ogélne o siacl przywolawcze] sa podane .
wyzel w ¥ozdziale 3 artykuiué "Wybrane zagadnienia dotywe,
czgce ruchomych siuzb lgdowych w NRF: radiotelefonigz-
nych Fesortowych i publicznych oraz sluzby przyvwolawe
czej",
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jeszcze dalszych badaﬁ, ktére migdzy innymi powinny okres-
llé’

~ wplyw_zmniejszenia.maksymalnej .dewiacji.w nadajniku .
" /patrz uwaga w adnoéglku 1 na str.1123/,.

- Wplyw- obecnosc; sygnaléw dodatkowych na zaklécenia s5g-
siednickanalowe.w_sie¢l UKF-FM /w ponisszym artykule
' to zagadnlenle Jest pammn;gte/ oraz

=~ wplyw..obecnosel. -sygnalévw dodatkpwych na prace odb;orn;-.
kéw.radiofonicznych UKF-FM produkowanych i eksploato-
wanych W kragu.

Opfacowal A, RudZifiski na podstawxo artykulu
Belirend W,L,3 Multiplexing LandrMoblle Base
Stat1on ngnals on tHie’ Qardier of an FM Broad-
éast Statiod, "IBEE trans, on Bvaadgagting 1967 ¢
tc 13, nl“ 2’ 3| 50_56.

1. WSTEP

Dodatkowe wykorzystanie stacji radiofonicznych M jest
juz od dawns praktykowane w USA w postaci tazw, systemu
SCA /Subsidiary Communication Authorization/ dla piat- .
nych transmisjii muzyki rozrywkpwej; Przpwidziane do tego

. cely pasmo rozciqga.sig'pd'53 do 75 Kz, Celem bpisywa+-§
nej pracy bylo zbadanie mozliwoSeci wykonania?systemu;kt§~

ry zapewnialby nieznieksztalcona transmisje audycji ra=-
. K ; , ' | . - ’ =-_ . l" ’ : ',
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diowejy @ Jednoczednie lgcznosé jedpokieruhkowq od sta=
cji bazowej w sieei siuﬁﬁ~ruchomych1/;

Drogyg badafi amalityeznych opracowano projekt systemu
spe¥niajgcégo wymagania techniczne SCA, ktdéry nastgpnie
sprawdzome laboratoryjnie i praktycznie na komercjalnej
stacji radicfonicznej M,

W systerie tym. podezas transmisji monofoniczne] ist-
nieje mozliwoéé wprowadzenia 8 kanaiéw dodatkowych na
stdejdach klasy B.iUC%/ lub szesciu na stacjach radicfo-
niczayeh klasy A%/, |

.-Podczas fréﬁSmisji"stefeofonicznej liczba kanaldw do~
. datkowych zmniejsza sie odpowiednio do trzech dla stacji
duge] moey i 5édn§gc.d1a:stacji.mniejszej; W przypadku
g3y . jednsesastiie zAaudychfmbnofonicznq jest nadawany .. .

B i C oraw trzy dla stacji klasy A, Podczas transmisji
stereofoniczne] i.sygnalu SCA nie ma mozliwodei wykorzy-
stania kanaléw dodatkowych, .

szy'WEzystkich;wymieﬁionych wyZej rodzajach pracy
stacji kanaly dodatkowe zapewniaja lécznoéé w promieaniu
ckolo 50 kin od stacii nadawczej;

4/bpisywany system moze byé rdéwniez wykorzystywany do
tworzenia gieci przywolawczych, w ktdrych stacje bazowe
transmitujg sygnaly kodowane do abonenidw ruchomych
/przypisek autora opracowania polskiego/.

2/patrs babl, 2.
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2. BADANIA ANALITYCZNE

2.1. Aktualne wymagania techniczne. SCA

Najwazniejszym czynnikiem, ktéry nalezalo uwzglednié
przy opracowywaniu systemu byl wplyw kanaléw dodatkowych
na poprawng prace kanalu muzycznego /w dalszej czescl
pracy zwanego kanalem gtéwnym/, Zadecydowaio to o przy~.
dzieleniu kanatom dodatkowym odpowiedniej szerokofci pa-
sma i1 dewiacji zgodnie z obowigzujgcymi wymagéniaﬁi FCCq/
dla systemu SCA podanymi w tahl; 1. | P

Pasmo przydzielone kanalom dodatkowym przy transmisji
monofoniczﬁej rozcigga sie od 20 do 75 kHz lub od ?3 do
75 kHz w'przypadku transmisji stereofonicznej;

202; Wybér modulacji w kanale dodatkowym:

. W toku badaf rozpatrzono rézne rodzaje.modulacji pod.
katem zastosowania w kanalach dodatkowych. Najlepsze re=
zultaty zapowiadala modulacja eze¢stotliwobci /FM/ oraz
modulacja jednowstegowa z czgéciowo wytlumiong fala noé-
ng /SSBSC/,
~ Dla obu wspomnianych modulacji obliczono zasiegi dla
radiostacji M réznych klas; v zaleZnofci od liczby ka=
naléw, Wbrew przewidywaniom modulacja SSBSC nie pozwala
uzyskaé do&atkowych kanaléw; poniewaZz pray wzrodcie licz~
by kanaldw maleje dewiacja gldwnej fali noénej powodowas=

na przez kKazdg z podnoénych, a stosunek sygnalu do szumu

4/Federal Communication Commision.
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Tablica 1
. Aktualne.wymagania techniczne FCC dla SCA

Transmisja monofoniczna

11007 modulacji gidwnej fali nofnej = déwiacja 75 kiz

30% modulacji przewidziane dla :
kanaléw dodatkowych = dewiacja 22,5 kHz
Pasme, ktére moze byé przydzielons - ' -
‘dla kanaldéw dodatkowychs ) - 20 & 75 k=

Transmisja stereofoniczna

100% modulacji gléwne] fali nofnej — dewiacja 75 kiz

10% modulacji przewidziane dla

‘kanaléw dodatkowyeh = dewiacja 7,5 kHz
PaSmo; ktére moze byé przydzielone T )
-dla.kanaléw.dodatkowychs-. .. . . = 53 & 75 kiz

Dane zaczerpnigte z aktuvalnych wymagah technicznych
dla igcznofci ruchomej:

Calkowita szerokes$é pasma akustycznego = 3 kHz .

Maksymalna dewiacja czgstotliwodci podnoénej jest réw—
na 3/4 polowy calkowitej szerckodeci pasma kanalu do=
datkowego przed demodulatorem Af1 = 0;75 x BW/2 .

Dla pomiaréw i obligzed SINAD oraz stosunku sygnal/
/szum przyjmuje si¢, Ze podnofna jest modulowana w
67% czestotliwosdcia 1000 Hz ‘ ’

Antena dachowa 50 2 ¢ zysku 2 dB mniejszym od zysku
dipola

Deemfaza w odbiorniku - 750 s
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w kanale dodatkowym zalezy od wartosci dewiacji giownej -
fali noénej; Na przykiad przy o$miu kanaiach dodatkowych
procentowa dewiacja gléwnej fall noénej,. ktéra moze byé
przyznana kazdemu z kanaléw dodatkowych, bedzie dla.
SSBSC taka sama jak dla M,

Modulacaa SSBSC wymaga mn1e3szea SZBfOkOaCl pasma czg-
stotliwofci zajmowanego przez kanal niz modulacja FM,
ale ta ostatnia zapewnia lepszy stosunek sygnalu do szu~
mu, Dodatkows zalets modulacji FM s3 mniejsze przestuchy
wzagemne pomlgdzy kanalem giéwnym a kanalaml dodatkowy—- -
mi, i odmrotnle. Uwzgledniajge powyzsze, wybrano modulaw
cje FM, Maksymalna dewiacja cz@stotliwosci podnoénea po=
dana w tabl. 1 zostaia okreélona na podstawie zalozenma,
ze dopuszczalny poziom znieksztalced harmonxcznych_be-
dzie zapewnial jako$é sygnalu skustycznego osijgang w
obecnych sieciach radiockomunikacji ruchonej.

¥.celu zmniejszenia szuméw i uproszczenia modulato=. .
row podnoénych, podobnie jak w urzadzeniach radiokonuni-.
kacji ruchomea, zastosowano w odbiorniku deemfazg 750 ps.

2,3, Wymagania techniczne dla sysiemu
wielokrofﬁego_

Z uwagi na stosowanie w.radiotelefohii pasma, akusfygz—
nego od 300 do 3000 Hz przyjeto calkowita szeroko§é pa—
ema kanailu dodatkowego réwng 6 kHz, Przy transmisji mo-
nofonicznej mozna zalem umlesclé v rozporzqdzalnym pas=
mie 8 kanaldw dodatkowych, a przy transmisji stereofow-
nicznej 3 takie kanaly; Na rys; 1 przedstawiono rozmie~
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szczenie kanatéw dodatkowych w widmie fzgstotliwodei dla
obu rodzajéw transmisji. '

Po przeprovadzeniu wielu Zmudnych obliczefi, na ktd-.
rych przedstawienie brak miejsca w niniejszej pracy; o—
kreslono gléwne parametry systemu; przedstawione w ta-
blicy 2. ' '

2,4, Podstawowe kryterium systemu

- Zalozenien gléwnyn pbzy projektowaniu systemu bylo
uzyskanie na wyjsciu odbiornika /w przypadku szumdw
wiekszych o 10 dB od szunéw termicznych/ stosunku sygna-
tu do szumu nie gorszego od 20 dB w. promieniu co naj=
mnleg 50 km od sta¢ji nadawczea. Plerwsza kolumna w
tabl, 2 okresla klase stacji radlofonlcznea M, a trzy
nastepne rodzaae stacji: monofonlcznq, stereofoniczng
oraz monofoniczng z jednym kanalem SCA /podroéna @KﬁHwﬂ
modulujgcym gidwna fale noéng w 15 procentach. Stacje
duzej mocy nogs nadawaé przy transmlsgl monofonicznei
wszystkie 8 kanalow dodatkowych przy transmigji stereo-
fonioznej - kanaly od 6-do 8, a pray tranqmlsal monofo-
nicznej z kanalem SCA - kanaly od 1 do 5. W tablicy 2
okresdlono réwniez 1lczbe oraz numery kanaléw dla stacji
malea mocy. W przypadku gdyby jake kryterium uzyteczno-
écl przyaaé stosunek sygnatu do szumu na wygsclu odbior-
nika 12 dB w odlegloéci 50 km od stacal bazowea, liczba
kanatéw dodatkowych wykorzystywanych na tych ostatnich
stacjach bylaby taka sama jak dla stacji klasy B i C.



-130

‘W06 ‘sx 2~ ¥ esNIX fm 05 .ﬁom..muuuﬁ#oom.-uom..olqﬂ 4.
87 05/ TATUIOTAPO. 4 wEwIHesq (9
unu ¢ = ouzsijonye ouewy (4
wTodTp nxeds po mizafejum gp g nyels o .m. ~ 922X0TqDO WIATY (4
oM Y06 4 PROUDOMUROTE (€
TIOTALO T BTUBAPDWU d.nu efovzizeTod waoXWOpPer (2
fouTsnisyem T{oUTASP %9 L5ad bupoupod oFesfnIUDOm ¥H OOOL TEOF STP /9 bix
oL TR Lo-54 s2'z 85 9 9 .
gty 58k ge'e 16 S
'S Lt szt rk . ]
9L'e 95ty otr4¢ g2tz 24 £ - 1
00'S AL 11 gz'z | og z m 2 .
‘¢ e’z ‘9202 - | g2 bl T H
69'¢ 69%S SL~69 gavz | 2 Po® fo® M
1147 €L's 89~29 g2tz | . &9 YA A 3
. %06°2 85y K- Y N 4 a4 &5 9 9
n'v 20't we-gy]  g2'e| Ls 1 -1
74 iy'e e sete ) 4 2 ]
00'c 26tz or4¢ G2z i€ € £
¢'z ite ce=de g2tz - og 2 2
et %20l | sux o-02 | ZEX S22 *pN €2 I 1 g7 0
PUFOTU WUBZOLL 108 o waTOTY
(*AOD %50} ~0F 09X ~0Jou| ~omiig Cou wugou {*mep 30L) | ~%OYUOF | —OFOUCH
(TEX {9) | —e9% wl® =0uw Blz] =099820 —goupoed | =pod 950A (20X 49) | —oexee oo
YOSHOTON | ~FRETEI] | ~TRSUBLE owgey | efouimeq |-~7Y9048320 | ¥Og + OUCK | *WEWSXY | =HUSI]
A [+7 %]
Pomyou feusoys wfowiaeq —oTIeoD MO osaroguzs |  OAAWDCD fremex swuczp | WOHS
- wArzornres momnzs [eziucd gp O = {m3g ey 04 feywnlfen o0 nTwetmodd A 4P & = &/9

e *27Tq2 g

02U CINOTOTA THRLR SURLIALIOINUTEYY U] -




131

Transmisja monofeniczna

o Ok

- Pmymmmdiaq—

i i 1 1 [ 1 i 1
o 15kHz 23kHr 0Nz - ITkHr  MiHz  SikHr  SOkHr  G%kHe J2KHX
: Nt Ne2 N3 N4 NS N6 N7 Wi
Transmisjc stereofoniczna
Program rodiony Program radiowy
Sume RoZnica .-
o ' 1hHZ [9kH: 23 KKz J8kHz S3kHz J8kHz &ShHr T2kt
nal .
? Nybllumiona N6  Nr7 M8
P%?”f qcy . podrodna sterec
Rys, 1. Rozmleszczenie kanatéw dodatkowych w widmle osestotli-

wosci modulujacych nadsjnik

4 WNrazz Uniontown

Nrazz Morgantown

" Rys. 2, Procentowy rorkiad miejsc

b
> 60
§
3¢ 104
Paramelr — wartodc drednia
204 sygralu + szumy + znieksziolce-

nid { warlosc drednia szumon) ‘
' Podnosng 23 kiz

T T ¥ r

o 20 4w o0 &
_Odlegtosc mierzona wedtui drogé pomiaromes (km)

odlegiofic

w20 &

Koprmeso oqbiom w funkoji
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2.5. Wiasnodci kanaldw dodatkowych.

Nastepne trzy kolumny /tabl. 2/ dotyczg wiasnodci po-
szezegdlnych kanaldw dodatkowych, Pierwsza kolumna przy-
porzgdkowuje kazdemu numerowi kanaiu okreslong cz@sto=-.
tliwosé podnofng,. na przyklad 23 kHz dla kanalu 1, 30kHz
dla kanalu 2 itp.; druga. - podaje maksymalng dewiacje
czgstotlivodei podnoénej;-ktéra wynosi 2;3 kHz dla kaz~
dego kanalu, Pasmo czestotllwoscl Zajmowane przez .po- '

szczegdlne kanaly umieszczono w kolumnie trzecme;.
2.6. Dewiacja gidwnej fali ﬁoénej

W ostatnich trzéch.kolumnééh'ﬁspdﬁﬁianéj tablicy éb;j
dano dewiacje gldwnej czestotliwodci noénej przez’kazda
ppdnoénq; Dewiacja ta procentowo rosnie wraz ze wzrostem
numeru kanélu; peniewaz stosunek sygnalu do Szumu na wyj-
cin akustycznym jest odwrotnie proporc;onalny do czg=
stotliwodcl podnoénej. Wynika to z tzw. tréakata szumdw
. dla modulacji M, Tym samym wspomnlany procentowy warost
dewiacji pozwala uzyskaé jednakowy stosunek sygnaiu do.
szumu w kazdym kanale dodatkowym dla danej odleglosci od

stacji nadawczej.

2.7 Projekt systemu

Wszystkie glowne zaloZenia przyjeie przy projektowas
niu systemu zamieszczono w dolnej czgsci tabl, E;EPrzy
przeliczaniu niezawodnoSci dzialania.systemu dla 90k
miejsc; do krzywych'propégacji F /50,50/ podanych w spha~
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wozdanlu FCC zastosowano wspolczynnlk korekeji 10 dB.
Wartoéé tego wspélczynnlka réwna 10 dB jest zalecana.za-
réwno przez FCC, jak i wigkszodé literatury fachowea. -
Po.okresleniu parametrdw systemu pod katem osiggnie=-
cia odpowiedniego stosunku sygnalu do szumw wstepnie o-
szacowanc przestuchy z kanaldéw dodatkowych do kanalu
glown;*a oraz w kierunku przeciwnym, Rachunki te wykata—
1y, ze system bedzle speinial aktualne wymagania SCA.
Stwierdzone zownlez, 2e w przypadku braku modulacji w .
kanale dodatkowym zachodzi prawdopodobiefistwo vystapie~ 37
nia siaho slyszalnego przesiuchu z kanaiu gidwnego do . i
kanaldw dodatkowych° Mozna jednak tego uniknaé stosuaacr
generatory. podnoénych, ktére /jak w systemle SCA/ beda
wylgczane ¥ przypadku braku sygnaiu modulugacego w da= j
nym-kanaleo f
System opr cowany wediug norm podanych w tabl. 2 podﬂ

dany zo;tél badaniom laboratoryjnym i terenowym,

3. BADANIA LABORATORYJNE PROPONOWANEGO SYSTEMU

Nastepnym etapem przeprowadzonych prac byle laboréto-"
ryjine sprawdzenie funkcjonowania systemu; w trakcie cze-
go réuniez udoskonalano urzgdzenia. 8

Wykonano cztery ruchome. .stacje odbhiorcze. Trzy A nzch
zainstalowano na poaazdach, zaé jedna uzyto jako punki
kontrolny w laboratorium technicznym W zakladzie RCA w _
Meadow, Lands, Celem pomiardw laboratoryjnych bylo zbadaw-
nie dzialania systemu przed zainstalowaniem go na stacal
radlofonlczne3 ™, Wszystkie pomiary zostaly przeprowap
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dzone na wyjéciu wzbudnicy, ktdérej zadaniem jest wyste-
rowywanie nadajnika;
Nalezalo zbadaé:

a/ oddzialywanie systemu wielokrbtnego na jako$é trans- .
nisji w kanale gléwnym;

b/ jakodé odbioru w kanale dodatkowym,

Wzbudnica byla mpdulowana przez sygnal monofoniczny
- 1 sygnaly kanaléw dodatkowych lub-przez sygnal-stereo;
ii foniczny i sygnaly kanaléw dodatkowych, W’ przypadku mo=.
} dulacji stereofonicznej modulowany byl tylko kanal “pra-
_f .;wy“ Kanal gldéwny modulowano sygnalem sxnu501da1nym lub
j %programem zapisanym na tasmie magnetofonowej. Sygnaly
| %sluéby ruchomej przy transmisji monofdnicznej skladaly.
! Eie z jednej podnoénej modulowanej sygnalem sinusoidale
%ym lub glosem z taSmy magnetofonowsj oraz z siedmiu
podnofnych niemodulowanych, W przypadku transmlsam ste~
reofonlcznea modulowano jedng z trzech podnosnych.
ﬂ Do wyjscia wzbudnicy dolgczono standardowe monitory
stgcji PM: RCA BW=73 i BU-74 oraz miernik dewiacji fire

ny . Rohde-Schwarz typu FMV. W mierniku tym dokonano nle-

: w1elk1e3 modyfikacji w celu rozszerzenia liniowej cha=
rakterystykl demodulatora dla sygnaléw o czestotliwow.
sclach do 100 kHz, 7 wyjéé monitoréw doprowadzono syg= .
nal: do dnalizatora widma-oraz analizatpra znieksztalcef.

i W oddz;elnej kabinie ekranowanqlprzeprowadzano testy siy-
szalnoécl oraz pomiary widma i znleksztalcen w odb;ornl—

ku radlofonlcznym.
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2.1. Badania wzajemnego oddzialtywania

W tablicy 3 podano wyniki badafi wzajemnego oddzialy-
wania sygnalbéw w przypadku transmisji monofonicznej,
Stanowig cne podsumowanie wielu przeprowadzonych pomig=.
réw., Dla kilku odblornlkéw radlofonlcznych przeprowadzo—
no testy slxszalnoécl, ktére.nie wykazaly zadnych siy-.
szalnych efektdw szkodliwych; spowodowanych przez wpro-
wadzenie kanaléw dodatkoquh;-Pomiary zniekszialcen da=
1y réwniez wynik pozytywny; za$ pomiary widma wykazaly
skladowq 7 kHz o pozlomle ~-69 dB w odniesieniu do 100%

modulacji.

3+2. Pomiary znieksztalcen -

- Pomiary znieksztalcedl w kanale giéwnym badanego urzg-
dzenia wykazaly; Ze:QIa eZgStotliwoéci od 50.do 8000 Hz
wzrastajg one co-najwyzej o 1 dB od pozipmu.=40 dB; zas
dla-czgstotliwosei od 10000 do 15000 o 3,5 dB od pozio-
mu «50 dB: W przypadku wprowadzenia deemfazy /75 ps/
znieksztalcenis, spowodqwane praca kanaléw dodatkowych
bylyby jeszcuze mnieasze.

Pomiary widmowe wykazaly nlepozadanq skladowq ﬂ# kHz
0 poziomie wahajgcym sig w granicach od -84 dDLf89 dB
oraz inng skladowg niepozidang o poziomie od =82 do.
-9 dB., Poziomy te zostaly okresSlone w odniesien;u do
100% modulacji przy uwzglednieniu deemfazy 75 us.
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Tablica 3

Zaklééenia przy transmisji monofonicznej

I. Odbiorniki radiofoniczné-

A,

_sieniu do 100% modulacji.

II Zestaw przyrzadow pomlarowych.

A,

smie O # 1573Hz/; Wprowadzenie kanatdéw dodat~.

Test slyszalnofci: brak sityszalnych wplywéw.
szkodliwych powodowanych wprowadzenxem kang=-
tow dodatkowych.

Pomiary zakléceils brak ﬁplywéw szkodliwych‘pof
wodowanych. wprowadzeniem kanaléw dodatkowych.

Pomiary widmas-stwigrdzonq.obgcnoéé‘skladowej_‘
niepozadanej 7 kHz o poziomie =69 dB ﬁ_qdnieei :

Pomiary zaklécen' /pod pojeciem zakléceﬁ TO- .
zunie sig . wszystkie skladowe niepotgdane w pa-

kowych spewodowalo wzrost zniekszialced maksi-
mum o 4 dB od poziomu <40 dB dla sygnaiéw od
50 do 2000 Hz oraz dla sygnaléw od 10000 do -
15000 Hz zmiang o % 3,5 dB od poziomu =50 dB. ]

Pomiary widma: stwierdzono obecnofé skladowe]
nispozadanej 14 kHz o poziomie zmiennym w gra-
nicach =81 do =89 .4B oraz gktadowg 7 kHz o po=-
ziomach od -82 do =92 dB, Pozostale skiadowe.
wystepowaly na poziomach nie przekraczajqcych
-85 4B,
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3.3, Badania pracy stereofoniczne]

Wyniki badad praéy stereofonicznej urzadzenia zebra-
no w tabl. 4, Rowniez w tym przypadku nie stwierdzono
zadnego szkodliwego wplywu kanaildw dodatkowych na prace
odbiorni36W‘monofqnicznych /oqbierajacych program ste=.
reofoniczny/; natomiast w bardzo niewielkim stopniu wy-
stapily pewne efektiy niepoigdane v przypadku pracy od—
biornika, stereofoniqznago;

Pomiary widma wykazatly powstawanie niepozadanych prai-
kéw 8 i 1 kHz, kazdy o poziomie =75 dB w odniesieniu do
100% modulacal. W odbiorniku monofonlcznym wplyw kanaléw
dodatkowych przejaw1al sie powstawaniem skiadowej 7 kHz
o-maksymalnej amplitudzie «76 dB w odniesieniu do 100%
modulacji,

3.4.'Pomiary-widm

- Pomiary widm oraz pomiary..znieksztalcen na wyjéciu
badanego urzgdzenia wykazaly; Ze w widmie czestotliwosci
od 50 do 53000 Hz skladowe niepoZgdane spowodowane wpfo;
vadzeniem kanaldw dodatkowych nie przewyzszaly poziomu.
-85 dB /w odniesieniu do 100% modulacji/& Pomiary znie-
ksztalcedl na monofonicznym wyjsSciu miernika dewiacji nie
wykazaly zadnych efektidw niepoza&anych; Dla "prawego®
sygnalu monitora stereofonicznego BW-74 znieksztalcenia
" wzrosty o 0,3 dB.od poziomu =40 dB dla czestotliwofei
od 50 do 4000 Hz, Dla ezestotliwoci od 800 do 15000 Hz
maksymalny wzrost znieksztalced wynosil 1;5 dB wzglgden
tege samego poziomu poczgtkowego,
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Tablica &
Zaklécenia przy transmisji stereofonicznej

T e -y

I. Odbiorniki radiofoniczne
A. Test siyszalnodci

1, Odbiornik stereofoniczny: podczas nadawania
programu radiowego nie stwierdzono Zadnych.
styszalnych efektdw szkodliwych; spovwodowaw
nych wprowadzeniem kanaléw dodatkowych;.W,
przypadku usunigcia mbdylacji z kanalu giéw=
nego przy maksymalnym wzmocnieniu odbiornika
/praktycznie odbiornik nie jest uzytkowany wi
takich warunkach/ byt slyszalny bardzo slaby

ton akustyczny. i

2. Odbiornik monofoniczny: nie stwierdzono Zad-
nych siyszalnych efekidéw szkodliwych,
B, Pomiary zakléced |

4; Odbiornik stereofqniczny; nie stwierdzopo
zadnych styszalnych efektdw szkodliwych;

2, Odbiornik monofonicznys nie stwierdzono zad-
nych sityszalnych efektdéw szkodliwych,
€, Pomiary widma _

1. Odbiornik stereofoniczpy: stwierdzono obec-
nogé skladowych niepozadanych 8 i 11 kHz na

poziomie nie wiekszym. od =75 dB W odn1e51e—

niw do 100% modulagji.
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2. Odbiornik monofoniczny: stwierdzono obecw. _
nosé skladowej niepozgdanej ? kHz o pozio-
nmie maksymalnym ~76 dB w odn1e51en1u do 10&%
modulacgl.

II. dnstaw przyrzadow pomlarowych.

A. Pomiary widma: w zakresie cz¢stotliwosci od .
50 Hz do 53 kHz skladowe niepozadane. wysiepujg-
ce na skutek wprowadzenia kanaléw dodatkowych

. nie. przekraczaly poziomu =85 dB w odniesieniu

~ do 100% modulacji,

B, Pomiary zakldécen: monofoniczne wyjscie miernika
dewiacji za ukladem deemfazy 75.m8 i filtrem..
dolnoprzepustowym 1 ﬂ54kﬂz. Niggstw1erdzonogzad- S

nych efektéw szkodliwych, . Prawe wyjécie monie
torp stereofonicznege BW=74t dla tonéw modulu-.
jacyeh ed 50 do 4000 Hz maksymalny.wzrost znie-
ksztalcefi 0;3 dB od poziomu =40 dB,. za$ dla to-
* néw modulujgeyeh od-8000 do 15000 Hz wprowadze-
nie kanaléw dodatkowych spowodaowalo wzrost znied
ksztalced maksimum o 4;5 dB:' L

e R — -
3¢5, Badania jakoSci kanalu dodatkowego

Do pomiaréw kanalu. -dodatkowego wykorzystano wspomnige- .
ny zestaw przyrzqd6W, uzupelnzony przga -odbiornik radio-
komunikacaa ruchomejr 7 tym, 2e sygnal mierzony byl do-
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prowadzony z wygécla kanalu dodatkowogo monitora BW-?BA
/dostosowanego do parametrow kanailu i z deemfazgy ?Soips
w stopniu akustycznym/. Wyniki badan dla transmisji mo=
nofoniczne] zamleszczono w tabl. Se Stw1erdzono, zZe Sy~
gnal modulujgey kanal gléwny byt siyszalny w odbiorniku
radiotelefonu jako bardzo siaby podkiad sygnailu wiascie
wego. Pomiary SINAD /pomiar stosunku: sygnal + szum +.
+ znieksztalcenia do szum + znieksztalcenia/ wykazaly;.
7@ efekty niepozadane powodowane przez modulacje kanalu
gléwnego byly.bardzo male; Jedynie przy duzych poziomach
modulacji . tonem 11500 Hz zaklécenia byly wigksze, lecz
prawdopodobieﬁstwd.wystqpienia takiego sjgnalu o duzym
pozionie .w. czasie normalnej praﬁy jest minimalne, Lep4
sze edbiornlkl pOW1nny wykazywaé wiekszg odpornoéé na
zaklocenla. Uzasadnlagq to pomiary sygnalu z monitora -
BW—?BA Dla tonu 11500.Hz i.modulacji 35% SINAD zmnlea-‘
szyl sig z 24 dB do 23,2 dB, a pray 765 modulac;; do .
18, ,6 dB.. S _

. Pomiary widma patwier621ly przewzdywanla, ton modulu—
jaey kanal gléwny w wyniku 1ntermodulac31 z podnognymi
dawal niepozgdane wstegi boczne o pqziomaéh w grénicach
A2 # =51 dB w odniesieniu do poziomu.kaédaj z podnof=
nych. | |

W tablicy 6 zestawiono wyniki pomiardw w przypadku

transmisji stereofonicznej., Uzyskane rezultaty sg_ zasad--

niczo takie same. jak.przy pracy monofomicznej urzgdzenia.
Przesiuch z kanatu giléwnego do kangléw dodatkowych prze-
jawial sie w postaci siabego szumu; ktéry wystepowal je-~
dynie przy duzych warto$ciach sygnaiu modulujgcego kanal
gléwny.;

e A ety
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Tablica 5

Jakosé kanalu dedatkowego przy: transmlsal
o monofonlczneg )

1.

II;‘ngtaw przyrzaddéw pomiarowychs

Odbiorniki stuzby ruchomej . ‘ -

A, Test sityszalnoSci: stwierdzono obecno§é bardzo
slabego sygnaiu modulﬁjqcégo kanal gidwny zau=
‘wazalnego w przerwach modulacji sygnaitu wiasci-
wego.

B. Wspbiczynnik SINAD
Kanal giéﬁny modulowano sygnatami od 100 do
15000 Hz o poziomach dewiacji 35 i 70% /taki
poziom modulacji odpdwiada 50 i 100% wartosci
szcaytowe] gygnalu kanalu gléwneéo na wejsciu
modulatora/Q-Sygnal modulujacy kanal glowny nie
‘mial zadnego wplywu na stosunek SINAD dla pod=-
nosnej 72 kHz /kanal 8/, natomiast dla podnof-
nej 23 kHz /kanal 1/ najbardziej niekorzystny
byi sysgnal modulujgcy o czgstotliwesci 14500 Hz
/podharmoniczna podnoénejji

% modulacji giéwnej nofnej tonem 11500 Hz
. 0% 35% 52% 60 70
_SngPA.EzudB.. ?1 dB 15 dB 10 4B 0 dB

A, SINAD: /Wyjécie monitora wielokrotnego BW=73A/
Kanal 8 /podno$na 72 kHz/ = modulacja kanalu.
giéwnego nie wplywa ujemnie na wartosé SINAD,
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Kanat 1 /podnofna 23 kHz/ - modulacaa kanalu

gléwnego powoduje zmniejszenie wartosci SINAD

z.24 dB na 23,5 dB z wyjatkiem sygnaiu modulu-

Jjacego 11500 Hz; gdzie stosunek. ten spada do

: 23;2 a8 przy 35 modulacji i 48;6 dB przy 70% |
qug}gcji.

B, Pomiary widma:

1Kana1 gléwny modulowany w 3% sygnalem akustycz
nym,- Intermodula¢aa sygnalu modulugqcego kanal
giéwny z. podnoSnymi powodowala powstawanie nie~
pozgdanych wstgg bocznych o poziomach w grani-~
_ céch'u42 . =51, dB w odniesieniu do pozlomu kaz
dej z. podnoénych

™~ L " T B SO s PO AR et

Tablica 6

Jakosé kanaiu dodatkowego przy transmlsal
; stereofoniczne]

e s 2 i 2y Sy " TR S

t I;_ Odbiornik radiokomunikacji ruchomej

A. Test slyszalnofecit sygnal modulnjacy kanal

e o - i i PP e g

: "glowny powoduje powstawanis siabego szuny sity-—
szalnego jgdynie, gdy wartosé modulacjii prze~
kraczala 805,

B, SINAD: nie stw1erdzono wplywu sygnalow quulu-
jacych kanal g}owny. E . i

—y

o~
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II, Zestaw przyrzad6w pomiarowychs

A. SINAD: nie stherdzqne wplywu sygnaléw modulu—
jacych kanal gléwny,

B, Pomiary widma: zlozony .sygnal.stereofoniczny - -
modulyjacy gléwna nosng w 50%.. Na skutek inter-
modulacji tonu akustycznego z podnasng stwier-
dzone powstawanie pojedynczych wsteg bocznych
o poziomach ~41 4 ~50 @B w odniesieniu do pe=~
ziomuy ppdnoénej;. e

Lk a0 i T IR Al ey T S e e o e T — S S e e U Y e g ey ol

4, BADANIA ?ERENOHE

Préby terenowe przeprowadzono na terenie miasta
Pittsburgh oraz w jego. okelicach, Do pamiaréw tych Wy
korzystano stacje WRYTeFM, ktérej nadajnik znajduje sie
w.miejscowosei Buena Vista; Skuteczng moc prpmieniowa~
na praez anteng tej stacji wynosi 16 kW, za$ wysgokosé
anteny v stosunku do 4redniej wysokoéc; tersnu jest réw-
na ok. 250 m. Urzqdzenlg laborgtory;ng zainstalowano
przy nadajniku RCA typu BFTwSB: Nadajnik pracowal.na ob-
cigienie szkuozne; dostarczajge sygnal do pomiardw za= .
sadniczo jdentycznych z przeprowadzanymi w.laberatorium;
'Zaréwno przy transﬁisji mono~ jak i. storeofaniéznoj kam
nal gléwny oraz kanaly dodatkowe funkcjonowaly zadowalaw
jace. '
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4,1, Wzajemne oddzialywanie

.Najwazniejszynm aspektem’pomiébéw systemu w-terenie.
bylo oKreSlenie stopnia zakldced programu radiofonicz-.
nego; spowodowanych obecnoscig sygnaldy kanaldw.dodat=
kowych w w1dmle .wypromieniowanym przes- anteng stacgl ra-
diofonicznej FM. Pewien problem stanowilo przeprowadze-
nie badafl przy Pransmisji stereofonlcznea. ponievwaz sta-
cja WRYT=~fM nie przeprowadza.tego,rodzaju_transmiséi;_

a co.za tym idzie wsrdéd jej'ébonentéw‘nié ma. odbidi-déw=
programu stereofonlcznego. Rzeczq oczywista Jest roW=
nies to, e przy przeprowadzaniu pomlarow gstarano sig
nie zaburzal normalnej dziatalnofci stacii. .

Podczas pomiarbéw systemu przy transmisji monofonicz~
nej zwrécono sig¢ do_ siuchaczy z proéba; Ey zawiadamia=
11 o kazdych niepozgdanych zjawiskach wystepujacych w-
jch domowych odbiornikach radlcfonzcznych. W odpow;edzz
na apel kierownictwo stacji otrzymalo. pigé llstow,~ z
ktérych tylko.jeden dotyczyl przeprowadzanych préb. Siu~
chacz donosml, Ze w trakc1e transmlsal dal sieg styszel
_dzwzek, ktory okreslit gako “wycle" Po sprawdzeniu o=~
kazalo 819, 58 abonent mial odbiornik stereofoniczny i
przetgecznik rouzaju programu omylkowo ustawiony w pozy-
cji nstereo”, Przy prawidlowym ustawieniu przelgcznika
w pozycal "nono" nie stwierdzono zadnych zakléceft pro-
oramu‘

Podobne préby przeprowadzono takze w zakladach. RCA
w Meadow Lands. Do kilku cdblornlkow monofonlcznych i.

jednego stereofonicznego doprowadzono sygnal z obroto-

I

T
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wvej anteny Yagi umieszczone] na dachu budynku. Anteng

te obracano. o 360o po kilka razy przy prébach kazdego 2
deiornikéw; Nie stwierdzono Zadnych'efektéw niepozgda=
nych spowodowanych istnieniem ofmiu podnoénych; Taki sam
test przeprowadzono w czasie transmisji stéreofonipznaj;
przy czym nie stwierdzono zadnych zaklécef programu za-
réwno w odbiornikach monofonicznych, jak i w odbiorni-

ku steregfonicznym,.

4.2, Badania kanaléw dodatkowych

Nie bylo mozliwoSci przeprowadzenia wielu pomiaréw
propagacji i szuméw, dlatego iez 5adania omawianego sy-
stemu sprowadzily sig¢ giéwnie do okreélenia jakoSei od-
bioru w kanalach dodatkowych oraz ustalenia pewnych in=
formacji dotyczgcych zasiggu systemu; Przeprowadzono na=-

stepujace rodzaje badafi:

a/ préby stysszalnosci
b/ pomiary SINAD
¢/ zapis warto$ci Sredniej sygnalu.q1000 Hz w-az u 530~

zomi 1 zoieksztalceniami oraz zapis wartofci Zred-

niej szumdw akustycznych.

Pomiary..te wykonano dla podnoSnych 23 i 72 kHz /ka-
nat 1 i 8/, przy czym w czasie pomiaréw tylke jedna z
tych podnodnych byla modulowana, Pozostale podnosne by-
iy rdwniez wlqczeng; ale bez sygnaidw modulujqcych; Wy=
niki badafl podsumowan¢ w postaci tabl, 7. .

Stwierdzono;_ze w niektérych miejscach na skutek ist-

nienia fal stojacych wystepowaly silne zanikl natgZenia
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pola elektromagnetycznego. Powodowalo to "terkotanie".
/przerywanie/ sygnaiu w czasie ruchu pojazdu; Zjawisko
to « jak stwierdzono statystycznie - zachodzi w.malym
procendie czasu, W zwigzku z tym mozna zau#aéyé; ze kry-
teria przyjmowane przy okreSlaniu zasiegu zakladajg do~

. stateczng zrozumialoé mowy. '

' W tablicy 7 nie zamieszezono wynikéw pomiardy dokona=-
nyeh w czasie'przejazdu w kierunku zachodnim do Weirton
/stan Ohio; okolo 65 km od nadajnika/ oraz w czasie prze- .
jazdu w kierunku pélnocno—zachodnim do Negle?_/stanOhio
ék; 80 km od nadajnika/. Dla obu kierunkéw uzyskano po- .
krycie zasiegiem 90%, Miasto PittSburgh; dlaﬁktérego cen-
trum uzyskano.pokrycie 9&%; znajduje si¢ 24 ka od miej-
sca nadawania; Podobnie 90% pokrycia uzyskano w kierun=.
ku zachodnim.w alei Lincolna na ode¢inku od 26 do 48 km
od nadajnika, Przy pomiarach w kierunku poiudniowym. po-
krycie zasiggiem 90% uzyskano az do odlegloSci okolo

100 km od nadajnika /kapal 1/ wzglgdnie do odleglofei

65 km /kanal 8/. W Uniontown, znajdujgcym sig@ okoZo 50km
od miejsca padawahia, wypadkowe pokrycie dla'dzielnicy :
biurowej i mieszkalnej wynosilo(7ﬁz;

Ponmiary stosunku: sygnalu wraz z szumami i znieksze-
‘talceniami do szuméw i znieksztalceidl na wyjééiu odbior-
nika; czyli pomiary'SINAD przeprowadzono nodulujge pode.
no$ng badanego.kanalu dodatkowege czgstotliwodcig 1000HZ
z dewiacjg 67%. W czasie kagdego pomiaru SINAD mierzonc
réwnoczeSnie amplitude sygnalu wielkiej czgstotliwofci.
na wejéciu odbiornika, W tablicy 7 podarc liézbe miejsc
W procentach/ , dla ktorych zmierzong BINAD réwny 12 4B
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lub wiekszy. Przykladogp; w centrum Pittsburgha w 77% .
miejsc dla kanaiu 1 i 83%.miejsc. dla kanatu 8 zmierzona
wartosé SINAD byla réwna lub przekraczala 12 dB, Mieje.
sca pomiarowe byly wybierane zupelnie przypadkowo przez
kierowce wozu pomiarowego bez Zadnych informacji o ake
tualnej wartodci sygnaiu odbieranego; Starano sige jed=
nak; aby pomiedzy dwiema kolejnymi przecznicami wykonaé
coe najmniej dwa pomiary;

W alei Lincolna pomiary byly_ przeprowadzane w nieco
inny sposéb, mianowicie co jedng mile /1609 n/ mierzono
SINAD trzykrotnie w miejscach oddalonych od sieble o o=
kolo 20 sidp./okoio 60 ﬁ/ﬁ Pomiarami objgto odecinek od.
25 do 50 kilametréw od miejsca .nadawania.. Obliczone. po-
krycie.zasiggiem wynosi 79% dla kahalﬁ 1 i 7Q% dla“kaé
nalu 8, Podobne postépowanie przyjeto przy okreflaniu.
zasiggu w kierunku poludniowym na drodze 57 i 119: Po-
miary dla podnoénej 23 kHz przeprowadzono na odcinku .
Elizabeth - Uniontown, Pokrycie zasiggiem dla.tego.ole.. .
cinka wynosilo 100%; Dalsze proéby.z podnosng 72,kﬁz prze-—
prowadzono od skrzyiowania drég 51 i 70 /fokolo 11 km.od
nadajnika/ az do Stewardsville /okolo 70 km/; otrzymu=-
jac pokrycie zasiggiem réwne ?8%:

W Uniontown-niezawodnoéé odbioru zbadano w dzielnicy-
mieszkalnej; biurowe] i przemyslowej; W dzielniey prze-~
mysliowej nateZenie pola bylo dosyé duie; a we wszyst= .
kich dzielnicach zmierzono wystarczajace wartos’;ei_S:!.NAD;
W dzielnicy mieszkalne] pokrycie zasieggiem wynosi;o 7
i 8&%; zad w dzielnicy biurowej 45% i 5&5;

Przy rejestracji wartoéci $redniej syghalu Wraz z SzZu-

N
e =

b
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mami i znieksztalceniami oraz wartofci Sredniej samych
szumdw podnoéna byla modulowana w 67 procentach przez
kluczowany ton 1000 Hz. Predkosé kluczowania i rejestra-
cji dobrano.tak; aby na kazdg mile przypadalo okolo 25.
prébék: Badania-te przeprowadzono w dzielnicy mieszkal-

‘nej w Uniontown, lecz na obszarze nieco wigkszym od ob=-.

jetego pomiarami SINAD, Obliczone pokrycie zasiegiem dla
badanego obszaru wynosi 84 i 81% odpowiednio dla kanalu
118,

Na rysunku 2 przedstawiono graficznie wyniki pomia--.
réﬁ przeprowadzonych .na odeinku od Elizabeth deo Grafton
dla podnodnej 23 kHz, Pane otrzymane z pomiaréw byiy Bl
nalizowane dla odcinkéw pigciomilowych /8 km/; dlatego.-

‘kazdy punkt na wykresie okreéla wartodé pokrycia zasigw
gienm éla odcinka o diugofci 5 mil poprzedzajacego ten . ..

punkt. Z powodu trudnofci technicznych w czasie rejestra~
¢ji sygnatu i szumu nie notowano napigcia wielkiej czgg
stotliwoScl na wejsSciu odbiornika.

Pokrycie zasiggiem obliézone na podstawie tych pomia-
réw stuzyé moZe do pordwnania z pokryciem obliczonym na
podstawie pomiardw SINAD wykonanych w itym samym kierun-
ku; lecz na krétszym odeinku, '

4,3, Poréwnanie pozioméw szumu z wartodciami

podanymi w literaturze

OkreSlenie poziomu szumu w niniejszym przypadku jest
jedynie przybliéone; gdyz poziom ten.jest okreslany pow-.
érednio ze stosunku sygnalu do szumu, Taki sposéb okres-
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lania jest siuszny jedynie w przypadku, gdy zardwno dys—
kryminator gldéwnej czestotliwogci nosnej jak i dyskrymi-
naﬁor w kanale dodatkowym pracujg powyzej progu ograni-.
czania, Réwniez liczba wykonanych pqmiaréw byla zbyt ma-
1a.

Uzyskanie stosunku SINAD na wyjéciu odbiornika rowna-
go co najmniej 12 dB, w 50 procentach miejsc w centrum
Pittsburgha wymagalo naplgcla na zaciskach antenowych
réynego 112,pv. Zakladajge, Ze ohydwa dyskrymlnatory 0Q0s=
bioraika pracowaly powyzej progu ograniczenia oraz pod—
stawiajac odpowiednie wartofel do wyrazenia na stosunek
sygnalu do‘szumu; obliczone wspélczyﬁnik szumu roéwny
32 dB; Obliczona wartofé wspdlezynnika szumu jJest o0 104B
mnieasza_od tzw. "miejskiego" wspbélczynnika szumu poda=.
nego w pracy Egllego, natomiast jest identyczna =z warto-
§cia podang przez Beverage® a, Laporta i Simpsona dla
"duzego miasta’, Wepdiczynniki podane w tej ostatnie]
pracy dobgczq pozioméw szumu mierzonych po- stronie aku~
styczue] pspfometrem,o_charakterystyce FIA. WartosSci -
wspblczynnikéw szumu zostaly obliczone w pfzybliéeniu,
poniewai pray szacowaniu pozioméw ogranlczanza po pode
stawieniu otrzymanych wartoécl wynlka, %e pierwszy dys-~

kryminator mogl pracowaé powyZej progu obranlczan1a,ale

dyskryminator w kanale ‘dodatkowym mialby wartoSé skubecz-

ng sygnalu tylko o 6 dB wigkszg od wartogci skuteczne]
SZUmL, CO nxe wystarcza w peini do przekroczenia progu
" ograniczania,

W dzielnicy mieszkalnej Uniontown w 50% miejsc napig~
cie na zaciskach antenowych odbiornika réwne 18 uV zag-

[
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pewnialo uzyskanie na jego wyjsciu stosunku SINAD co naj-
mniej 12 dBl_ObliczOna'na téj podstawie wartodé wspdle.
czynnika szumy réwna 17 dB jest mniejsza o 19 wzglednie
10 @B od wspoiczynnikdéw "podmiejskich" /36 i 27 aB/ po=
danych przez Egliego; a rowna wartosci wspdlczynnika.
szumu dla. “malych miast lub przedmiesé" okreslonego przez
Beverage ’a.

4,4, Transmisja stereofoniczna

.Proby terenowe pracy systemu"podczas transmisji ste=
reofonicznej byly bardzo Qgraniczone; poniewaZz Zaklécg?
ty one nofmalnq dzialalnogé stacji radiofonicznej WRYT,
Pomiary.SINﬂD.przéprowadzono jedynie w obrgbie Union=
town: przy czym objeto nimi te same dzielnice; w ktorych
przeprdwadzano.pomiary przy pracy monofonicznej tej Sa=
mej stagji nadawczej; Niestety; z uwagi na ograniczenie.
W .czasie liczba punktéw pomiarcwych byla znacznie mnieje~
sza nii w przypadku poprzednim, o

Jak mozna si¢ zerientowad na podstawie tabl, 2,.po= N
ziom podnosdnej 72 kKHz w praypadku transmisji'stereofOQ,-
nicznej jest o 3;8 dB mniejszy od poziomu tej samej pod-.

.noénej nadawanego przy transmisji monofonicznej, Dla wie—

lu miejsc w dzielnicy mieszkalnej pomiary przy pracy. stee
reofonicznej daly wyniki zgodne z wynikami uzyskanymi
uprzednio: I tak w 50% miajéc napiecie na zaciskach an=-
tenowych gdbiornika; ktére pozwalalo uzyskaé na wxjéc;u

‘SINAD réwny-co najmniej 12 dB, osiggalto wartosé 28‘pv;‘.

to jest o 3;8_&3 wigcej niz wartosé napiecia 18 aV wyma=
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ganego dla transmisji monofonlcznea. Wynlk; pomlarow W
dzielnicy biurowej n1e sq jud tak zgodne, gdyz wartoéc,
napi¢cia. na zaciskach antenovych dla SO"m miegsc wynosi=
ia 54-pv czyii w przybllzenlu 6 dB w1ecea n;z uzyskano
uprzednlo.
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