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Jerzy Trechcifiskl

WYBIERANIE KLAWIATUROWE NUMEROW ABONENCKICH
W TELEFONIE

4. TARCZA NUMEROWA I WYBIERANIE NOMEROW
ZA POMOCA IMPULSOW DEKADOWYCH

Aparat telefoniczuy abonencki dostosowany do’ autema-
tycznych urzqdzeﬁ.telefonicznych mugi byl wyposazony ¥
nadajnik, z8 pomocy ktérego abonent wywoiunjacy wybiera
numer abomenta é@danegb. Wraz % pierwszymi systemami te-
1efonii automatyczne] pojawila sig tav. tarczé BUMErowa

i zostal przyi¢ty systen wybierania numerd za powoCy Se=
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chodzg wiec B vofica ubieglege stulecia. Poniewaiz tarcze
numerowe zastésowano w aparatach telefonicznych ddiqczaa
nych do ceuntral systeﬁu Sirowgera, byly one aostosowane
do ukladu dziesigtnego, jaki wystepuje w tym systemie,
Aparat"tbléfbﬁiczny-z-tarcza numerowg doiaczany jest"
do centrali telefonicznej za powmocy izcza dwuprzewodoweé
go. Do sygnalizacji po tym laczu uiywany jest najezgeScie]
prad staly. W obwodzie pradu stalego, ktérego Zrédio znaj-
- duje sig ¥ centrali, tarcza numerowd wytwarza krdtkotrwa~
le przerwy i ¥ ten sposéb powstaje ciag impulséw. Po-
szczegbine cyfry nadawanege numert skladajg si¢ z réine]

liczby impulséw =~ od jednego a% do dziesigciu,




2

¥ systemie Strowgera impulsy wytwarzane za ponocy
tarczy numerowej odbierane sa bezpoSrednio przez indywi~
‘ﬁualny uklad storujacy zwi@zany z wyblerakiem podnoszgco~-
~obrotowym. Dla zapewnienia prawidlowej pracy tego wybiew-
raka konieczne jest zachowanie zardwno wiafcivego stosun=-
ku przervy do zwarcia, jak i okreSlonej dlugobeci impul-
séw. W tej sytuacji nadawanie impulséw realizowane jest
w ¢zasie biegu powrotnego tarczy. Wiedy bowiem jesteSmy
w stanie zapewnié Zgdang regularnofé biegu, niezaleing
od szybkosci naciagamia tarczy przcz abenenta. Czgstoili-
. wosé impulsowania, jak juzAwspomniano, dostosowana jest

do moiliwoSci bezpofredniego ustawiania od impulséy tar-

czy numerowej wybieraka podnoszgeo-obﬁotqwego. ¥ akiuale .

uwej sytuacji, gdy wybierak ten jest stosunkowo cigﬁkim
i niezbyt szybke poruszajacym sig mechanizmém, mus imy po-
- godzié sig » faklem uiezbyt duej szybikesci nadowanis im-
puisow wyblerczych°

Czas nadawania 1mpu186w tarczg numerocwyg jest 1650y .
Najkrécej nadawany jest jeden impuls edpowiadajacy cy-
frze 1, najdtuzej - dziesigé impulsédw odpowiadaj@cych.
cyfrze 0. Normalna czgstotliwo$é nadawania impulséw wy-
bierczych jest 10 Hz, przy czym - jak wykazuja badania -
- Eredni czas nadawania jednej cyfry‘numeru prz;z abo- '
nenta wywolujacego wynosi ckolo 550 ms. Jednoczeénie
przerwa miedzy nadewanymi eyframi - wynikajagca z nacig-
gania tarczy i innych przerw powodowanych przez abonen-
ta « wynosi érednio okolo 900 ms. Tak wigc calkowity
czas, ktéry podwiecony jest na nadawanie jednej cyfry za
pomocyg tarczy numerowej, moze byé przfﬁmowany Srednio od
1,4 do 1,5 8.
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Kaﬁhﬁ Jnyﬂ% winde si§'z wg;avaﬁz nicm odbioru numern Wy~

- higpranegh prIea abaaeuta PrEC R scentyralizorany odbisr-

aik informaecii - vajesiv. Jak wiafiome, zadanien rejestru

;fjeﬁt-ﬂ apibr vegystkich ey fr numers abonenia Zpddnege, &

Egpﬁie praekazanle informec}l badi do ustewianysh or—

gmﬂaw ?aiaczanaawgchg koare w tym przypadku maje wiasna

j_ﬂnﬁvm1dﬁalwe nkiady sterujsce, ‘Badé do sechownike {~%éw},

-

ktéry steruje zesﬁawzansem paiaczen v 3ts¥nxech komuiaw

nywnyeh cantwalao Ghaw1aue 2¥sﬁamg, hezywane pewszechmle
3mmﬁmbﬁ1 rejevtroﬂymi, cechujyg sig auykle tym, fe omas
wwzakawanxa infermncgl przoz rejesty do organsy Zemuiae

cjgﬁych gasf wxeiehrstnxe krbts 23 ni% ¢zas” przy jmowania

-adpeﬁiedniag informacmi od abengnta. W tej gytunacil da-

ewdﬁjqagm 8 czasze zaagcza regestru jest czas wybierania

| numara, ?nékwaéimg tek, e szcregdinie Lwydaﬁnia gig to

w systemach, W ktéryeh ﬂng%ssc zegtavienia polgczenia

,ae@t wigksma, a. ai@c v systemach ze gterowinion ZeSTé-

.wza%?axps3§czenaa nrzez seshovniki. W preypadin nUnmerae

QJ* Sﬁeweiﬁeggrcvej stosunek wspemnianych eza o dw wynosi

‘9?51& %!“3, ﬁa ezas 11 sehund shindgde sie SPeﬁﬂl SEAS Pl

&fcgz ahaﬂanua po u@iéﬁﬁ&uiﬁ contpalili, wyneszacy koo
2 S%kut& ;,@ra“ ‘$redni czaz wyblsrania wazystiich cyﬁr
o
l.v

skole 9 pekund. % kolel ug o2as 3 B~

f Rdﬂd sk ka&a sie EEG%&F&GB&@ polgcuenis priez t¥ey stops

nme kamataﬁygra 5 kohcows czynnoful realizowane W poige

@zen u, at de mamen%a wyslania 4z -wonienis dp abomenil
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Obecnis stoimy u progié rozpewss echy

jesucze nowoczesnych {nif sysiewy % e
ementami) systoméy zbudewanych w opareis o elemendy o~

£

lakironiczng., Te egtatnme ceehu;g sig av?hkﬁmi goasand

zestawiania pe&acaeng a szesawaﬂa w nich soantralisontes
we ukiady aterquPe mcg@ wyﬁtgpauué stomvnikewe bardzo
niewielkich ileSeciac h ¥ cenbralie . Zmnie jspenic -CEAZW DB~

dewanisa 1af9¢u macji przes rejestr do wkie aéw sierujaeysh
ae“tawianlem pe&@czmnla mote byé uzymk z&ﬂe pEeEs

e
rrystanie do dego celu szybkaen kodéw wisloooz gt liwe=

aGlGVYCh Enh, 3ak to sig przemlduée W pfa: o808k, DEDT~

wisduio suyhkzch systemaﬁ trangmisaa éanyaum Skrisosnis

jednek t¥iko wspomnlaaebo CZAEK, jak waaué % podenyeh
vyzed. daqych 1iczno#?ch, weke nloznsuznic Wnl&n z€ na
ea%?owizy czas wyb‘eﬂanJa ﬁameru i zestowiznia poiztia~
niz, jezeli nada;aikxem 1nfarm&c4i wybz& zych u abonat-

ta byiaby aaaal traﬁycygna tareza rumE“a§ . Tak wiec &d
strony aysycmow eieknroviczngvh, haerwv ad UWERD ksm_

nxeebnssé i ceiowcvc lapﬁzeve uy ar&;sﬁ&n a 282 %”*ﬂﬁqu

Wymlenrnny tu d%ugi c?av vys*arani a pumers JETCNG Nle.

mEYOWE nae jest *edgn% prayczynﬂ dy Zen 1is de ERSTOSOWR-
nie innege nik ﬁarcza_numerawa nadajeika aama§1 ¥ Ophe
racie abonsnckime Drugy przyozymy jest Jesaexs BASTYE e

da v WEzeranla tarcza ﬂumeroga, od’ ﬁaﬁxa et pugpeshnis R~

feat juld ocaihowicig o~
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pusdann, susnagéinie ¥ przy;adkach ezestegy wybiarania,
sepwome reovizzénia nad&jnxhew impulsdw, inzfch nit tra~
dyey ina Leyend nuﬁarewa, crnalaz}y zasiosowan ig w'aparaw
h gmbweén‘cz cych ceatral &benbneklch pa stanewie

s ai miedzyﬁzastowyche YWopomnijmy tu, @2 dav-
ninj ¥ oniaz wgnds §9 zenia Zmpczenia telefonishkil stogona-
Ry Ty%'nadajnix urucham‘aqy jak tarcza pumerows, lecz

ey ohrd caﬂa?o kr@?ka, ale plytki z gtwowamma

kidra kyde pociggane przez telefoniztkg {tzw. Zuwnummmrnn

cohaliter $-uy Siemaus} ngécleg jn&nak 8t050WAN0 VLA
4

4]
&
ﬂ l‘

poTane PrEeE telexcnlstki Z3 pomoech orayciskon.
'ﬁk%a&y.s%am wmicze mlcﬁane w preyeiskow percduia odpow
sindnie dolaienie zespoliu praekainikiv, ktdre z kolel
Cnedajs ze £Welo mixa&u s&aésxw% iiczbe impulsdw dekado-
wiiulie Dravisne umwgdz 3&3, ﬁazywava klaw1atuVum1 wybhiayr-
onymi, mmdevans’ uyky 1 sg do dzisigjszego dnia ¥ réinyeh
e fﬂ sanioch. Jedeli choazw o uitlad przyciskéw manipu-

lzeyioyeh, bo spotykane sy zaréyno roswigzenis z dzie-

]
‘-h

gigoiom2 BT ycisk"m‘g wykorzystywanyul do nadavania ko=
to ine worysihich eyiyr wybieraunego prIez te lefonistki nie-

posnigesnia tyioma rzedemi po dzicsigé

ile jegt oyir gybieranych przez telefonist-
1.3, To poiatnic rouwinsanie, cho ¢ bogate = punktu widze-
win Miozhw proyciskés i polgcsone zuykle wiekszy 1 1iczba
pyaoweddy e ghoejekiam p*zekaznamo*ym centrali, ma te

walaty, %2 telefonistka ysteprie moie tygtawic? caiy wy-

)

n
biepany numer abonents i przed rozpeczgciim jego nads-

wonie jesseze pan skombrolowad prawidievosé menipulacjii.
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3%¥, BAYE edpadaaa Jakiekole_ak o
‘érzez teiefonlstkg Pﬂmlgdzy WHbie”‘_

i

impussy takie, Jakie normalnio na633 _ta“cza numerowa.

vrzqdzenie to oczywiaexe nie _ote‘pracowaé baz Specaala

nego zasilanxa prqdem staxym. To zasilanxe jednak w nor—-
h aie- moze

L2

' malnych rozwiqz&nzaeh urzqﬁzen telefonicznyc
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ebszavom sieci misjscowej i abonentom bardziej Wygodneg
gzyheiej wybierane mumery, Wykarzystﬁwano prw?xtym fak%,
Be W prsgpadku stosovania wumerdw Z& pomac& ?ar"zy DU -
'rowej mniej czasu zajmuje wybxaranze wumerow, ktora skiani'
dajs sig gléwnle z cyfr ¢ maie; lxczbze 1m§u156w (od 1
do 5), nis nnmerow: kidre sx%aua3% sig glownzn z cyfr °
Jdute llcznie impulsom {od 6 do 10). ,,-;k _ R '-g *
- Abenent moﬁa korzystad przy wybxeranxu Llawzaturg 2@ -
: stosuakowo szybkiego przerzucanxa palca z 3ednagn przy- '
cisku na drugi i dzigki beny pe nabraniu du493 wprawy
,uzyskuje wielokrotnle xrotszy czas wyhleranxa numeru a;ﬁ
tarczg BURET 0WE. Wspomﬁxune jednak szybkie manlpulowanzc_
aboneunta przyc1skami k‘aw1atury da je muilzweéc powstanlafy
zbyt malych odsiepdw czasowych migdzy nac1skan11m1 przy-?L
ciskaw,yaak réwniez moZe spomodewaé Jednoczesne nzepra— -
wzdlowe vacifnigcle dwéch prayciskév, Ta QSuatnxa vada
. mo%e wystepowaé jednak bardzo rzadko, dzigki odpowiea«
niemu‘rozmieszczeniu i dobraniu wielkesci przyciskﬁw. - ;
Moze byé réunied stosowane t&kie rozwzazanle konstrukp _";
cyjve, Ze réwnaczesna nacisnigcie_dwéch przyqiskéw 3est "
konstrukcyjnie mmiemozliwione, Podkredlmy j&dnak,‘ée ko=
nieczno$é stosowania w takim praypadiu zioﬁoﬁej mecha~
nlczneJ blokady maio sprzyaa dgzenlu de tego t¥pu roZ- :
wxqzan. v . L N 1 ‘ _ ¢
W wyn1ku Iiczrych dofwiadczeht sthnrdzono, e czestonz
tliwodé wystepowania bieddw przy wybieraniu nume“oy Za L 5
pomocy klawiatury jest w zasadzie tego samego rzgdu,jai
przﬁ wybieraniu tareza ﬁumeroa@. | '
Abonenci, ktérzy wyprébowali wybieranie klawiaturowe
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sceniajn ted w wigkszasci jego wygode. Tylko nieliczne
osoby -~ zwykiz starsz , bardziej przyzwyczajorne do trau

Sy

gFeyiny ;¢h rorwigzafl ~ vyrazaj@ zyczenie powrotu do tare

'czy numerowed.

' Wspowniane pierwsze pozytyvne doéwiadczenla z klawia-
turewym,wybzeraulem u abouentow skianialy do dalszego - )
rozszerzenia prau i vwigkszyly zaxntaresowanie wybiera-:
niem flaﬁzaturowym, tax %e w roku 1964 na plenarnym Ze=

,hganiu CCITY wprowadzano do prac. stud1a1nych tematy ma-

Jace .na celu epracowanxe migdzynarodowych zalecen na g«
paraty z wynlaranleM'klawzaturowbm.'_V

Jeszeze przed wspomnianyin plenarnym zebraniem chTT'
dyskutoweno szereg ukiadéw prayciskéw klawiatury, bio=-
rac ped uwage zerdwno ukiad koiowg (rys. P ) jak i uwe

Hsgd 11p 0wy _murzgdg, ,:1 Hreszcle 1in1owv czterorze

&eﬁs {r55¢ 2). Uklady ‘kolowe: byiy proponowane w zalole
aiw ich pod&bzeﬂstwu ukaadowego do tradycyjnea tarczy '

numsrevej, nis stwierdzeno 3ednak ich powaznej przewa-_

gi pad ukledanmi lxnzowymze Z ukiaddw lxnxowych natomiast
aagnarduzes 1nteresud%cy okazai_sxg ukiad cztsrorzgdewy,'

v spepegdinie, de znalask jud on tagtosowanie W biurowych-

maszynach. 1iczacych, Molinodé rozkiadu przyciskéy ¥ B-
kisdach z:niewych'tynu 3x ko= dz:esi@czoma przycxskami

ksziaZiuie sie w S?Dﬂﬂb nastgpujqc - -

p:d ‘ .y ; 2 . - .
)Wszystkze rysuniki sg zamieszczone na koficu aritykuiu.
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_W szeregu razwiqzanzach w hzeranza klawlaturouega

stwierdzono, e oprocs d31931§ciu przyclskéw normelnie
uiywanych do wybzerania cyfr numeréw abcnencklcn@ Kkow -
rzystna aest posiadanxe przyciskow dodatkowy”h. hachQém
ciea mozna sie ograniczyc do’ dwéch: taklcn grzyczskaw do~"
ﬁat?owych, co uzupeinia klawlaturg éo 12 przycxskowg a
wige do- peinego prostokqta 3 x 4; ‘399@1&&21 4 zasadzx&

wszystkzch admlnzstrauax lqcznaéczg snuwarzyszonych w

ccxrr, preferowaly nast@puggce razmieszczenze nrzyciskew

klawiaturys -

:t,_.a"_s"
36

789
da04d

gdaie d 0ZNACZA . pwzycisk dodat?aﬂyﬁ

¥ tej sytuzcji C
1968 w Mar-de ~Plata w zalecenin ur Q11 przyipie uklad

CCLITT na pleﬁarnym zebraniv v roku

b

[
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__g*esttkazny niawiatur§ tygu 3 = & {rys. 3} skonsiruowa-

:§n§ wed&u pouy iszych ﬂmva%o szyggto pr2y tyn, e mogg

m.'

_ yé guesowwﬂm wSpemnxg%a wyﬁ gj dwa prayciski dodatke-
ﬁfwe, chov . tym czasie nle akr@sluﬁo dogtatecznie ich
Zipr aznaﬁzeniao WSpamnlana natomizsgt o molivesci wyko-
ﬂfrzystania tyuh dodatsewych prbycaskﬁw dot shréconego wy=
’ﬁbaerania numer6w abonenckzch, sterowsnia polgczeniami
f‘ﬁaﬂetuymz i przerzucaniem rozmuw bod tea samej saecz OPRZ

g aa nﬂdawanza sygvaléw dodatkaﬁ?ehg peorzebnych do nace»

?howan;a rozméw konferanc}gnych itp.
Jak }atwa chyba szg domyslec, naturalnya dggeniem wy-

E%wérc6w aparatow telefonxeznyeh 3¢5t moiixwosc rozaiesz-

“?ffzénia k!awlatury ﬂvbierczaa v wiejsce dotychozasowe]

ﬁ';%aﬁcﬁ? numsrowej. Wskazuja na t9 szerey épualakawanJc%
,;3uz r&zwiqzan aparatén przez wszy;zk;e wvasuniejsze firmy

1f;503i maisay zauwazyc, ﬁe szereg_?azwi¢ a przyciskéw kla-?
"ffwxaﬁ rg maagyn bzarawychg przy toj same] 11@391& prz&clm}‘

;ﬂiisdémlcg teiefaniczua klawz tup a'?sbierc?aﬁ 8 inny o~
' "wyciskéu pod wzglgﬁem aolagnnsci num«raw - od do~

o In de '7l Je&nak wybor ‘dokenany przez CCITT jesi nagu'
: ‘-f;;i_mwzie;; aruwxdzow dla te’iw“eaii. CCITT uznaio, %8 -
_ “;kﬁa& kzaﬁ*atury pﬁﬂlﬁan uwz#3g4n¢ac kolejussé prazyci-
- akée 1 o e 9, 0, przy ¢zym po- obu stronsch najnise] So
"ffmieﬂzeznnaga p?zyclsﬁu 8 moga wyat pewac jeszcze d4=8
?fgrz?aaski éadutkuaea
- wynzku om&wzau&cn LTas ﬂnbﬁrﬁianﬂ szemeflivie to,

‘e grak ypzﬁ;e us: calym fwiseis vozwigzanis vybieranis
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kKlawidturowege s3 niemal jednakewe, a poszezégélae“firny
produku jace aparatly apracowuj& n*ewiele réﬁniacych sig
konstrukeji klawistuy Hybzerczych. zaﬁazeg pray . tym cpo-_
tyka sie rozwigzanis, w ¥ ktérych z ynszczegélnymi_pr"yciel
skami zwigzsne s3 indywidualue uklady zesty’kéé..'cz'géciej
natomiast spotykana 85 uktady krzyzowe, R ktérych nacxé- -
' nigeie przycisku powoduje za pomecq pienewych i pozlomgchﬂj
szyn dzialanie zestykﬁw umieszczonych na xrawgdzzach prow:{

atnk@tﬁego zespolu klawiatury. Poprzez te zestykx z kom
led wzbudzane 59 odpow;ednze generatory ﬁonona prq&&w sy-,;f
_ gua2owych. W zesadzie w kazdag kenstraks&i kiawiatuww ﬁ?—;'
 stgpuje jeszeze zespbl zestykéw, ktéry przexgszany iest :
przy wcisSnieciu kazdego dowolnego przycisku klawiﬂtuzya
Ten vespol zosiykdy alumxnu;e przeds szystkim ahwﬁd ruz~¥
méwny aparatu, 2 rabezploczajac w ten spoﬁé@ p,zed genera— E

~eja fakszymyoh sygnaléw za peérednxcwwam mxkrefanag o
‘RaleZy tex podkraélic, e W w?n1ku szeregu opracoﬁaﬁ
-uznano za zbgdne suosowauze blokady mechanzcznej poszeze—l},

- gélnych przyczqkow kiawiaturs. Jest wxgc mséliwe praktyczl”

nis naciénigc;e paraz w;gce niﬁ jednego°przycisku “30-
$wiadezenia praktyczne wskazuag 3ednak, ﬁe pray ¢

- niu kiamatum wieloma pal*ami naraz nie'w’s ehpug )
‘woiskanie przyciskcw, aby nie hyia wystarczagacaga odstg-
pu ezasu milgdzy kale;nym ich wciénigcxam; Eze pstwi&rdza

"sig réunies ﬁysnwane na. pcsz@tk& przypuszazenie, ﬁAhkouf?3
nieczne bgdzle zagtosowania takied mechaniczned.kanstrukur
¢ji, zbéra by uninmoﬁliW1la czgéciowe wcie&anie pogzcze~ -
gélnyeh przyciskéw, Okawizno sigy %o baz takiag @echa-e f
piezne kenstrukcdi czgsto bedy wvstgpawa}y nieokreéione B
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sygnaly. W praktyco okazalo sig¢ jednak, %e w czasie Wy
bierania zwykle prawie natychmiastowe zauwaza sig¢ przy-
. padek nlepolnego nacisnigcia przycisku klawiatury. Prze-
- rywa sig wtedy proves nybieran1a i najcigéciod inic juje
nowe polaczenie. ' |
Podsumowu ja¢ wyte; podane spostrzezenia. moina stwier-
~ dzié, %e przy obecmych. zasadach rozwigzah aparatowa kla-
~ wiatura wyhiercza Jest urzqdzeniem stosunkowo prostym i
tanim, 8 jednoczeénie wygodnym dla abonenta,

3, KONSTRUKCJA PRZYC sté'w memmny

Warunki klimatvczne i mechaniczne nie jednokrotnie u-
trudnialy zastosowanie pos1adanych obscnie przyciskow v

klawiaturze aparatu telefonlcznego u abonenta, Skiania-

:
et At le Aa de

. _ %o to przeue wszystkim do unlszacu prac nad rezai zaniem.

8
zwrotnego przel&cznika wciskowego nadajacego sig do te-
go celu, Sklaniala ku temu réwnied nleprzydatnoéc dla _
klawiatur aparatowych przyciskéw stosowanych W lqczni-
cach rgcznych, jak réwniet mozliwo$é bardzie] nowoczes-
nych 1 ekonomicznych rozwigzah w fwietle postgpu w dzie-
dzinia konstrukcji zestykowych. Omawiana konstrukcja U=~
wzgledniné wusi réwniez wlaéciwoéci techniczne manipula-

i cji dokonywanych przez cziowieka i zapewniac ulasciwq
szybkoéé i poprawnoéc wyblerania numeru, W tym przypad- .
“ku korzysting role odgryna;q wlagciwie dobrane wymiary
galek przyciskéw, Jak réwnie? wielko6 oraz ksztalt cyfr
i symboli wygrawerowanych na tych galkach lub tet na

- plycie czolowej klawiatury. Nie mogs byé oczywifcie pray-



w o
Jgte zoyt male wymiary galek, gdy powoduje to pdﬁ??éze—
nie czytelnodci umieszczonych na wnich znakéw, Na podsta-
wie szeregu dodwiadczef okazalo sig¢, e w przypadku kwa
dratowej galki przolgcznika weiskowego najkorzystniej-
sze wymiary hoku kwadratu Wynoszg b& 1¢ do 15 milime-~
tréw, Podkredluy téi, %e budowanie zbyt duiych przyci-
skéw wymaga zwykle zmnlejszenia edleglosci migdzy nimi,
utrudnia obj@cie apojrzeniem wszystkich przyciskdy kla-
wiatury, a Jednoczesnle sprzyja moZliwodci wcisn1gcia
-dwoch s%s1ednich przyciskow, o .

" Podstawowymi dalszymi paramatrami'prZyciskéw jest
wielkosSé i chaidkterystyka_sily nacisku na przycisk o-
raz skok tego przyciskﬁ. Jeteld chodzi o sile nacisku,
stwierdzono %e sila ta powimna byé rozloZenz réwnomier—
nie i miefcié si¢ w grahicagh 100 de 200 gramdw, Wspomi-
 na sié'tét W gszeregu koﬁsirukqjach przyéiskéw'klawiatu-
ry o takim rozkladzie silty, przy ktérym w poczagthovej
fazie naciskania pystgpuﬁe'ﬁzrost sily oporu. Nastgpnie
juz po zamknieciu zestykdw wystepuje pb szczytowej ware
toSci sity pewien jej spadek., Takie rozwiazanie jest mo-
tywowane tym, %e sprzyja ono zwigkszenin prawidlowofci
nédawania'przez abonenta, wyczuwa on bhowiem momént, kie-
dy po wzroé01e sily oporu wystepuje jej spadek, co daje
‘abonentowi “sygnal". Ze przycisk zostal prawidiowo Rraw
cisniety, to znaczy. Ze wlaSciwe kontakty juz sie zwar-
ly. Abonent biergcy pod vwage te mechaniczne wisSciwo=-

- %ei prazycisku, bardziej peunie, prawidlowo i szybko mo-
%e wceiska< omawiane zwrotne przelacroiki wciskowe kla-
wiavory, | '
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Druginm =z Eolei pOdstanowyﬁ parametrém pracy zwfotneu
g0 brzelqcznika-uciskowego klawiatury jest jege skok.
 Szereg dofwiadczed méwi o tym, Ze najkerzystniejsza wiel-
" ko$é skoku weha si¢ miedzy 2,7 i 3,7 mm. ¥ omawianyeh
nowoczesnych rozwigzaniach klawia;ury wybierczej UZYSKUw-
- Je sle du2a jej Zywotno&é, wyraiajacay 5197200000 zagzia~
j:¥1aﬁ kdidego przycisku, co umoZliwia uzywanie klawiatury
' przez okr§s 20-30 lat w przecigtnym apsracie tﬁIefonicz- :
uym o na;czgécie; spotykenym obciaieniu ruchowyn,

‘Onbwimy teraz zasade konstrukc;i i pracy przycisku

 klawiatury w wykonaniu jednej ze znanych farm éwiate-

_wych, W najwyisze] czgéci ryseoku (rys. 5) podany jest
.”fragment_piyty czoliowe] klawzaﬁury'(1) z kwadratowym o= .
tworem na galkg przycisku (2), Zestyki zastosowane W o-
wawianej Xo tatury aparatbﬁ'j wykonane sé‘

za stﬁkami drutowymi, Ruchomy element obydwéch zestykéw
{5 1 6) wystgpujacych w przelsczniku wciskowym klawia-

.. tury wykonany jest z okraglego drutu, przy czym kazdy

odeinek tego drutu zostaje odpowiednio skrgcony, Wyste=
“puje w nie jak widaé dwukrotny skret spiralny, przy czym
:: Jedna-spirala[wykofzyétana.jest'do umoc owania dfutu W
‘obudowie (10), a druga ﬁSpékaacujé z'popychaczem (3}
' zwiqzanym z galk& danego prze*gczmkaa Euchomy drut ma
'1dwa proste konce. Przy czyu na jednym z nich, ktéry Da=_

. zwlemy koficem rohoczym. nalozona jest cylindryczna stycz-

 ka (7). Poprzez drugi koniec nastgpuje dolaczenie obwo=
dn zewngtirznego do danego zestyku, W plycie podstawowej
'kldwiatury,umie$zczone‘sq pionowé szyny drutowq (8) Jkté-
re wraz z wspomunianyni drutami tworza zestyki, W miej~
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gou dociskania cylindrycznej styczki do szyﬁy drutoﬁej
szyna ta uformowane jesi w literg V. Dzigki temu kontak-
towanie migdzy cyli#dryczng styczke (7) i szyng drutowa
{8) jest podwdjne i skutkiem tego zestyk cechdjé sig wy-
mokgy niezawodno$cia. !

Rozpatrzmy nieco dokladniej wspélpracg popychacza {3)
Z omayianyml wyzej ruchomymi drutami zestykdw przglqcz-
pika weiskowego klawiatury {rys. 6). W stanie spoczynku
(rysu 6a) czolowa czgsé popychacza spoczywe ua drugich.
spiralnych drutach zestykowych (pierwsza zna jduje sig
“uchwycie obudowy) i, wobec braku nacisku Zewngtrznego na
popychacz, nie powoduje ruchu tych drutéw. Zestyki prze- ‘
lacznika klawiatury sg otwarte. W pierwszeJ fazia wci- .
skania popychacz, dzigki ostremu ksztaltowi swego konca,'
rozchyla omawiane dwie spirale i przemieszcza konbaktu-
jace koice tych drutéw w ten sposéb, %é nastgpuje zam=-
knigcie zestykéw (rys. Gb). W dalszej swoje] ozgéci po-.
pychacz me dlugie plaskie’ brzegi ipo glngzym jego wci-'
Snleciu, gdy dalsze rozchylanie omawianych spiral nie -
nastgpuae, naciskajqcy wyczuwa latwiessze wglgbianie sig:
przycisku. :

Oméwilifémy tutaj prace zestykdéw zwigzanych 1ndyw1dua1~
nie z kaidym przelqcznikiem weciskowym klawiatury. W a=’
_paratowej klawiaturze wybierczej jednak wystgpowac musi
'réwnioz jeden zespbl zestykéw, ktéry brany jest do pra-
cy przy wciskaniu kaidego z przyciskéw. Jako przyklad
ongtruke ji umozliwiajqcoj branie do pracy tego zespoiu
zestykéw przytoczmy tu rozwigzania, w kiérych odpowied-
nie systemy przegubowe umotliwiajq realizac j¢ omawianogo
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procesu (rys. ?) - Migdzy wierszami poszczegdluych prze~

lqczuikéw wciskowych i poniZej dolnego wiersza przelgcz-
nikéw umieszczone H53 poziome osie. Osio te wprawiane .12

w ruch obrotowy Przy naciskaniu przelacznikbw, Obracana

przez przycisk of powoduje dzigki umieszczonemu na- niej

zebowi pociagnigcie w dék wspélnego przesuwacza zespolu

zestykéw kldwiatury.‘ '

4. S7¥BKOSC I POPRAWNOSC WYBIERANIA,

_Jak wspomniano nyﬁéj, szybkoéé nadawania informacji
wybierczych za pomocg klawiatﬁry'jest‘wielokrotnie wiek~

sza ni% za pomocy tarczy numerowej. W-bardziej szczegé-

TR
R
i

lowych badaniach przeprowadzanych z wybieraniem za pomo-
‘cg tarczy numerowea i za pomocyg klawiatury' uzyskiuane
sg rdine wyniki w zalainoéc1 od dlugodci numeru wybie-,
!/  panego przez abonenta, Przy wybiefaniu tarczg numerows
! ' .czas zestawiania polaczenia wynosi Srednio przy nume-
rach'czteréc&frowych 1,5 sekundy na cyfre i'przy nume-
fach dziesigciocyfrowych 4rednio okolo 1,75 sekundy na
' cyfrg. W tych samych warunkach przy wybieraniu klawxa-
turg uzysku;emy edpowiednio warto5é od okolo 0,5 do 0=
kolo- 0,?5:sekundy na cyfre, Wynika stqd, te czas zesta-
_wiania polaczenia przy wybieraniu klawiaturowym imniej-
sza sie wigcej ni% do potowy (rys. 8a).
- Zaobserwowauo teZ uzyskiwarny Wpraudzie przez niewiel-
;kq liczbg abonentéw, bo zaledwie przez 1%, najkr6tszy
czas wybierania klawiaturowego dochodzacy do 0,13 sekun-

"~ dy na cyfre. W tym ostatnim przypadku czas nadawAnia Sy
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gnélu rynoﬁi okolo QO_ms; a przerwa migdzy cyframi ﬁyno—
 si okolo 90 ms, Przytoczmy tu jeszcze (rys. 9) p0p6wna-‘
nie czasu zestawiania polgczenia w centrali z wybleraka-.
mni podnoszaco-obrotowymi i w centrali crossbar ¢ kodowym
‘systemie-przesylania iﬁformacji. Obserwnje sig el (r&s.
'10), e czae wybierania klawiatura mote midé 3 do 5 razy -
krétszy przy numerach o matej liczbio-chr,'a 2 do 3 ra-
=y krétszy przy numerach o wigkszej 116zbie cyfr;
| Kalety zauuaiyé, Ze poslugiwania sig przez abonenta
"klawiaturq wymaga pewnego okresu wprawy. W poczqtkouyn
- okresie korzystanxa z klawiatury abonenci przy szybszxm
| wybieraniu popelniali duic bledéw. Z czasem Jedvak licz-
ba blgd&w w lyb1eraniu zmniejsznla sig. Zanlm abonent new= -

. blerze wprawy, poczqtkowo, oczywiécie ze wzgledu na uni-

kanie bl@déw, wybiera z nieco mnie;szq szybkoéciq. 2 bie~

: _-giem czasu jednak, gdy przekonuje sie, Ze liczbha blgdén

W jego wybioraniu male;e, przyspiesza wybieranie i docho~
. dzi do wyiej wymieuionych jus krétkich czasén wybierania
'numpru klawiaturq.i - :

o Na potwierdzenia powyﬁszych rozwaltan przytoczmy. jak
_-zmienial sig czas wybierania sxedmiu cyfr numeru abonen-
':ta w_miare nabywania ‘dobwiadczeh przez abonentéw (rys.11)a
~ Jak widaé,‘iyhieraniertarézq nuherbwq‘przebiega.érednio

w jednakowym czasie, niezaleznie od tego, jak dlugo abo-
'nent,ma.dp czynienia 7 aparatem télefoniczhym. Inna na-
tomiast sytuacja‘wyétgpuje przy wybieraniu klawiatura.

JQE pokazano'na omawianym rysunku, obserwowany jest wy-
rafny spadek czasu wfbiqrania. Podobng sytuacje jak w o-
pisywanym doSwiadczeniu amerykafiskim stwierdzil tei Szwedz-
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ki Zerzad Telekomunikaecy jny w sieci NynHsham, gdzie pod~
dawa} diugotrwalym badaniom 3000. abonentdw 'z aparatami
klaﬁiatdrowymio '
Zwréémy z kolei uwagé na to, jak zwiekszenie szybko-
Sei wyb1eran1a przy uzyciu klauiatury wplyna na zmniej~-
szenie zajetoéci urzadzen komutacyjnych w centralach te-

' };1e£on1cznych. Przytoczmy tu nastgpujace obliczenie. Ow

';rgolny czas, ktéry dziemy liczyé, to czas calego polq-
czenia, Na niego sklada sig czas wybierania numeru, czas
' _dzwonien1a do. abonenta zqdanego i ezas trwanla TOZMOWY e

" Przy wybieran:u tarcza numerows moZna zanotowaé nastegpu-

o jqce wartosci- czas wybierania tarczg numerowa numeru

o dz;esigciocyfrowego 17,5 s, czas dzwonienia 11,5 g i

  czas trwania rozmowy 110 s. .

Przy wybxeran:u klaw1aturq roiny bedzie tylko oczywi=-"

tfh B

eie czas wybierania i bedzie wynosil srednle 8,5 8. W
o pierwszym przypadku otrzgmujemy 1qcznie 139 s, & w dru~
'.fgim 130, Omawiane liczby moﬁna interpretowac w kilku wa~

:~_:r1antach. Jezeli weémiemy pod uwag® ogolne skrécenie z8=

” _jetoéci urzqdzenia centrali, to moZna stherdz1c. Ze wy=

'jbieranxe klawiaturq daje zysk nieco ponad 6%. Stqd tes
_  'moina wyqugnqé wnlosek, te liczba 1qczy, liczba urzg- -
T dzed komutacy;nych w centralil abonenckiej itp. mota hwc
_“fzmniejszona o okolo 6%, Przeprowadimy jednak réwniez i
©'inne rozwazanza. Adm:nistracje lacznoSci zainteresowane
‘:sg W jak naaw1gkszym docnodzie i w te] sytuacji czas, |
ktérym nje jest prowadzena rozmowa nie daae efektu eke-
: nomic znego. Z przytocnnnvch liczb mozna obliczyé, %e w

w_jednym przyp?dku 29, a 1 drugim 20 sekund to czas, kit b=




20

ry wystgpuje jako jaléwe za jmowanie igczy pfzed czase;_ﬂi
rozmowy, ktory wynosi 110 sekund, Prosty rachunek_wykaaf
zuje wige, Ze czgSé czasu polgczenia, za ktéry pobierana
Jest oplata od abonenta, wynosi przy wybieraniu térczq
numerowy ckolo 79%, a przy wybieraniu klawiaturg 85%, co
ozuaéza. %Ze zasiosowanie klawiatury powodn je wzrost do;
chodéw o okolo 6%, ' : i _

' Z kolei weimy pod uwagg,-ﬁe w systemach rejestrowych
wystgpuaq urzadzenia rejestrujace i sterujgce, ktérych
czag zajgeia zwinauy jest = odbiorem informacji wybier-
czych., Tu sytuacja jesit jeszcze bardziej korzystna niz w
przypadku lgczy i innych urzadzeh drég polqczeniowxch. o
Czas wybierania nueru klawxaturq jest przeszlg dwukrot-
nie krétszy niz. przy wybieraniu tarczq numerowy, ' Tak wigc
moina méwié o istotnym, w wielu przypadkach nawet ponad
dwnkrotnym zmniejszeniu liczhy odpowiednich urzgdzed od-
bierajacych informacje wybiercze « reJestréw i innych u~
rzgdzei komutacyjnych zajmowanych tylko w. czagle wybiera-
nia numeru i zestawiania polqczenia. Dzigki temi moZna
si¢ liczyé ze skompensowaniem co najmniej w znacznym stop=
niu dodatkowych kosztéw, kidre muszs byé ponoszone na wy-
bieranie klawxaturowe. Jak juz wspomniano, nybieranie kla-
‘wzaturq moe obe;mowaé w zasadzie bez dodatkowych kosz~
téw 12, a nie 10 przyclskow. Te dwa dodatkowe przyciski
 klawiatury unozliwiajg wprowadzenie sygnaléw dla korzyst-
nych n1estosowanych dotychczas uslug w centrali, Brane 1Y
tu pod uwage przede wszystkim skrécenie wybierania nume-
row i uproszczena wymiana korespondencii w systemie trans-
wmisji danych,
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Jak juz wspomniano wyzej, czestotliwosé wystgpowania
bleddéw przy iybieraniu nuﬁer6n‘za pomocg klawiatury jest
w zasadzieléego samego rz¥du, jak przy wybieraniu tar-
cza numerows, chociat abonenci wyrazajg inne poglady.
Praktycznie obserwowana blednoS¢ wybierania wynosi Sred-
nio okolo 0,3%. Tak mala czgestotliwo§é wystg¢powania bleg~
- déw jest male zauwaZalna przez abonentéw. Stwierdzono
nawet, %e podwojenie blgdnoSci te% nie jest praktycznie
odézﬁ-alhe.przez abonenta, Niewystfpowanie, jak spodzie-
‘watio sie, zmniejszenia blednoSci przy wybieranin klawia-
turowym nalety dopatrywaé sie migdzy innymi w tym, Ze
abﬁnent'nie.ma przy tym wybieraniu tak dilugich praymu-
sowych przerw miedzy cyframi, jakie.powstajq przy wybiqé
‘raniu tarczg numerowg. W czasie tych stosunkowo dlugich
przerw abonent moze bowiem dluiej namySlaé sie i unik-
naé wybrania niewlaéciwej cyfry. Przy wybieraniu klawia-
- turowym wyst@puje'zasadniezo tendenc ja do przygpiaszen
nia proceséw-nybierania.'Jeieli poza tym, jak to ma
miejsce w rozwigzaniach niéktéryeh xlawiatur wybierczych,
przyciski sa stosunkowo blisko siebie, abonent moie nie-
mal niepostrzezenie nacisngé niewladciwy przycisk.Blgd-
nofé wybierania numeru jest odozuwalna wigcej przy nu-
merach o wigkszej liczbie cyfr, a wigc na prazyklad przy
numerach mi¢dzynarodowych., JednoczeSnie jednak rozZmowy
ﬁiedzynarodoﬁe gy czeSciej zestawiane przez osoby, kté-
re'przeprowadiajq duzo rozmdéw telefonicznych. Osoby’ te
dzigki wiekszej wprawie w wybieraniu numeréw powodujg
mniej bledéw, Wiladnie te ogoby, ktére przeprowadzajg
_ duto rozmbéw telefonicznych szczegdlnie uprzywile jowujg
 wybieranie klawiaturowe.
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Klawiaturowemu wybieraniu przypisuje sie podwyiszong
dogodnosé, kidrg jednak bardzo trudno jest przaliczyé na
korzySci finansowe dla gbonenta._Wprawdzio,pewne osoby,
ktdére przy pelnieniu swoich obowigzkéw sluzbowych duio
korz&stajq z telefonu, widza okreslone oszézed?oéci cza-
| Bu, jﬁkie przynosi wprowadzénie klawiatury. Latwo jest
" na przyklaﬁ obliczyé, #e abonent, ktéry inicjuje prze-
cigthie w ciggu dnia roboczego 10 rozméw z innymi aboven—.
tami o numerach Gwyfgowych oszcz¢dza w ciagu roku 2,67 go-
dziny. Przeprowadzajgc inaczej obliczenia, moina stwier
dzié, ze kaide iybierauie 6-cyfrowego numeru klauiatur#
trwa krécea o okolo 5 sekund, co stanowi, Jak wspomniano
wyiej, oszczednuéc rzedu okolo 6%,

. Reagsumujgc powyisze rozwazania, mozna stwierdzié ie
: uybieranle klawiaturowe Jest dogodnie;szym i zybszym
rozwigzaniem wybierania numeréw i ma dla abonentow prze-
wage nad wyb{eraniem tarcza numerowg. Totez w_litgratu—
‘rze spotyka sip twierdzenie, ie w interesie ahonentéw i
administracji lacznodci 1ety nie sukcesywne wprowadzanie
wybierania klawiaturowego jako dodatkowaej moliwofci o-
bok wybierania tarczg numerowa, lecz takie rozwiqzania,
orzy ktérych wybieranie klawiaturowe byloby wprowadzane
w szerszym zakresie.
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5. SYSTEMY PRZEKAZYWANIA INFORMACJI WYBIERCZYCH
% APARATU TELEFONICZNEGO DO CENTRALI

5.1. Zastosowanie pradu stalego i zwigkszone]
szybkodci nadawania impulséw

Z wprowadzaniem systemdw opartych na wybierakach sil-
:nikowych i wybierakach krzyZowych o szybkim sterowaniu
przekaénikowym powstala mo%liwosé odbioru impulsdw abo-
nenckich z wigkszg szybkofecig nii to miato miejsce w sy-
stemach z beierakami podnoszqco-obrotowymi Taka sytu-—
acja pozwala pa zastosowanle tarczy numerowej, ktorej
czgstotliwoéé nadawania 1mpu156w wybxerczych wynosi 0w |
koo 20 Hz. Jednoczeénie stwierdzomo, Ze biorac pod uwa-
ge odbiér impulséw tej tarczy przez uklad przekaﬁnikowy
lub pracujacy z taka szvbkosci% wyb1erak silnikowy, w
zasadzie bardzo korzysiny bylby stosunek przerwv do
zwarcia 1:1. Jednak tarcza numerowa pracujqca z tq sy b
.koéciq_praktycznie:wprowadza ba:dzo niewielkie skrocenie
'-~czasu'wybieraniar-.rz%du zaledwie 10%, Wynike to z nie-
gmiéuionej zasady pracy-abonenta, przy ktérej sg konliecz-
- ne'stosunkowb alugie przerwy migdzy kolejuymi nakrece—
piami krgtks tarczy numeroweje ' |

 '5.2,_Zastosowanie niesymetrycznego nadawania

sygnnléw kodowych za pomocy pradu stalego

Omawiany uklad zrealizowany jest przy wykorzystaniu
' ziemi lub trzeciego przewodu wspéluego dla grupy apara-
téw. Nadajnik sygnaldéw kodowych w aparacie telefonicznym
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powoduje przylaczenie ziemi do przewodéw a i b igcza’ a-
bonenckiego poprzez odpowiednio polgczone diody (rys.12).

Odbiornik sygnaléw w centrali telefonicznej zbudowany
jest przy uzyciun czterech przekaZnikéw. Dwa z nich przy-
taczone zostajg do prZewodéﬁ lqﬁza abonenckiego w pierw-
szej fazile odbioru informacji, dwa drugie - w fazie dru-
giej. Poprzez uzwojenia prizekainikéw zostaje podany w 7
pierwszej fazie odbioru informacji potencjal ujemny wzgle~
dem ziemi. W zwigzku z tym przekaZniki A i B zostajg wzbuw
‘ dzo}le tylko wtedy, gdy na przewody 1jcza przquvczona jest
 ziemia poprzez odpowiednio wlaczone diody. W praktycznym
rozwigzaniu wzbudzony mmsi byé co najmniej jeden z prze-
kefnikéw A lub B, gdyz dzigkl temu nastgpuje przejécie u-
. kladu odbiorczege do drugiej fazy odbioru sygnalu kodo~
wego, Po' wzbudzeniu przekéénika,w, dojprzewodéw Igcza Zow
staje przylaczony potencjat dodatni ziemi poprzez uzwoje-
nia dwéch dalszych przekafnikéw odbiorcéych € i D, Ich
wzbudzenie jest mozliwe, jeZeli w aparacie do przewodéw
lgcza bpdzie dolgczona ziemia poprzez przeciwnie skiero-
wane diody. R

- Omawiane czteéry przekazniki odbiorcze w centrali wﬁbu-
dzane sg w ukladzie kodu dwéjkowego, da;qcego mozliwosé
uzyskiwania dwunastu sygnatéw,

. Opisywane rozwigzanie nadawania sygnaléw klawiatury
pradem etaliym znalazlo do$é szybkie rozpowzzechnienie,
Jako stogunkowo bardzo proste i tanie w centralach abo~
nenckich,

W Niarczeck, gdzie zastosowanie ziemi przy tych cen-

tralach w aparatach aboaenckich mialo juz miejsce =ze
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wzgledun na przeprowadzanie rozmiw zwroinych i pfzerzuqa-
nie éozméw;‘tpgo rodzaju systemy wybierania zostaly na-
wel zﬁormaiizowane, Jek wynika z opublikowanycHh infor~
wacji, wystgpily nieco réine rozwigzania opisane w nor-
mach peczty NRF i firm koncernw ITT, RéZnice w rozwig-
zaniach polegaja na innym zalgezaniu potencjalu ziemi
poprzez diody do %yl iacza aparatu, co z ‘kolei poweodu je
inne kombinacje pracy przekaZnikéw odbiornika (rys. 13).
Ta wielotorowo$é rozwigzah jest z punktu widzenia Prow-
duéentéw dparatéw telefonicznych godna ubolewaniasPrake
tyczny jednak efekt nie ma istotnegd szkodliwego znacze~-
nia, poniewa? wybieranie klawiaturowe pradem sgalyu ogra~
niczone jest tylke do przebiegédw lokainych W éentralach
abonenckich, Jeieli takie wybieranie pradem stalym ma
mieisce ¥ centrali abo nenckiej; to nadawanie sygnaléw
.wybierczych do wapélpracujscych central miejskich musi
si¢ odbywaé przy zéstosowaniu'odpowiéduiego ukladu re-
transmitujqcego sygnaly wybiercze. Najczesciej przekazy-
wanie tych informaeji odbywa sie badZ w postaci‘impul;
séw dekadowych, badZ tez w postaci znormalizowanego dla
sieci uiytku publiéznego systemu sygnalizacji kodowej.

5.3. Zastosowanie nadawania numerdw za pomocs

zmiany opornofci aparatu w obwodZie pradu statlegoe

Opisywany system zostal zastosowany w doéwiadezalnych
sieciach z aparatami klawiaturowymi w Szwecji. W poczgt-
kowej fazie polgczenia, gdy abonent podnosi'mikrpteleu

for, vnastgpuje ustalenie wartofei pradu stalego w jego
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pgtli przez wtrgcenie dodatkowej opornofci uzupelniajg-
¢cej do lgcznej wartosci 1500 oméw,; Taksz petla abonencka .
o &ciéle okreélonej opornoéci zostaje teraz dolaczona do
ukiadu mostkowegoe znajdujgcego si¢ w rejestrze centrali,
a do abonmenit® wywolujacego zostaje wysiany sygnal zglo-
szenia centrali. Poszczegbélne przyciski klawiatury wpro-
wadzajg w petle odpowiednie opormiki, przy czym kaidy
przycisk inny bpornik. W tenr sposéb pgtla abonencka moZe
mieé dziesieé réznych opormofci, kiére sy dyskryminowane
priez wspomniany ukiad mostkowy w eenirali. Qdéowiednie :
cyfry sg rejestrowane w centrali za pomocy tych samych
ukladéw pamigciowych, jakie uiZywane s3 w rejesirze przy
odbiorze impulséw nadawanych tarczy nuﬁerokq. Przy syste-
mie oporowym megiyby powstawaé{falszywe sygnaly na sku-
tek zmian opornoSci mikrofenu., W celu zabezpieczenia sig
. przed takimi zjawiskami konstruktorzy omawianego systemu
‘zastosowali zwarcie mikrofonu przez boczniku jacy go pro-
stownik. Po podniesieniu mikrotelefonu przez abonenta g~
danego nastepuje zmiana b1egunowosci w pgtli abonenta wy=
wolujgcego; mikrofon ;ego jest za31lany normalnie, Sy~
stem oporowy moke byé realizowany w réznych modyfikacjach.
Szwodzki Zarzgd Lacznofci prowadzil take doéwiadczenia
.z aparatami telefonicznymi wykorzystu;qcymi dwie grupy
-po cztery jednakowe opory. W tym systemie po podniesie-
niu mikrotelefonu przez abonenta wywolujgcego apafét Z0=
staje dolgczony do odbiornika sygnaléw wybierczych w re«
jgatrie. Odbiornik wyréwnuje opornosé petli do przyjete]
opornofci stalej i wysyla sygnﬁl zgloszenia centrali. Na-
cifnigcie przycisku klawiatury powoduje jednoczesne wig-
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czenie dwéch opornikéw, po kaddym z jedne j grupy. W sze-
reg z opornikami wlgczone s3 diody ¢ przeciwnym kierun-
ku przewodzenia dla réinych grup. O0dbidr sygnaldw odby-
wa sigc w dwéch etapach, fak jak w wytej opisanym przy-
padku niesymetrycznego nadawania sygnakéw pradem stalym.
Przy jednym kierunku pradu w petli najpierw jest dyskry-
‘minowana wartod§é opornikea z plerwszej grupy, 2 nastep-
nie » drugiej fazle opornika z drugiej grupy. W opisywa-
nym przypadku mozna uzyskaé 16 rﬁtuych komb1nacji kodo=
wych, ‘

Dalsza modyfikacje omawianego systemu wybierania moz=

na uzyskac przez wprowadzenie w obwéd aparatu diody Zew

" ‘nerd, Przy zastosowaniu na przyklad dwoch zuykiych diod

i czterech diod Zenera (rys. 14) moZna uzyskac SZASNA-

4cie kombinacji kodowych. ¥ centrali moZe byé zastosowa~

ﬂ

ay przy tym tranzystorowy uklad rozrozniajqcy stany na-
picciowe w lgpzu abonenckim, Beaestrac;a tych stanéw na=
stepuje przy zasiosowaniu 4 przekaZnikéw (A, B, C i D),
W kazdym z kierunkdw prqdu stalego, plynacego przez &-
parat w czasie‘odbxeru syegnaldw wybierczych mogy wyste-
powaé cztery nastgpujace stany: zwarcie petli, wiacze-
nie diody Zerera na napigcie 20 V, wlaczenie diody Ze-
. nera na naplecie 40 V i przerwanie pgtli.
' Opisywany system wybierania klawiaturowegoe pradem
gtalym moie byé stosowany z powodzeniem w sieciach u- -
zytku publicznege, gdy wybieranie to przekazywane jest
od‘aparatu abonenta do rejestru w jego centrali i w cen-
tralach abonenckich., Szybkosé rejestracji cyfr przy wy-
bieraniu pradem stalym jest rzedu 30-40 ms, a wigc po~
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‘zwala to na wgpomniane.wyﬁej szybkofci wybierania za po-
mocg klawiatury. Jak juz podkreélanc, system wybierania
prqdam stalym w przypadku dalszego przekazywania informa
eji wybierczych wigte sie z koniecznofciy retransmisji
sygnaiﬁw.

5.4, Zastosowanle pradu tonoﬁego lacznie
z pradem stalym

W omawianym SYStemie w aparacie telefonigznyﬁ zastoso—“
_wany jest generator prqdu'akustycznego. Liczba czgstotli-
~ woScl wytwarzanych przez generator jest réwna liczbie na-
dawanych sygnaléw, a wieec przy klawiaturze o 10 przyci-
~skach jest 10, Omawiany system sygznalizacji jest systemem
jednoczgstotliwoSciowym, W takim systemie trzeba sie li-
czyé z motliwoScia imitowania sygnaléw przez ﬁrqdy aku-
zstyczne genzrowane przexz mikrofon aparatu iz przesluchu
w laczu, Dla zabezpiec¢zenia sig przed powstawaniem fal-
szywych sygnaléw przewiduje sie w tym sysiemie sygnaliza-
- cji zastosowanie pradu statego., W momencie weiSnigeia
'priyciskﬁ klawiatury nastepuje zmniejszenie pradu stalego
w petli ahdnenckiej i odlgczenie mikrofonu od linii, 0d-
biornik w centrali moze reagowaé na sygnaly tonowe dopie-
ro wtedy, jezeli przediem stwierdzi wlasciwe zmniejszehie
prgdu stalego w pgtli. Thkie zabezpieczenie prgdem sta-
lym stwarza systen niewratliwy na zakldcenia wystgpujqco
w obwodzie rozméwnym abonenta, Jednoczgstotliwoéciowy )
klad odbiorczy w centrali telefon1cznej jest w zasadzio

prosty i raczej tani, Wsponniane kryterium zmniejszenia
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wartofci pradu stalegoe w pgtli abonenckiej umozliwia tet
odhidr przez te same rejestry zardéwno informecji nadawa~-
‘~vvh tarczg numerowg, jak i klawiaturg aparatowg.¥ przy-
packu bowiem tarczy numerowej rejestr otrzymuje kryte-
rium W postaci przerwy petli i nie dolgczy odbiornika
syenaléw tonowych, natomiast na skutek zmniejszenia prg-
du do okreflonej warto$ci powoduje dolaczenie odbiorni-
. ka tonowepgo.

rzykladowe rozwazania wybierania klawiatursg aparato-
ﬁq przy uizyeciu prade jednej czestotliwosci omdwimy w o-
parciu o publikowane w roku 1958 prace amerykafiskiej .
firmy Bell, Argumentem za zastosowaniem w tym czasie sy-
stemu jednoczestotliwodciowego byla celowosé odejscia
od znanego'i stosowanego systemu kodowego 2 z 5. W tym
przypadlu mozna bylo stosowaé w aparacie telefonicznyn
tylke jeden generator. W ukiadach dwuczestotliwosciowych
odstepy migdzy sgsiednimi cz¢stotliwoSciami byly jedna-
kowe, np. 200 Hz, O ile odstepy te przy niiszych czgsto~
‘.t11wosciach byly wystarczajgce, © tyle przy czgstotliwo-
Sciach wyZszych mogly nie zabezpieczal dostatgcznla przed
zakliéceniami, W systemie jednoczgétotliwoééiowym 5ZC Ze~
géing uwage zwrécono na dobdr ezestotliwodci, Wzigto
przy tym pod uwage taki rozklad czestotliwosci, aby dru-
ga i trzecia harmoniczna kazdej czgstotliwosci byla w
'przyblizenlu réwna polowie odstepu migdzy dwoma sasied-
niml wyzszymi czgstotliwosciamiw W tej sytuacj1 przy je-
to, e stosunek dw&ch sgsiednich czestotliwoSci powinien
mieé wartodé stalq_i wynosié 10:9.

W opisywanym rozwigraniu firmy Bell nacifnigcie dowol-
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nego przycisku klawiaturowego powoduje gen?rowan@a txu-
mionej fali napiecisz o czgstotliwoéci akustycznej jednej
z wybieranych dziesigeiu, odpwwiada;qcej nadawanej przez
abonenta cyfrze, oraz skokowe zmnleaszenze pradu stalego _
w obwodzie petli abonenckie;j wraz z wyeliminowapiem elek-
troakustycznege ukladu aparatu abonenckiego. |

Z uproszczonego schematu aparatu teleforicznego stoso-
tsneéo W omawianym systpm%e'(rys. 15) wynika, %Ze przed
&ogpoazgciem wybierania pragd staly pbprzéz aparat plynie
SZeregowo. przez cewke generatora sygnaléw wybierczych
.(L1- 3) oraz przez elektroakustyczny uktad aparatu tele~
fonicznego {A), W ten sposéb generator zostaJe wstgpnie
przygotowany do nadavania tlumionego przebiegu tonowego.
Opisywany generator sygnaléw wybierczych skiada sie ze
yspouniane j jﬁz cewki L1~L3 o trzech u2wojehia%h i trzech
kondensatorow C1, C i 03. t:orzqcych po nacisnigciu przys=
cisku obwéd rezonansowy. Jak wspomniano wyzej, stosunek
kaidea czgstotliwosci generowanej do czestotliyosci po~ '
przedniej jest 1039, Cz€stotliwosSci odpowiadajgce pierw-
szym trzem cyfroim 1, 2 i 3 85 generowdﬁé przy wykorzy-u
stanin w ébwodzie rezonansowym uzwojeﬁ}Lj, Lz, L3 oraz
uzwojehi transformatora sygnalowego-Ts i odpowiednich kon-
densatordw C Cqs 02 Iub 03. Czg¢stotliwodei odpowiadajace
- eyfrom 4, 5 1 6 sa generowane przy wykorzystaniu uzwo jei
L2 i L3 oraz uzwojeh transformatora T + Jjak rown1ez od=-
powlednio tych samych kondensatoréq 01, 02 i CB. Cyfry 7,
2, 9 sg generowéne przy wykorzystaniu tylko uzwojenia L3
i T s @ ¢cyfra O jedynie uzwojenia T « W tym ostatnim przy-
padku, w zwiqzku z ustawienienm cyfry 0 na jedenastym miej-
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scu uk}adu 3 x 4, stosunek czestotliwo$ci generowanej
przy cyfrze 0 1 9 jest 100381, "

W momencie naciénigeia jednego z przyciskdéw nastegpu-
jey poza przyiqczenioﬁ odpowiednich kondensatoréw rdiw=
nolegle do obwodu cewki, przerwanie dotychczasowego ob-
wodu prgdu stalego za pomocg zestylku k. Zwarty zostaje
przy tym elektroakustyczny uklad aparatu telefoniczne-
go, & prgd =taly o odpowiedniej nizszej wartofci (wspome
niany wyzej skok pradu) prieplywa przez specjalnie do-
hrény opornik R 1 uzwojenie liniowe transformatora Ts;

W centrali odbiér sygnaléw tomowych nasiepuje przez
uklad, w ktorym na wejsSciu wystepuje wzmacniacz-ograe
nicznik sygnaléw cyfrowych WO (rys., 16) i jest sterowa-
ny za pomocg pradu stalego, Dzigki itemu odbiornik w cen=
trali jest malo czuly na prady tonowe, gdy nie jest
weidniety Zadem 2 przyciskéw klawiatury. Prgd bowiem
piyngey w stanie spoczynkowym ﬁrzgz aparat telefonicz-
ny powodujeozmniejszenie jego czuloSci, Gdy natomiast
nastgpi weifnigcie dowolnege przycisku, skokowe zmaiej=
szenie pradu stalego pobieranego % centrali powoduje
zwi¢kszenie czuloSci odbiornika. Wspomniany wzmacniak-
-ogranicznik WO przenosi prad tonowy z wigkszg amplitu-
dg. Prad tonowy % kolei przenosi sie przez jeden z fil-
tréw £, eeo £, 1 zostaje zarejestrowaﬁy w ukladzie od-

bioreczym,

5.5. Zastosowanie sygnzlizacji dwuczgstotliwoéciowej
typu 2 z m

¥ sygnalizicji rejdstrowej do przesylania informacji
mieary rejectrami j vejestrami oraz cachownikami stoso-

4
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wany jest z powodzeniem system o dwéch czestotliwosSciach
pracujgcy wedlug zasady 2 z m. Prazy padawaniu cyfr dzie~
sigtnych. gdzie liczba ko-bnnacai sygnalowych nusi byé
co najwyiej 10, moie byé zastosowany system kodowy 2 z 5.
W tym systemie kazdy sygnal itworzy sig = dwéch jednoczef~
nie wystepujgcych czgstofiiwoéci spofréd grupy pleciun
czestotliwoseci, '

W przypadku systemu 2 z 5 w aparacie telefoniczoym
muszg byé dwa genératbry‘tonowe. Naciéniecie ktéregos z
przyciskéw powoduje zardwne generowanie ez@stotliwoSct
przez pierwszy generator, jak i innej czestotliwosci
przez drugi generator. Odbjornik sygnaléw w centrall mu-
8i reagowaé na dwie czestotliwobcie |

System dwuczgsiotliwobciowy, choé jest mniej wrazli-
wy, réwniez moie odbieraé falszywe sygnaly powstajgce na
skutek sznmow wystepujgcych v }chu lub wystepowania sy=-
gnaldw pochodzqcych z mikrofonu, Praktycznie stosowane
" czestotliwoéci ?owjnny byé dobierane w ter sposbb, Zeby
prawdopodobieﬁstwo'ich jedrnoczesnego wystepowania w Za-
kloceniach bylo stosunkowo niewielkie. System dwuczgsto=
tliwoSciowy jést oczywiScie znacznie lepiej zabezpieczo-
vy przed zakléceniami dzigki temu, Ze odbiornik reaguje
tylko wtedy, gdy wystepujs jednoczeSnie dwie czgstotli-
wosci spoéréd calege zbioru pieciu czesiotliwosci. Wy-
stgpowanle jednej czesﬁotlxwosci jak rowniez wigcej niz
dwéch moke byé latwo zdyskryminowane jake blad i nie po=
woduje rejestracji cyfry. Trzeba tei zauwasy<, ze przed
zakléceniami wystepujgcymi w sposéb krétkotrwaly w 1i-
niach telefonicznych mozna sig¢ zabezpieczyé przez odpo-
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wiedni dobér czasu opbéinienia wstgpnego przy odbiorze
sygualéw., Mozna tu méwié o czasie rzedu 20 ms, w ktérym
odbiornik mofe nie przeprowadzaé jeszcze konkretnego
dyskryminowania nadawanej przez abonenta cyfry. Stwier-
.dzono bowiem, %e minimalny czas wyslania sygnaléi przy
‘bardzo szybkim wybieraniu za pomoca klawiatury jest
- wiekszy od 30 -~ 40 ms. | A

W eksploatacji prébnej przeprowadzone byly badania
(mi@dzy innyml przez Szwedzki Zarzgd Telekomunikacji)
aparatow telefonicznych klawxaturowych o nadawanxu ze
pomoca dwoéch z pieclu czestotliwoesci takich samych jak
czestotliwoSci stosowane w centralowej sygnalizacji re-
jestroiej. Generatory tonowe sygnaldw éparatowych zZaB i~
lane byly pradem staiym pobieranym z centrali poprzez
tyty rozmbéwne lacza abbmnenta wywolujgcego.

Dorasne badania z zastosowaniem czgstotiiwoSci przy-
“Jetych dé sygnalizacji rejesirowej nie spowodowaly za-
‘niechania dalszych prae nad hybiefaniem takich czgsto-

tliwosei, jakie-przy wybieraniu klawiaturowym mogiyby -
"byé najkorzysiniejsze. Ten wybdr czestotliwoSci bowiem
wigte si¢ z zagadnieniem ochrony przed zakléceniami i
blgdnym wybieraniem. Analizujqc'mowg ludzky stwierdzo-
ho,'ﬁe spoigloski sg dZwiekami zloZonymi Ze znacznej i<
LoSci czgstotliwodci o malych amplitudach, Samogloski .
' natomiast zawieraja czestotliwo$é podstawows i jej har=
moniczne o wyzszych amplitudach, W zwigzku z tym samo~
_gloski mogg latwiej symulowad sygnaly. Z niniejszego
faktu moina wycisgnaé wniosek, Ze system sygnalizacji
powinien unikaé tych czgstotliwoéci, ktére wystepujg w
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samogloskach, Istnieje réwniez mo2liwoéé wykorzystania
charakterystyczanych eczestotliwoSci wystepujagcych w sa-
mogloskach dla znieczulenia odbiornika sygnaldw, Wykorzy-
stanoe to w rozwiqzaniu,'ktére zostalo przyjete przez fir-
mg japoiiskg i okreélone Jjako system z uwypukleniem trze-
ciej formauty. Biorac mianowicie pod uwage czestosSt wy-
. stépowania samogloski a, ktérej trzecia'formanta 0 CZg=
stotliwo&ci okolo 3 kHz ma stosunkowo duzg wartosSé, po-
jawianie tej czestotliwosci wykorzystuje sig do blokowa-
ais odbioru. Opisywane rozwigzanie odbiornika na trzecis
formante samogloski a, jak stwierdzono w czasie badail
eksploatacyjnych, zmnie;szylo dzieslgciokrotn1e wystgpo-
wanie falszywych sygnaléw powedowanych méwieniem, '
Szersg rozwaiail i dofwiadczed laboratoryjnych dopro-
wadzilo do zaprojektowania kodu 2 x 1 z %, ktéry przy od-
powiednim ukladzie aedbiorczym dobrze épelnia warunki o-
chrony przed zakiéceniami. Dobér czgstotliwosci w tym
-kodzie-égstai przeprowadﬁbn& w aspekcie utrzymania okres-
lonego stosunku-dwéch sgsieduich czgstotliwééci, podob-
-nie Jak +to- mialo mie;sce przy -wyiej opisywanym system:e
1 2 10. ¥ systemie 2 x 1 z & wystepuja dwa zbiory po
cztery czgstotliwosci w nizszym i wyiszym pasmle czesto-
tliwesci, W kaizdym z tych pasm stosunek migdzy sqsiedni-
mi czgstotliwoéciam: wynosi 21:19. Odstep migdzy dwoma
pasmami jest rowny 1,5 odstepu wynikajacego z ninlejszam
go stosunku, W tej sytuacji jake czgstotliwo$é nizszego
pasma przyjete zostaly czestotliwosci: 697, 770, 852 i
Y41 Hze Czgstotliwofci wyiszego pasma sg nagtgpujaces
1209, 1336, 1477, 1633 Hz. Majac na uwadze moZliwie jed-
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pnakowe warunki odbioru, trzeba uwzglednié fakt, Ze réi-
nica tluﬁienia sygnaléw o czestotliwoéci 697 Hz i cze-

- gtotliwofci 1477 Hz wynosi okolo 4 dB. Czestotliwosed

- nitszego pasma 8§ slabiej,t!umioné, wobec tego moZna na~

dawaé je poziomem o okolo 3 dB niiszym od poziomu nada-
wania sygnaléw o czestotliwoSci wyiszego pasma.
‘;Zastosowanie dwéch zbloréw po cztery ezgstotliwescd
‘w kombinacjach kodowych umozliwia uzyskanie 16 réinych
sygﬁaléw.,bo celdw praktycznych mozna sig ograniczyé
._ do 12 sygnaldw. Biorac to zalolenie ped uwagg;.rezygnuu
' je si¢ z najwyiszej czestotliwoSci 1633 Hz. ﬁa skutek
tego system zalecony przez CCITT w czasie plemarnego po~
siedzenia w Mar de Plata w 1968 r. (zalecenie numer §23)
obajmuje dwa zbiory: jeden zloZony z czterech czestotli~
. wofci w pasmie 697-941 Hz i drugi - z trzech czgatotli-
" wolecl w pasmle 1209-1477 Hz. Ukldd ten daje ogéiem 12
kombinacji sygnalowych i oprécz 10 sygnal6w'do nadawa-
_nia cyfr od 1 do 0, umotliwia stosowanie dwoch dodatko~ -
wych sygnatéw {rys. 17) '
Przyciski dodatkowe, jeden umieszczony po. lewej stro-
nie przycisku 0, a drugi po prawe], nie majg oznaczenia
. znérmalizowanego przéz CCiTT. W praktyce spotyka sie
";ézereg ré2nych rozwigzah. Jeden z nich na przyklad ozna-
czany jest kolorem niebieskim, a drugi czerwonyﬁ. Spo-
- tyka sigftét ozhaczenia litérowe:‘x eraz Y, jak réﬁnipz
A 1 B, Wreszcie w Stanach Zjednoczonych przyjeto dla
Jjednego przycisku gwiazdke %), a dla drugiego kwadra-

cik {I1).
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NaleZy zauwaiyé, Ze z pasma wyiszych czestotliwoseci
lewy przycisk powoduje nadawanie czgstotliwoSci nizszej,
natomiast prawy - wyiszej., niz fo ma miejsce przy nadae-
waniu cyfry O.

YW systemie dwuczg¢stotliwoSciowym w aparacie stosowane
sa generatory czestotliwoSci, ktére zasilane sg z cen-
trali telefonicznej i wyiwarzajs odpowiednie czestot liwo-
6ci w sposdb ciagly w calym czasie, gdy przycisk Jest
wciénigty. ¥ ukladzie generatora zastosowany jest trane~
‘zystor (rys. 18). W przykiadowym schemacie zastosowany.
jest ukilad o wsp61n§m ehiterze, w ktérym wzmocnienie na-
pigciowe jest w przybliZeniu réwne 1. W tej sytuacji
przekiadnia transformatora.powinna byé wigksza od 1,'aby
dzieki odpowiedniemu napigciu podawanermu na baze tranzy-
stora uitrzymaé w uktadzie oscylacje. W omawianym przypad=-
ku przekladnia transformatora a,im, moZze byé réwna 2.

Aparat telefoniczny w systemie dwuczgstotliwoéciowym
wypqéaiony Jést w dwa generﬁtory, z ktérych jeden wg o- |
pisanych zasad generuje czestotliwosé niiszégo pasma CZg~
stotliwosci, a drugi czestotliwosé wyzszego pasma czesto-
tliwoéci, Odpowiednis czestotliwoeéé uzyskuje sie przesz
dobdér indukeyjnosSci i pojemnoSci w ukladzie. Z zalecef
CCITT wynika, Ze nadawana przez aparat czgstotliwo$¢ mo-
ze byé réina od swojej wartoSci unominalnej o co najwyzej
+ 1,8 %, 0goina wartos¢ napieé zakldcajgcych, powstalych
na skutek wystgpowania harmonicznych lub intermodulacgi,
misi mieé poziom nizszy o 20 d3 ed poziomu nadawanea Cug=
suqt11woaci. Przykiadowy uproszcwony schemat (rys. 19)

aparatu z klawiatury i wybieraniem kodowym 2 x 1 2 & o=
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bejmuje w ukladzie ﬁybierczym obwbd rezonansowy zloZony
z cewek A i B, kondensatoréw C_ 1 cb° zestylkdw klawiatu-
ry K i Kb oraz wspdlnych zestykow klawiatury Ki' Ui~
chamianych przy naciskaniu dowolnych przyciskéw, jak row-
nie% tranzystora T. Po nacifnigeiu jednegoe z przyciskdw
‘klawlatury zamyka sie jeden zestyk Ka i jeden zestyk Kg,
dolgczajac odpowiednio kondensator C, i Cb-do odporied-
nick odczepéw uzwojenia cewek A i B. W koficowej fazie
ruchuprzycxsku przelgczony zostaje rowniet wspélny Zew
styk K1, ktéry przerywe chwéd pradu stalego plynqcewo o
przez uzwojenia A i B, tym samym zostaja wzbudzone drga—
niz w obu uzwojeniach rezchansowych {Au =~B, I)O_ng-
stotliwofci generowane sa tu tak dlugo, 3ak diugoe naci-
skany jest przycisk. W tym gzasie czgéé elektroakustycz=-

na aparatu zwarta jest poprzez opornik R, ktéry ma ma-

ﬂi
]
[}

p:1 wartosé i jest tak doorany, e aboneat
1i nedawania mo%e ciche siyszed generowany sygnai wy-
bhierczy. W celu stabilizacji pracy ukladu zastosowane 58§
warystory RV, RV_ i RV,. '

Po puszczeniu przycisku zestyki Ka i:Kh rozrywaja sie,
& wspolny zestyk Ki doprowadzz schemat aparatu do stanu

rozmdWnego.

6. APARATY KUAWIATUROWE FIRMY L.M. ERXCSSON

Stwierdzilidmy powyzej, %e firma L.M, Ericsson przy-
jela jake normalme rozwigwanie, W ktérym zamiast tarczy
numercwsj W aparacie telefonicznym zostala zasiosowana

klawiaturs wybiercza., Najnowszy aparat biurkowy firmy
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L.M. Ericsson DIALOG moze by¢ wykonywany w odmianie z
- tarczg numefﬁw@ (rys. 20a) i = klawiaturs wybierczy (rys.
.20b). Podobna sytuacja jest z aparatem tej firmy, tak
#wanym ERICOFONEM {rys. 20¢).

Opisywany aparat telefoniczny firmy L.M. Ericsson ge-
neruje dwie czestotliwoSci zgodnie z zaleceniami CCITT,
Toldwic.czgstotliwoéci 1 generowane przez dwa oscylatp;
ry (rys. 21) kéére razem stanowis nadajnik tonowy apare-
“tu. W generatorze cz@stotllwoéci pasma niZiszego uiyte sg
alementy 102, TL’ ReL. Vi, CL oraz 01. bo generowanla
czestotliwodel wyiszego pasma uzyte sg elementy 103, T
R'H’,VZ‘ CH orﬁz Qa. Zb16f e1ement6y R?' Dys Dz; D3, R
i V3 jest yspélny dla obu generatoréw. Oﬁwoﬂy'rezonanso-
. we obu generatoréw 8g przed rozpoczgciem wybierania wig-
c¢zone tak, Ze magazynu;q energig elektrycznq pobierang z .
~1qcza abonenckiego, a oddaja jq wtedy, gdy wczéniety Z0w
" staje przycisk.. Gdy abonent wywolujacy naciska przycisk,
'poprzez_zestyki K i K2 zw1Qzane z przyciskiem klawiatu-
rowym_wlquone zostaaq do obwoddéw rezonansowych w wlaSci-
" wy sposéb odpowiedni; kondensatory C, ¢y » Wigczenie ich
zapewnia generowan1e dwéch czgstotliwoéci- Jednej z niﬁ-
‘szego pasma. {L) i wyZsiego pasma (n), Zestyk K, jest ze-
stykiem wspéloym przelqezanym na shutek wcxénigcia kazde

o go z przyciskﬁw. Poprzez ten zestyk zostaje zamknigty sze-

regowo obwdd oscylacyjny. W zwlqzku z obcigieniem dioda-
mi D2 1 D3 obwodéw rezonansowych nie moga powsiaé w nich
oscylacje do momentu, gdy za pomocg zestyku K3 diooy te

- nle zostang odigczone, Wtedy wyswabadza sig energia ZETro~-

madzona w obwodach rezonansowych i oscylatory mogy drgaé
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z pelng amplltudq. tabilizacja amplitud drgah tych oscy-
latoréw nastepuje za pomocy warystordw V1 i Va. Powsta~
jqce drgania poscylacy june sa przez zestyk K3 oraz diody

D1 i D3 wprowadzane W obwéd transformatora telefoniczne-
go aparatu abonenckxego. Dodajmy tu,. ie zadaniem elemen—
tow V

3
przeplywajqcego przez aparat, 2 jednoczeénie regulowanie

i B, jest ograniczenie wartofci pradu stalego

-p021omu wy jsciowego oscylatora zgodnie z ustalong cha-
rakterystyka. w opisywanym ukladzie dioda D i opornik
' R utrzymujg stalosé prqdu emitowanego niezaletnle od

napigcia stalego.

Podajmy parametry elektryczne charakteryzujqce o=
wiany aparat, Do pominigcia &3 zmiany czgstotliwoéci go-
:.neratoréw. ktéra wystepujg przy wahaniach temperatur eod
" -25 do +55°C. Przy niskich temperaturach czestotliwosé
‘wrrasta. Najwickszy przyrost czgstotliwoscx wiQpe sig

ze zwigkszeniem czgstotlxwoéci kazdego z pasm czgsto-
tliwofci nadawanych., Trzeba stwierdzié, Ze zjawisko sta-
'rzenia sig elementéw, jak rowniez wzrost obciqﬁenla e~
lektryczncgo powodu ja dodatni przyrost cz@stotliwosci.

W celu uzyskania dtugotrwaloSci pracy elementow z utrzy-
maniem sie mozliwie plisko czestotliwosci neminalnych,
'utrzymujqe przy tym symetryczny zakres zmian czgstotli-
woci, obwdd rezenansowy nastraja sig zwykle w momencis
poczatkowym ‘gzaztosowania aparatéw w ek3ploatacai na cze-
stotliwoié nieco nizsza niz nominalna, W taj sytuaeji
catkowity zakres zmian czestotliwo$ci, uwzgledniajge t o~
lerancje, jakie wystepuja w produkcji, wplywy tempera-

tur oraz ziswiske starzenia sig i zmian obcigZenia elek-
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trycznege ukladu, wynosi w omawianych aparatach i 1,3%.
Utrzymanie wlaéciwegs poziomu nadawania sygnaldw tono-
wych z aparatu uzyskuje sig przez odpowiedni dobdr ele-
msntdw regulujacych V3 i Ra.l Przykladowo zmierzone prak-
tycznie wartosSci poziomu mecy w stosunku do poziomu 1 mV¥,
wystepujgce przy temperatt‘lrzo ptoczenia +25°C i przy ob- .

cigZeniu elektrycznym 900 oméw, wynioesly:

: ngstotli#- ' Prad stale zasilajgcy w mA
- woé i ﬁ .
Hz 20 75 _ 150 .
697 | hu ~8,5 ~11,7 dB
941 | =345 '-_7:2 ' -10,5 *
1209 _ -2 =504 . =8,6 ©
- 1477 . 1,4 -8 __7'8- "

Firma utrzjmuje w zasadzie tolerancje produkcyjne + 1 a8,
Wahania pozlomu w zaleznoéci od temperatur nie przekra=
czajg + 2 dB dla zakresu wahafd temperatur od ~25 do +55 °.
Znieksztelcenia nieliniowe zaleia od poziomu yy;écio—
w@go i sg funkcjgq zasilajgcego prgdu stalege, temperatu-
ry i czgstotli'oéc'i. W przypadku omawianeg'o rozwigzania |
s3 one mniejsze niz 10%., T
' Czas ustalania sie orscylt_acji od momentu przejécia w
stan roboczy ostatniego kontaktu zestyku K3 wynosi 2 ms,
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7. APARAT KLAWIATUROWY FIRMY GEC I INNYCH
FIRM BRYTYJSKICK

Omawiany aparat telefoniczny (rys. 22) zostal, zbudo~
wany jako modyfikacja aparaiv z tarczg humerowq, brzy
czym w miejsce tarczy zositala ﬁbudowana klawiatura wy-
biercza, . '

W podobny sposéb powstala modyfikeecja konsirukcji
_ znormalizowanege aparatu telefouicznego typu 746 przez |
‘brytyjska poczte {rys, 23) i modyfikecja konstrukcjii a-
paratu z klawiaturg firmy Plessey {rys. 24}, |
Aparat GEC wykorzystuje sygnalizacje 2 x 1 z & znor-

. malizowang przez CCITY. ngsiotliwoéci wytwarzane sy

| przez dwa generatory w ukladzie apératu téiefcnicznego.

* Z uproszczonego schematu aparatn {rys. 25) widaé, Ze spo-
86b generowania czgstotliwoSci jest zblizony do wyzej o-
pisywanego. Wystgpujq tu bowiem dwie ceiki indukeyjne =z
odczepami i kondensatory dolgczane do nich poprzez zestje
" ki przyciskéw klawiaturowych, Dla utrzymania drgad oscy-
lacyjnych w obwodzie siuy odpoiiedni.tranzystor ukladu
‘genaracy jnego. ' ‘ —

8. APARAT TELEFONICZNY 7 KLAWIATURA PRODUKCJI
JAPONSK IEJ

Japofiski aparat z klawiatury jest modyfikacjg normal~
nego aparatu telsfonicznego typu 600, w ktérym w miejsce
‘tarezy zostala wprowadzona klawiatura. W zwiqiku z tynm
oznaczony jest on symbolem 600P {rys. 26) Aparat ma 10
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przyciskéw oinaczoﬁych cyfrhmi od 1 do 0, umieszczonyeh
zgodnie z zaleceniami CCITT z 1968 r., oraz dva przyci-
. ski dodatkowe, czerwony i nlebioski, umieszczone po obu

stronach przycisku. 0. Uklad wybierania klaW1aturowego
‘{rys. 27) zawiera jeden tranzystop krzemowy (T R? dwa ze-‘
. Spoly cewel indukcy;nych (L11. L12 1 I._13 na 3ednym rdze«

niu oraz Loy L22 il o3 BA drugim rdzeniu), dwa kondensa-
tory oraz inne dodatkowe elementy, W obwodach rezonango=
wych dz:alajq zespoly zestykéw S1 oeraz 82, skladajgce sig
1qcznie z siedmiu zebtykéw. w. ukladzie wystepuje tez wspdl-
ny przelqcznik 53 przelqczany wtedy, gdy dziala;q dwa spo-
éréd wyﬁej wymienionyoh. o 7 ) B

W momencie podnlesienxa'mikrételafonh'przez aboﬁenfa'

- przez mikrofon i przez uzwojenie cewek induvcyanych L11

i L 24 zamyka sig obwéd zasilajqcngo pradu stalego. Na sky~
tek wciénigcia Jednego z przyclskéw klawxatury zamyka;q
si¢ geden zestyk 51 i Jeden zestyk 82 oraz przechodzi L
stan roboczy zestyk 53. W momencie- pelnego przelgczenia
zestyka Sj'zaczyna plynqc prad zasilajacy tranzystor. Roz-
wierne kontakty zestyku 53 przerywajq ‘obwédd prqdu stalego
piyugcego przez uzwojen:e L11, L21 i w tym momencie nastg-
pujg drgania oscylacyjne w opisywanych dwéch obwodach re-
zZonansowych, Genarowane prqdy tonowe przenoszy sie do ob=
wodu tranzystora i stad po odpowiednim wzmocnleniu prze-
kazane s3 w lacza abonenta. I w tym rozwiqzaniu, Jak i w
poprzednich, w ézasié nadawania sygnaléw odlaczany jest
‘mikrefon, & obwéd pradu stalego, plynqcego'przez'aparat,
zdmyka sig przez zespél elementéw B?- 10 - VR « PO pusze
czeniu przycisku tranzystor zosta je odlaczony, uklad apa-
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ratu wraca do stanu poprzedniego, & w obwéd petli abo-

"ninckicj zostaje wlgczony mikrofon,

' W badaniach eksploatacyjuych przeprowadzonych w sie-
ci japoﬁskiej stwierdzono, Ze odktgpstwa cz¢stotliwobel
;onorator&n od warto$ci nominalnych mogg wynosi¢ ed
«0,6 deo + 0,5%. Biorgc pod uwage dopuszczalne wahania

| .tomporatur i zmiany paranetréw w czasle przyjete w wyma-
~ ganiach, Ze dopuszczalne tolerancje czestotliwobci ge-
'nerowunych uynosié moge . 145%.

Poziom sygnllu z pasma nizszych czgstotliwoﬁci moe

 wynosié, jak wykazaly badania eksploatacy;ne -9,5 +

4 244 dBm, a poziom sygnalu z pasma wytszych czgstotli-

| _wofei mote_wynopié ~8,5 + 2,4 dBm, W wymaganiach wobec

- tege prz?jgto,_bigrqc pod uwage wplyw temperatury i zmia-

ny parametriw elementéw .w czasile, poziom sygnalu w pas-

. mie wyiszych ¢zg§totliwo§ci =9 +:5,5'dBm; ¥ schemacie

aparatu zastosowano tet mozliwos¢é przelqczenia nadawa~

‘niay dzieki zastosowaniu tlumika [ tlumieniu 3 dB. Dla

abonentéw o diugich lgczach poziom sygnalu moze byé w -
zwigzku z-tym_ﬁodniééiony o 3 dB,

‘9, ZASADY ROZWIAZAN URZADZEN
¥ CENTRALACH TELEFONICZNYCH PRZY WYBIERANTU NUMEROW
mem'mm, AparaTow

Wybieranie klawiaturg aparatowg moze byé'zéstosowane
w zasadzie w centralach telefonicznych sieci uzytku pu-
blicznego iw contralaéh aboneﬁckiCh systemGw'rejestro-
wych: z wybierakami krzyZowymi, quasielektronicznych



44

lub pelnoelektronicznych. W centralach istniejgcych od-
biér sygnaléw nadawanych za pomocy aparatowej klawiatury
wybierczej moze by¢ dokonywany za pomeca odpowiednich urzg-
dzef uzupeiniajgcych wbudowanych qui dolgczanych do ist-
viejacych rejestrdw iub innych ukladdéw sluZzeych do od~
bioru informacji wybierczych od abonenta. % punktu widze-
nia mozliwosSci odbioru informacji przez rejestr system
'kodu zastosowany przy wybieraniu klawiszturowym moglby
byc obojetny. Wybierajac jednak kod wieloczgstotliwoscio-
wy, przewidziano mo2liwo$¢ przenocszenia sygnaléw od kla=
wiatury aparatowej poprzez Igcza w polqczeniu’telefonicz—l
nym'juﬁ po zestawieniu tego polgczenia. Obok stosowania
klawiatury w aparatach telefonicznyeh dolgczanych do cen-
tral uzytku publicznege siosuje sie teZ inne aparaty w
| pentfalach ;bonenckicha Szereg dyskusjii wywoluje fakt ko=
nieczno$ci waspéipracy central abonenckich z rdéznymi ty-
pami central miejskich, jak réwniez fakt, Ze abonent na-
daje z:apnraﬁu szereg sygnaldéw, ktdére maja w zasadzie
' znaczenie lokalne w centralach aboﬁenckich.'z'jednejstro-
ny'trzeba gie liczy¢ z tym, Ze nadawanie klawiaturg wy-
bierczg bedzie wymagélo w. przypadku nadawania numeru a-
bouenta sieci uiytku publicznegoe przetwarzania sycnaléw
wybierczych, z drugiej zas strony sygnaly nadawane z a-
paratu, a majgce znaczenie lokalne, moglyby w szczegdl-
nym przypadku innej'centrali abonenckiej, z ktorg nawig~
zane zostaje polgczenie, powodowal pe przejsSciu przez .
lacze rozméwne falszywe przebiegi w tej drugiej centra—
1i. W zwiazku z tym przy jednoczesnym akceptowaniu i dge
teniu do tego, Zehy klawiatura wybiercza nadawala sygna=
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Ty =ma pomocy gunifikowanego systemu sygnalizacji wielo-
czestotliwosciowe, uzrnaje sig za siuszne pozostawienie
w centralach sbonenckich nadawania pradem stalym sygna-
16w o znaczeniu lokelnym {jak ﬁp. wyréznienie polgcze~
nia zwrotnego i przarzucanie rozmbw, wyrétnienie wybie-
rania z& pomocg : krétkich numeréw itp.).

Zwrbémy 2z kolel uwage, %e od uyb:erania klawiaturowe-
go oczekujemy tei szeregu dalszych udogodniefi, szczegdl-
nie, e ‘Xlawiatury wyposaZa si¢ dodatkowo w dwa przyci-
ski, ktére mogg byé w tych przypadkach wykorzystywane.
Pierwszym takim udogodn1on10m moze by skrécone wybie=
ranie. Zwraca sig tez‘uwagg, te liczba abonentdw ﬁ'qda--.
nych,mczesto~wybieranych przez danego abonenta jest sto-
sunkowo niewielka, Badania na przykiad wykonane na du-
e} liczbie abonentéw mieszkaniowych wykazaly, Ze 75%
sposréd pwtanychuabonentéi przeprowadza wigcej niz 65%
rozméw co najwyiej z okfeélonymi dziesigcioma abonenta-
mi. Te niewlelka liczha abomentéw stanowi wige zbidr a-
bonentdw. czesto wybiarahych i moze zapewnié zwigkszenie
wygody i zmniejszyé czas poSwigcany na wybieranie przez
abonenta, .gdy te numery aboment wybieralby w spoSéb‘
skrécony i .odpowiednio uproszczony. Biorge pod uwage au-
tomatyzacje ruchu teléfonicznego obejmujacego ruch we-
wnatrzstrefowy, ruch krajowy i ruch migdzynarodowy,
wiréd wymienionych kilku czy kilkunastu, w szczegbluym
przypadku mumerdw czg¢ste wybieranych przez danego abo-
nenta mote byé oczywibcie interesujace takie wybieranie
na wszystkich plaszczyznach sieci, Dziesigé na przyklad

takich numeréw skréconych moze stanowié ciag liczb jedno-
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cyfrowych. Te numery skrécone muszg byé poprzedzone od~
powiednim prefiksem skréconego wybierania, W istnieja-
cyeck jednak sieciach z reguly takich swebodnych prefik-
s6w o malej liczbie cyfr nie ma. W zaprojekiowanej kla=

_ wiatufza'wybierczej natomiast mémy dodatkowe przyciski,

z ktérych jeden moze byé uiyty do madania ﬁqdanego pre-

" fiksu, W takim ujeciu wybieranie skrdconych numerdw spro-
wadza gi¢ do nadawania dwdch sygnéléw cyfroﬁych klawia-
tura wybiercza, jest wigc rzeczywiscie wybieraniem skr 6~
conym. ' ‘

- Ciag numeréw'skréconych danego‘aponenta jest na przy—‘
kiad nastgpujgey X1, X2 ..o X9, X10. Pod takimi numerami
z tego ciggu mogy wystepowal ukryte inne wielocyfrowe nu-
~ mery, ktérych wybieranie nastepuje w_sposéb automatyczny,
gdy abonqnt pe zgleszeniu sié centrali nadaje taki numer,
Odpowiednie numery normalne ukryte pod numerami skrécoﬁy- '
mi zapisane sg w panmigei cenfrali telefoniézmej i dane =
tej pamieci ﬁogq byé na Zgdanie pobierane przez rejestr.
Pozostaje jeszcze do ustalenia sposdb Wpisywanié infor-
macji‘do odpoéiednich komérek omawianej pamiéci ey froe
wej. W zasadzie moZna méwié o dwéch rozwiszaniach. Jedno
rbzwiqzanie to takie, przy ktbérym zmiana w pami¢ci wyko-
nuje sie za pomocq‘aparatﬁry znajdujgcej sig w centrall,
'Obsluga moZze za pomoca tej aparatury dostaé sie do komé-
rek pamieci przyporzadkowanych danemu abonentowi i wpie-
éaé lub wymazaé dane cyfrowe, Wszelkie nowé'zapiSy.lub :
kasowania na Zyczenie 2bonenta ;ykonywane 55 na_og6l na
ustne polecenie abonenta. Pewng modyfikacja opisywanego

rozwigzania moze byé scentralizowana aparatura dyspozy~
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cyjna w jednym miejscu sieci telefonicznej dla calege
na przyklad ukladu wielocentrdlowego.'Ta centralizacja
nie zmienia jednak zasad wykonywanla zmian w pamieci nu-
merow przydzielonych denemu abonentowi. Inny wreszcie,
" moze bardziej skomplikonany, ale bardziej elastyczuy 1

- wygodny ewentualnie dla abonenta to taki sposéb, pray

‘ktérym abonent ma prawo. sam upisyuaé 4 wypisywac 2z pA-
-migci. tym rozwlqzaniu abonent wybiera inny prefiks

' wtady, kiedy chce wpisywaé i korzystaé ze skréconego wy-
bierania. Zeby nie zajmowaé wiedy drugiego dodatkowego
przycisku klawiatury, ktéry racze; proponowany jest dla
innych celéw, mozna dla wyhierania zachowaé, tak jak wy-
te} podano, Dunery typu na przyklad X1, drey X9y nato-
miast nuner X0 uzyé ,jako prefiks méwiqcy o zapisywaniu
nowego numeru. 2 kolei za cy fra o musialabg iéc eyfra
wskazujgca jedno z dziewigciu miejsc danego abonenta,

w kidrych ma byé wpisany nowy numer. Tak na przyklad )
‘wpisanie numefu szedciecy frowego mogloby byé uykonywane
 za pomocy wyb:eranxa: XO05ABCDEF. Rozumie sig tutaj, ze

nowy numer zostanie wpisany na m1eascu 5e przy czym po-
'przedni numer, ktory ewentualnie na tym piqtym miejscu
byt zapisany zostaje automatycznie skasowany. 0d tej
dhwili,'gdy abonent wybierze XS'urzédzenia centrali na-
"dadzq w sposéb automatyczny numer ABCDEF, _
Zastosowanie wybieranie w1eloczgstot11'osclowego Jest
- motywowane, jak ju? podkreslalismy, moﬁllwoscxgmi prze-
‘kazywania numeru w uproszczonym systemie transmisji da-
nych. Po zestawieniu polqczenxa do zakonczenla liniowe~

go urzadzenia przeiwarzania danych,abonent mote za pomo-'
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cg klawiatury przekazaé potrzebng informacje do tego u~ .
rzadzenia, 2 kolii urzadzenie moze udzielaé abonentowl
odpowiednich informacji badi za poﬁocq sygnaléw tonowych,
badZ za pomocy sygnaldéw méwionych, Obecnie widzi sie jus
wiele mozliwofci wykorzystania omawianej uproazczonej
trahsmisji danych w celu rozszerzenis zakresu udzielania
abonentom informacji, jak réwniez w celn u@ozliiienia
przekazywania iﬂférmacji do.ﬁentralnych ofrodkéw zarzge
dzania, gdy potok inforiamcji Jest tak niewielki, Ze nie
usprawiedliwia stosowania specgalnej aparatury transmisji
dnnych u &bonenta,
Osobnym zagadnieniem moﬁe byé nybierania skrécone w

_ centralach abonenckich, zwiaszcza, Ze’ wybieranie to mo.
. Ze kojarzyé sie czesto 2 wykonyuaniem polgczed zwrotnych
i przerzucaniem rozméw przy polaczeniach miejskich, Pro~
ponoﬁane jost mianowicie takie rozwiqiahie,‘ie abonencik
centrali abonenckiej majq jednq wSpolnq pamig ¢ numerdw
skr&conych aktualng dla waZniejszych i czestszych polq-
czqn. sluigcych danej- instytucji. Informacje z tej pa-
‘migci moglyhy by¢ wykorzystywane przez abonentéw przy re-
alizowaniu polgczefh mie jskich, Tu oczywifcie moZe byé
B2ereg rozwiazan, ﬁa przyklad abonent po zgloszeniu sieg '
cehtrali‘od_razu wybiera odpowiedni numer xAB, Nadawanie
odpowiedniego numeru nermalnego wykonywane byloby z do-
branym wlasciwym nvmerem z'éentralnoj pamieci pbprzez
rejestr centrali abonenckiej i nadanie tego numerﬁ do u-
rzodzeli w centrali miejskiej takim systemem przekazywa-
nia informacji wybierczych, jaki jest zktualny dla deénej
cenirali, Inny sposéb, ktéry zreszta méglby mieé réwnied
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miej=ce i ¥ systemach bezrejestrowych central abonen—~
ckich, to taki, gdzie abonent wybiera tak jak normalnie
przy¥ polgezex jach wy jéciowycho Fo otrzymaniu sygnalu
zgloszenia centrali miejskie] abonent zamiast wybieral
pierwsza cyfrg numeru abonenta Zadanego nadaje sygnal
staloprqdewy wiywany normalnie do zainic jowania rozmowy
" gwrotnej, Poniewal taki sygnal zwykle nie jest wykorzy-—
stywany przed wybieraniem numeru mie jskiego, to W tyn
przypadku moze on Hyé przyagty jako sygnal uzywajacy pa-
migé centraling numerow skroconych. Nadane teraz przez
abonenta ¢yfry kierowane sa do odpowiedniego urzadzenia
rejestrujacego, xtbére wspbdipracuje z omawiang central-
na, pomigeig. Za pomocy tego urzadzenia ‘nadawane sg ted
do centrali cyfry numeru abenenta igdanego zaszy frovane
za pomoly omawianego numers skréconego. W zasadzic wspom-
aisna centralpa pamigé dia wszystkich abonentdw daunej
cenmrall abonencklej jest aranZewana wylgcznie dregg ma=
nipulacji wykonywanych r¢czunie w centrali, a w na;prost-
gzym priypadku nbéwi sie roéwnie o zwycza;nym wydonaniu
okablowania na lgczbuce badZ ter wprowadzaniu v urzgdze=-

nis ckablowanej pilytki ze schematem drukowanyil.

'416. URZADZENIE DO WYBIERANIA KLAWIATUROWEGO
W CENTRALI TELEFONICZNEJ ARF 102 FIBMY LM ERICSSON

Obecnxe rozpatrzmy przyklad prostego rozwigzania u-
kiadu odblorczege do wybleranxa klawiaturowego w ist—
niejacej centrali telefonicznej typu ARF 102 {rys. 28).

Omawiana czgS¢ odbiorcza sygnalow aparatowea klaw;atury
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wybierczej zostaje dodana do istniejacego uyposa%ehia
stacy jnego, tak e ona stanowi rozwigzanie nie wymaga jg-
Ce zmian i przerohek w istniejqcym sprzécie, Nastepuje
jedynie odpowiednie dolqczanie tego nowego wyposazenia

- do 1stniejqcego wyposazen1a stacyjnego. Opisywane roz-
wiqzanie jest w zasadzie rozwigzaniem uuiwersalnym, ktd-
.re moze hyé dostosonane do central nie majqcych dotych-
¢zas moZliwosSci szybkiego odbierania sygnalow nadawg-
nych klawiaturq. Zespsl odbiorcxzy oznaczony symbolem KMK
przystosonany ‘jest do odbioru sygnalow tonowyeh z abo—
nenckiego aparatu klawiaturonego, przetwarzania tych sy~

¢ gnaléw na sygnaly staloprqdowe i przekazywania ich do u-

kladbw pamigciowych w re;estrze.OPEWWane urzqdzenie od-
biorcze pou1nno byé niewrazliwe na falszywe sygnaly, kt&-
re pochodzq od mikrofonu abonenta i nie moze przyjmowaé
takich sygnalow jako sygnaly cyfrowe, Parametram1, kto-
re sg brane pod uwagg przy dyskryminac;i sygnaléw jest
wlaSciwosé kombinae ji czgstotliwoécl, poziomu madawania
- sygnalu oraz czasu trwania tego sygnatua,
Rozpatrzmy z koled zasadg dolqczanla ukladu odbiorcze-
- £0 KMK do istnieaqcego re;estru. w op1sywanym ukladzie
{rys. 28) zastosowany jest 10-wyjsciowy uklad komutujg-
cy, a liczbg KMK ustala sig w zaleznoscl od liczby do~
Yaczonych do’ danej centrali aboneniéw o aparatach telefow
nicznych z klawiaturg wyblerczq. Zespdl KMK moze byé wzig~
1y do pracy badZ przy kazdym zajecin reaestru, bgdZz tel
jedynie przy wywolaniu abonenta wyrdinionego kategorig -
- abonont z wybieranlem numerdw za pomocy klawiatury, W
obecnej sytuac*i czgsto preferowane jest to drugie roz-

W
Y
s
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'wiqzlnie, gdy liczba aboncntéw z aparatami wyposazonymi -
fw klaniature wybierczq jest mnie;sza nit 50% wszystkich

‘-,abonentéw danej centrali. W opisywanym rozwiqzaniu,

"_,zresth oprdcz KMK do 1gcza przychodzgcego od abonenta

' wywolujqcego, dolgczany jest zawsze W rejestrze uklad
= zlxczajqcy dekadove impulsy wybiercze. Takie rozwxqza-

e nie ma na wzgledzie to, %e bez uyréznienia kategorii =

K 'bonenta bgdzie prawidlowo obsluzony abonent zaréwno ten, y

. :’};Jktéry ma aparat z klaw:aturq wybierczq, Jak i tan. kté=

‘71:r¥ ma’ trﬂdchJny aparat z tarczq numerowq.

Zespﬁl KMK sklada sie z szeregu ukladéw funkcjonal-, _

'ﬁ“i_nrch i wzmacniacz watepny jest pierwszym z nich' Sygnal

'ﬁcyfrowy generowany przez aparat Z klawiaturq wybierczq

”};zostaje podany na uejscie tego wzmacnxacza wstgpnego.

n'f“Wzmacnzabz ten ma duﬁq opornoéé wejscxowq, a malq opor-_'

. $1no§c wyjéciowq. 

N Opisywany wzmacniacz ustepny odbiera oczywiécie 0=
‘”:!pr6cz wlaéciwych sygnaléu cyfrowych réwnied ‘sygnaly fal-

) .:szywe. Pojawiajq sig¢ one na skutek rétnych przeblegéw B

zfy*akustycznych badZ transmitowanych poprzez mikrofon abo—

'-‘nenta. quﬁ tez jako prmesluchy i szumy %z 11n11 telefo- -

" ff’n1cznych. Te falszyue przebiegi nie powxnny byé odb1e-r

e rane przez uklad funkc;onalny IVStQP“JQG'.‘I " KMK Jak" -

_  prawid1owe sygnaly cyfrowe. Odrétnienie ich od sygnaléw
3J‘praw1dlowych jest mozliue dzieki szeregu parametrom.

“:_, ktorymi charakteryzujq sie sygnaly cyfrowe.

_Sygnail cytrowy musi sie skladaé z dwéch czéstotliwo—

":_éci._Jedna %z .tych czestotllwoéci loty w pieruszym pas—

'.hie sygnalowym, @ druga w drugim pasmie, Katda z tych -
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czestotliwoSci ma prawo réznié sie od swojej wartosci no-
minalnej nie wigcej ni% (+ 1,5% + & Hz). Dalszymiz kolei
parametrem, ktérym charakteryzuja sie sygnaly prawidlowe
jést czas trwania sygnaléw. Sygnaly takie pow inny mieé
czas trﬁania nie mniejszy vit 40 ms. Sygnaly o czasie
krétszym niz 25 ms nie powinny by¢é odbierane jako sygnaw
'ly cyfrowe. Réwniez przerwa migdzy dwoma sygnalami cyfro-

wymi powinna byé‘prawidlowa. Czas w wystepowania poﬁinien
byé wigkszy niz 70 ms, & odstep krétszy nid 45 ms i mie-
dzy dwomd sygnalami tonowymi nie powinien byé dyskrymi—
nowany jako przerwa., Wreszcie ostatnim istotnym parame-
trem sygnalu jest poziom nadawania. W omawianyﬁ przypad-
ku jako kryterium prawidlowoéci sygnalu przy jmuje sxg
réznice pozioméw obu czgstotliwesci sklada;qcych sie na
jeden sygnal., Ta réinica nie powinna byé wigksza niz
8 d8, W ukladzie funkcjonalnym EKMK poﬁinno byé zabegpie-
'czone, aby sygnaily falszywe i zaklécenia nie_powodowal&
odbioru sygnéléw cyffowych. CzesSciowo takim zSawiskom
_przeciwdziala sie w systemie wybierania klawiaturowego w
ten sposéb, Ze mikrofon aparatu zostaje zwarty, gdy przy-
cisk klawiatury jest wcidnipty. Latwo tez mogg byé wyeli-
minowane wszelkie zaklécenia, ktére wystgpu;q w igczu,
zanlm zostanie na nim podany sygnal zgloszenia slg cen-
trali, ) _ '

Po przejéciu przez wzmacniacz wstepny sygnal ﬁodawa—

ny jest na dwa filtry pasmowe, Jeden z tych filtr&w bl o-

-

kuje czestotliwoS¢ pierwszego pasma sygnalizacyjnego, a
drugi z kelel - pasma drugiego., W omawianej koustrukeiji
oba te filtry nie blokuja pozostalych czgstotliwofci w
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‘ pasﬁie rozméwoym. Dzieki zastosowaniu takich filtréw do
jednej galgii ukladu odbiorczego KMK dostaja si¢ wszyst-
kié czestotliwoSci poza czestotliwofciami wyZszego pa-
sma sygnalizacyanego, natomiast do drugiej galtezi -~ wszy-
kstkie czestotliwosci pozn czgstotliwosc1ami dolnego pa-
sma sygnalizacyjnego. Wystgpowanle dwéch lub wiecej czg~
'stotliwosci w jednej galezi ukladu odbiorczego powodo-
waé musi zablokowanie odbiornika. Dzlgki temu uzyskuje
sie dalsze zabeZpieczen1e przed falszywymi sygnatami.

W kazdej ‘galezi ukladu odbiorczego, po przejéc:u przez -
ogranicznlk, sygnaly zostajs podane w galezi dolnego pa=-
sma sygna11zacyjnego na wejScie czterech odbiornikdw, a
W galgzl gornego pasma sygnallzacyanego na we;sc1etrzech
odbiornikéw kanalowych. Z tymi odbiornikami kanalowymi
zwiazany jest uklad nadzorcz&, ktéry blokuje odbidr sy-—
gnaléw wtedy, kiedy w danym pasmie sygnalizacyjnym wy-
'stqpilaby wigcej: niz jedna czgstotllwosé Gdy juz w obu
galeziach ukladu odb1orczogo pojawig sig tylke sygnaly

o pojedynczych czgstotllwoéciach i nie wystepujg zaklé-
_ cenia takie, kiére powodowalyby blokowanie odbioru, sy-
gnaly zosta;q przekazane do ukladu funkcjonalnego prze=
twarzania danych. Zespdl przetwarzania danych KMK poda~
je sygnal.w takiej formie, w jakiej jest on potrzebny w
pamigci numeru Zgdanego w rejesirze centrali telefonicz-
' nej. W zasadzie przechodzi sig tu na prad staly i sygna=-
1y staloprqdbno przekazuje si¢ po laczu iieloprzewodo-
wym do rejestfu. W normalnych rozuigzaniach firmy L.M.
Ericsson korzysta sig z przekazywania informacji w sy-
stenie kodowyﬁ 2 z 5. Sygnaly pradem stalym przekazuje
sgie po'ﬁigciu tzylach.
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Mozna teZ rozwazaé takie rozwiazania przekazywania in-
formacji'ﬁr;ez EMK do urzgdzen centrali, ktére by uwzgled~
nialy niemozliwo$é odbierania w centrali aygnatdéw kodo-
- wych., Jako jedno z rozwiazah proponowane bylo takie uzy-
cie przekazywania impulséw dekadowyech o czestotliwosci
20 Hz. W pewnych przypadkach, gdy szybkoéc nadawania in~
formacji klawiaturg jest wzglgdnie duza, a przekazywanle '
informac;1 do pamigci re;estru niezbyt szybk:.e9 moZe byé
rownies potrzebna w ukladzle KMK - dodatkowa pamlgc bu foro-
wa, '

Jeieli, jak normalnie sie¢ obecnie widzi, do przekaza-
nia 1nformac;i z KMK do pamieci rejestru usyty zustanxe
kod. 2 z 5, to przejécie z sygnaldw ezgstotliwoéci kodu
aparatowego na sygnraly przekazywane w systemie 2 z 5 prq-
dem stalym moze bydé przedSuawione za pomocq tabell na
strpnle 55

11. URZADZENIA CENTRALI TEIEFONICZNES -
TYPU C400 W JAPONII

i

. W Japonii wprowadzono w roku 1965 do eksploatacji sy-
stem automatycznych éentral telefonicznych z wybierakami
krzyzowymi typu C400. Wprowadzajac ﬁybieranie klawiaturow
" we zdecydowano, e ﬁejdzie ono réwnies do tego normal ne-
go systemu, Przewiduje si¢ mozliwosé stosowania réwnoczes—
nie abonentéw z aparatami telefoniczoymi z_térczq numero-
w3 i abonmentéw z aparatami telefonicznymi z klawiaturg
wybierczg. Urzgdzenia zastosowane w opisywanﬁm systemie
przewidujg wykorzystanie normalnego wybierania klawiatu-
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Towego, jak rdwniet wybieranie na fgdanie numerdw skrié-
‘conych. W rozwigzaniu centrali {rys. 29) przewidziame
jest, zaleZnie od kategoril abonenta, doigccanie bsgdi u-
rzadzed do odbioru impulséw tarczg numer oy {rejestr Bd)5
badZ u“zqdzeﬁ do wybierania kiawlatur% WbeGPCZu w PBee
jestr Bk’ Omawiany rejestr Rl newimzany iest bezpoSred-
nieo z ukladem odbkiorczym sygnazog Klagiatury aparatoweju

- K*a Dé omawianego rejestru R, moZe byé za pémacq do=

liqcznika D doigczony ukiad dokskroconego wyb ierania nu-
:meréw abonenckich - Sw. Ukltad tem wspélpracuje bezpoSred-
nio -z pamigein numeréw Pm, a jezo prace nadzoeruje uklad
k ‘ ' _

Pomijajac opisanie przebiegéw w przypadku wybierania
~ tarczg nﬁmerowq, omdwimy tu jedynie mozliwe przebiegi.
jakle wystepuja w przypadku wybierania klawiaturo#ego.
Pe wywolaniu centrali przez-abonentWQ’cechowniki stopnia
SA i SG zestawxajq polaczenie od abonenta do reaestru Rk
Po sygnale zgioszenia aboment mnadaie sygnaly tonowe za
pomoca klawiatury wyhlerczeg w swoim aparacie, Sygnaly
te odebrane sg mrzez odbiornik sygnaléw K i przetwarza-
ne na sygnaly prqdu staiego w celu prazek azanla zch »o
!chu wieloprzewodowyw de pamlgci mumeréw abonenckich w
Trejestrze Rk. Po wybraniu pelnego numers abonenckiego re-
jestr przekazuje odpowiednie informacje cechownikom, kté-
re_testawiajq pochzeﬁge péiez stopnie wgbiércze centra-
li‘telefbnicznej.‘

Abonént; dla ktérego przewidziana jest taka usiuga;
moze réwnies korzystaé z wybierania skréconego., Do zaini-

cjowania tego przebisgu wykorzystany jest przycisk czer-



57
wony, wystepujacy dodatkowo w aparacie telefonicznym po
prawe]j stronie przycisku 0. Uprawniony do tego systemu
 wybierania abonent ma przewidziany w pamigci Fm 20nﬁejsc-
“na 20 pumerdw okreslanych przez niego ¥ sposéb automa-
‘tyczny. Gy abonent chee zapisac jakis numer, ktéry ma
‘pastepnie byé wybxerany w sposéb skrécony, te naciska
'nainerw przycisk 0, a nastepnie przycisk czerwony i z

'kolel dwoma cyframi podaje numer skrocony. W Slad za ty-

mi cyframi abonent wyblera pelny ciag cyfr iqdanego - _'

meru., W ten sposéb w pam1eci Pm na okreélonym przez a-
bonenta mieascu wplsany zostaje ten numer. Po zapisaniu
ﬁ&danego nImeTru , ahonent moze kontynuowac polqczenze,
gdyz po przekazaniu przez niego ostatnlej cyfry numeru
. abonenta zqdanego mo%e na zyczenie abonenta wywolujgce~
g0 nas topié bad% rozlaczenie, quz zestawienie polacze-
‘nia = abonentem Zgdanym. Nastgpn1e zas polqczenie % tyﬁ
abonentem moze byc juz wybrane za pomocg numeru skréco-
nego, w tym celu abonent naciska najplerw przycisk czer-
-WOny, a nastgpnie przyciski dwdéch cyfr okreslajacych
miejsce w pam1gci Pm, | o
Rozpatrzmy 2z koleil nieco szczegdlowie j prace odbior=-
\n1ka sygnaléw klawiatury aparatowej. W zespole K, (rys.
_ 30) sygnaly tonowe. transmxtowane po lagczu abonencklm Z0=
staja podane na wzmacniacz wstepny {1) o Wgmacniacz ten
" eliminuje jedeoczednie tonowe sygnaly zgloszenia o czg—
stotliwofci 400 Hz i uwydatnia, dziegki dodatkewem
 wzmocnieniu rzedu 15 dB czgstotliwo§é okoto 3 kiz {trze-
cia formanta samogloski a), Sygnal przenoszony jest z

kolei na wejécie filtréw pasmowych dla nizszego pasma
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sygnaiowege (2 ) i wyiszego pasma sygnalowegoe (2 ) .Przez
te filtry zostaaa vezdzxeione sygnalty wvstepagqee w niz-
szym 1 wyiszyw pesmie sygnalowym, & kolei przechodza one
przez ograniczgiki {3} i podawane sa na wejécia edbiorni-
kéw sygnalowyekh (Q}Q.Bzigki zastosowaniz odpowiednich u-
kiadéy rezonensowych nz wejéciu tych odbiernikéw nastepu-
" Je teraz eliminacja wszelkich szumbw. Sygnal wyjSciowy,
przy tym jest dodatkowo tlumiomy tym wiccej, im wiekszy
szum odbierany jest na wejdciu, Zwracaliémy poprzednio
-juz'uéaggg pL) sémogkoéka 2 ma-ﬁierwszg i drugg férmanig
wystgpujacé odpowiednio w dolnym i gbruym pesmie sygna-
!owyno Trzecia zad fovmanta tej samogloski ma czegstot li-
wodé okolo 3 kHz. Uwypuklenie oej trzecie3 formanty umoZ-
 liwia stiumienie sygnalu wyaéciowego odbiornlkow SYyZRRe-
16w, gdy odbilerare s3 zakléceniz spowodowane méwieniem,
W ukladzie detekiora (53 odbierany jest sygual, gdy na
we;sciu wystppuae poziom wyiszy ni% przyjety jake poziom
progowy. W ukladzie wystepuje zeSpoi odliczajacy czas
trwanxa sygnalow (6)0 Dopiero gdy czas trwania sygnalu
przekracza okolo %0 ms, ten ukiad czasowy podaje poten-

o ejat na bramkp wy jéciowg, pozwalajacy na przejécle przez

nia sygnalu wyisSciowego,
Dodajmy, %Ze opisywany odhioraik sygnaléw charaktery-
zuje sie nastepujacymi parameiramis

~ najnizszy poziom ﬁdbiornika sygualu 2% .., -29 dBm

~ najwyiszy poziom odbiornika sygnalu 3 dBm

~ odchylki czestotliwosci sygnalu od warto$ci nominalnej
32,0 o0 + 2,8 %

= ¢zag ochrouy odbiornika: 35 + &4 us.
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' , .
.12, ZASADY ROZWIAZAN WYBIERANIA KLAWIATUROWEGO
_ OPRACOWYWANYCH W POLSCE

.

Na tle Znormalizowanyéh przez CCITT rozwigzad wybie~

‘rania klawisturowego zostaly przngte réwnie’ u nas wy-

. -_'magania n& urzadzenia wybieran1a klauiaturowego. Urzq-

. dzeniom.odbiorczym sygnaldw wyhierania klawiaturowego
postawiono poanOJ podane wymaganias czgstotlzwoéci niﬁ-"
-sze - 697 Hz, 770 Hz,: 852 Hz, 941 Hz oraz czgstotllwo-
fel wyisze:s 1209 Hz, 1335 Hz, 1477 Hz, przyjete zostaly |
zgodnle z zalecenxami CCITT. Przngto, Ze urzqdzenla w

.- . centrali po-1nny dziatad praw1dlowo, gdy poziom maksymal-

'ny poszczegolnego sygnalu na wejéciu odbiornika o opor-
noSci 600 ondw wynosi'-G,S dN, Czulos¢é odbiornika cha- '
rakteryzuje sig najnizszym poziomem odbiorczym sygnaléw.
Poziom ten dla sygnalodw niﬁszego pasma cz@stotliwoédi
wynosi -24,5 dNp, a dla sygnaléw wyiszego pasma czgsto-
tliwodci ~23,5 dNp. Poziomy dwéch Jednoczesnie odbiera-
nych przez odbiormik czestotliwofci nie powinny rbéznié _
sie wigecej nit o 6 dN, Czestotliwo5¢é odbieranych sygna-
16w nie powinna réznié sie wigcej niz o 3 20 Hz od war-
- todci riominainych. Jakakolwiek trzecia czgétotliwoéé,
_'kféra ma poziom nitszy niz -40 dNp, nie powinna zaklé-
caé pracy odbiornika. Odbiornik poWwinien dzialaé prawi-
diown, gdy czasy trmania sygnaléw sa nie mniejsze nik
40 ms. Przerwa migdzy sygnalami nie mniejsza rownieZ
niz 40 ms. Temperatura otoczenla w zakresie od +5 do

+h5 C.
‘ k.../’
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Wedlug wymienionycp-wymagdﬂ zostal opracowany model
odbiornika {rys. 31), ktdérego uklad jest podobny do sze-
regu wyzej opisywanych., Na wejécin ukladu zastosowano
wuacniacz wstepny o duzej opornofci wejsciowej, kféry
ogranicza réwniez odbierane przez ukiad czestotliwosci
do niezbgdnego pasma.\Sygnaly po prijéclu'przei ten
wzwacniacz skierowane sg do zwrotnicy elekfrycinej. Roz—~
dziela ona sygnaly na dolume pasme i gdrne pasmo sygnali-'_

zacyjne. Ta zwrotnica obejmuje dwa filtry, jeden z nich

jest dolnoprzepustoiy,'a drugi gérnoprzepustowy., Do uzy-
~ skania stalej amplitudy‘BanaI6w na wejéciu poszczegdl-
~nych odbiornikéw kanalowych zastosowane sg ograniczniki.
Przy odbiorze sygnaldw na_iejéciu ogranieznika wyste pu=~
je tylko jedna czestotliwosé z danego pasma. W tym prazy-
-padku nie powinno byé trudnoSci z wydzieleniem sygnalu
uiytecznego o czestotliwofeci podstawowej ze znieksztal-
_canego przez ograniczanik sygnalu. W galezi ukladu odbior-
czego dolnego pasma sygnakow ﬁoie pojawié sie jedna z
czterech czestotli;oécig podczas gdy w_galgéi‘ukladu od=
biorczego wyiszego pasma czestotliwoSci - jedna z trzech
czestotliwosci, Sygnaly te wprowadzane sg na cztery fil-
try dla dolnego pasma czestotliwofci i trzy-filtry dla
yytszégo pasma czéstotliwoéci. Za'tymi filtrami (obwoda~ -
mi rezonénsowymi) nastgpuje przejscie z sygnalh'sinusoi-.
dalnego na sygnal prgdu stalego. Za omawianym ukladem
filtru wystgpuje bezpoSrednio detektor. Sygnal uzyskiwa-
ny’pq detekeji podlega uformowaniu za pomocy przerzutni-
ka Schmidta, jednoczefnle uzyskuje si¢ wzmocunienie wystar-

czajqce do uruchomienia przekaZnika na wyjSciu odbiernika.



Istntnyn zngadngoniem;u pracy qdbiornika sygnalow
_ jest zlhaz?ioczenle i kontrola pravldlowoﬁci odbioru sy-
gnakéw kodo@yck. Bpisywany uklad gwarantuje prawie bez-
bledny odbiér sygnaliw nyb;erczych, a sciflej biorgc u-
niemotliwia transmisje na wyjécie sygnaléw, kibére nie =g
- elementami kqdu 2 x 1 z 4e Zuréémy tu uwage na szereg _
'zabiagéw,'ktérw'umbtliwily takq duta odporno$é na sygna-
Xy zaklécaﬁqcn. Zastosowane w ukladzie sumatory na wya-
- fcin detektordw umozliwiajs transmisje sygnalu na wyj- ‘
écio odbiornika tylko whtedy, gdy gygnat pojawi s;g tyl-
ko na jednym = wejsé, gdy natomiast wysigpia sygnaly
~ wigee] ni% na jednym weaéciu sumatora, nié wystepuje Za-
.den przebieg va wyjsciu odbxornik:; sygnaly poprzez Su-—’
:maxmrg kazdego pasma sygnalowego podawane sg na uklad

',Ykon$rolny4 ‘Tu nastgpuje sprawdzanie, ie w kaidym pasmie

r7_ppuawila aie tylko jedna czgstot!iwosé sygnalowa, Uklad

 t-kontro1ny zabazpiecza tez przed odblorem nadmiernialﬂmt—

" kich sygnaléw, un;emotliwlagqc reakc je odbiornlka przy

- 'laygnazach]krptszych ni% 20 ms,. Po stwierdzeuiu, Ze od="

" bierany sygnal jest sygnalem kodu aparatowego ma wyjsciu
.- uk3hdu¥kontrn1n§go pojawi gig sygmal, ktéry po uformowa-
niﬁﬂprzezzpnznhmutnikchhmidta i wzmocnieniu otwiera dro-
ge dla przejécia sygnaléw przez bramke wszystkich'kana-
16w codbiornika, |
Rozpatrzmy 2z kolei niektére fragmenty rozwigzan ukla-

diw stnsnwanyéh w odbiorniku sysnaléw kodu éparatowego'

w centrali tdlofonicznej. Zwroinica c¢lekfryczna (vys.32)
“m& za'zadan ‘e wydzielenie czgstotliwoSci niZszego pasma

sygna lizecyjnago od czgstolliwodci wy?szago pasma sygna-
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lizacyjnego, & nastepnie skierowanie tych czgstotliwosci
do odpowiednich galezi odbior'czycho ¥ opisywanej zwrotpi-
¢y moga byé zastosowane dwa niesymetryczme filiry Srodko~ |
WOrAporows. W ukladzie wzmacnizcze transmisujacego sjgnan
v nifszegoe pasma zastesowany Jest Ziltr éro&kowozapora—
wy dla czestotliwesci wyizszege pasme sygnalowege. Sedno-
czeSnie w cobwodzie wzmacniécza transmitujacego sygnaliy
wYZSZTELo pasme| ézgstotliwcéci zastosowany jest fLiltr
éfodkdwozaporowy dla nizszegoe pasma sygraleowego. Filiry
te nie mogg oddzialywaé ma siebie, gdy2 cdseparowane one
s rerystorami ¢ opornefci 560 oméw ns wy jéciu wzmacniae-
cza wstepnego. Dodajmy, %e wzmacniacz wsigpny charaktiery-
zuje sigc opornofcia wejsciowg 600 omdw, poziomem wyjécio-
wyw sygnalu ograniczonym do wartosSci 1,3 Np.‘

Nastepnym = kolei typowym ukladem w edbiorniku sygaz-
16w klawiatury aparatowsj jest ogrenicznik emplitudy
(rys. 33). Opisywany ogranicznik daje moiliwo$é uzyska-
nia stalej aﬁplitudy sygnaiu niezaleiZnie od poziomu wéj-
iciowezo, kidry moze mieé wartoéé od =18 do +1,2 Npo. W
bpisywanym ukladzie sygnal sinusoidalny podawany nad weje
4cie ogranicznika zostajéﬂwzmucniony i przeksztaicony na
przebieg o ksztalcie prostokgtnym o stalej amplitudzie.
Ograniczenie przebiegu sinnsoidalnego zrealizowane jest
tutaj w ukladzie réZnicowege wzmacuniacza, W sklad ktére~
go wchodza ?ranzystory T2 i T4. Po wstgpnym,w;mocﬁieniu.
przez tranzystor Ti' sygnal podawany jesi na tranzystor
T3¢ Tranzystor TQ sterowany jest jednoczesSnie dwoma syg-
naigmi. Jeden sygnal podawgny jest z emitera tranzystora

T3, a drugi z kolektora:tego samege tranzystora, NasteDe
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nie sygnal pojawiajacy si¢ ma kolektorze tranzystora T,,
a majgcy ksztalt prostokatny, jest wzmacniany przez tram-
zystor T5. Ten ostatni pracuje w ukladzie wiérnika emi-
terowego z dodatnim sprzgzeniem zwrotnym do obwodu kolek—
tora tranzystora T4. Uklad ograniczmnika amplitudy musi
mieé wyjscle niskoomowe, wspolpracuje on bowiem bezpo-

' _érednio z obwodami rezonansowymi o ukladzie szeregowym.
Uniezaleznienie amplitud sygnalu wy jiciowego od wahah na- -
pigcia zasilajagcego nastgpuje dzigki stabilizac;i ktéry

o uzyskuje si¢ za pomocy diody Zenera 91 i tranzystora Tb.

‘Wamacniacz kanalowy (rys. 34), transmitujac odbiera-
ne sygnaly, powoduje uruchamiauie przekazn:ka na jego

wy idciu. Na wyjéciu wzmacniacza kanalowego wystepuje ob-
. wéd rezondunsowy. o0d selektywnosci tego obwodu oraz od
rvartoécz napigcia zaporowego Dnd tranzystorze zalely sze- .
rokoéé odbieranego pasma czestotliwosci Napigcie z kolei,

.jwzmacnlane przez uktad tranzystoréw, 3est podawane do-

- dwupoléwkowogo detektora. W tym detektorze nastepuje

przekszta&cenie pradu przemlennego ] czestotllwoscl sy=-
| gnalowej na impuisy pradu stalego. Amplituda tych impul-
" sbéw moze tylko wiedy przekraczaé wartosé progows, gdy o-
mawiany impuls zostaje przetworzony z sygnalu o czgsto=-
tliwobci zblizonej do danej czgstotliwosci nominalnej.
Uklad wzmacniacza T jest tak dobrany, e nastepuje tu
filtrowanio tgtnian w .odbieranym sygnale z detektora mi-
mo niewielkiej stalej czasu Dt detektora, Rowniez do
zmniejszenia tetnien na kolektorze tranzystora 'I‘2 sliuiy
kondensator C3' W stanie spoczynku punkt pracy tranzysto-

ra Ta leiy w obszarze nasyconia, napiecie wige migdzy e~
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miterem & kolekiorem tego tranzystora jest bliskie zeru.
Ten stan nasycenia tranzystora T2 jest uzyskiwany dzigki
odpowiedniej wartosci 349 R5 i Beo Zmiana stanu tranzy-
stora.Tz Jest uzyskiwana dzie¢ki podawaniu odpowiednich
petencjaidw przez trgnzystor T,s Gdy na wejSciu wzmacnia-
cza kanalowego pojawi sig odpowiedni sygnal, nastepuje
| zwiekszenie spndku napigcié na& rezystorach R4 i R5;-wte-
dy tranzystor T2 zmienia punktlpracy i na przewodzie k
biegngcym do ukladu kontrolnego pojawi sig odpowiedni sy-
gnél; Uklad kontfolny, ktéry bedzie opisany nizej, spraw-
dza, #4e = wystepuje w danej chwili tylko odbiér Jjedne j
cz@sfatliwoéci v kazdym pasmie sygnalizacyjnym.'Nastgpue
je wtedy zwolnienie blokady wzmacpiaczy kanalowych. Rea=
lizuje si¢ to przez zmiane napiecia na przcwodiie b, na
ktérym pejawia sie potencjal dodatni i pa skuitek tego-
prad plynacy przez trahgyétor T, uzaleZniony zostaje od
" napiecia na kolektorze itranzystora Tz. W przypadku odbio=-
ru sygnalu nastepuje przejécie tranzystora ’1‘3 v stan na-
sycenia. ¥ obwéd kolektora tego iranzystora wigczony jest
przekainik P, Jak juz zaznaczono poprzednio, odbidér sy-
gnaldw moze nastgpié tylko w dwéch wzmacniaczach kanalo-~
wych, natomiast pozostale wzmacniacze kanalowe nie odbie=
reja sygnaléw i w nich przekaZniki P sg nieczynne.
Wspomnielismy juz poprzednio o ukladzie kontroluym
(rys. 35), ktéry sluzy do sprawdzenia poprawnoéci sygna=-
3u pod wzglgdém liczby odbieranrych ezgstotliwodci i cza-
eu trwania syguaiu, Uklad kontrelny orzy tym musi okreb-
1aé jako-falszywy kazdy sygnat, kiéry nie jest zgodny z

zalozeniami kodu 2 x 1 2 4, Po stwierdzeniu prawidlovezo
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. przebiegu uklad kontrolny odmierza czas, ktéfy musi wy-
nosié w przypadku omawisnege ukladu nie mniej niz 20 ms.
Zastosowanxe w ukladzie kontrolnym ukladu czasowego zwalw

”nia woéwezas blokadg wzmacniaczy kanalowych na okres 40nm.
Podany czas zwolnienia blokady powodu je dzialanie prze-
kafnikéw odbiorezych niezaleinie od czasu trwania sygna; ,
iu, W tej sytuacji uklad odbiorczy sygnaldw klawiatury

'éparatoiei moze odbieraé sygnaly pojawiajace sig nie czg-

o éciéj ni% co 80 ms, Sygnal kodowy wpréwadzony na przewdd = -

k ukladu koutrolnego powoduje zmiang napigcia na baze
'.tranzyatora Ti; na skutek tego tranzystor T3 przechodzi
w stan nasycenia, & na rezystorze R8 zwigksza s1g spa-.
‘dek napigcia, W nkladzie kontrolnym wystepujg dwie gale=
" zi, w ktérych jednoczeénie powinien nastaplé taki sam
--apadek napigcia. W tym przypadku na wejsciu ukladu cza-
sowego znacznie obniZa sie¢ napigc:e i dioda Zenera "16
. przesta;e przewodzié
“ Opisywany. przebieg wystgpu;e. Jak juz uspomniano,gdy
. odblerana jest prawidlowa liczba czgstotlzwoéci i pra- .
widlowy jest ich rozklad w poszczegéluych pasmach. Gay~-
. by natomiast pojawily gig dwie czgstot11wosci w jednym
pasmie sygvalowym, nastg¢puje odpowiednie wysterowanie
tranzystog? T . Wzrost spadku napiecia ng;rezystorze R9 .
uniemosliwl przeplyw pr&du przez tranzystor T3¢ W ted
ytuacji nie nastgpi zmiana potencjalu na przewodzie
gterowania ukladu czasowego, Uklad czasowy steruje dal- -
. szymi przebiegami wtedy, gdy na rezystorze 310 nastgpu-
jo zanik napiecia na okres co na;mniej 20 ms,. Opisywany
zanik napiecia bloku;e tranzystor T 5 napigcie na konden-



66

satorze 61 rofnie i w ciggu 20 ms osiaga takg wartofé,
%e nastepuje wysterowanie tranzysiora T6° Tranzystor z
kolei zostaje zaylokowany tranzystorem T7, a dalsze
zwigkszanie spadku naplecia na tranzystorze T19 jest apo-
wodowane wzrastajacym prgdem itranzystora TS‘ Na okres
40'ms zostajy przesterowane tranzystory T9 i T10‘ Po tym
czasie zostaje zablokowany tranzystor Tao nastepuje
zwolnienie blokady wzmacniaczy kanalowych,

Zurélémy Jeszcze uwage na uklad dekodujgcy sygnaiy ko=
dié 2 x 1 z 4, Przekazywanie sygnaléw do pamigeil nﬁmeréw
abonenckich rejestru centrali musi nastaplé przez wielo-
przewodowe lacze pradem stalym. W omawianym przypadkue
poszczegilne komérki pamigci cyfr numeru abonenta B mo~
gg sie skladaé z czterech przekaZnikéw 1 wtedy przekaza-
nie numeru do rejestru z odbiornika sygnalow kodowych
powinno nastgpié poprzez cztery-przewody, na ktére po~
dawane byloby napiecie staie, Przejécée z uklada kodowe=
go2x1z2 4.na zapis w cztefoelemantowym kodzie binar-
nym podauno w tablicy na str;16?.

Przykladowy uklad detektora moZe sig.skladaé z 15 jed-
nakowych funktoréw normalnych (rys. 36).

13, STAN TECHNIKY WYBIERANIA KLAWIATUROWEGO
I NIEKTORE UWAGI 0 PERSPEKTYWACH JEGO .ROZWOJU

Nadawanie numerdéw za pomocy aparatowej klawiatury wy-
bierczej moze zostaé wprowadzone do istniejgcych central
o poSrednim sterowaniu i w ukladzie obejSciowym, jak réw-

nieZ w szeregu nowo opracowywanych central elektronicz-
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aych. ?odkreéia sie, e uiytkownicy wyrazajs zadowolenie
ze stosowania aparatéw z klawxaturamx wybierczymi. Wraz
] uprowadzanzem wickszej liczhy aparatéy = klawiaturg mo-
za byé wprowadzane dalsze usiugi, W Stenach dedneczonych
w poiowie roku 1969 byle jus w sieci telefonicznej okoio
4 milionéw aparatéw z klawiaturg wybierczg. Wedlug prze-
prowadzonych analiz 0% ze 400 miliondw amerykaaskich a=-
paratéw telefonicznych mog&ohv byc apavatami z klawiatu-
rs wybierczg., RoéwnieZ aastosowanze aparatow z klawiaturg
wybierezs zwigksza sig w Europie. Z kohcem 1970 roku za-
-potrzebowanle ns aparaty klawiaturowe przekroczylo Zapo=
trzebowanie na aparaty 2z tarczg mumerOWQo Bardza szeroke
tez stosowamne jest wybieranie kilaswizturowe W centralach
abonenckich, Tyiko w centralaeh abonenckich zainstalowa-
nych przez firmy stowarzysvone w ITF w Furopie w 19569 ro-
ku pracowalo okoio 25 tys. aparatéw z kilaviaturowym wy-
bieraniem, Obecnie wprowadzany jest do sieci uzytku pu-
biicznego széreg ppototypowych central quasielektronicz-
nych, przy czym wszystkie te centrale wﬁposaéane sg tyi-
ko w aparaty z klawilaturami wybierczymic | |
Niewgtpliwie, wraz 2 wprowadzaniem nowocvesnych syste—'
méw central z wybierakami krzyiowymi i ceniral pél- oraz
pelnoelektronicznych rozgzerzaé sie bedzie cofaz bérdziej

. stosowanie aparatdéw z klawiaturami wybierczymis
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! Rys. 20. Aparat telefoniczny firmy L.M. Ericsson
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