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,Sitawoj Walgszek
621. 395.7. 08

PROBNIK DROG POLA,CZENIOWYCH NOWOCZESNE
URZADZENIE DO’ BADAN STATYSTYCZNYCH CENTRAL
TELEFONICZNYCH ' :

1. WPR'OWADZENIE

Metody konserwacp. automatycznych central telefomcznych ule-:.
: gly w ostatmch lata.ch znacznym zmianom, Powszechnie stosowana
B poprzedmo metoda proﬁlaktyczna 1 jej odmiany zostaly stopniowo -
) _‘,zastqpmne metodq korekcy]nq _
| Ogolme méwigc, metoda korekcyjna wychodm z zalozema y. 2e

-'me nalezy prowadz1é profﬂaktycznych badaﬁ systema.tycznych i

' -szukaé usterek s Jezeh sprawnoéé techniczna centrah jest réwna

: r‘lub lepsza od sprawnosm wymaganej Dop1ero wowczas .gdy stw1er—
. -_.;d-.zim,y_, ze sprawnosé obnizyta sie pomze] wymaganego poziomuy,
-;'_.-_:'nal-ezy rozpoczqé badanm sy stematyczne oraz wyszuk1wan1e uste-
'-“_"-‘rek i prowadzm je tak dlugo az sprawno$§dé techmczna centrah

) ‘Zbgdme rowna lub w1gksza od sprawnosci wymagane] -

.. Sprawnosé techniczng centr'ah telefonicznej mozemy okreéhé

E 'Izaleznoéms‘
ST"T_- /1 -.WT_/ . IOQ%

B gd21e WT jest wspolczynmklem strat. ‘ruchu telefomcznego w cen-

-tra.h wyr&zanym jako stosunek 11c:zby nieudanych poiqczeﬁ Cb do ’

- _wszystluch wykonanych polqczen C.» a wiec S y



W.. =

Wielkos’é Cb moze bydé okreélana w -réiny sposdb, ‘AoZe ona o-
bejmowaé polaczenia nieudane na skutek braku wolnych zespoidw
potaczeniowych i polgczenia nieudane na skutek uszkodzen zespo-
16w potaczeniowych oraz sterujacych centrali. Jezeli jednak chee-
my, aby ten wspdtczynnik wyrazat sprawno§é techniczng wynika-
jaca z podatmosci na uszkodzenia zespoléw centrali, wowczas ja-
ko Cb przyjmujemy liczbe poiacczen nieudanych z powodu uszkodren
ze spotéw, Ostatnio wspolczynmk ten wigze si¢ z po;qclem nieza-

‘-wodnoéa dzialania centrali. Nalezy rdéwniez pamigtac, Ze trzeba
zawsgze okreslié¢ dokladnodé oszacowanié. WT‘W pbstaci na przyktad
przedzialu ufnosci.

Do oceny sprawnodci technicznej centrali telefonicznej mozna
wykorzystywad s.zereg metod statystycznej kontroli jakoéci ‘pro— _
dukeji, gdyz centrale telefoniczng mozna uwazaé za fabryke wy-
twarzajacs, potaczenia telefoniczne. Nalezy zaznaczyé, Ze zasad-
niczym celem statystycznej arializy jakoéci pracy centrali jest
stwierdzenie, czy aktualna sprawno$é techniczna centrali ijest ,
lepsza lub gorsza od sprawnosci wymaganej.

Z istniejacych metod mozna tutaj wykorzystaé testy statystycz-
ne, takie jak te st z pojedynczym pobieraniem préby, test z podwdj-
nym pobieraniem préby, test z vﬁelokrotnym pobieraniem prdéby lub
test sekwency;ny, Do oceny sprawnosci technicznej central telefo-
nicznych przy]qto powszechme test sekwencyjny. 7

W szystkie wspomniane metody statystycznej kontroli jakoééi pro-

dukcji oparte sa na metodzie reprezentatywnej, czyli polegajq na
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pobraniu préby z partii badanego towaru i ocenie calej partii na
podstéwi’é tej préby. W centrali telefonicznej prébg bedzie pewna
liczba polaczer telefonicznych pobranych z wszystkich polqczeﬁ
istniejgcych w danym przedziale czasu w centrali. Zbidr wszyst-

" kich polgczerl stanowi populacjg generalng, natomiast . pobrana
proba stanowi populaqe; prébnag.

O prébie, ktéra dobrze charakteryzuje wszystkie interesujace
nas wiasnodci populacji generalnej powiem , ze jest prébg repre-
zentacyjng. Aby pobrana populacja prébna byla probg reprezenta-
cyjng, nalezy podczas pobierania préby speinié szereg warunkéw,
wéwczas decyzje po&ejmowane na podstawie préby bedag rdwniez
stuszne dla populacji generalnej.

W centrali felefonicznej pobieranie populacji prébnej polega na
losowym tworzeniu drég polgczeniowych przez centrale, czyli
jest schematem losowania ze zwracaniem, gdyz utworzona droga
polacczléniowa po rozigczeniu moze byé w sposéb losowy utworzona

. powtérnie, Przy takim schemacie losowania ten sam element /wna-
szym przypadku zespdl potgczeniowy lub sterujacy/ moze pojawid
si¢ w prébie wielokrotnie., Otrzymang w ten sposéb prébe nazywa-
my prébg z powtdrzeniami. Istnieje tutaj niebezpieczenstwo, ze
przy tendencyjnym pobraniu préby z powtérzeniami wynik nie be-
dzie reprezenté.tywny. ‘

Tendencyijne pobranie pl{'(éby‘ ma miejsce wéwezas, gdy zalicze-
nie elementu populacji do pféby jest zalezne od \’.a'B.I"tOS‘C]'. pewnej
cechy tego elementu, majgcej wplyw na ceche badang. Na przyklad
aby uniknaé tendencyjnodei w przypa.dku central telefonicznych .
biegowych, nalezy pobierad polqczema w sposob niezalezny . Ozna-

cza to, ze jezeli wykonywane sy specjalne polgczenia prébna, to
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nie nalezy Wykoﬁywaé ich zbyt czesto w tej samej grupie zespoldw,
ZastrzeZzenie to wynika z faktu, ze Sredni czas trwania polgcze-.
nia rzeczywistego jest znacznie dluzszy niz 4redni czas trwania
polaczenia prébnego, wobec czego nastepne polaczenie prébne na-
trafia na podobny stan zespotéw w grupie, a wigc wystgpuje za-
lezno$é miedzy obu kolejnymi polgczeniami prébnymi w takim
przypadku nie jest spelniony warunek losowosei,

Pobieranie préby w centrali telefonicznej moze odbywaé sig w
sposéb reczny lub w sposéb automatyczny. Przy pobieraniu préby
. sposobem recznym, do zestawiania polaczen prébnych_ uzywa sie
zwykle aparaty telefoniczne dotaczane do odpowiednich numerdw
w centrali lub obserwuje sig ruch rzeczywisty. Poniewaz jednak
liczba polgczen potrzebnych do oceny sprawnosei techniclzznej jest
duza, uz'asédnione'jest tutaj wprowadzenie automatycznego Sposo-
bu pobierania préby.

Do automatyczﬁeéo pobierania préby w centrall opracowano sp'e-
cjalne urzgdzenia, zwane probnikami drég polaczeniowych, Préb-
nik wykonujé automatycznie polgczenia prébne przeznaczone wy-
Iacznie do badania centrali /analogia do badait niszczgeych przy
kontroli jakoéci_produkcji/ i rejestruje liczby polgczen, ktdre nie
zostaly zrealizowane z powodu nie sprawnbéci urzgdzed technicz-
nyc¢h centrali lub z powodu braku wolnych zespoldw polgczenio-
wych. Program pracy prébnika, kidry poleg&;r na ustaleniu kolejno-
éci wykonywania polgczen pomiedzy poézczegélnymi parami nume-
réw prébnyeh, powinien byé tak ulozony, aby kafzdy‘ze spét polg -~
czeniowy mial jednakowe prawdopodobiedstwo wejécia do préby.

Metoda statystyczna, ktérg mozna zastosowaé do oceny pracy
centrali telefonicznej,powinna spelniaé nastepujace podst&@owe

wymagania:
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- doktadnosé metody powinna byé dobrana do wymagan stawianych

centrali telefonicznej;

- Hczba polgczend prébnych potrzebnych do decyzji powinna byé

jak najmniejsza;

- opracowanie wynikéw z pobranej populacji prébnej powinno byé

pbroste i szybkie;

- opracowane wyniki powinny byé¢ oczywiste dla personelu tech-

nicznego centrali.

Analizujgc wspomniana popfzednio testy statystyczne, mozna
stwierdzié, Ze test sekwencyjny najlepiej spelnia wymienione wy-
2<=;j wymagania,

Zasadni¢ze cechy testu sekwencyjnego mozna ujgé w nastepuja-

cych punktach:

- liczba do$wiadczeri /polaczen prébnych, badaniowych/, ktére
majg by¢ wykonane w procesie badania nie jest z géry okraslo-
naj; natomiast we wszystkich innych testach licznosdé préby o-

kreéla sig¢ przed rozpoczeciem badania;

- decyzja o zakoficzeniu badania w dowolhy'm momencie zalezy od

wynikéw ostatniego dodwiadczenia i poprzednich doéwiadczes;

- liczba dodwiadczen potrzebnych do wydania decyzji jest znacz-
nie mniejsza w poréwnaﬁiu Z innymi metodami niesekwencyjnymi

) 6 tej samej doklédnoé’ci, ale opartymi na z géry okreslonej licz-
bie doswiadczeri; '

- sekwencyjny te ét ilorazowy w pordwnaniu z dowolnym innym te-
stem sekwencyjnym i niesekwencyinym wykazuje najmniejszg §red-

nig liczbe obserwacji, potrzebnych do wydania decyzji.
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Ilor&zbwy test sekwencyijny umozliwia féwniez dobranie doklad-
nodei w zaleznodci od potrzeb, Statystyczne opracowanie wynikéw
jest proste, gdyz mozna przygotol'waé odpowiednie tablice lub wy-
kresy priéd badaniem, a w 'czasié badania wynik natychmiast jest
_widoczny. Tak wiec mozna stwierdzié, ze ilorazowy test sekwen-
cyjny dobrze spelnia postawione wymagania.

- Dodatkowo 1n§2na tutaj wyjaénié, Ze celem omawianego nadzoru
stat&'stjcznego centrali jest wykrycie tendencji do pogorszenia sta-
- nu te_chniéznego centrali, zanim zauwaza to abonenci, Stwierdze-
nie to w'rynika z faktu., Zze zanim ‘aboﬁé‘n';::i zaczng zglaszaé reklama-
. ¢je, ktére chociaz bezpds’rednio nie uniemozliwiajg realizacji p_o"-
-laczen, to jednak powoduja szereg trudnosci, moze uplyngé dtuz -
: .szy czas,. Jezeli pogorszenie stanu technicznego centrali jest pc;-
wolne, abonenci przyzwyczajaja sie do zlego stanu techni.cznego i
nie zglaszajg reklamacji. Gdy liczba reklamacji wzroénie, wow-
czas centrala moze byé juz w tak zlym stanie, Ze doprowadzenie
jej do wlasciwego stanu bedzie trudne i ko szto.w'ne. Dlatego anali-
za rekiamacji abonenckich moze byé tylko czynnikiem bomocniczym
przy ocenie pracy centrali., gdyz reklamacje pojawiajg sie zwykle
" zbyt péino 1 sg subiektywne., W ruchu inicjowanym przez abonen-
_téw znaczna czeéd usterek jest wynikiem zachowania sig abonen-
téw, i)odczas gdy automatyczne polaczenia badaniowe sg wolne od
tej wady. Dlatego podstawowym obiekiywnym czynnikiem nadzoru °
sprawnoéci technicznej cenfrali jest nadzdr statystyczny, realizo-
wany za pomocg prébnikdw élrég polaczeniowych,

W pracy tej omdwimy rodzine prébnikéw drdg polgczeniowych w
rozwoju historycznym, ‘opracowanych przez firme L.M.Ericsson,

ktéra w tej dziedzinie jest firmg przodujgca. Nastepnie zost.anq
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krétko omgf:wione perspektywy dalszego roiwojn prébnikéw dirdg
polacézeniowyeh d iwia‘zku‘z rozZ szerzajac(:yrh sie stale zakresem
,zas.tosoxsr!ari'. | - 7
W Polsce sa sto'sbw_ane p_rébniki drég polgczeniowych w centra-
lach Biégowych's'ystemu Strowgéra i w centralach krzyzowych.Jed-
nak zastosowane poczatkowo rozwigzania stwarzaly n1ew1e1k1e mozZ-
g _11woéc1 zastosowan i ogramcza.ly Wykorzystame tych probmkow '
tylko do badan wlasnej centrah, w ktore] zamstalowany byt prob-
_ mk Za pomocy, tych proomkow nie mozna bylo badad taczy mlqdzy-
centralowych Probn1k1 dla central Strowgera mialy jeszcze dwie .

: doda.tkowa wady

- duz.ac zawodnosc \".fymkajqc:ac z zastosowama. wybmrakow obroto-

wych w tych prébnikach;.

- duzg tendencyjnosc zebranego materialu statystycznégo, wynika—
3accac z zastosowama mew]:asawego sposobu przylacczama abonen -

tow badanlowych w kolejnych polq,czemach probnych

Ta ostatma sprawa zostala szerzej oméwiona w pracy [14] na - .
-podstaw1e ktore] rac:]onahzatorzy W, n1ektorych DOPIiT [np.w 01-

~ sztynie / wprowadzﬂl zmlany konstrukcy]ne W probmkach drdg po-
1qc;em_owy<_:h, ktére usungly te wade. Opisy techniczne prébnikéw -
drég polacczéniov.rych stdéowanych_ w Polsce sac znané i dlatégo nie
quac‘tu’lcaj powf_arzaﬁe_; -Sg one podobne do rozwigzan imgielskich
/dla Strowgera/ i w mniejszym zakresie szwedzkich / dla sy steméw
krzyzowych/. Wprowaazone osfatnio zmiany poprawily nieco nie-
zawodnos$é i umozliwily w ograniczonym zakresie badanie "Iq'cz-y

mie;dzycent.ralowych .
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2. ZAKRES ZASTosowAI\'I PROBNIKA DROG
POLACZENIOWYCH

Prébnik drég poiac'czenioquh‘ /PDP/ moze by¢é stosowany w
trzech nastepujgcych przypadkach: )

- gdy trzeba okresli¢ sprawnosé techniczng centrali telefonicznej;
- gdy trzeba okreéli¢ sprawnos$¢ techniczng wigzki taczy;

- gdy nalezy wyszukiwad uszkodzenia w centralach i wigzkach 1g.

CZY:

- gdy zachodzi potrzeba statystycznego zbadania wszystkich ze-
spotéw danej grupy zespoidw lub wszystkich lgczy danego kie-
runku, '

Ostatnio stowa "sprawno$é techniczna" zastepuje sig czesto sto-
wem "niezawodno$é”

Prébnik drég polaczeniowych /PDP/ jest przewidziany zasadni-
czo do zbierania danych statystycznych potrzebnych do okreslenia
sprawnosci technicznej central i wigzek laczy, ale moze byé réw-
niez uzywany do wyszukiwania uszkodzedi. Przy zbieraniu danych
staty stycznych prébnik tylko rejestruje za pomocs licznikéw licz-
bg polgczerni nieudanych i nie wstrzymuje pracy po stwierdzeniu
nieudanego polaczenia. Natomiast przy pracy na w&szukiwanie u-
szkodzedn, po stwierdzeniu nicudanego potgczenia prébnik zatrzy-
muje sig, przytrzymuje dane polaczenie i przywoluje personel tech-
niczny centrali, by umozliwié lokalizacje usterki. Wstepng Tlokali-
zacjg usterki wskazuje tablica lawpkowa prébnika lub detaczone do

niego urzgdzenie rejestrujace /w »vébunikach firmy L. M. Ericsson
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tzw. céntl;;glogra_f/ . Personel techniczny po zlokaiizowaniu uster-

ki, rqcznie uruchamia prébnik do dalszej pracy.

Prébnﬂc moze byé tez wykorzystany do _zbadania z okreslonym
prawdopbdobieﬁstwem wszystkich zespoléw danej grupy zespoldw
polaczeniowych lub sierujacych /np. rejestréw/ lub taczy danego
kierunku. Jezeli zespoly danej grupy lub lacza danego kierunku sg
zajmowane w sposéb przypadkowy /losowy/, to z _zasad*!ra..chunku
prawdopodobieristwa wynika, ze wykonujac pewng okreslong licz-
bq‘ polaczen prébnych, mozna zbadaé te zespoty lub lacza. Mozna
woéwczas powiedzied, Ze wszystkie zespoly lub tacza zostaly zba-
_dane z prawdopodobiedistwem réwnym np. 0,95,

P1erwsze PDP byly przystosowane do badania zespoldw stuzg-
cych do zalatwiania lokalnego ruchu za pomocg lokalnych poltaczeinn
probnych. Nasteprnym etapem byio rozszerzenie badad za pomocs,
PDP na wigzki lgczy miedzycentralowych, miedzy dang centralg i
centralami sgsiednimi, Dalszy etap to umozliwienie, za pomocg do-
datkowych wyposazei, badania dowolnych wiazek laczy w obu kie-
runkach w (ianej sieci telefonicznej objetych zasiegiem PDP. Wresz-
¢cie najnowsze poglacdy wskazujg na mozliwo$é badania statystycz-
“nego wiqzek lscciy na dowolnym szczeblu sieci telefonicznej krajo-
wej, a nawet mlqdzy'narodOWej W tym celu tworzy sig specjalne
oSrodki utrzymania central znane pod nazwg "centrum utrzymania",
‘W tych odrodkach grupuje sig¢ $§rodki utrzymania w postaci odpo-
wiedniej aparatury kontroino-badaniowej i nadzorczej oraz ludzi, |
. co umozliwia zdalne obserwowanie procesdéw zachodze;ccych w sie-
ciach telefonicznych i wply\#anie na te procesy w miafq potrzeby.

W odrodkach tych sg réwniez zgrupowane prébniki drég polacze-
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niowych. Na rys. lx/ podano przyktad struktury sieci telefonicz-
nej wedlug publikacji L.M. Ericssona, przy czym na szczeblu sie-
ci strefowej znajdﬁje sig¢ centrum utrzymania wyposazone w PDP,
badajgce wigzki lgczy danego szczebla struktury sieci oraz cen-
trale i wigzki lgczy wszystkich nizszych szczebii strukfury sieci,
Przewiduje sig réwnics wprowadzenie mozliwoéci badania za po-
moca PDP wyzszych szczebli struktury sieci wzglednie przesunie-
cie centrum utrzymania do wyzszych szczebli sieci, W tyni ostat-
nim przypadku sie¢ PDP bytaby lzd'ec:entral'izowana, tzn, PDP by-
lyby rozrzucone w siec{ w miarg potrzeb i zdalnie sterowane w
centrum utrzymania, Wéwczas wszystkie PDP bedg przekazywad
" wyniki badan do centrum utrzymania za pomocg na przyklad urzqg-
dzeinl do transmisji danych. '
Nalezy tutaj wspommied, Ze oprdcz PDP w centralach telefo-
nicznych stosuje sie szerég innych rodzajéw aparatury kontrolno-

-badaniowej, ktére zostaly dosyé szeroko cméwione w pracy [19].

3. OMOWIENIE PROBNIKOW DROG POLACZENIOWYCH
OPRACOWANYCH PRZEZ FIRME L.M. ERICSSON

Oméwimy nastepujace typy PDP opracowanych przez firme L. M.

Ericsson;

LTR 1080
- LTR 10522
- LTR 10523
- LTR 1054

x/ . . . .
Wsazystkie rysunki sq zamieszczone na koticu artykutu,
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oraz aparaturg pomocniczg wspéli_:racujqcac z tymi typami PDP.
Pierwszy typ ma ograniczone mozliwosci zastosowania. Poniewaz
jednak nastepne typy. prébonikdw zachowujs zakres czynnosci tych
‘pierwszych prébnikéw rozszerzony znacznie o nowe mozliwodci,
omé:wimy, wiec réwniez dosyé szczegdtowo ten pierwszy prébnik, -
Przy pozostalych bedziemy omawiad tylko nowe mozliwosci Wpro-

wadzone w danym rozwigzaniu,

3.1. PDP typu LTR 1050

Prébnik drég polgczeniowych typu LTR 1050 jest automatycznym
urzadzeniem badaniowym, ktére zestawia komple;ne polaczenia ba-
damowe / probne/ wewnatrz pewnej centrali lub ponue,dzy réznymi
centralami, A

PDP tego typu dolgczany jest do wyposaZzenia centrali w ten
sam sposéb jak zwykly aparat telefoniczny i moze byé uzywany w
centralach systemu krzyzowego [ Ericsson ARF/ i MaSZyNowego
/Encsson Salme/ Ty

Do tego prébuika r_nozé by¢é dotaczone najwyzej 20 numerdw ba--
 daniowych, tzn, 10 numerdw badaniowych A i 10 pumerdw badan_i‘o-

j wych B. Pelny program badania obejmuje wszystkie mozliwe Kom-
binacj’e polaczen od kaidego numeru A do kazdego numeru B,a wige
100 potaczed. _

Z punktu widzenia centrali, PDP pracuje jako zwykly abonent.
.Kieruje on polgczeniem i rejestruje wynik, jednak wystepuje tu-
taj wazna réznica, a mianowicie PDP éliminuje wplyw bledéw czlo-
wieka w czasie zestawiania polgczenia. Dlatego kazda ustex;ka WY -
krywana jest przez PDP w sposdb ob1ektywny i natychnuast reje-

strowana za pomocq centralografu i licznikéw.
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‘Catkowita liczba zestawionych polgczes z kazdego numeru A o-
raz ogdlna liczba zestawionych polaczen jest reje strowana za po-
mocg specjalnych licznikéw. Odczyt tych licznikéw po zakoiiuze-
niu programu badania lub po zestawieniu pewnej liczby polaczei
jest bezpo$rednig miarg sprawno$ci technicznej centrali lub cen-
tral, w ktérych prowadzono badanie. )

Na przyklad jezeli PDP.Wykona]: 5000 potaczen prébnych,z kté-
rych 4995 zostalo zestawionych poprawnie, to.ozhacza, zé 99,9%
tych polgczen byto udanych lub ze wspdtczynnik sprawnosci tech-
nicznej jest tutaj réwny 0,001, a sprawnodé techniczna wy'nosi'
99,9%. '

Na podstawie zapiséw na taémie centralografu mozna $ledzié ob-
wody, w ktérych wystepuja rézne ,uster;ki, i rozpoznawad rodzaj
usterki.

Statystyﬁzny wynik w postaci sprawnoéci technicznej centrali
lub nadzorowanego obszaru mozna uzyskaé przez odpov}iedniac a-.
nalize danych z licznikéw i centralografu. Metode analizy przy
zastosoﬁraniu testu sekwencyjnego oméwimy oddzielnie w dalééej
czés’ci tej pracy, w instrukcji wykorzystania PDP.

Uzycie PDP jako automatj'c_znego wskazZnika usterek jest mozli-
we i stanowi was.rt—oéc:iowac pomoc dla pefsonelu centrali., Nalezy
jednak pamiqtaé, ze zasadniczym zadaniem PDP jest nadzér sta-
tystyczny, a wyszuklwanle usterek jest zadaniem o mniejszym zna -
czeniu i podlega pewnym ograniczeniom, Przede wszystkim ten ro-
dzaj pracy mozna sto.sowac': wéwezas, gdy zostanie stwierdzona
ijrt duza liczba usterek w pewnej grupie zespotéw centrali lub
w okreélonej wigzce taczy i nalezy skoncentrowad badania oraz

wyszukiwanie usterek w tej czeéci urzadzed. Gdy PDP pracuje ja-
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ko wskaZnik usterek, wadliwe polgczenie zostaje przytrzymane
'j-ak tylko wystapi usterka, prébnik wstrzymuje ﬂalsze; prace, wy- °
twarza odpowiedni alarm i wy$wietla potrzebne 1n_formaf.3e na ta-
bhcy lampkowej. Dzigki temu ulatwiona jest lokalizacja usterki
przez personel techniczny centrali. Po zlokalizowaniu usterki,
PDP powinien by¢ uruchomiony recznie do dalszej pracy.

Przy zestawianiu kgzdego potaczenia prébnego PDP bada naste-

Pujace czynmnosci i sygnaty:

L

- sygnal dolgczenia rejestru,

- sygnal wywotania i zwrotny sygnal wywolania,

-'przerwanie sygnatu wywolania, '

- zasilanie, _

- mozliwos¢é przeprowadzenia TOZMOWY ,. ,

- przestuchy i doiqczenie sie trZzeciego abonenta do po]:acczeniaz
- nieuzasadnione przerwanie polgczenia,

- prawidlowosé zaliczania,

- rozlaczenie,

Aby rozszerzyé mozliwoéci zastosowania PDP poza wiasng cen-
tralg, stosuje sie dodatkowe wyposaien'ié w postaci zdalnie stero-
wanych wybierakéw przekaZnikowych, dolaczajgeych numery A i
B w innych centralach, Zastosowanie ich daje nastepujgce mozli-
wés’ci:

- badanie wyjs¢ do innych central,
- badanie wyj$é z innych central w kierunku wlasnej centrali,
-~ badania wewngtrzne w innych centralach, |

- badania pomigdzy dwoma innymi centralami.
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We wszystkich podanych przypadkach PDP jest umie SZCZONY W
gléwnej centrali obszaru, tak ze sa potrzebne trzy pfzewody ste-
rujgce do sterowania wybierakédw numerdw A i B umie szczonych w

innej centrali. W kazdym z tych czterech przypadkdw PDP kieru-

je potgczeniami i zapisuje wyniki. W centralach, w ktérych prze- - .
wody sterujgce nie sg dostepne w celu identyfikacji czy wybrano
wiasciwy numer badaniowy, moze byd uzywany tzw, odzewnik ko-

dowy, ktéry zostanie dalej oméwiony bardziej szczegdlowo: Przy-

. klady réznych mozliwosci badaniowych omawianego prébnika poda-

no na rys. 2,

- 3.1.1. Konstrukcja mechaniczna

Omawiany PDP jest zaprojektowany jako aparatura niezalezna
od urzadzetn centrali, tak ze moze by¢ umieszczony z dala od tych
urzgdzen, na przyklad w pomieszczeniu ze sprzetem kontrolno-ba-
daniowym i pomiarowym centrali. szekaéniki i liczniki PDP 53
‘umieszczone na dwunastu pod stawach przekaﬁnikowych typu BCH
[rys. 3/. Sa one _za\;viészone na metalowej ramie wykonanej w ta-
ki sam sposéb, jak rama stojaka typu BCG. Rama jest podtrzymy-
Wwana przez parg podpdr po kazdej stronie. Po prawej stronie ra-
my sg gniazda do dolgczania zespoldw przekgz’nikowych. U géry
ramy jest giéwny bezpiecznik, a u dotu jest .dziewie;c’: lub szesé
80-punktowych gniazd do dolacczémia numerdw badaniowych, cen-
tralografu itp, Cztery zeépoly przekaZnikowe sg pos$rodku prze-
dzielone, Trzy z nich w prawej czgéci majg, zamocowane 10 steru-
Jacych przelgcznikéw przechylnych i lampki. Z 30 przelagcznikdw

20 stuzy do dotaczania wybranych numerdw badaniowych, Pozosta-
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te 10 jest uzywane do uruchomienia PDP i do zestawienia wymaga-
nego programu. Czwarty z przedzielonych po$rodku zespotéw jest
wyposazony w 20-punktowe gniazda PJ1-PJ10, po jednym dla Rai-
dego numeru badaniowego. Numer badaniowy jest wybier:any za po-
mocg odpowiednio okablowanego Zb-punktowego wtyku P, _ktéry
jest wkiadany do wladciwego gniazda. Mozliwo$é pomylek, ktére
moglyby wystqﬁic‘ ; gdyby numer badaniowy byl wybierany na przy-
kiad za pomoca przyciskéw lub iﬁnych podobnych érodkéw, jest
caltkowicie wyeliminowand. Okablowanie gniazd numeréw badanio-
wych jest zwielokrotnione na gniazdach znajdujgcych sie u dotu
ramy,oznaczonych JNI1 i JN2, ték ze wybdr numeru badaniowego
moze by¢ przesunigty do centralnego punktu sterujgcego.

Poniewaz wszystkie przekazniki i inne elementy sa zainstalowa-
- ne na zwyklych zespolach przekaZnikowych typu BCH, stosowa-
nych w‘centralach, w razie potrzeby PDP moze byé dolaczony w
"sposéb staty do pozostalego wyposazenia centrali na zwyklym sto-
jaku. W takim przypadku Wypo saZenie sterujaice i rejestrujice mo-
ze by¢ umieszczone w innym, dowolnie wyBra.nym, punkcie centra-
 li. Przewody zasilajgce sq zabezpieczone wspomnianym powyzZej
gtéwnym bezpiecznikiem /10 A/ s umieszczonym u géry ramy PDP,
Dodatkowo kazdy zespét przekaznikowy wyposazony je_ét w indywi-
dualny bezpiecznik /3 A/. Normalne napiecie pracy PDP wynosi
48 V. Jezeli PDP jest uzywany w centrali o nizszym napieciu za-
silania, mozna wykorzystaé giéwne zrédlo zasilania napiecia zmien-
nego i odpowiedni prostownik,na przykiad typu BMN 211 produkcii
flrmv L.M., Ericsson. _

Zda'nic sterowane wybieraki przekaznikowe uzywane do dolg-

czania numerdw badaniowycn A i B w odiegtych centralach oraz
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odzewnik kodowy sg takze zbudowane Przy uiyciu podstaw prze-
kaZnikowych typu BCH. Dzieki temu mogg byé latwo instalowan~
na zwyklych stojakach typu BCG w kazdej centrali. Odzewnik ko-
dowy moze byé takze wykonany w postaci przenoénej skrzynki, Wy-
posazeme do doiqc:za.ma numerdéw badamowych B jest 1dentyczne

z ze 5polem zastosowanym do tego celu w PDP.

~ 3.1.2. Dotgczanie PDP

Dolgczanie i wykorzystanie omawianego PDP jest bardzo pro-
ste. Nalezy tylko zapewnic¢ zasilanie napigciem 48 V i doprowa-
dzié potrzebng liczbe numerdw badaniowych do prébnika. Wybdr
numerdw badaniowych i wybdr liczby numerdw potrzebnych do ba-
dania bedzie w zasadzie zalezed od programu. Zwykle dwa nume-
vy badaniowe sg potrzebne na kazde 500 NN w centralach AGF i
jeden numer na kazde 200 NN w centralach ARF. W nowszych pu-
b].ikacjach zaleca sig jeden numer badaniowy na kazde 500 NN w
centralach AGF. Numery badaniowe mozna doprowadzié z prze-
lacznicy gtédwnej do zespolu 80-punktowych gniazd numerdéw bada-
niowych, umieszczonego na oddzielnym stojaku poza PDP, w po-~
mieszczeniu ze sprzetem kontrolno -badaniowym centrali. Kcﬁdy
numer I;adaniowy A musi mied dostep do przewoddw a, bi r.. Prze-
- wdéd v jest doprowadzony do licznika abdnenta ' aby umozliwié ba-
danie zaliczania. Dla dziesieciu numerdw badamowych potrzebne
sg dwa 80-punktowe gmazda nazwywane JA i IB ; JA dla numerdw
A iJB dla numeréw B, Tak JA jak 1 JB zawieraja te same 10 nu-
merdw. Dlatego te same 10 numerdw mogg byé uzywane jako nume-

ry A lub jako numery B w réznych przypadkach badad. Korzystne
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jest zastosowanie dla PDP tych samych numerdw, ktdre sq uzywa-
ne jako nume.ry badaniowe w centrali i sq doprowadzone do puszek
gniazdkowych /T]/. Okablowanie tych numeréw do T] poprzez JA

i JB jest pomy$lane w ten sposdb, ze gdy numery te sg wykorzysty-
ﬁrane przez PDP, to sa one odlgczone od T]. Gdy nie sg one uzy-
wane przez PDP, to sy dolqczane_: do T] przez wioi'enie wtyku g -
czgcego na wprost do gniazd JA i JB. Sposéb dolgczania numerdw
badaniowych do gniazd JA i ]JB oraz okablowanie wtyku P laczace-
go na wprost pokazano na rys. 4. Inne nadzorcze uklady centrali,
takie jak impulsy taktowe z gléwnego Zrddla, przewody sterujace
od i do innych central itp., sg takze dolaczone do gniazd JA 1lub
JB. Polaczenia pomiedzy gniazdami JA i JB prébnika oraz gniazda-
mi JA i JB stojaka s realizowane za pomocg gietkich kabli zakori-
czonych 80-punktowymi wtykami PA i PB.

Gdy PDP zostanie dolgczony do wymaganych numerdw badanio-
wych i wiyki P1 - P10 wiadciwie okablowane zostang wlozone do
gn’ 1 PJ1 - PJ10, numery A, ktdre nie beds uzywane w czasie

'badania, mogg byé odlaczone za 'ﬁomocsc przelacznikéw ABK1-10.
W ten sam sposéb numery B mogg byé odlaczone przetgcznikami
BBK1-10 /rys. 5/. Nalezy zaznaczyé, ze jezeli PA i PB dg do-
lgczone do tej samej grupy dziesieciu nﬁmeréw Badaniowy’ch, ten
sam numer nie moze byé réwnoczesdnie numerem A i B.

Zasada pracy PDP polega na kolejnym zestawieniu polgczen od
kazdego numeru badaniowego A do kazdego numeru badaniowego B
W takle] sytuacji, jezeli przed rozpoczeciem realizacji programu
cheielibysmy sprawdzié, czy wszystkie 20 numeréw badaniowych
zostato prawidlowo dolgczonych, nalezaloby wykonaé 91 polgczed.

Jednak trwatoby to zbyt dlugo i dlatego lepiej jest najpiterw spraw-
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dzi¢ dolaczenie numerdéw A i B, Mozna tego dokonad przelgezajac
.przetgczniki Ak, V, L, Ly, 1s1i St /rys. 5/. Wéwczas bedg ko-
lejno Arealizowane' polgczenia z kazdego numeru A. Jak tylko poja-
wi si¢ sygnal z rejestru, automatycznie dotgczany jest nastepny
numer A, Aby sprawdzié prawidlowe dotaczenie numeréw B, na-

- lezy wyprostowad przelaczniki Ak i St goraz powtdrnie przelaczyd
St. Wéwezas z pierwszego numeru A zostang wykonane kolejno
polaczenia do wszystkich numerdéw B. Przez obserwacje lampek i
nastuch sygnatéw mozna sprawdzié, czy kazdy numer B zostal do-
laczony poprawnie. Gdy wszjrs_tkie okablowania numeréw badanio-
wych zostang sprawdzone, PDP mozna uruchomié w celu realiza-

© ¢ji programu badania,

3.1.3. Oméwienie poszczegdlnych zespotéw PDP typu LTR 1050

Rozmieszczenie na stojaku poszczegdlnych zespotéw PDP oma-

wianego typu podano na rys. 3.

3.1.3.1. Liczniki, Prébnik drég potgczeniowych wyposazony
jest w czternascie zwyklych licznikéw S5-cyfrowych. Liczniki mo-
g3 by¢ zerowane. Dziesieé z tych licznikéw jest poltgczone z od-
powiednimi numerami A. Rejestrujg one liczby polqczen, jakiezo-
staly zrealizowane przez kazdy numer badaniowy A. Trzy nastep-
ne liczniki rejestrujg liczby polgczen, przy ktérych dolaczanie
do rejesfr'u nastepowato po pierwszej‘, drugiej i trzeciej prébie.
Ostatni licznik rejestruje liczbe potaczen do numeréw B zrealizo-

wanych bez usterek,
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3.1.3.2, Zespdt sterujacy centralografu. Ze‘spéi ten zaw..ra
pr'zel;:ainiki sterujace pracg centralografu, ktéry wskazuje rodzaj
usterki 1 numery badaniowe dolaczone w czasie wy stgpienia uster-
ki. Przyklad zapisu na centralografie pokazano na rys, ‘6. Kazdy
poziomy wiersz zapisu stanowi informacje o usterce dla jednego
polgczenia. W kazdej kolumnie mieszcza sie obok siebie dwa zna-
ki zapisu. Poniewaz na‘tasmie sterujgce] jest 40 kolumn, wobec
tego mozna zarejestrowad 40 informacji. Przez poszczegdlne ko-
lejne mioteczki rejestrujace centralografu zapisywane sa haste;pu-
jace informacje:
1+ 10 - numer A odpowiedniego wy‘poséienia abonenckiego dotg-

czonego w czasie wystapienia usterki;

11420 - numer B odpowiedniego wyposazenia abonenckiego dolag-

czonego w czasie wystgpienia usterki;

22 - wskazuje brak doiqczenia rejestru mimo wykonania trzech
préb, o czasie trwania 2 s kazda- czas trwania préby w

razie potrzeby mozna zwigkszyd;

23 - wskazuje nadanie sygnatu nattoku do numeru A w prze-

dziale czasu do 2 s po nadaniu ostatniej cyfry numeru B;

24 - wskazuje nadanie sygnatu nattoku do numeru A w prze-
dziale czasu dluzszym niz 2 s po zakohczeniu nadawania

numeru B;

"25 - wskazuje praw1dlowe nadanie sygnaltu wywolama ale brak

obwodu rozmowy ;

27 - wskazuje brak sygnalu wywolania u abonenta B;
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28 - wskazuje brak pPrzerywanego zwrotnego sygnatu wywola-
nia;
29 - wskazuje brak >roziacczenia od strony abonenta B;

30 - podaje nadejécie do aparatury badaniowej wiecej niz jed-
nego impulsu zaliczajgcego, 'w okresie zaliczania wtadci-

wym dla danej centrali;

1 - podaje brak nadejscia impulsu zaliczania do aparatury ba-
daniowej w okresie zaliczania wlasciwym dla danej cen-

trali;

32 - wskazuje, ze polaczenie zostalo w niewlasdciwym momen-

cle przerwane w czasie co najmniei 2 53
]

33 - podaje, ze poziom szumdw jest WY¥Zszy niz ustawiony w

odbiorniku czestotliwo$ciowym na czas badania;
39 - wskazuje bra . przerywanego sygnalu wywolania;

40 - wskazuje brak sygnatu zajgtosci przy polaczeniu do zaje-

tego numeru B,

3.1.3.3. Zespdl wybieraka numerdw badaniowych A, Wybierak
ten sklada sig z bezpodrednio sterowanego taicucha przekazniko-
wego, speliajgcego zadanie dolgczenia kolejno jednego z dziesig-
ciu numerdw badaniowych A. Z tym zespotem przekaznikowym zwig-
zane jest 10 przelacznikéw odcinajgcych ABK1-101i 12 lampek
{rys. 5/. Za pomoca tych przetacznikéw mozna odlgczyé niepo-
irzebne mmerv A, Réwnoczednie odpowiednie pozycje wybieraka
przekaZnikowego zostajg nacechowane w ten snoséb, ze dane nu-

mery A zostany w czasie badania pominigte. Za pomocg dwdécen Co-
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datkowych przekaznikdw umieszczonych w tym zespole wybierak
przekainikowy steruje takze zdalnie sterowany wybierak A w in-
nej centrali. Dziesied lampek AL1-10 wskazuje, ze odpowiedni
numer jest gotowy do badania. Dwie czerwone lampki po prawej
stronie wskazujg alarm uszkodzenia bezpiecznika i niewladciwg

polaryzacjg zasilania aparatury badaniowej.

3.1.3.4. Zespél wybieraka numerdw. Wybierak numerdw zawie-
ra bezposrednio sterowany lancuch przeké.:inikowy, ktéry razem
Z frzema pfzekaém‘kami umieszczonymi w zespole wybieraka pro-
gramu steruje wybierak numeréw B umieszczony na miejscu i zdal-
nie sterowany wybierak nﬁmero’w B umieszczony w inmej centrali,

Z tym zespolem jest zwigzanych 10 przelgcznikéw BBX1-10,
ktére wmozliwiajg odlgczenie niepotrzebnych numeréw B. Dziesied
lémpelc BL 1-10 wskazuje, ktdre numery badaniowe sa dotgczone

w danej chwili,

3.1.3.5. Zespdt przekaznikdw sterujgcych. Zespdt ten zawiera
12 przekainikéw, 10 przelacznikéw i 11 lampek. Przeiqczmlu spel-
niaja nastqpumce zadania /rys. 5/:

1 - rezexrwowy;

2 - przelgczenie w dét /V/ dotgcza napigcie baterii do wszystkich

zespoléw prz ekaéni_kowych :
3 - przelgczenie w dét / St/ uruchamia cykl badania;

4 - przelaczenie w dé /Rk/ wlacza uktad do badania impulséw za-

liczania;
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- przetaczenie w gdére [Sk/ wlacza uktad do badania poziomu

szumow j

5 - przelaczenie w ddl /1s/ wigcza uktad do badania tylko jedpe-
go sygnatu wywolania;
- przelgczenie w gére /Ak/ wlacza uklad do badania dotgczenia

rejestru;

6 - przelaczenie w dét /Up/ wlgcza uktad badania do zajetego nu-
meru Bj;
- przelaczenie w gére /K/ oznacza wlyczenie numeru przystoso-

wanego do wspdlpracy z odzewnikiem kodowym;

7 - przelgczenie w dét /La/ powoduje dolgczenie alarmowego wy-
posazenia prdbnika do centralnego systemu alarmowego;

- przelgczenie w gére /L/ wlacza lampki tablicy kontrolnej;

8 - przelaczenie w 36! /0/ powoduje nadanie 0 jako pierwszej cy-

fry wszystkich numerdw badaniowych;

9 - /KO/ pozwala na wigczenie jednego z trzech zakresdéw czulo-

$ci odbiornika sygnaldéw czestotliwosciowych;

10 - po przetaczeniu w dét /Dk/, prébnﬂc pracuje jako aparatura do
automatycznej obserwacji sprawnosci technicznej;

- po przelgczeniu do normalnego polozenia /Fif, prébnik pracu-
je jako aparatura do automatycznego wyszukiwania usterek;
prébnik zatrzymuje sig przy pierwszym polgczeniu z usterks i
przytrzymuje to polgczenie;

- po przelgczeniu w gére /Ly/, prébnik wykonuje te same funk-

cje jak przy normalnej pozycji przelacznika /10/, lecz zostaje

wlaczony glosnik nadzorczy.
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Dziesigé lampek wskazuje pozycje od 1 do 10 wybieraka progra-
mu; pozycje 11 ¢+ 20 sq wskazywane przez te same dziesieé lam-

pek, z tym ze wéwezas dodatkowo Swieci sie lampka 11,

3.1.3.6. Zespdt przekaznikéw pomocniczych wybieraka nume-
réw. Ten zespét przekaznikowy zawiera dziesied 20 -punktowych,
gniazd numerdw badaniowych oznaczanych PJ1- P]lO i d21e51e;c:
przekaZnikéw, z ktérych kazdy jest sterowany przez odpow1edn1 '
przelgcznik BBK z zespolu przekaznikowego wyb1eraka numerdw,

Gniazda P] numerdw badaniowych sq okablowane w nastepujacy

sposob:

- zacisk 1 - cyfra skasowana, pominigta w wybieraku programu;

- zaciski 2 2 10 - dziewieé ukladdéw zatrzymujgcych, po jednym
dla kazdej cyfry;

- zaciski 11 ¢ 20 - uklady prze]\azywama, po jednym dla kazde3
cyfry w kolejnoéeci 1-9.0,

‘Kazde gniazdo numeru badaniowego pozwala na nadanie kolej-
no doweinych dzie\;f{c;ciu cyfr. Dziesigta cyfra [0/ moze byé do-
datkowo nadana przeci kazda takg grupg dziewigciu cyfr [po prze-
chyleniu przelacznika 8 w dét w pozycje "0"/. Kazdy = przeké.z’-

. nikéw zespolu przekaZnikowego dotacza dziewieé obwoddw zatrzy-
mujgcych, tak ze numer danego gniazda numeru badaniowego odpo-
wiada pozyciji wybie:r‘akal numerdéw. Naciénigeie przelacznika BBK

powoduje wstrzymanie nadania danej serii cyfr.

3.1.3.7. Zespdt nadajnika impulséw. Nadajnik impulséw sklada

sig¢ z tadicucha przekaZnikowego stuzacego do nadawania cyfr. Pet-
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la impulsoﬁrania przepr‘owadzbna jest przez uklad zaciskdédw, umoz-
liwiajgcy dolgczenie opornoéci lacza i 6p0 rnoéci izolacji tacza.
Zespét przekaZnikowy zawiera jeden przekaznik do przerywania
pegtli numeru A i jeden do tgczenia petli z odbiornikiem sygnaléw
czqstotliwos’ciowych oraz z zestykiem impulsujgcym. PrzekaZnik
impulsujacy nadaje impulsy o czgstotliwodei 10 imp/s i o czasie
trwania przerwy réwnej '67% okresu, W przypadku potrzeby zasto-

- sowania impuiséw czgstotliwodei 20 imp/s'i 67% .przerwie mozna

zastosowad nadajnik impulséw sterowany uktadem tranzystorowym.

3.1.3.8. Zespdt odbiornika sygnatéw cze stotliwoéciowyéh. 0d-
biornik sygnaléw cze stotliwoéciquh jest catkowicie stranzysto-
rOWany i_zbuddwany przy uzyciu zminimalizowanych podzespoléw,
z ktérych kazdy dolaczany jest do urzacdzenia poprzez 20 ‘punkto-
» wy wtyk i gniazdo, co umozliwia L’:Lt\mc wymlanq Odbiornik sktada
| sig z trzech zasadniczych podzespotéw:

- wzmacniacza giéwnego,

- wzmacniacza wstgpnego,

- wzmacniacza nadzbrczego. '

Do wyposazenia zespotu nalezy réwniez pied .prl‘zekaz’:nikéw i
glodnik, _

Gdy odbierany jest sygnat, dziata przekaznik uruchamiany
przez wzmacniacz giéwny; oznacza to, ze odbierany jest sygnat
majgcy poziom co najmniej réwny minimalnemu. Wzmacniacz gtéw-
ny jest praktycznie niezalezny od ézqstotliwos’.ci i moze byé usta-
wiony na nastq;pujqc'e trzy stopnie czuloéci, oznaczajgce minimal-

ny poziom sygnatu:
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- 530 mV,
- 100 mV, , -
- 250 mV.

Czulosé jest wybierana za pomocy przelacznika KO, znajdujgce-
go sig w zespole przekaZnikéw sterujacych.

W przypadku badania poziomu szuméw do wzmacniacza gtéwne-
go zostaje dolgczony wzmacniacz wstepny, dzieki c.zem;u'poziomy
czulodei zmieniaja sié i wynoszg odpowiednio 2,8 i 25 mV. Te
trzy wartodci odnosza sie do cze stotliwoéci 1000 Hz i zmieniajg
sie psofometrycznie przy wyzszych i nizszych czgstbtliwos’ciach
szumu wejéciowego. : ’

Wzmacniacz nadzorczy jest dolgczany do wzmacniacza gltéwne-
go za pomoca przetacznika Ly. Takie dolqczenie pozwala nadzoro-
- wa¢é badane sygnaty za pomocga giosnika np. zaklécenia o pozi‘omie _
2mV i sygnd zgloszenia z rejestru o poziomie 100 mV sz odbie-

rane jako sygnal akustyczny mniej wiecej o podobnym poziomie.

. 3.1.3.9. Zespdt wybieraka programu. Wybierak programu ba-
dania sklada sig z laricucha przekaznikowego, ktéry wykonuje ko-
lejno dwa cykle pracy i dzigki temu wytwarza 20 stanéw pracy
laficucha. Zespdt ten zawiera réwniez najwazniejsze przekaZniki
do wspélpracy z zespolém wybieraka numeréw B.

Stany wybieraka programu zwigzane sg z nastepujgcymi stanami
pracy prébnikas | .
- stan 1 -.przekazywana jest do centrali specjalna cyfra [np.
"0"[ oznaczajgca, ze potgczenie jest zestawiane przez

prébnik; pozycja ta moze byé réwniez pominietas
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- stany 1 % 10 - nadawanie cyfr numeru Bj
- stan 12 - kontrola odbioru drugiego sygnalu wywolania przez
numer B lub pominigcig tej pozycji /przez przetacze-
nie przelgcznika ls/;
- stan 13 - sprawdzenie pojawienia sig zwrotnego sygnalu wywo-

'tania lub pominigcie tej pozycji /za pomocg przetagcz-

nika 1s/;

- stan 14 - badanie poziorﬁm szuméw lub pominigcie tej pozycji
[ przelacznik Sk/;

- stan 15 - zgloszenie sie abonenta B oraz sprawdzenie stanu to-
ru rozmdwnego przez nadanie sygnalu czestotliwodcio-

w go od strony B do_ A;

- stan 16 .- sprawdzenie zaliczania i stwierdzenie, Ze nie wysta-
pila nie uzasadniona przerwa dluzsza niz 2 s [prze-

tacznik Rk/;
- stan 17 - sprawdzenie rozlgczenia od strony numeru B;
- stany 181 19 - stany rezerwowe;

- stan 20 - sprawdzenie rozlgczenia od strony numeru A oraz

sprawdzenie powretu do stanu spoczynku,

PowyZsze stany sq stosowane w przypadku, gdy polaczenia préb-
ne sg wykonywane do wolnych numeréw B, Gdy polaczenia sg wy-
konywane do zajetych numerdw B /przelqcznlk Up/, mamy nastq-

pujace wykorzystanie poszczegolnych standw 2
- stany 1 3+ 10 - nadawanie cyfr jak peprzednio;

- stany 11 # 18 - pominiete lub odbiér sygnatu zajetodci;
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- stan 19 - pominiety;

- stan 20 - sprawdzenie rozlaczenia od strony numeru A i powrdt

do stanu spoczynku.

W przypadku polgczen do numerdéw wyposazonych w odzewnik

kodowy . wykorzystanie standw jest nastepujgce:
- stany 1 3 10 ~ nadawanie cyfr jak poprzednio;

- stan 11 - odbidr sygnatu kodowego i bezﬁoérednie przej-

$cie do stanu 203
- stan 20 - jak poprzednio.

Wybierak programu przechodzi przez swoje 20 standw przy
kazdym cyklu badar - vym, a nastepnie po zakohczeniu kazdego po-
15,__czenia_/ poprawnego lub wadliwego/-nadaje impuls przeltaczajacy
na nastqpna; pozycje wybierak numerdw i wybierak numeréw B, Gdy
prdébaik jest uzywany jako wskaznik usterek, wybierak poziomu za-
trzymuje sig na tej pozycji, na ktédrej stwierdzono usterke. Wska-
zanie rodzaju usterki otrzymuje sie za pomocy lampek LLliLLil

znajdujgcych sie w zespole przekagnikdw sterujacych.

3.1.3.10. Zespét ukladéw nadzorujgcych czas pracy [zegar/.
Uktady nadzorujgce czas pracy /zegar/ sktadajg sie zjtrzech ian-
cuchéw przekaznikowych, sterowanych przez dwa przekaZniki im-
pulsujace opdinione za pomocy odpowiednich pojemnosei. Przez
odpowiednie okablowanie na plytce z zaciskami otrzymuje sig¢ dzie-
sie¢ réznych czaséw od 2 s do 3 minut 58 s, potrzebnych de rdz-
nych czyn.nés’ci probnika. Uktad ten rozpoczyna prace, sdy wybie-

rak programu odebral sygnal zgloszenia z rejestru; wzgledny czas
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jest wyznaczany w odstepach co 2 s. Do badania wielokrotnego za-
liczania uklad jest zerowany przez impuls nadany z gtéwnego ze-
gara centrali. W stanie 16 wybieraka programu wykonywane jest

badanie, czy zaliczanie dolgczonego numeru A jest prawidlowe.

- 3.1.3.11. Zespét rozdzialu mocy. Ten zespdt zawiera indywi-
dualne bezpieczniki 3 A dla kazdego zespolu stojaka i przekaZnik
kontrolny wspdlny dla wszystkich zespotéw. Element prostowniczy
wlaczony szeregowo z przekaZnikiem kontrolnym zabezpiecza apa-
raturg przed uszkodzeniem w przypadku odwrdcenia biegunowosci.
Catkowite zuzycie pradu przez prébnik wynosi okoto 0,75 A [przy
badaniu sprawnoéci technicznej/.

Zespdt ten zawiera takze pewne dodatkowe przekaZniki przezna-
czone do identyfikacji sygnaldw.

3.1.3.12. Zespdt wybieraka numeréw B. Zespét ten zawiera 16
przekainikdéw, tranzystofowy generator sygnalu, 10 lampek i prze-
lacznik do dolgczania tych lampek. Przy polaczeniach badaniowych
do odleglej centrali wybie.rak numerdw B moze byé umieszczony w
tej centrali w dowolnym wolnym miej sc:u; na stojaku. Wéwezas po-
lgczenia, ktére wymagaja potwierdzenia zgioszenia numeru B i
przelgczenia na nastepny numer B, sg odpowiednio sygnalizowane
do wybieraka B. Sygnaly wywolania sq powtarzane przy polgcze-
niach z wybieraka B. Po odebraniu wskazania o zgloszeniu sie a-
‘bonenta B, sygnat 800 Hz zostaje wystany z generatora do PDP
poprzez przewody rozmowne, Okreslony numer B podlegajacy 'b_a-—
daniu moze byé obserwowany w kazdej chwili za pomocg dziesieciu

lampek. |
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3.1.3.13. Zdalnie sterowany wybierak numeréw A. Ten wybie-
rak numerdw A jest zlokalizowany w odlegtej centrali i umozliwia
zdalne wybieranie jednego z dziesieciu numerdw badaniowych A.
Jest on sterowany z PDP. znajdujacego sie w centrali gtéwnej i
pracuje synchronicznie z wybierakiem numerédw A w PDP, Zespdt
tego wybieraka zawiera 12 przekaZnikéw, 10 lampek i przelacz-
nik'do wigczania tych lampek /w przypadku potrzeby identyfikacji

dolaczonego numeru A/.

3.1.3.14. Odzewnik kodowy. Odzewnik kodowy dolaczony jest
w odleglej centrali do wyposazenia numeru B. jako automatyczne
urzgdzenie potwierdzajgce wybranie wlasciwego numeru, Umozli-
wia on kontrole ruchu prébnego przy bezposrednich potaczeniach
od PDP do centrali, w ktérej jest umieszczony. Odzewnik nie wy-
maga do pracy zadnych przewoddw sterujjqc'ych. Zespdt odzewni-
ka zawiera siedem zwyklych przekaznikdw, tranzystorowy genera-

tor sygnalu i tranzystorowy przekaznik czasowy.

3.1.3.15. Niezawodno$é PDP, Podczas projektowania PDP u-
wzglgdniono wszystkie mozliwoéci w celu uzyskania najwyzszej
niezawodnos$ci dziatania. Wszystkie uklady i elementy zostaly
troskliwie i wszechstronnie zbadane pod wzgledem niezawodnosci,
Omawiany PDP stosowany przez szereg lat w eksploatacji wyka-

zal wysoka niezawodno$é dzialania,

3.1.4. Instrukcja wykorzystania PDP typu LTR 1050

Aby peaal zasady wykorzystania prébnika, najlepiej postuzyd

sig firmowg instrukcja wykdrzystania, k*éra sklada sig z 13 punk-
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téw tresci i kilku zalgcznikdw. Podamy tutaj kolejno wszystkie 13

punktdw instrukcji,

1. PDP jest uzywany do kierowania pracami utrzymania w tej czg-

4ci wyposazenia, ktdéra potrzebuje tego najpilniej.

2. Poniewaz mozliwa liczba kombinacji polaczeri pomiedzy abonen-
tami w danej strefie jest prawie réwna nieskoiiczonodci, powi-
nien byé opracowany "ograniczony" program badania. Nadzoro-
wany obszar powinien by¢ podzielony na pewng liczbe PDP.
Nastepunie i)owiml-y byé wybrane numery badaniowe, z ktérych
kazdy reprezentuje pewng liczbg abonentdw.

W centralach ARF jeden numer badaniowy przypada na 200 NN,
a w centralach AGF zalecany jest jeden numer na 500 NN. Wy-
brane numery baddniowe nalezy podzielié na grupy, z ktérych
kazda zawiera najwyzej 10 numerdw. A wiec w centralach ARF
jedna gt:upa numerdw badaniowych bedzie reprezentowad 2000NN,
a w centralach AGF 5000 NN. Kazde ogniwo lgczenia pomiedzy
dwoma grupami numeréw badaniowych nazywane jest kierunkiem
ruchu. Rézne kierunki ruchu danej strefy sa wykazane w planie
kierunkéw ruchu. Wzgledem planu kierunkdw ruchu stawia sie
wymaganie, aby IflOZna bylo objgé badaniem wszystkie wyposa-

zenia przy jak najmniejszej liczbie zastosowanych PDP.

3. Kazdy kierunek ruchu jest badany indywidualnie, aby qkréélié
jako$é [sprawnodé/ kierunku z punktu.widzenia abonenta, Kie-
runek zostaje przyjety lub odrzucony. Jezeli zostal przyjety,
nie podejmuje sie zadnych czynnoéci, jezeli zostal odrzucony,

podejmuje sig dalsze badania i usuwanie usterek.
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4. Do podjecia decyzji przyjecia lub odrzucenia stosuje sig sek-

wencyiny nomogram. Na rys. 7 podano przyklad takiego nomo-
'gramu. Celem nomogramu jest osiggniecie decyzji przyjecia
lub odrzucenia przy jak najmniejszej liczbie polgczer prébnych,
ale przy zachowaniu wymagane]j doktadnosci podjecia popraw-
nej decyzii.

Do kazdego badania uzywany jest jeden nomogram. Do dyspozy-
cji mamy szereg nomograméw dla rézaych zakreséw wymaganej
sprawnoéci technicznej cenirali. Na rys. 7 zakres ten wynosi
0,2 : 0,6%. Kazde zaklécenie jest zaznaczane na nomogramie.
Gdy znak oznaczajgcy zakidcenie znajdzie sie ponad gdrna li-
nig graniczng, badany kierunek ruchu zostaje odrzucony; gdy
znak ten znajdzie sie poniiej dolnej linii granicznej, kierunek
zostaje przyjety. Tak diugo iak znaki trafiajg w obszar znajdu-
jacy sie; pomiedzy liniami granicznymi, badanie jest kontynuo-
wane. Jednak, by unikngé zbyt dtugiego badania kierunku, ba-
danie zostaje zawsze zakohczone po wykonaniu 1750 polgczen
préboych i podejmuje sie decyzje. W czasie realizaciji polaczen
badaniowych, majgcych na celu zebranie danych do oceny sta-
tystycznej, polgczenia z usterkami nie sg przytrzymywane, Za-
pisuje sie jedynie dane za pomocg centralografu i PDP prze-

chodzi do zestawiania nastepnego polaczenia.

Jezeli kierunek zostal przyjety, nie podejmuje si¢ zadnych czyn-
no$ci utrzymania i przechodzi sie do badania nastepnego kierun-

ku.

Jezeli kierunek zostal odrzucony, PDP zostaje ponownie wig-
czony w celu badania tegoc samego kierunku, ale obecnie prze-

tacznik 10 przechyla sie w gére, aby przytrzyr;laé kazde pota-
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czenie z usterka. Wszystkie usterki sa usuwane. Usuwanie u-

sterek trwa tak dtugo, az prébnik wykona 300 kolejhych potg-

czed bez Zzadnej usterki. Gdy taki stan zostanie osiagniety,kie

runek uznaje sie za dobry.

Granice badania /w %/ muszg byé wybrane w taki sposdb, aby
zostala odrzucona wlasciwa liczba kierunkéw, Te same grani-
ce badania powinny byé stosowane w czasie fea.liza.cji pelnego
programu, Gdy program zostanie zakotczony /zostang zbadane
wszystkie kierunki/ , powinny Byé ustalone granice dla nastep-
nego programu. Granice wybiera sig stosujac nastepujgce za-
sady:

- jezeli zostalo odrzuconych mniej niz 30% kierunkéw, to na-

stepne graniée powinny by¢ o jeden rzad mniejsze;
- jezeli zostalo odrzuconych 30 ¢ 50% kierunkéw, to powinny

byé stosowane te same granice;

- gdy zostato odrzuconych wiecej niz 50% kierunkéw, nastep-

ne granice powinny by¢ o jeden rzad wieksze;
- powinny bydé stosowane nastepujgce granice:

1. 0,2 -0,6% '

2.0,3-0,8%

3.0,4 -1,0%

4.0,6-1,2%

5.0,8-1,5%

6. 1,2 -2,0%
- 7.1,6-2,5%

8. 2,9 - 4,0%.

Wszjrstkie informacje o nie udanych 'polqczeniach sa rejestro-

wane za pomocg centralografu. Klucz kodu stosowanego do za-
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pisu centralografem podano w zalgczniku do instrukcji

/p. 3.1.3.2/.

Polozenia poszczegdinych przelacznikdw dla réiznych badai
podano w zataczniku /p. 3.1.3.5/.

Gdy PDP jest uzywany do badani specjalnych laczy do telefoni- -
stek, prowadzacy badania powinien wlaczyé sie do obwodu w
celu przeprowadzenia rozmowy z telefonistka.

Wyniki badaf powinny byé podane w odpowiedniej tablicy zbior-

czej. Nalezy podad nastepujace dane:

numer kierunku, np., 50

czestodé usterek w %, np. ‘_0,5

A [przyjety/ - R /odrzucony/, np. A
liczba préb, np. 1200 -
data, np. 3.06,

Aby zbadaé-opéinienie sygnalu zgloszenia w réznych grupach, ‘
przeigcznik 5 nalezy przelaczyé w gére [Ak/.

W ciasie tego badania tylko jedno tgcze badaniowe zostaje ;10-
taczone, w czas!ie kazdego badania zostaje wykenanych 50 préb«
nyéh polaczen, a wynik zostaje z&feje‘strowany za‘pomoca; licz -

nikdéw i centraiografu. :

3.1.5. Odmiany PDP typu LTR 1050

Prébnik typu LTR 1050 byl produkowany przez szereg lat, dla-

tego w egzemplarzach z réinych lat sg pewne drobne zmiany. Na

przyktad liczba licznikéw poczatkowo byta réwna 13, a nastepnie

14 /dotaczono licznik zliczajacy impulsy zaliczania/. Podobne drob-
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ne zmiany mozna spotkaé w oznaczeniach, w przelacznikach, w

programie oraz w wykonaniu poszczegélnych podzespoldw,

3.2. PDP typu LTR 10522

Nowy rodzaj PDP badano w Szwecji od wrzesnia 1965 roku, w
telekomunikacyjnej sirefie miasta Oerebro.. Pojemnosé zainstalo-
wanej aparatury PDP byla ograniczona do 20 kierunkdéw ze wzgle-
du na to, Ze-wyprbdukowano niewielks ilo$é wyposazen peryferyj-
nych, Te wyposéienia peryferyjne to pewna odmiana odzewnika
kodowego, nazywana tuf:aj wypoesazeniem abonenta badaniowego, w
skréceniu oznaczonego PA, Wyniki badad potwierdzily, ze plano-
wany cel zostal osiggniety. Uzyskano zadowalajgce oceny opera-
cyjnej niezawodno$ci w postaci wspdlezynnikéw sprawnosci tech-
nicznej, a wadliwe zespoly takie, jak wybieraki, rejestry s cechow‘f
niki i translacje zostaly zlokalizowane, zanim czesto$é usterek
osiggnela takie wartodci, ze spowodowalo to reklamacje abonen-
téw. | , ‘

Dlatego w roku 1967 zadecydowano, ze sieé nadzorujgca spraw-
noéé techniczng sieci telekomunikacyjnej w Szwecji zost anie o-
parta na prébnikach drég poiqczenibwych, wytwarzajagcych ruch
prébny w catej sieci telekomunikacyjnej kraju obejmujacej 20 ob-
szaréw, W badaniach poprzedzajgcych te decyzje dokonano réw-
niez pordéwiania pomiedzy badaniem rzeczywistego ruchu wytwa-
rzanego przez PDP, Instalacja caltej sieci PDP i1 PA miata by
zakofczona w 1971 r. i miata obejmov-ad okolo 230 szt. PDP i
6700 szt. PA [inne Zrédta podajq 7200 szt. PA/.

Ca’a pcrrzebna apalatura zostala zamowiona w firmie L. M.
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Ericsson., Rdwnoczesdnie rozpoczeto szkolenie personelu do no-
wych zadan,

Ustalono nastepujgee zasady, ktdre powinna spelniaé sieé PDP:
- sie¢ PDP jest calkowicie niezalezna od systemu central;

- sieé¢ zaprojekiowana w celu codziennego cigglego nadzoru kierun-

G,

kéw ruchu /wigzek taczy/ i central;

- jej zespoly sg zaprojekiowane w ten sposéb, ze umozliwiajg ob-
jecie badaniem sieci ¢ rdznych pojemnoséciach i réznych ilosciach

kierunkéw zuchu;

- aparatura badaniowa wytwarza ruch prébny i daje mozliwosé e-
1dsiycznegc :wyboru liczby polgczen prébnych do réinych cen-

tral /w rdinych kierunkach ruchu/ ;

- sie¢ nadzorujaca powinna objgé badaniem wszystkie centrale i

kierunki ruchu w danej sieci telekomunikacyijnej;

~ system nadzoru dziala na zasadzie alarmu ustug, co oznacza,ze
PDP wytwarza alarm, gdy liczbe zaklécesrt w kolejnych polacze-
niach prébnych przekroczy dopuszczalng z gdry okreslong war-
tosé.
Aby spelnié te wymagania, do dotychczasowego PDP wprowadzo-

no szereg zmian; z kidrych najwazniejsze to:

- najwieksza liczba numeréw badaniowych A zostala zwiekszona

z 10 do 20;

- liczba numeréw badaniowych B zostata zwiekszona do 160 / po-

przednio 10/ ;
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- zostaly wprowadzone vktady pamieci alarmu usiug /najwieksza

liczba tych ukladéw jest réwna 85/ ;

- zostaly zastosowane wyposaZzenia abonenta automatycznego [ PA/

na miejsce ﬁopr'zednio uzywanych odzewnikéw kodowych,

Ta modyfikacja konstrukeji i uktadéw PDP dala nastepujace za-

sadnicze mozliwoscis

- wszystkie kierunki w danym obszarze telekomﬁnikacyjﬁym mogsg,

byé badane w obu kierunkach z centralnego punktu;
- mozna objgé badaniami wiekszy obszar;

- indywidualny alarm ustug moze byé wprowadzony dla kazdego

kierunku.,

3.2.1, Wykorzystanie PDP

Nadzér za pomocg nowego prébnika prowadzony jest w sposdb
ciggly od godziny siddmej rano az do dziewi-e;tnastej po potudniu,
od poniedziatku do pigtku /ze wzgledu na to, ze sobota i niedziela
sa dniami wolnymi od pracy/. Liczba polaczen badaniowych wyko-
nanych przez PDP w jednym dniu wynosi 1200. Polaczenia te dzie-
la sie na tzw. polaczenia pierv.fotne i polaczenia wtérne, W przy-
blizeniu liczba polgczed pierwotnych i wtérnych jest zbliz. 1. Po-
lgczenia pierwotne sg to polaczenia wykonywane od PDP, np. u-
mieszczonego w centrali A, do dowolnej innej centrali, np. B, Po-
laczenia wtérne sg to polaczenia od centrali B dc; kazdej innej cen-
trali, wykonywane przez PDP za pomocy zespolu PA umieszczone-
go w centrali B.

Omawiany prébnik drdg polaczeniowych umozliwia badanie od i
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do icaidej grupy 100 NN w centralach krzyzowych / w Szwecji sto-
sowane sg centrale krzyzowe typu A 204/ i kazdej grupy 500 NN
w centralach maszynowych typu AGF. Jédnak w duzych centralach
krzyzowych, ta intensywnos$¢ badania jest nieco zmniejszona ze
wzgledéw ekonomicznych. ‘

Zgodnie ze statystycznag metodq badania, polegajacg na wybra- }
niu reprezentacyjnej populacji prébnej z populacji badanej, liczba
Dolqczen prébnych bedzie rézna dla central o roznej wielkodei i
réznych kierunkach ruchu. Jednak malym centralom i klerunkom o
niewielkiej liczbie lgczy przydziela si¢ ruch badaniowy proporcjo-
nalnie wiekszy, aby uzyskaé odpowiedni material statystyczny.

Na przykiad jezeii PDP jest wykorzystany catkowicie /100%/ ,
tzn. wszystkie numery B sg wykorzystane, to dla kierunku o po-
jemnosci 100 gczy wykonuje sie dziennie dziesiedé polgczen préb-
nych, dla kierunku o pojemnoéci 300 tgezy wykonuje sie dziennie
17 polacczeﬁ itp.

Jezeli jednak PDP jest na przyktad wykorzystany tylko w 70%,
to przyjgto zasade, ze dla kierunkéw o liczbie faczy od 100 do 300
wykonuje sie 17 polaczen. Dla central o pojemnosci na przyklad
300 NN przyjmuje sug dziennie 70 polgczed, gdy PDP jest wykorzy-
stany w 100% oraz 80 polaczei, gdy PDP jest wykorzystany tylko
w 70%. Wszystkie te ustalenia wymagajg doktadnych analiz z punk-
tu widzenia statystyki matematycznej w celu uzyskania wynikdw o
wymaganej dokladr-loéci, czyli zawartych w okreélonym przedziale
wnoSci. W czasie konstruowania prébnika nﬁleiy uwzglednié te
wszystkie zagadnienia, aby w czasie eksploatacji uzyskaé potrzeb-
ng elastyczno$é programowania w niezbeduym zakresie.

Omawiany PDP moze byé uzywany do zbierania danych statystycz -

nych oraz do wyszukiwania usterek,
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3.2.2. Aparatura PDP typu LTR 10522 -

Aparatura tego PDP sklada si¢ z wladciwego PDP umieszczone-
go W centruit utrzymania kazdego obszaru telekomunikacyjnego o-
raz z zespolédw wyposazend abonentéw badanioﬁrych PA, rozmiesz-
czonych w okreslony sposdb w réinych centralach telefonicznych,
Wszystkie zespoty PDP z wyjatkiem centralografu i lampek alarmu
ustug sg umieszczone na specjalny'ril,stojaku, pokazanym na rys. 8.
Na tym rysunku numerami od 1 do 16 oznaczono nastepujgce zespo-

ty prébnika:

1 - przekaZniki powtarzajace,
21 4 - alarm ustug /po 25 uklédc’;w/ ,
5 - alarm ustug /10 ukladéw/,

6 - puszka gniazdkowa,

7 ¢ 8 - magazyny cyfr /1 1 11/,

9 - wybierak przedmiotu badania,
10 -~ wybierak numeru,

11 - wybierak numerdw A,

.12 - nadajnik impulsdw,

13 - przekaZniki programujace,
14 - przekazniki badaniowe,

15 - przekaZniki centralografu,

16 - zegar [uktady czasowe/.

U géry stojaka poprzez trzy wtyki dotaczane sg numery badanio-
we A, centralograf i tablica alarmowa. Mozna spotkaé sie z sy
tuacj’ac, ze dany obszar nie ma bezpodredniego kierunku do centrum
utrzymania lub 2e'm§ch bz}daniowy bedzie powodowal przecigzenie

istniejgcego kiexrunku. W takich przypadkach PDP umieszcza sie
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w centralach z obstuga. Docelowe zadanie polega na tym, aby PDP
umieszczony w pewnej odlegloéci od centrum utrzymania mégl byé
zdalnie sierowany i przekazywad infomac‘je do centrum. Prace
na ten temat sg prowadzone.

W miare mozliwo$ci zespoty PA sg umieszczone na wolnych
miejscach istniejgcych w centralach stojakéw. Gdy nie ma takich .
- mozliwoéci, to instalowane sg specjalne ramy na Scianie.

Cata aparatura nadzorcza PDP pokazana jesf schema’éyczm‘e na
rys. 91 10. Oprécz juz wspomnianych rodzajéw aparatury, takich

jak PDP, PA i centralograf, widzimy dodatkowe rodzaje aparatu-

ry. Sg to:

- zespél lampek alarmu ustug dla 85 obiektéw badanych,
- odmiany PA w posfaci PAZ i PAS, -

- wybierak dodatkowy PAV25,

- zespét przekaZnikowy LMAR,

Zespdl l:ampek alarmu ustug stuzy do informowania, ktére prze-
badane kierunki wykazaly czestoéé usterek wicksza niz dopuszczal-
‘na. Lampki sg uruchamiane za pomocg ukladéw alarmu usiug,wspom-

nianych przy omawianiu Tys. 8. '

Zadaniem PA jest odebranie nadchodzgcego potaczenia i nadanie
sygnatu potwierdzajgcego. Dodatkowo, jezeli zostanie nadany =z
PDP do PA specjalny sygnal, PA ma zestawié polaczenie widrne
do PA W'centrali, w ktérej znajduje sie PDP_. lub do PA w innej
centrali. Wyposazenie PA umieszczone jest na 48-préekainik0wej
podstawie. |

Stosowane sg dwie odmiany PA oznaczone PA2 1 PAS, PAZ jest

zasaaniczo przeznaczowy dla central o pejemnosdci do 200 NN. Pe-
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jemlnoéc‘; numerdéw badaniowych wynosi tutaj 2 numery A i 2 numery
B. PAS jest przeznaczony dla central o pojemnosci wigkszej lub
réownej 300 NN, Zawiera uklady dolgczania i nada\r;rania numerdw
dla najwyzej 5 par numerdw. Kazdy z tych dziesieciu numerdéw mo-
ze by¢ uZzyty jako numer A lub B. Gdy PA zostanie wywolany, wy-
syta do PDP sygnal odzewowy 800 Hz przez 7 sekund.. Nastepnie
PDP nadaje sygnat potwierdzenia / 800 Hz przez 4 sekundy/ uru-
chamiajacy w PA zespét nadawania numerdw, ktéry wywoluje wia-
sng centrale i zestawia wtdrne polaczenie do nﬁmeru ba&aniowago
B w innej céntrali. Wspdlpraca PA =z PDP zostanie dalej szcze-
gétowe opisana. :

Zespét wybieraka dodatkowego PAV25 uzywany jest w duzych
centralach i stuzy do zwiekszenia liczby dolaczanych numeréw B.
Razem z PAS tworzy uktad pozwalajacy na zwiekszenie liczby nu-
merdw badaniowych do trzydziestu i umozliwia wybieranie najwy-

' zej dziesieciu Wtomych numerdw badanlowych

Zespét przekaZnikowy LMAR zostal wprowadzony do sieci PDP
tylko przez administracje telekomunikacji w Szwecji i stuzy do
przekazywania alarméw z centrali telefonicznej.do centrum ut‘rzy-
mania. Zespét LMAR wspdlpracuje z wyposazeniem PA, Wysta-
pienie jakiegokolwiek alarmu w centrali sygnalizowane jest do ze-
spotu LMAR, ktéry za pomocqg wyposazenia PA zestawia polacze-

nie do centrum utrzymania. Z kolei nastepuje przekazanie alarmu .

za pomocg czestotliwosci akustycznych. W centrum sygnal jest re

jestrowany za pomocg rejestratora i tablicy lampkowej. Ta mody-
fikacja systemu alarmowego zostala przyjeta w Szwecji w 1969 r.

- i wyprdbowana najpierw w obszarze telekomunikacyjnym Sztokhol-

mu. W zasadzie zespdét LMAR nie nalezy do sieci PDP i dlatego

na rys. 9 zostal zaznaczony linig przerywans.
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3.2.3. Sposdb wspdtpracy PDP i PA

. Podobnie jak w PDP oméwionym poprzednio, omawiany PDP do-
: 1accza.ny jest do centrali za ]_aomocac zwyklych numerow abonernckich,
“co daje calkothq niezaleznoéé od systemu centrah Wytwarzane
$g automatycznie polaczenia badaniowe wewnatrz wlasnej centra-
i, do innych central iub pomigdzy innymi centralami. N1e udane
polqczema S zapisywane za pomoca centralografu oraz w pa.mlq-
ci alarmu usiug. ‘
Zespoly alarmu ustug, ktérych jest 85 w wyposazeniu prébnika
[rys. 8/, zbudowane sg w postaci elektromechanicznych 10-pozy-
'cyjnych prz_ei_acéznikéwa_ Przelgcznik przesuwa sie o jedng pozycje
przy kazdym nie udanym polqczem‘u;.. Punkt alarmowy moze byé do--
~wolnie {vylbrany na pozycjach od 1.do 9.
W zasadzie w centralach objetych nadzorem PDP przewiduje sie
PO jednym numerze badaniowym na kazde 100 _NN w centralach krzy-
,Zowych 1 500 NN w maszynowych. W duzych centralach krzyzowych.
wprowadza sie jednak pewne ograniczenia ze wzglqdéw ekonomicz--
nych. Dla PDP i PA stosuje sie zwykle normalne numery badanio-
we, Jednak w hbwych centralach wiejskich numer badaniowy /[99/
jest odtaczany, gdy zostanie wlacézone Swiatlo w.centrali /w celu
przekazania sygnalizacji/ i dlatego dla PDP wyznaczony jest inny
specjalny numer. W typowych starszj,rch centralach o pojemno-
dciach 40 - IOQ NN, po niewielkich adaptacjach, jest mozliwe u-
zywanie jednego numeru badaniowego tak dla przychodzécéych, jak
i dla wychodzacych polaczer PDP,
Numery badaniowe A w PDP, najwyzej 20 na prébnik, jezeli to
mozliwe sz wybierane w taki sposcb, aby zapewnid dostep do wszy-

stkich lgczy kazdego kierunku,
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Sposéb wspétpracy PDP i PA pokazany jest w postaci koléjnych
stané\a;' na rys. 11. Polgczenie plerwotne realizowane jest w na-
stepujacy sposéb. PDP nadaje numer B,i PA otrzymuje sygnal wy-
wolania. Gdy nadejdzie piérwszy sygnal wywotania, z PA do PDP
zostaje nadaﬁy sygnal potwierdzenia o czestotliwosei 800’ Hzi cza-
sie trwania 7 sekund ' Po nadaniu tego sygnatu, do lacza w PA zo-
- staje dolgczony na czas okolo 7 s odbiornik, ktor'y czeka na dalsze

rozkazy z PDP. Jezeli w tym czasie nie zostam.e odebrany zaden
sygnal, PA zostaje samoczynnie rozlgczony. Gdy PDP nacla odpo-
wiedni'sygna_’c-/ 800 Hz, 4 s/ ,. zostaje rozpoczeta realizacja polg-
czenia wtérnego z PA.- Tutaj rozrézniamy dwa przypadki - pélsc- A
czenie do wlasnej centrali /lokalne/ i polacgzenie do ihnej centra-
1i. Gdy ma byE zrealizowene polgczenie wtérne lokalne lub do in-
nej centrali, wéwczas PA lgczy sie z wyposazeniem odpow1edn.1e-—
go nu.meru badaniowego i otrzymu]e sygnat zgloszenia centrali. Sy-
gnal ten jest powtarzany przez PA do PDP w postaci sygnatu o
czestotliwosei 800 Hz i czasie trwania okoto 3 s. Jest to informa-
cjé. ; Ze nastapi realizacja pbléczenia wtémégo. Gdy PA odbiefze

'-'gnalr‘zgl'oszenia z vf]:asnej centrali, nadaje numer badaniowy i’

polaczenie wtérne zostaje zestawione, Wybrany zespét PA w in-
nej centrali nadaje sygnal pot\_vierdzenia /800 Hz, 7 s/, ktéry zo-
staje przekazany az do PDP. Nastepnie obydwa :ﬁ_es;mly PA roz-
lacczajac. sig. Zestawianie polgczed do réiny-ch central odbywa sie
w identyczny sposéb, tylko sg ‘wybierane inne numery bédaniOWe
PA. Jezeli z jakichkolwiek powodéw polgczenie nie moze byé ze-
stawione w 6kres'10nym czasie /okolo 70 s/, PA zostanie rozlaczo-
ne za pomocy swego wlasnego wyposazenia nadzoru CzZasowego.’

Omawiany PDP moze byé uzywany do nadzoru statystycznego i

do wyszukiwania usterek,
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Przy nadzorze sta.tystycinym ,' PDP zestawia polaaczenié pomie-
dzy nmnerarm. badaniowymi A i B oraz rejestruje wszystkie uster-
ki i straty /nattok/ tak dla pierwotnych, jak i wtérnych polqczen
Rejestracja usterek i strat za pomocy centralografu oraz w ukla-
dach alarmu ustug nastepuje zawsze PO pewnym okresie wyczekié
wania, ktéry w tym PDP jest ustawiony na 90 s dla pierwotnego
polaczenia i 180 s dla widrnego polaczenia, ]ezeh w czasie reali-
zacji potgczenia badaniowego nie uzyska sig polgczenia z rejestrem,
rozlgczenie nastepuje za pomocg spec jalnego taricucha przekaZni-
kowego. Gdy zostanie .odebrany sygnal przecigzenia /natloku/ przy
potaczeniu pierwotnym lub witérnym, rozlgczenie nastepuje natych-
miast po rozpoznaniu sygnatu,

Polgczenia zestawiane przez prébnik sg liczone przez liczniki
polaczenl z recznie nastaW1anym1 bebnami cyfrowymi. Za pomocy
tych licznikéw diugosé kazdego cyklu badaniowego jest okreslana.
W momencie rozpoczecia badania dtugo$é cyklu badaniowego be-
dzie wynosié¢ od 2 do 3 dni. Gdy z géry ustawiona na liczniku war-
todé zostanie osiggnieta i nie wystapit alarm usiug, nastepuje sa-
moczynne kasowanie, i liczenie rozpbczyna sig od poczatku. Jeze-
li poziom alarmu ustug zostat osiggnigty, zostaje wyzwolony alarm '
po ktérym kasowanie wykonuje sie recznie.

Gdy PDP jest uzywany do wyszukiwania usterek, wystapienie u-
sterki w czasie realizacji polgczenia powoduje zatrzymanie pracy
PDP i alarm. Obsluga w takiej sytwacji powinna zlokalizowad u-

sterkg i ponowme uruchomlc prdébnik,
3.2.4. Zapisy centralografu

W zwigzku z powaznie zmieniong liczba numerdw badaniowych

A i B, zapisy na tasmie centralografu réwniez ulegly zmianie. W
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zasadzie zapis na ta$mie centralograiu podajé rodzaj usterki, nuf-j
mery Ai B, ktére byly wykorzystywane w czasie pojawienia sig
usterki oraz czas okreslany za pomocs oddzielnego ukladu czaso-
wego, zwanego zegarem. Jeden wiersz ta§my centralografu podzie-
lony jest na 20 prostokatéw. Poniewaz centralograf ma 40 mio_-i
teczkéw drukujacych, wige dwa nﬂoteczk‘l drukuja znaki _o'bpk sie- -
bie w jednym prostokacie. Po kaidéj rejestracii.wiersza "'taéma. '
zostaje przesunieta o jeden wiersz. ‘ ‘ )

W zasadzie kazdy mloteczek centralografu drukuje poziomsg kre-j ’
ske. fednak tutaj, dla zapisu identyfikujacego damaar grupe dziesie-.
ciu numerédw A i dziesigciu numerdw B, uzywana jest procedura

"czw._ drukowania wstepnego w czasie przesuwi tdéxhy, co daje w
wynika na ta$mie zamiast kreski, zaczerniony prostokat. Ponie-
waz w omawianym prébniku numerdw A jest 20, a numeréw B jest
160, nalezy wiec wydrukowaé numer dziesigtki / gmpy[ i pumer '
jedﬁostki. Numer dziesigtki druk-owany jest w pos-taci prostokata, -
a numer jednostki w postact kreski w tym samym wierszu,.

- Mloteczki drukujgce 11i'2 sg utywane do identyfikacji grupy A,
& mloteczki 11 ¢ 26 do identyfikaéji_. grupy B. Po drukowaniu wstep-
nym nastqpuj‘e identyfikaéja indywidualnego numeru w dziesigtce,
tzn, mioteczki 1 & 10 drukuj@ kreske dla numeru A, a mloteczki
11 ;"-20 dla numeru B. Mtoteczki 21 3 36 'wskazujq rodzaj-usferki,
a 39 ¢ 40 czas, Mtoteczki 21 ¢ 36, \irskaz'uilq,ce rodzaj usterki, sq

‘po&zielone na dwie grupy, dla polqczéﬁ piervfotnych i-dla potaczen
wtérnych, | | .

Dlu polaczen pie‘twotnych mioteczki 21 + 27 podajq nastgpujgce

informacje:

21 - usterka w nadawaniu cyfr;
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22 - brak dolgczenia rejestru,
23 - sygn&l przecigzenia otrzymywany z numeru A,
24 - brak sygnalu potwierdzenia,
25 - sygnal dluzszy niz najwickszy dopuszczalny /25 s/,
26 - brak mozliwodci rozmowy, ‘
27 - brak zaliczania,
Dla pc&qcz-eﬁ wtér‘ﬁych mioteézki 32 : 36 réjest_r‘ujac‘nas,fqpujq-
ce informacje: | ' |
. 32 - brak dolaczenia rejestru,
33 - sygnal przecigzenia otrzymany z numeru A,
34 - brak sygnéalu potwierdzenia,
35 - sygnat dluzszy niz najwiekszy dopuszczalny,

36 - brak mozliwo$ci rozmowy.

Mtoteczki 28 s 31 i 37 + 38 nie sg wykorzystywane / rezerwowe/ .

3.2.5. Wykorzystanie wynikéw pracy PDP

Dodwiadczenie z prébnej pracy PDP wykazalo, ze zadne czyn-
noéci nie powinny l:lzyé podejmowane na skutek jednokrotnego zapi-
-su na tasmie centralografu prébnika. Zostata przyjqta metoda po- -
stepowania prostsza i mniej praccchtonna. Mianowicie zamiast
bezposredniego wykorzystania zapisdw centralografu korzysta sie *
z alarmu ustug, ktéry moina powiedzieé jest uproszczong post:
cia testﬁ s-ekwency}'nego. Dopiero gdy WYStQPi aiarm ustug, anali-
zuje sie szczegdlowo zapisy centralografu. Oczywidcie najwigk-
sza trudnoéé polega tutaj na ustaleniu oapowiedniej wartodci usta-

wienia pozycji alarmu ustug. Wskazane jest wytworzyé alarm u-
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stug dostatecznie szybko, aby zapobiec reklamacjom abonentéw.

Z drugiej strony alarm powinien byé pewny,. by nie zatrudniaé per-
sonelu do przedwczesnego wyszukiwania usterek. Trudno jest
spelnié obydwa te wymagania réwnoczesnie i tﬁtaj jest potrzebny
kompromis, Zwykle gdy PDP rozpoczyna prace, ﬁst&wia sie alar-
my uslug na podstawie dénych z analizy matematyczn;aj i poprzed-
nich doswiadczed. W czasie pracy PDP zmienia sie ustawienie a-
larméw uslug, zaleznie od pc:;trzeby.

Wszystkie dane zebrane przez sied PDP w postaci danych z cen-
tralograféw i alarméw uslug sa nanoszone na odpowiednie karty i
poddawane doktadnej analizie. Opracowuje sie analizy miesieczne
.1 za dluisze okresy pracy RDP. Poprzez te analizy jest mozliwa
stala obserwac;a warunkéw pracy wszystkich central i kierunkéw
ruchu danego obszaru telekomunikacyjnego, Do analizy danych moz-
na wykorzystaé elektroniczng maszyne cyfrows [EMC/ s ktéra u-
mozliwia szybkie uzyskiwanie wynikéw. Zebrane dane tworzg tsk
zwany bank informaciji i stanowiac' podstawe do podejmowania decy-
zji. ‘ , .

Jak wspomniano poprzednio, oméwiony PDP jest stosowany przez
administracjq telekomunikacji w Szwecji, Produkowany jest przez
firme¢ L. M. Ericsson, ale alarmy ustug do tego rozwigzania zosta-
ly wprowadzone na specjalne zyczenie zamawiajacego. Jak zobaczy-
my, przy omawianiu nastepnego prébnika, bedacego catkowicie o-
pracowaniem firmy L. M. ‘Ericsson, alarmy ustug nie sg w nim sto-
sowane, BliZsze oméwienie alarméw ustug stosowanych przez fir-
mg L, M. Ericsson do nadzoru rejestréw i cechownikéw w centra-

lach krzyzowych typu ARF zostalo podane w pracy [19].
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3.3. Prébnik typu LTR 10523 i LTR 1054

Prébniki typu LTR 10523 i LTR 1054 zostatly zaprojektp\x?ane
réwnoczeénie i maja; te same mozliwosci funkcjonalne, dlatego zo-
stang oméwione wspdlnie. Jednak pojemno$é numerdw badaniowych
A i B prébnika LTR 10523 jest znacznie rozszerzona i dlatego je—'
go wyposazenie jest wieksze, Réwniez sposdb dolqczama tych nu-
- meréw jest zmieniony. Préhnik LTR 10523-jest montowa.ny na sto-
jaku i jest przeznaczony dla duzych centréw utrzymania. Probmk
LTR 1054 jest montowany na ruchomej ramie z podporami, iden-
tyczﬁej jak dla prébnika typu I.TR 1050. Zasadnicza cecha odrdz-
niajgcg prébniki LTR 105231 LTR 1054 od omawianego w poprzed-
nim punkcie ﬁrébnika LTR 10522 jest brak w wyposazeniu tych
préboikéw uktadéw alarméw ustug.

Omawiane teraz prébniki, jezeli chodzi o wyposazenie umiesz-

" ‘czone w innych céniralach poza PDP, korzystaja z dodwiadczeér
1 wyposazen obu oméwionych poprzednio prébnikéw /LTR 1050 i
LTR 10522/. Mianowicie [rys. 12{ przy malych o&leglos’ciach'
central badanych od PDP stosuje sie dolgczniki numerdéw FVA i

- FVB identyczne, jak w prébﬁiku LTR 1050. Dotaczniki te sg ste-
rowane poprzez specjalne igcza, Natomiast gdy potrzeba dolgczad
wiecej numeréw badaniowych B, do FVA i FVB dodaje sie zespét

PVG, zwigkszajacy liczbe dotgczanych numerséw do 50, Zespdt
PVG jest pewns analogig do zespolu PAV 25 w prébniku LTR 10522,
Gdy odlegtodci od PDP do centrali ba&anej sg duze, ze wzgleddw

‘ ekonomicznych i transmisyjnych nie stosuje sie specjalnyéh lacey

sterujgcych. Wowezas stosuje sie zesiaoiy CASC i CDB, bedace

odpowiednikami zespoldw PA i PAV25 = prébnika LTR 10522, Réz-
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nica polega na tym, ze PAV25 zwiekszal pojemnosé numerdw ba- -
daniowych B jednorazowo o 25, a zespst CDB zwiqksz;'i te pojem-
nos¢ tylko o 10, ale tych zespoléw CDB mozna dolgczyé dowolng
ilo$¢ i uzyskaé zwickszenie pojemmodei o wielokrotno_éc’ dziesig-

ciu.
3.3.1. Ogdlna charakterystyka

Na rysunku 12 pokazano 3 zasadnicze ukiady wspétpracy oma-
wianych PDP z pomocnicza aparaturg umieszczong w innych cen-
tralach. Na rys. 12-I pokazano przypadek, 2dy odleglo$é miedzy
PDP oraz centraly badang jest nieduza i stosuje sie zdalne stero-
wanie wybierakéw FVA i FVB za pomocy specjalnych przewoddw
[taczy/. Gérna czg$¢ rysunku pokazuje sytuacje, gdy liczba nu-
merdw badaniowych od 2 do 5 jest wystarczajgca, a dolna - sytu-
acje, gdy zastosowano tzw. wybierak grupowy numerdw badanio-
wych oznaczany symbolem PGV;. 1w ten sposéb zwiekszono pojem-
nos$¢ uktadu dolgczajacego.

Drugi przypadek, gdy odlegtosé miedzy PDP i centralg badang
jest duza, pokazano na rys. 12-11. Uklad ten umozliwia realizacje
polaczen badaniowych pierwotnych i wtérnych., Oprécz wyposaze-
nia abonenta badaniowego oznaczonego symbolem CASC, moina tu-
taj stosowaé dodatkowo zespoty CDB, z ktérych kazdy zwieksza
‘pojenmos'é uktadu badaniowego o 10 numerdw, Wreszcie na TYS.
12-1IT pokazano przypadek stosowany zwykle réwniez przy wiek-

szych odleglodciach miedzy PDP oraz centralg badang i wykorzy-
stywany przy polaczeniach .wtémych do central koricowych. Tutaj

jako wyposazenie koficowe stosuje sig prosty odzewnik kodowy o-
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znaczony symbolem CA, analegiczny do stosowanego w prébniku
LTR 1050.

Omawiana aparatura PDP pPrzeznaczona jest do nadzorowania
niezawodrnosci pracy sieci telefonicznych i moze wspdlpracowad
z dowolnym systemem central télefonicznjrch. Moze réwniez wspdl-
pracowad w tej samej sieci z centralami réznych systeméw, Nad-
zér wykcmy\z-fany Jest za pomocy polgczen badanicwych wykonywa-
nych w taki sam sposdb, jak pelaczenia wykonywane przez abonen-
ta,

Dlatego aparatura PDP dolaczana jest do centrali tak samo, jak

zwykle aparaty telefoniczne. Aparatura PDP nadzoruje pewien ob-

szar sktadajgcy sie z wielu central za pomocg centralnego wypo-

saZenia PDP zainstalowanego w gtdwnej centrali obszaru w tzw.

-centrum utrzymania oraz z réznych pomocniczych zespoldw,takich

- Jak zdalnie sterowane wybieraki [FVA, FVB, PGV/ i odzewniki

kodowe /CA, CASC/ umieszczone w innych centralach nadzorowa-
nego obszaru.
Oméwimy teraz kolejno poszczegdlne czeSci aparatury PDP w

nastepujgcej kolejnosci:

- centraine Wyposaieﬁie PDP typu LTR 1054,

- centralne wyposazenie PDP typu LTR 10523, _

~ zdalnie ‘sfe.: rowane wylﬁieraki numeréw badaniowycﬁ / FVA i FVB A

- wyblerak grupowy numerdw badaniowych PGV ,

-..wyposaéenie. numeru badaniowego CASC i zespoly pomochnicze
cDB,

- "od‘-zewniki kodowe CA,
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3.3.2. Centraine wyposaienie PDP typu LTR 1054

Probnik ten, oprécz wyposazen potrzebnych do reah::acp, czyn-

noéci gpisauych dla prébnika LTR 1050, zostal wyposazony w u-

. ktady do badania parametréw teletransmisyjnych oraz do zestawia-
nia polaczen wtémych.- Zostaly takze uéuniqte gniazda humeréw
badaniowych PJ1 - PJ10 /rys. 5/,tak 2e obecnie wyznaczenie nu-
meréw badaniowych odbywa sig przez wlozenie odpowiednio okab--
lowanych wtyczek do gniszd JNI i JNII / rys. 13/.

Badanie parametrdw teletransmisyinych moze by¢ realizowane
jedynie przez odzewniki kodowe zaprojektpque do tego celu. W
czasie pomiaru PDP wysyla sygnat 900 Hz /600 lub 900 mV mie-
rzone na oporniky 600 oméw/ do odzewnika kodowego, pé,odebra-
niu pierwszego sygnalu potwierdzenia. Jezeli odzewnik kodowy wy-
kryje sygnat z PDP, wysyta po raz drugi sygnai potwierdzenia,éo

- oznacza, ze warunki transmisji isfniejac mozliwe do przyjecia w
obu kierunkach. _

Realizacja i badanie wtérnych polaczed przez PDP odbywﬁ sie
w nastepujacy sposéb. Pol:acc:.cenie badaniowe pierwotne zostaje
zeétawione‘ od -PDP do wyposazenia CASC umieszczonego w cen-
trali, w ktérej maja byé zestawiane polaczenia wtérne, Zespét
CASC zglasza sig wysylajac sygnal potwierdzenia /900 Hz przez
okoto 6's/, po czym PDP wysyla sygz‘_ml /900 Hz przez okoto 3 s/
do CASC, co oznacza pdlecenie wykonania przez CASC polgcze-
nia wewngtrz wlasnej centrali lub do innej centrali. Polgczenie
to CASC wyko,nﬁje do numeru. z géry oki‘eélonego przez ckablowa-
nie w CASC. Ten numer musi by¢ dolgczony de odzewnika kodowe

go we wlasnej centrali lub innej centrali /lub nawet w centrali, w



51

ktérej znajduje sie PDP/, Sygnat odebrany po zestawieniu pola-~
czenia wiérnego jest powtarzany przez. CASC do PDP w postac1
sygnatu o czestotliwodci 900 Hz. PDP mosze wéwezas zadecydo-
wac, jaka wa byé nastegpna czynnosé po zestawieniu polqczema
wtérnego. PDP réwnoczednie rejestruje wyniki zestawmnych po-

lgczed za pomocg nastepuigcych licznikdw:

licznik 1 - rejestruje liczbe polaczer badaniowych wykonanych z

numeru A;
licznik 2 - rejestruje liczbe udanych polaczen pierwotnych,
licznik 3 - rejestrujg liczbe nie udanych polgczert pierwotnych,

licznik 4 - rejestruje liczbe polqczen w czasie ktorych uzyskano

sygnat zgloszenla PrZy pierwszej proble,

licznik 5 - rejestruje liczbg polaczen, w czasie ktor_ych uzyskano

sygnat zgloszema. przy drugiej prébie,

licznik 6 - rejestmje liczbe polgczeﬂ, w czasie ktérych uzyskano

sygnal zgloszenia przy trzeciej prébie,
licznik 7 - rezerwowy,

licznik 8 - rejestruje liczbe polgczen wykonanych z CASC /potq-

czenia wtérne/,’
licznik 9 - rejestruje liczbe udanych polgczen wtdrnych,
licznik 10 - rejestruje liczbg nie udanych polaczen wtérnych.

Do rejestracii stwierdzonych usterek stosowany jest centralo-

graf, ktérego kolejne mtoteczki rejestrujg nastepujace informacje:

1 + 10 - wyznaczajg dolgczony numer badaniowy A,
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ll + 20 - wyznaczajg dolaczony numer badamowy B,
21 - usterka w trans:msp cyfr
22 - polgczenie nie udane /brak dotgczenia rejestru/,

23 - sygnat przecigzenia wysylany do numeru badaniowegc A diu-

zej niz 2 s po nadaniu numeru badaniowego B,

24 - sygnat przecigzenia wysylany de numeru badaniowego A w cza-

sie do 2 s po nadaniu ostatniej cyfry numeru badaniowego B,
25 - sygnat wywotania j=st nadawany, lecz brak sygnalu zglosze-
| nia, - '
26 -brak pzzzerywanego sygnatu wywotania [RGi/,

27 -brak sygnalu wywotaria do numeru badaniowego B Iub brak. po-
taczenia zestawionego od odzewnika kodowego lub CASC do
PDP, '

28 -brak przerywanego sygnatu Zwrotnego ﬁywolania /Ssu3/,

29 .- polgczenie nie rozlgcza sig przy rozlgczeniu od strony nume-

ru badaniowego B,

30 - wiecej niz jeden impyls 11czn1kowy zostal odebrany przez wy-

posazeme badamowe w okresie taryfowym danej centrali,

31 - zaden impuls licznikowy nie zostal odebrany pPrzez wyposaze-

nie badaniowe w okresie taryfowym danej centrali,

32 -potgczenie badaniowe zostalo przerwane bez uzasadnionej
Przyczyny na czas przynajmniej 2 s,

33 - polgczenie badaniowe wykazuje poziem szumu wyiézy niz u-
stawiony w odbiorniku,na przyktad na skutek przestuchu lub

dotgczenia sie trzeciego abanenta do polaczenia,
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34 - brak sygnatu zajetosci przy badaniu zajgtego numeru badanio-

“wego B,

35 - polaczenie nie zostalo zestawione od PDP do odzewnika ko-
dowege Iub CASC,

W szystkie podane wyzej informacje odnosza sig do polaczenia
pierwotnego. Do polaczenia wtérnego odnoszg sie nastepujace in-

formacje:

23 + 306 ~ sygnal przecigZenia lub zajetosci wysylany do numeru

. badaniowego A,
26 + 36 - brak sygnalu zgtoszenia centrali / su2/,

36 - préba zestawienia polaczenia wtérnego przez CASC nie uda-

na /CASC nie otrzymuje sygnatu zgloszenia abonenta B/.
Pozostate f)ozycje centralografu;

37, 38 ~ rezerwa, 3

39, 40 - wykorzystane do rejestracji czasu.

Nalezy zaznaczyé, ze zaliczenie nie moze by¢ badane przy po-
lqczen1ach wtérnych,

Dotgczanie numeréw badaniowych do LTR 105/ jest dokonywa-
ne za pomocy tzw. koncentratora numerdw /rys, 13/. Sklada sie
\oﬁ z pola gniaidkovfego, ktére moze Byé rozbﬁdowane w sekcjach
do dwunastu 80-punktowych gniazd, ktére pozwalajg dotgczyé 30
numerdw badaniowych. Przewody a i b numerdw badaniowych o-
raz, Jezeli to jest potrzebne, przewody c i r sg dopfowadzone do
gniazd JA i JB. Te same dziesieé numeréw badaniowych, ktére sa

dolaczone do JA, sa dolaczone takze do JB, a wiec moga byé wiy-
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. wane jako numery A i B w réznych przypadkach, Przewdd liczni-
kowy numerdw badaniowych A musi byé odlgczony w-centrali i do-
prowadzony do gniazda JA. Jezeli jest badane kilka taryf, tzn. o-
précz lokalnej taryfy wystepujg inne, nalezy przeprowadzié polé-

czenie od centralnego wyposaZenia taryfowego do JNI. Okablowa-
nie gniazd JNI i JNII okresla, ktére numery B beda nadawane .'Dzie-
sigé numeréw moze byé okablowane na-dwdéch gniazdach 80-punk-
towych. Przewody do sterowania FVA i FVB sa -doch:zarie réw -
niez przez koncentrator. _

Jezeli z jakiejkolwiek przyczyny te same numery musza byé u-
zywane do normalnych usl{lg takze jako numery badaniowe w pusi-
kach gniazdkowych na stojakach z wyposazeniem komutacyjnym,
to muszg one by¢ dolgczone do JA i JB w taki sposdb, ze gdy sg
uzywane przez PDP, zostajg odlqcéoné od gniazdka T] w centra-
1i. Gdy nie sg one uiywane'przez PDP, to zostajg dolgczone do_ .
T] przez wlozenie wtyczki przelotowej VP w JA 1ub JB. Zasada
ta jest identyczna jak stosowana poprzednio w PDP typu LTR 1050
/rys. 4. Polaczenie pomiedzy PDP i koncentratorem numeré\.\a‘r ba-
daniowych jest wykonywane za pomoca giétkich kai)li zakonczonych
na kazdym koricu 80-punktowymi wtyczkami, oznaczenymi symbola-
mi PA, PB, PNIi PNII,

3.3.3. Centralne wyposazenie PDP typu LTR 10523

Prébuik ten jest funkcjonalnie identyczny z prébnikiem LTR 1054,
lecz réini siz sposobem dolgezania numerdw badaniowych i ich wy-
znaczania. Oprécz tegn znacznie zostala zwigkszona pojemnosé
numerdéw badaniowych ze wzgledu na przeznaczenie tego prébnika

dla duzego centrum utfzymania . W zwigzku z tym prébnik ten zo-
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stal wyposazony w nastepujace trzy dodatkewe ze spoly zawiera-

igce:

- przekaZniki dolgczajgce przewody sterujgce wybieraki dotgcza-

" jace, zna.jdujqce sig w innych centralach;
- przekaZniki dotgczajgce numery badaniowe;
~ wybierak numerdw badaniowych.

Zespél z przekaZnikami dotgczajgcymi przewody sterujace wy-
bieraki dolgczajace w irnych centralach umozliwia dolgczanie 20
kompletéw przewodc.iw\ sterujgcych. Przycisk znajdujacy sie w
puszce gniazdkowej » Wyznaczajgcy grupe numerdw badaniowych
A i B, moze byé okablowaﬁy w gniazdku zespolu przekaznikowego
W taki. sposdb, aby wiaczal okredlony przekaznik dolacczajq_cy.

Zespdt z przekaZnikami doigczajgcymi numery badaniowe skta- ‘
da si¢ z wielocewkowych przekaZnikéw, dotaczajacych przewody
a, bi r numeréw badaniowych A w grupach po 10, przewody a, b
i ¢ numerdw badaniowych B w grupach po 10,0raz indywidualnych
przewodow taryfy wlasciwej dla kazdego tacza badaniowego B, Za
pomocy jednego takiego zespotu przekazmkowego moze by¢ dolg-
czana meksymalna liczba 100 numerdw badaniowych.

Zespdt wybieraka numerdw badaniowych sklada sie z 22 prze-

' kainikéw oraz wybieraka krzyzowego wyposazonego w 6 drazkdéw
1 10 mostkéw, Dwadzieécia przekaZnikdw jest wykorzystane do
roztgczania obwodéw pomiedzy gniazdkiem badaniowym oraz nume;
rem badaniowym i zapobiega zakiéceniom, gdy PDP pracuje w da-
nej grupie. Dziesieé poziomych pozycii wybieraka krzyzowego,od-

| powiadajacych drqikom ,. wyznacz.a grupy po 10 numerdéw badanio-

wych, a kazdy mostek w kombinacji z drazkiem wyznacza indywi-
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dualny numer abonenta badaniowego. Dwie pozostale pozycje draz-
kéw stuzg do cel?w porhocniczych.

Dokladne rozmieszczenie wszystkich zespotéw prébnika LTR 10523
na typowym stéjaku BDH pokazano na rys.‘ 14, gdzié kolejne licz-~

by oznaczajs nastepujace zespoty:

1 = przekaZniki dolqczéjacce numery badaniowe /100 NN/ , g
2 - wybierak numeréw badaniowych /dla 100 NN/,
3 - przekazniki dolgczajace numery badaniowe /100 NN/,
4 - wybierak numeréw badaniowych /dla 100 NN/ ,'
.5 - liczniki, '
6 - puszka gniazdkowa,
.7 - przekaZniki centralogra.fu,
8 - wybierak numeréw A,‘
9 - wybiefak numerdw,
10 - przekazZniki sterujace,
11 - pomocnicze przekazniki,
12 - generator impulséw, .
13 ~ odbiornik sygnaléw,
14 - wybierak programu,
15 - zegar,
16 - rozdzial zasilania,
.17- - wybierak numerdéw B,
18 - przekazniki dolaczajace przewody sterujgce wybierski w in-

nych centralach.

Przetgczniki przechylne i lampki sygnalowe s4 umieszczone w
puszce gniazdkowej stojaka i dotgczone do wyposazenia przekaZ-

nikowego za pomoca trzech 80-punktowych odpowiednio okablowa-
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nych wtykdw, znajdujgeych sig u dotu stojaka. Przez przesuniecie
tych \s}ty]:céw do trzech innych gniazd stojaka, wyposazenie prze-
kaZnikowe moze by¢ dotaczone do przetacznikdéw i lampek oddziel-
nego stanowiska obserwacyjnego z pulpitem. Stanowisko to zawie-
ra réwniez ;:entralograf ; gloénik i licznik do obsarwaci‘i ustug.
Prébnik LTR 10523 zawiera zwykle wszystkie wyposazenia po- °
trzebne do dotgczania 100 numerédw badaniowych. Istnieje jednak
mozliwosé zwigkszenia pojemnoéci numerdw badaniowych do 200NN
przez dodanie dwéch zespotdw, widocznych w gérnej czqs’.;:i na
Tvs. 14. Sa to zespdi przekaZnikéw dolgczajacych numery badanio-

we 1 zespdt wybieraka numerdw badaniowych.

3.3.4. Zdalnie sterowane wybieraki FVA i FVB

Zdalnie sterowane wybieraki FVA i FVB sg wybierakami prze-
kainikowﬁni i stuzg do dolgczania numerdw badaniowych A i B, Wy.
bieraki FVA i FVB s3 uzywane wy£aaéznie do dolaczania numerdw
badaniowych‘w innej centrali niz ta, w ktérej umieszczono PDP,
PDP steruje FVA za pomocg czierech przewoddw, przy czym dwa
z tych przewoddw sz uzyte do wspéipracj ze zdalnie sterowanym
wybierakiem numeréw, a drugie dwa do ﬁoiqczenia na wprost po-
przez przewody rozméwne. Sterowanie FVB odbywa sie za pomo--
cg trzech dodatkowych przewoddw. Jezeli wymdgane jest badanie
2. .iczania poltgczen, to potrzebny jest jeden dodatkowy przewdd
do wspélpracy z wybierakiem EFVA,

Zdalnie sterowané wybieraki FVA i FVB moga byé stosowane
tylko pomigdzy bliskimi centralami polgczonymi tak duzg liczbg 1g-

Czy, ze mogg by¢ stosowane polgczenia stale /8 przewoddw fizycz-
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nych na jeden komplet FVA - FVB/ lub lacza chwilowo zajmowa--
ne ne czas badania, Ograniczenia stosowania tych wybier&kéw WYy -
nikajg stad ,7 ze oporno$é lacza i ttumiennoéé przewodéw sterujg- ‘
cych nie moze by¢ zbyt wysoka, by impulsy wybiercze i sygnaty
tonowe mogly byé przekazywane pom_iédzy centralami z maksymal-
ng niezawodnos$cig. Opornosé lacza nie moze byé wicksza od
1800 oméw. ' ' |

Zadaniem wybierakéw FVA i FVB jest dotaczanie do PDP w da-
nej chwili jednego numeru badaniowego z grupy dziesigeciu numeféw
badaniowych A w centrali, w ktdrej znajduje sie FVA, -i jednego
z grupy dziesigciu numerdéw badaniowych B w -centrali, w ktdrej
znajduje sie wybierak FVB Zdalnie sterowane wybieraki FVA i
FVB pracujg réwnoiegle z lokalnymi wybierakami A i B w PDP ,-co
oznacza, ze numery badaniowe mogg byé dolacczane'tylkq przez lo-
kalnie lub zdalnie sierowane wybieraki .. A wige wybieraki FVA i
FVB nie zﬁg]cszajq pojemnosci numerdw badaniowych PDP.'W spél-

praca PDP z FVA i FVB pokazana jest na rys. 15.

3.3.5. Wybierak grupowy numeréw badaniowych PGV

PGV jest 40-punktowym wybierakiem przekaﬁnikowym‘ o dwdéch
wejéciach i pigciu wyjsciach., Do kazdego wyjscia orai FVA i
FVB moze by¢ dotgczonych dziesigé numerdw badaniowych lub
dwa piecionumerowe odzewniki kodowe ao wej$é, Te ostatnie sa
konieczne wéwczas ,. gdy nie ma do dyspozycji FVA i FVB. Uktad
dotgczenia PGV w centrali pokazano na rys.A 15.

PGV zostal zaprojektowany przede wszystkim w celu zwieksze-

nia liczby numerdw badaniowych, dolgczanych przez FVA i FVB
|
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do PDP. Praca tego wybieraka nie jest zalezna od opombs’ci 13-
cza lgczacego PDP z FVA i FVB. .

Praca PGV polegq,-na‘zestawianiu potaczend ;:)d dwdéch nmﬁeréw
badaniowych wybrangrch z grupy o$miu numerdw be_xdaniowych, do-
lacczonych do specjalnego zespotu sterujgcego wbudowanego do
PGV, Trzy z tych o$miu numerdéw sg uiywane wylgcznie do pracy .
z PGV, a pozos’caie Pied jest rownoczesme dolqczone ]ako zwykle
© numery badamowe do wyjsé PGV.

Do wejséc PGV moga by¢ dotgczane zwykle aparaty telefoniczne
obstugiwane recznie, z ktérych mozna uzyskad szereg informacji
W czasie zestawiania polgczeri badaniowych. Informacje te sa po-
dawane w postaci ciggtego lub pPrzerywanego stanu akustycznego i
wystepujg pomigdzy dwoma aparatami telefonicznymi, dolaczonymi
do PGV.

3.3.6. WypesaZenie numeru badaniowego CASC oraz zespoly po-

mocnicze CDR

- Aby zwigkszy¢ zdoluosé PDP do nadzorowania duzych sieci te-"
tefonicznych, zostato zaprojektowane wyposazenie numeru bada-
niowego z mozliwoécia zestawiania poigczen wtdrnych, nazywane
w skréceniu CASC, CASC sklada si¢ z odzewnika kodowego, do
ktérego dodano kilka ukiadow takich jak:

- uktad do przekazywania cyfr,
- taricuch przekaZnikdéw programujacych oraz

- odbiornik sygnaldw o zeg stotliwo$ciowych,

Zadaniem CASC jesl. na polecenie nadane z PDP, zestawié po-

tazzenic wtorne do odzewnika kodowego lub wyposazenia CASC ,
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znajdujgcych sie w innej centrali. To ostatnie wyposazenie CASC
spelnia wéwczas role jedynie odzewnika kodowego. Do CASC mc-
ze by¢ dolgczone pied numerdw badaniowych uzywanych tak do
przyjmowania polgczen z PDP, jak i do zestawiania polaczed widr-
" nych we wlasnej centrali. Istnieje takze mozliwos$é stosowania gdf
dzielnych numeréw badaniowych dla tych dwéch czynnosci, ale wéw-
czas nalezy dotaczyd dziesigé numerdw badaniowych.r Liczba nume-
réw badaniowych dotgczana do wyposazenia CASC' moze b&é zwiek-
szona przez dedanie do ukladu CASC Wypoéaienia skladajgcego
sig z jednego lub kiiku zespoldw CDB. Kazdy zespdét CDB zwiek-
sza liczbe dolgczanych numerdw badaniowy.ch o dziesieé [rys.11/.
Cyfry nadawane przy zestawianiu polgcze wtérnych sg progra-
mowane przez odpowiednie okablowanie 80-punktowych witykéw w
przypadku CASC lub 200-punktowych wtykéw w przypadku CDB.
CASC wykonany jest w postaci pigciorzedowego zespotu przekaZ-
nikowego typu BCH.

Kolejne fazy pracy wyposazenia CASC sg nastepujgce:

- CASC zostaje wywolany poprzez zwykta droge polqczenioivq z

PDP /polgczenie pierwotne/,

- CASC nadaje sygnat potwiefd.zenia, po dwdch sygnatach wywo-
tania, przez nadanie sygnalu o czestotliwosci 900 Hz przez o-

koto 6 sekund,
- CASC czeka na polecenie z PDP, dotyczace wtdrnego polacze-
nia, '

- PO otrzymaniu polecenia zlecajgcego wykonanie wtérnego potg-
czenia, CASC laczy si¢ z numerem badaniowym we wlasnej cen-

trali,
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- CASC sprawdza sygnat zgloszenia centrali i powtarza godo PDP,
- CASC nadaje cyfry v}témego potaczenia,

- sprawdza i powtarza do PDP kazdy sygnat wystepujacy przed na-

daniem ostatniej cyf ry,

- Przy polgczeniu wtérnym odbiera kodowe sygnaly czestotliwo-
Sciowe /sg  zliwe: sygnal nattoku lub zajetosci/ i powtarza

je do PDP.

Poréwnujac kolejne fazy pracy wyposazenia CASC, wspétpracu-
Jacego z prébnikami LTR 1054 i LTR 10523, z fazami wspdlpracy
prébnika LTR 10522 i wyposazenia PA, widzimy wyraZne analogie
[zob. p. 3.2.3/.

3.3. 7.- Qdzewnik kodowy CA

Odzewnik kodowy jest zespotem stuzgeym do automatycznego na-
~dawania sygnatu potwierdzenia, oznaczajgcego wybranie prawid-
towego numeru badaniowego. Nadchodzgee polgczenia mogg pocho-
dzié z PDP, z prébnika centralowego lub z wyposazenia C ASC,
Odzewnik kodowy budowany jest w postaci kilku réznych typéw,

lecz wszystkie majg nastepujgce wspélne cechy:
- dwuprzéwpdoﬁre polgczenie z numerem badaniowym,

- mogg pracowad przy réznych napigciach zasilania cent rali, a

wige 24, 36, 48 1 60V, '

~ odzewniki kodowe wywolywane sq sygnatem wywolania, po czym
tworza petle potwierdzenia Przyjecia wywolania, a nastepnie
wysylaja sygnat potwierdzajacy w postaci sygnalu o czestotli-

wosci 900 Hz i czasie trwania okolo 6 sekund,
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Istniejg cztery typy odzewnikdéw kodowych. Pierwszy z nich,
najprostszy, wspdlpracuje z jednym numerem badaniowym i nada-
je jedynie sygnal potwierdzenia. _

Drugi jest podobny, ale moze dodatkowo przytrzymad petle po-
twierdzenia w celu sprawdzenia zaliczania. Nastqﬁne dwa typy ma-
jg ten sam zakres czynnosci, ale réznig sig liczbg dolaczanych nu-
merow badaniowych, _ '

Trzeci moze wspdlpracowad z. dwoma numerami badaniowymi, a
czwarty z piqcibmaﬂ Jezeli chodzi o jego zakres wykoﬁywaﬁych
E:zynnos’ci, to jest on taki sam jak dwdch pierwszych typéw, z tym
ograniczeniem, Ze te ostatnie odzewniki mogs réwnoczeénie nadaé

sygnal potwierdzenia tylko z jednego numeru badaniowego.

~ 3.3.8. Wykorzystanie prébnikéw LTR 105231 LTR 1054

Przy iﬂstalowaniu aparatury omawianych prébnikéw, w centra-
lach réznych systemdw i typdw, nie wystepuja zadne trudnodei.
Wynika to z konstrukeji i zasiosocwanej zasady pracy omawianej a-
paratury, ktéra pracuje catkowicie niezaleznie od systemu cent-ra.;
li i jest dolaczana do centrali w taki sam sposdb jak abonenci. O-
mawia..a aparatura sklada sie z szeregu zespoldw, ktdre w sposdb
elastyczny mogg spelnié kazde wymagania. Dzieki temu, zaintere-
sowanie nadzorem niezawodnodci pracy sieci telekomunikacyjnych
za pomocg omdwionej aparatury stale wzrasta.

Mozliwo$é elastycznego wykdrzystania omawianej aparatury w
nadzorowanym obszarze telekomunikacyjnym wynika z réznorodno-
dci tej aparatury, ktéra umoiliwia dobranie odpowiednich rodza-

jow aparatury dla kazdej sytuacji w nadzorowanej sieci.
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Centralne wyposazenie PDP instalowane jest zwykle w central-
nym punkcie nadzorowanego obszaru, na prz;-rklad w gléwnej cen-
trali obszaru lub w centrum utrzymania. Bezpodrednio do PDP do-
lacza sie numery badaniowe A i B centrali lokalnej oraz central
znajdujgcych sie w poblizu 1 ﬁlajaccych kilka numeréw badaniowych,
Dla niéco wigkszych odleglosci od PDP, ale pod warunkiem, ze
opornoé¢ taczy pomiedzy PDP i inng nadzoréwanq cent‘ra.liq nie
przekroczy 1800 oméw, sg zestawiane polqczenia; badaniowe za po-
mocy zdalnie sterowanych wybierakéw FVA i FVB, Te wyﬁieraki
pozwalajq na zestawianie polgczen do 10 numerdw badaniowych i
wymaga]ac oémiu fizyeznych przewoddw ster’ujqcych na odcinku od
PDP do c:entrah w ktérej znajdujg sie wyb1erak1 FVA - FVB,

l Dwa. z tych przewodéw sg uzywane do sterowania wybleraka FVA,
trzy do sterowania wjrbieraka FVB, dwa do utworzenia obwodu roz -
mowy i jeden do badania zaliczanfa. W duzych centralach, w kté-
rych potrzebne jest wiecej mz 10 numerdw badaniowycﬂh, mozna
- zwiekszy¢ do 50 liczbe dotgczanych numeréw baddn_iow_vjrch przez
zastosowanie wybieraka grupowego numeréw badanioWych PVG,
| Przy stosowaniu PVG, oprécz przewoddw potrzebnych do stero-
wania FVA i FVB, nie sg, - potrzebne zadne dodatkowe przewody.
Ba.dama za pomocac zespoléw FVA, FVB i PVG mogs byé stosowa-
ne w przypadku, gdy na odcinku PDP- bada.na centrala mamy do
dy spozycji odpowiednig liczbe Ia,czy /8 przewodéw/

W przyp&d.ku braku potrzebnej liczby laczy lub zbyt duzej opor-
~ noéci lgezy /ponad 1800 oméw/ , jak réwniez gdy paremetry trans-
misyjne chzy nie pozwalajg na przekazywame sygnalow czestotli-
woéciowych, nalezy stosowaé inne r‘odza]e apar&tury. Sa to: wy-

pPosazenie numeru bada.mowego CASC, umozhwm]qce zestawianie:
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polgczen wtérnych, i odzewniki kodowe CA. Te f'odzaje aparatu-
ry, razem z dodatkowym zespotem CDB zwiekszajgcym pojemnosé:
numéréw badaniowy;h wyposazenia CASC, uinozliwiajac-badania'

na terenie obszaru telekomunikacyjnego; _nieza.le.inie od pardme-
tféw ]:aoczy.- Podstawowa pojemnodé numerdw badaniowych wyposa-
zenia CASC wynosi 5 NN. Zespét CDB zwieksza te pojemnoséé o

10 NN, przy czym do CASC moze by¢ dotgczona dowolna }iézba
zespoléw CDB, Odzewniki kodowe sg przystos.ow;me tylko do przyj-
mowania ruchu przychodzgcego i maja w réznych wykonaniach po-
jemnosci 1, 2 lub 5 numeréw badani.owych.

" Poniewaz w centralach systemu krzyzowego typu ARF przewi-
duje sig normalnie jeden numer badaniowy na grupe 200 NN,.," za po-
-mo'cq wige zespoldw dolqczajaccych PDP, wybierakéw FVA, FVB
i PVG mozna objaé badaniem 50 x 200 = 10000 numerdw abonen.-
ckich /bo najwieksza pojemno$é tego ukladu badaniowego wynosi
50 numeréw badaniowych i wynika z pojemnogci PVG/ . Przy za-

. stosowaniu zespoiéw CASC, CDB i CA pojemnoédé numerdw abo-
nenckich bédanego obszaru wzrasta, ale jest ograniczona liczbg
-polqczeﬁ badaniowych pierwotnych i wtérnych, jakie jest w stanie
‘wykonaé PDP. Jak wspomnielidmy p.opr.'zednio, liczba polgczen ba-
‘daniowych, jakie trzeba wykonaéd w danej centrali. lub w danej wigz-
ce taczy, jest $cifle okrellona wielkoécig centrali lub wigzki tg-
czy oraz wymagang dokladnoscig oszacowania niezawodnoéci pra-
cy / éprawnos’ci.technicznej/ centrali lub wigzki laczy. Aby okred-
li€ potrzebng liczbe potaczen dla kazdej centrali i wiqzki laczy ,‘
przy uwzglednieniu wszystkich wymagan, stosuje sie odpowiedni
aparat matematyczny zbudowany z eleinentéw statystyki matematycz-

nej, rachunku prawdcpodobienstwa i teorii niezawodnoéci.
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- Oprécz wspomnianych wyzej czynnikéw y W czasie obliczed u-
wzglednia sig wielko$é nadzorowanego obszari i wydajnoéd préb-
nika [wytwarzany ruch badaniowy w okreslonym przedziale czasu/.
W stepne oblic-zenia.teglo zagadnienia » Przeprowadzone w Instytu- |
" cie Lacznodci / Oddziai w Gdaﬁsku » Pracownia Technologii Utrzy-
mama/ wykazaly, ze dla wiekszych obszaréw telekomun1kacy;|nych
jeden prdébnik w centrum utr'zymama. nie Wystarcza i trzeba Stoso-.
© vraé kilka prébnikéw wzglednie nalezy w pewnych punktach sieci
umieszczac prébniki zdalnie sterowane .z' centrum u_trzj‘mania..

i

4. DALSZE PERSPEKTYWY ROZWOJU PDP

| Mimo tak wszéc’hstronnego opracowania aparatury PDP, ktérg

_ opisano powyzej ,‘ firma L. M. Ericsson opracowuje juz nowe roz-
wiqzanié aparatury PDP do nadzoru sieci telekommlikac:yjnych ' .
Rozwigzanie to jest w tej chwili opracowane i na ten temat podano
do pubhczne] w1adomosc:1 na razie niewiele: m.forma.c:]l Koncepc;a
tej aparatury jest w ogolnych zarysach podobna do opisanej powy-
zej, gdyz w centralnym punkcie nadzoru msta_LluJe sie gtéwny préb-
. nik PDP, a w pozostatych centralach instaluje sig tzw., uklady sa-
telitowe prébnika PDP, nazywane PDPS, W nowym préﬁniku po
wybraniu pierwszego ukiadu satehtowego za pomocy polgczema
pierwotnego mozna wybrac drugi uktad satelitowy za pomocg polg-
czenia wtérnego. Odpowiednie komendy w obu kierunkach wysyta
sig¢ za pomocy sygnaléw akustycznych, | Opréez tych podobienstw
istnieje szereg réznic w sygnalizacji i zasadach wybierania nume-
réw badaniowych., Do wspélpracy z nowym prébunikiem stosowane
sq réwniez takie rodzaje aparatury, jak wybieraki FVA,( FVB i

odzewniki kodowe CA, opisane poprzednio.
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Przy projektowaniu nowego wyposazenia uwzgledniono szereg

wymagan, z ktérych najwazniejsze bedg nastepujace:.

- nadzér powinien byé mozliwy w réznych plaszczyznach sieci

/ grupa central, strefa miejska, rejon, okreg, caly kraj/,

- nalezy uwzglednié, ze kilka przypadkéw zastosowar moze byé

potrzebne na kazdej z tych plaszczyzn nadzoru,
- powinny byé nadzorowane résne czynnoéci ,.
_~ nalezy uwzglednié wielkos;c‘ obszaru, ktéry ma by¢ nadzorowany,
- nale?y przewidzigé mozliwo$¢ centralnej énalizy i prezentacji
wynikéw, | -
- powinna by¢ zapewniona eiastyczﬁos’é proéramowania,
- pbwinno. byé przewidziane automatyczne _épracowanie \irynikéw,

- powinna by¢ mozliwa wspélpraca z istniejacym w centralach wy-

posazeniem nadzorczym i kontrolno-badaniowym,
- powinna byé zapewniona duza niezawodno$é,

Przewxduje 51e; réwniez, ze nowy PDP bedzie uzywany do nad-
‘zoru tak kra]owego , Jak i qudzynarodowego ruchu dalekosiezne-
go. W normalnych przypadkach zastosowah w sieci krajowej, PDP
‘wyposazony jesf w pamieci 10-cyfrowych numefé& badaniowych.r
Dla badania miedzyrarodowego ruchu pojemnoéé ta bédzi;_e zwiek- "
szona do 16-cyfrowych numeréw. Nadzér bedzie wykonywany w o-
bu kierunkach Za pomoca ﬁpro’szczonego pomiaru flumiennoéci. Pro- -
cesy zahczama. bedg takze nadzorowane. ' '

Wyniki mchu badamowego powmny byé uzy‘teczne tak bezposred-

nio do codnennych prac utrzymania, jak réwmez powinny by¢ pod-
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stawg opracowan statystycznych w dluzszych okresach czasu. No-
woczesne tendencje w utrzymaniu polegaja na dgzeniu do wzrasta-
jacej centralizacji informacii i automatyzacji jej zbierania oraz
anahzy, tak aby Srodki przeznaczone na utrzymame mogly byé u-
Zyte w jak najbardzua] skuteczny sposdéb. Prowadzi to takze do wy-
magania zwiekszenia elastycznosci programowania aparatury kon-
trolno-badaniowej Im wieksze i bardziéj zloZzone sg strely ,. ktdre.
majg byl nadzorowane, tym bardziej jest potrzebna koordynacja
programéw i nalezy stosowac wigksze bloki programujgce.. Z tego
wzgledu dazy sie¢ do zwigkszenia pojemnos$ci numerdw badaniowycil
w poréwnaniﬁ z obecnym stanem i elastycznoéci rozmiaréw pro-
‘grarmi.. Jezeli sg nadzorowane duze obszary, wéwczas PDP sg roz-
- mieszczone w sposéb zdecentralizowany w stosunku do centrum u-
tr'zymania.v Dlatego istnieje potrzeba wymiany informacji pomiedzy
centrum ﬁtrzymania i PDP, tak do sterowania PDP, jak i do prze-
kazyw&ma wynikéw badan z PDP do centrum utrzymania.

Nlezawodnosc aparatury PDP musi byé bardzo duza. Po pierw-
sze, aby personel, ktéry korzysta z tej aparatury mial peilne za-
ufanie do wynikéw, a po drugie, aby usterki aparatury PDP nie
wplywaty na wyniki nadzoru.

5. ZAKONCZENIE

Doswiadczenie wyk‘azalo,. ze dzieki szerokiemu wprowadzeniu
nadzoru niezawodnosci pracy urzgdzer za pomocg PDP jest moz-
liwe uzyskanie znacznych oszcégdnos’ci w nakladach na utrzyma-
nie sieci telekomunikacyjnych. Dlatego badania statystyczne =za
pomoca PDP sg wprowadzane w szerokim zakresie‘przez coraz

wigcej administracji telekomunikacji w réznych krajach. Réwniez
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“w Polsce zeintereeowenie tym zagadnieniem jest duze i prowadzi
sig prace inajgce na celu opracowanie koncepcji nadzoru sieci te-
lekomunikacyjnej kraju za pomocg PDP, Prace w tym zakresie sg
realizowane w Instytuc1e tacznodei [ Oddzlal w Gdansku/, w Pra-
cowni Technologii Utrzymania Central. .

Prace te majg réwniez na celu opracowanie pelnego zestawu no-
woczesnej aparatury PDP, uwzgledniajgcej wszystkie wymagam&
tak wystepujace obecnie jak i przew1dywane w. przyszlosm ktére
pojawig si¢ po wprowadzeniu do .eksploatacji nowej rodziny cen-
tral krzyzowych z kodem ezestothwoscmwym / R2/ i aparatéw te-
lefonicznych z klaw:.aturq,, Réwnolegle w Oddziale Konstrukcy]no—-
-Warsztatowym Instytutu Lacznodei prowadzone sg prace majqce

‘na celu opracowanie nowych probmkow dla central Strowgera.
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Rys..12, Przyklady zastosowad PDP Jtypu LTR 10341 LTR 10523/
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Rys. 13. Koncentrator

JA - gniazdo numeréw badaniowych A;
nlowe A do PDP; ]B - gnjazdo n

Jacy numery badaniowe B do PDP; LN1, LNH -
meréw By PNI, PNII - wtyki do dolgczania nume

umerdw badaniowych B; PB -

numerdw badaniowych

PA - wiyk dolqezajacy numery bada-
wiyk dolgcza.’
gniazda do okablowania nu-
réw B do PDP; VP - wtyk

laczacy na wprost
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14. Rozmicszczente zespoldw na stojaku prébnika typu LTR 10523
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Rys! 1R Sposéb dolgczenia FVA, FVB i PGV do PDP

FVA, FVB . zdalnie sterowane wybieraki numerdw A i B; PGV - wybierak
grupowy. numerdw badaniowych; 1 - wywolanie i nadawanie cyfr; 2 - obwo-
dy laczace PDP 2 innymi contralamis 3, 4, % - numery badaniowe; 6 - trzy
numery badaniowe do wspdlpracy z PGV; 7 - pigd numeréw badaniowych do-
laczonych réwnoczesnie do wyjsé PGV; 8 - zespol sterujacy; 9 - uvklady

' odzewowe
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