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W siewolod, Winogradow

621.397.12°

NOWOCZESNE SY STEM.Y TELEGRAFII FAKSYMILOWE]
/TELEKOPII/ CZARNO-BIALE},_ ODCIENIOWE]
I KOLOROWE]

1. PODSTAWOWE RODZAJE TELEGRAFII FAKSYMILOWE]
/ TELEKOPIl/

Wspdtezesna telegrafia dzieli sig¢ na dwa podstawowe rodzaje

" telegrafia alfébetowa i telegrafia analogowa. Pierwszy rodzaj

- telegrafia alfabetowa zajmuje si¢ przekazywaniem tresci tek-

stow Za pomocy transmisji sygnaléw elektrycznych odpowmdajq-
‘cych poszczegdlnyin elementom tekstéw - literom, cyfrom, znakom
przestankowym itp, / lub grupie tych elemeritdw/ .

Dla drugiego podstawowego rodzaju telegrafii zaproponowano w

. ramach prac CCITT /1965 r./ okreélenie - telegrafia 'analogowax/,

defliniujgc ja jako system telegrafii pozwalajacy uzyskaé na odle-

gloéé utworzenie lub odtworzenie vygladu geometrycznego i op-

" tycznego dokumentu graficznego za pomocy transmisji sygnatdw od-

powiadajgcych cechom charakterystycznym elementdw dokumentu,

Termin francuski - télégraphie analogique, angiclski - analo-
vue telegraphy, '



Telegrafia analogowa obejmowataby telegrafie faksymilowa lub
telekopie, jak réwniez malo znang teleautografiqx .

Rozpowszechnionym rodzajem telegrafii analogowej jest telegra-

fia faksymilowa, inaczej telekopia, inaczej symilografia; te trzy

nazwy spotykane w naszych publikacjach uwazaé mozna za réwno-
znaczne, © o S

W dalszym ciggu niniejszego artykulu .uZywac’ bede wygodnego
/krétszego/ terminu telekopia oraz terminéw pochodnych.

"i"eleko’Eia umozliwia odtwarzanie na odiegioéc’: dokunientu gra-
ficznego za pomoca analizy optycznej tego dokumentu w aparaturze
nadajgcej oraz syntezy polaczonej z trwalym zapisem w Iaparaturze
odbierajace]. '

Udoskonalenie techniki optycznej i fotograficznej, opracowanie |
elementdw $wiatloczulych, elementéw elektronicznych, jak réwniez
rozwdj teletransmisji przewodowej i radiowej spowodbwa’ty szczé-
gélnie w ostatnim trzydziestoleciu pbwstanie duzej liczby dosé rdéz-
nych systeméw i urzgqdzern telekopii. '

Waina i istotng cechq telekopii, majaca zasadﬁiczy wplyw na jej
rozwdj i zastosowanie, jest mozliwodé pfzekazywania obrazéw

X/Telcautogr‘afia pozwala odtworzyé na odlegloéé dokument gra;
ficzny w ten sposdb, Ze w aparacie nadajacym chwilowe polozenia ' |

elementu piszgcego lub rysujgcego przekazywane sa w miare powsta-
wania dokumentu na drodze elektrycznej do aparatu odbierajacego.

xx/

Poréwnanie Telekopii i Telewizji nasuwa sig samo przez sig.
Zardwno w jednym jak i drugim przypadku chodzi, o przekazywanie.
obrazdéw, jednak zadania i technika sq réine. Szybkosé przebie-
gow /anahzn obrazéw réwniez ruchomych/ jest w TV niewspétmier-
nie wigksza, stad tez niewspdimiernie wieksza szerokosé¢ widma
przekazywanych czestotliwosci, _

Telekopia wykorzystuje w aparatach nadajgcych obrazy utrwalo-
ne w formie dokumentdw, przekazuje je niewspdlmiernie wolniej o-
raz capewnia odbidr réwniez w postaci dokumentéw, tj, obr‘azow

utrwalonveh,




3

{uprzednio przygotowanych/ lub dokume_ntéw z fotograficzng do-
| kladnoécia, przy czym praca operatora polega jedynie na urucho-
mieniu aparatury.’

Najbardziej chér;akterystycznymi zastosowaniami telékopii jest
pr'zekazywaﬁie fotografii dla'prqsy » przekazywanie map meteoro-
logicznych, przekazywanie wszelkich rysunkow, rekopisdéw, tab.-
lic itp.

Telekopia stosowana jest w relacjach krajowych i miedzynaro-
dowych, przewodowych i radiowych. Istniejg specjalné sieci tele-
| kopiowe dla zaspokojenia potrzeb prasy, méteorologii itp., jak
. réwniez tendencje tworzZenia sieci aparatow telekopiowych abonen-
ckn:h dla ruchu publicznego oraz dla celdw specjalnych,

Telekogm czarno-biata™ x/ przekazuje dwa odcienie; granica mig -
dzy nimi technicznie jest ustalona w aparacie nada]qcym /tzw . kon-
trast/; w wiekszodci przypadkow zapisywane sg odcienie bialy i’
czamy. Zapis w aparacie odbierajgcym w zasadzie bezpoéredni
/ przewazme elektr‘omagnetyczny na zwykiym papierze/.

Oczyw1$c1e wyrazy "czarno-biale" w terminie telekopii ozna-
_czan dwa stany znamienne, stuzgce do charakterystyki kontrastu
migdzy zawartoscia /trescia/ dokumentu Przekazywanego i odcie-
niem tla, '

W zalezno$ci od na przykiad barwy atramentu i barwy tla zapls

moze byé niebiesko- bialy, czerwono-bialy, czarno- 26tty itp,

Nazwy "telekopia odcieniowa" i 'czarno-biata" odpowiadaja
Proponowanym ostatnio nazwom francuskim "telecopie nuancée" i .
"telecopie noir sur blanc". Dla telekopii odcieniowej i czarno-

-bialej spotyka sie w naszych publikacjach terminy "wielotonowa"
lub "dwutonowa™, :

-
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Telckopia odcieniowa, jak wynika z nazwy, umozliwia odiwa-

rzanie na odleglosc odcieni, przy czym synteza obrazu moze byé
przeprowadzona metodami fotograficznymi, wéwezas telekopie od-

cieniowa n.icywa sig fototelegrafig lub tez metodami bezposrednie-

g0 zapisu, véwczas mamy telekopie odcieniowa z zapisem bezpo-

$rednim /elektrotemicznym, elektrochemicznym ew. innym/.

Telekopia kolorowa jest wprowadzana przede wszystkim w ser-

wisie prasowym; przekazywane sg trzy podstawowe barwy uzyski-
wane za-pomocg filtrow selektywnych; blizsze irLforrmacje oraz
przyktadowe urzgdzenia sg podane w dalszych rozdzialach,

Kazdy z trzech rodzajéw telekopii wystepuje w szeregu odr;lian
dla réinych zastosowan praktycznych. Odmiany czedciej spotyka-

-ne lub bardziej interesujgce sg podane w dalszych rozdziatach.

2. ZASADA PRZEKAZYWANIA OBRAZOW
W SYSTEMACH TELEGRAFII FAKSYMILOWE] /TELEKOPIL/

Technika telekopii wykorzystuje zazwyczaj trzy podstawowe pro-
cesy: po pierwsze analizg elektrooptyczng przekazywanego obra-
“zu i formowanie sygnalu elektrycznego, po drugie transmisje tego
sygnalu, po trzecie odbidr sygnatu, syntezg elektrooptyczng ko~
pir obrazu i zapis. Schemat lunkcjonalny odpowiadajyey tym trzem
procesom podstawowym pokazany jest na rys, 1"
Anatiza elektrooptyczna obrazu polega na rozeznaniu wiclkosci
luminancji kolejnych punktéw / raczej poletek/ obrazu; zmienne

wielkosel luminancji sy funkejy-wspdlrzgdnych x iy, okreslajg-

I

X . : .
Wszysthie rvsunki sq zamieszczone na koficu artykultu,
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cych potozenie poletka. Ze wzgledu na skoriczone wymiary poletek
funkcja L/x,y/ bedzie wartodcia Sredniq luminaneji.

Wymiary poietek ustala sie ze wzgledu na graniczng mozliwosé’
rozeznania "oka ludzkiego" zaréwno co do drobnych szczegdtdw,
jak i malych réznic odcieniowych.

Wartoéci luminancji L’ /x}y’/ zostaja przetworzone za pomocg
fotoelementdw w nastepstwa czasowe wartodci wielkosci elektrycz -

nych, np. U’/t/, zatem analiza elektrooptyczna bedzie polegata

na przyporzadkowaniu:
L fxjy’ [ —=U"/t/.

‘Przekazywanie sygnaléw elektrycznych U’/t/ od aparatury na-

"dawczej do odbiorczej droga transmisying /tor, kanal/ okresla

.sie jako transmisjeg sygnalu telekopiowego, Na wyjsciu tej drogi
uzyskamy sygnal U/t/, a wige w tym drugim podstawowym pr'oce:-

" sie:

Ut/ =TU/tf

Wreszcie trzecim podstawvowym procesem jest przetworzenie
sygnalu odebranego, okreslonego funkejq U/t/ w odpowiedni roz-
klad powierzchniowy luminancji, okreélony funkejg L/x,y/. Pro-

ces ten stanowi elektrooptyczng svnteze obrazu:

Uftf = L/x,y/

Zadaniem aparatury odbiorczej jest ponadto trwaly zapis funk-
cji Lix,y/.

Najogdlniejsavm wymagamem stawianym urzadzeniom telekopii



jest uzyskanie mozliwie wiernej reprodukcji przekazywanego ory-

ginalu, a wiec pqiqdane jest, aby:
L/x,y/.w L"/x,y/

W pewnych przypadkach moie'_my zadowolié sie:
L/x,y/ '-‘—-’c.L’/x,y/

gdzie ¢ bedzie wielko$cig stala.

3. PODSTAWOWE POJECIA TELEGRAFII FAKSYMILOWE]
/TELEXOPII/ 1ICH DEFINICIEX/

Generacja i nadawanie oraz odbidr i zapis sygnaltéw telekopio- '
wych postugujg sie szeregiem podstawowych pojeé i parametrdw,
ktére dotyczg najczedeiej, z pewng modyfikacja, zaréwno przebl':e'-
2éw nadawania, jak i odbioru. Podstawowe parametry geometrycz-
ne obrazu oryginatu i kopii przedstawione Sg na rys 2, Przy]e;to,
ze kopia obrazu jest clokladny'm odtworzeniem orygmalu ]edyme
-w literowych oznac7en1ach parametrow wprowadzono wskazniki n -
- nadawanie i o - odbidr, oczywiscie w r_zeczywistyéh warunkach
pracy wymiary geometryczne obrazu przekazywanego i kopii moga
sig rdznid, ‘ |

Wymiary calkowite dokumentu w aparacie nadawczym Lcn il

cn
sa nd opdl wigksze od wymiardw uzytecznych - wymiardw obr 1zu

x!
Podstawowe pojecie i definicje podam_ S na podstawu_ bn_zq-
cyveh prac Komsp Swudidw X1V, CCITT, s



Lun i Hun; analogicznie jest w aparacie odbiorczym. W obu doku-
mentach /'o'ryginale i kopii/f pozostajg pewne pobrzeza, ktére nie
sa analizowanel, i stuzg do umocnienia dokumentu do latwiejszego’
fazowania n@dajniké i odbiornika itp.

W procesie analizy optyczhej oryginal dokumentu dzielony jest

na czgéci, ktére nazywamy elementami obrazu lub elementami roz-
winiecia, Element obrazu lub element rozwinigcia na nadawaniu
stanowi czeéé dokumentu [obrazu/, ktéra jest analizowana w da-
nej chwili. Charakterystyczng cechg tegc;" elementu jest to, ze
wszystkié szczegéiy { rysunkowe 1 odcieniowe/ w nim zawarte sag
w trakcie analizy rozeznawane za pomoca;_ jednej $redniej warto-
Sci gesto$ci optyczne] Dér" _ - |

W aparacie odbiorczym - w procesie odbioru ‘element rozwinie-
cia stanowi powierzchnig najmniejszego szczegdtu, ktéry ~nze byé
odtwdrzony za pomocg okreslonego systemu telekopii.

Dazy sie do tego, zeby element obrazu /rozwiniecia/ byt w ca-
lodci wykorzystany do analizy, to znaczy zeby rozeznanie wspom-
nianej érgdniej wartosci ggstgé;i optycznej'DS,r nie pomijalo znacz-

niejszej czesci powierzchni elementu.

W zwigzku z powyzszym wprowadza sie pojecie plamki rozwinie-
cia, ktére w procesie nadawania jest okredlone jako powierzchnia”
o$wietlona, rzeczywiscie wykorzystywana do analizy dokumentu.

Wprowadza sig réwniez analogiczne pojecie plamki rozwiniecia

w procesie odbioru, przy czym dla systemé\:v z zapisem Fotbgra-
Jicznym bedzie to céqs’c’ powierzchni materialu swiatloczulego, cks-
penowanego w danej chwili, Dla systemdw z zapisem bezposrednim
bedzie to czesé powierzchni, na ktdrej w danej chwili wykonywany

jest zapis,



Trzeba zwrécié uwage, Ze pojecie elementu obrazu, elementu
1-ozwinie;ci'a wigZe sie raczej z procesem przesuwu dokumentu, na-
tomiast pojecie plamki rozwiniecia raczej z uktadem optycznym a-
nalizy lub uktadem zapisu. '

Dalszym pojeciem pochodnym jest linia rozwiniecia - definiowa-

na jako powierzchnia, po ktérej przesuwa sie plamka rozwinigcia

/ powierzchnia omiatana/ w ciggu jednego okresu linii rozwiniecia.

Okres linii rozwiniecia Tr jest odstepem czasowym miedzy dwie-
ma chwilami analizy dwéch sobie odpowiadajacych parametrdw na
dwéch kolejnych liniach rozwinigcia w czasie analizy dokumentu

/np. 11 2 patrz rys. 2/,

Czestotliwoscig linii rozwiniecia fr jest liczba linii rozwiniecia
" przypadajgqca na jednostke czasu /s/. W przypadku aparatéw z roz-

winigciem begbnowym bedzie to odpowiadalo szybkosci obrotowej

Qe_h_r_l_g_,\ wyrazonej liczbg obrotéw na jednostke czasu. Czqstotli\ifo-
$ci linii rozwinigcia /lub okresy linii rozwiniecia/ dla wspdlpra-
cujgcych aparatéw nadajgcego i odbierajqc;ego powinny byé takie
same, gdyz kazdej z linii rozwiniecia oryginalu ma odpowiadad

linia rozwinigcia reprodukeji /kopii/, a wiec:

ub
rn ro

Odstep migdzy brzegami [lub osiami dwéch kolejnych linii roz-

winigcia nazywamy skokiem linii rozwiniecia na rysunku - P i P

Lxub& linii rozwmlqcm na jednostke diugosci nazywamy ggsto-

sciy rozwiniecia® F lub l" .




Qezywiscie

1

' 1
PnnF
_ L

Na podstawie oméwionych definicji i parametréw [ geometrycz-

i 'nych/ mozna okres$lié podsta;ivow.e pojecie ~ modut wspdlpracy apa-

ratéw telekopiowych.

‘Dla aparatéw telekopii z analizg bebnowg modul wspdlpracy o-

kresla sie zaleznodcig

=

"
asllv]

i

o

5y

-gdzie_i '
D - érednica bebna /mm/,
P - skok linii rozwiniecia /mm/,

F - gesto$é linii rozwinigcia [liczba linii na mm/ .

Dla aparatéw telekopii z analizg piasks modut wspdipracy okres-

‘la sie wzorem:

1

M=Jf

.L.F

- gdzie Lc jest catkowitg diugoscig linii rozwinigcia /Lcn lub Lco
w mm/.

Modul wspdlpracy jest wskaznikiem, ktéry powinien byé ten sam

dla wspdlpracujacych aparatdw nadajacego i odbierajacego w c:élu
zapewnienia reprodukcji obrazu wladciwej pod wzgledem geome-
ti‘ycznym.

Istotnie, jezeli Mn = Mo’ tzn. modul obrazu nadawanego i ko-

" pii sa sobie réwne,to:
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Ln iJC) Ln Pn
P " W T =%
. n [a} o] [a]

Proporcja ta zapewnia ten sam stosunek wymiaréw w kierunku
“ linii rozwiniecia L / L o? jak i ten sam stosunek skokéw linii roz-
winigcia P / P ot & Wige stosunek wymiardw prostopadlych do 11-
nii rozwiniecia,

Widmo pierwotnego sygnatu telekopiowego obrazu ograniczone
jest do pasma czestotliwosci od O do fmax /w zaleznosci od zawar-

tosci. obrazu/ :‘fmax nazywamy rhaksymalna czestotliwodcia obrazu

i moZemy wyrazié zaleZno$cig:

f =
max

N

: pol
g M"é'a [Hz/

gdzie M - modut wspdlpracy, n - liczba obrotéw bebna aparatu na
minute.

Nastgpnym interesujgcym nas parametrem ]est wspolczynmk

[calkowity/ odbicia € danego ciala, jest to stosunek str‘umlema

$wietinego odbitego przez cialo 9@ [z ewentualnym rozproszeniem/
‘do strumienia padajgcego ‘PO.

W spdlezynnik calkowity stanowi sumg dwdéch skladowych - wspdt-
czynnika odbicia kierunkowego Qr oraz wspdtczynnika odbicia roz-

proszonego Qd’ a wiee

W oaparatach telekopiowych wykorzy stuje iy odbicie rosprosso-

e lub Krerunkowo-rozproszone strumiema amilizujgeogo:; wartodd
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w spélczynnika ¢ wynosi dla papieru bialego ponize]j 0,8, dla po-
wierzchni czarnych powjiej 0,025,
Pojeciem pochodnym wspdlczynnikdw odbicia i przepuszczania .

jest tzw. gestosd 6ptyczna [ciataf D, ktéra definiuje sig jako lo-

garytm dziesigtny odwrotnodci odpowiedniego wspdlczynnika odbi-
cia lub przepuszczania. W pier'wszym przy-padku"/ odbicie/ bedzie
to gestosé optyczna powierzchni Vnie=przepuszczajqcy_ch /np. pa-
pier/ , W drugim gestodé optyczna powierzchni przepuszczajace]

[kliszaf :

D =-lgp

Wprowadzenie Iogarytﬁicznej funkcji wspétezynnikdw odbicié
i przepuszczania dla gestodci optycznej podyktowane zostalo cha-
" rakterystyka oka.

Jak wynika z przedstawionego opisu parametrdéw aparatury na-
déwczej i odbiorczej, dla prawvidiowej reprodukeji obrazu powin-

na istnieé¢ okreélona wspdlzalezno$é czasowa --gynchronizacja

miedzy procesami analizy i syntezy.

- Kopia obrazu moze mieé wymiary inne niz oryginal, oczywiscie
przy zachowaniu proporcjonalnosci wymiaréw wzdluznych i po-
przecznych. |

Niemniej waznym problemem jest fazowanie, ktérego zadaniem
jest réwnoczesne uruchomienie nadajnika i odbiornika w chwili,
ady analiza i synteza sy rozpoczynane od brzegu obrazu analizo-
wanego oraz od b-r'zegu materialu fotograficznego lub innego f)rze-
znaczonego dla zapisu - syntezy. |

Zagadnienia wigZgce sig z aparaturg nadawcza telekopii {anali-

za obrazu i generacje sygnalu/ oraz z aparaturg odbiorezy [ syn-
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téza obrazu i zapis/ sa liczne i réznorodne, a uktady rozbudowa-
ne,

Schemat blokdwy podzespoléw aparatury telekopiowej przedsta~
wiono na rys. 3. '

Czedé nadawcza zawiera: *

1/ uktad rozeznajacy, optyczny - wytwarza strumien $wietlny i

skierowuje ten strumied na analizowang powierzchnig obrazu,

2/ uklad przetwarzajgcy /fotoelement lub fotopowielaucz'/ - przetwa-
rza odbity od obrazu strumied $wietlny /lub jego czeéé/ na pa-

rametr élektryczny,

3/ uklad rozwiniecia - zapewnia kolejng analize wszystkich ele-

mentéw przekazywanego obrazu,

4 typowe dla telekomunikacji procesy elektryczne, jakr\vzmocnie'-

. nie, modulacja, transpozycja, ograniczenie widma,

5/ ukiad napedu, synchronizacji, fazowania - obstuguje przede

wszystkim czynnodci zwigzane z rozwinigciem linii analizy.
Czgééd odbiorcza zawiera:

6/ typowe dla telekomunikacji uklady [iltréw, wzmocnienia, demo-

dulacji, korekcji sygnaldw itp..,
7/ uklad zapisu /pos$redni lub bezpodredni/,

8/ uklad rozwiniecia zapewnia kolejng synteze wszystkich elemen-
tdéw pr‘zekazy\vanégo obrazu, analogiczny do ukladu 3 w czesci

nadawczej,

9/ uklad napedu, synchronizacji i fazowania, analogiczny do ukla- ‘

du 5 w czesdci nadawczej.
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Przyklady transmisyjnych ukladéw 4 i 6 wigzgce sie z przekazy-
waniem sygnaldw telekopiowych przez tory /kanaly/ przewodowe i

radiowe beda podane w dalszych rozdziatach.

4. SYSTEMY TELEGRAFII FAKSYMILOWE] / TELEXKOPII/
CZARNO- BIALE]

Biovac pod uwage spotykane rozwigzania techniczno-konstruk-
cyjne aparatdéw telekopii czarno-biatej, ich zastosowanie eksplo-
atacyjne, zalecenia Miedzynarodowego Komitetu Doradeczego Te-
legraficznego i Telefonicznego /CCITT/, zalecenia éwia;cowej Or-
ganizacji Meteorologicznei /OMM/ oraz kierunki rozwojowe i pro-
- wadzone badania, mozna podzielié istniejgce systemy [aparature
telekopii czarno-bi al\ej na trzy podstawowe grupy.

Do pierwszej grupy zaliczymy systemy telekopii czarno-bialej,

wykorzystujgce analizg elektrooptyczna obrazu oraz zapis /syn-
tezg/ metodami najczeéciej bezpoérednimi - elektromechanicznymi,
elektrotermicznymi Ivb innymi /oczywiscie kazda aparatura tele-
kopii odcieniowej moze nrzekazywaé obrazy czarno-biate/.

Aparatura telekopii czarno bialej jest mniej skomplikowana [tari-

szaf/, moze sluzyé jako aparat abonenta, wykorzystujgc sied tele~
foniczng. Prrekazuje obrazy czarno-biale, a wiec rysunki, sche-
ntaty itp.
i
Normalizacja telekopii czarne-bialej jest obecnie w fazie daleko
pesunigtych studidw CCITT; studia te obejmujg normalizacig sa
mych aparatéw oraz normalizacje ich zdalneco sterowania.

Do drugiej grupy mozna zaliceyé systemy telekopii ¢zé i ne-bia-

ey preystosowane do preckazvwania map meteorologicznych, Syste-
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my te nie rdéinia sie w wigkszym stopniu od systemdw gl;upy picrw-
szey. Tym niemniej wydzielamy je tutaj, biorge pod uwas  :stnie-
jace odrebne zalecenia opracowane przez Swiatowa Organizacje
Meteorologiczng /OMM/ i uzgodnione z CCITT. Zalecenia te nor-
muja podstawowe parametry tych aparatdw, a w szczegdinosci in-

ne wymiary obrazdw - map przekazywanych.

De trzeciej grupy zaliczymy uproszczong aparature telekopii

czarno-biatej, stuzgca do przckazywania krétszych informacji te-

kstowych lub rysunkowych /podpiséw/ w sieciach wewnetrznych

przedsiebiorstw, jak fabryki, banki, hotele, szpitale itp.

Wspding cechq trzech poprzednio omdwicnych systemdw teleko-
pii czarno-bialej jest mozliwosé wykorzystywania taczy telefoni-cz.-

nych, bowiem .\vidmo‘ sygnaldw miesci sig = nielicznﬁni wyjatkami
. w granicach 300...2700 Hz lub 300...3400 Hz.

Oczywiscie we wszystkich trzech wyzej wymienionych grupach
wystepujq roine rozwigzaania konstrukeyjne i uktadowe, a wiec épo-

tykamy tu systemy:

- z modulacja amplitudowg /AM/ lub czestotliwosciowq {FM/,

[}
~

rozwini¢eciem bebnowym lub ptaskim,

- z réinymi czgstotliwodciami linii rozwinigcia,

3
N

réznymi modulami wspdlpracy,
- 7 réznymi gestosciami rozwinigeia [ skokami linii rozwiniecia/.
Dla kazdej z podanych wyiZej trzech grup aparatdw telokopii

crarno-bialey podano przyklady urzgdzen nowych, oferowanych

przez krajowe i zagraniczne zaktady produkeyjne,
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-. 4 1. Systemy telekopii czamc;-bialej"'abonenékiej"

Normali_zﬁcjh aparatéw telekopii czarno -biatej " abonenckiej"
jést d..aleko zaawansowana zardwno w, ramach CCITT, ja.k 1 w ra-
mach zainteresowanych instytucji krajowych /I1L/; oi)racowanb
m.in. nastepujace zalecenia 1 wymagania techniczno-eksploatacyj-

ne:

- zalecenia CCITT /T2, T4, T10, T10 lﬁs/ dotyczgce normaliza- - -
cji aparatdéw i transmisji w systemach telekopii czarno-bialej
[Ksiega Bialta, tom VII, Technika telegraficzna, zalecenia se.rii

. =~ Wymagania techniczno-eksplc;atacyjne /WTE/ na aparat teleko-
piowy z modulacjg czestotliwosdci i sterowaniem automatycznym

/Instytut Lacznosci, 1969/.

W;y-mienione zalecenia i wymagania olcreéElagiac podstawowe para.-
metry aparatow telekopii czafno-bialéj "a'r_)onelickiej" , niektdre
jednak wielkoéci pozostajg do dalszych studiéw i normalizacji /m.
in, rodzaj modulacji, czestotliwo$é §rodkowa przebiegu nosnego,
aspekty automatyzacji, dopuszczalne poziomy sygnatéw/,

W niniejsi’ej pracy ograniczono sig do opisu dwdch przyktado-
wych aparatéw telekopii czarno-biatej "abonenckiej"; rozpoczyﬁan;

od “Aparatu telekopiowego TB-2/P" produkeji krajowej Wielkopol-

skich Zakladéw Teletechnicznych "Teletra" w Poznaniu.
Aparat ten spelnia wyzej cytowanet}.alecenia CCITT i wymaga-
“ nia techniczno-eksploatacyjne Instytutu léccznoéci. .
Opis oparty jest na informacji pod&nej w katalbgu 34-T, Zjedno-
czenia Przémyslu Elektronicznego i Teletechnicznego "Unitr&“

11971/,
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Aparat telckopiowy TB-2/P jest aparatem nadawczo-odbiorczym
7 analiza i syntezg bgbnowa. Przy nadawaniu mocuje sie na bgb-
ni obraz podlegajacy analizie / rysunek techniczny, szkic, wykr‘e_-
sy, tablice, pismo rgczne, maszynopis itp./, przy odbiorze na
tym samym bgbnie mocowany jest arkusz bialego /lub innege jasne-
go koloru/ papieru o formacie Ad.

Widok aparatu TB-2/P oraz rozmieszczenie i przeznaczenie e-
lementéw manipulacyjnych pokazane s na rys. 4.

Obraz.-oryginat zostaje umocowany na bgbnie aparatu nadajgce-
go, ktéry zostaje wprawiony w ruch obrotowy. ]ednocéeénie ru-
chem prostolinijnym przesuwa sig wzdluz tworzacej bebna uklad
analizujacy, ktéry sklada sig ze Zrédla $wiatla, zespolu socze-

‘ wek i fotokomdrki.
© Wskutek ruchu obrotowege bgbna i ruchu lintowego ukiadu ana-
lizujgcego linia rozwiniecia /analizy/ jest spirala.

Strumien $wietlny analizujgcy pada na przekazywany obraz, éo-
staje odbity w zaleznosci od stopnia zaczernienia powierzchni .a-
nalizowanej. Ten odbity strumien pada na fotokomdrke i steruje
zmianami natezenia pradu w jej obwodzie. Sygnaly elektryczne u-
© zyskane w ten sposéb, po wzmocnieniu moduluja przebieg nosny
o czestotliwosdci akustyczne] przesylany poprzez tacze teiefonicz-
ne do aparatu edbierajgcego. |

W aparacie odbierajacym sygnaly telekopiowe sg wzmacniane,
demodulowane i wykorzystane w elektromechanicznym ukladzie za-
pisujacym. Jest tol‘moiliwc, gdy moduly aparatéw i ich szybkosdci
obrotowe sa_.takic same po stronie nadawczej i odbiorczej, ponad -

to utrzymana jest 2godnosé faz,
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Yehemat napedu aparatu T3-2/P pokazany jest na rys. 5. 038

_silnika histerezowego(l) jest polgczona z przekladnia $limakowa,,
a ta z kolei z dwiema parami kél zgbatych. Kazda z tych par kot
zebatych moze stanowid naped walka{7)za pomocg sprzegla klowe-
_go(2). Zaleznie od usta\vienia.pfzelaccznika zmiany predkodci obro-
towej dziala odpowiedni elekiromagnes i \\.faiek obraca sig z jedng
2 predkoéci obrotowych 60 lub 120 obr/min. Na tym samym waiku
/po stronie prawej/ jest osadzona druga para kél quatych, pota-
czona ze $rubg pociagowa(4), umieszczong \ve\vnqtrz prowadmcy (5). -
Korpus zespolu przesuwnego z uktadami analizujgcym (84 zapisu-
jacym({G)polaczony jest ze Srubg pociggowa(4)za pomocg kola zg-
batego. W czasie pracy silnika napedowego zostajg wprawione w
_ ruch obrotowy beben aparatu(7)i $ruba pociggowalé.) Poniewaz ko-
lo zc;batc polaczone ze $rubg pociggowy jest nieruchome, po pro-
wadnicy przesuva sig zespol analizy- zapisu, Po przesunigciu SlQ
tego zespolu do kotica prowadnicy zostajg zwarte sprezyny wlacza-
jace silnik pradu statego(3,) ktéry préesuw_a zespdl analizy-zapisu
do polozenia wyjSciowego oraz zwalnia wlgczony klawisz "nadawa-
nie® /10/ lub "odbidr" /8/.
Uklad elektryczny [ schemat blokowy/ aparatu telekopiowego

TB-2/P jest przedstawiony na rys. 6: na podstawie tego schema-
tu oméwiono nizej waznieisze podzespoly aparatu i ich zadania.

Nadawanie obrazu zaczyna sie przez naci$nigcie klawisza "na-

dawanie", co powoduje przylaczenie zasilania do ukiadu analizu-
jacego / 27/, do wzmacniacza pradu statego /29/ i generatora-mo-
dulatora /31/, réwnoczeénie aparat telekopiowy zostaje przylaczo-

ny do lacza, a aparat telefoniczny odlgezony [24f.
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Gene rator-modulator /31/ wytwarza przebieg nosny 1500 tHz,
ktdry wysylany jest do wspdlpracujgcego aparatu odbierajocego:
poprzez lr{;nsformator /23] oraz jednoczesnie do wlasnogo ukla-
du odbierajacego poprzez filtr pasmowy [ 10/, wzmacniacz-obci-
_nacz [9/, drugi filtr pasmowo-przepustowy /8] i filtr f15/.

Do filtru [/ 15/ dolgczonv jést uklad startowy [14/, ktdry zala-
cza zasilanie silnika /11/ i silnik histerezowy [16/ zostaje uru-
chomiony. Begben aparatu /22/ obraca sig, a zespdl analizy-syn-
tezy [20,27/ przesuwa sig wzdluz prowadnicy. Przez caly ten
czas okc;lo 7 s Wysylany. jest z generatora—modulatora'/31/ prze-
bieg 1500 Hz. ' ,

Po uplywie kilku s.ekund - w chwilach, gdy nad ukladem analizy

znajduje sie listwa mocujgca - wysylany zostaje przebieg 2300 Hz.
. Stosunek ‘czasu wysylania czestotliwodci 1500 i 2300 Hz wynosi
95 1 5%, co wynika z wymiaréw bebna i listwy mocujgcej. Ten sy-
gnal nadawany jest okolo 20 s, po ‘czym nastepuje wladciwe prze-
kazywanie tre$ci obrazu.

Pracg generatora-modulatora {31/ ster;uje wéwezas przerzutnik,
ktéf‘y przy malym kontrascie /tto lub maly stopien zaczormenia/, -
: lﬁowoduje wysylanie przebiegu 2300 Hz /biel/; przy kontrasdcie
wickszym niz 0,65 wysylany jest przebieg 1500 Hz [czerd/, patrz
tabl. 1.

Gdy zespdl analizy-zapisu zostanie przesunigty do pravego
skrajnego polozenia lub de motozenia nastawionego przelqcznikiém
kraicowym, elektromagnes przelgcza sprezyny przelycznika kla-
v}iszowego_. Silnik histerezowy zatrzymuje si¢, natomiast wlaczo-
ny zostaje stlnik p.m\du statego, kidry cofa zespdl analizy-zapisu

do polezema wyjdciowego. To samo nastgpuje po nacisnigeiu kla-
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wisza "stop”, ktdry w sposéb mechaniczny przelgcza zestyki kla-
wisza "na@awar}ie“ w stan poczgtkowy. ‘

Przy naci$nieciu klawisza "stop" zostajq wyslane na przemian
w lacze sygnaty 1500 i 2300 Hz z czestotliwosdcig 300 Hi, co po -
2.3 s wylacza zdalnie wspélpracujycy aparat odbiorczj.

Przelaczenia aparatu na odbiér dokonuje sie za pomocq klawi-

sza "odbiér". Sygnal 1500 Hz, przychodzacy z lacza poprzez
transformator liniowy f23/, fiitr /10/ , wzmacniacz-obcinacz / 9/,
filtr / ‘8/_ , uruchamia aparat odbierajgcy poprzez uklad startowy
/15, 14/ | '

Jako dyskrymiﬁator cze stotliwosei sygnatu "bieli" - 2300 Hz za-
stosowany jest mostek Wiera [7], ktéry przedsta\ifia duzy opdr
dla tej czestotliwosci. Sygnaly "czerni" o czestotliwodci 1500 Hz
nie sa tlumione w mostku Wiena i poprzez uklady demodulatora am-
plitudy /6/, filtr dolnoprzepustowy /5/ , dyskryminator amphtudy
/4] sg podawane na ukiad przerzutnikdéw [3/ g‘iowmy zaplsu]qcej '
f20f.

Po okoto 6 s od chwili uruchomienia aparatu jako odbiornika zo-

staje przygotowany uklad fazowania /2/ sktadajacy sig z przerzut-

nikéw bistabilnych. Jezeli sygnal o czestotliwodci 2300 Hz /wysy-
lany z nadajnika w chwili, edy listwa mocujgca ‘znajduje sie na-
przeciw ukladu analizujgcego/ trafia na chwilg w odbicrniku, gdy
listwa mocujgca znajduje si¢ naprzeciw koltka piszacego, wdwczas
istnicje zgodnoéé fazy migdzy aparatem nadajgcym i odbierajgcym.
W razie braku zgoduodci fazy nastgpuje zmiana czgstotliwosei za-
silajyce) silnik histerezowy z ukladu /17/ 300 liz na uklad /18/
285 lub 195 Nz,
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Powoduje to odpowiednie zmniejszenie sig obrotédw silnika w a-
paracie odbierajacym, w zwigzku z tym nastapi po pewnym krot-
kim czasie chwila zgodnosdci faz i wéwezas w aparacie cdbieraja-
cym nastapi automatycznie przelaczenie na zasilanie silnika cze-
stotliwoscig 300 Hz.

Ponizej podano zestawienie wazniejszych parametréw technicz-

nych aparatu naukowo -odbiorczégo telekopiowego TB-2/P:

- zasilanie: 220 V, 50 Hz, 200 VA;
- wymiary aikusza: A4 [210x297 mm/ lub 2xAS /2x148x210 mm/ ;
- powiefzchnia uzytkowa arkusza: 180x277 mm;
- system modulacji: modulacja czg stotliwosdci - FM;
- czestotlivosé Srodkowa przebiegu noénego: 1900 Hz;
. - dewiacja; 400 Hz:
- poziom wyjéciowy przy nadawaniu: 0,0 Np + O, 1 Np;
- poziom wejdciowy przy odbiorze: -4,2 Np do 0,1 Np;
- modul wspdlpracy: 264;
- skok rozwinigcia: 0,265 mm;
2 zdolno$é rozdzielcza: 6 linii/mm wzdluz linii rozwiniecia,
3,75 linii/mm w poprzek linii rozwinigcia;
- predkosé rozwiniecia: 1 1r/s /60 obr/min/ lub
21r/s /120 obr/min/;
- system analizy: elektrooptyczny - za pomocs fotokomdrki; obraz
~ na papierze koloru bialego; minimalny kontrast 0,05;
- system zapisu: elektromechaniczny za pomocg specjalnege prze-
twornika; zapis tuszem koloru fioletowego na zwyklym
papierze;

- obwdd liniowy: 600 omdéw, symetryczny, 2-przewodowy;
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system synchronizacji: sieciowy 50 Hz lub wtasny z generatora

kwarcowego 300 Hz; doktadnosé synchronizacji
5_._10- 10'6, '

system fazowania: sygnat "czerni" przerywany sygnalami "b1e

1i", dokladnosdé fazowama 5 min;

czas przekazywania arkusza: 19 min przy 60 obr/min;

9,5 min przy 120 obr/min;

wymiary: szeroko$§é 628 + 2 mm;
glebokosdé 460 + 1 mm;

.wysokoéé 236 + 1 mm;

“ warunki otoczema' aparat przystosowany jest do pracy w:tem-
peraturze od -10°C do +50°C przy wﬂgotnosm wzgled -
nej do 95%,

Aparat telékopii czarno-bialej TB-2/P produkecji WZT Teletra
w -Pozﬁaniu stanowi jeden z licznych typéw aparatéw telekopiowych
"abonenckich"; aparaty te w wieckszym lub’ mniej.szym stopniu odpo-
wiadajg zaleceniom T2 i T4 CCITT lub wymaganiom krajowym tech-
niczno-~eksploatacyjnym WTE resortu lqc'znoé.ci.

Przykltadowo dla pordwnania z aparatem TB72/ P omdwiono apa-
rat telekopii czarno-biatej firmy Dr-Ing. Rudolf Hell "Hellfax -
-Transcgiver HF 146", Jest to aparat nadawczo-odbi_orciy row -
niez z rozwinieciem bebnowym i zapisem bezposrednim na arkuszu
bialego papieru,

Widok aparatu ilil_struje. rys, 7, uproszczony schemat blokowy
rys. 8, gdz.ie podane sg okreslenia poszczegdlnych blokdéw oraz
podane jest wykorzystanie ukladu w czasie nadawania [linie ciggle/

‘i w czasie odbioru /linie przéry\vane/ .
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Wydaje sie celowe zwrdcié uwagg na bardziej interesujgce od-
chylenia od norm migdzynarodowych na podstawie pordéwnania nie-
ktérych parametrdw technicznych aparatu TB-2/P oraz aparatu
HF 146 firmy Hell, z zaleceniem T2, CCITT; odpowiednie dane
zestawiono w tabl, 1. ' '

Z pordéwnania danych w kolumnach 2, 31 4 tabl. 1 wynika, Ze
rozbieznoéci dla obu aparatéw /kolumna 3 i 4/ sa znaczne; apara-
ty te nie beda mogly ze sobg pracowaé przede wszystkim ze wzgle-
du na rézny rodzaj modulacji | potrzebne uktady przejscia FM/AM/
i rézne szybkosci. Nie jest to korzystne z punktu wiééenia tworze-
nia telekopiowej sieci abonenckiej, tym niemniej jest Eharaktety-
styczne dla obecnej $wiatowej produkeiji apare.ztéw telekopii czar-

no-bialtej.

4.2. Systemy telekopii czarno-biatej

wykorzystywane w stuzbie meteorologicznej

Przekazywanie informacji pogodowych w telekomunikacyjnych
relacjach krajowych i miedzynarodowych przewodowych i radio-
_ wych stalo si¢ od dawna nieodlgcznym elementem naszego Zycia.
.]cdnq z podstawowych informacji meteorologicznych sg mapy synop
tyczne wykorzystywane w komunikacji morskiej, lotnicze}j oraz w
szaregu dziedzin zycia publicznege i prywatnego [réwniez w pro-
gramie TV/, Szereg zagraniczny.h pism wprowadzilo codzienne
podawanie map meteorologicznych.

Najbardziej dotychczas rozpowszechnionym urzadzeniem do prze-
kazywania map pogodowych sa aparaty telekopii czarno-bialej,pra-

cuyive w relacjach radiowych, przewodowych lub mieszanych, In-
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formacje [mapy synoptyczne/ przekazywane /nadawane/ droga ra-
dm\vq majy, charakter rozsiewczy i moga by¢ odbierane przez wigk-
‘sz liczbe aparatdéw telekopiowych specjalizowanych. Parametry
tych aparatéw sa znormalizowane przez éwiatov.fq Organizacje Me-
teorologiczng /OMM/ ; normy te uzgodnione s z CCITT i réznia
si¢ w znacznym st;apniu od na przyklad norm podanych w tabl. 1
dla aparatéw telekopii czarno-bialej "é.bonenckiej" . '

Nizej podano wycigg z normy OMM dla aparatéw telekopiowych
wykorzystywanych w migdzynarodowej transmisji metgorologici-

nej.

1. Modul wspdlpracy

576, dla ktérego wymiar minimalny elementu jednostkowego obra-

zu "czerni" lub "bieli" powinien by¢ 0,4 mm;
288, dla ktérego ten sam wymiar minimalny powinien byé 0,7 mm.
Modul 288 moze byé zastgpiony przez modut 576 z rozpozﬁawam’.em

“jednej linii rozwinigcia na dwie,

2. Szybkosé obrotowa

6_0_ : 120 obrotéw na minute, dodaje sie uzupeiniajgco 90 obro-

téw na minute. ‘ '

. Srednica bebna

[#5]

. Lestosdé rozwiniecia

I~

Gestosé rozwinigeia wynika ze stosunku:
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modul wspdlpracy
érednica bebna

gestoéé rozwinigeia =

wynosi w przyblizeniu:

- 4 linie na mm dla modulu wspéipracy 576,

- 2 linie na mm dla modulu wspétpracy 288,

W przypadku stosowania modulu 576 z rozeznawaniem jednej linii

na dwie tylko polowa powierzchni dokumentu jest analizowana.,

5. Dluqééc’: 'bebna.
Diugo$é bebna powinna byé taka, zeby czeéé dokumentu uzytecz.

na przeznaczona do przekazania mogta byé co najmniej 55 em.-

6, Kierunek linii rozwinigcia

Dla aparatu nadajgcego pole powierzchni dokumentu [ rozwinie-
te w przypadku nadajnika bebnowego/ jest analizowane wediug l.i-
nii prowadzonych z lewa na prawo, rozpé;zynaja‘c od rogu gérne-
go lewego powierzchni dokumentu i koficzae w rogu prawym na do-
le: to jest réwnowazne rozeznaniu wedtug linii spirainej lewo-
skretnej dla bebna.

* Umieszczenie dokumentu na powierzchni analizowanej zalezy o

od wymiaréw dokumentu,

Dla aparatu odbierajgcego zapis odbyvfﬁ si¢ z lewa na prawo

i z géry na dét /jak podano wyzei/.

7. Sektor martwy

Dla 4,5% + 0,5% dlugoéci linii rozwinigcia sygnal przekazywa-

ny w czasie przejécia sektoru martwego powinien odpowiadaé bie-
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li /jest w kazdym razie przyjete, zeby sygnal przekazywany pod -
czas polowy maksymalnego czasu przejscia sektora martwego mogt

odpowiadaé "czerni"/,

8. Synchronizacja

Szybkodci rozeznania aparatu powinny byé utrzymane w grani-

cach +5 - 10_6 ich wartoéci nominalnych,

U waga: Ta toleranc:}a przyjmuje znieksztalcenie skoéne maksy-
malne w przyblizeniu 1/55, w przypadku kiedy apara-
ty nadajqce i odbierajace pracuja z odchyleniem ma-

ksymalnym wystepujacym w obu kierunkach,

9. Sygnaly sterowania zdainego

9.1. Uruchomienie i wybdr modutu wspolpracy

Nadawanie w ciagu 5 sekund czestotliwosci:

- 300 Hz dla uruchomienia i wyboru modutu 576,
- 675 Hz dla uruchomienia i wyboru modutu 288 /lub modutu 576

z rozeznawaniem jednej linii na dwie/.

9.2, Uruchom1en1e wybdr szybkoéci i fazowanie

Nadawanie w ciggu 30 sekund sygnaléw z czestotliwodciami:

. 1 Hz dla wyboru szybkoéci 60 obr/min,
- 1,5 Hz dla wyboru szybkodci 90 obr/min,
- 2 llz dla wyboru szybkosci 120 obr/min.

Te przebiegi wysylane sq w postaci sygnaldw odpowiadajacych "bie-
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Li" i "czerni" o czasie trwania réwnym 50% catkowitego czasu jed-
nej linii rozeznania.

Czoto przed impulsami odpowiadajgcymi "bieli" jest wykorzys-
tanc dla przreprowadzenia fazowania. ‘ ‘

1/ Czynnoéé uruchomienia odbiornikéw moze byé przeprowadzo-

na zaréwno lacznie z wyborem szybkodei, jaki z wyborem modutu. .
Uwaga: Te sygnaly mogg byé réwniez wykorzystane dla auto-

matycznej regulacji poziomu.

9.3. Sygnat zatrzjrmania

Nadawanie w ciggu 10 sekund sygnatu odpowiadajacego "ezerni",

nastgpnie 5 sekund czestotliwosci 450 Hz.

10. Modulacie na torzZe przewodowym

Modulacja amplitudowa [AM/.

Maksymalny poziom czegstotliwosci noénej powinien odpowiadad
czerni obrazu. Wielkoéé czgstotiiwoéci nosnej: 1800 Hz ma pierw-
szenstwo.

Modulacja czestotliwoéci nodnej /FM/

- wielko$é czgstotliwodei $rodkowej: 1900 Hz,
- wielko$é czestotliwodei odpowiadajgcej "czerni”: 1500 Hz,

- wiclko$é czestotliwodci odpowiadajacej "bieli”: 2300 Hz.

11. Poriom sygnaldw w przypadku modulacji amplitudowe]
Urzgdzenia zapisujgce powinny pozwolié na odbidr sygnaldw o
poziomie w granicach +5dB i -20 dB, precyzujgc ze poziom zero-

wy odniesienia odpowiada mocy 1 mW na oporze 600 omdw,
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12, Kontrast

Kontrast powinien byé utrzymany w granicach od 12 dB do 25 dB.

13. Cdcienie

Pozadane jest aby unikaé stosowania odcieni [pdlcieni/ w prze-
kazywaniu miedzynarodowym dokumentéw meteorologicznych, nie
wykluczajac ich wykorzystania w migdzynarodowym przekazywa-
niu fotograflii meteorologicznych uzyskanych za pomocg systemdw
rddiolokacyjnych lub satelitdw ziemskich.

Na kilka cech charakterystycznych tych aparatéw telekopiowych,
odréiniajacych je od innych rodzajdw aparatdw, zwracamy uwage;

sg to:

- stosunkowe duZe wymilary dokumentdw,
- zdalne sterowanie wyborem modulu wspdtpracy i szybkosci,

- g¢stos$é rozwinigeia 41 2 linte/mm.

Charakterystyczna cecha konstrukeyjng tych aparatdw jest po-
nadto rozdzielenie czynnosci nadawania i odbioru na dwa oddziel- -
ne aparaty, tj. nadawczy i odbiorczy.

N.i?.ej omdwiono krétko trzy przykladowe typy aparatéw do prze-
kKazywania map [informacjif synoptycznych w wykonaniu Z5RR,

I, Mell i f. Muirhead.

W 1953 roku ukericzono w ZSRR opraéowanie i uruchomiono pro-
dukeje seryjng aparata do odbioru map synoptycznych FTAK-2P
; !:ii(io.‘_'_:i/ . a w 190 roku aparatu nadawczego FAK-D /Ladoga Df;
obvdwa aparaty z rozwinicciem plaskim.[ 7].

Aparat nadawvesy FAK-D /Ladoga-D/ odpowiada wyzej podanym
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normom migdzynaredowym OMM oraz dostosowany jest do pracy
w relacjach radiowych i przewodowych.

Apafat jest wykonany na pdtprzewodnikach z wyjatkiem modula-
tora crzestotliwo$ci i monitora wykorzystujagcego lampg gscylogra-'
ficzng; aparat biurkowy, cigzar ca 90 kg, gabaryty £495x650x455 mm,

Przyktadowo podano na rys. 9 fragment schematu ideowegé gene-
ratora tranzystorowego ze stabilizacjg kamertonowg, zastosowa-
nego w tym aparacie.

Uklad ten stanowi fragment aparatu telekopii czarno -biatej .
FAK-D przystosowanego do odbioru map synoptycznych Genera-
tor dostarcza napigcia o czestotliwodci 1200 Hz, ktére nastgpnie
jest przetwavzane na 300, 450 1 600 Hz odpowiednio do trzech

szybkosci rozwinigeia 60, 90 i 120 obr/min.
. Na rysunku 9 poza stopniem generatora pokazany jest stopied
wzmocnienia oraz stopiedl formowania sygnaléw prostokatnych dla
ukladu dzielnika czestotliwoéci. Uklad przewiduje prze"t@cz.enie.
na synchronizacjg zewnetrzng sieci energetyczne].

Uklad odznacza sie malym wplywem zmian elektrycznych parame-
tréw na czestotliwodé: stabilizacja prgdéw kelektora jest realizo-
- wana za pomoca ujemnego sprezenia pradowego [ opornosé w obwo-
dzie emitefa/ Dla stabilizacji zmian w obwodzie bazy prad dziel-
nika napigd powinien by¢é znacznie wigkszy od pradu bazy. ' |

Dla ukladu tego przewiduje si¢ w zakresic temperatur 0-50 °c
stabilnosé czestotliwodei rzedu 8. 107", Niestabilnoéé czqstoth-
wodci przy zmianie napigcia zasilajgcego 0 + 1% wynosi 1. 107
Stosuje sie kamertony o maltych wymiarach, Material kamertondw
- clinwar [ Fe - 36%, Ni - 34%, Cz - 10%/ jest dobrany w celu u-

zyskania malego wspdtczynnika temperaturowegos A=1,6- 10°
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2o stopu [ujemny wspélezynnik cieplny/ z elinwarem /dodatni wspdl-

proy czym: =B sz » Tl/ . Obecnie wykonywane sg kamertony

czynnik cieplny/.

Zastosovane v aparacie FAK-D rozwinigcie plaskie typu optycz-
no—mechauiczne’go zostanie oméwione w zwigzku z aparatem f.Hell
stosujacym analogiczny uklad. '

Aparat odbiorciy FTAX-2P /Ladoga/ odpowiada normom migdzy-

narodowym OMM i przeznaczony jest do wspdipracy z wyze]j omé-.
wionym aparatem nadawczym FAK-D,

Schematy elektryczne wykonano na miniaturowych lampach elek-
tronowych. Generator stabilizowany za pomocg kamertonu wytwa-
rza przebiegi o czestotliwoéci 1800 Hz o stabilnodei +5 - 10—6.

. Czgstotliwo$é ta podlega dalszemu pédziatowi. Naped mechanicz -
ny wapewnia silnik histerezowy zasilany pragdem o czg stotliwodci
360 Hz /1800:5/. ‘ .

Do zapisu zastosowany zostat uklad ze spiralg przestrzenng czg-
sto spotykany w uktadach nadawezych i odbiorczych z zapisem
mechanicznym lub elektrochemicznym.

Na rysunku 10 pokazane jest wykorzystanie tego sposobu w apa-
racie odbiorczym do syntezy /zapisu/ kopii. Beben 1 ze spiralg
przesirzenng obraca sie z szybkosciag odpowiadajch jednemu obro-
towi na lini¢ rozwinigcia. W czasie kazdego obrotu geometryczny
puikt przecigceia sig linii spiralnej z linig poziomg odpowiadajacy
liniy reswinigeta przesuwa sig wzdluz tej ostatnicj /w aparacie na-
dawczym bgdzie 1o Apodlu').uc wycigcie, w odbiorczym listwa zapi-
supcal.

Ovzywidcre ruch postonowy przesuwajgcy oryginal lub kopig i

vealizuwiey w ten sposéb kolejne linie rozwinigeia bedzie zapew-
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niony po kazdym obrocie bebna. Przesunigcie papieru powinno

sie odbywaé w chwilach, gdy punkt p'rzeciqcia spirali z linig po- -

zioma znajdzie sig w koticu linii rozwihiqcia. _ )
Firma Dr. -Ing. .Rudolf Hell’ - Kilonia opracowala do _‘przekazy-—

wania map synoptycznych aparat nadawczy FA 124 [Hellfax-Wetter-

kartengeber/ oraz aparat od'biorczy BS 134/ Héllfa.x-BlattscHrei-

ber/.

Aparat nadawczy FA 124 przeznaczony jest do przekazywania

map synoptycznych oraz rysunkdw i pisma o szerokoém do 216 mm
i dowolnej dtugosci [_10]

Analizy optyczno-mechanicznej dokonuje sie przy module wspdl-
pracy 288 z szybko$ciami 120 lub 180 linii na minute. Sygnalty AM

zapewniajg mozliwo§é wykorzystywania za pomocg aparatu FA 124
- taczy radiowych lub przewodowych. o

Widok aparatu /z podniesiona pokrywa/ pokazany jest na rys. 11,
Uklad aparatu z ptaskim optyczno-mechanicznym rozwinigeiem ’
przedstawiony jest na rys. 12. W aparacie tym analizowany 6bi‘az_
jest przesuwany wierszami za pomocy r({blki prowadnikowej / 3/ .
Strumieri $wietlny pada na caly analizowang linig rozwinigeia i
- zostaje odbity. Do ukiadu optyczrego kieruje si¢ w danej chwili
tylko te czeé¢ strumienia odbitego, ktdra pada na oscylujace lu- .
sterko /11/ i jest zalezna od chwilowego polozenia tego lusterka. '
Przeznaczenie poszczegdlnych blokéw lub ukladdw aparatu FA 124
pokazano réwniez na rys. 12. |

Aparat odbiorczy BS 134 przeznaczony jest do odbioru map sy -

noptycznych i odpowiada normom lﬁiqdzynarodox\rym oMM [10] .
Widok aparatu BS 134 pokazany jest na rys. 13; uklad podsta-

wowych blokéw oraz uklad mechanicznego rozwinigcia plaskiego
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"wierszami", stosujacy "tasme bez kofica”, pokazany jest na rys.
14,

Plastykowa "tagma bez korica" jest wykorzystywana do zapisu

na niej tuszem elementdw poszczegélnych linii rozwiniecia dla na.-
- stepnego ich odbijania z "tasmy bez konica" na papier kolejno ca-
lymi liniami rozwinigcia.

Sygnal odebrany 11/ po wzmocnieniun /2/ i / 3/ uruchamia elek-

“tromagnes zapisu [4f, przed ktérym przesuwa sig "taéma bez kod-
ca" [18] za pomocy systemu rolek, w tym rolki prowadnikowej /17/
przy wspdlpracy uktadéw /9, 10, 11, 12, 13/.

Papier do sporzgdzenia kopii pobierany jest z rolki/16/za pomo-
cg uktadu /14, 15/.

Druk kolejnycih: linii rozwinie;cié wykonywany jest za pomocg e-
lektromagnesu /7], dziatajacego na d#wignie drukujacg /8/. Wy-
;nazywcmic poprzednio zapisane]j linii rozwinigeia jest wykonywa-
ne za pomoca specjalnego wyposazenia /19, 20, 21/. «

Zaleta jest tutaj pewna czasowa niezaleznos$¢ przesuwu papieru
/zmiana linii rozwiniecia/ od ruchu “tadmy bez konca". Przesuw
papieru moze byé wykonywany w czasie zapisu cahlej linii rozwi-
nigcia.

Aparat odbiorczy BS 134 rozwigzany jest za pomocq obwoddw
drukowanych i tranzystordw. Dzigki matemu poborowi mocy {75 W/
przez ten aparat jest on szczegdlnie korzystny do zastosowania w
lotnictwie, marynarce itp.

Synchronizacje zapewnia generator kamertonowy z czgstotliwo-

dcig wlasng 480 Hz i wspdlczynnikiem temperaturowym kamertonu

5. 1077/
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Firma Muirhead opracowala szereg typdéw aparatow nadawczych
i odbiorczych do przekazywania map synoptycznych, dostosowa-
nych do pracy w relacjach radiowych i przewodowychx .

Aparaty nadawcze f. Muirhead sg spotykane w dwdéch wersjach:
K-150 dla wymiaréw mniejszych 18 x 22" /45,7 em x 55,9 cm/ o-
raz D-990 dla wymiardw 18" x 44" [45,7 em x 111,8 cm/.

Podaje kilka danych charakteryzujgcych przyktadowy aparat na-

dawczy typu K-150-A:

- wymiary obrazu: 45,7 x 55,9 cm;
- Srednica bebna: 15,2 cm;
- dlugoéé bebna: 56,5 cm; |
- g¢stosé linii rozwinigeia: 19 lub 38 liniif/cm;
* - szybkosé obrotowa bebna:: 60, 90 lub 120 obr/min;
- modul wspdlpracy: 576 lub 288;
- sygnatl liniowy: AM, 1800 - 2400 Hz;
- poziom czerni: +5 do -15 dBm;
- kontrast nominalny 15 dB, zmienny od 12 do 30 dB; .
- sygnal kontrolny "start" : 300 lub 675 Hz;
- sygnal kontrolny "stop": 450 Hz dtugosci 10 s;
h - wymiary aparatu: 56 x 31,52 96,5 cm;
- cigezar: 68 kg.

Aparaty odbiorcze f. Muirhead przeznaczone do odbioru map
synoptycznych nalezg m.in. do serii D-900, s3 oferc;wane tacznie
z odbiornikami radiowymi; te aparaty telekopiowe odpowiadajg nor-
«mom OMM /D-900-T/.

leosiadane dane o aparatach f. Muirhead pochodzg z 1965 ro-
ku,
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W aparacie wykorzystywany jest zapis ptaski za pomocy spira-
li przestrzennej [por. rys. 10/ na specjalnym papierze elektro-
czulym. Widok aparatu charakterystyczny dla odbiornikéw tego
typu w wykonaniu f.. Muirhead ppdany jest na rys. 15.

Dane podstawowe aparatu odbiorczego:

- poziom wejéciowy przy modulacji FM: -10 do -30 dBm,

- czestotliwodeis czerni 2150 Hz, bieli 2950 Hz,

- szybkoéci obrotowe bgbna ze spirala: 60, 90 lub 120 obr/min-
/nastawiane recznie/,

- modut wspélpracy: 576 lub 288 /nastawiany recznie/ ,

- sygnatl "start": 300 lub 675 Hz,

- sygnal “stop": 450 Hz,

- sygnal fazowania: czerni/bieli w stosunku 951 5%,

.- gestodé zapisu: 77 lub 38,5 linii/cm,

. odbiorniki radiowe wspdlpracujgce: Marconi 2500 "Forecaster"
2,324 Mz lub 118.160 kHz /rys. 16/, Racal RA 222,1,5-25MHz
[rys. 17/.

4.3. System telckopii czarno-biatej, malogabarytowe] /Ze‘_cfax/ -

wykorzystywany w sieciach wewngtrznych

Aparaty telekopii czarno-biatej "abonenckiej" opisane w roz-
dziale 4.1, sluzgce do przekazywania dokumentéw o formatach do
A4, sy stosunkowo drogie. Dosé czgsto zjawia siq. potrzeba prze-
kazywania krétkich, odrecznych informacji, pokwitowan itp., we-
wngtrz instytucji, do przekazywania ktdrych wykorzystuje sig prze-
waznie poczte pneumatyczng lub goricdw, Potrzeby tego rodzdju wy-

stepuja w bankach, szpitalach, lotniskach, fabrykach itp,
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Tablica 2

Podstawowe parémetryl urzadzen telekopiowych " Zetfax"

"""""""""""""""""" r'--“"""'---'--**r'*""'“'“""f""'---“""‘-~-4
Typ urzadzenia I M Zetfax" - nadajnik] "Zetfax. - na- | "Zetfax" - odbiors
: typ HT 206 i dainik typ U nik typ HT 207
C ' YT 236 [P/ : i

P e e et o e L e el el il
Napigcie sieci ‘ 110, ..240 V /prre{aczanef 50 1ub G0 Mz E
e e mmmcmm s mm e —————— e :
. ' . :

Moc pobierana gotowosé E 24 VA H EVA !
‘praca : B0 VA ' 50 VA :
________ A ""-'""""-IT"'---'—-7'-"-l_"‘--""'—-_-"""“'f
Wielkoéé powierzchni ‘: 25,4 x 152 mm ' - ; - :
zapisu ‘ 1 25,4% 102mm - - !
v 25,4x G6mm H E !
- . . T Emm s s oo messn T it date i el dadtiet it T
Dokument nadawezy E A f i
dlugodé ' 152, 102 lub ! maks. 500 mm! - !
! 66 mm  min, 50 mm - '

szerokoéd H 38 mm \ maks, 133 mml - H

! szerokosé rolki | min 38 mmJ - :
jrm e - ——— mdmmmr e — e m .- - -
Szerokosé analizowana | 25,4 mm E 27 mm ! - i
. ket et ittt £
Szerokosé zapisu : E : ;
_przy pracy z HT 206 - ! - : 25.4 mm
przy pracy z HT 236[?.’: - r - ! 27 mm !

"""""""""""""""""""" |“'“"'"_‘“"""‘
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‘Firma Dr, -Ing. Rudolf Hell w Kilonii opracowala do tego celu
‘kilka prostych aparatéw nadawczych i odbiorczych pod nazwa fir-
mowa "Zetf'ax" .

W grupie aparatéw nadawczych "Zetfax" spotykamy dwa apara- -

_ty: typ HT 206 do nadawania z rolki papieru o szerokodci 38 mm

oraz typ HT 236 do nadawania arkuszy o wymiarach do A5.

Widok tych aparatéw nadawczych podany jest na rys. 181i 19;
wazniejsze parametry zestawiono w tablicy 2;. aparaty te wykorzy-
stujg rozwiniecie optyczno-mechaniczne,

]ako aparat odbiorczy proponowany jest " Zetfax" typ HT 207;

widok aparatu pedany jest na rys. 20; parametry aparatu podane
" sg w tabl. 2, Aparat HT 207 \vy'korzystuje. zapis elektromechanicz-
ny spiralg przestrzenng. Zasadniczy uklad dzialania aparatu na-
.da\vczego "Zetfax" , typ HT 206, i aparatu odbiorczego " Zet~

11

fax" , typ HT 207, oraz potgczenie tych aparatéw przedstawiono

na rys, 21,

5. SYSTEMY TELEGRATFII FAKSYMILCWE] /[ TELEXOPIY/
ODCIENIOWE]

W systemach telekopii odcieniowej wykonywana jest analiza e-
lektrooptyczna odeient kolejno poszczegdinych elementéw obrazu,
w wyniku czego w aparaturze nadajgcoej powstaje sygﬁal telekopio-
wy U/tf, ktéry przekazywany jest poprzez drogi telekomunikacyj-
ne do aparatury odbiorczej, gdzie nastgpuje synteza kopii obrazu
oraz zapis metodanﬁ fotograficznymi, elektrochemicznymi, ksero-
graficzanymi tub innymi, umozliwiajucymi zapis odcieni.

Liczba odcieni powinna byé wystarczajaca do uzyskania kopii
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o wymagane]j jakoéci; kliny optyczne w znormalizowanym przez
CCITT wzorcu obrazu zawieraja 15 odcieni od bieli do czerni.

1i?’zu‘a.metr_y elektryczne sygnalu telekopiowego, ktéry oznaczyli-
$my symbolem U/t/, powinny zawierad po pierwsze dane okreéla--
jace wymiary i ksztalt szczegoiow obrazu, po dr'ugle dane okres -
lajgce odcienie - wszystko w funkcji czasu.

Biorac pod uwage, ze kazdy analizowany element charakieryzu-
je sig wspdtczynnikiem odbicia ¢ lub gestodcig optyczng D [war-
todci sr‘edme dla elementu anaglizowanego/, mozna dla chwilowej

wartodci pradu przetwornika fotoelektrycznego n&pwaé zaleznosd:

1F=Kold’ ‘?/Xiy/

.gdzie:
KO - catkowita czulo$é ukladu,
] - strumiett $wietlny wytwarzany w uktadzie analizu-
Jacym, |

¢ /x,y/ - wspétczynnik odbicia elementu o wspdtrzednych
x, ¥ bedacych funkcjami czasu.

7 powyzszych rozwazan wynika, ze dla oceny U/t/ wystarcza-
jace bedzie, przy stalym ¢ , okreélenie funkeji § /x, y/ lub Q /t/.
Dla uproszczenia mozna przyjaé, ‘ze wobec malej szerokos$ci linii -
rozwiniecia parametry § lub D Be;dq dla kolejnych wartosci x ni-
zalezne od wartodci y, wobec czego § moze byé rozpatrywane
jako funkecja § /x/.

" W warunkach zwgs.(kle spotykanych szybkoé¢ liniowa rozwinigcia
v, ma warto$é stalg; istnieje oczywisdcie prosta zaleznosc: x =

st.v ia wiec wspdlzaleznodé funkeji § /x/ i § [t/ jest liniowa.
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Aparat telckopiowy odbiera sygnaly z toru przewodowego {ra-
diowego/; sygnaly te zostaja wzmocnione i demodulowane, Czyn-
noéci te wigza sie z parametrami tordéw transmisyjnych. _

Dosé¢é liczne w telekopii rodzaje zapisu, Swiadczace o statym po-

. szukiwaniu rozwigzani optymalnych, mezna podzielié na dwie gru-
py. Po pierwsze sa to zapisy tzw. poSrednie, wymagajace dodat-
kowego opracowania odebranego dokumentu, dotyezy to zapisu fo-
tograficznego, kserograiicznegg, elektrograficznego; po drugie

s3 to zaplsy bezposrednie, nie wymagajgce dodatkowago opracowa-

nia odbler'anych dokumentow naleza tutaj zapisy elektromec:hamcz-
ne, elektrochemiczne, elektrotermiczny [zapis na specjalnej tas-
mic i odbijanie z niej wierszami na papier zaliczymy do zapisu bez-
posredniego/. ,

Stosowane obecnie metody zapisu poéredniego wykorzystywane
' sq najczesdciej w telekopii odcieniowej do przekazywania dokumen-
téw z szeregiem odcieni /do 15/ w duzym zakresua gestosci optycz-
nych. Zapis poéredni moze byé réwniez wykorzystywany w urzadze-
niach specjalnych dla wiekszych szybkosci przekazywania obrazdw

lub dla wiekszych gestosci rozwinigcia.

5.1. Systemy telekopii odcieniowe] wykorzystujace lacza typu

tcl'efonicznégo i metgde fotograficzng zapisu. Fototelegrafia

Telekopia edcieniowa, wykorzystujaca metody fotograficzne za-

pisu, nost tradycyjng nazwe fototelegrafii,

Zapis fotopraficzny - wykorzystuje znane procesy fotogr‘a['u,

wig¢c naswictlanie papieru fotograficznego /lub filmu/, wywolanie

obrazu, utrwalenie. Przykladowe charakterystyki materialdéw fo-
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tograficznych D = f/lg H/ = f/1g E . t/ podane sg na rys. 22.

Z charakterystyk iych wynika bardzo istotna cecha kaidego z&-
pisu, .szczegélnie odcieniowego; mianowicie zakres uzyskiwanych
gestosel opfycznych obrazéw /film: 0,1...2,4/; papier fotogra- -
ficzny: 0,1...1,4/. '

W celu uzyskania odpowiedniego nateZenia odwietlenia E wyko-
rzystuje si¢ w odbiornikach telekopii odcieniowej przetworniki e-
lektrooptyczne, zwane modulatorami nadwietlenia; moga to byé
tzw, lampy punktowe, wyladowcze.

Fﬁtote.legrafia, wykorzystujgca lqcza typu telefonicinego , sta-
nowi najbardziej obecnie rozpowszechniony rodzaj telekopii odcie-

"niowej., Systemy fotofelegrafii sg znormalizowane w ramach praé
CCITT; opracowano kilka podstawowych zalecet: / Biala Ksigga,
“tom VII/ :

-T. 1 - Normalizacja aparatéw fototelegrafiéznych .

- T. 11 - Transmisja fototelegraficzna na laczach typu telefonicz-
nego-

- T. 12 - Zasieg transrhisji fétotelegraficznéj na lgczach typu te-
-lefonicznego '

- T. 15 - Transmisja fototelegraficzna na taczach typu zloZonego |

radiowego i przewodowego.

W ramach niniejszej publikacji nie moZna oméwié nawet pobiez-
nie podanych wyzej zalecenl; poréwnawczo w tabl, 3 podano zesta-
wienie wazniejszych parametréw spotykanych w normach i optsach
firmowych systemé\;f fototelegrafii,

Aparaty {ototelegraficzne budowanc sg albo jako nadawcze albd

iako odbiorcze; nizej podaje przykladowe rozwigzania,



42

W tablicy 3 podano /w miare posiadénycﬁ informacji katalogo-
wych/ wazniejsze parametry trzech systeméw fototelegraficznych
/3 nadajniki i 3 odblormklf | '

Dwa systemy fototeleqraﬁcznc /nada]mkl i odbiorniki/ f. Muir-
head i f. Hell, ktorych parametry podane sa w kolumnach 2, 3, &,
5 odpowiadajg z n1eznacznym1 odchyleniami podstawowej normie
CCITT -T.liw zasadzie moga ze sobgy pracowad w kazdym ze-
stawie przy ewentualnych nieznacznych adaptacjach.

Nada;mk i odbiornik f. Hell przeznaczone dla policji, ktdrych
parametry podane sa w kolumnach 61 7, réinig sig od ‘poprzednich
przede wszystkim ggstoécig linii rozwinigecia /7,6 linii/mm/, ktd~
ra umozliwia przesytanie malych elementéw obrazu i ich odcieni,
na przyklad linii papitarnych. Konsekwencja duie] agstodcl linii

' rozwinigcia jest wielkodé modulu i rodzaj modulaciji.

Nadajniki wszystkich trzech aparatéw [kolumny 2, &1 6/ kon-
strukcyjnie i ukladowo sy pbdobné - we wszystkich zastosowanc
analize elektrooptyczng dokumentu umieszczonego na obracajycym
sie bebnie i modul&cje; amplitudowg sygnalil nadawezego.

Przykladowo na rysunku 23 pokazany jest widok aparatu fotote-
legraficznego, reporterskiego, przenosnego /dane w kolumnie 5
tabl, 3/ typ Hell, typ TS-985, a na rys. 24 pokazany jest uprosz-
czony uklad blokowy tego aparatu,

W podanych w tablicy 3 odbiornikach fototelegraficznych rozrdz-
nié€ mozna dwie odmiany: odbiornik f. Muirhead, D-700, ktdrego
widok pokazany jest na rys. 25, nalezy do prostych aparatdw bez
autoﬁatycznego wywolania odebranych kopii /kaseta z mate riatem
fotograficznym widoczna na rys. 25/. |

Na rysunku 26 pokazany jest uproszczony schemat blokowy apa-
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ratu odbiorczego telekopiowego f. Hell, typ TM-830, wyposazone-~
go w urzgdzenia do automatycznego wywolywania odbieranych ko-
pii. W analogiczny uklad do automatycznego Wywolywania odebra-
nych kopii jest wyposazony aparat f. Hell, typ TM-832.

Nea rysunku 27 pokazany jest widok odbiornika forotelegraficzne-
go z ﬁrzqdzeniem do automatycznegb wywoltywania kopii w wykona-
niu f. -HeH, typ TM 830, oraz widok analogicznego [otwartego/ od-
biornika fototelegraficznego f. Hell, typ TM 832 [widoczne kopie
odciskéw’ linii papilarnych/ . -

5. 2. Systemy telekopii odcieniowej wykorzystujgce metode
zapisu kserograficzng, elektrograficzng, elektrochemiczng,

elektromagnetyczng, elekirotermiczng itp.

Zapis fotograficzny mimo zalet i mozliwodci, jakie daje artys-

- tyczna fotografia, ma znaczng wadg polegajacg na dos& kiopotli-
wych c:zy'xmoscmcn wywotania i utrwalania koph. '

Przy poszukiweniu nowych, prostszych rozwmz&n dla zapisu od-
cieniowego wykorzystano do$wiadczenia zebrane przy badaniu ma-
teriatSw. éwi&ﬂoczu&ych; dazono do "suchych”, prostszych metod
opracowania odbieranych obrazéw odcieniowych.

Te metody zapisu nie znalazly u nas 'w;iegkszego zastosowania.

W rozdziale 4 wspomniano ¢ zastosowaniu metody elektrochemicz-
nej zapisu w aparatach telekopii czarno-bislej wykorzystywanych
dla celéw meteorologii. | ‘

Ta metoda elekirochemiczna zapisu wykorzystywana jest réw-

niez do przekazywania obrazéw odcieniowych, oczywidécie nizszej

klasy. Tego rodzaju aparatura stosowana jest réwniez v nas; wy-
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korzystuje sie wladciwodé niektdrych zwiazkdw chemicznych zmia-
ny barwy przy przeplywie przez nie pradu elektrycznege. Papier
uzywany w telekopii do zapisu elektrochemicznego jest cienkim,
bia{y-m papierem nasyconym $rodkami chemicznymi.

Do zapisu elektrochemicznego moze byé wykorzystany zardéwno
uklad rozwiniecia bqbnowego; jak réwniez stosowaﬁy dosdé czesto
uklad rozwiniecia plaskiego z wirujaca spirala przestrzenng /por.
rys. 10/.

Obszar papieru, w ktérym w pewnej chwili przebiega reakcja
chen{iczr‘la, jest dgranic:zony grubodcig papieru /0,3, .‘.0,0S mm/
oraz powierzchnig elektirody kontaktujgcej /0,0[;.-. .0,08 mm2/ . W
procesic tym zapis przesuwa sig¢ z szybkoscig V,: prZy skoku roz-

wini¢cia P, , stad czas przeplywu pradu'przez plamke rozwinigeia

x

kv

k!

wyniesie zazwyczaj czedé milisekundy: t

Czas ten powinien byé wystarczajacy dla reakeji chemicznej,po--
niewaz przez element zapisu w celu wywolania reakcji chemicznej
powinien przeplyngé okreélony ladunek elektryczny. Stad waiosek,
ze przy powiekszaniu szybkoéci rozwiniecia zwiekszad musimy na-
tezenie pradu wywolujgcego reakcje chemiczng /ggstosé pradu wy-
nosi zazwyczaj 1,25...5 A/mmz, napiecie 1000...3000 V/mm/.

Dia powigkszenia szybkosci zapisu chemicznego wykorzystuje
sig reakcje chemiczne, ktére wymagaja pewnego tylko zapoczgtko-
wania /reakcja pierwotna/, a nast¢pnie przebiegaja samorzutnie,
chociaz przeplyw pradu przez element juz ustai.

Dla ilustracji moiliwos’ci zapisu eclekirochemicznego, a w szcze-
g.élno:ici wplywu szybkosdci zapisu na kontrastowosé, podanc na
rys. 28 przykladowe charakterystyki kwasowego papieru clektro-

chemicznepo,
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Jako przyklad podaje aparat odbiorczy telekopii odcieniowe]j typ'
D-900-S/1 "Satellite Facsimile Receiver" f. Muirhead przezna-
czony do odbioru obrazéw poprzez satelity *Nimbus" i "Tires" o-

raz odpowiadajgcy specyfikacjom NASA, a mianowicie: ‘

Rodzaj papieru  Mufax "K", papier elektroczuly
Modut 264 ' '
Liczba obwodéw 240 obr/min |

Gestoéé analizy 90 linii/cal

‘Poziom sygnalu

na wejsciu 0.,.-25dBm

_ Kontrast czeri- .

-biel 15...324B

. Sygnal start 3s, - 300 Hz

Sygnal fazowania 5 s - biel; 12,5ms - czert.

Widok.odbiornika t. D-900-5S/1 podany jest na rys. 29 [analo-
gi'czne sg dane innego aparatu f. Muirhéad ?(-SOO-A, Automatic
- Satellite Picture Recorder, lecz przeznaézonego do odbioru auto-
matycznego na papierze fotograficznym/ .

.Do interesujgeych specjalnych zastosowan zapisu sygnaldw tele-

arafii faksymilowej na ta$mie magnetycznej zaliczyé mozna urzadze-

nie f. Muirhead /D-944, facsimile tape recorders, widok na rys,
30/. Urzadzenie przeznaczone jest do zapisu sygnatow faksymilo-
wych odpowiadajacych zardwno obrazom odeieniowym, jak i czarno-
-bialym. Zapis wykorzystywany jest do jednorazowego Tub wiglo-
krotnego nadawania, gtéwnie w punktach wezlowych sieci radiowych
i przewodowych,

'

Jednym z gldwnych i trudnych problemdéw konstrukcyjnych w tego



J~
(43}

rodesaju urzadzeniach jest utrzymanie synchronizacji. Szybkosd
przesuwu tas$my magnetycznej jest stale kontrolowana; sluzy do
tego celu uklad wytwarzajacy czestotliwosé wzorcowg o wymaga-"
nej tolerancji.

Czestotliwosd odbieranego sygnalu faksymilowego jest zapisywa-
na réwnoczedmae z czestotliwodcia wzorcowg na dwdéch éciezkach
tasmy magnetycznej [ szeroko$é tasmy 1/2"/. Podczas retransmi-
sji czestoiliwoéé wzorcowa uprzednio zapisana jest stale pordwny-
wana z rzeczywista, co daje mozliwo§é korekcji szybkodci przesu-
wu taémy.

Urzadzenie zapisujgce D-944 przeznaczone jést zardwno do sy-
gnaléw AM jak i FM, szybkosé przesuwu ta$my 11,8 cali/s, tas-
ma "dlugo grajaca” o dlugo :i 1800 stép pozwala'na odbidr blisko
.pélgodzinny; dopuszcz.alne poziomy sygnaldw odpowiadaja ogdlinie
stosowanym /na wejsciu: FM +10 do -50 4B, AM dla bieli +S do
-25 dB; na wyjsciu dla AM sygnaty bielii FM od +5 do -5dB/. 1

Dane pordwnawcze niektdrych stosowanych metod zapisu sygna-
16w telekopiowych podane sg w tabl. 4. Przykladowe wskaZniki ja-
kosciowe zawierajg cztery istotne pozycje, A wiec Dc i Db [ge-
stoéci opiyczne odpowiadajace czerni i bieli/ dajg oceng jakoscio-
wg odcieniowg, R - zdolno$é rozdzielcza daje ocene mozliwosct
zapisu drobnych szczegdldw, tmin - minimalny czas rejestrowanc-

¢o impulsu,
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5.'3.7 Systemj' telekopii odcieniowej wykorzystujace tgcza -
: épe;jaine o széquim pasrﬁie przenoszeﬁia / gi'@p&' .piefwotna,
| I gr@;pa’ wtérna/ ' '

W poprzedmch rozdzmtach pr‘zedstawlcmo systemy telekopu od-
clemowe] i czamo—blalej przeznaczone do pracy na hacczach tele-
fonicznych o szeroko$ci pasma‘ przepuszczama 300- 2700 Hz lub
300-3400 Hz. i

Maksymalne czqstothwosm widma. naturalnego obrazow przeka-

. zywanych‘zawarte byty w granicach 41-5-—1_650 Hz, co umozhymiq

_wykorzystywanie lﬁodulé;:ji :AM', M, AM zer‘v.r-sl_'e;gq 'b'oc_zn.q. przy-
ttumiona, orfétz transmi sjg w kanatach telefo_nik:z_nych.

_ Przy zalecanych gg sfos’ciac'h linii rozwiﬁiécia' {4-8 linii/mm/,
zalecanych \;rymiargch obrazéw / A5, A4 i wiekszych dla map me;
teorblogiczrnych/ oraz maksymalr_lY'ch czestotliwodciach obrazu czas
przekazywania ksztattuje sié w granicach 5-15 minut. Istniejg jed-
nak potrzeby, ktdre nie m ogg byé zaspokejone zadowalajaco w ra-
;maéh wyzej przyfoczonych parametrdéw dla telekopii odcieniowej i
czarno-bialej; do tych potrzeb nalezj przede wszystkim przekazy-
wanie duzych formatéw gazetowych, lgcznie z fotografiami, rysun-
kami, schematami itp.
| Systemy telekopii odcieniowej przeznaczone do pfzekazy\vania
stron gazetowych oparte sa na metodach wyzej juz omawianych,tj.
na analizie optyczno-mechanicznej oryginalu oraz na zapisie ode-
branéj kopii na filmie. Film ten moze byé wykorzystywany do wyke.
nania wickszej liczby odbitek lub wykdna_nia matrycy drukarskiej.

Jezeli dla tej specjalnej aparatﬁr’y telekopiowej zalozymy wyso-

kg jokosé, na przykiad 10-20 linii rozwinigcia na mm oraz czas
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priekﬁzywania strony gazetowej najwyzej kilkanadcie minut, przy
szybkosci rozwiniecia 600-3000 linii/minotrzymamy maksymalng
‘ czestotliwo$é obrazu 30-200 kHz, co oczywidcie przesadza wyko-
rzystanie dla tej transmisji telekopiowej grupy pierwszej 60 -
- 108 kHz Tub wtérnej 312 552 kHz.
~ Zainteresowane PI‘ZedSIQbIOI‘StW'd opracowaly szereg systemdéw
telekopiowych przeznaczonych do tych zadaf, firma Nippon Elec~
tric Co. Ltd. opracowala czy-nny w 1964 1. /Ohmpmda w Japonii/
system K- 170/ 171. . )
W urzadzeniu tym zastosowano konwencjonalny uktad analizy
z probnq odbitks lub blong filmowa zamocowang na bebnie i z roz-
w1n1qc1em przez posuw uktadu optycznego. ‘Uzyskano duze predko-
$ci i gestosci rozwinigeia, Na]cze;sme] praktycznie wykorzystywa-
nymi parametrami jest zestawienie - 750 1r/min i 16,5 1r/min, Mi-
mo ze maksymaln'a czestotliwoéé obrazu /modulujgca/ przy tych’
parametrach przewyzsza szerokoéé grupowego kanalu o pasmie
48 kHz, zdolnoéé jednak rozdzielcza odebranych negatywoéw zosta-
la uznana za zadowalajgcy. Uzyskano przy tym znaczne zaoszcze-
dzenie czasu transrmsn obrazéw. W urzacdzemu stosowano korek-
tory w celu zredukowania znieksztalcen sygnalu wywolanych znie-
ksztalcemanu opozmemowynu kanalu transmisyjnego. Czqstoth-
wosé nosna sygnatu telekopiowego wyn051 100 kHz. Urzadzenie
transmituje calg dolng wstege boczng i reszte {o pasmie 5 kHz/
gémej wstegi bocznej. Sygnal synchronizujgcy ma czegstotliwodé
1000 Hz i moduluje’ jednowstegowo prad noény o czgstotliwodci
60,5 kHz, przesylany jako sygnal pilotujacy.
Z urzadzen produkowanych dla celdw prasy przez f. Mmrhead

moizna wymienié aparaturg K-170-C przeznaczong do wykorzysta-
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nia pasma grupy pierwotnej 60-108 kHz analegicznie do poprzednio
opisanego urzadzenia japoniskiego.

Ponadto f .-Muirhead produkuje urzgdzenie K-201 przeznaczone,
do wykorzystania grupy wtérnej 312-552 kHz, czestotliwos<é noé.-
na 500 kHz, modulé.cja AM z przyttumiong wstegg gérng, $redni-
ca bgbna - 8,0 cali, diugoéé 18,0 cali. Urzgdzenie to dysponuje
szybkodciami 1500, 2000, 2400, 3000 obr/min oraz gestodciami
rozwinigcia 400, 500, 600, 800, 1000 linii/cal. Czas tranemisji
strony gazetowej w granicach 2-10 minut, )

W tablicy 5 zestawiono wazniejsze parameiry dwdch systemdw
fototelegraficznych do préekazywania stron gazetowych; dane te
 oparte o publikacje [12] i [13] dotyczg systemu "Gazeta 2" pro-
dukcji. ZSRR oraz P-912 produkeiji £, Hell.

W zestawieniu parametrdw w tabl, 5 mozna zwrdcid uwage na
tolerancje dééé ostre, dotyczqcé znieksztalceri thumieniowych i
fazowych oraz dopuszczalnego poziomu szuméw. Przekroczenia '
tych toleraﬁcji_powoduje znane w telekopii zjawiska, jak: zmiane
odcieni, zamazywanie konturéw lub more. Przewiduje sie stosowa-

"nie korektordw fazowych, : }

Na rysunku 31 pokazany jest uklad blokowy pracy urzadzed "Ga-
zeta 2", a na rys. 32 - widok aparatury nadawczo-odbiorczej
f. Hell typ P-912,
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6. SYSTEMY TELEGRAFI FAKSYMILOWE] KOLOROWE]
- TELEKOPII KOLOROWE]

Osiggnigcia uzyskane w technice telekopii odcieniowej 1 czarno-
-bialej powiekszyly w ostatnich latach zainteresowanie przekazy-
waniem kolorowych fotografii zaréwno dla ogloszen prasowych,
jak i ilustracji kolorowych. Pierwsze kolorowe zdjecia ksigiyca
sq interesujgcym przykiadem zastosowania telekopii.

Wrazenia Swietlne /kolorowe/ wywolujg fale elektromagnetycz-
ne diugosci od 400 do 760 nm /nanometréw/ lub my /milimikrondvw/ ,
przy czym dolny zakres 400-450 nm ode\viada fioletom, gérny
630-750 nm czerwieni. Te fale elektromagnetyczne majg wiasciwo-
_$ci zalamania, odbicia, przenikania itp. Na rysunku 33 przedsta-
wiony jest rozklad widma wizualnego oraz wzgledna skutecznosdc
$wictlna réznych dlugoscei fal $wietlnych dla $wiatla dziennego
/krzywa 1/ oraz przy zmroku [krzywa 2/.

Najprostszym sposobem wydzielenia odpowiednicgo zakresu pro-
mieniowania wizualnego jest uzycie filtréw optycznych. Iiltry te
réznia sic szerokoécig préepuszczanego widma /selektywnodcia/
orar. gestodcig optyczna.

Producenci materialédw fotograflicznych stawiajg do dyspozyciji
uzytkownikdw szeroki wybdr filtréw, Umiejetnie uzyte f.i-ltry pozwa-
laja réwnoczes$nie dokonaé pewnych korekeji barw.

Qczywiscie najbardziej interesujacymi dla telekopii kolorowe]
sq Tiltry dla trzech kolordw podstawowych: czerwonego, zielone-
go i mebieskiego, ktdre wystarczaja do przekazania obrazu kolo-
rowego o dobrej jakosci i ktére wykorzystywane sa w telekopii ko-
lorowej, Na rysunku 3Z podane sg charakterystyke przyktadowe fil-

trdw dia treech podstawveowych kolordw,
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Mozna rozréznid trzy metody transmisji telekopiowej dokumen-

téw kolorowych:

a/ transmisja kolejna trzech wyciggéw monochromatycznych
‘trzech podstawowych koloréw z oryginalu obrazu /R - czerwony,

G - zielony, B - niebieski/ ,

b/ transmisja réwnoczesna tych trzech wyciggéw za pomocqg od-

dzielnych kanaléw,

¢/ transmisja trzykrotna kazdej linii rozwiniecia, nastepujgca

w tej samej kolejnosci trzech kolordw,

Warunki dla transmisji telekopiowej kolorowej za pomoca laczy
typu telefonicznego oraz przy zastosowaniu metod a/ i ¢/ mogg byé
- te same jak dla transmisji telekopii odcieniowej / zaleéenia T.114
T.11, CCITT/. W przypadku a/ trzy wyciagi moga byé przekazy-
wane o ile to jest potrzebne z réznymi szybkosciami,

Metoda b/ nasuwa kilka pytaf:

- w jaki sposdb trzeba podzieli¢ pasmo tacza telefonicznego dla
utworzenia trzech kanaldéw do réwnoczesnej transmisji trzech

podstawowych kolordw,

- czy bgdzie korzystne lub konieczne okres$lié rézne charaktery-
styki dla tych kanaldw z punktu widzenia korekeji ttumiennosci
i znicksztalcen fazowych,

- jukie rodzaje modulacji bgdg korzystne z punktu widzenia szyb-
kodci transmisji i jakosci kopii.
Odpowicdzr na te pytania przynajmnicj czgéciowe sy podane ni-

zej; metoda b/ jost ekonomicznie i technicznie atrakcyjna.
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| . Interesujgce informacije zawarte sq w referacie p. Alan Blaya

e Lz firmy Muirhead, wygloszonym w hstopadzm 1970; informacje te

. -dotyczq systeméw telekopii kolorowe] produkoWanych przez te fir;

me [14]-

Przez f. Mulrhead zostaly opracowane dwa rodzaje urzadzen,

W ktérych kolorowe obrazy przekazywane sg przy zastosowaniu

"',techmki AM lib FM. System FM bardziej powolny przy tej same3

Jakoécn obrazu pomyélany jest do wykorzysty'wama relacp radio-
| wych. - | .
W systemle AM trzy wycwcg monochromatyczne podstawowych

i ‘barw sg przekazywane réwnoczednie przy wykorzystaniu podzia-

B ) 1_u czgstotli}voéciov.rego pasma telefomcznego. Oko czlowieka jest

'-bafdziej-'wrailiwe na kolor zielony i dlatego szczegdly w tej czg-~
Sci iridmn' trzeba lep{ej zabezpieczyé; Dla uzyska.nia optymalnej
szybkodci transmisji przy oicreélonej jakosci obrazu trzeba skia~
dowym kolpm_zieldnego przeznaczy¢ wiekszg szerokosé ﬁasma,

‘niz ‘kol_drgm nigbieskiemu i c'zerwonemﬁ. Pasmo "zielonego" ‘kana-

-l j_e'st dwulﬁrl'othie wigksze oél pasma kanalu "czerwonego", a ka-

nak "nieb{é‘ski" jest jeséczle we,iszy. 'Kal:naly "Zielony" i "czerwo-
. n'y"" ._'vf'ryk'br'zystujq modulacj¢ amplitudows z przytiumiong wstegy

. ‘boczna,, -kjll_‘lﬂ-.}. "hieﬁieski" v;rykorzystuje modulacje amplitudowg

l‘dwuwstqgowe;. 7 ,'!j A

Cz qstothwosci nosne sg uzysklwane z generatora sterowanego
kwarcem i znajduja sie w stosunku czqstoﬂiwosm harmonicznych.
'W. systemie FM pasmo cze stotliwosci bedgce do dyspozycji nie
moze byé w tym stopniu wykorzystane z# pomo::la‘ podziatu czegsto-
tliwoécioﬁego, Dlatego te2 trzy skladowe przebiegi odpowiadajg-

ce kolorom sg przekazywane jeden po drugim przy wykorzystaniu
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catego pasma i modulacji FM z przytlumiong wstega boczng.
Obydwa systemy wykorzystujg takie same rozwigzanie konstruk-
cyjne - obracajacy sie beben i przesuwajgca sig ruchem osiowym -

glowice odczytu [zapisu/ .

6.1. System telekopii kolorowej AM z réwnoczesng transmisja

trzech wyciagdw monochromatycznych

Aparatura telekopii kolorowej / AM/ f. Muirhead moze przeka-
zywaé obrazy o wymiarach 203x254 mm, przy czym dalsze 51 mm
przewidziane sg dla napiséw. W urzgdzenin nadawczym [rys.35/
kolorowy obraz jest zamocowany na bebnie wirujagcym i jest anali-
glowica analizujéca [ optyczna/ analizu-

[

zowany w sposéb ciggly;
" je kolejno kazdy element obrazu. Element analizowany jest bialym
éwiatlem, promiefi odbity kierowany jest poprzez optyczne filtry
na trzy fotopowielacze. Sygnal na wyjéciu fotopowielaczy odpowia
da barwie analizowanego elementu obrazu. |

Kazdy z trzech "wyciggéw" barwnych ma réwniez odbite sklado-
we z pozostalych czg$ei widma, a wige sygnaly muszg byé korygo-
wane, W tym celu sygnaly sg prowadzone poprzez wzmacniacze
o logarytmicznej charakterystyce. W matrycy korekcyjnej uwzgled-
niony jest ponadto wzajemny wplyw sygnatdw, Trzy przebiegi nos-
ne sa modulowane sygnalami pierwotnymi, odpowiadajgcymi barwom;
przebiegi zmodulowane w ten sposdb dodajg si¢ do sicbie i sq wpro-
wadzone na lgcze.,

Pierwszy odebrany sygnal uruchamia odbiornik /rys. 36/, na
bebnie ktérego znajduje sie papier fotograficzny [z rolki 60 m/

odpowiednio umocowany, Po otrzymumu sygnatu startowego bgben
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odbiornika automatycziic wprawiany jest w ruch /60 obr/min/ i
synchronizowany z nadajnikiem, Trzy punktowe lampy wyladowcze
naswietlajg papier fo*ograficznsr; zapisany zostaje barwny obraz.
Po ukonczemu odbioru beben jest zatrzymywany, a naswietlony pa-
pler umxes.»:czony w kasecie /po;emnosa kasety dla 20 obrazéw/;
przewidziane sa wymlenne kasety.

Przy sz.ybkosm 60 obr/min i 40 linii analizy na cm odbidr for-
matu /wymiary podane wyzej/ trwa 13 min, wywolanie 7 min, ra-

zem 20 min,

6.2, Sy'ste.m telekopii kolorowej [FM/ z kolejng transmisjg

trzech wyciagdw monochromatycznych

System FM telekepii kolorowej przewiduje trzy po sobie naste-
pujace przebiegi analizujgce. Gestoéd linii rozwinigcia zostala u-
trzymana [jak w AM/ i wynosi 40 linii/cm, szybkosd obrotowa beb-
na jest zmieniona i wynosi 135 obr/min. Przekazywane informacje
pochodzg z trzech linii analizy, a wigc eféktywna szybkosé wyno-
si 45 obr/min,

Kolejnogé przebiegéw jest inna niz w aparatach z AM. Po ukon-
czeniu pierwszej analizy glowica odczytu i naswietlania sg spro-
wadzane automatycznie do pozycji wyjéciowéj, z ktdrej rozpoczy-
na sig drugi przebieg analizujacy, a nastgpnie trzeci. Kaidy prze-
bieg analizujgcy trwa zaledwie 6 minut. Po stronie odbiorczej na -
stepuje nadwietlanie papieru przy kazdym przebiegu analizu;iqcym,
tak ze wy11ik koﬁco’wy jest takl sam jak w systemie AM.

Calkowity czas wynosi ckolo 17 minut. Wywolanie trwa tylez co
\‘v innych systemach, & wigc uzyskanie kolorowego faksymile wyma-

' ga co najmnie} 24 minut,
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Kolejnos<é analiz w systemie FM pozwala, po nieznacznyr;h zmia-
nach sterowania, na uzyskanie wycigedw barwnych za pomocy te-
go samego aparatu. W obcenym wykonaniu nie jest to jednak prze-
widziane. Poza trzema wyciggami barwnymi mozna dia celdw dr‘u-:
ka réwniez przekazad wqug czarny.

- W tablicy 6 zestawiono waznicjsze parametry apaiatéw telcko-
pii kolorowej f. Muirhead oraz dla pordwnania dane aparatow "To-
ho Penki 202 C/N" oraz "Mntsuelta 202 DIN",

W dobie rozpowszechnienia ciggle drogich i wysoce speciali-
stycznych ufz'qdieﬁ, do jakich nalezy sprzet fcitot_elcgraﬁczny,na-
1e¢:3 iahiega{: o iak ﬁ‘&jszersze jego wykorzystanie. M‘e-tod'a a/ po-
zwala realizowad przekaz b&rwny za pomocy powwcchme stosowa-
nych urzadzen fototelegrafii czarno-bialej. interesujgca jest moz-
liwesdd 1'éal-izacji wyciggu monochromatycznego bezpoérednio fa
odpowiednio wyposazonym nadajniku fototeleqral‘lc;'nym Ba rwny
dokument nak)adamy na bgben nadajnika czarno-bialegoe wyposa?o-

nCgo Wi

ST T N SR . . _ o

- Zrdédio odwietlajace o temperaturze T=2 850 K

- fotoclement o dostatecznej czulodei w calym zakresie widma wi-
dziatnego

- zespdl odpowiednich filtrdw optycznych

i uzyskujemy uzaleznicnie sygnalu wyjsciowego od ref‘leksyjnc-j ge-
stosci oplyczncj clementu rozeznawanogo w wydzictonym zakresie
widma, czyli rcdlizach wyciggu monochromatycznego, Rejostra-

¢Ja-po stronie adbiorczej jest cza mo-rbial'zg rejestraciy luminancyi
ditne) ba rwy. Takie rozwigzame wymaga dodatkowego wp-l‘owmlio. -

ma elementdw zapewniajgcveh wdentylikac j¢ wyciagu /znaczniki
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barwy/, mozliwo$é dokladnego zlozenia trzech obrazéw [pasery/

oraz element okreslenia jakodci wyciggu [_] 5].

7. KIERUNKI ROZWOJOWE TELEKOPIL

| Dotychczasowe systemy telekopiowe wykorzystywane sg [szcze- _
gdlnie w Europie/ przede wszystkim w sieciach zamknietych, spe-
cjalizowanych /prasa, meteorologia, lotnictwo itp. /. Dla tych sie-
ci opracowano wiele aparatéw telekopii odcieniowej i czarno-bia-
tej, omdwionych w poprzednich rozdziatach. Dalszy rozwéj tech-
niczny tej aparatury odbywa sie nadal, przy czym zwrécié moZna

. uwage na nowe tendencje.

7.1. Transmisja telekopii czarno-bialej za pomocg metody
A

kodowania cyfrowego

Tendencijg. interesujgcg, ktéra juz w 1968 roku znalazla si‘r—;
wirdd zagadnied X1V Komisji Studiéw CCITT, jest transmisja fa-
ksymilowa czarno-biala realizowana za immocac metody kodowania
cylrowepo sygnaldw przekazywanych lgczami typu telefonicznego
/zogadnienie 2/X1V/, '

Komentarz do tego zagadnignia zwraca uwagq,. ze transmisja do-
kumentéw czarno-biatych, polegajgca na'przesy_laniu danych okres-
lajgcych w postaci kodowanej polozenie elementéw czerni w stosun-
ku do tla dokumentu, moze pozwolié na skrdécenie czasu transmisji
{przy tej samej szerokosci kanalu/.

XIV Komisja Studidéw zwraca uwage, ze w ramach tego zagadnie-

nia nalezaloby przeprowadzié studia dotyczgce:
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+ metody kodowania i dekodowania,

- odpowiedﬁiej, binarnej przelotnoéci,

- wymagan co do Wykr'y;wania i korekcji bteddw,

- sicutecznos’ci wzglednej transmisji cyfrowej w pordwnaniu z
tranémisjg analogows stosowang w telekopii,

- regeneracji sygnaldw.

Towarzystwo francuskie Thomson Houston - Hotchkiss Brandt
 na zlecenie Dyrekcji Meteorologii Narodowej / Francja/ przepro-

wadzito studia, w wyniku ktérych zaproponowane zostaty [21]:

' - rﬁetoda kodowania, .
< - charakterjstyki techniczne nadajnika faksymilowég_o typ FS15-
12 GV [Metox/, ' |
" charakte rystyki techniczne kodera i dekodera TH.C535 i TH.
C536, o |
- charakterystyki techniczne odbiornika typ FS15 - 12 GV [Me~

tox/ .

~ Ukiad blokowy systemu firmy Thomson Houston podany jest na
rys. 37, szczegétowy opis metody kodowania podany jest w doku-
mencie Administracji Francji, nadestanym do CCITT w 1970 v.
[ar 11 - Com XIV/.

Metoda francuska kodowania pomys$lana jest do przekazywania
map synoptycznych, a wiec obrazdéw o malym wypelnieniu elemen-
tami czerni, tworzgcymi linie ciggte.

Metoda ta opiera: sie na nastepujgcych przestankach:

- przekazywane sg informacje kodowane dotyczgce w zasadzie e-

lementéw czarnych obrazu; informacje te obejmujg numer kolej-
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' nej linii analizy, wspdlrzedng poczatku kazdego elementu czar-

nego i jego dlugodé; na tym polega tzw. "sposéb zapisu";

- kazda linia rozwiniecia jest dzielona na 1800 cze$ei / kwanta/; -
dla oznaczenia kazdego punktu na linii rozwinigcia wystarcza

jedenastobitowa liczba binarna / ot | 2048/ ;

- za pomocg " sposobu poprawek” /retuszu/ podaje sig informacje
o elementach powtarzajgcych sig w kolejnych liniach analizy, z -
tym 2e odchylenia elementu nastepnej linii w stosunku do linii
poprzedniej nie przekraczaja +1,5 kwanta; "wie W poprawek nie

moze przekroczyé siedmiu kolejnych linii analizy.

-Czy metoda ta okaze sig¢ ekonomiczna dla innych rodzajéw doku-

mentdw ciamo—bialych /poza mapami synoptycznymi/ o innych wy-

peli}ieniach trudno jeszcze przewidzieé. Studia typu statystyczne- -

8o sg w toku; réwnieZz cena aparatury bedzie jednym z czynnikéw

niewatplivie decydujagcych. Mozna przewidywaé, Ze zastosowanie
ukladdw elektronicznych scalonych obni:&y_\;f znacznym stopniu ce-

ne kederéw i dekoderéw, jak réwniez modemdbw.

7.2, Rozwb‘j telekopii abonenckiej

W ostatnich latach w USA i Japonii prowadzone sg prace majace
na celu stworzenie abonenckiej sieci telekopii czarno-biatej lub
odcieniowej nizszej klasy. Podstawg sieci telekopiowej jest sied
telefoniczna, aparaty telekopiowe wigczane sa réwnolegle do apa-
ratéw telefonicznych.

Firma Graphic Science opracowala i produkuje w USA dla abo-

nenckiej sieci telefonicznej aparat Dex 1. Nadawczo-odbiorezy,
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bebnowy aparat Dex 1 zostal opracowany na bazie dwdch patenté‘w
_ ﬁdnoszqcych sie do céqéci nadawczej oraz do metody zapiéu. Avpa-
rat pracuje przy gestodci analizy 3,5 linii/mm i pozwala na odtwo-
rzenie 8 odeieni. Wymiary aparatu 380x560x127 mm, ciezar 17,5kg
[22].

Specyliczng wladciwodcia aparatu Dex 1 jest wlaczanie do sie-
ci telefonicznej w sposéh odmienny od stosowanego .dotychczas.
Mianowicie do wiaczenia aparatu telekopioweao wykorzystuje sie
mikrotelefon aparatu telefonicznego i przetx&omik akustyczny,

Papiér' specjalny /5 centdw arkusz/ . Firma Graphic Science or-
ganizuje produkcje okote 2000 aparatdw Dex 1 miesigcznie.

Réwniez inne firmy USA produkujg aparaty faksymilowe, na przy-

klad firma Datafax Corporation, ktérej aparat telekopiowy nadaw -

czo-odbiorczy pozwala nia przekazanie dokumentu 215x260 mm w

ciggu 4,5 min, wykorzystujac lacze telefoniczne.

7.3. Inne informacje o nowych rozwigzaniach i badaniach

w dziedzinie telekopii

W USA opracowuje sig urzadzenie Pacfax; jest to 'system zawe-
zenia pasma sygnaldw telekopiowych, pozwalajacy lpotinies’é szyb-
kosé pr‘acif wigkszosci stosowanych aparatdw telekopio{vych.

System ten sklada sie z dwéch modeméw uétawianych migdzy apa-
ratami koncowymi i taczem, \VkaI‘iysty\\ralle sg aparaty z zapisa-
mi elektrochcmiczn'ymi, clektrotermicznymi i elektrostatycznymi,
Przelotnosé bina rna mc-e‘}cméw 7200 bitdw/s.

Moina ru wykorzystaé lqcza transmisji danych, lgecza komutowé-

HQ,'d!"OQi radiowe |22 B
) L
/‘/



64

Interesujgce wyniki badaf zostaly ogtoszone w IEEE Trans_actions
on Communications [19]; badania przeprowadzone przez A. Fuku-
moto i H. Hayami obejmuja wykorzystanie strumienia lasera dla
zastapienia nim konwencjonalnych lamp punktowych, wytadowczych
stosowjanych w odbiornikach telekopiowych z zapisem na filmie.

Eksperymenty wskazuja, Ze moze byé uzyskana na filmie gestosé
optyczna 3,9 oraz narastanie gestodci w czasie 1 ys przy sterowa-
niu akustyczno-optycznym modutatorem za pomoca; przebiegu o czg~
stotliwodci 40 MMz z mocq 300 mW prz;;r 4rednicy strumienia pada-
jgcego Swiatla 1 mm.

Na rysunku 38 pokazany jest schemat blokowy ukladu uzytegodo
tych doéwiadezed. Jako Zrddio stalego §wiatla jest wykorzystany

‘model laseru "132 He-Ne". Bgben obraca sig z szybkodeig 3000 obr/
/min, $rednica bgbna 20 em, a wigce szybkosé liniowa rozwinigcia
31,4 mfs. Szerok;os’é linii rozwiniecia mozna zmieniaé stosuigc ‘
rézne soczewki i szczeliny. -

Rodzaje i typy aparatury telekopiowe]j sg liczne, stale powstajg
nowe rozwigzania konstrukcyjne, zglaszane séu nowe patenty. Po-
szukiwanie optymalnych rozwigzan trwa.

W pubiikacji tej staratem sie w ramach pewnej przyijetej klasyfi-
kacji utatwié zorientowanie sig¢ w licznych istniejgcych systemach
telekopiowych i mo;’:liwoéciagh ich zastosowania. Konkretne przy-
klady aparatury telekopiowej majg to zadanie ulatwié¢, jednak uzy-

skanic potrzebnej dokumentacji nie zawsze jest mozliwve,
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Rys. 1. Schema: funkcjonalny aperatury telekopiowe]

© 1 - linie analizy, linie rozwiniecia, 2 - plemka rozwinigeia i ukiad elekiro-

_optyczny anslizujacy, 3 - linie syntezy, linie rozwinigcia, 4 - plamka roz-
- winfecia 1 vklad elekirooptyczny syntezy
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Rys. 2. Parame_tﬁ geometryczne. oryginatu i kopii przekezywanego obrazu
ch - calkowita wysokc;éé dokumentu nadawanego, H“n - uzytkowa wysokoéd
| dokumentu nadawanego, Lcn - calkowita dlugo$é linii rozwinigcia dokumen-
"tu nadawanego, Lun - uzytkowa dlugoéé lnil rozwinlecia dckumentu nadawa-
nego; odpowiednio oznaczenia ze wskaZnikiem "o" dotyczq takich samych pa-

rametréw dla dokumentu odbieranego /fH_,H_,L , L [
co’ wo’ Tco’ Tuo
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I I I Sy By My By

Aparglura Aguowtia Tor

Aparolturd oapioree

. Rys, 3, Schemat blokowy aparatury telekopiowe]

1 - uklad rozeznajacy, 2 - uklad przetwarzajgcy, 3 - uktad rozwiniecia,

4 - ukilad wzmocnienia, modulacji, transpozycji, 5 - naped, synchroniza-

cjn, Iazowanie, 6 - uktad wzmocnienia, demodulacji, korekcji, 7 - uklad
zapisujacy, 8 - uktad rozwiniecia, 9 - naped, synchroniza-

cja, fazowanie K .

[N

N

= | Ve

. \7
4l oy ¢

Rys. 4. Widok aparatu telekopti czarno-biatej p
' typ TB-2/P

. 1 - sznur sieciowy, 2 - sznur lintowy, 3 - plerscieft smarujacy, 4 - beg-
ben /listwa, szpilki/, 5 - diwignia bebna, 6 - wkrety mocujace ostone,
7 - wylgeanik kraficowy, 8 - klawisz "odbidr", 9 . klawisz "stpp", 10 -
- klawisz "nadawanie", 11 - klawisz "zakladanie papieru", 12-- diwig-
nia blokujaca glowice, 13 - lampka sygnalizujgca obecnodé zasilania,

14 - przelgcznik zasilania, 15 - przetgeznik zmiany predko$ci obrotéw

rodukeji WZT-Teletrnh
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7.

Rys. 5. Schemat kinematyczny aparati/ télekopiowé go TB-2/P

1 - silnik synchroniczny histerezowy, 2 - sprzgglo kiowe, 3 - silnik pradu
stalego, 4 - §ruba pociagowa, 5 - prowadnica tylna, 6 - uklad zapisujacy,
"% - beben, 8 - uktad analizujacy, 9 - prowadnica przednia, 10 - sprzeglo

- przecigzeniowe ‘o B

Radomint

' Rys. 6. Schemat blokowy aparatu telekopii czarno-biatej, typ TB-2/P
[ opis podzespotéw w tekécie/ .
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Rys. 8. Schemat blokowy aparatu telekopii czarno-bialej, typ Hellfax-
-Transceiver, HF 146

1 - aparat telefoniczay, 2 - przelgcznik: Telefon/Fax,, 3 - stopien wyjdcio-
wy nadajnika, 4 - filtr ograniczajgcy, 5 - generator, 6 - uktad automatyki re-
gulacji poziomu transmisji, 7 - demodulator, 8 - przerzutnik, 9 - uklad usta-
lajgcy minimalna dtugoéé sygnatdw, 10 - uklad splaszczajgcy impulsy, 11 - mo-
dulator, 12 - zespdt piszgey, 13 - silnik napedu bebna, 14 - wzmacniacz sy-
gnaldéw zespotu analizujgcego, 15 - beben roboczy, 16 - dzielnik czestotliwo-
dci zespotu napedu; 17 - uklady wytwarzajace sygnaly fazowania, 18 - wzmac-
niacz ukladu zapisujgcego, NXS - krzywka sygnalizaciji fazowej
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Ryé. 9. Fragment schematu zasadniczego nadajnika telekopii czarno-bialej,
typ FAX-D /ZSRR/ ‘

Uklad T1, T2 - generator ze stabilizacjg kamertonowa; ukiad T3 - stopient
wzmocnienias uklad T4, TS - stopied formowania sygnalu o przebiegu pro-
stokainym

Rys. 10. Zasada zastosowania spirali przestrzennej do rozwiniecia ptaskiego
w odbiorniku telekopiowym

1 - beben 7~ spiralg przestrzenng, 2 - listwa zapisujaca, 3 - rolki prowadniko-
we, 4 - rolka papieru ‘



Rys. 11. Widok nadajnika map synoptycznych, typ Hellfax, FA 124
[otwarta pokrywa/

| )~ c b e

A

i R

wHa a2~

> .

Rys. 12. Uktad nadajnika telekopii czarnc-bialej firmy dr ing., R.Hell,
typ FA 124, z ptaskim optyczno-mechanicznym rozwinigeiem

] - umieszczenie obrazu, 2 - wyjecie obrazu, 3 - rolka prowadnikowa, 4 -

- wiersz analizowany, 5 - éwietléwka, 6 - zasilanie, 7 - lustro, 8 - uktad

synchronizacji i fazowania, 9 - silnik, 10 - przekladnia ;- 11 - lusterko oscy-

lujace, 12 - mimo$réd, 13, 14, 15 - uklad optyczny, 16 - krotnik fotoelek-

tryczny, 17 - zasilanie krotnika, 18,19, 20 - wzmocnienie, modulacja, ko-
rekcja, 21, 22 - stopied wyjéciowy
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Rys. 13. Widok aparatu odbiorczegoe, Hellfax, BS 134 [otwarta pokrywa/

Rys. 14. Uklad mechanicznego rozwiniecia pltaskiege - "wierszami", stosu- -
jacy “tadme bez kovica" w odbiorniku Hellfax - BS'134



Rys. 15. Widoleaparatu firmy Muirhead D-900-T przeznaczonego do odbioru
map synoptycziych

Rys. 16. Widok aparatury Firmy Muir-
head do odbioru radiowege map synop-
tycznych [zestaw D-900-T/2/f

Rys. 17. Widok aparatury firmy Muir-
head do odbioru radiowego map synop-
tycznych [zestaw D-900-T/4/




Rys. 20. Widok aparatu odblorczego Zetfax, typ HT 207
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Rys. 22. Przykiadowe charakterystyki materiatéw fotograficznych

1 - na podtozu przezroczystym [film/, 2 - na podloZu nieprzezroczystym;
a-b przedzial niedo$wietlenia, b-c przedzial normalnego naswietlenia, c-d
przedzial przeswietlenia .

Rys. 23. Widok aparatu fototelegraficznego nadawczego firmy Hell, typ TS-985
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Rys. 24. Uproszczony schemat blokowy aparatu fototelegraficznego, nadaw-
czego firmy Helil, typ T5-985

1 - generator kamertonowy, 2 - dzielnik czgstotliwoéci, 3 - wzmacniacz mo-

cy zespolu napedowego, 4 - silnik napedowy - liczba obrotéw 60 wzglednie

120, 5 - elektromagnes sprzegajacy, 6 -bgben roboczy - miejsce zamocowa-

nia oryginalu obrazu, 7 - fotopowielacz, 8 - modulator, 9 ~ zespét programu-

jacy, 10 - filtr ograniczajacy, 11 - wzmacniacz wyjsciowy, 12 - wzmacniacz
kontrolny wraz z glodnikiem, 13 - sygnal noény

Rys. 25. Odbiornik fototelegraficzny firmy Muirhead, typ D-700
[widok zewnetreny/



80

Rys. 26. Uproszczony schemat blokowy aparatu odblorczego, fototeleéru.ficz-
nego, z sutomatycznym wywolywaniem odbitek firmy Hell, typ ™ 830

1 - gtodnik, 2 - droga przesytania sygnaléw - lacze, 3 - mikrotelefon, 4 - zai
silanie sieciowe, 5 - wzmacniacz sygnaléw akustycznych, 6 - przetqcznik na
lgcze jedno- lub dwutorowe, 7 - zasilacz, 8 - uklad automatycznej regulacjl
poziomu transmisji, 9 - uklad automatycznej regulacji dynamiki transmisji,
10 - uklad automatyki startu, 11 - uklad automatyki stop, 12 - generator ka-
mertonowy, 13 - wzmacniacz odbieranych sygnatéw wraz z korektorem grada
¢ji papleru fotograficznego, 14- demodulator sygnatéw synchronizacji fazowej.
15 - uklad sterujacy procesem obrébki papieru fotograficznego, 16 - dzielndk
czestotliwodci wraz ze wzmacniaczem mecy, 17 - uklad automatycznej synchréd-
nizacji liczby obrotéw, 18 - uklad automatycznej synchronizacji fazowej, 19 4
~ ukiad nadzorujgcy proces wywolania, stanu it temperatury kapiell chemicznych,
20 - wekafnik pradu zasilajacego lampe nadwietlajaca, 21 - beven roboczy, n'u
ktérym napiety jest : papler fotograficzny, 22 - wézek z lampy nadwietlajgcy i|
uktadem optycznym, 23 - synchroniczny silnik napedowy, 24 - zespél wywolywa-
ala nadwietlonego papleru, 25 - wentylator, 26 - kaseta z paplerem fotografidz-
nym, 27 - zbiornik gotowych foiograméw ‘
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Rys. 28. Zaleznosé gestosci optycznej D od natgZenia pradu sygnalu I w za-
pisie elektrochemicznym dla réznych szybkosdci rozwinigeia

Rys. 29. Widok aparatu telekopii odcieniowej firmy Muirhead, typ P-900-5/1
" Satellite facsimile receiver”



Rys. 30. Urzadzenie do rejestracji na tadmie Mmagnetycznej sygnaléw telegra-
fii faksymilowej /wykonanie firmy Muirhead, typ D-944/

1 - glowice i tadmy magnetyczne, 2 - pulpit sterowania, 3 - gtosnik, 4 - szaf-
ka z wyposazeniem elektronicznym i elektromagnetyczaym
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Rys. 31. Uklad wspélpracy systemdw fototelegrafii do przekazywania stron
gazetowych

1 - generator czestotliwodci podstawowej, 2 - aparat fototelegraficzny nada-

jacy, 3 - generator 320 kHz, 4 - wyposaZenie lacza, 5 - wyposazenie lacza,

6 - uktady korektoréw fazowych, 7 - uklady tranzytu, 8 - uklady korektordw

fazowych, 9 - wyposazenie lgcza, 10 - generator 320 kHz, 11 - wyposaZenie

lgeza, 12 - aparat fototelegraficzny odbierajacy, 13 - generator czestotliwo-
$ci podstawowej] ’
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Rys. 32, Widok nowej aparatury fototelegraficznej do przekazywania stron
gazetowych, typ Pressfax P-912, firmy Hell

Pokazana na rysunku aparatura nadawczo-odbiorcza jest otwarta dla zakla-
dania oryginalu
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Rys. 34. Charakterystyki filtrdw: eks-
tynkcja w funkeji diugosei fali /ekstynk-
cja-logarytm dziesigtny przepuszczalno-
$ci filtru barwnego, selektywnego/:
a/ filtr niebieski’, b/ filtr,zielony’,

e/ filtrﬂczerquy‘
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Rys. 33. Rozklad barw widma widziainego oraz krzywe wzgledne) czutodct
o oka '

1 - dia jasnej adaptacji, 2 - dla clemnej adaptacji fzmrok/ .

Rys. 35. Schemat blokowy nadajnikes telekopii kolorowa)

i - baben nedawczy, 2 - oryginel kolorowy, 3 - giowica do trzykrotnej ana-

Uzy, 4 - fetcpowtelacz, 5 - regulacja pozfomu, & - wzmeeniace ¢ charakte-

rystyce logarytmicznej, 7 - testowa tablice kolorowa, Bufiltr, 9 - modulator,
- 10 - splyw sygnaldw, 11 - lacze
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Bys. 36. Schemat blokowy odblornike telekopii kolovowa]

1=~ igeze, 2 - wemacniacz, 3 - regulacja paziomu; 4 - filtr, § - korektor
fazowy, & - demcdulator, 7 - kompensacja, 8 - sterowanie lampg punktowd,
.9 «» lampy punktowe, 10 - papier fotograficany, 1l - beben odbiorezy
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Rys. 37. Uklad blokowy systemu transmisft telekopiowe} przy zastosowaniu
metody kodowenia cyfrowego

1 - nedajnik telekopiowy, 2 - koder, 3 - modem, 4, 5 - nadajniki radiows,
6 - odblornik redicwy, 7 - dekoder, B - odbioraik telekoplowy
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Rys. 38. Schemat b‘l.okowy ukladu laborato::yjnego odbiomlka telekopiowego

i

z zapisem laserowym








