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Eugeniusz 5aj

RETRANSMIS]JA POSREDNIA W TELEGRAFII

1. WSTEP

Sieé lacznoéci telekomunikacyjnej mozna podzielié¢ na nastgpu-

jace podstawowe elementy:

- urzadzenia koticowe, w skiad ktérych wchodzg nadajniki i od-
biorniki informacji,
- lacza abonenckie, wigzace urzadzenia koncowe z centralami

[ wezlami/ komutacyjnymi,

- lacza migdzycentralowe.

Polaczenia migdzy urzgdzeniami koricowymi - abonentami mogg
byé realizowane przez jeden lub wigce]j wezléw komutacyjnych.
Istnieja dwa podstawowe sposoby komutacji w wezlach komutacyj~

nych sieci telekomunikacyjnej:

- sposdb komutacji tgczy KL 1

- sposdéb komutacji z retransmisig.

Systemy komutacyjne stosujgce retransmisjg nazywane s$g réwnicz
systemami komutacji informacji KI. Dlatego w dalszej czg¢éci pra-
cy bedg uzywane obydwa pojgcia jako sobie réwnowazne.

W przypadku komutacji taczy pomicéclzy abonentami jest (Worzo-



ne polgezenie z szeregowo polaczonych laczy i ukladéw komutacyj-
nych. Polgczenie takie jest zestawiane na podstawie informacji
nadawanych przez abonenta alarmujacego.

Jezeli w crzasie zestawiania pelgczenia przynajmniej jedno z
ogniw calej trasy polgczenia okaze sie zajgte wzglednie niespraw-
ne, to abonent alarmujacy otrzymuje sygnal zajetodci i powinien
powtdrzyd czynnosci wybierania numeru abonenta zadanego. Sy-
stemy komutacyjne stosujgce zasade komutacji laczy KL sa'tak za-
projektowane, aby prawdopodobierstwo otrzymania sygnalu zaje-
todci nie bylo zbyt duze i wynosilo w przyblizeniu od 0,5 do 5%.
Do najbardziej znanych systemow komuta‘cyjnych stosujgcych za-
sade¢ komutacji laczy nalezy systemy telefoniczne i teleksowe [te-
legralii abonenckieij/.

Przy komutacji informacji KI, informacja /wraz z adresem a-
bonenta zadanego/ nadana przez abonenta alarmujacego jest prze-
kazywana etapami do abonenta Zgdanego. A wiec najpierw infor.
macja ta przyjmowana j'eét przez wezel komutacyjny zwigzany z
urzadzoniem koﬁco;vym. W wezZle tym inlormacja nadana przez a-
bonenta alarmujgcege jest zapamictywana i przekazywana dalej
natychmiast, jezeli odpowicdnie kanaly sg wolne, lub z pewnym
opdéinieniem, jezeli kanalami tymi sg przesylane inne informacje,

Zardwno systemy komutacji lgczy KL jak i systomy komutaciji
informacji KI sg obecnie powszechnie eksploatowane w réznych
komutowanych siecciach telekomunikacyijnych.

W ninicjszym opracowaniu zostang przedstawvione: w rozdz, 2
- ogdlna charakterystyka i pordwnanic obydwu motod komutowa-
nia, tj. metody komutacji fgczy KL i konwac|i informacji Kl, a

wrozdz, 3 - rozwdj systomdw retransmisji telegralicznej fkomu-
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- tacji informacji/ od najbardzie]j prostych, pracujacych na poczatku
rozwoju telegrafii, do systemdw stosujacych elektroniczne maszy-
ny cyfrowe.

Przedstawione zostang réwniez niektdre systemy stosowane W
cksploatacji: Plan 21, STRAD, ADYX.-8300 oraz system NEDIX
310. Nalezy nddmienié¢, ze 50 numer "Probleméw Lacznodei'|l] zo-
stal podwiecony "Zastosowaniu maszyn cyfrowych w wezlach komu-
tacyjnych i retransmisyjnych sieci telegraficznych". Migdzy inny-
mi zostaly tam opisane dwa retransmisyjne systemy telegraficzne
wykorzystujace do pracy elektroniczne maszyny cyfrowe: ATECO
i DS.3 - DS.4. Oprécz tego ‘zo-staly réwniez scharakteryzowane
elektroniczne maszyny cyfrowe z punktu widzenia wykorzystania
ich w telegraficznej technice komutacyjnej.

W tablicach 1 i 2 zostaly przedstawione niektdre wiadomo$ci
o urzadzeniach komutacji informacji oraz o sieciach lacznosci sto-

stujgeych urzadzenia komutacji in_formacji.;

2. CHARAKTERYSTYKA 1 POROWNANIE 5YSTEMOW
KOMUTAC]I LACZY 1 KOMUTACJI INFORMACTL

2.1. Wykorzystywanie lgczy

W wezlach komutacyjnych stosuja,.cyéh metode komutacji infor-
maciji X1, wystepujg urzadzenia pamigciowe, ktére pozwalajg u-
stawiaé naplywajace informacje w kolejkg w okresach najwigksze-
go ruchu. Wobec tego w systemach komutacyjnych stosuj acych ko-
mutacje informacji lacza mogg by< wykorzystywvane, przy zaloze-
niu przypadkowego charakterw pojaw iania sie informacji, v godzi-

5
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nie najwiekszego ruchu GNR érednio w 70-80%, a w niektérych o-
kresach nawet do 100%, niezaleZnie od liczby laczy w wigzce.

W przypadku polgczen telegraficznych wykorzystanie lacza do
transmisji informacji uzytecznej jest mniejsze od podanego o oko-
lo 8-12% ze wzgledu na przesylanie dodatkowo znakdéw stuzbowych.

W przypadku komutacji lgczy zdolnosé przepustowa lgczy Jest
ograniczona przez zalozone dopuszczalne procentoire straty pola-
czeth. Na ogél sie¢ komutowang projektuje sie tak, aby prawdopo-
dobiefistwo strat polaczen ze wzgledu na zajetodé wszystkich lg-
czy w wigzce lgczace] dwa wezly komutacyjne nie przewyzszala
_1-2%. Wykorzystanie laczy zalezy bardzo silnie od wielkodci
wigzki. Straty czasu na zestawianie polaczenia i transmis je zna-
kéw stuzbowych w przypadku stosowania systeméw komutacii la-
czy s§ znacznie wigksze anizeli w przypadku stosowania systemow

komutacji informacji, z nastepujgcych wzglegddw:

a. W systemach komutacji laczy na ogél wybiera sig numery za
pomoca tarczy numerowej, & W systemach komutacji informa-

cji wyboru tego dokonuje sig¢ za pomocs kodu telegraficznego.

b. W systemach komutacji laczy polgczenie zestawviane jest do-
piero wéwezas, gdy odpowiednie czgéci numeru zostang prze-
kazane przez wszystkie wezly komutacyjne. Dlatego blizsze
do alarmujacego abonenta fragmenty sieci nie sg wykorzysty-
wane w czasie, gdy odpowiednie cyfry numeru 53 nadawane
przez dalsze fragmenty sieci. Wynikle stad stra{y sa tym
wieksze, im wigksza jest sieé komutacji lgczy. li\Tatorm‘.ast w
sieciach stosujacych komutacjg informacji, straty czZ8&SU WY-

nikle z konicczno$ci nadawania cyfr numeru abonenta Zgdane-
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go nie zalezg od ilodci wezldw tranzytujacych., Wynika to z

faktu przekazywania informacji od wezla do wezla etapami.

c. W systemach komutacji lgczy dla przekazywania kazdej infor-
macji sg realizowane bezpo$rednie polgczenia pomiedzy dwo-
ma punktami w siéc:i, tj. pomigdzy abonentem alarmujacym i
abonentem zgdanym. Do sprawdzenia prawidlowego polgczenia .
pomiedzy abonentami i do sprawdzenia sprawnosci lgcza sto-
suje sig wymiane znakdéw identyfikujgcych. Straty czasu wy-
nikle z koniecznosci nadawania znakdw identyflikujgcych,szeze-
gélnie przy przesytaniu krétkich informacji tele graficznycﬁ .
siqga;jq przykladowo do 30% czasu nadawania informaciji, W
systemach stosujacych komutacje informacji straty czasu tego
typu nie wystepuig.

W systemie stosujgcym komutacje lgczy do przesylania tych
samych krétkich informacji typu telegraficznego nalezy stoso-
- waé érednio 4-6 razy wigcej lgczy anizeli przy stosowaniu sy-

stemdéw komutacji informacji.

2.2, Szybkosé przesylania informacji

System komutacji laczy pozwala na szybsze przesylanie infor-
macji miedzy asbonentami, niZz system komutacyjny z retransmisjg, '
W systemach komutacyjnych z retransmisjg czas przesylania in-
formacji wydluza si¢ ze wzglgdu na etapowe przesylanie tej in-
formacji pomiedzy wezlami komutacyjnymi. Jednak w wezlach ko-
mutacyjnych z retransmisja wyposazonych zardédwno w uklady re-

perforatordéw jak i w elektroniczne maszyny cyfrowe istnicje moz-
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liwodé przesylania informacji ze znacznie zwigkszong szybkoécia,
w pordwnaniu z szybkodcig stosowang przez urzgdzenia koiicowe.
| ak wiec np. informacja odbierana przez wezel komutacyjny od
urzadzenia koficowego pracujacego z szybkoécig modulacji 50 bo-~
dé&w moze byé przekazywana dalej miedzy weziami komutacyjnym

z retransmisija z szybkodcig 2400 bodéw, Dlatego np. telegram
przyjmowany przez wezel komutacyjny od urzadzenia koricowego
przez czas 50 s bedzie przekazywany do nastepnego wezla w cia-

gu l s.

2.3. Rodzaje polgczen

W systemie komutacji lgczy istnieje moéliwoéé wspdlpracy tyl-
ko pomiedzy urzadzeniami koficowymi jednakowych typdw, majgcy-
mi taka sama szybkoéé modulacji i ten sam kod, Réwniez wszyst-
kie lacza pomiedzy abonentami muszg byé tego samego typu.

W systemach stosujacych retransmisjg ograniczen takich nie
ma., poniewaZ w. wezlach komutacyjnych mozna stosowad przemia-
ne parametréw przekazywanych sygnaldw, to znaczy ﬁoina zmie-

i¢ np. szybkoéé modulacji i ked.

Do wad systemdéw stosujacych retransmisje wiadomodci nalezy
jednak zaliczyé, ze wzgledu na istnienie opéZnieft, brak mozliwo. -~
$ci przeprowadzania rozmdéw, tzn. natychmiastowej wymiany in-
formacji pomiedzy urzadzeniami korcowymi. Mozli\s}oéé takg za-
pewniajg tylko systemy stosujgce komutacje kanaldw. Mozliwosé

ta jest niezbedna na przyklad dla sluzby telex.
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2.4, Praca przy przecigzeniach

Przeciazenia systemu komutacyjnego wystepujg wtedy, gdy po-
dawane obcigzenie przewyzszy wielko$é, na ktdrg system lub je-
go poszczegdlne elementy byly obliczone. Przecigzenia moga wy-
stapié wéwczas, gdy zwigksza sig wymiana informacji pomiedzy
abonentami. lub gdy powstaje uszkodzenie pewnych fragmentds sie-
ci. W przypadku powstania uszkodzenl sprawne czedci sieci muszg
przencsié cale obcigzenie.

Obliczanie sieci na maksymalne obcigzenie jest nieekonomicz-
ne, a nawet niemozliwe, bowiem trudno jest przewidziel rezerve
wrzadzen, np. w przypadku powstania awarii. Uszkodzenie nie-
ktérych fragmentéw sieci np. lgczy miedzycentralowych moze réw-
niez doprowadzic’: do stanu przeciagzenia calej sieci lacznosci.

Systemy stosujace retransmisjg sg bardziej odporne na prze-
cigzenia anizeli systemy z komutacjg laczy. W wezlach stosuja-
cych retransmisje informacje sg zapamigtywane, a W przypadku
przecigzenia tworzg sig kolejki. Wéwczas lgcza sg wykorzysty-
wane w 100%. Pilne informacje sa przekazywane na ogél z malym
czasem oczekiwania, bowiem ich ilo§é jest niewielka i tworzenie
sie z nich duzych kolejek w okresach najwigkszego ruchu jest ma-
lo prawvdopodobne. Przy uszkodzeniu czesci laczy w sieci z re-
transmisjg istnieje na ogdt mozliwosé tworzenia polaczeii obejécio-
wych, na ktére kierowana jest czeéé informacji. W pilerwszej ko-
lejno$ci na drogi obejsciowe kierowane sa informacje pilne.

W systemach z komutacjg taczy jakosé obslugi abonentéw przy
przecigzeniach mocno sig zmﬁiejsza. Jezeli np. obcigzenic wigzek

lgczy, obliczonych na straty 2%, wzrosnic do 50%, to straty wywo-
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tad w malych wigzkach okolo 10 lgczy wzrastajg wg obliczein meto-
dg Erlanga S5-krotnie, a w duZych wigzkach [okoto 60 taczy/ 10-
-krotnie.

Metoda Erlanga opiera sie na zalozeniu, ze wywolania traco-
ne nie powodujg ponownego obcigzania laczy. Przy malych stra-
tach do 4-5% zalozenie to praktycznie nie wprowadza bledu, nato-
miast w warunkach przeciazenia wielkoéé strat jest znacznie wyZ-
sza, anizeli wynika to z obliczen’ wykonanych metodg Erlanga.

Przedstawione rozumowanie dotyczy tylko jednego odeinka sie-
ci z komutacia laczy. Jednak na ogdl polaczenia wykonywane 53
przez kilka centrdw komutacyjnych. Wéwczas ogdlne prawdopodo-
bieristwo blokady Pog. wynosi:

Pog. =l-/1-p1/ 1 -,/ .. /l-pn/,

gdzie: Pys Ppr -« P, - prawdopodobiefistwa ZaJQ'tOS ci na odein-
kach 1,2,...,n. Tak wigc, jezeli polgczenie Jest wykonywane np.
przez cztery odcinki sieci, z-ktérych kazdy charakteryzuje sig
stratami p = 10%, to ogdlne straty powstale na czterech odcinkach
trasy wynoszg 34,4% /P =1-/1.0 1/ = 0,344/,

Powtérne wywolania powodu]aa powstanie dodatkowe] wymiany
informaciji, co powoduje zwigkszenie obciazenia lgczy 1 powsta-
nie wiekszych strat od zalozonych. Przekroczenie okreélonej
liczby strat powoduje powstanie lawinowego procesu powtérnych
wywolan, co doprowadza do zaklécenia w pracy sieci. Lawinowy
proces powstawania powtérnych wywolan powstaje przy takim ob-
cigzeniu, dla ktérego wiazka lgczy obliczona metodg Erlanga da-

je 10% strat. Odpowiada te np. uszkodzeniu 9 laczy z wigzki skla-
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dajacej sig z 30 laczy, o ile wigzka ta byla pierwotnie obliczona

na 1% strat.

2.5. Obsluéa urzgdzen kofcowych

W systemie komutacji laczy operator urzgdzenia koricowego,
przy przekazywaniu kazdej wiadomoé ci, sam zestawia polaczenia
z zadanym urzadzeniem koncowym. Po otrzymaniu sygnalu zajgto-
$ci, operator urzadzenia kodcowego wykonuje powtdrnie prébe '
wykonania polaczenia. Przy przesylaniu krétkich informacji,
szczegdlnie w okresie duieg§ ruchu, straty czasu na zestawianie
polaczenia moga znacznie przekroczyé czas niezbedny do przesta-
nia potrzebnych informacji. Prowadzi to do obnizenia wydajnodci
pracy operatora oraz do nagromadzenia sie w urzadzeniu korico-
wym zaleglych telegraméw.

W systemie komutacji informacji wiadomo$é przekazywana
jest z urzadzenia koricowego do najblizszego wezla komutacji za
poérednictwem lgcza abonenckiego, na ktérym praktycznie nie wy-
stepujg straty ruchu. Po nadaniu informacji do tego wezla, opera-
tor urzgdzenia kolicowego nie bierze udzialtu w dalszym przeka~
zywaniu telegramu pomiedzy kolejnymi wezlami komutacyjnymi 1
ewentualnie moze przystapié do przekazywania nastepnej infor-
macji.

Jezeli urzgdzenie kofcowe jest wylgczone z ruchu na pewien
czas, na przyklad z powodu przegladu eksploatacyjnego wzgled-
nie uszkodzenia, to telegramy kierowane do tego urzadzenia mo-
ga przez pewien czas znajdowal sig w pamigci wezla komutacyi-

nego.



17
2.6. ZloZzonoéé urzadzen komutacii

Urzadzenia wezléw komutacji kanaléw wykonujg na ogd! bar-
dziej proste czynnosci anizeli odpowiednie urzagdzenia wezldw re-
transmisyjnych. Dlatego urzadzenia komutacji taczy $& przewaz-
nie mniej skomplikowane od urzadzen weziéw retransmisyjnych.
Dotyczy to urzadzen komutacji lgezy i komutacji informaciji tej sa-

mej klasy.

2.7, Zakres stosowania systemow komutacii lgczy

i systemdw retransmisyjnych
!

Wymienione cechy systeméw komutacji laczy i systeméw re-
transmisyjnych okreélajg zakres racjonalnego ich wykorzystania.
W przypadku gdy urzgdzenia muszg zapewnié przesylanie informa-
cji miedzy abonentami dwukierunkowo / dwustronne rozmowy/ , na-
lezy stosowaé tylko systemy komutacji lgezy. Systemy te stosuje
sie réwniez w przypa&kach malych $rednich obciaczeri, podawa-
nych przez urzgdzenia kohcowe, przy duzych blokach informacii,
wskutek czego udzial czasu potrzebnego do realizacji polaczenia
jést maly w stosunku do calego polaczenia.

Przy projektowaniu niektérych sieci w USA zakladano, ze przy
przesylaniu danych miedzy urzadzeniami koficowymi nalezy stoso-
waé system komutacji laczy, jezeli obcigzenie przypadajgce na
1 lacze abonenckie /odbidr i nadawanie/ wynosi od 6 do 12 min
w okresie godziny najwigkszego ruchu, przy zalozeniu, Ze ruch
w okresie calej doby wynosi 30 min. ]gieli natomiast, obciazenie

urzgdzenia koicovego [odbidr i nadawanie/ przewyzsza wartosdé
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12 min w godzinie najwiekszego ruchu, to lepiej jest stosowacd sy-
stem komutacji informacji, bowiem system komutacji lgczy w tym
przypadku uniemozliwilby efektywne wykorzystanie operatordw u-
rzadzen kodcowych ze wzgledu na zbyt duZe straty czasu powsta- -
jace przy zestawianiu polaczen.

Oprécz tego, przy wyborze systemu nalezy kierowad sig o~
dzajem obcigzenia przekazywanego w sieci.

Systemy z komutacjg informacji lepiej pracujg w przypadku po-
laczen trudnych, takich jak potgczenia: wieloadresowe, z priory-
tetami, miedzy urzadzeniami kolicowymi pracujgcymi z réinyﬁli ko~
’dami, szybkodciami modulacji itp. 4
W niekto’rych przypadkach stosowane sg sys_temy' mieszane.Tak
wiec na przyklad w sieci telegramowej Szwajcaril [ system ATECO/
i w sieci rzadowej USA [system ARS/ stosuje sig zaréwno system

komutacji informacji, jak i system komutacji lgczy.

3. TELEGRAFICZNE SYSTEMY KOMUTAC]JL INFORMACTIL
3.1. Uwagi ogdlne

Cechg systeméw komutacji informacji jest etapowe przekazywa-
nie informacji w sieci, retransmisja stosowana w wezlach komu-
tacyjnych oraz stosowanie zasady pracy z oczekiwaniem, Zgodnie
z tg charakterystyka, do systemdéw komutacji informacji zaliczy¢
nalezy: pierwsze w telegraflii systemy stosujgce reczne retrans-
misje telegramdw, réine typy urzadzeri retransmisji z reperfo-
racja [od systeméw z przecinaniem tasm do systemdw z automa-

tyczng kodowg komutacjg telegramdw [, jak réwniez systemy komu-
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tacji informacji, stosujace elekironiczne maszyny cyfrowe. Przed-
stawione systemy retransmisji w telegrafii albo inaczej komutacji
informaciji réznig sie od siebie przede wszystkim stopniem automa- )
tyzacji, Tak wiec, przy przecinaniu taém perforowanych, zauto-

" matyzowany jest tylko odbidr z taczy oraz nadawanie.

Przy zastosowaniu reperforatoromfe j retransmisji z reczng ko~
mutacjg telegraméw zauto.matyzowano szereg procesdw wewnetrz-
nych w we#le komutacyjnym, natomiast czynnoéci okreslenia tra-
sy i komutacja telegraméw wykonywane sg przez operatora. W
przypadku tzw. kodowej komutacji zostaly zautomatyzowane réw=-
niez wybdr trasy i komutacja. Najwickszy stopient automatyzacji
przy przekazywaniu in.forniacji telegraficenej zostal osiggniety w
nowoczesnych urzgdzeniach komﬁtacji informacji, wykorzystuja-
cych elektroniczne maszyny cyfrowe EMC.
rwsze automatyczne i pdlautomatyczne systemy retransmi-
syjne z reperforacja zostaly wprowadzone do eksploatacji w Sta-
nach Zjednoczonych Ameryki Pin., a nastgpnie w Japonii i w Au-
stralii. Na poczatku lat szedédziesigtych syétemy retransmisyjne
zbstaly zastosowane w niektdérych padstwach europejskich.

Rozwdj techniki elektronicznych maszyn cyfrowych, olbrzymi
wzrost ilodci przekazywanych informacji, a wiec i powstanie ko-
niecznodci wprowadzenia wigkszych szybkosci transmisji informa-
cji doprowadzily do powstania urzgdzen komutacji informacji, sto-
sujacych elektroniczne maszyny cyfrowe. Maszyny cyfrowe moga
byé z powodzeniem stosowane przy komutacji informacji, bowiem
ich pamieci sg wykorzystywane do odbioru informacji /zamiast

tadm perforowanych/, natomiast uklady logiczne sluza do przepra-
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cowywania informacji i do wykonywania czynnoéci komutacyjnych.

Pierwsze urzgdzenia komutacji informacji stosujace elektro-
niczne maszyny cyfrowe byly wykonane w polowie lat pieddziesia- |
tych i na poczatku lat szeéédiiesiactych w USA i Wielkiej Bryta-
nii, a w polowie lat szedédziesiagtych w Japonii, Kanadzie, Fran-
cji, Holandii i NRF. Obecnie znanych jest powyzej 50 réznych ty-
péw urzadzed komutacji informacji zbudowanych z zastosowaniem
réine gd rodzaju elektronicznych maszyn cyfrowych. Urzadzenia
te sg stosowane do przesylania tele graméw w krajowych i migdzy-
narodowych sieciach publicznych i danych dla celéw specjalnych
/ wojskowych, lotniczych i innych/. W tablicach 1 i 2 sa wykaza-
ne niektdre systemy i sieci komutacji informacji.

Systemy komutacji informacji réznig sie miedzy sobg pewna

ilo4cig cech, do ktérych nalezg migdzy innymi:

a/ rodzaj zastosowania,

b/ typy wykorzystywanych laczy,

¢/ struktura sieci lgcznosci,

3/ algorytm przeksztalcania informaciji,

e/ metoda transmisji informacji w lgczach,

£/ rodzaje urzadzen koricowych,

g/ zasada pracy urzadzen,

h/ rodzaj i charakterystyka stosowanych elementéw i ukladdw

logicznych.

Systemy komutacji informacji mozna podzielié na 3 grupy z punk-

tu widzenia stosowanych urzadzen kodcowych:

1/ systemy telegraficzne,
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stepnego punktu /do abonenta lub kolejnego punktu tranzytowego/
odebrany poprzednio tekst. Przedstawiony sposdéb retransmitowa-
nia telegramdw jakkolwiek najprostszy jest bardzo pracochionny

i moze powodowal wprowadzenie zniecksztalcen do przekazywane-
go tekstu.

Dlatego, aby zmniejszyé zardwno koszty jak i iloSé bleddw,
zaczeto wprowadzad do retransmisji elementy automatyzacji. Po-
step w tym zakresie polegal na wprowadzeniu odbiornikdw perfo-
rujs,cych' - reperforatoréw, ktdre perforowaly tasme papierowsa
zgodnie z przyjetymi z taczy wejéciowych sygnalami. Otrzwriana
z reperforatoréw tadma z zarejestrowanym tekstem telegramu mo-
‘ze by¢é nastepnie w réiny sposéb wykorzystana przy dalszej re-
transmisji.

Rysunek 3 przedstawia sposéb recznej retransmisji sygnaldw
telegraficznych bez stosowania urzadzend komutacyjnych. Sygna-
ly telegraficzne sg rejestrowane przez reperfératory i)rzyiqczo-
ne do kazdego lgcza przychodzacego. Nastepnie po odebraniu in-
formacji [telegramu/ tadma jest przecinana i wykorzystuje sig jg
w automatycznych nadajnikach telegraficznych zwigzanych z ig-
czami wychodzgcymi.

Rysunek 4 przedstawia uklad retransmisyjny z tadmag cigglg i -
reczng komutacjg automatycznych nadajnikdw z laczami wyjscio-
wymi,

I.acze wejsciowe przylaczone jest do reperforatora R, ktéry
rejestruje na tadmie papierowej odbierane wiadomosdci - telegra-
my. Reperforator jest polgczony taéma ciggla z automatycznym

nadajnikiem N, Kazdy z nadajnikéw automatycznych jest powigza-
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2/ systemy do transmisji danych oraz

3/ systemy mieszane umozliwiajgce przesylanie zaréwno informa-

cji telegraficznych, jak i transmisji danych.

W eksploatacji i w opracowywanych projektach znajdujg si¢ u-
niwersalne - mieszane systemy komutacji, lgczgce w sobie zardw-
no funkcje komutacji laczy, jak i komutacji informacji. Na rys. 1
i 2x/ przedstawione sg podstawowe warianty takich systemdw, W
wariancie 1 [rys. 1/ zaréwno centrala komutacji lgczy CKL jak'i
centrala komutacji informacji CK1 nie sg sobie nawzajem przypo-
rzadkowane i umozliwiajg tworzenie polaczen dla wilasnych taczy.
wejéciowych i wyjSciowych. Dla zapewnienia wspélpracy obydwa
systemy 5§ poléczone miedzy sobg za pomocy lgczy migdzycentra-
lowych, dzigkiktérym jest mozliwa komutacja miedzy sobg laczy
obydwu systemdw,

W drugim przypadku [rys. 2/ centrala komutacji informacji
CK1 spelnia funkcje pomocnicée w stosunku do centrali komutacji

kanaldéw CKL.

3.2. Proste telegraficzne systemy retransmisyjne

Najprostszy telegraficzny system retransmisyiny, ktéry byt
stosowany w poczatkach rozwbju telegrafii, polega na przetelegra-
fowywaniu w punktach tranzytu [2] Tekst telegramu jest odbiera-
ny v postaci druku na tasmie, ktdrg nastgpnie przekazuje si¢ na
stanowisko obslugi lgezy wyjdciowych. Lgcza wyjsciowe sg wypo-

sazone v nadajniki, za pomocg ktdérych operator przekazuje do na-

x/

Wszystkie rysunki sg zamieszczone na koicu artykulu,
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ny z indywidualnym komutatorem K obstugiwanym w sposdb recz-
ny, za podrednictwem ktérego moze byé polaczony z dowolnie wy-
branym wolnym laczem wyjdciowym. W pierwszej fazie retransmi- _
sji informacje wejéciowe rejestrowane sg na tasmie. W drugiej
fazie retransmisji nastgpuje przesylanie zarejestrowane] informa-
cii na ta$mie za podrednictwem nadajnika automatycznego N i ko-
mutatora recznego K. W przedstawionym na rys. 4 systemie re-
transmisyjnym moga zdarzaé sie przypadki oczekiwania pewnej i-
loéci telegraméw, kierowanych na to samo lgcze wyjsciowe. Tele-
gramy te wéwczas przesylane sg kolejno. W ukladzie przewiduje
‘sig stosowanie sygnalizacji zakoiczenia nadawania telegramu
przez nadajnik i odbioru telegramu przez reperforator.

W systemie refransmisyjnym przedstawionym na rys. 4 z ta-
éma ciggly komutacja i przesylanie telegraméw powinno odbywaé
sie szybko, poniewaZ przesylanie telegramu w jednym kierunlu
blokuje zarejestrowane na wspdlnej tadmie telegramy prze'znaczo-
ne dla innych kierunkéw., Powstaje w ten sposéb blokada wewngtrz-
na. Znaczne ograniczenie blokady wewngtrzne] jest mozliwe przez
wprowadzenie dodatkowe]j reperforacji, z wykorzystaniem we-
wnetrznych lgczy, szybkiej transmisji [rys. 5/. Wszystkic lgcza
wejéciowe wyposaZone sg w reperforatory liniowe RL. Tadma cig-
gla z reperforatora liniowego jest przekazywana do nadajnika au-
tomatycznego NS o zwiekszonej szybkodci pracy. Nadajnik auto-
matyczny NS jest przylgczany do okreélonego reperforatora o
zwickszonej szybkosci précy RS za pojérednictwem komutatora K.
Dzigki takiej wewnetrznej organizacji wezla komutacji opdZnienia

w retransmisji telegramu wynikajg z [aktu zajetosci lgczy wyjScio-
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wych. Natomiast ograniczona zostata do minimum blokada wewnetrz-
na. Efektywne wykorzystanie lgczy wyjéciowych w tym przypadku
moze osiagnaé warto$é 85-90%. Przedstawiony sposdb zmniejsze-
nia blokady wewnetrznej i zwigkszenia wykorzystania taczy jest
osiggniety przéz wprowadzenie do systemu drogich szybko pracu-
jacych reperforatordw i nadajnikéw. Zwicksza to znacznie koszt
wezla retransmisji telegraficznej. Dlatego sposéb retransmisji
przedstawiony na rys. 5 jest efektywny tylko w duzych mocno ob-
cigzonych ruchem tranzytowym wezlach, przy niedostateczne]j
liczbie lgczy migdzycentralowych.

Istnieje mozliwoéé wykonania centrali retransmisyjnej o podob-
Anych parametrach eksploatacyjnych jak centrala z rys. 5, ale bez
stosowania szybkich urzgdzeh telegraficznych. Uzyskuje sig to
przez wprowadzenie réwnolegtych laczy wewnagirz centrali [rys.
6/, z tym ze wszystkie urzgdzenia mogg pracowaé z jednakowymi
szybkoéciami modulacji., W tym. przypadku, dzieki zastosowaniu
przelgcznikéw liniowych PLwe’ obcigzenie przychodzace do cen-
trali dzieli sie na dwie czesci: jedna czesé odbierana jest przez
pierwszy reperforator RLl , a druga cze$é przez drugi reperfo-
rator RLZ' Przelgcznik PL pracu;e po przyjeciu kazdego tele~
gramu, Dzieki temu liniowe reperforatory RLl i RL‘.2 na wejsciu
systemu pracujg na przemian, Informacja zapisana na ta$mie ciag-
lej jest przekazywana za po$rednictwem nadajnikdéw Nl lub N2 ta-
czy wewngtrznych i komutatora K do reperforatordw Rl Tub R2
lgezy wewnetrznych. Do lacza wyjéciowvego przylgczane sg za po-
$rednictwem przelgcznika Hniowégo wyjdciowego PL wy na prze-

mian nadajniki automatyczne liniowe wyjéciowe NL, lub NL 2,kto-
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re sa powiazane tasmag ciagla z reperforatorami laczy wewnetrz.-
nych R1 lub R2' W ten sposéb obciazenie w lgczu wyi$ciowym jest
sumg obcigzend dwdch laczy wewnetrznych. Uklad stosujacy réwne-
legle lgcza wewnqtrzﬁe [rys. 6/ umozliwia 100% wykorzystanie .
lgczy wyjéciowych, nie jest czuly na chwilowe przecigzenia oraz
ma jednolite ze wzgledu na stosowane szybko$ei modulacji urza-
dzenia.

Modyfikacjg centrall z rys. 6 jest uklad centrali retransmisyj-
nej stosujacy réwnolegle wewneirzne lgcza polaczeniowe tylko na
taczach wyjsciowych /rys. 7/. | |

Do innych systeméw retransmisyinych z komutacjg reczng na-
-lezy zaliczyé takie, w ktdrych wykorzystane sg vkilady z wyrdwna-
niem obciazenia [rys. 8/. System ten zapewnia wykorzystanie g-
czy wyjéciowych w granicach 60 -75%, z tym Zze umozliwia on réW-
niez szybkie przesylanie pilnych telegraméw z pominieciem nor-
malnej kolejnoéci.

Przedstawione dotychczas sposoby retransmisji stosuja recz-
ng komutacjg automatycznych nadajnikow z tgczami wyjsciowymi.
W recznej komutac;[l telegramdéw obstuga urzadzen traci pewng
ilodé czasu na przeczytanie adresu telegramu oraz na komutacie
reczng nadajnika automatycznego z odpowiednimi lgczami. Recz-
na komutacja telegramdéw moze byé zastgpiona komutacja zautoma-
tyzowang. Automatyczna komutacja telegraméw nazywana jest czg-
sto komutacja kodowa, ponievaz na poczatku kazdej tadmy z Za-
rejestrowanym telegramem wyperforowany jest numer [kod/, o-
kreslajacy docelowy wezel komutacyjny.

Urzadzenia automatycznej komutac ji pracuja [podobnie jak u-
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rzgdzenia z komutacje rqcznac/ ze stosowaniem zasady oczekiwa-
nia na polaczenie, jezeli lacze potrzebnego kierunku jest zajete
transmisjg innego telegramu. Urzadzenia automatycznej komuta- |
cji wyposazone sg dodatkowo w rejestry [przeliczniki/, ktére slu-
zg do przeksztalcania réinych systemdw numeracji.

Automatyczna komutacja i retransmis ja- telegramdéw jest opla-

_calna tylko w duzych wezlach komutacyjnych przepracowujgcych
duzy tranzytowy ruch telegramowy. Na rys. 9 jest przedstawiony
schemat blokoulfy wyja$niajacy zasade automatycznej retransmisji
telegraméw przy zastosowaniu urzgdzen automatycznej komutacji.
Uklad taki sklada sig z rejestru RS, ukladu sterujacego US 1iko-
mutatora KA. Rejestr RS przyjmuje z nadajnika N informacje ko-
mutacyjne, ktére sa naste;pnie'przesylane do urzadzenia sterujg-
cego US w celu ustawienia komutatora KA na pot_r'Zebna: ppzycie.
Komutator KA stanowi czesé wykonawczg uktadu komutacyjnego i
moze byé zbudowany na przyklad w oparciu o wybierak elekirome-
chaniczny biegowy.

Z kazdym laczem miedzycentralowym wejéciowym zwiaczaﬂy
fest reperforator R, nadajnik N oraz indywidualny ukitad automa-
tyczne] komutacji. Natomiast rys. 10 przedstawia przypadek wy-
korzystania wspélnef go dla wszystkich lgczy komutatora oraz wspdl-
nego ukladu sterujgcego do automatycznej komutacji. Uklad komu-
tatora zostal wykonany w oparciu o elektromechaniczny wybierak
krzyzowy WK. Wspdlny, centralny uklad sterujgcy U5 odbiera in-
formacje od rejestréw i powoduje wysterowanie elektromagnesdw
wylieraka korfcowego.

Oprdécz laczy migdzycentralowych do ukladdw automatycznej
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retransmisji telegraméw, przedstawionych na rys. 9 i 10, zosta-
Iy dodatkowo przylaczone wejéciowe i wyjéciowe lgcza lokalne,
ktére charakteryzujg sie na ogdl malym obcigzeniem ruchowym.
Tak wiec uklady z automatyczng komutacjg zatatwiajg nastgpujace

rodzaje ruchu:

a/ tranzytowy, miedzy taczami miedzycentralowymi,

b/ lokalny, miedzy laczami lokalnymi, '

c/ przyjéciowy z laczy miedzycentralowych do lgczy lokalnych

oraz y

d/ wyjdciowy z lgczy lokalnych do laczy miedzycentralowych.

Oprécz automatycznej komutacji przewidziano réwniez moz.i-
woéé dodatkowej recznej komutacji do lokainych laczy wyjsciowych
oraz, ze wzgledu na maly na ogdt ruch na lokalnych lgczach wej-

4o z s
SCIoWYC h ,‘.‘.’ prow adzono réwni

Gl

(1)
S
n
(3
o}
o
et
[
=
3
[#)
=]
0
[}
3
=t
]
(3]
[p]

ien koncen ji ruchu tele-
gramowego. Przykladem takich systemdw retransmisyjnych z au-
tomatyczng komutacja jest przedstawiony w niniejszym opracowa-
niu system Plan 21.

W dalszym rozwoju systemdw komutacji informacji mozna za-
obserwowaé dwa etapy, W pilerwszym etapie podstawowa uwvage
zwracano na dalsza elektronizacje systeméw komutacji. Wejécio-
we 1 wyj$ciowe uklady tadmowe pamieci zastgpowano pamigciami
elektronicznymi. Typowy uklad retransmisyjny tego rodzaju jest
pokazany na rys. 11. Informacje naplywajace z lgczy wejSciowych,
po przejiciu przez zespoly liniowe Z1, sa wstgpnie zapamigtywa-
ne w liniowych pamicgciach buforowych LPB, a nastqpnie odpowied-
nio uformowanec przechodza do pamigci bgbnowych PI3 przez auto-

matyczne uklady komutacyjne AUK. Z pamigci bebnowej informa-
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cje sg wysylane do laczy wyjéciowych za posrednictwem automa-
tycznych ukliadéw komutacyjnych i zespoldw liniowych. Sterowa-
nie praca przedstawionego ukladu komutacji informacji bylo reali-
zowane przez urzgdzenia sterujace US, wspdlpracujace ze wszy- -
stkimi elementami ukladu. Urzgdzenie sterujgce US pracuje w tym
przypadku, w oparciu o ustalony za pomocg okablowania program.
Przykladem takiego systemu jest centrala typu STRAD,

Drugi etap w rozwoju nowoczesnych wezldw komutacji rozpo-
czal sie z chwilg wprowadzenia do eksploatacji uniwersalnych e~
lektronicznych maszyn cyfrlowych EMC. Zaczeto wykorzystywad
elektroniczne maszyny cyfrowe w wezlach komutacji informacji.

. W szczegdblnodci przydatne okazaly sig nastepujace cechy EMC:
praca programowa, duze objetodci pamigei i duza szybko$é pra-
cy. Typowymi reprezentantami takich ukladéw sa przedstawione

w niniejszym opracowaniu systemy ADX-8300 i NEDIX 310.

3.3, System Plan 21

System Plan 21 nalezy do komutacyjnych systeméw retransmisyj-
nych, ktére zastosowano przy budowie krajowej sieci telegramo-
wej w USA. System ten byl wprowadzony do eksploatacji, zanim
pojawily sig mozliwodci praktycznego wykorzystania do celdw ko-~
mutacji informacji elektronicznych maszyn cyfrowych. Informa-
cje wchodzgce do systemu Plan 21 sg rejestrowane na tasmach
perforowanych,

Terytorium USA zostalo podzielone na 15 stref, ktérych gra-
nice w wickszosci przypadkéw pokrywajg sig z granicami stanow.

Kazda strela ma jedna centralg gidwng, umiejscowiona w jednym
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z najwickszych miast strefy. Polaczenia miedzystrefowe odbywa-
ja sie na ogdl w spos éb pelnoautomatyczny, natomiast polaczenia
wewnetrzne w strefie realizowane sa za pomocs recznych przyci-
skowych Iub wtykowo-gniazdkowych komutatoréw. W systemie sto-
sowana byla najpierw komutacja reczna za pomocg komutatordw
wtykowo-~gniazdkowych, a nastepnie wprowadzono reczne komuta-
tory przyciskowe.

Wszystkie lacza sieci telegramowej nalezg do towarzystwa We-
stern Union, dzicki czemu istniejg dobre warunki do wprowadze-
nia jednolitej eks"pléatacji i form wymiany informaciji. .

Uproszczony uklad obiegdwy systemu komutacyjnégo ty‘pﬁ Plan
21 jest przedstawiony na rys. 12. Informacje wchodzgce do syste-
mu mogg byé komutowane ﬁa drodze automatycznej lub za podred-
nictwem recznych ukladéw komutacyjnych.

1acza wejsciowe podajgce do systemu duze o‘ﬁciqéenie zakon- .
czone sg reperforatorami R Taéma papierowa, na ktdrej 'zosta-
la zarejestrowana informacja wejsciowa, jest dostarczana do sta-
nowiska operatora SO. Operator analizuje poczatek telegramu i
okresla jego numer porzadkowy. Na podstawie tego numeru okres-
la sie kodowy adres docelowy telegramu, kidry jest wybierany na
przyciskowym komutatorze rqcznyfrl UKR. Dzieki temu twdrzy sig
wewnetrzna droga komutowana polaczeniowa do liniowych urza--
dzen wyjéciowych zwigzanych z wybranym kierunkiem. Do kazde-
go telegramu w urzgdzeniu wyjSciowym dodawany jest numer za
poérednictwem generatora numeru GN zwigzanego z nadajn;ikiem
automatycznym. '

Niektére lgcza wejéciowe podajace do ukladu duze obciaZenie
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sg obslugiwane w sposéb automatyczny. Telegramy rejestrowane
sa na wejdciu przez odbiorcze reperforatory. Po wykryciu sygna-
tu zakoniczenia telegramu rozpoczyna sig proces automatycznej ko-
mutécji. W pierwszej kolejnoéci na podstawie informacji zawar-
‘ tych w telegramie urzgdzenie sterujgce systemu dokonuje okres -
‘lenia i wyboru lgcza wyjsciowego. Oprdcz tego zostaje wybrana
wewnetrzna komutowana droga poiqczeniowa pomiedzy nadajnikiem
ukladu wejséciowego a reperforatorem ukladu wyjéciowego. Z ukla-
du wyjéciowego telegram uzupelniony numerem jest wysylany na
lacze. 7

System Plan 21 zapewnia réwniez automatyczng realizacje ko-
mutacji telegraméw przychodzacych z laczy wejéciowych /np. wia-
snej strefy/, ch&rakteryzﬁlj gcych sie malg ilodcig podawanego ob-
cigzenia. Telegramy te na podstawie odebranego numeru s kiero-
wane za podrednictwem ukiadéw koncentrujacych ruch na wybrane
urzadzenia wyjéciowe. Tutaj nastepuje odebranie telegram{:l. na re-
perforatorze i odbywa sig dalsza retransmisja teleéramu. na lacze

wyjSciowe,

3.4, System STRAD

System telegraficzny STRAD /Signal Transmission Reception
and Distribuiion/ jest pierwszym elektronicznym telegraficznym
systemem komutacyjnym pfzakazanym w 1958 r. do eksploatacji.
System ten zostal opracowany przez angielsks firme Standard Te-
lephones and Cables.

Jako uklady wejs. ia-wyjécia w tym systemie sg wykorzystywa-

ne urzgdzenia elektroniczne, natomiast uklady pamigciowe sg wy-



31

konane na bebnie magnetycznym i taémie magnetycznej. Informacje
zwigzane z przesylanymi wiadomosciami i informacje kontrolne-
-sterujace sg przeksztalcane w oparciu o metody techniki cyfro-
wej, bez mozliwosei stosowania zmiennego programu: wykorzysty-
wany jest program ustalony, wynikajgcy z wykonanego okablowa-
nia [program sztywny/, ktérego ewentualna zmiana jest mozliva
tylko przez odpowiednie przelutowania polaczer pomiedzy blokami
funkcjonalnymi systemu. Po kilkuletniej eksploatacji tych urza-
dzeti, personel eksploatujgcy nie stwierdzil potrzeby zmiany opro-
gramowania.

Uklad blokowy systemu STRAD jest przedstawiony na rys. 13.
Kazde lgcze wejSciowe powigzane jest z indywidualnym zespolem
lacza wejéciowego ZLWQ oraz z indywidualng sciezkg Slwe na
magnetycznej pamigei bgbnowej MPB. Réwniez kazde lacze wyj-
4ciowe ma przyporzadkowang sobie Sciezke na magnetycznej pa-
mieci bebnowej oraz zespél tgcza wyjsciowego ZLwy. Poz«;sta’ie
elementy urzadzenia s wspdine i mogg byé wykorzystywane przy
kazdej realizacji polgczenia. W systemie S5TRAD wykorzystywa-
ny jest pigcioelementowy miedzynarodowy kod CCITT Nr 2.

Informacje wejéciowe sg najpierw zapisywane na $ciezce 1a-
cza wejdciowego SLwe' Po odebraniu i zarejestrowaniu okreslo-
nej ilo$ci znakéw telegramu nastepuje przepisanie go ze $ciezki
lacza wejéciowego na $ciezke pamigci ogélnej PO tej samej mag-
netycznej pamieci bgbnowej MPB, poprzcz uklad dotgczajacy weji-
Sciowy UDwe' W czasie przepisywania telegramu nastgpuje. spraw-
dzenie numeru porzadkowego telegramu przez uklad kontroli nu-

meru UKN wspélpracujgcy z pamigcia PNT. Umozlivia to wykry-
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cle ewentualnych strat telegramdéw na wejéciu systemu. Oprdcz
tego wykonywana jest ciagle czynnoéé szukania znakdw zakotcze-
nia telegramu przez uklad KZT. Po wykryciu takiego znaku, in-
formacja o tym zostaje przekazana do pamieci zakonczenia telegra-
lﬁu PZT. Na podstawie informacji zapisanych w pamieci numeru
telegramu zostaje okreslony zespdl lacza wyjéciowego ZLWy oraz
numer porzadkowy telegramu. Telegram poprzez uklad dolaczajg-
cy wyjSciowy oraz za poérednictwemn Sciezek laczy wyjéclowych
SLWy oraz zespolu laczy wyjsciowych zostaje przekazany na la-

cze wyjdciowe.

3.5. System ADX-8300

System ADX-8300 jest angielskim wariantem amerykanskiego -
. systemu ADX-7300.
Podstawowe dane techniczne systemu ADX.8300 sg nastepuja-

ce:

- Liczba lgczy . do 200 1gczy dwukierunkowych

~ Szybko$é modulacji w laczach od 50 do 2400 bodéw

- Kody telegraficzne 5 - 8-elementowe

- Nlo$é kategorii pilnodei do 6 kategorii

- Pojemnosé buforowego reje- jeden znak dla kazdego wcho-
stru liniowego BRL dzgcego i wychodzgcego lacza

- Liczba podstawowych rozkazéw 32

- Szybkoéé pracy elektronicznej od 80000 do 160000 rozkazdw

maszyny cyfrowej EMC na sekunde
- Liczba priorytetéw przery- 16 podstawowych priorytetdw,
wania w kazdym z nich wystepuje 16

podpriorytetdw, tj., razem 256
podpriorytetdw
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- Pojemno$é magnetycznej do 65.536 sidw
pamieci ocperacyjnej PO

- Pamied magnetyczna do 8 pamieci - kazda o pojem-
bebnowa MPB nodci do 60000 sidw

- Pamieé magnetyczna do 8 pamieci - kazda o pojem-
tasmowa MPT noéci do 2.100 stéw

- Dlugo$é slowa © 19 bitéw /w tym 1 bit kontrolny/

- Zuzywana moc - - od 15 do 50 kWh /w zalezno$ci

od pojemnoéci centrali/

Schemat blokowy systemu ADX-8300 jest przedstawiony na
rys. 14. Obie elektroniczne maszyny cyfrowe EMC / gléwna i re-
' ‘?erwowa/ s wchodzace w sktad systemu,‘ przyjmujg i przepracAowu-
jg wszystkie informacje. Do lgczy wyjéciowych jest przylaczona
tylko maszyna giéwna, Maszyna rezerwowa oraz przylgczone do '

niej urzgdzenia pamigciowe otrzymujg cala informacje niezbedng

dzenia maszyny gidwnej.

Podstawowym blokiem‘ systemu jest centralny iklad sterujacy
CUS /bedacy czesécig skladowq elektronicznej maszyny cyfrowej
E.MC/ , ktéry przepracowuje wszystkie informacje i steruje wszy-
stleimi ukladami systemu. Pomigedzy dwoma centralnymi ukladami
sterujgcymi znajduje sie szybki kanal lgcznosci miedzymaszyno-
wej KM, ktéry stuzy do wymiany informacji pomiedzy gtéwng i
rezerwowa maszyng cyfrowg. W celu zwickszenia n iezawodnosci
wspblpracy dwdéch maszyn cyfrowych EMC lgcze migdzymaszyno-
we jest zdublowane.

Kazde lacze wejéciowe przylgczone do systemu ADX-8300 jest

wyposazone w uklad zmiany napieé UZN oraz buforowy rejestr li-
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niowy B-RLWe na jeden znak. Z lacza sg podawane dwukierunkowe
sygnaly telegraficzne +80 i -80 V na wejécie ukiadu zmiany na-
pie¢ UZN. W ukladzie UZN nastgpuje zamiana napiec +801 -80V
odpowiednio na 01 3 V. Napigcia 0 1 3 V sa potrzebne dla elektiro-
nicznych ukladdw logicznych stosowanych w systemie.
Buforowy wej$ciowy rejestr liniowy BRLWe regeneruje wej- +
$ciowe sygnaly, magazynuje kodowg kombinacje znaku oraz zamie-
nia szeré gowsg forme sygnalu w réwnolegls. Na wyjsciu systemu
ADX-8300, w strone lacza wyjsciowego nastegpuje zamiana odwrot-
na.
- Po zmagazynowaniu kodowej kombinacji stowa w BRLWe nale.
zy wprowadzié to stowo do urzadzenia, zanim zostang przyjgte na-
stepne sygnaly z lgcza. Aby zapobiec wystapieniu straty informa-
cji, wszystkie wchodzgce lgcza majg wysokie priorytety przery-
wania programu, z tym ze kazde lacze ma indywidualny priorytet.
Priorytety przerywania s przydzielané w zaleznosci od ro- !
dzaju lgcza oraz od stosowanej w nim szybkosci pracy. Elektro-
niczna maszyna cyfrowa EMC po otrzymaniu sygnalu od buforowe.-
gb rejestru liniowego BRL /dla wprowadzenia stowa z BRL
do EMC/ przerywa wykonywanie bieZacego programu nizszego
priorytetu i zaczyna wykonywad program przekaiania slowa = o .
BRLwe do pamigei operacyjnej PO. Jest to wige praca maszyny
cyfrowej wizw. czasie realnym.
Nadawanie sygnaléw od urzadzenia do lgczy wyjdciowych tak-
2e odbywa sie z przerywaniem biezgcego programu, z- tym jednak,
ze laczom wyjsciowym przydzielone zostaly odpowiednio niskie

priorytety. Lacza wyj$ciowe nie majg priorytetdw indywidualnych,
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natomiast sg one zwigzane z grupami 8 lgczy wyjéciowych, w ktd-
rych sygnaly s przesylane jednakowym kodem i szybkos cig.

Rozbudowany system przerywania programu umozliwia elektyw- -
ne wykorzystywanie czasu maszynowego systemu ADX, poniewaz
' maszyna zajmuje si¢ tylko 1aczami, w ktérych nadawane sg sygna-
ty.

Dla kazdego wejéciowego i wyjéciowego lgcza w' pamieci opera-
cyjriej PO zostala wydzielona czeéé pamieci w charakterze pamiegci
buforowej /buforéw/, skladajacej sig z 16 komdrek pamieci po 19
bitéw w kazdej.

_ Centralny vkiad sterujgcy przepisuje kolejno znaki z BRLwe do
odpowiednich buforéw PO. W komdrkach buforu PO zapisywane sg
tylko informacyjne elementy sygnaléw, z pominieciem sygnaléw
start-stopowych. W jednej komdrce pamigei zapisuje sie trzy zna-
ki w kodzie 5-elementowym lub dwa znaki w kédzie 8-elementowym.
W ten sposdb, w buforze pamieci operacyjnej PO zapamietywany
jest blok informacji skladajacy sie z 48 znakéw w kodzie 5-elemen-
towym lub z 32 znakéw w kodzie 8-elementowym. 'Ostatni 19/ bit
komérki pamigci jest bitem kontrolnym. Kiedy w buforze liniowym
pamigei operacyjnej PO nagromadzila sig informacja zlozona z 16
maszynowych siéw /48 lub 32 znakéw/, nastepuje przepisanie tej
informacji do magnetycznej pamieci bebnowej MPB. Bufor pamieci
operacyjnej PO zostaje wyzerowany i'moze przyjmowad nastepny
blok informacji.

Magnetyczna pamigé bebnowa MPB zawiera 132 $ciezki, z ktd-
rych kazda jest podzielona na 2 pélécie?ki. W péliciezce zajmuja-

cej polowg obwodu bebna zapisuje sie 128 sléw maszynowych, tj.
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8 blokéw informacji. Informacje zapisywane sg w péléciezkach ko-
lejno blok za blokiem. Jezeli informacja nie mieéci sig¢ w jednej
péléciezce, to moze byé ona zapisana w kilku péisciezkach, roz-
mieszczonych w réznych miejscach bebna. Magazyny z bebndw
magnetycznych przedstawiajg sobg wspélng grupowa pamieé dla
wiadomoséci przychodzacych z wszystkich lgczy przylaczonych do
systemu ADX, tzn. kazda z pétéciezek moze byc _Wykorzystywana
'do zapamietania informacji przyjetej z dowolnego tgcza systemu.

Po nadaniu informaciji do lacza wyiSciowego, péiéciezki, z ktd-
rych ta informacja zostala nadana, sg kasowane i mogg byé uzyte
do zapisu nowych informaciji.

Kazda wiadomo$é naplywajaca do systemu ADX powinna mieé
forme znormalizowana, tzn. uklad telegramu przekazywanego po-
miedzy centrami komutacji informacji powinien zawieraé odpowied-
nio rozmieszczone niezbedne eletnenty telegramu.

]:ednym z najbardziej rozpowszechnionych ukladéw telegramu
jest wzér zgodny z zaleceniem F 31 CCITT /tabl, 3/. Uklad ten
moze bydé uiy\vaﬁy w systemach komutacji informacji stosujacych
feperforacj ¢ i urzadzenia elektroniczne.

W pierwsze]j linii telegramu, zwanej linig numeracji, zawarte
sa nastepujace znaki: poczatku telegramu [ ZCZC/[, okredlenie 1a-
czy [wejéciowych i wyjdciowych/, znaki identyfikujace telegram
oraz koniec linii. -

Linia numeracji rozpoczyna sie znakami poczatku telegramu
[|ZC7C/, ktére sa wykorzystywane jako sygnal dla poczatku o-
pracowywania telegramu przez urzgdzenia centrum komutacji in-

formacji. Nastepnie sg nadawane dwie.grupy znakdw, z ktérych



F

AM0I01T] J350{0.2 RU nzIOZad » ¥ZSADLN RURIWZ = Amoapdo x1ealol vu mzaozad H d wyzem pasod 5 7 dbispo —e—

'/"4

T T o . * ‘ nuretFapol
NENR wouoy AvuBig
=>sgst}vte)wstetoo |} oRmzpIRImted
—_ Hhapko 1 Kxoanyf
= > NOSNHO[ =— = = = = } s1dpo
= »G9L} V f 8L} - HAAWOAN-- SZNOf w— ZONVTIVE | N
= > INAODV - LNHSHEd - 1SHNOOS ~— JdVAICA “
=== > ..,.__zoazoa - ANVEdW # — “ sarpy
dufh>
= > 1T w ~mygkaw a[pumaonn
= = = > 5 —-— el —-— Zifel . . * —-— NOLONIHSY A * . noad s yeaoydey
= : . ' ' . Jestimopd
. = > .t f=—va . u e W = o1 @ | wobinass nﬁ.mh.
N Lmmey | o -t I : T,
L IR £ PR R 25 . “ I ey - !
.“ﬂ”_._— ooy | ~wytpler ep ‘. —uv.Nh.ﬂ. 3 n.ﬂxﬁdﬁnu—dm 1 ' m,#ﬂ.ua. PR I mnvsnaoﬁwﬂh {actl
. - . AQIS BQZIN] b - P . . wrEeZoEod “nIaE (R =mary
. . ‘ TIMOTRN - Piiong o ]
i
= > 7 h XT = ] 61 = “ Viv —— * £60 h gde = 9207 = > Wautommu Ul
nweaday ’ Treada[a)
waadoat gaLobk nnply Kmoxpoza wzoby Anoyphrza wzoby reaBara nibzd 1l >eazamu
,::: Saraey ~uapl MQMEUZ BERAD ~od Zaumpy bruaygoay ~od asumy FTUB SO -od JywuShe ) nenz W AR
ISEEELY Joros{imf
1 #zobg g dz3by

11100 If 4 vupas(ez $a nwealare) apza Amopupiizag

g mairqel




kazda zawiera po szesé znakdw, Trzy pierwsze znaki grupy okre-

$lajg lacza wejSciowe 1 wyjéciowe. Trzy ostatnie znaki grupy o-

kreélajg numer porzgdkowy telegramu nadawanego w tym lgczu. W
przytoczonym w tabl. 3 przykiadzie telegram zostal przyjety .
przez wezel komutacyjny za posrednictwem lacza wejéciowego AFA

z numerem kolejnym telegramu 135. Natomiast telegram zostal \
przeslany z centrum komutacyjnego laczem GEB z numerem kolej-
nym w tym tgczu 099, Jezeli telegram bedzie przesylany przez kil-
ka wezldw komutacji informacji, to przy kaidyﬁ przekazywaniv
przez wezel, po znakach poczatku telegramu ZCZC bedzie dodawa-
na nowa grupa [lagcze 2/, skladajaca sie z szesciu znakdw. Nato-
_miast poprzednia grupa przesunie sie w linii w prawo /w pozycije
lgcza 1/.

Telegramy przekazywane w lgczu sg numerowane cyklicznie od
001 do 999. Przy odbiorze telegramu odbywa sig sprawdzanie nu-
meru telegramu w celu wykrycia ewentualnie powstalych st:r'at. Gru-
pa znakdéw [LX 74 w tabl., 3/ stanowi dane identyfikujgce telegram
w miejscu, w ktérym wszedl on do sieci komutacji informacji.

Linia sterujaca /pilotujaca/ rozpoczyna sie czterema literami.
Pierwsze dwie litery okredlajg kraj, a trzecia i czwarta okreéla-
ja miejsce przeznaczenia tel'egramu.

W rozpatrywanym przykladzie GB - to indeks Wielkiej Bryta-
nii w migdzynarodowej sieci komutacji informacji KI, a LO - to in-
deks Londynu.

Dwie litery za indeksem marszruty okreslaja priorvtet termi-
nowosci /H/ i informacje taryfikacyjng /L/. Zgodnie z zaleceniam
131 zostaly wprowadzone cztery priorytety terminowosci /A, 13,

C i H/ oraz 16 réznych taryf.



Miejsce nadania telegramu oznacza sig czterema literami.
Pierwsze dwie litery okreélajg kraj nadawezy [zgodnie z zale-
ceniem F 96 CCITT/, a trzecia irczwarta okreéla obszar kraju
lub urzad telegraficzny, w ktérym telegram byt przyjety od nadaw-
cy. W tablicy 3, UR - to okreslenie USA, a WA to okreslenie
Waszyngtonu.

Linia sterujaca [pilotujaca/ konczy sig informacja okreslajg-
cq liczbe stéw taryfikowanych w telegramie /013/. Pozostale li-
nie nie sg Wykdrzystywane w systemie ADX do sterowania i komu-
tacji telegramu. Znaki ostatniej linii /NNNN/ stuza do okreélenia

_zakoticzenia telegramu,

Zgodnie z zaleceniem F.31 telegram nie powinien zawieral wie-
cej niz 300 sléw. Dlatego dluzsze telegramy nalezy dzielié na kil-
ka oddzielnych telegraméw po 300 sidw.

Zgodnie z dodatkowymi znakami w tele graﬁlie centralny uklad

sterujacy wykonuje program przetwarzania informacji, tzn.:

a/ wykrywa poczatek wiadomosci,

b/ sprawdza prawidlowo$é numeru porzadkowego,

¢/ okreéla tPase /prostg lub obejéciowa/,

d/ okre$la kategorie pilnosci,

¢/ steruje transmisja wiadomoéci do odpowiedniego tgcza wyi-
$ciowego, jezeli jest wolne i nie ma wiadomodci o wyzszej

, l
kategorii pilnosci.

Jezeli lacze wyjsciowe jest zajgte, to wiadomosé zostaje usta-
wiona w kolejke wg kolejnoéci oraz czasu wejscia do systemu.
Dla przeslania telegramdw bardzigj pilnych, nadawanie mniej

pilnych wiadomo$ci moze byé przerwane.
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Nadawanie wiadomoéci odbywa sie w porzadku odwroinym w sto-
s ku do odbioru. Z péléciezki MPB informacje sa przekazywane
blok za blokiem do buforu pamieci operacyjnej PO, skad kodowe
kombinacje znakdw w formie rdéwnolegle] sg przesylane do buforo-
wego rejestru liniowego wyjSciowego BRLwy' BRLWy przekazuje
do kanatu wyjéciowego przez UZN szeregowe sygnaly kodu telegra-
ficznego z dodatkiem sygnaldw startowych i stopowych. Znaki do-
datkowe wszystkich wiadomoéci sg drukowane przez urzadzenia
drukujgce UD.

Centralny uklad sterujgcy CUS steruje operacjami zardwno
przetwa.rzémia jak i komutacji informacji, korzystajac z progra-
ﬁéw zapisanych w pamigci operacyijnej PO. ‘Mozliwosé zapisywa-
nia programu zwigksza elastyczno$é eksploatacyjng systemu ADX,
bowiem pozwala na szybkg korekte kolejnosci przetwarzania infor-
macji przy zmieniajacych sie warunkach eksploatacji, np. przy
wprowadzaniu: nowych kategdri‘i pilnoéci, nowych tras powstajg-
cych wraz z rozwojem sieci, zmian ks ztaltu informacji, nowego
kodu kohicowej aparatury itp. Urzgdzenia komutacji informacji KI
z programem wprowadzanym do pamigci majg przevage eksploata-
cyjng nad systemami z programen ustalonym.

System ADX oprdécz magnetycznych pamigci bebnowych stosu-
je magnetyczne pamigei taémowe MPT. Pamigci tadmowe 53 wyko-
rzystywane do zapisu danych archiwalnych oraz do zapisu infor-
macji, Ktére potrzebujg potwierdzenia ze wzgledu na powstale
znicksztalecenia znakéw sluzbowych. Oprécz tego w magnetycznych
pamieciach taSmowych MPT sa zapisywvane nadmiarowe informacjie

w przypadku calkowitego wypelnienia p.amic—;ci bebnowych MPB,
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Jezeli nastepuje uszkodzenie laczy wyjs ciowych, to pilne inlor-
macje przekazywane sa laczami obejéciowymi, natomiast informa-
cje niepilne sg przechowywane w pamieciach magnetycznych az do
pojawienia sie mozliwodci transmisji.

W systemie AD¥X-8300 znajduja sie dwa stanowiska sterowania.
Jedno z nich, a mianowicie stanowisko operatora S0 jest wykorzy-
stywane do sterowania systemem w procesie eksploatacji- Na sta-
nowisku operatora SO sg umieszczone wskazniki optyczne informu-
jace obsluge o stanie urzadzen i laczy, o stopniu zapeinienia pa-
mieci informacjg, o pojawieniu sig telegraméw o wysokich kat‘e go-
+iach pilnoéci itp. Oprécz tego na stanowisku operatora 50 znaj-
duiz sig przyciski i wlgczniki do sterowania systemem. Na stano-
wisku SO znajduje sig réwniez dalekopis arkuszowy, z kidrego
. -ina wysylaé zapytania do systemu. Dalekopis drukuje réwniez
sdpowiedzi, wierajg informacjg o stanie przetwarzanej in-
formacji oraz o technicznym stanie réznych wezldw systemu. Urzg-
dzenia stanowiska SO umozliwiajg reczne przelgczanie z maszyny
gléwnej na rezerwvows. Normalnie jednak takie przelgczanie odby-
wa sie automatycznie z udzialem ukladu przelaczania na rezerwe
UPR. Drugie stanowisko SO /nie pokazane na rys. 14] jest wyko-
rzystywane do technicznej obslugi ukladu, do préb /testowania/ i

regulacji urzadzed.

3.6. System NEDIX 310

System komutacji informacji NEDIX 310 zostal opracowany
przez japoliska [irmg NEC /Nippon Electric Company/ 1 nalezy

do jednego z elektronicznych systeméw typu NEDIX 300, przezna-
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czonych do komutacji i transmisji danych. Zastosowana w systemie
NEDIX 310 elektroniczna maszyna cyfrowa EMC nalezy do grupy
maszyn uniwersalnych, z tym jednak, Ze system rozkazdw jest
specjalizowany.

Pamieé operacyjna PO jest zbudowana na rdzeniach ferryto-
wych, natomiast pélstafa pamied programéw PPP przeznaczona do
zapisu programdéw zostala wykonana na matrycach diedowych.

Podstawowe dane techniczne systemu NEDIX 310 sg nastepu-

jace:

. Liczba lgezy dwukierunkowych przy |
-szybkosci modulacji 50 bodéw i ob-
cigzeniu 0,8 Erl. na 1 lacze przy

$redniej diugoséci telegramu 500 zna-

kéw przy kodzie 8-clementowym do 256 laczy
Kody telegraficzne 5 - 8-elementowe
Szybkosdci modulacji w Igczach 50, 75, 200, 600, 1200

i 2400 boddw

Liczbd podstawowych rozkazdw: 61

Srednt czas wykonania rozkazu 4,7 us

Pojemnoéé pamigci operacyinej PO do 32.768 stdw

Dlugosé slowa - 28 bitéw /w tym 1 bit
kontrolny/

Schemat blokowy systemu NEDRIX 310 zostal przedstawiony na
rys. 15. Dwukierunkowe sygnaly telegraficzne przychodzace z ig-

cza sa odbierane przez zespdl liniowy Z1., ktdry przcksztalca po-
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ziom sygnaldw wejsciowych na poziom potrzebny dla elekironicz-
nych ukladdéw wejdcia-wyjicia UWW. Uktad UWW wykonuje rege-
neracje sygnaltdw wejsciowych. Z ukladu UWW informacje sa prze-
sylane do pamieci operacyjnej PO, gdzie budowane sg bloki infor-
macj‘i, skladajace sig z 42 znakdw. Czegsé PO spelnia funkcje pa-
migci buforowej. Przy przesylaniu informaciji z ukladu UWW do
pamieci operacyjnej PO nastepuje zamiana kodu 5 - 8-elementowe-
go stosowanego przy przesylaniu sygnaldw w 14(:21.1L na standardo-
wy kod uzywany wewngtrz systemu NEDIX 310, \ .

Programy przeksztalcémia informacji zapisane sg w pélstalych
pamieciach programu PPP.

Po przyjeciu przez bufor pamieci operacyinej PO informacji
skladajgcej sie z 42 znakdw, nastepuje przeslanie tej informacji
do magnetycznej pamieci bebnowej MPB. Na ogdl telegram sklada
sig z kilku blokéw. Gromadzeniem caltego telegramu w —~amigci beb-
nowej MPB zajmuje sie centralny uklad steruvjacy CUS. Telegra-
my odbierane przez wezel systemu NEDIX 310 maja forme przed-
stawiong na rys'. 16.

' Centralay uklad sterujgcy po odebraniu calego telegramu wyko-
nuje najpierw analize pierwszego bloku i ckreéla na podstawie je-
go zawartoSci prioryiet i traseg telegramu oraz ustawia go w kolej-
ke. Stan kolejki jest analizowany okresowo co £0 ms. Jezeli po-
trzebne lacze i’est wolne, a w kolejce oczekuje telegram, to jest
on natychmiast wysylany z wezla.

Przy wysylaniu telegramu z wezla nastepuje wstepne przcepi-
sanie inlormacji z pamieci MPB do buforu pamieci operacyjne]j

PO. Stad nastepuje juz przekazywanie kolejnych blokdw telegra-
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mu do ukladu wejdcia-wyjécia UWW, gdzie nastepuje zamiana we-
wnetrznego kodu wezla NEDIX 310 na kod stosowany w laczu wyj-
$ciowym,

Zespdt liniowy ZL dokonuje zamiany pozioméw sygnaléw, tak
by do lacza wyjsciowego byly wysylane sygnaly o odpowiednich
parametrach. '

Zostala przewidziana mozliwo$é wykonywania przez system
NEDIX 310 obok funkcji komutacyjnych innych dodatkowych czyn-
noéci, jak wspo’lpra;a z maszyng cyfrowg dla dodatkowego

przeksztalcenia informacji, na przykiad w celu rezerwacji miejsc.
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Rys. 1. Mieszany system komutacyjny
z réwnorzednymi centralami komutaciji
vorve informacji i komutacii laczy
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Rys. 2. Mieszany system komutacyjny z podporzgdkowang ceﬁtralq komutacji
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Rys. 4. Uklad centrah retransmisyinej z tasmg ciggly i reczng komutacia

R - reperforator N . nadajnik automatyczny, X - komutator reczay
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Rys. 5. Uklad centrali retransmisyjnej z wewngtrznymi igczami szybkiej
transmisji

RL - reperforator liniowy, NS - nadajnik automatyczny o zw1qkszonej
szybkodci pracy, K - kemutator reczny, RS - reperforator o zwiekszo-
nej szybkosci pracy, NL - nadajnik automatyczny liniowy
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Rys. 6. Uklad centrali retransmisyjnej z zastosowaniem réwnoleglych lgézjr
: wewnatrznych

?Lwe - przelacznik liniowy wejsciowy, RLi, RL-2 - reperforatory liniowe .
wejciowe, Nl’ N2 - nadajniki automatyczne laczy wewnetrznych, K - komu-
tator reczny, Rl’ R2 - reperforatory laczy wewnetrznych, NLl’ NL_2' - na~
dajniki automatyczne liniowe wyjéciowe, PL;# y " przelacznik liniowy wyj-

Sciowy
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‘Rys. 7. Uklad centrali retransmisyjnej stosujacy wewnetrzne réwnolegle
’ linie polaczeniowe na laczach wyjsciowych
RL - reperforator liniowy wejiciowy, N - nadajnik automatyczny lgczy we-

" wnetrznych, K - komutator reczny, R R2 - reperforatory laczy wewnetrz-

1!
‘nych, NLI; NL2 - nadajniki automatyczne liniowe wyjéciowe, PL - prze-

lgcznik liniowy wyjsciowy
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Rys 8. Centrala retransmisyjna z wykorzystaniem ukiadu wyréwnywania
obcigzenia

"RL - reperl‘bt‘ator liniowy, N - nadajnik automatyczny lgczy wewngtrznych,
UWO - uklad wyrdwnywania obcigzenia, R - reperforator laczy wewnqtrz.
nych, NL - nadajnik automatyczny liniowy, P - przelqczmk UK - uklad ko-
‘ mutacyjny reczny
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: Rys 9. Schemat bIokowy contrali retransmisyjnej z automatycznymi urzg-
dzeniami komutacyjnymi

R- reperforator, N - nadajnik automatyczny laczy wewngtrzaych, N L - na-
‘dajnik automatyczny liniowy, KA - komutator automatyczny, US - uklad ste-
rujgcy, KR - komutator rqczny, UWO - uklady wyréwnywania obcigzenia,

. RS - rejestr, KL - koncentrator lgczy lokalnych, P - przelgcznik
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Rys. 10. Schemat blokowy centrali retransmisyjnej z centralnym automatycy-
nym urzgdzeniem komutacyjnym

'R - reperforator, N - nadajnik automatyczny laczy wewngtrznych, NL - na-
dajnik automatyczny liniowy, US - uklad sterujacy, WK - wybierak krzyiowy,
RS - rejestr; UWO - uklad wyréwnywania obcigzenia, KR - komutator reczny,

: - P . przelgcznik, KL - komutator laczy lokalnych
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,R_ysl.- 11. Uproszezony uklad wezla komutacji informacii z centralng elektro-

v

niczng pamiecia

ZL - zespdl liniowy, L.PB - liniowa pamigé buforowa, AUK - automatyczny:
. uklad komutacyjny, US - uklad sterujacy, PB - pamigé bgbnowa

Naglinet ) ) Yekat

.4

Numer:
parradiony
Numer IQeZa fub
wzgdtenia Aodicanege
Okredienie Aglegorid
lafegroma
nexlz f
Okredienie frasy
wezrle 2
1
|
nak pocrylhy feksta
Lok Aedea
felegrama

Dhredienis Iros

| dnar pocegléu tdegwm_
P

‘Rys. 16. Forma telegramu odbieranego przez wezel systemu NEDIX 310
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Rys. 12. Uproszczony ukiad obiegowy systemu Plan 21

ZL - zespdl liniowy, SO - stanowisko operatora, R - reperforator, N - na-
dajnik automatyeczny, UKA - automatyczny uklad komutacyijny, UKR - TeczZny
uklad komutacyjny, GN - generator numeru
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Rys. 13. Uklad blokowy systemu STRAD

ZLwe - zaspdl lacza wercmwego ZL wy zespél lgcza wyjéciowegot MPB -
'~ magnetyczna pamieé bebnowa, St we ~ dciezki laczy wejdciowych, S}“wy -

- écleiki laczy wyjdciowych, PO - pamiegé ogélna, UD we ~ uklad dolgczajacy
wejéciowy, UD - uklad dolgczajacy wyjscwwy, KZT - uklad kontroli zakof~
czenia telegmmu UKN - uklad kontroli numeru telegramu, SET - uklad ste-
rti;jqcy ewidencja telegraméw, DRT - dziennik ewidencyiny telegraméw, PZT -
- ::pamieé zakolczenia telegramu, PNT - pamigé numeru telegramu, NNT - na-
dajnik numeru telegramu, PET - pamied ewidencyjna telegramdw, BST - uklad
stem;qcy ewidencjg telegraméw wyjdciowych, ET we * dzjennik ewidenciji tele;
graméw ijéciowych ET wy " dziennik ewidencji telegramdéw wyjdciowych,.

GPC - generator podstawy czasu
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Rys. l4. System ADX-8300

CUS - centrainy uklad sterujacy, KLM - szybki kanatl lgcznodei ﬁtie;dzyma—

szynowej, UZN - vklad zmiany napieé, BRLwe - buforowy rejestr liniowy

“wejsciowy, BR Lwy - buferowy rejestr liniowy wyjsciowy, PO - pamic{é o-

peracyjns maszyny cyfrowej, MPB . magnetyczna pamieé bgbnowa, MPT -
- magnetyczna pamigé tadmowa, SO - stanowisko operatora, UPR - uklad
przetgczania na rezerweg, UD - urzadzenia drukujace, USPT - uklad steru-

jacy pamiecig tasmows, USF’B - uklad sterujgcy pamiecig bebnows
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Rys. 15. Schemal blokowy wezla komutacji informacs{ typu NEPIX 310
Z1. - zespoly linlowe, UWW - uklad weldcia-wylbcid, Qﬁs';één’tralny wklad |

sterujacy, PO - pamigé operacyjna, PPP.- pdlstala pamicd programéw ,"M-PT -

- magnetyczna pamigé tadmowa, MPB. - .magnetyczna pamigé- babnowa, UD - u- "

klad dopasowujgey do ukladéw zewngtrznych, CW - wgkafniki cylrowe, Z - ge-"
gar, LO . lampa oscyloskopowa, C85 - centralne stanowisko) sterowania, )

SOT - stanowisko obslugi technicznaj -
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