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WYBRANE ZAGADNIENIA EKSPLOATAC]I I PLANOWANIA
ROZWOJU MIEDZYMIASTOWE] SIECI TELEFONICZNE]
- WE FRANCJI | ‘

1. WSTEP

Zakup licencji we Fraﬁcji na produkcje 'centi:'al teléfonicznych e

systemow PENTACONTA i E 10 otwiera nowsg erQ automatyzac31 o
ruchu telefomcznego w Polsce. Przed resortem 1qcznosc:1 stoi
bardzo trudne zadanie budowy nowej automatyczne3 sieci te}.efo—' "

:mczne] obe]mu3a¢cej swym zasiegiem caly obszar kra]u Zadame
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mie sie pod uwage obecny stan telef"oniza.cji kraju i gwaltownie
ro sngce zapotrzebbwianie spoieczeﬁétwa na ustugi téle.{"‘oniczne.‘

- Na podstawie zebranych informacji autorzy niniej szego oi:ra-
cowania starajg sig przedstawié niektére zagadnienia zwigzane z
eksploa,tai:jéa-i planowaniem rozwoju sieci teiefonicznej na przykia-
dzie Francji - kraju, w ktérym powstaly i sg eksploatowane zaku--
pione systemy telekomutacyjne. Omdwione zoétanq takie zagadnie-

nia, jak:
- rozwoj systemdw telekomuiacyjnych 1 ukltady sieci, w jakich pra-
cujg te systemy, '

- metody badan ruchu telefonicznego oraz urzgdzenia stosowane

do tych badan,
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. - metody pbrébki,wn_i._kéiv badan ruchu oraz’ich wykorzystanie; '

Szczegélnéq uwage pdéwiq'cono planowaniu rozwoju sieci tele-
foni.'cznéj Przy iasto sowaniu elektroni¢znej techniki pBliczenio'wéj o7
w ojparc‘iﬁ. o zbierane informacjé o przeplywie ruchu telefoniczne- -
go. |

' Tematem opracowania ']'est‘ miedzymiastowa sieé telefoniézna |
| Zewz gledu na specyflkq automatyczne]j sieci telefonicznej, W kto-‘
rej zzz:u:lerag.»zac 51¢ granice miedzy siecig m1qdzynuastowa= i siecia~
- mi miejscowymi, szereg omepmanych zagadnien dotyczy obu rod‘za-_:
jéw sieci , jednak z uwypukleniem proble-mc')w 'zalétwiaﬁia ruchu . |

‘Im'.:;dzymiastowego'r Przy omawianiu ‘zagadnieni starano sie Zwré-
cié szc:zegolnac uwage na ich strone praktyczng pod kactem ewentu&l- -
nego Wykorzystama w pra.cach prowadzonych w kraju. |

Pomimo Ze sieé telefomczna we Francji ma inng specyflkq i
jej automatyzac:]a przebiegala. i przebiega w 1n11ych warunkach niz
w Polsce to ]ednak poznanie tych zagadmen moze byé pomocaL w
opracowamach rozwoju optymalnej sieci telefomcznej w kraju z
punktu widzenia kosztéw i najwlasciwszego wykorzystama urzg-

dzen telekomutacyjmrch i teletransmisyjnych.

2. Rozwc')] SYSTEMOW TELEKOMUTACYJNYCH
1 STAN TEL‘EFONIZAC]I WE FRANC]I [7]

L

] Do 1955 roku we Fram:]l stosowano tylko systemy biegowe, ta-‘
kie jak Rotary 7 A i R6, nieco zmodermzowane Rotary 7 B1
"R6 N oraz orygmalny system L 43. _

Dop1er'olw 1955 roku do s_1ec1 telefonicznej wprowadzono syste-

my krzyzowe. Jeden z tych systeméw, zaoferowany przez "La So-



cieté des Téléphones ERICS SON" - filie szwedzkiego towarzy-‘-.

stwa L.M. ERICSSON, zostal nazwany CP 400, zaé drugi system

‘zaoferowany przez francuskg ‘filiq ITT "La Compagnie G.énéré;l.

de Constructions Téléphoniques", nazwany PENT'ACONTA'. .
Pfototypy central tych systemdw zostaly zéinstalowane w71955r.. :

w Melun - PENTACONTA i w Beauvais . CP 400. |
Y 51.963 roku rozpocz'qto instalacje seryjnych. r;:entral obﬁ. systé-

mdw, | a jednoczes’nie zaniechano zaméwied na’ systemy biegowe.

. W 1960 roku Adm1n1strac:]a francuska podjegla decyzje o spe-

cjalizacji central: -

- PENTACONTA jako centrale miejskie w najwigkszych miastach
Francji, takich jak Paryz, Lyon, Marsylia itp. oraz centrale

czg stkowe pod nazwa ELE dla stref podiniejskich.

- CP 400 jako centrale dla’ centrow ugrupowan i-jako satehty 1o-

kalne

'Powstalo kilka typdw central tych systemdw, ktére stanomiy plerw-
szag znorma.hzowanq generacje central krzyzowych we FranCJl
' Typy te scharakteryzowane sg w tablicy 1.

W krétkim okresie czasu okazalo sig, ze powyisza gama cen-
tral stala sie niewystarczajaca. Przede wszystkim nie b¥lo cen-
tral miejskich systemu CP 400, zwlaszcza ze zdecydowano podzie-
hc reglonalme stosowanie obu systemdéw krzyzowych.

_ Probowano dla duzych aglomeracji miejskich takich, jak Strass-
- bourg, Rouen, Grenoble itp. przystosowaé typ TROYES jako cen-
trale miejskie. _ _

Jednak ten typ o dosé specyficznej strukturz;e 7 jednym_ laficu-

chem laczeniowym stal sie za drogi w zastosowaniu do central miej-
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Typy central pierwszej znormalizowanej generacji crossbar

" Tablica 1

: ¢ ! - - .
. System CP 400 -PENTACONT’A
Rodzaj ‘ . . :
PENTACONTA
. : 'MI'EI.]SKA
Miejskie A _ SOCOTEL ty'p _
: ' ' 1040 30000 NN,
2000 erlangow
maks.
't/ Typ ANGOULEME Typ SOCOTEL"
10000 NN, 1200 laczy .| 20000 NN,
Jmiedzym. i miedzycentr/| 2000 erlangéw
. 1000 erlangdéw maks, -1 maks.
Centra 2{ Typ TROYES 20000 NN,
ugrupowann | . 2000 lgczy, 2000 erlan-
géw maks.
'3/ Typ posredni CP 100
3000 NN, 400 laczy,
300 'erlangéw maks,
1, Centrala sektora :
SOCOTEL S1 1900 NN, i
. 70 lgczy miedzycentralo-
Satelity " wych, 60 erlangéw maks,
lokalne 2. Podcentrala SOCOTEL
S1 160 NN, 14 laczy
miedzycentralowych,
. 8 erlangéw maks.

skich w poréwnaniu do typéw o dwéch wyspecjalizowanych laficu-
" chach; jednym dla ruchu wychodzacego, drugim dla ruchu przy-
chodzgcego. .

Ponadio maksymalna przepustowos$é rzedu 2000 erlangdw nie



~mogla bjré br.ana pod uwage przy projektowaniu central w ﬂﬁz‘:ych
nna.stach a szczegolme‘w sieci Paryza. | o R
" Te WZ gledy zmu511y Administracje Fra,ncuskq 'do zdeflmowama

dmgle] generac:]l central krzyzowych podanej w tablicy 2
 Tabl 1 ¢ a 2

Typy central drugiej znomahzowane] generacp crossbar ‘

. P ' - .

. System [CP.400. - PENTACONTA
Rodzaj. ‘ I ,
| N 1. Typ POISSY 30000 NN, | PENTACONTA
Miejskie 3000 ellr_langéw maks, L I\Sfcl)](?.:]g%(];&L -

. . 2. Typ BOURGES 8000 NN, t ~ =
600 & 800 erlangéw maks: 40600 NN, .
: _ °| 4000 erlangow '
- maks. - :
Centra - . | 1. Typ CUPIDON 30000 NN,
ugrupowan 3000 erlangéw maks.,

Typy central pierwszej genéra.cji nie sa obecnie sto sowane do
budowy nowych central z wy]actk1ern P‘ENTACONTA na promncp -
i CP 400 jako centrale sek’torowe.

Centrale SOCOTEL 51, pomewaz nie maja odpow1edmkow w
druglej generacji, sa nadal stosowane do budowy malych cen.tra.]. '
o pojemnoéci ponizej 3000 NN w fazie korncowej, Centrale ty-pu
CP 100 w 1970 r. zostaly ulepszone, zwiekszono ich pojemnosé
o 40% i przystosowano do sygnalizacji w1eloczqstothwosc1owej
SOCOTEL, stosowanej generalnie w miedzymiastowej sieci f'ran';
cuskiej. - ‘

Centrale PENTACONTA drugiej generacji, dzu;kl mozhwoscmm

zwiekszenia przepustowodci do ponad 5000 erlangéw, sg stosowane

\



do budowy ce‘.ntral.-miéj skich w duzych aglomera.cjach. Pierwszy

egzemplarz o tak duzej pojemnosci zostal zastosowany w 1973 r. °

do budowy centrali TUILERIES w Paryiu-/ typ TUILERIES/. :
tacza abonenckie w tej centrali s podzielone na dwie kategb-

Tries

- lgcza zwykie o obcigzeniu 0,1 erlanga,

- ldcza o silnym ruchu o obcia;Zeniu do 0,7 erlanga.

Cenfrala ma 's;trukturg modulowg ,‘ co znacznie ulatwia jej bu-
dowe i rozbu.dowe; Maks;rmalna przepustowos$é, jakg moze os1qg- o
 nal ten typ centrali, wynosi 9000 erlangéw, z czego 4500 erlan- .
géw dla ruchu wychodzgcego i 4500 erlangéw dla ruchu przycho-_
dzqcego / 6 modutéw wy]scmwch i 6 moduldw pr‘zyjscmwych/ -

. W ramach rozwoju central dmgleJ generacji zostal réwniez | 3
,“rprc\vad7ony nowy typ central miej sklch PENTACONTA pod na- -
zZwa, 2000 T /lub typ GRESILLONS/. ’

Jest to centrala o scentrahzowanym zgliczaniu, _o.te]‘ samej po-~
jemnoéci co typ TUILERIES ,' lecz nieco taisza. ‘ |

Modulowa technologia montazu , wymiennos$é niektdrych zespo-
low czyni tef typ bardzo zblizony do central 1000 C mle] Sklch WpTO-
wadzanych W Polsce.

- Centrale drugle] generaciji systemu CP 400 sac stosowanes:

~ w. centrach ugmpowan typ CUPIDON jako centra.le mlqdzy'mmsto-
_we w miastach o mniejszym znaczeniu /50 & 100 tys. m.1eszkan-

céw/ oraz jako zmtegrowan.e-

- W centrach miejscowych ]a.ko centrale wiejskie dz1qk1 utworze-
niun wydzielonego typu central czacstkowych ELE CP 400 o pOJem—
noéci do 4000 NN i przepustowodei 320 lub 260 erlangéw. Pro-

v



toty-p zostal oddany do. eksploatacp W 1974 r w Santeny Cen-

- trale te.moga byé w latwy sposéb przeksztalcane w typ CUPIDON
1ub POISSY; - ' o

- jako centra.le miej skle typu POISSY w mlasta.ch o mmeJ szym zna- ! |
czeniu /50 & 100 tys. mleszka,m:ow/ Przygoto - any Jest réw- |

) niez typ central POISSY o duze.] po;1enmosc1 - ma‘ syma.lme _ |
80000 NN i przepustowoécu 9000 erla.ngow jako kon.kurency]ne | L
dla central typu TUIL‘ERIES Plerwsza z tego typu central zo- .

 stanie oddana do azytku w Paryzu w 1976 r.

]ednoczesm.e z, rozwo;|em sieci mlejscowych mzwua 515; 51eé
;'; mlgdzymlastowa, dla ktore] ro\vmez w miare wprowadzama auto-- - .
' 'matyzacp ruchu nuqdzymmstowego, konieczne bylo zdefmlowame -
znormahzowanych typéw central mlqdzymastowych o |
P1erwsza generacja tego tvvu central to centraie mledzwma.- o s
stowe tranzytowe:z prze}smem dwutorowym - CT4 _
Prototyp CT4 zostat uruchomiony w 1966 r. w Lyome\w syste-
mie PENTACONTA, i zapoczatkowal znormallzowanq, senq cen-.
' tra.l miedzymiastowych o komutacji dwutorowej. o
. W'1969 roku w Grenoble zostata oddana do uzytku centrala CT4 .‘
'zreahzowana w systemie CP 400, _ .
o Do 1972 roku wszystk1e centra tranzytu regmnalnego OTaZ me- :
ktore centra tranzytu wtdrnego byly wyposazone W ten typ centrah.
W 1974 roku sieé francuska liczyta 9 CT4 arealizowanych w sy-
stemie PENTACONTA i 23 CT4 w systemie CP 400, Maksjrmalﬁa _
przepuétowoéé tego typu central wynosi okoto 3000 erlangé.v'f".
]uz w 1966 roku stw1erdzono, ze przepustowosé central CT4

wynoszaca 3000 erlangow w duzych miastach, takich jak Lyon, Mar-



. sylié;. Lille moze wystarczyé najdluzej na 6:do 8 lat. Podjeto wiec '
studia nad nowym typem centrali mie;dzymiastbwej o bardzo duzej |
pojemnp’éci , ktérej zastosowanie pozwoliloby unikngé budowy wie-
lu central w_qzloWyc_:h obnizajgcych wykorzystanie $rodkéw teleico -
mutacyjnych i téletransmisyjnych _

Przedmiotem studiéw byia centrala o przepustowodci 7500 er-_
langow i 10000 lgczy wyjsciowych oraz 10000 Iacczy przy]scmwych

Z uwagi na trudnosci napotkane przy zdefiniowaniu nowoczes- .
nej centrali o komutac31 dwutorowej oraz z uwagi na komecznosc
‘ szybkle] rozbudowy 1qczy quzymlastowych w Paryzu i Lyome, |
zdecydowano sie w 1969 r. na wprowadzenie przejéciowego typu )
central wezlowych o komutacji jednotorowej. Powstal w ten spo-
s&b nowy typ centrali nazwanej‘ NGC [wezlowa o duzej pojemnoéci/ .

W 1972 roku zostaly oddane do eksploatacji w Lyonie i w Pa-
ryzu, dwie centrale NCC D [wyidciowe/ ; dwie NGC A/ przyjécid-
we/. |

W 1973 roku zaniechano dalszych zamdéwieit tego typu central..-
We fré.ﬁcuskiej sieci pracuje obecnie 5 central NGC Di2 centra-
le NGC A.

Centrale NGC nie moglty bydé zastosowane jako miedzymiastowe
centrale tranzy'towe, poniewaz komutacja wewngtrz centrali jest
jednotorowa. Jednoczesnie juz w 1970 r. byto w1adome, ze wiek-
s'z’c_a‘_s‘c central tranzytu regionalnego - CT4 oddawanych miedzy
.]__96:7?1"; a 1972 r'.r osiggnie swojg maksymalng przepustowo$é w la-
tach 1973-1978, Pilna koniecznoéé rozBudowy tych central zmusi-
- la Dyrekcje Generalng Telekomunikacji do podjecia decyziji o wpro-
wadzeniu nowego typu central‘miedzymiastowych o duzej przepu-

stowos$ci rzedu 8000 erlangéw. Wybrano oryginalne rozwigzanie



9.

LMT ‘/ druga filia ITT, weiFrancji - Téwarzyst\iro Le Materiél Té—l
1éphonique/ . ktére zos  to zastosowane po raz pler'wszy W - Zun- : '_
chu przy budow1e czwartej centrali quzymlastowe]. i 7 SR

Nowy typ centrali m1deym1as|.owe] z komutacm dwutorowac Lo
trzymai nazwe GCI PENTACONTA - w:.elka centrala mlqdzymla- 'I
stowa."

Zasadmcze cechy tego typu to: - _ A

- pfzepustowosc 10000 erlangow 9 modulow o 1560 we]sc1a.ch i

) 1560 wy]scmch- . oo

« komutacja dwutorowa, z_selekch-‘sprzqioﬁac, z zastosowaniem

‘ 'Sana.lizacji wielocze;s_totliwos’ciowaj SOCOTEL;
- szybka komutac3a°

'~ nowoczesne $rodki utrzymama. / wywolama klerowan.e, automa -

tyczna weryflkac:]a ogniw, automatyzacja préb itp. /3

v

- przeliczniki i urzadzenia obserwacji ruchu sterowane za pomoca

. xﬁinikomputera T 20005

P1erwsza tego ty‘pu centrala, zamdwiona w grudniu 1971 r., z0-
stata oddana. do eksploatacn w Marsylii w ]utym 1974 r. Przepusto-
* wo$& poczatkowa tej centrali wynosila 1100 erlangéw. '

* Zdefiniowano trzy rodzaje tego typu centrals

~--GCIAT / przyjécibwé i tranzytowa/ ,.
- GCID [wyj$ciowa - odpow1e6.mk NGCD/ , _
- GCIU /umwersalna, tzn, jednoczeénie wy]scmwa , przy]scmwa :
| i tranzytowa podobnie jak CT4 PENTACONTA iCT4 CP
400/,
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.Ten o.;statni rodzaj, po pewnej modyfikacjii “ bedzie stosowany - - .‘

w sieci m1qdzym1astowe] w Polsce w ra.mach zakupionej licencji
“we Francp. ‘ . ,

Do 1980 roku majg byc: uruchomione 24 GCIw nastqpu]aacych |

“miastach Francji:

1974 - Marsyha, Nlcea L111e, .
.'1975 Grenoble, Lyon Clermont Ferrand St, Etlenne,
Besangon, Nancy, ’
. 1976 Bordeaux, D1]on, Renns Nantes Ren:nes, :
. 1977 - Tuluza, Montpelher An_necy, Tours, Orlean,
Strassbourg, Caen, Rouen, -
1978 - i.imoge’s ,.' Alnienéi. ‘
Naieiy sa;dzié; ze GCI z;lalkoﬁczy ewolucje typéw central mie;;
dzynnastowych r‘eahzowa.nych w systemie cros sbar. ‘ -
Automatyzac:]a m1qdzynarodowego ruchu telefomcznego zosta{a |

Zapoczqtkowana we Francji wraz z oddaniem do eksploatacji w

1963 r. centrali CINAT w Paryzu oraz w 1965 r. centrali CADET.

Centrala CINAT jest centralg przyjsciowg i tranzytowa o ko~
mutacji dwutorowej ,. natémia.st CADET jjest centralac wyjsciowg o .
komutac ji- ]ednotorowe] obslugujacsy strefg Paryza. N _ ‘

: Obie te centrale o maksymalnej pojemnosci rzedu 1500 do 2000
lgczy wejdciowych zostaly zbudowane w oparciu o system PENTA-
CONTA.

LW miare .rozwoju automa.t.yzacj'i ruchlu. miedzynaroedowego za-
szla komecznosc grupowa.ma ruchu wyjsciowego ze stref regmna.l-

nych a naste;pme kierowania go poza granicg bgdZ bezpoéredmo,

badZ przez jedng z szesciu central mie;dzynarodowych czotowych..
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bla gmpowania ruchu miedzynarodowego konieczne byto zde-
finiowanie wlasciwego dla tych celéw typu centrali. W ten sposdb
powstatl typ centrali miédzy’narodowej wyjsciowej i'pr‘zyjs’ciov.re_j
o komutacji dwutorowej z‘realizo.wany zaréwno w systemie PENTA-
CONTA, jak i CP 400. -

Pierwsze egzemplarze tych central zostaly oddane do eksplo-"
ra_.tac.;ji: w 1967 r. w Lyoziie - systemu PENTACONTA i w 1973 ;r'."w
Nancy - systemu CP 400. Przepustowosd central—wynosi oko]:o
1000 erlangdw. Preferencyjnym systemem sygnalizacji jest sy-
stem R2. W 1974 r. tego typu central bylo dzleSIQC, z czego szesé =
w systemle PENTACONTA i czter‘y w systemie CP 400, W na]bhz—
szych trzech latach deZIE ich ponad 25. ‘ -

Opréez tych central powstal réwnies typ centrali Zrealizowa- -
nej w systemie CP 400 dla Iﬁigdzyﬁarodowych polaczen sq'sied-zr-
kich /CLIV/ 0 maksymalnej przepulstowo.éci 200 eﬂaﬁgéw!

W ten typ central zostaly WYypo sazone miasta przygramczne,
takle jak Charlewlle Forbach, Metz i Annemasse.

Szczegolme trudng sytuacje w zakresie ruchu miedzynarodo-
wego odczuwa si¢ w Paryzu, ktéry reprezentuje okolo 50% tegé A
ruchu, ' ' _

Porwhyp'elnien‘iu centrali CINAT, w 1969 r. konieczne bylto uru-
chomienie drugiej centrali dla ruchu przychoszcego CATON, zre-
ahzowane] w systemie PENTACONTA o przepustowoéci okoio
1500 erlangdw.

‘Nastepna centrala o strukturze typu GCI bedzie oddana do eks-
ploataciji w 1976 r.

Poti‘geby w zakresie ruchu wychodzgcego postanowiono zalat-

wié poprzez rozbudowe centrali CADET, wprowadzajgc do niej
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dodatkowy stopien selekc;u dzxe_.kl czemu mozna byto ZW1qkszyc n
jej pojemnosé z 1500 lqczy do 8000 1qc..y. ' T

Roz.bud.owa tej centrah wraz z wprowadzemem systemu sygna-~ .

lizacji R2 i ‘Nr 5 CCITT: zostala zakonczona w 1974 ..
Nastqpna centrala dla. ruchu wychodzacceg,o quz e oddana &o '

_ uzy'tku w 1978 r. Opar'ta, bedzie badZ na strukturze typu GC1 qui o

tez. bedzie cen’c]:'allac elel':tromczn.ac g’

Przed dziesigciu laty rozpoczqto we Francji studia w dziedzi-~,

nie telekomutacji elektronicznej. Od 1965 r. funkc.']onowaio kiltka

A_modeh laboratory]nych central elektromcznych takich jak -
. SOCRATE, ARISTOTE, AT 200,

W 1970 roku oddano do uzytku pubhcznego centrale elektro.
niczne zreahzowane w ramach projektu PLATON w PERROS-
-GUIREC iw LANNION Projekt PLATON byt prototypem syste-— B
mu telekomutacji elektronicznej o podzmle czasowym, qznaczor_l.e-‘
go symbolem E 10 '

System E 10 zostal przede wszystkml wykorzysta.ny W centrach .
ugmpowan / Gumgamp, Palmpol Sablé, La Fléche, Poitiers itp./. '

Drugg duzq kategorig, zastosowat E 10 beda centrale tranzyto-
we o duzej przepustowosc1 /12 000 erlangow/

Plerwsza. centrala Iquzymmstowa tranzytowa tego typu zosta~
ta uruchomiona w koticu 1974 v. w Saint-Brieuc, zaé podobna,
lecz dla tranzytu miejskiego bedzie uruchomiona w 1976 r. w Tui-
ierieslw Paf‘yiu."

Qd 1975 roku bedzie zamawianych kilka egzemplarzy tego typu-
central z przeznaczeniem jako duze centrale tranzytu miej sk1ego
oraz jako tranzytowe centrale m1q,dzym1astowe reglonalne

Obok systemu E 10 studiowane sj obecnie dwa nowe systemy: "
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E 11 oparty na systenie METACONTA o komutacp przestrzexmeJ
2 przeznaczemem dla central miejskich o po;emnoscz. 30000 NN .

oraz E 12 o komutacp b4 podzmiem czasowym dla central o prze-’

pustowosc1 5000 erlangow tj. okolo 4 razy w_;.gksze; niz w syste-'“‘ o

mie E 10, ) .
Systemy E10.E 12 utworzac nowy system elektromczny nai.-'r
zwany E 1. Produkc:]a tych systeméw rozpoczme sie po 1976 T. ‘
* Pomimo widocznego rozwoju telekomutacji elektromcznej , o-;
becny okres - do 1980 roku charakteryzuje sie wysoka dynamlkq

: produkc:]l i instalacji central krzyzowych Ma to na celu zapew-.

‘meme Franeji uzy'skama poziomu telefomzac]l zbhzonego do pO- D

ziomu krajéw rozwinigtych w tej dmedzm?.e. Rysunek 1° x/ poka-: i

zuje rozwdj rézuych systeméw komutacji w sieciach miejscowych.

do kotca 1975 r.

Dynamicznie rozwijany jest system krzyzowy, zwlaszczd w za- -

'.kresie systemu P'ENTACONTA ‘ ktéry w koricu 1075 -r'- os;iacgnie 7 e

- przeszio 2400000 NN i systemu CP 400, ktory w kodicu tego same- -

- go roku osiggnie 4500000 NN, o .
o Rysunek 2 pokazuje rozwdj central m1q;dzym1astowych typu GC I '
Stan telefomzac31 we Francji najlepiej zobrazujg ,pomzsze da--

ne [z konca 1974 r./: |

- .Ogélna.liczba aparatéw telefonicznych 12408105
.- Liczba abonentéw telefbniczpych A 6200357 7
C witymw Paryzu - 1427462 .
- Liczba aboneﬁtéw-telefonicznych na 100 miesz-
kancdw . ‘ . 11,6.
x/

Rysunki sy zamieszczone na koticu artykulu,
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- Wzrost liczby abonentéw telefonicznych -

W stosunku do 1973 r..

- Roczny wspolczyn.mk wzrostu abonentow _

: - L}.czba podar o telefon

- Ruch wychodza;cy w podstawowych ]ednostka.ch .

taryfowych milionéw/ -

.‘-_ Roczny Wzrost ruchu wychodzqcégo

Struktura abonentéw

Tablica 3

574852 L
B 10 4%-
‘ 1114006 ;

22674
14,7%

: R ‘ Podzial . | Wspélcz, Telefoni-
" Struktura spoleczeshstwa. | procent. | telefon.na| zacja
o - jedn. spo- 100 jedn. w %
tecz, ‘spotecz.
Rolnicy - 8% 11,6 - 6,2% |
Pracownicy rblni _— - 1,9% 5 - '0;6% !
Wiaseiciele przemysIOWL L L - S
i handlowi , : 8,1% 47,6 - ‘25,4%'
} Wolne zawody i kadry : ‘_ : s
wyzsze 5% 57,9 - 19, 3/3‘ .
Kadry $rednie .’ 7 4% 24 11, 7%
Urzednicy - 7,5% 12,5 6,'2%'
Robotnicy - 28% 3,9 C7,2%
' Personel ustugowy 2,5% 10,8 1,7%
“fnne stany - 72% 15,7 2% L
i Nle pracujqcy - 29,6% - 10,1 19,7% S
Ogétem: 100% 15,2 | 100%

LY

{Na Podstawie wynikéw opracowania I.N.S.E.E. z 1968 r/ :



5

Stan automatyzacji [na _koniéé 197Q r./

. Og'élﬁa liczba laczy abor}en;kici.h , o D 5029636 .4 ‘-
wyme | T R
automatycznych Pl - TR ' 1-;.-391'-;’&59‘7- R
nie zauténiatyzowanych: recznych . / - 355374 R )
péia.utorriat-yézny_é_h v;iéjskich - f a _759665_ -
T wspélciynnik _autdmeityzaéji - o - ; - 0,78 .
w1974 v ] . o o,"89~ka,." :

./ = Liczba stanowisk rqcznych-

8866

" w tyms
miqdzylmiastow.x.ryCh _ -~ 9465
miejscowych z wielokrociem abonenckim - S _9168‘
: standdrﬁo“rych [bez Wj.eldkfocia' aborienckiego/ - 233 |
- Liczba lqczy miedzymiastowych Lo 86998
w tyms - o
recznych - 19348
aﬁtomatyczﬁych - 67650
L J_,i_clzba laczy miq'dzynarddowydh . 5909 ‘
W tyms | "
recznych - 1341
a.utomatycznyc;h S 4568
- Liczba centréw‘ugmp.owaﬁ - : - 714
“ oy tyms
‘ recznych S 453
. automatycznych ' - ZGi
= Liczba central lokalnych . - 23911

w tym: l



chznych RN ' - y. o 189 - :'
: aqtorq_atycznyah - ‘ w , ' : o 3826 : :"
" pétautomatycznych wiejskich . . .. 19896 -

3./ORGANIZACJA SIECI TELEFONICZNE] WE FRANCJL [49]: -~

3.1, Ogélna X:Sj:rﬁl;:t\;ra sieci telgfqhiCZnej

- Z 'ﬁun.ktu widzenia or;gé.niizécji sieci telef'onic’ziiej ter'y'toriurn"‘_‘_-f,'.",' -

Franc;u jest podzmlone na obszary o pomerzchm mm.e] sze] mz o

pow:.erzchnia departamentu.J : 7
B Obszartalunazwany;est ugrupowan1em t elefo -
-‘:“,nlcznym /rys. 3/ E _ | 7 - ‘
‘ Ce_ntrum telekomutacy]né: naz'y;v;rarie centrum ugrﬁpowaﬁia , u--
miejscowione w gléwnym oé;ﬁodku ugrupowania , zalatwia z zasady
' caty ruch pozchlzy abonentaml wtasnego ugrupowama. telefomczne-{“f
go i .abonentami 1nnych ugrupowar., _ o : ¥

W 95 departamentach Franciji zna]du]e sie ponad. 700 ugrupowan
telefomcznych o réinym obszarze i zaludnieniu. Ponad trzy czwa.r-i_: S
te liczby abonentow jest dotaczonych do central automatycznych. |

Ugrupowanie telefoniczne mozna scharakteryzow’aé poprzez

dw1e podsta\VOWe wlascn\roscr

- jest to sieé gwia:idzista wokét centrum ugrupowania, ktére stano-
Wi quel w wielobocznym ukiadne sieci regz.onalne] lub kragowe] ‘
Centrum ugrupowania jest polqczone z pozostatymi centrami za

po_érjedmctwem ukladu hierarchicznego central tmnzytowych.

~ Obszar ugrupowaﬁia jest ograniczony do takiej wielkosci, ktéra -

g{varantuje dobrg ‘jakoS€ transmisji w polaczeniach miedzy cen- -



_trum ugrupowania i a,bonentem bez wzglqdu na odleglosé i ros- .

dz aj zestawianego poiacczenla.

Ugrupowanie z punktu widzenia topologicznego zé.'ﬁiera pewng, ©

11czbe_-, stre.f miejscowych rozlozonych ‘wokél céntrum ugmpowama ;
/ rys. 3/. Centrum ugrupowama wraz ze swyml strefaml m1e15co -
wymi tworzy sieé rozdzielcza. ' | i

Aktualna sied telefomczna Franc31 ma dwa podstawoxxre pozm L

. my:

- sieé rozdzm:lczq o strukturze gw1azdz1ste3 w oérodkach w1eJ-
sklch i cze;sto o strukturze w1e10boczne] W osrodkach m1e] sklch ,o

‘ cﬂ:ea]muje;:cac lacza od abonentéw do centrow ugrupowa.n,

- sied 1rn1:¢=d7_'5muas‘ccw.rac *t\s.ror‘::qcac przede wszysﬂam strukturq w1e- S

lobocznaa, wiaZacy, centra ugmpowan ze sob@

P0W1qzan1e mlqdzy tymi sieciami ]est reahzowane przez: zb1orcze s

.stopnle komutacy]ne w centrach ugmpowan Stopm.e te’ 5peln1a]ac L a

‘podw‘O]nQ rolq- " )

- s‘top'ni wezltowych w polgczeniach we\x}nqtrz ugmpowémia',"

~ stopni 'i:'ozd"zielc'zy(:h dla strumieni ruchu do innych ugmpowaﬁ_. R
Automa.tyczne centrale grupowe w centrach ugrupowan z regu- -

Iy ma]q alternatywne klerowame ruchu w sieci quzyxmastowe] i o

nazywane sa "centralami o autonomii kierowania [CAA[ [rys. 4/
~Uklad sieci m1qdzym1astowej Jest: uktadem h1erarch1cznym ,czte-

ropozmmowym ' .
‘Centrale CAA s ugrupowane w strefy tranzytowe wtéme z cen- .

tralami tranzytowymi wtérnymi /CTS/. Centrale CTS sg grupowa-_

ne w strefe; 'tranzytu'_ regionalnego z centralg tranzytowa régiongl- ,
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ng [CTR/. Na szczycie tej hierarchii istnieje w Paryzu centrala
tranzytu krajowego /[CINAT/, ktdra zapewnia migdzy innymi tran-
zyt miedzy centralami CTR. | '

Tablica 4 przedstawia rozklad hierarchiczny siéei automatycz- -

nej. -
Tablica 4
Podzial sieci automatycznej
‘Sied Poziom Automatyczna “Liczba
nie miejska miejska
"5 | Centrala tranzytowa krajowa 1
o CINAT S
4 Centrale tranzytowe regionalne 22
Migdzy- | CTR - &
miastowa|] 3 Centrale tran- | Centrale przyj-
/ zytowe wtédrne | Sciowe i wyj-
CTS Sciowe CAD -

2 Centrale z al- { Centrale miej-
ternatywnym skie z alterna- 800
kierowaniem tywnym kierowa--
ruchu z sieci niem ruchu CUA

’ rozdzielczej '
CAA

1 Centrale miej- | Centrale miej-

scowe sektora | skie
Roz - CS
dzieleza Podcentrale

sektora / sate-

lity/ SC

- Powigzania migdzy centralami w hierarchii moga byé bezpodred- -

nie lub poprzez centralg tranzytows wyZszego rzedu. Funkcjonalnie
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sied miedzymiastowa tworzy uktad trudny do .rbzdzielenia, szCzéQ _ B
gdlnie z punktu w1dzen1a przeplywu ruchu i ]ego klerowama. Za- :
sadg, jest jednak to, ze kazda centrala jest doiqczona do centrah

WYZSzego rzedu wigzks lacc:zy ostatmego wyboru s tzw. quk; hie- -

rarchiczng albo 1:101:'1n.':ﬂ.nac /rys. 5/. Dla kaZdego st,lc'ummma 1uchu :

‘mlqdzy dWLema dowoln,ynn centralami- okreslone sg drogi k1erowa- |
nia,’ "W sieci francuskle] wykonu]e sie dwie proby roznych klerun-
kéw przed odmowq polaczenia.

]esh droga podstawowa - droga pierwszego. wyboru ]est Z&JQ—.
ta, ruch moze byé skierowany na drogg drugiego wyboru / dmga
qstatmego wyboruf .- Kazda centrala biordca udzial w polgczeniu L

wykonuje te dwie préby, niezaleznie od central poprzednich.

3.2. Struktura sieci .regionu.ParyZa [3]‘, [5] ,

épecyﬁcznq stmk‘thr@, typowg dla d.uzych aglomeracji miej-
skich tworzy sieé telefoniczna regionu Paryza. Reglon-Paryzia

je.ﬁf pédzielony na trzy strefy koncentryczne:

- strefe miejska i podmiejsky otaczajgcy Paryz,
- strefe reéionalhq Nr 1l /ZR1/,
- - strefg regioné.lnac Nr 2-/ZR2/.

Strefy miejska i podmiejska tworzgce okreg Paryza sg catko-
wicie zautomatyzowane. W lipcu 1970 r, okreg ten liczyl §1114,454 :
a.bonentow. Centrale obstugujace ten okreg byly zlokalizowane w
59 ob1e1cta.c:h. s Przy czym kazdy z obiektéw ma od 20 do 60 tysigcy
lqczy ‘abonenckich,

Centrale w oqugﬁ Paryza s taczone kazda z kazdg wigzkami

laczy obliczonymi dla matych strat..l Jeéli ruch miedzy dwoma cen-
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tralami przekracza wartosdé mozliwg dla wigzki bézpos’redn:iej , to
nadmiar moze by¢ kierowany poprzez centrale tranzytOWQ miejska
/ wyjatkowo przez dwie centrale tranzytowe miejskie polacczoﬁe '
szeregowo/. - :
W przypadkach Lzasadmonych ekonomicznie mogg byé budowa-

ne wigzki laczy bezposredmch obliczone na wysokle straty /[ dro- :
.ga skrodna/ z przelewem przez centralg tranzytows miejskq /dro- -
ga normalna/. Obecnie istnieje w Paryzu 6 central tranzytowych .

miejskich,

Ruch wychodzgcy z okregu ?aryia

Do polgczent do central fe;cznych- strefy ZR1 i ZR2 w Paryzu -

istnieje centraia reczna POISSONNIERE, Centrala ta jest polg-
czona ze wszystkimi cehtralelimi recznymi w strefie ZR1 i ZR2 A‘
wigzkami bezpos’redn.imi.’ | s
Wszystkle polqczema z okregu Paryza w kierunku central au- ‘
tomatycznych strefy ZR1 sg kierowane [bezpodrednio lub za po- |
$rednictwem Jednej CTM Paryza/ przez jedna tranzytowa centr‘a-
le spec:]alnac
Obecnie 1stn1e]ac cztery tego rodzaju centra.le. Sp050b wyble- o
rania jest 1dentyczny jak w sieci Paryza, jednak zahczaﬁle jest |
wielokrotne, .
..Polgczenia z oqugﬁ Paryza do central automatjcznych W stré-
fie ZR2 sg kierowane /bezpoérednio lub za podrednictwem jednej |
CTM/ przez miedzymiastowg centrale wyijsciowg regionalng.
. _Aktualnie istniejq trzy tego rodzaju centrale /2FR, CEZAR I
i CEZAR 11/ wyposazaone w automatyczne lacza migdzymiastowe

w kierunku do automatycznych central grupowych w strefie ZR2,
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Sposéb er_biérania jak-w sieci okregu Paryza; zaliczanie wielo-
krotne. - I B .
Wywolama W kleru.nku central recznych prow1nc31 Sa, klerowa.- o
ne do trzech central rqcznych ARCHIVES BONNB NOUV'ELLE
POISSONNIERE, pomigdzy ktore sg pod21e.lone po szczegolne de»
partamenty zgodnie z podziatem geograflcznym )
Abonenc1 wyblerajac prefiks ruchu recznego oraz wskaimk de— L
partamentu i uzysku]ac polqczeme z odpow1edmm stanow1sk1em recz—_
- nym. Polacc:zema ‘sg zaliczane na licznikach abonencklch wed]:ug
' taryfy okreslonej przez telefomstkq wyjsciows.. |
- Ruch wyjéciowy do central automa.tycznych prowiﬁcji ido cen- .
. fral 'rqcznych osigganych na'dr‘odzé pélautomatycznej jest kiero--
'wany bezposrednio do dwoéch nugdzymlastowych central automatycz-
nych rozrozmanych dwoma prefiksami: "16" CIAD i"15" - DIANE.
‘ Po oslagmecm tych central abonent wyblera. pelny numer krajowy
' llub numer spec]alny do polaczen polautomatycznych : )
W 1972 roku zosta]:a oddana do eksploatacji nowa centrala - | |
CADIS ST. LAMBERT, ktéra prze]e;];a c2qsc ruchu automatycz- )
nego wyjéciowego dla central prowincji z Jedny'm preflksem g,
Nastqpna - DESR'ENAUDES zostanie oddana. w 1975 T, Polac—- :
~ czenia wy;scm_we z zagranicg wymagajgce pomocy telefc_)msth sg
kiérov}aﬁe, po wybfaniu prefiksu "10" i wskaz’.nika.‘wzhiqltego z nie-.
wykorzystanych wskaimkow depal‘tamentow do centrah re,c:znej

W ob1ekc1e ARCHIVES
Wskazniki sa nastepujace dla krajéw:

Niemecy, Austria - 01
Belgia ' .02

Hdiszpania ' -03



' Wlelka Brytam.a
Wio chy

Luksemburg,[Holandm ';"
' -Algena, Maroko , Tums
: Szwajca.rla '

Kanada, _Stany Z]ednoczone

lpreﬁks‘ "19“ , ]est k1erowany do automatyczne] centrah quzy‘na,
I‘GdOW’e] wy35c1owe3 - CADE’I' ktora lqczy E zacdanym abonentem ‘

“na podsta\me pehlego numeru nuqdzynarodowego'.

“Ruch przychodzqcy do oqugu Paryza
Z central strefy ZRl ruch przychodze;cy ]est k1erowany po -'

L przez-

 - tranzytowq centralq spec:]alnq széstq CT

do WSzystkmh central Pa.ryza. o

‘ Ruch przychoszcy rqczny‘z__central strefy ZRZ lub z prowm-—,
cii. jest k].erowany poprzez centrale rgczne w oblektach ARCHN'ES
i POISSONNIER’E Ruc:h przychosz::y automatyczny ze strefy ZR?..

i prowmc;u ]est zalatwmny przez cztery centrale nuqdzymmstowe
praychodzaces BONNE NOUV‘ELLE DABOUT VAUGIRARD B
PASTOURELLE Piqta CNAS ST LAMB'E'RT zostala oddana. w
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1972 r. i szésta - DESRANAUDES bedzie oddana w 1975 r.

Kazda z tych central dysponuje polgczeniami'bezpodrednimi z

;. entraleimi miejskimi Pary?a, z CTM. okregu Paryza', .z'piactac CT, -
z CTM strefy ZR1 oraz z centralami spec;alnyml dla. strefy ZR2
[2FR, CEZARLi1I/.
Ruch przychodzaccy rqczny z zagranicy ]es‘t zaiatwwny przez :

‘ mlqdzynarodourq centrale reczng W obiekcie ARCHIVES.

. Ruch przychodzqcy automatyczny z zagramcy jest klerowany
przez 3edn3‘ z trzech central przyjscuowyc:h i tra.nzy'towych- o
DABOUT CINAT CATON‘ L ‘

Strefa reglonalna Nr 1l / ZRl/

Strefa ta w poczgtku roklu 1970 hczyla 262700 abonentow,przy; _
czym przew1du]e su—;;, ze liczba abonentow potroi sig w Clqgu '7 lat
Sirefa ma 5 o:crqgow Lafyhka.cy jnyech. : _

Potgczenia zeStawiane miedzy centralami strefy ZRl mogg, 'byé_ B
kierowane badZ przez wigzki bezposredme badZ p‘rzez tra.nzy‘to-
wg centrale speqalna; piatag CT, badz przez ]ednq z CTM stre-
fy ZR1 /RUEIL itp./.

Dla ruchu recznego do strefy ZR2 kazdy okreg ta.ryflkacy]ny
w strefie ZR1 ma jedng centrale reczng, pelnigcy role cé‘ltra.h h
m;.qdzymmstowe] recznej. Centrala ta dysponuje iaccgaml do nie-.
ktérych central grupow'ych strefy ZR2 oraz do centrali rqcznej' "
POIS SONNIERE, majacej wyjécia do wszystkich central strefy
ZR2, o

Abonenci strefy ZR1 wybierajg dla tego rodzaju polgézeﬁ pre-
fiks "11". ' _ |

W ruchu automatycznym do strefy ZR2 centrale strefy ZR1 ko-

i
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o 'rzystajq z posredmctwa. central tranzytowych plq‘te] CT oraz

' ‘CTM w strefle ZR1l i cent'ral sPeCJalnych tranzytowych dla strefy
"ZRZ 2FR, CEZAR 11 IL. S
' W poiqczemach od central prowmc]l za gramcq abonenc1 stre-_.’. :
| fy ZR1 korzysta]q z tych samych mozhwosc1 co a.bonen.c:. okre;gu |
V'TV’Paryza. T ' ‘
: Ruch przychodzqcy do strefy. ZRl Jest klerowany qu.z przez

T plq‘taa CT bacdz przez CT™M strefy ZR1.

‘ Strefa reglonalna Nr 2 /ZR2/

W poczqtku roku 1.970 strefa ta mlala 103700 abonentow w tym
' ';71100 zautomatyzowanych Rowmez przew1dywane ]est potrojenie
| .-_-'.-11c:zby a.bonentow A c1qgu 7 lat. Strefa ma 17 okrggow taryflkacy]- _
1 nych o } O . ‘ |
| Oroamzaqa i eksvloatama central strefy ZR2 jest zupelme po- .
:::dobna do 51ec1 pr‘owmc:]l l z tym z’e centralq CTR dla tej strefy Jest',
"fj:Paryz JCINAT i CATON/ - |

_ ' Uproszcm s uklad. poiqczen w 31ec1 Paryza. dla ruchu wycho-
- -,-szcego przychodzqcego i tra.nzytowego przedstawmjaa rysunki

| _‘_"'nr nr 6, 7,

L ._z,;,i-.':"‘iS/[.E:'I"ODY EKSPLOATAC]I SIECI TELEFONICZNE] [49]

| - 4.1. Metoda automatjczn.a

Domln.l:r.Jq,cac metodac w polgczemach telefomcznych ]est metoda.
o automatyczna ' '

Numeraqa a.bonentow we Francjl ]est jednolita szeqcmcyfrowa

o oz wy]qtklem reglonu Paryza, gdme z uwagi na przekroczenie mi-

.-_11qna abonentow numeracja jest giedmlocyfrowa. o
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Pelny numer krajowy wraz Z pref1ksem mlqdzymmstowym za--- L
wiera 10 cy'fr i tworzy ukiad "16" AB PQ MC DU ' gdzle

_16 “d prekas nuqdzymla.stowego ruchu automatycznego,
"~ AB:- wskaZnik departamentu, -
PQ Wska.zmk centr'ah y

I ' ' -
' M C D U numer wewnqtrzny a.bonenta W c:entrall' tyEﬂqc, S

' setka, dz1e51q.tka, ]ednostka.

"W polqczemach wewnqtrz reglonu abonenc1 wybmra.]q numer

' ._‘Szescmcyfrowy, tj. PQ MCEDU Rowmez w mektorych polaccze-

‘niach departamentow sqs1adh]accych ze sobq W roznych reglonach
. wyb1era 51e: numer 6- cy.["rowy Aktualny plan numerac31 Jest ta.k

: »ulozony, ze mozhwosc 1:6.1{5c m.sl}sc centrale o roznych wskazmkach .

' ,centra.lowych ‘tzn. numer cgantrall w 5q51edn1m depar’ta.mem:le do :

ktorego 1stme]ac polgczenia | z zamteresowanego depa.rtamentu, nie :
. e ¢
| moze 51q pokrywac z ]a.klmlcolmelc numerenm centrau W zamtereso- _

\va.nym regionie.

ROZWO] Ichnosm automatyczne] Zmusza ]ednak do m1n1ma.11za-_
cji'tego. rodza]u poiacczen, przede wszystlum quzy departamen- ‘ e
tami SQs1edn1ch reglonow, lecz réwniez i wewnactrz regmnu. 'Po-j_'.;-
wodem jest brak numerdw do oznaczenia central i stqd W przyszlo--‘ |
sc1 przew1du]e 51q stopmowe przejécie na pelnq numera.c]q W ruchu" .
automatycznym. Po wybraniu prefiksu mlqdzymmstowego ruchu au- =
tomatycznego abonent otrzymuje drug1 sygnal tonowy i po.tym sy- S
gndle wyblera dalsze cyfry numeru krajowego, rl A

Z uwagi na systemy rejestrowe mija. pewien czas na zestaw1e- 2
nie Apolacczema i wtym czas:.e abonent otrzymu]e.charakterystyc_z-~~
ny turkoczacy sygnal tonowy - sygnal selekeji, a doplero potem sy—

gnat dzwonienia’ Tub zathoém.

-
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Taryfikacja rozméw odbywa sie na licznikach abonenckich im-~. .
pulsami, rozaypanyml, przy czym stosowane jest réwniez n.adawa- '

nie kilku 1mpulsow na poczgtku rozmowy.

4.2. Metoda pélautomatyczna

IMetoda. ta jes"c stosowana z reguly we wszy‘stkich tych przypad- .
kac.h, gdy sieé rozdzielcza abonenta zgdanego jest siecig reczng,
<ih:o’£.-sc<:zo'n::~1c do automatycznej sieci migdzymiastowej. Polgczenie z 8
abonentem zgdanym jest wykonywane przez telefonistke docelowej -
centrali ugr‘upowania..- |

Wybierany numer réZni sig w stosunku do numeru wybieranego
w mchu automatycznym tylko uktadem czterech ostatnich cyfr. Nu- ;
wer ten ma postaé "16" AR PQ 9111, Koncowka 9111 jest ustalo-
nym numerem dla ruchu polaut_onat ycznego, jednolicie w calym kr Ta-
‘ ju. | | -

W sieciach lokalnych metoda polautomatyczna stosowana jest
W polacczenlach do niektérych grup abonentow rgcznych wyposazo-
nych w koncentratory pasywne [jednokierunkowe/, ‘

Wywolanie od strony abonenta do telefonistki w centrali ugru-
powania odBy\\{a sie prgdem przemiennym , w odwrotnym kierunku i
telefonistka wybiera abonenta.

Stosowane sg koncentratorys

tyi) F - 10 abf1 lgcze
typ E - 18 ab/2 lacza -
“typ C - 50 ab/4 lacza
typ B - 100 ab/8 lgczy
typ A - /100 + 100 + 100/ab/15 14czy.
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4.3. Metoda reczna

chzny sposob tgczenia ]est stosowany we wszystkmh tych przy-
‘ padkach, gdy sieé rozdzielcza ]est czqscmwo lub ca.lkomc:le chz- _‘ -
na oraz w polacczemach mlecdzymlastowych do 51ec1 rozdmelczych
rqcznyc:h lub jako rezerwowe pol@czema m1qdzym1astowe nawet |
'mlqdzy sieciami automatycznymi. ' o
‘Dla uzyskania migdzym}astpwego pofaccﬁzéﬁia'ré'cz_nego z ‘s.ieci-
rozdzielczej automatycznej abonent Wybiera prefiks ruchu .r@cz‘:ne'-‘( :
go 10, po nim otrzymuje drugi sygnal tonowy, a nastgpme wyblera
wskaznik departamentu /10 AB/. ,

‘W ten sposdb zostaje skierowany do _cen.trali recznej w centrﬁ?ﬁ ‘

ugrupowania i zamawia _r'ozmowé u zgtaszajgcej sié telefonistki...

Z regul;} kazde ugrupowanie ma centrale reczng pélnich roleg -
centrali dla ruchu wewngtrz ugrupowania i centrali migedzymiasto- ‘
ves R e | ‘

W ugmpowaniach catkowicie zéutomatyzowanych. czesto wystq'-A
pﬁjac przypadki istnienia jednej centrali recznej dla catego d.elpar_-
taméntu, E.l nawet regionu, koncentrujgcej ruch reczny dlé. wszyst-
kich ugrupowah obslugiwanego obszaru. '

W ‘central'ach r'e;cjznych stosowane sg, stanowiska sznurowe z
abonenckim polem wielokrotnym dla ruchu lokalnego oraz z \-wielé;
krociem laczy migdzymiastowych dla r‘ucﬁw miedzymiastowego .-

W ty'powéj centrali reczne] stanowiska dzielg sie na: R
Stanowiska Al - przeznaczone do polgczeti od abonentéw sieci au-
tomatycznej do abonentéw w sieci recznej /abo-
nenci wiejs;y‘/ . Abonent wywolujacy wybiera pre-

fiks "15", po'czym zostaje skierowany do telefo-
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nistki Stanowiska. Al, ktéra przez koncentrator’- S

pasywny wybiera zq_danego abonenta rgcznego.

Stanowa.ska A2 - sluzqce Jako sta.nomska ruchu wychodzaccego do
: Wszyst}uch polqczen recznych: regionalnychi - i
_krajowjrch /prefiks "10"/. . '

Stanowiska A3 - przeznaczone do polaczert od abonentéw z Sieci .

recznej.. Stanow1ska A21i A3 moga, tworzyé Jedu

ng grupg.

Stanowiska B - sluzacce ]al|co stanowiska ruchu przy’chodzacée'gc')_i_‘ -

t%anzytowégo .

‘Stanowiska D -~ sluzace ]ako stanowiska ruchu. odroczonego do. :
a polqc:zen trudnych wychodzacych i przychodzq- :
cych, C |
: ‘ : ¢
| Stanow1ska In.t - do polacczen nue;dzynarodowych wychodzqcych
- [ prefiks "19“/

Stanowiska C - koncentracy)ne [wydzielone z grupy stanowisk A ) i
i B/ '

W podobnym ukladme pracujg réwniez centrale mlq,ctz‘r(rmastowe' :
reczine w Paryzu.

Jako przyklad moze stuzyé centrala rquzymmstowa BONNE
NOUVELLE w _Paryzu. Centrala ta zalatwia tylko ruch rqczny wy-
éhc;dzaccj.. Posiada okoto 600 lgczy recznych oraz 174 's.tal.'tOWislka.
sznurowe, ' ' |

Stanowiska podzielone sg na:

108 stanowisk Al
16 stanowisk Al, AD
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12 sta-mow.isk"AD dwusinurowych

8 stanowisk AD ]edn05znurowych

8 stanowisk ARR /notowama, mformac:]e s reklamaqe/
16 stanowmk "161313"

6 stanow1sk tandemowych.

'Zgloszema abonentow sq przy]mowane na stanow1skacn Al z”
]ednoczesnac reahzaqq polacczen W r'uchu szybklm. Zammvleme
nie jest w ogdle notowane na ka.rtce. Po zestaw:.emu polqczema z:
abonentem zacdany'm, telefomstka za ‘pomocy klawiatury nadaje ro< -
dza] taryly w stronQ centrah automa.tyczn.e] abonenta wywolu]acce-
go i rozmowa jest zahczana na liczniku abonencklm s podobnle Ja.k
'ma to mierce w ruchu automatycznym E

. ]ezeh tgcza lub abonent zadany sa zajete,’ telefonlstka stanowa.—-
ska Al pr051 abonenta o powtérzenie wywolania, W przypadku gdy
',abonent chc:e oczeklwaé, przediuza. polqczeme do stanow;.sk ARR,
Stanowisko ARR wystawia kartke zamoxv1en10\Vq, kto::'ac k1eru3e do
stanowiska AD. Stanowiska te za&a.t\:z.rlajac rozmowy oczekujacce. :
- Czas oczeklwanla jest zmienny i moze tr\vac do 2 godmn Po tym
czasie abonent jest pow1adam1any o beztermmowym oczeklwamu.

Tego rodzaju przypadki sq sporadyczne iz reguly wystgpu]ac
przy awariach linii.

Stanowiska AlAD sg pomocniczymi stanowiskami dla Al i AD
1 mioga pra.cowac w tych dwéch rezimach. Czas mampulacyjny dla .
rozmow normalnych na stanowiskach Al waha sig W oramcach 70 - A-
- 90 s, dla rozméw specjalnych - w granicach 160 s.

Stanowiska Al udzielajq réwniez informacji o numerach abonen-
téw w departamentach Francji na podstawie wlasnego _spisﬁ lub ko-

rzystajac z Centrum Informacyjnego w sieci miejscowej Paryza. .



.,-

-
I

30

Sta.nowwka ARR przy]mu]aa wywolama medoszle do skutku na

stanowa,skach Al, dokonu]q weryf1kac31 mimeru, wya=.~1:a\:\r7..f1]ac kart- .
ki zamowu.emowe, kleru}q je do stanOW1ska AD oraz taryﬁku]q roz-
mowyka.rtkowe. . ; P R e .

Stanow1ska “161313" 'za]:atwm]q: polqczen a tru.d e, medoszle.
do skutku W- ruchu a.utomatycznym z powodu np zmi ny numeru.,
blqdow mampula.cy]nych usterek itp. - f
7 Stanovnska tandemowe. s, sta.now1skam1 korespondency]nym
' pomlgdzy pozo stalyml dwoma centralam1 I"QCZIIYIRI wy]écmwyml

Paryza. o . . e
W nocy ruch jest koncentfowany na. dwoch St&llOWlSk&Ch konc:en.-"
tracy]nych zalatwmmcych wszystkle rodza.je polaczen. Centr'ala e
przy;mu]e dobowo ok. 40 - 50 tys. wywotan, z czego lqczy ok 60%
rozmow. Pozostaté wywolania to z feguiy potgczenia mformacy]ne
-‘wl, cenirali pracuje 257 telefonistek., Stanowiska sg p *w"z. elone
_ ﬁa sekcje ok. 14 étan;;risk; ktére podlegaja,’ jednej kontrolerce_ ma-
jqc_éj swoie biurko naprz'eciw Sekcji..' o 7

' Nad wézystkimi ma piecze kontrolerka gléwna, majaca swoje L .
sta.novn.sko u czola" sah.' - _

Stanow15ko kontrolerk1 g]:owne] wyposazone jest w liczniki kon-
trolne, wskazu]aace 11czbq wywolan, obcigzenie stanow1sk &1 cz&sy
oczekiwania / rys. 9/.

Rozkiad czasu pracy telefonistek jest nastqpu]qcy.

[a]e)

zriiana .ranna . . 5 - / 104 telef. / |
dodatkowe 9°° . 1200‘1'. 13°° . 17°° /51 telet./ ’
zmiana popotudniowa 12.00 - 9 / 94 telef, / o

dodatkowe - 15@‘0 - / 21 telef. za wyj .‘ sobot/ ' )

zmiana wieczorowa 18°° - 24°° /9 telef. /
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W nocy od 0°° do‘“7°° pracuje dwdch mqiciyén. Kobile_fy w no-
cy nie pracu;q. ' '

Druga centrala re;czn.a znajduje sig w obiekcie ARCHIVES ]est
‘jednoczesdnie centralg reczng kra]owQ i m1qdzyna.rodowag. Ogolna
liczba stanowisk przekraclza 900, z czego ok. 600 pracuje w ru-.
chu miedzynarodowym. ' | s

Stan.oxnska ruchu wychodzqcego - A sg podz1elone na grupy _
obslugu]qce kierunki do pa.nstw okneslonych ]ednym wska.imlnem .

- [ patrz ruch miedzynarodowy z oqugu Paryza/

7 \Vybrany wskaZnik powoduje automatyczhe k1erowan1e wywola-
nia na okreslonac grupe stanowisk A W skaznik 10 k1eru]e wywo-
‘1ania do stanowisk tandemowych, ktore przedluzaja polqcze nie

do okreslonego stanowiska lub grupy stanowisk obslugujqcych za‘- B
dany kierunek. ‘ _

Zastosowano ten spomb laczenia z braku mozhwoéc:l zmelo-
krotniania laczy na wszystkich stanow1ska.ch A,

Stanowiska A réwniez pelnig fuIﬂtCJQ stanowisk "kodu 12" , .
brzy c‘zym W kodzie tym podzielone sa na grupy okreélone wskaZ-
nikiem miedzynarodowym paristwa zadanego. Zaméwienia notowa-
ne sg na kartkach. '

. Stanowiska B sg stanowiskami ruchu przychodzqcego rqcznego
i jednoczesnie stanowiskami kodu 11,

. Stanowiska tandemowe poérednicza przy wszelkiego rodiaju
polqczemach tranzytowych i pomiedzy stanowiskami.

W szystkie stanowiska sa typu sznurowego, jedl’l&k z dalekq
zaawansowana automatyzacjg procesdéw lqczenlowych.

Stosowane sg takie rozwigzania, jalf autgmat;vczne kierowanie

wywolah na zespoly lagczeniowe stanowisk z limitowaniem czasu od-
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poczynku dla telefonistki po zakoﬁczeniu polqcz'enia [min. 10 s/,
wy$wietlanie lub wskazywanie na specjalnym liczniku humerdw a- =
bonentdéw zgdanych w potgczeniach i)élautomatycznych, co daje tele-
fonistkom mozliwo$é& bezpos redniegollqczenia abonentéw recznych
bez potrzeby zglaszania sig na wywolanie, automatyczne odlqczé.-_

nie zespolu stanowiskowego od zestawionego polgczenia itp.

5. POMIARY 1 OBSERWACJE RUCHU TELEFONICZNEGO
5.1, OkreSlenie potrzeb [19]

Administrac ja PTT w celu podejmowaniad odpowiednich dzialan
w sieci telefonicznej powinna uzyskaé informacje dajgce odpowiedi

na trzy zasadnicze pytania:’

1. Czy jakosé uslugi oferowanej uzytkownikom jest zadowalajaca?
2,.Czy $rodki bedgce w eksploatacji sa racjonalnie wykorzystywa- |
ne i czy ich wydajno$éé jest wladciwa nie tylko globalnie, lecz

réwniez dla zgrupowan tych srodkow w poszczegolnych stuzbach?

3. W ]aklm kler'unku nalezy rozwuaé dzmlalnosc dla zaspoko;[ema

potrzeb?
i

Potrzeby informacji w skali krajowej mozna sklasyfikowaé w naste-

‘ pu]qcy sposéb:

- mformaCJe konieczne do kontroli wlasciwego zalatwiania ustug

telefonicznych,
- informacje konieczne do opracowania projektéw rozwoju sieci,

- informacje konieczne do opracowai statystycznych w skali krajo-
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wej, badZ z punktu widzenia przygotowama plandw, qui tez do
podejmowania zasadniczych decyzgl w zakresie eksploatacp ta-

ryfikacji i budzetu, - ' ‘ a.

W szystkie te informacje oraz odpowiedzi na zadane pytania moga
dac tylko pomiary ruchu telefomcznego oraz obserwacje jakodci
jego przeptywu wykonywane systematyczme na réznych pozmmach
sieti telefonicznej. Magazynowaunie danych ruchowych-w okresach
wieloletnich daje pelny obraz rozwoju ruchu w czasie i stanowi
podstawawy materiat do po&ejmowania wladciwej dzialalnodci w za-
kresie rozwoju §rodkéw lqcznbs'ci, {vlas'ci.'wego ich wykorzystywa-
nia, planowego r‘ownowazema nakiadow mwestycy]nych w stosun-
ku do potrzeb Systematyczne pormary przeplywu ruchu w roznych
kierunkach i ich analiza pozwala na stalq kontrolq sieci, okreéla-
nie "czulych punktéw" sieci i w}.asc:lwe zarzqdzame s1ec1ac, szcze-

gdlnie automatyczna.

Podstawowymi metodami szerama informacp ruchowych sq.

- Metoda pomiaréw wielkosci ruchu d’ajqca w wyniku bezpoéredniq 7
warto$é ruchu i jego rozplyw w poszczegdlnych kierunkach.
Metoda ta jest szczegdinie stosowana na wigzkach lgeczy wycho- -

dzacych [lacza miedzycentralowe i miedzymiastowe/ .

- Metoda zliczania ilodci zajeé organéw w centralach telefonicz-
nych w okre$lonym czasie. Ustalenie éredniego czasu zajetodei

pozwala réwniez na obliczenie wielkosci ruchu,

- Metoda obserwacji polaczeil rzeczywistych, pozwalajjca na oce-
ne jakosci ustugi oraz na okreslenie procentowego rozplywu ru-

chu w poszczegdlnych kierunkach.
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W szystkie te trzy metody sg stosowane w centralach telefonicz-
nych, przy czym zakres ich stosowania zalezy od wyposazenia

central w odpoifiednie urzadzenia do badaf ruchowych,

5.2, Pomiary ruchu telefonicznego [19]

W centralach telefonicznych pomiary ruchu telefonicznego moz--

na podzielié na dwie kategorie, a mianowicie:

- pomiary natezenia ruchu,
-~ zliczanie iloéci zajeé.

. Pierwsza kategoria obejmuje pomiary wielko$ci ruchu zatatwia-
nego przez okreélone grupy organéw w centralach lub okreélone '
wigzki tgczy .l v4 reguty wielkoéci te odnoszg sig do godziny naj-
wiekszego ruchu i wyrazone sg bezposrednio w erlanga.ch

Wyniki pomlarow sluzg przede wszystklm do obhczama. w1e1ko-
Sci wigzek laczy i liczby organdw w centralach, wystarcza]Qcych
do zaltatwienia przeplywajgcego ruchu z okreSlonymi stratami.

Druga kategoria obejmuje iiczenie zajed organdw ,. zliczanie -
liczby wywolai itp.

Podstawowym pomiarem w centralach opartym na zliczaniu jest
lic_:zenie liczby wywotalt w okreslonych kierunkach rozptywu ruchu.
Zliczanie to jest wykonywane na poziomie przelicznikow.

—Po zajeciu pfzelicznika i po analizie cyfr wskaZnika w numerze
wybranym ,‘ do licznika kierunku zostaje wystany impuls. Rejestro--
wane sg w ten sposéb wszystkie usilowania polgczen w poszczegdl-
nycH kierunkach, bez wzgledu na ich skutecznosé.

Okresem pomiarowym jest godzina najwigkszego ruchu. Prowa-
dzi sig¢ réwniez pomiary przéciqieri na poszczegdlnych wigzkach

i
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wychodzgcych Iub organach wspélnych w centralach.

‘ Jesli zostaje zajete ostatﬁie lacze w wigzce flub ostatni organ/,
dla kaidego nastepnego wywolania skierowanego do tej wigzki zo- -
staje wyslany impuls do licznika przecigZed. 7

" Kontrola licznikéw przecigzed pozwala 'na szybka interwencje
obsiugi; gdyz najczgécie] powddem stanu przeciqzenia w norﬁzal-

. nych warunkach sg uszkodzenia lgczy i ich wyposazei, bardzo
rzadko gwaltowny wzrost ruchu. .

Do bezpos$redniej kontroli wykorzystania 1éczy stosuje sig czg-
sto w centralach réwnolegle pomiary wielkodci ruchu na wigzkach
: lqcz;.y i pomiary przecigzen. B 7
- Pordéwnanie wynikéw pozv!vala na stwierdzenie czy lgcza w wigz -

kach 'sa; wykorzystane wltadciwie, czy nie ma przypédkéw rejestra~ .
cji mniej szego ruchu na wigzce w pomiar‘ach wielkodci przy jedno-
: czesnej re]estraql prz:ec:lqzema na tej wigzce.

. Przy-padk1 takie wystepujg przy blokadzle laczy w w1qzce / iq-

cza blokowane rejestrowane sg jako wolne /.

5.3. Obserwacje polgczen rzeczywistych [49] :

Podstawowym badaniem rozplywﬁ i jékos’ci przeplywu ruchu te-
lefonicznego jest sondaz ruchu, tj. obserwacje polgczend rzeczy-
wistych.- Sondaz ruchu jest wykonywany bezpbérednio u ﬁrédel Tu-
chﬁ:,v'tzn. na poziomie lgczy abonenckich w centralach automatycz-
nyé—}l miejscowych,

Po raz pierwszy we Francji zastosowano ten redzaj badan w re-
gionie orlearskim, gdzie jest on systematycznie prowadzony od

wielu lat. Do obserwacji polgczent rzeczywistych w centralach auto-
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matycznych zastosowano specjalne stanowiska oBs_erwacyjne._Kai—
de stanowisko ma mozliwosé obserwacji 12 polagczen, Punktem dd—-
lqczema stanowiska do obserwowanego polaczema Jest stoplen 7
koncentracyjny , od ktérego rozpoczyna sie komutac;a poiqczema. -
Po przelqczeniu przez obserwatorke przelqczmka nasluchowego,
 pierwsze pojawiajgce sie polqczeme W gr'uple obserwowanych abo;-
nentéw jest automatyx_zme przquczane do podsluchu na. stanowx- ’
sko obserwaciji. )
Obserwaqe prowa&zone sa systematyczme w godzmach duze-

go ruchu /10 + 12°° , 14°° + 18%%7 w poszczegolnyc:h dmach ty-— '
godma. W ciggu roku \vykonu]e sig-okolo 250 dni obs,erv{acp W
kazdej centrali. Daje to bardzo bogaty material statyst_:yczny;. S

Na edpowiednim druku sg notowane nastgpujace dane:
- godzina,

- numer abonenta zadaneoo, fwyswmtlany na lampkach cyfrowych

lub normalnych w uklad21e dekadowym/,

- czas zestawiania polgczenia [czas od momentu zajecia rejestru

do momentu otrzymania sygnatu dzwonienia/ w sekundach ,
- czas oczekiwania na zgloszenie sie abonenta 2qdanggo,
- czas trwania rozmowy w minutach i sekundach,
- li_c';rz_ba inpul séw 'zalicz‘ajaccych,
- rocizaj taryfy [okres impulséw zaliczajacych/.-

System sondazu ruchu zostal wprowadzony w centralach wielu
departamentéw we Francji.

Ostatnio obserwacje wykonywane przez obserwatorki zastgpu-
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je sie urzadzeniami automatycznej analizy ruchu, dajgcymi zZnacz- .'
nie szerszy zakres mozliwosci obserwacji wielu jedﬁoczesny’ch .

. polgczen, “ |

W metodme recznej mozna obserwowac jednoczeénie tylko ]ed-

no polqczen_;e.

6. URZA,DZENIA DO POMIAR(SW 1 OBS‘ERWAC]I RUCHU o
TELEFONICZNEGO .

'6.1. Obserwacje ruchu za pomocg lamp zajgtodci’

7- Jedna czegsé ial;lp zain_stalowana";jest na tablicach é.wieﬂn_ych ,
bezpod rednio na stojakach, gdzie znajdujg 'sié organy cenfrali.'

- Druga czeéé lamp jest zalnstalowana na tablicy SW1et1ne} gru-
pujace] obserwacje ruchowe. Tabhca ta. ma Jednoczesme wytacz-
niki zasilania 1amp _ _

SygnahzaCJa sw1et1na ]est wykorzystyWana W celu ogblnej o- )

rientacji o przeptywie ruchuz:

P
EM

- liczba organdw sterujacych, jédr;d’c":zes'nie zajetych / szczegodl-
nie rejestréw/ wskazuje wielko$& absorpcyjng ruchu i ryzyko

przecigZenia,

- éwiecenie lamp w czasie nieco dluzszym od $redniego moze byé

WSka.inikiem uszkodzenia organéw v

= w czasie godzin silnego ruchu obserwac:]e sygnahzacp sw1et1ne]
];)ozw.valajac wykryé wylaczone z dzlalama organy [lampy stale wy-
gaszone/ lub przedwczesne systematyczne koficzenie pracy [lam-

py $wieca sie bardzo krétko przy Eaz‘:dym zajeciu/.

T
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6.-2. Pomiary ruchu za pomoca 1i;znik6w elekfromagné;cjrcznych

Llczmkl mogg byc mstalowane na stale na. wspolneJ tabhcy lub
kilku tabhcach i polacczone sta]:ym okabIOWamem z okreélonyml or- .
ganami 1ub przenosne umeszczone W skrzync:e zaw1era]qce3 40 '
licznikdw. Dolqczone sg,- do roznych organow steru]qcych w ce.lu o
sprawdzenla wladciwego rozlozenla ru.chu. Punkty dolqczama s
wyprowa,dzone do gmazdek tabhcy na sto;|aku i lqczone sznurarm -
z licznikami. ‘ o I

W centralach miejskich liéinik.i ru;c':hu_ ) okablowamustalym sg, |
zwi@zéne z réznymi przekainikérﬁi dré'gbfiélic:’zﬁillica.: Pﬁéﬁalajag
okreélié liczbe zajeé w poszczegolnych klerumcach wy]scmwych
' L1c7n1k1 przecigzen sac polaczone z poz1omam1 wy;}scmwyml ele-'
mentow selekc.]l gru.powej waAscnqwe], przyjsciowej lub na zwrot-. '

‘nicach. ' o L | ‘

L1czn1k1 zamontowane w skrzynkach przenosnych umozhwm]q

nastgpu]q;ce pomiary: '

w stopniach selekeji liniowej i gfuplo_\:lrejk:

- 1ic2by_zajéé ceg‘:howniké\‘»', pr'z,e_c”iqzeﬁ, i zajetodei,” .

.= liczby zajeé w sekcjach pi'érwbtﬁyﬁh, .
-. liczby zajeé w sekcjach. wtémy_ch,‘-

- liczby zajeé na d;c"oga_ch pomoc'_y.wzajemnej,
\;—;'éjélétrach:\ |

- liézby zajeé uktadéw fpreselekéji,.

- liczby zajeé ukladdw selekeji,

- 11czby zajed rejestréw, |

- 11<:zby wywotan catkowicie za.latwmnych przez ka:dy re]estr,
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dla nadajnikdw, !odbiomikéw, przelicznikéw, translacji liniowych

i zasilajgcych:

- liczby zajeé kazdego organu.

W centralach tranzyto‘wych liczniki o okablowaniu statym /[a
wigc liczniki przecigzen/ g, przyigczone do pozioméw wyjécio-
wych, ' do zwrotnic i stopﬁi selekeji lgrupowej |

éespoi 11czmkow sumuje dla okreslonej wigzki poiaaczema 51 1-
teczne. KaAdy zespdl jest wyposazony w dwa liczniki: jeden sumu-

jacy i jeden czacstkowy - ‘

Skrzynki przenosne sg wykorzystywane podobme Jak w centra-
lach miej skich. _

Pomiary ruchowe za pomocy licznikéw elektromagnétycznych ‘
nie zatatwiajg wszystkich potrzch ,‘ jednak ich wtadciwe wykofzy-
stanie moZe dostarczyé duzo informacji dla wlas;ciwej. dzialalno-
$ci téchnicz.nej centrali.

Dla przykiadu w centralach miej skich pomiary liczby ije;c’ or-
gandw wspdlnych tego samego rodzaju powinny dawaé ten sam rzad
wieikos’ci. _

‘Obserwacje.na-'stojakach stopni selekeji pozwa.lajq'kontrolox{raé
rozklad ruchu. MozZna na 1ch podstawie okreslié wartoéé §rédniq
liczby zajed na stojaku i sprawdzié, czy na innych stojakach nie
wystepuia wahania przekracza]qce 10 ¢+ 15% tej war‘toém sredme]

Stw1erdzen1e ‘przekroczenia powyzej 15% zajedé na poziomie ce-
chowmkow linii powinno pr‘ov_.radzn: do sl_controlowania, czy nie-
ktérym abonentom nie brakuje laczy.

Szczegélnie dotyczy to abonentéw w gr‘upa:ch PBX.
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6.3. Elektroniczuy miernik ruchu typu POITIERS [8 ] _

Wy-pd'isazenie to ma nastepujgca charakterystyke: '

- Maksymalna liczba jednoczesnie obserwowanych \iriqiek wynd.s'i:'
64.. | | ) o

g R

i}

- Maksymalné liczba Yaczy w kazdej wiazce wynosi 60 .
- W&niki_‘ pomiardw w erlangach sg dmkowaﬁe é;utomatyc‘z'nié na -
_tadmie papierowej za pomocy drﬁkarki_ skladajace] sig z pigciu
licznikéw elektromechanicZnych"iﬂdywi&ualﬁych i jednego. doéi; .
sku elektrycznego Trzy pierwsze cyfry okreslaja Wartosé ru-
chu w erlangach i dziesigtych czqsmach erlanga, dw1e ostatme

okreslajac numer wigzki w nu.meracp osemkowe].

- Aparatura jest dolacczana jednym przewodem obserwacy]nym do.
 punktu 7b101"cz.ego rezystoréw /110 |32 / za;e;toscr. ka.zde.] w1aczk1.

Punkt. ten ma naplqc:le zmienne, zalezne od hczby za]qtych -, '

czy w w1aczce Zasada dzialania 3est oparta na prostym godzmo: L

amperonuerzu cyfrowym, dolqczanym sukcesywme w okresac}i

9- sekundowych

Aparatura sklada sie z szesciu réinych ukladow / rys. 10/ ot

1 Elektroniczny komutator cykliczny su.kcesywnle doiqczg]qcy
przewody obserwagy]ne ‘kazdej w1qzk1

Komuta.tor sktada sie:

z licznika re]estm]qcego numer obserwowane] w1qzk1,
dekodera do polacczen pomiedzy rejestrem i dolqczmklem,

ekspandora o 64 punktach wyjéciowych.
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2. Konweﬁor analogowo -numefyczﬁy, przeznaczony do przetwa-

‘ rzania napigeia na obserwowanym przewodzie na liczbe impul-

séw réwng liczbie zajgtych lgczy. Przetwarzanie to jest regli-
zowane przez sukcésy\vne dotgczanie rezystancji do punktur

. zbiorczego odniesienia i przez pordwnanie za pomocg, réwno- .
waznika elektronicznego napiecia w tym punkcie z napigciem

na przewodzie obserwacyjnymAwiéczki. Przy kazdym poréwna-

niu rejestrc;wany jest jeden impuls w liczniku rejéstru zlicza- . 7

jgcego az do momentu ustalenia réwnowagi balansu,

3. Rejestr zliczajacy, ktéty stuzy réwniez do przeliczania cyfr ..

-wysylanych do (imkarki .

- ‘Pamieé toroidalna 64-elementowa [jeden dla wirizki/ , ktéra
magazyhuje zsumowang lic'zbe; zajetych laczy w kazdej obser-

wowanej wigzce w okresie 9 s.

5. Uklad sterowania drukarka, zerujgcy kétka cyfrowe po odcid-.
nie;ciu..
6. Zegar programowania do sterowania w czasie poszcz egdinych

wyzej Wyrpienionych uktaddw,

6.4. Elektroniczny miernik ruchu typs CLEMESSY [9]

_Oparty jest na identycznej zasadzie dzialania jak miernik
P_O‘I-".[.'IE.RS, lecz konsirukcja jest -bardziej zwarta, dzieki czemu
jest to urzadzenie przenoéne. Zwigkszono nieco mozliwosci mier-
~ nika; '

Miernik CLEMESSY umozliwia jednoczesng obserwacjg ruchu

na 62 wiaczkach‘ o maksymalnej pojemnosci 100 lac'c.zy w wiazce,
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Urzadzenie zawiera 6 zasadniczych podzeépoléw [rys. 11/:

" - eksplorator wiqzélé ,.'

- konwértor analogowo-numeryczny informaciji,

- pamieé magazynujgca informacje, :

- &rukark'a,

- perforator taémy /na zamowmme/ ’

~ uktad 1og1czny sterowama i synchromzac;u dzmlama podzespo-

iow.

Obserwac;e ruchu mogg byé wykonywane na 62 quzkach W cy-
klu 3 6 sekundy lub tylko w pierwszej ésemce w1aczek w cyklu
0 45 sekundy.
' Wyn.iki moga byé:

- obserwowane za pomocg, lamp cyfrowych PTZy recziym sterowa-
niy odczytem paleCI, Wykorzystywane jest to dla Dréb, kontro- :

i wxqzek lub dla celéw utrzymania,

- drukowane na tasmie dla kazdej wigzki w postaci‘ pieciu cyfr,
z ktérych trzy pierwsze podaja wynik pomiaru w erlangach i dzie-
sigtych czgéciach erlanga, dwie za$ ostatnie podaja numer wigz-

ki w numeracji ésemkowej,
--perforowane na tadmie.
... Plyta czolowa przyrzadu jest wyposazona:

- w drukarke;

- lampy wskazujace natgzenie ruchu na wybranej wigzce,

- kétka ‘wyboru jednej wiaczki; '

- lampy wskazujgce liczbe przekroczen progu natgzenia ruchu /na-

tioku/ dla wybranej wigzki,
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- kétka iryboru wartogci natloku, wyrazonego w er_langa.ch dl. wy-
braneJ wigzki,

- lampy: wskazujace adres wa.aczkl chwﬂowo obserwowanej / wyko-
rzystywane tjﬂ.ko przy lokalizacji uszkodzen w aparaturze/,

- siedem przyciskéw sterujgcych wraz z _1ampkami-kont'rolnymi:

- wigcznik napigcia, 7

~RAZ - zerowame ogolne uktadu logicznego ,. .

-SPCn - program obserwacp. normalnej 62 quzek z cyklem
3,6 sek; ’ _

-SPCr - brogram obserwacji szybkiej na pierw‘szyé:h siedmiu.

- Wiqzk‘ach w cyklu 450 ms ;' / jédno_ wéjécié jest w tym

-przypadku wykoriystane do kontroli wewnetrznej/ ;. '

- przyciski do sprawdzania. pamigci [przejscie pamigci w stan

0 ub 1/; ' .

- DCC lampa alarmujgca. stan zwarcia na ktorymkolwmk przewvo- '

dzie wxqzek we]scmwych.

od strony tjlnej przyrzadu znajduje sig ponadto przelgcznik
wyl;om okresu obserwacji: 1/10, 14, 1/21i 1 godzina oraz obser-
wacja ciggla:

Plyta tylna zawiera gniaz-da. itgezéwki, ktére umozliwiajg do-
lqczénie: iasilan_ia. 48 V, woltomierza do pomiaru napigé wewnetrz-
. nych, systemu sygnalizacji centrali, perforatora tadmy /8 kana-; .

16;:75 zn/s/ i wigzek obserwowanych.

6.5. Miernik ruchu na laczach abonenckich MOT 10

Miernik ruchu MOT stuzy do obserwacji 18 taczy abonenckich

podzielonych na 6 grup, Pozwala oddzielié ruch wychodzgcy od przy-
chodzgcego,
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¢+

Dla kazdej-grupy lgczy wynik pomiaru podawany ]est w erla.n- o
gach, Jednoczesdnie zlicza ogolnac 11czbe; polgczent oraz rozméw.
Moze byé réwniez wykorzystany do pomiardw obeigZenia roznych '
organdéw w centrali,

Miernik skiada sie z dwdéch modutéw / rys. 12/

A - modut zbierania informacji i zliczania zawierajacy: :
© - 9 kart z dwoma wyposazeniami ,. _
.- ukiad dopasowujécy’ do modutu przetwarzania lub do erl—ah'g‘o,-'
mierza,. : . .
-1 karta czterech 11czn1kow~ polaczenia Wychodzqce rozmo-
Wy Wycllodzgce, polacczema przychodzacce, rozmowy przy-
chod7qce ' '

B - modul przetwarzania zawierajacy:

program jednogodzinny,

zespét 3,6 s cyklu eksploracji 18 Iqrczy,'

LI

eksplorator zbudowany z dwéch licznikdw ma'gnetyczriy;:h,r

zespdl 35/25 ms przesuwu eksploratora,

1

12 licznikdw wskazujacych w tysiecznych czgsciach erlanga
czas zajetosci grupy laczy badZ dla polgczen przychodzacych,
badz dla polgczen wychodzgcych,

~ 6 lgcznikéw umozliwiajgcych dolaczenie grup laczy.

.:‘Funkcjonowénie miér*nika. je-s’t'-.h.astqpujacce:

W module zbierania informacji trzy obwody detekeji s dolgcza-
ne do przewodu "-" obserwowanego lacza abonenckiego. Obwdéd
plerwszy rozpoznaje podniesienie -mik‘r"bt/elefonu, obwéd drugi -
zgloszenie sig abonenta zgdanego, obwéd ;crzeci rozpoznaje prqd

dzwonienia.
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Rozpoznanie prady dzwonienia pozwala odrdéznié polgczenie
przychodzace od wychodzacego.

Rézne wartodci detektowanych napieé pozwala]q okreslié stan
obserwoWanego 1cha- lacze w stanie spoczynku, zagqcle lacza,
przejécie W' stan TOZMOWY.

Dla eliminacji zaktécer wszystkie trzy obwody sg temporyzowa-'
ne, za$ wprowadzeme informacji stanu lqcza do parm.e.a odbywa
sie za pomocg przekaznikéw / panugé przekazZnikowa/.

Grupa czterech licznikéw zlicza potgczenia i YOZMOWY wycho-
dzgce i przychodzace. Uklad dopasowujacy [interface/ kleru]e
m_.formaqe zawarte w pamieci badZ do modutu przetwarzania, badZ
do zewngtrznego erlangomierza.

W module przetwarzania odczytywane sg informacje zawarte
w paﬁu‘.qci dla ruchu wychodzacego i prz}chodzgcegﬁ w cyklu 3,6 s
i zliczane na 12 1icznikach odpowiadajacych szebciu grﬁpom la-
czy: 6 11czn1kow dla ruchu przychoszcego i 6 dla ruchu wycho-
dzgcego.

- Po godzinie obserwacji otrzymuje éiq gotowe wyniki odczytane
z 11czn1kow. Wyniki sg podawane w erlangach z dokladnoscnq do |
tysigcznej czqsc1 erlanga. - .
Uzyskuje sie réwniez: - liczbe polgczeni liczbe rozmdw przy-
| _ chodzaccych,
S ’ . - liczbe polaczen i liczbg rozméw wy-

chodzacych.

Sa to podstawowe dane charakteryzujace jako$é zalatwiania ru-
chu w centrali, |

Miernik zasilany jest napieciem stalym 48 V, przy czym dla
modutu przetwarzaﬁia przewidziano dotgczenie do sieci 110 lub
240V - 50 Hz,
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Lgcza dolaczane sg jednoprzewodowo z prz"elaccznicy za pomo-

ca specjalnego kabla zakoficzonego wtyczkac,wielostykowa'c.

6.6. Miernik czasu zajstodci organédw CRONOS [11]

Przeznaczeniem miernika sg pomiary czasu zajecia réznych
organdéw w centrali telefonicznej.

W aktualnej wersji przetworzenie informacji nastepuje po 100 :
obserwacjach na tym samym organie. 100 wynikow jest rozdziela- *
nych do oémiu okienek w zaleznoéci od czasu trwania zajecia,

W ten sposéb uzyskuje sie histogram czasowy wjmikéw- poﬁ_lig-
ru, Wartosci czasu odpowiadajace okienkom sg 'dqwolni'e' regulo-; X
wane.

Informacje z pomiardw séh przechowywane w pamchi;- a dzieki
zmianie .czlaséw dla poszczegdlnych okienek mozna histogramy roz- -
szerzaé lub zwezad,

Zakres wartosc1 czasu wynosi od 20 ms do 2 5 sz dokla.dnosmq
10 ms i od 100 ms do 25,5 s z doktadnosécig 100 ms.

Wyniki opracowywane sg wg ustalonego programu. CRONOS
moze réwniez symulowad np. 100 zgloszed abonenta na linii tele-. -
fonicznéj; mozna go réwniez ﬁiy-,'é_ np. do mierzenia czaséw éc;e- '
kiwania na sygnal zgloszenia [podigczenia rejestri/.

Miernik sklada sig z szedciu podzespoléw [rys . 13/

- minikomputera sterujgcego funkcjonowaniem aparatu; )

- pamigci, do ktérej wprowadzony jest program okre$lajgcy funk- -
cjonowanie aparatu, jak réwniez i informacje z pomiardw,

- z elementéw sterowania,

- moduiu wizualizacji wynikéw,
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- modutu konwersji analogowo-numerycznej zajgcia organu,
~ modulu konwersji analogowo-numerycznej oczekiwania na sygnat

zgloszenia /425 Hz/.

Zasada dzialania jést nastepujaca:

Po konwersji sygnalu analogowe.go na postac cyfrows informa-

- cja jest przetwarzana w m1n1komputerze typu 8. 008 za pomocg
programu analizy, ktéra pozwala na pomiar i zmagazynowanie wyniku
czasu trwania obserwowanego sygnatu, N |

‘ Po 100 pomlara.ch zebrane 1n.foma.c3e sg, przetwarzane za pomo- :
cg programu pordwnawczego i zliczajgcego. '

- Czasy sygnalow sg poréwnywane z oémioma czasami uprzednid
mnastawionymi przez u:'z.ytkownika.. Wynik i)oréwnariia okreéié. ol_{ién-
ko ," do ktérego sg przeka'zywane‘zsumowane liczby zajeé o céasach
mieszczgcych sie w granicach nastawionego czasu. - _ '

Po obrdbee 100 zajeé wyniki sg wyswietlane w odmiu okienkach.
Za pomocg przyciskdédw umieszczonych na plycie czolowe;] mozna
tokonywaé wyboru rodzaju ponﬁam: pomiar czasu ‘zrajqc' Iub pomiar
oczekiwania na sygnal zgloszenia,

Przy pomiarze czasu zajeé informacja o zajeciu jest przetwa-

: rzana,. jeséli czas zajecia jest dtuzszy niz 10 ms. OpdZnienie to ma
na celu ochrone przed zakldceniami.

W przypadku pomiaru oczekiwania na sygnat zgtoszenia minikom-
puter symuluje podniesienie mikrotelefonu abonenta wywolujacego i
mierzy czas pomlqdzy pod.mesmmem mikrotelefonu a pomwr.emem
‘'sie sygnalu zgtoszenia. '

Po detekcp sygnalu z gloszenla 425 Hz, minikomputer sy‘mulu]e -
polozeme mikrotelefonu s a po 1 sekundzie ponownie podmesmme.

Operacje te powtarzane sg 100 razy.
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Wyniki sg wysSwietlane na lampkach cyfrov}ych rozmieszczo-
nych po 2.w kazdym okienku. | L
. Przewiduje siq wprowadzenie dodatkowych mozliwodci, dzig-
ki czemu aparat bedzie méglt wykonywaé caly game ppmiéréw_',-. a
to: |
- pomiar czasu dla 100 zajqé,‘ |
- pomiar przerwy miedzy kolejnymi sygnatami ,‘
- sterowanie urzacdzenierh ek_3ploracji Linii pomia'rowych,‘ ktére -
moze byé réwniez wbudowane do przyr‘zacdu,ﬁ : -
- rozszerzenie za.kresu czasus: od 20 ms do 12 min z zegarem
10 ms i od 200 ms do 2 h z zegarem 100 ms,
- - obserwac] ja jednoczesna 2 organow
- wydruk wynikéw na drukarce;
- perforacja wynikéw nataémie,
- sumowanie sygnaléw [poza sumowaniem 100/,
- Vzrmien_ny okres ‘obserwécji,

- przetwarzanie wynikéw na wartosci ruchu w erlangach.

6.7. Urzadzenie rejestracji ruchu i zaliczania DETT [16]

Urzadzenie DETT przeznaczone jest do rejestrowania ruchu
Wchqdzqcego i przychodzgcego na jednej linii abonenckiej. Urza-
dzenie rozdziela i ideﬁtyfikuje rézne fazy zestawiania polgczenia
‘ze wskazaniem odpowiadajacego tym fazom czasu. _

Moze byé wykorzystywane do wyjasniania kwestii spornych cio-
tyczgcych niedokladno$ci w zaliczaniu , jak réwniez trudnodci eks-
ploatacyjnych sygnalizowanych przez abonenta. Moze byé takze

stosowane do obserwacji organdw koncentrujacych ruch wyjsciowy,
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do zbierania informacji statystyczhych i Wszukiﬁrania uszkodzen
w centrali,

Zasada dzialania jest nastepujgcas . _ o

Cztery obwody detekeji sa dolgczone étr;ile do czterech przewo-
déw linii abonenta /2 przewody rozméwne, przewéd prébuy, prze-
wéd zaliczania/. Poszczegdlne sygnaiy,_ impulsowe lub stale WYy~
mieniane na tyéh przewodach sa po detekcji analizowane w.celu
odtworzenia réznych faz zestawiania polaczenia. Jest to realizo- .'
wane za pomocg 24 przekaZnikéw, ktére sterujg wydnﬂuem.

Wyniki sg zapisywane na tagmie szerokosm 24 cm; zapls do-

tyczy:

- podniésienia i polozenia mikrotélefonu przei .abbnenta obserwo-
- wanego ,‘ ‘
- numeru wybieranego,
- cechowania linii w polgczeniu prz ycnocxzqcym,
- podniesienia. mikrotelefonu przez abonenta zadanego, ,
C - przefacczema linii w stan "falszywego wywolania” lub za]@tosm.
. lokalnej abonenta zadanego, ‘

- impulséw zaliczajacych przesylanych do licznika abonenékiego.

Mozliwa jest eliminacja wywolar przychodzacych oraz sumowanie
zaliczania odpowia.dajaccego jedndj rozmowie.
Wszystkle podzespoly, tj. ukiad dr'ukarkl, piyty detekeji i ste-
rowama 53 wymienne, co ulatwia konserwacje urzgdzenia,
Urzadzenie jest zasilane z baterii stacyjnej 48 V., Wykorzysta-
no réwniez sieé przemysiows 127/220 V 50 Hz do generatora bazo-

wego zegara.
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6,8. Analizator rychu telefonicznego na liniach abc;nenckich . .
-ATTILA [6], [12]

1

Analizator A'I’TIL'A stuzy do obserwacji ruchu \s}y'js'ic'ioweg‘o'_-a.-l': s

bonentéw w centrali telefonicznej. Przystosowany jest'd'c'g zbiera-

nia informacji na poziomie dolgcznikéw igezy w CP 400 1ub na pb'- S

ziomie szukaczy rejestréw w PENTACONTA.
" Rozwazana Jest réwniez mozliwoéé wykorzystama anahzatora‘- '
w innych typach central / ROTARY 7 Bl, SOCOTEL, R6 1tp/
ATTILA pozwala jednoczeénie ObSeI'\VOW?C ruch wychodzaccy 3
naAO tgczach. o L o

Urzadzenie sktada sig z czterech zasadmczych zespolow / rys.

: 14/

- eksploratora laczy: dolaczniki tgczy w CP 400, szukacze reje-

U

6w W PENTACONTA lgcza abonenckie w innych éystemach," L
- uktadu lo gicznego sterowania i przetwarzania,
- pamigei chwilowej,

- per'for‘atora faémy / 8-kana1'owy, 75 ZIL/ S/ -- | : )

T

Zasada funkcjonowania énalizatora jest nastqpujaccéi-: .
Eksplorator bada stan kazdej linii w czasie 100 pls w cyklu
Sl-r-niliseku.udowym i przekazuje kazdorazowo do uktadu p‘rzetwa-
rzania m.formaCJe o atanie badanego lgcza. _

- Uklad logiczny, na podstaw1e wynikéw sukcesywnego prébkowa-
nia, odtwarza kompletne polgczenie [tacze wolne, wybieranie nu-
merw, rozmowa/.

Charakterystyczne momenty polgczenia sg rejestrowane przez
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'pamiqé chWilowaL-. Pamigé ta jest podz'iel_ona na strefy przyhalez':;ié ‘
poszczegdlnym obserwowanym lgczom. | ' ' )
Z chwilg zakoficzenia polgczenia uklad logiczny,qdczﬁuje in- -
formacje z pamieci i przetwarza je na wynik zapisa:ny na ta_s’mie_ o
perforowane]. _ | ‘ . -
Wymk jest perforowany w kodzie telegraflczn.ym Nr S i zawie-

ras
. N - numer lgeza /1 s 40/,

H - moment zakoriczenia polaczenia /w stosunku do momentu uru-

chomienia analizatora/,

Dl - czas miedzy podniesiéniem mikrotelefonu .przez' abonenta wy- '
wolujgcego a zgloszeniem suq abonenta wywoiywanego /w ko-

: d21e oktalowym/ ,

D2 --czas migdzy koficem wybierania a podniesienia mikrotelefonu

przez abonenta wywolywanego /w kodzie oktalowym/,

D3 - czas rozmowy /w kodzie oktalowym/, -

Numer wybierany /maks. 16 cyfr/ w kodzie dekadowym.

A.nahzator daje okoto 500.do 800 wynikéw w GNR i szybka ob-
robka rqczna bytaby bardzo utrudmona. o _

" Taéma perforowana jest przesytana do centrum obliczeniowggo ..
P;:_z_;e?:worzone rézultaty. moga bjé wykorzystywane w centrali do
weryfikacji réwnomiernego rozktadu ruchu albo na Wyzszym szeze-
" blu zarzadzania do opracowania macierzy ruchu, podobnie jak jest
to wyKonywane na podstawie wynikéw obserwacji wywolan rzeczy-
wistych, | |

Analizator jest urzgdzeniem przenoénym o wymiarach: wyso-
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Ko - 240 mm, szerokodé - 490 mm i ghebokosé - 360 mm, cigr - .
zar - 25 kg. - ) e

Piyta czolowa zawiera:

- ﬁ.odswmtlany wylacznik sieci, _
-~ 5 lamp wskazu]qcych réznego rodza.}u naplqaa. zas:la]a,ce,'
- podsmetla.ny przycisk startowy, ‘ ‘
= dwupozycjowy przyc:1sk pracy automatyczne; Iub krokowe] ,—-_
- przyc1sk pracy krokowej, , _
-8 lamp wskazujqcych pozycie we:éé wyjéé re]estm, .
- 13 przyciskéw redukql wymkow,

- - datownik nastawny do 1dentyf1ka<:]1 tasmy perforowanej.
Anahzator zawiera 15 podzespolow- |

- blok zasﬂama- 110/220V 50 Hz wytwarzajgcy 5 naplqé za.slla.-
qcych

. = 3 karty analogowe zbierania i kodowania 1nformac31 z lmn abo-

' nenckich,
- = 10 kart logicznych przetwa.rzama mformac;i

- 1 kartg ‘pa’m_'l.qc:.]. o pojemnodci 1024 stéw i oémiu elementach bi-

narnych wykonanej na obwodach scalonych MOS
Wszystkie poiqczema zewngtrzne sg wykonyWane za pomocq
szhuréw dolaczonyceh do gniazd z tylnej strony przyrzadu.
5.9.' Aparatura do é,nalizy Wy\s;olq.t? powtarzanych-OCTO?US [17]

‘Aparatura spelnia analogiczﬁe fﬁzﬂéqje jako analizator ATTILA ,
tylko ze dla polgczed wyjéciowych i przyjsciowych,
OCTOPUS zawiera: P N
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- komputer przemyslowy T 2000 z pamiecia chwilows na 12000
stéw, z czytmklem, perforatorem tadmy i z pamiecia na tasmie

magnetyc znej;

- uklad dopasowujgcy /interface | stuzacy do zbierania informacji
z lgczy abonenckich. Uklad ten sklada sie z tych samych elemen-
téw co w analizatorze ATTILA, lecz o nieco odmiennej organi-
zacji;

- malg przelaczniceg umozliwiajacg krosowanie linii abonenckich,

Zasada dzialania jest nastepujgca:

Kazde lgcze jést przepatrywane w cyklﬁ 7 ms. Stan przewodu
b /rozméwnego/ it [prébnego/ jest notowé;ny i poréwnywany ze
stanem poprzednim. . |

W ten sposdb. odtwarza sie charakterystyczne stany wystqpu]q-
cew polqczemu- podniesienie tmkrotelefonu, wyblerame 1tp.

Kazde lgcze ma w pamigci swojg stiefe rejestracyjng, W ktore] _
sg notowane wszystkie wskazania dotycche polgczenia. Z chw:.laa
gdy polgczenie zostaje zskotficzone, informacje ze strefy pamigci

zostajg prz_ekaiqne poprz ez strefe poéredniag na tasme magnetycz-

" na.

Aparatura nie wykonuje zadnego przetwarzama dla celéw sta-
' tystycznych dostarcza jedynie 1nforma.c:]e dotyczqce kazdego po-

taczenia, tj.:
dla polaczed wychodzgcychs

- numer abonenta wywolujgcego ,-
- numer abonenta zadanego /do 15 cyfr/,

- wynik polaczenia: skuteczne lub nieskuteczne,
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- czas H1 - poczatek 'po’lacczenia,- ‘

- czas H2.- nadanie-pierwszej 'cy:fr'y',

- czas H3 nadanie ostatme] cyfry,

- czdas I-[4 przejécie w stan roZmowy / ewantua.lme/ "

- czas HS - komec polaaczema,
dla polqczéﬁ pr_zychodzagcych:'

+ - numer aboﬁenta-wy\x'rolywanego y
- czas H1 - poczjtek dzwonienia, =
- czas H2.- konca dzwonienia i poczqtku rozmowy ;.

- czas H3 konca polqczema.

Cza.sy wyrazone w godzmach mlnutach sekundach 8g odhcz J
ne przez komputer na podstawie czasu wy]§c1owego przeka.zanego
maszynie przez operatora.. Liczba iqczy Jednoczesme obserwowa.-
nych wynosi 192. o e _ e

" Wymniki zare]estrowane na tasmle magnetycznej sq przetwar'za.- L
ne w SOCOTEL, Na ich podstawie uzyskuje sig szereg danych sta.- :
tystycznych, jak: globa.lnq skutecznosd polacczen, _skutec:znosé w '
poszczegolnych klerunkach dredni czas wyblerama, sredm. cza.s

oczeklwama po ostatnle] cyfr‘ze a przede wszystklm z punktu wi-.

'dzenia wywolan powtarzanych - wspolczynmk powtarzalnosc1 \vsPéI- o

czynnik n1ec1erphwosc1 abonenta w funkeji kole]nosc1 wywolama ' 7
powtarzanego. Ur2qdzeme moze byc rowmez wykorzystane W orga- o

nizacji utrzymania central.
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6.'10. Analizator ruchu na cechownikach stopnia liniowego

i grupowego PENTACONTA AMILCAR 13 ]

Przyrzacd pozwala na dokladng obserwa.CJQ przep}:y\vu ruchu
przez stopnie selekcji w centralach PENTACONTA. Zbiera mfor-
ma.CJe na poziomie cechownikéw. i Szczegolme ]est pr‘zydatny do .

wyszukiwania takich anoma.lu, ]ak-
- sPie;trzenie ruchu wewné;trz centrali [waskie gardla/,

- anormalne wspélczynniki obcigzenia lgczy abonenckich wewngtrz’
' 'tysiqca, . ' o

- niezrédwnowazenia ruchowe pom1e;_dzy roznyml elementanu selek- .

- eji 11mowe] lub grupowej powsta;qce na skutek merownomeme- )

go rozkladu zZrédet ruchu,

- arytmia w pracy dwéch cechownikéw te

o egn elamentu selsk-
ynikéw teg nego elementu selek
cji spowodowana usterkg w echowmk lub usterksy w ogniwach

migdzysekeyjnych.
AMILCAR sktada siq z:

—-'przekaini.k'oweg'o.ukladu dapasowujgcego [interface/ cechowniki

do ukltadu logicznego,
- ﬁkladu logiczqego sterowania i przetwarzania,
-”’p-éjlfniqci zbieranych informacji podczas zestawiania poiqczenia ,'
- drukarki , | |
- péffdra.tora ta$my /8 kan, ,' 75 zn/s/.

Zasada dzialania jest nastepujaca / fys. 157 H
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Uklad dopasowujacy przetwarza ob_serwowahe sygnaly o ampli'.-
tudzie O V -~ 48 V na sygnaly logiczne 0 V +5V.

Char‘akterystyczhe-dane sa rejestrowane w pamigcei.’ Ieéli pré-

ba zestawienia zostaje zakonczona /zwolnienie cechowmka./ y Ze=

brane informacije s wyﬂrukowywane na drukarce lub perforowane .

na tasmie,

Wynik zawiera:
- numer cechowmka / 1 lub 2/,

- Wymk proby potaczenia z kolejnym wydruklem trzech. znakow o- .7

"~ kreélajacych anomalie 4 rodza]ow- lqczen1e abonen.tow wywolu-; .'
-]qcego lub zadanego [ cyfra l/ , pomoc wza]emna ! cyfra 2/, za.-
]qtosc-. abonenta. [eyfra 3/, natlok W zqdanym klemmku [ cyfra 4
lub'5/,

- kod selekql dotyczacy zestawmnego polqczema lub znak "kod

falszywy" ’ Jesh cyfra kodu zostala niewlasciwie rozpoznana, -

AMILCAR wyposazony jest pona.dto W szereg 1icznikow, l_ctor.'e

5

rejestrujs nastepujgce danes.

- liczbe zajeé, )
'~ liczbe polaczeh wyjsciowych,
- liczbe polgczen przyjécio'wych,
- 11czbq zajetosei,
- 11czbe_,_ przecigzef cechownika 1,
- 11czbq przecigzen cechownika 2,
- 1iczbé pomocy wzajemnych, _
- li;czbg straconych obserwacji /nie zarejestrowanych pr#ez pPrzy-

r'zqd] .
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6.11, Analizator ruchu na lgczach mic-;dzymiasfowych SIRIUS [14]

SIRIUS pozwala na obserwaqe ruchu mlgdzymmstowego i okres- e
lenie jego podstawowych parametréw. Umozhvua jednoczesng ob- '
serwac;q ruchu na 20 lzczach miedzymiastowych z sygnahzac:]q
Wleloczgstothwoscmwe, SOCOTEL lub sygnalizacja dekadowg.

Oparty jest na programie rejestrowanym i w swym'zestawie za; -
wié'réi k_omputef' wraz z.koﬁwencjonalnymi koﬁcéwka‘iﬁi perj::feryjny-
mi oraz specjalistyczny ukiad dopasowugaacy / mterface/ pom:tqdzy
komputerem i ]ZacCZch. .

Kazde zaobserwowane wywolanie jest regestrowane na tasnue
- perforowane].

B Na podstavne uzyskanych mformac_u mdywxdualnych SIRIUS
moze globalnie zestawiaé wyniki, klasyflkujqc je w za,.eznoém od
kiarunkéw doce;owycu i przyczyn ﬁeskuteczi-é 1, oraz onu.czac
$rednie czasy charakterysiyczne. _

- SIRIUS sktada si¢ z /rys. 16, 171 18/:

- kompute-ra T2000/10 z pamigceia 8000 stéw 20 bitdwych;

- dalekopisu, ASR 390, '

- czytnika tagmy 75 znf s,

- uktadu dopasowujaccego,'przetwarzajqcego sygnaly analogowe z
1aczy na sygnaty logiézne, Ukiad ten: zawiera elementy zwigzane
.z kazdym rodzajem sygnatu, tj. eksplorator przewodéw TRON/ -
/RON pozwalajacy na. permanentnq znajomo$¢ stanu przewodow

TRON/ RON dla kazdego tgcza oraz odbiorniki MF pozwalajace

na jednoczesng analize sygnaléw MF, maksymalnie na 5 lgczach,
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- sieci komutacyjnej,.ktéra w okreslonym momenc1e umozliwia do-

laczenie wszystkich odbiornikéw MF do wszystku:h lscczy,

- uktadu logicznego umozhma]accego iacczeme elementéw ukladu o '

dopasowujacego z komputerem.

Cala aparatura jest catkowicie zelektronizowana w oparciu. o
ukl:ady scalone.

Program sklada sig z dwdch czgscr p].erwsza czesé dotyczy

obserwacji laczy w czasie rzeczywistym, druga - przetwarzania = . h

danych.

Obserwacje sg. prowadzone sekwencyjme w cyklu 10 ms. Na

poczqtku. kazdego cyklu sg analizowane stany przewodow TRON/ _
' /RON i porownyWane ze stanami z cyklu poprzedniego. W ten’ spo- | .
i séb zostaja odtworzone impulsy przekazywane przez te przewody. y
Odb1om1k1 MF pracujg w systemie "bezprzerwowym" do. momen-.
I-tu k1edy kazdy sygnat MF nie zostanie rozpoznany i zare]estro-k
wany. W ten sposéb zostajg odtworzone rézne fazy polgczenia - :
wraz z wybleramem. Po rozpoznamu korica polqczema 1n.forma.<:]e 7
sa przekazywane na tadme.

W cyklu 10 ms pozostaje wolny okres w ktérym mozna prze-
twarzad 1pformac3e. Przetwarzanie moze byé wykonywane w dwq-_
jaki sposébs: bgdZ jako zestawienie statystyczne wynikéw, qu_i o

ako indywidualne wyniki wszystluch lub czesci obserwacjl.

Wy-mk1 dia kazdego polgczenia zawierajg nastepujace mfoma- |

cjes
- numer lacza, na ktérym zaistnialo wywolanie,

- rézne momenty odbioru sygnatéw: zajecie lacza, zaproszenia do
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nadawama, ostatniej zaobserwowane] cyfry, zgloszema. sig. abo-
rnienta zgdanego i zwolnienia la;cza., momenty te sg wyra.zone w '

sekundach i obliczane na bazie czasu wyjéciowego,
- "wszystkie odebrane sygnaty,

- wskazania ewentualnych anomalu, jak: zaklocema., mylne cyfry 7
quz zakldcenia w fu:nkqonowanm aparatury / zbyt wiele Jedno- S

czesnych sygnaléw/ .

Dane statystyczne $g przetwarzane w ten sposob ze klasyfl-,
kuje sie polaczenia w zaleznosci od kierunkéw / A.BPQ, BPQ 1ub‘
PQ - w kodzie MF 1 PQ - w kodzie dekadowym/ '

Na tej podstawie wyzna.czane sa wspoiczynmlq skutecznoéa .

poiqczen w poszczegdinych kierunkach i przyczyny nleskuteczno-: i
dci polgczen.

Dla obserwowanej wiazki okresla sie:

- wspolczynmk skutecznosc1 polqczen,

- - $redni czas zajecia lacza,

- s’red—ni CZas TOZMOWY ,

- procentowy'wska.z’.nik czasu rozmowy do catkowitego czasu zajg- -
cia lgcza, ' ) | |

~ $redni czas oczekiwania na sygnat zaproszema. do nadawama.

Wykorzystame wymkow jest w zasadzie nie ogramczone, moge;
byé wykorzystane W samych centralach do celow utrzymama, jak
. réwniez i na wyZszych pozmmach zar2qdzan1a, do okresl&ma ]a.ko-

Sci .51ec1,-rozp1ywu ruchu, planowania rozwoju itp. -
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6.12. Sy‘muia.tdn wywoiaﬁ telefonicz'nyc_h SIMAT []_5_]-

SIM&T pozwala na szybkie i ob1ektywne okresleme globalne]
jakodci uzytkowej centrali telefomczne]. Sterowany przez m.1n1- . .‘
.omputer PDP 8 SIMAT moze 1mc30wa.c i kontrolowaé sztuc:zny '
ruch rzedu 11000 polaczeti na godzmq przy dolaaczemu 1.2'7 wy'po~
sazen abonencklch i jednoczesnym generowa.mu ru.chu W ‘te] gru- 7

pie. o
Moga, byé stosowane rézne rodzaje '.smﬁlacj'_i:'
- ruch prszadkéwjr , _
- jednoczesna, generaqa n wywolan,. ' ‘ _
- wywolanie z okreslone] 11czby P abonentow do okreélone] hczby

q abonen.tow

Czas Dolacczen moze byé zmienny w zaleznosc1 od wprowadzonych
do maszyny parametrow poczactkowych

W kazdym polqczemu sprawdza. SlQ'

- obecnosc roznych sygnatéw w réznych’ fazach polqczenm, -
- obecnosc pradu dzwonienia,
- proby rozmowy. za pomoca, czestotliwosci 850 Hz,

. roziacczema ! wywo]:ujaccy, wywotany lub oba] ]edn.oczesme/

W przypa.dku wystqplema anomalii na Zgdanie operatora droga
pelgczeniowa moze byé przytrzymana w celu wyszuka:ma i usu_mq-
cia’ uszkodzema. v _ ) .

Kazda anomalia wykryta w céasie préb powoduje wydr'uk na da-

lekopisie informacji okre$lajacejs

- rodzaj anomalii,
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- numer abonenta wywolujacego i wywolanego symulowanych
przez SIMAT,

- moment wydruku wyniku / godzina i minuty/,

Spotykane anomalie sg kla.syﬁkowane przez program wedlug ]ed-‘ L
nej z 17 kategorn. .. - '
Na zadanie operatora lub z okreslonq czgstosaa, a.paratura

wskazu]e :

- zawartodé licznika wywolad generowanych

- za.wartosc licznika bledéw,

- gawaﬂosc 11czmkéw dla kazdej kategorii anomalii .
~ moment wydruku wynikéw. ‘
Oprécz komputera PDP/ 8z dalekoplsem SIMAT zawierg [rys. 19/ :

- 127 wyposazen pseudoabonencklch"
- szereg detektorow i nadajmkow sygnaiéw tonowych i dzwomema,'
- uklad dopasowujacy / mterface/ , '

- ’pI‘ObI]_.‘I.k i rozdzielnik,

Kazde wyposazeme pseudoabonenckle" moze wykonywac na
_poleceme komputera normalne operacje, jak: podmememe mlkro- )
telefonu, oczeklwame na sygnal zgloszenia, wyblerame oczeki-
wanie na sygnal zwrotny dzwonienia itp. - w przy-padku uzycia ]a-
ko abonenta wwolujqcego lub detekcje dzwonienia, podniesienie
lmkrotelefonu itp. - w przypadku uzycm jako abonenta wywolanego.

Operacje te sg wykonywane za pomocy pigciu przekazmkpw mi-
- _,nihtprowych stanowigcych wyposazenia jednej linii pseudoabonén-
ckiej,

PrzekaZniki te wykonujag nastepujace czynnodci:
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- zamknigcie petli,

- wyblerame numeru,

- doiadcze,nie linii do detektora. dzwomema, '_

- dqlqczgme linii do detektora sygnatdéw tonowych , L

- dotgczenie linii do generatora 850 Hz.

PrzekaZniki sg sterowane przez komputer' w trakcie reahza.c;u
programu za poéredmctwem szybkiego rozdzmlmka. , .

Komputer zbiera’ 1n.'formac3e z wyjsé detektoréw za poéredni- o
ctwem ukia.du dopasowujacego, zwa.nego probmluem. ,In.formacje - 7
 te sg magazymowane w grupach dwunastkowych w komputerze. Kaz-x .
dy detektor obsiugu;e grupe oémlu pseudoabonentow. "

Program aparatury dzieli sie¢ na trzy kategorie;

. - program wprowadzenia informacji /ok. 400 stéw/,
- program operacyiny / ok 3500 s’réw/ -
- program testowania / ok 1000. stéw/ .

Program wProwadzama informacji siuzy do wpmwadzema do pa.-r  "
mieci numeréw abonenckich bgdZ za pomocs dalekopisu, bad£ za
pomoca czytnika ta$my perforowanej. ' o

Dla ka.idégo 18;(‘.7.8. pseudoabonenckiego wprowadza sig nastepu- _

jace informacje:

- humer'.wypoéaienila. { 3-znakowy/,

- numer abonenta / maksimum 10 znakdw/,

- ewentualnie 11tery D1ub E, jesl iaccze jast wykorzystane ]ako
abonent wywotujgcy lub Wywolywany,

. rod_zaJ taryfy /0 do 7/.

Program operacyjny steruje przebiegiem procesu préb, roz-
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dziela strefy pamigci w ktérych sg notowane poszczegolne fazy
' dla kazdego wywolania, dokonuje roznych kontroh, re]estruje ano- |
malie i zlicza je. ‘ ' _ ‘

Jednoczeénie dalekopis moze byé @korzysthnj do -wprbwa.dza;f- '
nia takich informacji, jaks [

- uruchomienig_\_ zegara wewnetrznego,

- wyzerowanie licznikéw bleddw,

- modyfikacja parametré.w' préb, jak np. szybkosei wybieram’.a: O |
stosunku przerwy do zwarcia, czasu przerwy miqdzy;sefyjnej ,.._1
czasu rozmowy,‘ liczby wywotan _,. czasu ,oczékiwania_ na ‘sygnél_y'.r'_ B
itp. ,_ | o o

. 'Progranll testowania spra\vdza prawidiowe funkcjoﬁowaﬁié zespo-..-

Iu ukltadéw aparatury SIMAT przed w}qczemem programu prob

mea a to na szybkie ustaleni

f'D

nych aparatury iich wymiane / wymiana p*vtek/
SIMAT szc:zegolme jest przydainy do prac zw1¢zanych z pré-

bam1 masowymi przy uruchamianiu central telefomcznych

6.13.'Automatyczny prébnik sieci z przetwarzaniem

elektronicznym AMALRIC [18]

Jako$¢ techniczna zalatwiania ruchu w sieci paryskiej bylé do-
tj’_éhcza.s sprawdzana metodg reczng, polegajacg na zestawianiu
polgczel w poszezegdlnych centralach wedtug ustalonego' progra-
mu i notowaniu zaistniatych niesprawnoseci. |

' Na podstawie wynikéw tych polqcz eil prébnych wyprowadzano
wspdlczynnik sprawnoéci, wedlug ktdrego oceniano odcinkowg i

ogdlng sprawnosé sieci.
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Opracowany i prébnie wprowadzony' do sieci paryskiéj 'sy'stem
AMALRIC wykonu]e te badania w sposéb automatyczny. Zestaw1a ‘f
polacc:,_ema, rejestruje n1esprawnoéc1 i bezposredmo obhcza wspol_
czynniki sprawnosu sieci.. Moze byé stosowany w duzych 51ec1ach

mle]sklch
- System AMALRIC sklada sie ze:

- stanowiska, centra.lnego ,. ‘

- mlmkomputera T 2000 = Pa.leC].q na 16000 sléw,
- maszyny do pisania,

- szybk1e) drukarkl

- czytmka taémy,

~ tadmy -magn.etycznej s N

- dysku magnetycznego na 64000; siow y

- mapy é\vletlne] w1zuallzujqce3 stan s1ec1;

- zespolu mod. emow .

Wszystkie te urzacdzema sa zamstalowane w pu:nkcm centralnym
W’ 51edz1b1e Dyrekeji Telekommnkacyme] Paryza. ‘

Cenirala systemu AMALRIC jest pola‘czona z central&ml tele- |
fomc:znynu siecig transmsn danych o szybkosci 4800 bit/ s.

o
W kazdej centrali. telefomczne] umieszczone sq:

- modem wraz z ukladarm logicznymi dla polqczen z modemem v
punkcie centralnym, - '
- dru.ka.rka, '
- zespét automatycznych. probmkow /przy]écmwych i \vy]écmwych/ P
zastepujacych telefonistke zestawiajaca polaczenia w metod:r:m _

regcznej.
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Do kazdego zespolu prébnikéw podigczone s@ lqlcza. prébne -
po jednym laczu z kazdego 1000 abonentéw. -

Zasadalprac-:y jest nastgpﬁjgca: ) _

Minikomputer inicjuje n jednoczesnych polgczed'w n centr;alach' .
obserwowanej sieci, przesyla dyspozycje do prébnikéw w centralach .
w podziale CZaSOWyTL, dzieki czemu probn1k1 inicjujg ]ednoczesne . ‘,
polq.,czema, odbiera z prébnikdw sprawozdame z wykonama pole-
 cett oraz z przebiegu zestawiania polaczeii, rejestruje ewentualne |
bledy i oblicza wspéiczyn_niki bigdc’)\v.. Numery kierlmkowe central
sq stale dla 1 godziny. Podczas tej godziny lacza probne g zmie~
niane co 10 minut. Po godzinie polacczema m1¢dzy centralaml Sq :
zmieniane [zmiana numeréw kierunkowych central/. _

Aparatura moze funkcjénowaé'przez calag dob'e_.‘ W koticu kaide-‘
go okrésu iO—minutowego kazdej godziny, wyniki préb drukowa.-
nego. - A

WynikiAsq magazyno{vane na tasmie magnetycznej dla péz’n;iej;
széj okfesow-ej obrébki po zakoficzeniu cyklu, np. po zakodczeniu |
_miesiacca.- _ |

Uzyskiwane sg trzy rodzaje wynikéws

-w centrali dla potrzeb wewnetrznych; sg to zestawienia okresdw

10-minutowych oraz godzinowych,

-w Dyrekc31 w koticu kazdego dnia: zestawione w tablicach dla
badanych central; podaja wspolczynmkl na]wazme] SZych ble;dow,
tj. s oczekiwania i braku sygnaléw zgloszenia, wydluzone okresy

zestaw1an1a po]:acczen itp.
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-w Dyrekcn, W koncu cyklu, zestawione w tabhca.ch podajacych *
‘synteze blqdow, takich Jak oczeklwama na sygnal, bledy zali-
czania ’ wydluzone zestawianie polacczen, wspdtczynniki blgdow

w rozb1c1u na typy cen.tral / ROTARY 7A, 7B i PENTACONTA/

AMALRIC pozwala. na permanentng obserwm:]q ewolucn ]ako- L
Sei techmczne] central w sieci i na szybkie pode;mowame akc11 o

korekcy]nyc:h w komecznych przypadka.ch

7. OBROBKA 1 WYKORZYSTANIE WYNIKOW POMIAROW
1 OBSERWAC]1 RUCHU

'7.1. Obrébka wynikéw [49] [19]-

W' zalezno$ci od réznych metod zbierania in.formacji ruchowych' g

istniejg nlECO\Dd'D.J.c’T’lc met tody cbro“cl wynikéw, przy czym wsteD-_ R

na obrébka jest wykonywana re;czme, za$ konCOWa. faza obrobk1
RN czesto zmechanizowand przy’ wykorzystaniu maszyn cyfrowych . R
w centralach obliczeniowych., W sieciach w pelni zautqmaty_zowa.-
nych ,' gdzie ruch jest bardziej usta.bﬂizowany,' stosowane s'éc na o-_-_‘
g6t metody zbierania informacji oparte na ﬁomia.rach wielkpéci Tu- '
‘chu. ‘ - - R -

. W sieciach mniej ustabiliz_bvfaﬁy’ch 'stdsuje sie rézﬁé-metody
z'bierania informacji, a przede wszystldm metode pomiaréw i].bs’éi'
oraz obserwacje wywolaﬁ rzeczymstych | |

oW wymku obrobk1 otrzymuje sie w tych przy'padkach Jako pm-
dukt_wy]écmwy do dalszego przetwarzania - macierz ruchu.

"].a.ko przyklad/obrébki wynikéw;.r pomiaféw. mozna podaé metode

stosowdna w regionie sztrasburskim.
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Podstawg pomiardy ruchu telefonicznégo sa; i‘)omia_ry wielkoéci
ruchu, wkquane- bad# za pomocg erlangomierzy, badZ za pomo <
cq licznikéw ,' badZ tez zwykla metodéc naoczng zliczania zajetych
organdéw w ézasie lub za pomoca amperomierzogodzin zathds’ci

W szystkie pomiary sg wykonywane w GNR, Ktérag okresla sig B
badZ na pm}sta\nrle amperografu obcigzenia wlgczonego ha grupg -

. laczy lub organéw; badZ tez, co jest bardzo cze,sto stosowane,
na podstawie wykresu amperografu obc:lqzema. .prqdqwego cent_rali .'-

' Na ogét GNR nie uleg.a wikazym przesﬁnigciom W czasie i mie; _
Sci 31% w granicach 9 + 11°°, Na takac StablllzaC]Q ma n1ev.rqtp11-
wie wpiyw przerwa obiadowa od godzmy 12°° do 14 _ :
' Pormary sg wykonywane zardwno na gmpach organdéw w. c:én.tr'a_— .
: 1ach, jak i na wigzkach lacczy wyjsSciowych i przy}scmwych Y

Przykladowo w centrali systemu CP 400 pomiary ruchu sg Wy-
konyWane- na drqzkach stopnia- abonencklego od strony linii abo-"
nencklch na mostkach sélekeji grupowej, na szukac.zach regestrow
ina re]estrach na stopniu selekcji fgczy przy]scmwych na trans-. -

'I].a.(‘.] ach przyjéciowych i wy]scmwych 11:p. ' ' - |
W ten 5posob uzyskuje sie obraz sytuacji ruchowe] w centrah.-'

In.formac;e sg zbierane systematycznle. co 15 dni, przy czym

i dla organdw centrali - . ]eden pomlar na 15 dm,

- dla wigzek 1acc:zy . - cztery pomiary w c1acgu 15 dm..

Kazda centra.la przesyla. wymkl pomiardw do D R T. do sluzby' )
ruchu . ] _

Z czterech porﬁiaréw z okresu 15 dni wybiera 51q wynik repre-
zenfatywny dia. tego okresu, Wyboru dokonuje sig w ten sposéb ,
ze sposréd dwéch naj\'vyzszych wartosci ruchu z czferec_;h ﬁb.mia-

réw wybiera sia warto$¢ nizszg.
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Przyktad: 13, 10, 15 ,  14 - 14 ~ jest wartoéciq reprezenta-
‘ tywng. ‘ B

Otrzjrmuje sig w ten s.i)oséb 24 wartoéci reprezentatywne w.
c1qgu roku. | ‘ ‘

Sposrod 24 reprezentatywnych war'tosc1 rocznych wybiers sie -
cztery War'toscn najwyzsze. NajniZszg wartodé z tych czterech War;- -
todci przyjmuje sig jako roczng warto$é reprezentatywng rruchu._ S

Zebrane w Dyrekcji wyniki pomiaréw ze wszystkic.‘h central sa.
wstqpme sprawdzane. Ka.rty pomlarow zostajg uzupelnione kodem
operacyjnym., Po wybramu wynikéw reprezentatywnych wymiki te
sa przenoszone na- kar'ty perforowane W ten sposob zostajq przy- :
gotowane wyniki do obrébki i magazynowania w centrum oblicze- -
niowy{n' [4] Strasburg korzysta z centrum obliczeniowgo PTT w
NANCY. - _ 7

Przekazywanie danych do centrum obliczeniowego odbywa sie
za poniocq_ urzgdzenia peryferyj-_nego w Strasburgu. Informacje po'
sprawdzeniu zostajg zmagazynowane na ta$mie magnetycznej,

‘Oprécz b1ezqcych wynikéw, magazynowane sg réwniez wymlﬂ
historyczne z poprzedmch lat [wprowadzone uprzednio do pam1qc1/

Tasmy Sq, przechowywane w centrum obliczeniowym i wykorzy-
stywane w razie potrzeby do réinych celéw, przede wszystkim do '
pl;'mowania rozwoju sieci 1 ce'ntr"al. |

_Centrum obliczeniowe w NANCY stuzy do réinych celéw, mig-
dzy innymi do Wstawiaﬁa abonentom rachunkéw za rozmowy tele-
foniczne. Centréw takich jest we Francji kilka. Wykorzystywane
sa miedzy innymi jéko magazyny informacji o stanie abonentdéw ,'
stanie wyposazenia central telefonicznych i telegra.ficé:nych,‘ sta-"

nie sieci itp.
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Dla celéw bezposredniej kontroli sytuacji ruchowej W centra-
la.ch w Dyrekeji prowadzi sig karty obcigzenia ru.chowego central
Na takiej karcie jest rozrysowany schema.t funkqonalny centrah,
na ktéry nanosi si¢ dla kazdej grupy organdw i laczy - W&I‘tOSC:I -
znaczgce ruchu. Karty te sg uaktualniane w okresach dwuntiés_iqcz -
nych.' Na podstawie tych kart zestawia sie réwniez obcigzenia ru-
chawe przypadéjacce na jednego abonenta. ‘
W nieco odm1en.ny spossdb wyniki badarn ruchowych sa obrabla.- :
ne np. w regionie orleatiskim s charakterystycznym dla regwnow ,

czedciowo zautomatyzowanych., .
~ Podstawowym badaniem ruchu w tym regionie jest sondaz ruchu
- wykonywany jako obserwacje wywolas rzecéywisi:ych _

Wyzukl badad z poszezegdlnych central sa przesylane do Dyreku‘
cji Reglonalne] Telekomumka.ql, gdzie zostajg przeniesione na . .
karty perforowane. Karty te sg pr zesytane do centrum. otﬁiczemo-
wego w CNET,- gdzie sg obrabiane na ma.s_zynach matematycznych.

Analiza kart wykonywana w odstepach rocznych daje charakte-
rystykeg ruchu wychodzgcego dla kazdej centrali ,- z tym Ze centra. -
le ugrupow.an i tranzytowe majg kazda oddzielna charakl:e.rystykq s
a ponadto wykonywane sg, zbmrcze charakterystyki sieci miej 8co-
wych dla kazdego ugrupowama.

Charakterystykl te da;aa peinac informacje o rozplyme ruchu,
pr0porc1ach, ]akoécr. przeplywu i stanow1q podstawowy materlal sta-
tystyczny. ' '

 Dodatkowe dane globalﬁej wielkos$ci ruchu poz.w'alé.jq‘n_a szcze-
gélowe plaﬁowanie rozwoju ruchu i kierowanie tym ruchem. Pozo-
stale badania i pomiary ruchu okreslajg juz konkretne wielkodci

ruchu dla poszeczegdlnych central,
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Sa to pomiary:

a/ Globalhego ruchu '\vﬁécipwego abonentéw miejskich. Pomia_ry
s wykonywane co miesigc i zawierajg - LI
- liczbe polqczen w GNR i cs.lodobowe .
- obc1aczen1e.
't;l Globalpego ruchu wyjéciowegb abonentéw w centrach ugrupowar -
"_ wykonywane co miesigc. LT
- ¢/ Obcigzenia poszczegdlnych grup organéw w centralach -
- wykonywane co sze$é miesigcy. Loeld
_ d/ Obcieg'ienia central lokalnych.

' . raz na sze$é miesiecy.

ef RucHu mlgdzymmstowﬂ 20 aLtoma.tvcznego i Dola.utomatvcznego '
wy]scwwego i przyjsciowego. Wykonywane jest 16 pomiarow o .'
w ciggu Imechavdla kazdej wiazki, Z tego cztery wyniki re-
prezentatywne sg przesylane do Dy'r‘ekcn.

£/ Ruchu nﬁqdzymiaétowego recznego
- dwa. razy w roku. ‘
" Kodcowym éfektem obrébki mechaniczne] wyhikéw sé, macierze
ruchu, obrazu]qce rozptyw ruchu pome,dzy centralaml. |

W okregu paryskim podstawowymi pomlarami. ruchowym. wceni~
tralach sa pomiary: |

- liczb zajeé przehcznikéw w rozbiciu na poszczegdine kierunlct

kierowanta wywolaﬁ

- éredniego czasu trwania polaczeni z rozbiciem na potaczenia w
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| sieci mle]slue], do’ sieci podmiejskiej, do 51ec1 reglonalne;l /stre- '
'fa. ZR]_ i ZR2/, do sieci miedzyiastowej automatyczne] i rqczm":_
| ~ nej, do sieci mlqdzynarodowej automatycznej i rqczne] oraz do
.sluzb speqalnych | o S PO U__" “ "- -
Wyniki tych dwéch rodzajéw pofnia.réw pozwalajg w do'stateézQ -
nym przybhzenm okreslié melkosa ruchowe na. w1a‘zkach lacczy .
-oraz obcigzenie ruchowe przy-pada]qce $érednio na ]ednego abonen-. o
ta'w poszezegdlnych centralach S Co ‘,__’___-"_

W centralach systemu ROTARY liczba zaje& przehczmkéw

4 '_ Jest rejestrowana na licznikach dla poszczegolnych k1erunkow prze-

o hczmka. Wyniki saL odczytywane bezposredmo z 11czn1kow. E

W centralach systemu PENTACONTA, szczegolme W nowszych
instaluje 51§ perforatory " FACIT" w migjsce 11czmkow. Urzacdze- . , -

nia te rejestrujg kazde zajgcie przelicznika, Perforuja,c na ‘ta.sme:?

numer kierunku. Ulatwia to znacznie obrobke, danych za pomocsc
maszyn matematycznych . R
 Pomiary sg wykonywane cztéry‘-‘razy-na. miesiacé-'w GNR , W Wy~ - .
znaiczone dni, przy czym dni te przesuwaja sie kolejno w kolej'- -
nych !mesa.qcach Godzina na]w1gkszego ruchu w sieci Paryza Jest ?.
 w zasadzie stala i wypada miedzy 10 - 11%° ' _
. Pomiary 4redniego czasu trwania polqczen sg wykonywane na .
‘ stopmach selekcp grupowe] dla poszczegdinych kierunkéw ruchu -
w-entrali, badZ za pomocy licznikéw w systemie ROTARY ,badZ -
za' pomocy godzmoa.mperommrzy lub anahzatoréw ruchu w syste- -
mie PENTACONTA. | .
Pomia.ry te s3 wykonywane w ciggu trzech miesie;cjr /kwi_ecieﬁ, '
maj, czerwiec/ w godzinach 930 do 1130: w tych samych aniach

co pomiary zajeé przelicznikdw,’
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I

Sredni czas okreéla sig za pomocg dwéch licznikéw dla poszcze- '
gélnych kierunkdw ruchu. Jeden z licznikdéw rejestruje liczbq"z'ajgé '
w kierunku, drugi rejestruje czas trwania zajeé i napedzany jest

- impulsami dwusekundowymi. Sredni czas okreéla sie wzorem:

. Ni
tér = 2 $ --Nz

gdiie: , .
Ni - liczba impulséw 2 5; -

Nz - liczba zajeé.

Przy stosowaniu godzincamperomierzy czas $redni uzyskuje - . .

. sie ze stosunku wskazar licznika Ah / wlegtzonego do stopnia se- -
1ekcji gfupo'wej { iliczby zajeé zdjetej z licznikéw przelicznika
| dla okreslonego kierunku ruchu, .

Licznik Ah pracuje w ukl‘adiie réwnoleglych rezystanciji . -
47008 odpowiadajgce]j i;racdowi 10 mA przy zasilaniu 48 V [ dodaf; S
kowe spadki napigcia rzedu 1 V wystepujg na doprowadzeniach i S
k_ontaktach/ . . 7

Analizator ruchu w systemie PENTACONTA rejestruje nar |

 translacjach ’wyj $ciowych nastepujace dane: |
- sume czaséw trwania selekcji,

suma czaséw

- sume czasoOw-oczekiwania na zgloszenie, trwania polaczef

- sume czaséw rbzmowf,

- liczbe rozlaczef w trakcie wybierania, _

- liczbe . rozlgczefi w trakcie selekciji, - liczba zajeé
o'czasie krétszym niz 15 s,

- liezbe 'selékcji o czasie dluzszym

niz 15 s,
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Z liczbe brakéw odpowiedzi i rozlaczenia
po czasie dluzszym niz 15 s,

| - liczBQabfaku odpowiedzi i rozlaczenia iicébé zajeé:

przed 15 s, R

- liczbe rozméw.

, _ :
Srednie czasy sa obliczane ze wzoru:

~ 3 czaséw polaczeﬁ
r 2.liczby zajed

Dane z pomiaréw ilodci i czaséw sg przesylane do centrum ob-"

- licz.enioweg_o W CNET, gdzie sa obrabiane na'inaszynach' matems.~

. . tyczn.ych

CNET co m1e31qc przesyta do Dyrekcji Telekomumkacn Pary- .-
za zestaw1ema zbiorcze wynikéw pomiardw m1e51¢_cznych

Zestaw1en1a te zawierajg wielkodci ruchowa w erlangach dla . -
kazdej centrali na poszczegélnych wigzkach wascmwyc.h OTazZ ob-_ S
cigzenie globalne, obcigzénie na jednego abonenta 1tp '

Podobne dane sg zestawione w innym dokumencie dla ruchu przyj-
$ciowego dla kazdej centrali,

Sredni czas trwania polgczen obserwowany w sieci Paryza ma -

vh‘.elkoéé stalg w przeciggu kilku lat obserwaC]l, i taK:

- dla polaczen miej skich wynosi 2 ,5 min

- dla polqczen do regionu wynosi 3 min

- dla polaczen migdzymiastowych wynosi 3,5 min.

Dane ruchowe sg przechowywane w podrecznym archiwum zo-..
kresu 10 lat. Raz na pél roku opracowuje si¢ macierz ruchu sieci,

zawierajgcg wielkodci ruchowe pomigdzy poszczegélnynn centrala-
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1m Macierz taka je_s_t, bardzo przydatna W codziennej pracy stuz-
by ruchu; gdyz daje mozliwos$é szybkiej oceny sytuacji w sieci..
~ Organizacja badaii i obrébki wynikéw ruchu telefonicznego jl
tele_graficinego/ opiera sig na déialalnos’ci'wydzieloqych w kaz-
"dej Dyrekcji Regionalnej - stuzbach ruchu. . "

Stuzby écifle wspélpracuia ze stuzbami eksploata.cyjnyﬁr'n_i,' -a_
przede wszystki.m ze stuzbg planu - programu, ktéij‘é wykorZyétu-'

je wyniki badah do opracowan rozwoju sieci.

7.2. Wykorzystanie wynikéw do stalej kontroli dzialtania
sieci telefonicznej [19]

: ]akogé przeplywu ruchu w automa.tycznych centralach telefo-
nicznych i na wigzkach taczy wigzacych ze s‘obac'te& centrale ,.. oce- .
niana na podstawie wynikéw obserwacji lub pomiaréw ruchu bezpo-
érednio w samych centralach, pozwala na szybkg interwencje stuzb
technicznych i eksploatacyjnych w celu'okréglenia i likwidacji
- "slabych miejsc w sieci” |

Przyczynani wzrostu polgczen nieskutecznych w sieci felefo-—
nicznej moga byé:
- uszkodzenia organdéw w centralach i lécczy,

- niejednorodne kierowanie ruchu na poszczegdine grupy w cen-
“ralach, powodujace przecigzenia jednych grup i niewykorzysta-

nie innych,

- niewlasdciwy rozktad laczy abonenckich, zwlaszcza chodzi o abo-
nentéw generujacych duzy ruch, co powoduje w przypadkach zle.
go grupowania blokade drég polaczeniowych dla abonentéw o sil-

nym ruchu, a tym bardziej dla abonentéw o slabym ruchu,
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- braki w organach komutacyjnych i lgczach w okreslonych gru-

pach przy jednoezesnym ich nadmiarze w innych grupach.

Na]baI'leeJ prosts metodg pozwalajgca na wykrycne niespraw-
‘noéci w urzadzeniach central jest obserwacm sygnaléw Swietlnych
lamp zajetosci organéw, zwlaszcza organdw sterujacych.

Jedli lampy zajetosci §wiecy sie w czasie nieco diuzszym od B
Sredniego, moée to by¢ wskaZnikiem uszkodzenia organu. Zbyt
krétkie dwiecenie lamp w‘skazuje na przedwczesne koficzenie pra-
cy.

Obserwacja lamp w czasie godzin silnego ruchu pozwala wykryé&,
organy wquczone z dziatania, Dla tych organdw lampy pozostaja

- stale wygaszone.

Jednoczesna kontrola wigzek laczy za pomoca licznikéw prze-
cigzen zainstalowanych na przelicznikach i erlangomierza. ;nierzaa-
cego wielkod¢ ruchu na tych wigzkach pozwala okreslié przez po-
réwnanie wynikéw, czy nie ma przypadkdéw mme]szego ruchu na
: wxsczce, wykazywanego przez erlangomierz, przy Jednoczesnym
wykazywaniu przecigzen na tej wigzce., Stan taki oznacza wqucze-
nie czesci lgezy 2z ruchu, gdyz erlangomlerz zlicza jako wolne lg-
cza wylgczone z ruchu.

"W celu wykrywania niejednorodnodci kierowania ruchu czesto
wykorzystuje sie pomiary liczby zajeé wykonywane na licznikach
eléktromechanicznych. Pomiary liczby zajeé organéw zbiorczych
tego samego typu powinny dawaé ten sam rzad wielkodci,

Podobnie na stopniach selekcji grupowej mozna na podstawie
zliczania okre$lié $redniq liczbe zajeé dla stojaka i kazde prze-
kroczenie lub nieosiqunie tej wartodci w ustalonym procencie mo-
2e $wiadezyé o niejednorodnodci rozktadu ruchu na okreélonych

stojakach.
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Analiza ‘I"uchu‘ na liniach abonenckich wykonywana za ponocsg
‘dostepnych §rodkéw pozwala na wykrycie abonentév;r géne;*ujaacych‘
silny ruch, a szczegdbinie abonentéw PBX, dla ktérych liczba 1g-
-czy przyjsciowych jest niedostateczna. ’ '

“Jednym z podstawowych sposobéw grupowania abonentéw o sil-
nym ruchu stosowanym P centralach automatycznych jest grupowa-’ 7

nie tych lgczy i witgczanie ich na oddzielne, czasaml dodatkowe '

stopnie o matej koncentracji. Dzieki temu, abonentom tym daje sia
w1e,kszaa dostepnoéé, a jednoczesnie abonentom o slabym ruchu, w
o st?pmach o duzej koncentracji, utatwia dostgp do stopni rozdmel-;
;;ych. : _

Bézpoé’,rednia i systematyczna analiza wielkoéci ruchowych po-
zwala kierujacym centralami na szybk1e pode]mowame akcji prze-

' c1wd21a1a]aacych po ga.rszamu sie sytuacp zwlaszcza w przypad-

kach uszkodzen. Pozostate przypadkl wymagajg bardziej gruntow- .

nej analizy i decyzje zmian sg podejmowane na ogét na wyz szych

szczeblach zarzgdzania.

7- 3; Wykorzystanie wynikéw do zarzgdzania sieciq[Z] s [19] o

y éarzqdzan.ie siecig mozna podzielié na dwa poziomy:

- sieci regionalne zarzgdzane przez Dyrekcje Regionalne Teleko-
- munikacji, , '

' . sieé krajowa wigZaca ze sobg, poszczegdlne regiony zarzadzang .
przez Dyrekcje Generalng Telekomunikacji Ministerstwa PTT.

'Dyrekcje regionalne majg duza autonomig w zarzgdzaniu, nie-

raz wykraczajacg poza obszar regionu.
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W naﬁwainiej szych,sprawach wspdipracy migdzy regionami decy-
zje zawsze s podejmowane przez Dyrekcje Gen.eralna; Telekémuni ~
kaéji.' i ‘ ‘

Wtadciwe zarzgdzanie siecig telefoniczng na kazdym szczeblu
musi sie opieraé na dobrym rozeznaniu potrzeb i rozptywu méhﬁ --

. telefonicznego w poszczegdlnych galqzmch sieci telefomc:zne] Ko-
'mecznych m.fomaCJl mogg dostarczyé tylko systematycznie prowa.-
" - dzone pomlary i obserwacje przeptywu ruchu na réznych pozwmach 7
sieci. i _ |

Globalna analiza wynikéw na poszczegdlnych poziomacﬁ siec':'i. .
daje obraz Sytuacyjny, co pozwala na podejmowanie odpoﬁiednichu -
decyziji krétkoterminowych lub dlugofalowych czy to w zakresie l
zmian w wyposa.zemach central, zmian w liczbie lgczy w ma‘zkach
tworzenia nowych wigzek lub zmian w drogach kierowania ruchu.

Do celéw zarzgdzania konieczne jest:

1. Okreslenie wielkoéci ruchu przep]:ywaiaccegp przez réihe
galezie sieci telekomunikacyjnej i ewolucji tego ruchu w czasie

{zmiany dzienne, sezonowe, $redni roczny wspélczynnik wzrostu/.

2. Okres$lenie zasad przeplywu ruchu i jego ewolucji w czasie

w zaleznosci od jego £rddetl i przeznaczenia.

' 3. Okreélenie "czutych punktéw" , tzn, tych galezi sieci , kté-
re osiggajg lub sq bliskie nasyceniu i ich wplywu na ruch nie 'do_--
chodzgcy do miejsca swego przeznaczénia. Podstawowe informacje
o jako$ci zalatwiania polgczed w sieci telefonicznej dajg obserwa-
cje wywblaﬁ rzeczywistych wykony;\rane w centralach automatycz-
nyéh. Co dwa miesigce wyniki tych obserwacji sa zbierane i anali-

zowane przez Administracje PTT.
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Kazda centrala podaje nastepujace procentowe wyniki w rozbi-
ciu na polgczenia We\%rnqtrzne centrali, polaczenia wewngtrzne w '

ugrupowaniu i polgczenia zewngtrzne poza obszar ugrupowania: -

- polaczenia zakonczone roémowa;,

- brak odpowiedzi,

- za.]e;tosc, .

- wywolania anormalne [nie dochodzqce do celu/

- brak wybierania, '

- wywolania 'falszyw.e,‘

- wywolania niekompletne ,

- przedwczesne r’ozlqcz enie,

-~ btedne numery,

- polqczema anormalne wynikajgce z niewladciwej mampula.c:]l Jed-
nego z abonentéw, |

- polgczenia anormalne wynikajace z uszkodzen na zewnacfrz cen-
Ctrali, 4 '

- polgczenia anormalne z przyczyn wewnqtrznych centrah.

Obserwacje uzupelnione pomiarami wielko$ci ruchu dajg Admi-

nistracji PTT mozliwoéé podejmowania odpowiednich decyzji.

. 8, PLANOW ANIE ROZWOJU MIEDZYMlIASTOWE]l SIECI .
| TELEFONICZNE] 7 WYKORZY STANIEM ELEKTRONICZNE]
L TECHNIKI OBLICZENIOWE]

. 8. 1. Wprowadz enie

Automatyzacja ruchu telefonicznego dla kazdégb kraju jest przed-
singiqciem niezwykle kosztownym. Z tego wzgledu od szeregu lat
na $wiecie opracowywane sg rézne metody optymalizacji ze wzgledu
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na koszty budowy i rozwoju sieci telefonicznych. Powszechme zZna~ -
ne sg metody traktujgce o wy"rmemone] problematyce, m.in. takie 7
jak Y. Rappa, B. Walstrma, R.I. Wilkinsona jtd. pozwalajaace W‘y—- .
korzystywaé elektroniczng, techmke; obhczemo\vq.
Tym niemniej tylko nieliczne kraje w sposéb praktyczny w;yko-~ o
rzystaly wspomniane metody, ]ednym z takich kra_]ow jest FranCJa.,r .
“w ktérej powdano w tym celu specjalne 1nstyt ucje centralne ire- .
- gionalne zajmujace sie projektowaniem i eksploatowaniem progr‘a-'- :
méw do planowania rozwoju sieci t'elekomunikacyjnej. Prograxﬁy
te ulegajg cigglym udoskonaleniom i zmlanom, wszysthe stanowmc '
jednak poprawne narzedzia w rekach inzynieréw i ekonom1stow
| planujgcych rozwdj wspomnianych sieci. _ ' o
w niniejszym opracowaniu, jak juz wspomniéno ,Jwév;fiad'omie u- .
w‘y"pu_ldono praktycine aspekty zastosowanié wymiehioﬁych metod. '
-Wymka to z faktu rozpoczqcm w Polsce, w ramach zakuplonej 11-
cencji, produkeiji sprzegtu telekomumkacy]nego pozwala]qcego na
_ automatyzac:]q sieci telefonicznej z uwz glgdnieniem altematywne-
go kierowania ruchu oraz z kéniecznosci 1ntensyf1kac;|1 prac, pro-. -
wadzonych m,in, w Instytuc1e tacznosdei, nad opracowamem wlas--,

nego systemu planowama rozwoju sieci telefomczne] pn.: systemu

MARS [52].

- 8.2, Organizé.cja prac naukowo—badawczyc}i w zakre sié_

pla.nowania'rozwoju sieci telefonicznyc_h
8.2, 1 Instytucje zajmujace sie pla.nowamem rozwo;u sieci tele- .
fonicznych

Planowanie rozwoju sieci telefonicznych we Francji podzielone

jest na dwie grupy tematyczne., Pierwsza z nich dotyczy sieci miej--
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scowych, tj. pierwszego poziomu sieci, a druga - sieci migdzy-

miastowych, tj. pozostalych pozioméw sieci krajowej - rys. 5.

Piekrwsza grupa tematyczna ze wzgledu na 'é"wojac prostote pro- . k

' Blemowa / fuch ko_ricowy/ jest opracowywana w Dyfékcjach Regio- -
nalnych - DRT przez specjalnie w tym ce.h_l._powolane Stuzby Pla-- .
nu - Pfogrému. Opracowania omawianych Stuzb dotycza wszyst- : .
kich potr;zeb w zakresie sieci miejscowych dla kazdego fegionu. :_ -
Druga grupa tematjrczna., dotyczgca sieci miqdzymiastow.'ych: ;
stanowi problematyke ba.rdziéj' zlozong [ruch ‘m‘iqdzymi-as_towy i .
‘Hmiqdzyxlarodov{y/ i dlétego Stuzby Pllanu - Programu z kazdej
DRT korzystaja przy swoi'ch opr-ag:owywaniach z pomocy wyspe-
. cjalizowanych instytucji dysponujacych nowoczesnymi metodan;i :
-obli'czeniowymif , 1 |
Oi)racowaniem ._poc'Ls:»tzm'r planowania rozwoju sieci teleflonicz-
nych ,: stanowiacc*;ych metody obliézeniowe w postaci pfogra.méw na
elektroniczne mats‘-‘azyny cyfrowe ,' zajmujg sié nastepujace instytu-
cje: ¥ . '
SPEE -'Sluiba.Prolg.ramowania i Studidw Ekonomiféin!y:c}i,. zloka -
lizowana w Paryzu,
oraz .

CNET - Instytut Krajowy Studiéw Telekomunikacyijnych.

_ -SPEE - jest wiodacq instytucjg w zakresie planowania rozwo-
jui badar ekonomicznych sieci telefonicznych. Schemat organiza-
cyiny tej instytucji przedstawiono na rys. 20,

Rola poszczegdinych dziatéw SPEE jesf nastepujgca:
Dziat Planéws; .

- wariantowe opracowywanie planéw piecioletnich /na lata 1971-

— - - - - - - LI
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. oPracoﬁywanie planéw trzyletnich,
- opracowywanie pla.ﬁéw jednorocznych.
- Dzial O'gélnoekonomiczny:
.- opracowywame podstawowych danych statystycznych kra.]owych

i mlqdzynarodowych

- wydawanie rocznego Biuletynu Statystycznego.
‘Dzial Informatyki i Przetwarzania Danych:
- eksploatacja programéw infdmatycznych.

, DziAa_l‘ Studidw:

- opracowywame metod optymahzacn sieci telefomcznych

- opracowywame modell, algorytmow i programow do planowama
rozwoju sieci telefonicznych,

~ opraco anie prognoz rozwoju sieci telefoniczn ch,
WYW prog ] Ly

SPEE nie ma swojej elektronicznej maszyny cyfrowa;, lecz ko-.
_ rzysta za pomoca‘ urzadzefi koficowych z maszyny za.mstalowane] -
na terenle CNET. Schemat eksploatacji programéw przez SPEE '

jest przedstawiony na rys. 21. W sklad urzadzen koncowych za.m- -

s stalowanych na terenie SPEE wchodzg : dzmr‘karlu kart i tasm,

czytniki, monitory J.td. ’ ktére Ppoprzez lacze transnusp danych
_wspdlpracujq z maszyng cyfrowg w CNET. ' o
“W CNET metodami pPlanowania rozwoju sieci telefonicznych zaj-
muje sie gléwnie Zespél Projektowania Systéméw‘ Telekomutacyj-f
nych 1SC ,' wchodzgcy w skiad Dzialu Badani i Kontroli I{omu‘:cacji '
RCC. W oparciu o wspomniane metody wykonywane sa prbgramy

na elektroniczne maszyny chrowe, ktére nastepnie sg eksploato-



82

wane w oéroeiku obliczeniowyﬁn CNET -u, przyporzaadkowanému Ze-
spolowa. Elektronicznej Techniki Obliczeniowej 1 Systemdw CES
chodzqcego w sklad Dzialu Infomatylu i Transmisji Danych
Miejsce ISC i CES w strukturze organizacyjnej CNET -u przed- "
sta.wmno na rys. 22. | o
Prace w dziedzinie metod obliczeniowych sieci telefomcznych
i w ogéle telekomunikacyjnych prowadzone sz od okolo dz1es1qc1u :
" lat .. Najwazniejszym osiqgniéciem bylo opracowanie programu
VOICI ,A umozliwiajacego obliczanie wigzek laczy w sieci nﬁédzy- '
miastowej. Program ten jest aktualnie wykorzystywany w SPEE 7
do obliczen sieci regionalnych, Stanowil on réwniez punkt wyjécia
prIY opracommiu programéw do obliczeﬁ sieci miej scowych.r

Program VOICI bedzie tematem dalszych rozwazai.

8.2,2. Maszyny cyfrowe stosowane do obliczen sieci telekomuni~ =

kacyjnych

" Do obliczania sieci telekomunikacyinych we Francji stosowano
rézne typy komputerdw [50] takich jak: CDC 6400 ,',"-CDC 1700 ,--
Mitra 15, IRIS 50, CII 10070,  GE 635. '

Poczacwszy od paZdziernika 1973 r, obliczenia te wykonywane
sg réwniez na maszym.e cyfrowej H 6080, zainstalowanej w CNET
w Issy les Moulineaux.’ | ‘\

 ‘Podstawowe parametry tej maszyny podane sg w tabl. S ]est
to jedna z na]nowoczesme]szych maszyn na Swiecie wyprodukowa-
na przez amerykatisky firme HONYWELL BULL. Maszyna cyfro-
wa H 6080 ]est maszyng dwuprocesorowsg, to znaczy ze wszystkie

elementy centralne tej maszyny sg rezerwowane. Ma ona strukture
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modularng unioiliwi&jahcac twdrzer}ie wielu kon;figurac‘ji,‘ a ponadto
jest to maszyna wileloprog'famowa, co umozliwia pré;éq jednoczed-
nie 33‘uzytkownikom. Maszyna H 6080 bedzie podst;awéwjnn $rod-.
kiem wykorzystywanym \#-najbliiszych latach dQ obliczen sieci te-

lekomunikacyinych we Francii. . ' ' |
. _ T-abl_ica_.S'_
Podstawowe parametry n';é.szyny. cyfrowej H 6080 o

Wyszczegdlnienie .1 Wartosé - Jednostka miary

Szybkoéé obliczed | 1.200.000 | instrukeji/s

Pojemno$é pamieci 256 : ksiéow 36~bitowyc;ﬁ

Szybkosl przesyla-| _
nia informacji w jed} 48 - miliondw znakdéw/ s
. nostce centralnej

Cykl pamigci ‘ 0,75 © us dla 2 stéw 36-bitowych
1oé¢ jednostek dy- 10 | szuk | |
skowych o

Ilos¢ przewijakdw

. s 12 sztuk
tasmy magnetycziej : ]

B8.2. 3.7 Cykle planowania rozwoju sieci telefonicznych

W planowaniu sieci telefonicznych we Francji mozna wyrdznié

trzy zasadnicze cykle:

- planowanie dlugookresowe,
- planowanie $redniookresowe,

- planowanie krétkookresowe,
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Wymienione cykle planowania zostaly przedstawione na rys ."23‘.‘ _' "

Planowanie diugookresowe obejmuje pigtnastol_étni okres.cza- )
éu z podzialem na plany pigcioletnie i jest aktualizowaﬁe co j;:igc’:
lat. Obecme istnieje opracowame rozwoju laccznosm do 1985 roku
Opracowanie powyzsze zostato wykonane w 1969 r. przez DGT,
CN'ET Komitet do Spraw Zagospodarowama Tery'tonum Fra.m:]l
oraz Osrodek Opracowan Danych Ekonomlcznych i Socjalnych.

" Opracowanie to zawiera nastepujace gidwne rozdziaty:
- historia rozwoju telekomunikacji we Francji i stan obecny,

- ogélnokrajowe i regionalne plany rozwoju ustug, m.in. telefonii .
w zakresie liczby abonentéw i ruchu telefonicznego wykonane w

czterech wariantach,
- zadania priorytetowe w rozwoju poszczegdélnych ustug,

- struktura lgcznodci: m.in, sieé migedzymiastowa z uwzglqdnieniem-_

systeméw telekomutacyjnych i teletransmisy‘jnych.

* Planowanie $redniookresowe dzieli sig¢ na tzw prognoze 'obej-e‘ |
mujgca okres 5-letni 1 program obejmujgcy _okrés S-Ietni; Progno-
zg wykonuje 'sig co kitka lat, -prograrhy opracowywane $g co 1-:'01{ . - '.
sg 1o tzw, programy kroczace, Planowaniem sredmookresowym
zajmuje sie SPEE. ' _

Planowanie krétkookresowe obejmuje okres jednego roku i no-
s;nazwq planu Plany opracowywane sg przez poszczegdlne Dy-
rekcje DRT Sg one.przesytane do SPEE, skad po przeanalizowa-
niu z uwagami ponownie wracajg do Dyrekeji DRT. Planowaniem
kréfkookresowym w zakresie sieci miedzymiastowej zajmuje sig
oprécz Dyrekcji DRT réwniez Dyrekcja DTRN, ktéra uzgadnia go
w SPEE. '
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Aktualnie we Francji jest realizowany szésty plan piecioletni..
Przygbtowanie realizacji tego planu poprzedzil czteroletni okres
poSwigcony na jego opracowanie i na zamawianie sprzgtu, W za-

_kresie naktadéw inwestycyjnych opracowano trzyletni program.
Na kazdy rok biezgcy realizowanego széstego planu jest przyzna-
warny budzet okreélony planem krétkookresowym.

.Nalezy podkresli¢, ze VI plan jest szczegolme wazny dla roz-

- woju telekomunikacji we Francji, co mozna wyrazié wielkoscig na- '
kladdw finansowych. Ksztaltuja sie one na poziomie 35 mild. fran-
kéw i umozliwia 4,8 krotne zwigekszenie wyposazenia sieci w sto-
. sunku do 1968 roku. Wymienione naklady $wiadczg o docenieniu
. roli ,‘ jaks moze odegraé dobrze funkcjonujgca telekomunikacja w-
gospodarce kraju. Mdwig one réwniez o checi szy;bkiego odrobie-
nia powstalych w poprzednich planach zaleglosci. Zaleglodci te
postanowiono zlikwidowaé w okresie do 1977 r. | '

W okresie tym przewiduje suv; zrealizowanie nastepujacych za-

dan-
- calkowity automatyzacje sieci telefonicznej,

- uzyskanie' 10 mln abonentéw telefonicznych, co pozwoli zblizyé
Francje pod wzgledem gestosci telefonicznej do przodujgcych,

w tej dziedzinie krajéw europejskich,

-.podniesienie jakogci ruchu miedzymiastowego, wyrazonej sku-

teczno$cia potaczen telefonicznych - 70%,

- oczekiwanie na zainstalowanie aparatu telefonicznego do 3 mie-

sigecy.

Realizacja powyzszych zadan wymagala olbrzymich prac nauko-
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wo-~badawczych we wszystkich dziedzinach telekomunikacji, aw
szezegdlnodci w optymalnym ze wzgledu na koszty planowaniu sie-

ci telefonicznych,

8.3. Podstawowe funkcjé programéw ETO do obliczen sieci

miedzymiastowe]
-8.3.1. Metody studiéw

Wyrdznia sig dwie metody studidw:

- studia konfiguracyjne,

- studia rozwoju.

Studia konfiguracyjﬁe [27] mat_j:ac na celu opracowanie planu o-
kreSlajgcego strukture inwestycji prowadzonych w spo s6b sukce- -
sywny dla uzyskania za‘toéonego stanu docelowego.. Jest o plan
statyczny, ktéry nie uwzglednia wartodci zmiennych pienigdza i
~ wartoéci poczatkowej urzgdze, 7

Studia rozwoju okreélaja; harmonogram i etapy rozbudowy réi-
nych elementéw tworzacych sieé telefoniczng. Plan ten jest pla-
nem dynamicznym, ktéry pozwala na wjbrani.e najwlasciwszych
wariantéw budowy sieci bez skrepowania budzetowego w .inWestjr-
cjach i realizacji, Jest on ustalony na krétkie terminy i pewinien
by¢ aktualizowahy przéd'kaid'ym podjeciem decyzji inwestycyjnej.

' Schemat blokowy studidéw sieci telefonicznych jest przredsta-

wiony na rys. 24.
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8.3.2, Ogélna charakterystyka programéw do okreélania planéw

'éredniookresowych i dlugookresowych

Do okreélania plandw §redniookresowych i dlugookresowych
opracowano we Francji szereg programéw na elekironiczne ma-

szyny cyfrowe,
Sac to programy:

w S'PEE MATRAC, VOICI, FAISCO PRACINA GASPA.R
ECHOP,

w CNET: ADMISSIBILITE, OSIRIS

" Pierwsza grupa programow eksploatowanych w SP'EE jest

przeznaczona w zasadzie do okreslania planéw sredmookresowych

natomiast druga grupa do okreélania. planéw d];ugOOkresowych.
Schemat blokowy f;owiacz.a_ miedzy wymienionymi programami -
W prl:acesach obliczeniowych. zostal przedstawiony na rys.251 26.' s
Ponizej zostanie przedstawiona krdtka charakterystyka wymie-

nionych programdéw napisanych w jezyku FORTRAN,
. a_/ Program MATRAC /MATRice d’ ACheminement/

Zadaniem programu MATRAC [25] jest okres’lenie-mac.ierzy'p'o-
laczeri pomiedzy centralami CAA i ustalenie dla nich macierzy |
drég pierwszego wyboru oraz macierzy drég drugiego Wyboru.

W programie MATRAC bada sie kolejno wielkoéé ruchu prze-

plywajacego pomiedzy dwiema centralami CAA i w zaleznosci od

tej wielkodci podejmuje sig jedng z trzech mozliwych decyzji:

- tworzenie wigzki tranzytowej [normalnej/,

- tworzenie wigzki bezpodredniej z przelewem ruchu,
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- tworzenie wiazki bezpo§redniej bez przele\mi ruchu.

Wynikami progi'ému ‘MATRAC sg macierze drég piér_-wszegq i
drugiegc; wyboru. - '

Aktualnie wykorzystuje sig¢ nowg ulepszony, wersje tego pro- . o

gramu, nazwang MATRAC IV, opracowang w 1972 r, Program .
'MATRAC TV wykorzystuje od 25 ksiéw do 56 kstéw pamiqci elek- -

tronicznej maszyny cyfrowej.
b/ Program VOICI ‘/VOIes‘ et CIrcuitAs/ :

Program VOICI [21], [29] i [30] ma za zadanie optymalizacje
migdzyxniastowych ‘wigzek laczy tranzytowjrch i przelewo{vych z
punktu widzenia minimalnych kosztéw $rednich. Funkcjonuje on w

oparciu o nastepujgce grupy danych wej$ciowych:

~ macierz ruchu pomiedzy poszczegdlnymi centralami CAA,
- koszty $rednie,
- hierarchia central,

- polityka kierowania ruchu.

Program ten przeznaczoily jest do obliczania sieci regionalﬁych;
przy uwzglednieniu fragmentéw sieci sgsiedzkich i calej sieci mig-
dzyregionalnej. Przyjecie tej zasady pozwala okreslié wigzki skroé-

ne i bezposrednie sieci nie tylko w obliczanym regionie,. ale réw-
niez do regiondéw pozostaiych , co jest niezmiernie waZne przy p'c_)-.'
prta;:\xfnej dekompozycii sieci miqdzymiastowej na strefy regionalne. |
]jla warunkéw francuskich, spelnienie przyjetej zasady wymaga u- '
wzgle;dniénia w programie 200 centfal miedzymiastowych. Ustale.
nie ,‘ l;tére ceﬁtrale z innych regionéw powinny byé uwzglednione w
procesie obliczer jest realizowane metodami inzynierskimi lub za

pomoca, oméwionego programu MATRAC,
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Program VOICT skiada sig z dwdch podprcgraméw-- :

- podprogram ECRIN / Etude et Calcul des Réseaux INterurbmns/ .

- podpro gram iteracji.

Podprogram ECRIN bada czy di‘ogi kierowania ruchu dstalone' w
sposéb wyzej wymieniony sa optymalne ze wz glqdu na zalozon.e
$rednie koszty sieci. o 7‘

Podpro gram iteracji, uwzgledniajgc topologie istﬁiejaacéj 'sie;- . o
¢i, rozprowadza w niej naJkrotszyIm drogami wigzki 1qczy okre§ - g :
lone w podprogramie ECRIN. e

Wymkanu programu VOICI sz trzy grtipy ihformacj'i:

- wartoéci ruchu miedzy roz?atrywanymi centrglami,
- pojemnodci wigzek tgczy, &

- pojemnoéci central.

Program VOICI podaje wyniki dla kazdego roku w perspekty'wm
5 lat. Zajmuje on pamigé maszyny o pojemmodci 92 kslow dla dwu-
stu central,

Omaw1any program kotficzy w zasadzie faze programowania sie
ci telefomcznych bez uwzgledniania systeméw teletransmlsyjnych
Nastgpne programy zajmujg sie juz pl:'oblemaltyk,sc mezawodnosc1
wigzek lacczy oraz rozw03em systeméw teletransmisyjnych w po-

szczegdlnych arteriach,
_c / Program FAISCO /Codage des faisceaux !

Zadaniem programu FAISCO [24] jest zakodowanie wigzek 1a-
czy otrzymywanych z programu VOICI. Wykonywane sg nastepuja -

.ce operacje:

- podzial wigzek lgczy na dwa kierunki eksploatacji,
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- podz1a1 wigzek lqczy dochodzgcych do wspolne] stac11 teletrans-
misyjnej CDM i sklerowanych do roznych central CAA obslugl- _

' wanych przez tg samg stacjg CDM, ‘ ‘

- konwersja z kodu central CAA na kod stac:]l CDM_,- f)dzwalnajacca o

na obliczanie arterii steci w programie PRACINA,..

d/ Program PRACINA /Programme de Routage Automatl.que '

des C1rcu1ts NAtionaux /

Program. PRACINA 33] w oparciu o wyniki uzyskane Z pr'ogra- -
mu VOICT i FAISCO wykonuje nastepujgce funkcje:

- 'okreéla trzy najlzrétsze drogi dla wszysfkich wigzek laczy sie-’
- ci migdzymiaétowej, przy czym drogi te w sieci ‘mie;dzyregional; _ "
nej /IV poziom sieci/ nie zawierajg arterii wspéloych ,.' natomiast
w sieci regionalnej /11 1 111 pozioin sieci/ mogg zawieraé arterie

- wspdlne,

- okreéla, ktdére wigzki laczy dochodzg tylko do danéj stacji CDM
lub sg w niej tranzytowane,

- okreéla przepustowo$¢ arterii w sieci migdzymiastowej.

. W celu przystosowania pf‘ogramu PRACINA do wsPélpracy z
programaum MATRAC i VOICI program ten rozpatruje przebleg
drég region po regionie, korzystajac ze zbioréw danych sieci re-
gienalnych i miedzyregionalnej. Po wybraniu dla kazde] w1aczk1 14-
czy trzech najkrétszych dfég spelniajacych okreslone ogranicze-
‘nia teqhniczne, program oblicza dla rozwazanego -lokresu czasu
przeﬁu:stowoéé kazdej arterii przy zalozeniu, ze kazda wigzka lg--
ezy w calosci przebiega najkrétszg drogg. Otrzymane wyniki sg

; aﬁélizowane i po uwé glqdziieni.ﬁ dodatkowych ograniczen sg wpro-
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wadzone poprawki, a nastepnie obliczenia sg kontynuowane w spo-
séb iteracyjny. Optymalizacje uzyskuje sie zazwyczaj po trzech
krokach iteracyjnych.

e/ Program GASPAR /Programme de Gestion Appliqué
4 la Sécurisation Par ARtére/ '

Program GASPAR 31] ma zadanie okreélenia liczby 1qczy Te-
zerwowych ktére powinny wystgpowac w kazde] arterii sieci ze
wzgledu na }ch niezawodna prace. Program okresla quh.iqczy ,7.
ktére majg byé prowadzone dwoma lub trzema drogami i procent
wigzek laczy, ktéry powinien byé realizowany na tych drogach.r o
Réwniez dla kazdej arterii okreéla plan przelgczed na wypadek
'jej usikbdzenia_. oraz koszt calkowitéj realizacji laczy rezerwod-
wych 1iczoﬁy w grupach pierwotnych na km /GP/ km/ -

Program GASPA"R rozpatru]e sied mlqdzyreglona}.nq zawiera-

jaca 100 arterii. Przy]qte jest zalozenie, ze dwie arterie nie mo-
gq by¢é uszkodzone jednoczesnie, . _

" Metoda zastosowana w tym programie zapewnia minimalizacjg . -
kosztéw realizacji dodatkowej prz eﬁu'stowos'ci potrzebnej na ‘ré-
zerwe siecii Dla‘'sieci migdzyregionalnej zawierajace] 101 arte-~
‘rii jest 'okreélonyéh 450 warunkdw zapisanych w postaci réwnan,
W czasie obliczen generuje sig nowe warunki, az do momentu,gdy 2
na wszystkich arteriach zostanie spelniony okreslony stopiefi re- .
z‘;f_-'v;rOWania.. ‘

- W programie GASPAR wykorzystane sg metody programowa-
nia Liniéwego' oraz metody sieciowe - w szczegélnodei algorytm
Forda-Fulkersona. Czas obliczen sieci o 101 arteriach na maszy-

nie matematycznej CDC 640 wynosi 2 minuty.
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e/ Program ECHOR. / ECHé‘anci_.er. OPtimal des investissements

sur une artare/.

Progi‘am ECHOP [35] okres’la,' w jaki sposéb na.'lezy budowaé
i rozbudowywaé arterie, ktérych przepustowo$é o'k,r“'eé:lona.‘z‘osta‘— |
la np. za pomocg programu PRACINA Vprz'y mini’malnyxﬁ kosz;:ie
zdyskontowanym Metoda wykorzystana dofopracowénia programu
oplera sie na programowaniu dynamicznym. 4 I

Program ECHOP okresla w funkeji danych wejsciowych kata-
log inwestycijl 1 tworzy krzywe ujmujgce zaleznoéé zmian kosztow
realizacji kllome.tra grupy pierwotnej dla roznych typbdw urzacdzen.
Dla kazdej rozpatrywane] arterii o znanym stanie poczgtkowym i '
wspdlczynnikach wzrostu zapotrzebowania okredla najlepszg stra-
.teglq 1ch TOZWO W, '

Aktualnie w dalszym c1acgu prowadzone sg prace nad udoskonale-
niem tego programu. Ostatnia wersja programu ECHOP napisana-

_jest dla maszyny I—i 60_80, zajmuje ona 23 kstéw pamigci tej maszy-
ny. Obliczenia dla jednego-odcinka arterii, uwzgledniajgcej okres
15 lat, trwaja 1,25 min. ‘ '

W oparciy oA wym'.ki prac wyzej wymienionych programow zosta-
je okreslony rozwéj struktury quzym;.astowe;; sieci telefonicznej.
Syjntetyczne wyniki dla przyktadowo wybra.nego reg1onu MONT-
PELIER zostaly przedstawione na rys. 27. Pelne wyniki stuzg

do-épracowania $rednicokresowych planéw dynamicznych.

8.3.3. Metody planowania dlugookresowego

Pla.howanie dlugookresowe rozwigzuje problem rozwoju migdzy-
‘miastowej sieci telefon1czne3, polegajacy na permanentnym jej

przystosowywaniu do realizowania, zgoduie z potrzebami ruchu
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" telefonicznego. W kazdym okresie objetym planowaniem mozeémy
wyréznié dwie wladciwosci sieci ,. polegajace na mozliwosci reali-
zacji aktualnych wartodci ruchu telefonicznego lub nar braku takich
moiliwo's"ci. O sieci méwimy inaczej, Ze nie jest nasycona lub jest
nasycona. W przypadku sieci nie nasyconej zadne inwestycje nie
sg konieczne, natomiast w przypadku drugim nalezy siec rozbudo-
wac’.,. planujgc potrzebne im?estycje.

Do rozwiazywania zasygnalizowanych ;:u probleméw opracow_d- :
no dwa programy na maszyny cyfrowe. Pierwszy z nich ,' zwany
ADMISSIBILITE, ma na celu badanie przepustowosci wszystkich -
arterii sieci i kwalifikowanie ich do grupy galézi prZepustowych
i nieprzepustowych. Natomiast drugi program, -zwany-OSIRIS zaj-
- muje sig zbiorein gatezi nasyconych i ma zadanie planowaé dlﬁ nich

inwestycje. Schemat ws;pélpracty wymienionych programéw- jest

7 . Program ADMISSIBILITE [39] meoze analizowad sieci zawiera-
jace do 70 wezldw i do 140 arterii lqczacych te wrgzly. Pracuje on
w oparciu o dane dotyczgce struktury sieci, alugoéci i pojemnosci -
arterii oraz macierzy zapotrzebowania ﬁa wiqzki lacczy." Macierz
w1qzek 1acczy moze by& okreélona m.in. w oparciu o program

VOICI Pomewaz program VOICI nie uwzglqdma tak dlug1ego okre-
| su czasu / p:nogram éredniookresowy/, macierz 1qczy- dla dowolne-
go okresu czasu jest uiyskiwana w wyniku przyjecia jédnogkreso-
wego wspdlczynnika wzrostu o w poszczegdlnych latach, kitéry moze
.sig zmieniaé od 5 do 50%. Liczbe laczy N w dowolnym przekroju

czasowym t oblicza sie z zaleznodcis

NaN_/1+Lf" - 1/
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gdzie: No - liczba tgczy w roku poczatkowymt = O,
. ol - roczny wspdlczynnik wzrostu licsz lgczy.

W p]lr‘ogramie tym wykorzystywane sg metody sieciowe uwzélqd-
niajace specyficzne wladciwosci sieci, w ktérych wystepuja pew-
pe analogie z programowaniem liniowym. Zastosowane metody u-
mozliwiaja zna—leziénie dla danego .~zagadnienia optimum 1oka1nego..
Nie szuka siq'optimum .wta‘iéciwego ,. gdyz wymaga to znacznego
zwiekszenia czasu obliczed, a ponadto wystarczajaca jest doklad:
nosé obliczen metodg przyblizons, |

Program OSIRIS [3’7] okresla ,. dla sieci zawierajacej arterie
nasycone, gdzie, kiedy i jakimi technikami nalezy realizowaé ko-
'niecznq'rozbudowe; sieci miedzymiastowej, by zaspokoié zapotrze-
bowanie na lacza przy minimalnym koszcie zdyskontowanym. Ak-
tualna wersja programu OSIRIS umozliwia obliczanie sieci za-
wierajgcej do 200 wezléw, a w perspektywie réwniez sieci prze-
kraczajacej tg ,liczbq..

Program wykorzystuje nastgpujgce dane wejdciowe dotyczace:

- badanej struktury sieci [wezléw i linii/,

k]

- systeméw teletransmisyjnych / przepustowosci, kosztéw rozbu
dowy réinych systemdéw zastosowanych w poszczegdlnych arte-
riach sieci/,

- 'Qx":ié%zek laczy. / macierz potrzeb w laczach w roku poczgtkowym

i wielko$é procentowego wzrostu ocf,

- aspektéw ekonomicznych problemu / stope pr‘iocen.tcna.rac dyskonta

i ilo§é lat badanego okresu/,
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- opisu stanu istniejgcego kaidej arterii [ liczba syéteméw zain-
stalowanych w roku poczactkowym oraz systemow przewulzmnych

ale jeszcze nie wprowadzonych do eksploatacp/

Metoda zastosowana w programie OSIRIS jest 0parte. na pra-
cach B, Yaged z Bell-Laboratories USA [47] i [48]. Polega ona
na stworzeniu dynamicznego systemu decyzyjnego, okreélajgcego

) plan rozbudowy sieci'w wielu po sobie nastepujacych okresach,:

zapewniajac jedndczeénie.‘spéjnoéé' catodci wynikéw.

' 8.4. Ogdlna charakterystyka algorytmu zastosowanego
w programie VOICI

Opisana tu éwiadomie'w sposéb Bavdzb ogélnyVWediug' [30] pr'f.oi-
- cedura optymalizacji wykorzystu]e nastepujace metody: Y. Rappa
[41] i {42], R. Wilkinsona [43], B. Wallstrma [44] i [45] oraz
C.W. Pratta [46]. _

Do roiwaiaﬁ posluzéno sie wéilami sieci t'elefoniéznéj‘\rir 1ici—-‘
bie N, polaczonymi miedzy sobg w1aczkam1 przelewowyml / bezpo- |
$rednimi/ o duzych stratach i wigzkami normalnyml / tranzy‘towymll
o matych stratach [rys. 29a/. Wigzki przelewowe oznaczono wskaZ-
nikiem i, a wigzki normalne wskaznikiem k. Strumief ruchu AI
wplywa]accy do wezla 1 jest klerowany na w1a,zkg przelewcwvac i,
przez ktérg przeplyme ]ego cze;sc A Nadmiar omaw1anego ruchu
a, zostanie przelany na w1acqu n.ormalnq k. ]esh w1qzka normalna
jest zajeta, to zgloszeme }est odrzucone, Wlacqu idla omaw1anego
strumienia ruchu nazw1emy droga plerwszego_ _wybor'u, a wigzke k
drogg drugicgo wyboru. Przyjeto tu zasade, Zec w jednym wezle l

strumien ruchu moZze byé przelewany tylko jeden raz lub, co jest
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réwnozna.czne': jedna,wi@zi;a nie moze byc wisc.zkgpigrwszego io- |
sta.fniego wyboru dla réznych strunﬁélﬁ ruchu.‘ Z tego wzgledu
quka normalna k. ]est w tym przypa.dku ququ drug1ego i Jednoo-_ ‘
czesnie wu;zkac ostatniego wyboru.
Z prowadzonych rozwazai wymka. ze we Fram:p nie stosu]e
sie praktyczme. Wle,ce] niz ]ednokrotnego przelewama. ruchu w ]ed-l
‘nym wezle i w ten sposob S8, okablowane centrale telefomczne. : i_. ‘.
Zna]qc strumienie oferowane w We;?lach oraz ich klerowame '
na drogi pierwszego wyboru i ostatniego wyboru a pOnadto okreé-
lone straty ruchu dla ka.zde] wigzki ostatmego wyboru mozna o-
kre$lié w sposéb optymalny zZe Wz gle;du na koszty w1e1kosé wszyst- o
- kich w1qzek rozpatrywanej sieci. ’ _ 7
W prowadzénych rozwazaniach- przjjgto .'na.s'tqpujé‘c_:"e'_ 6zna¢ée4_
~ niat ‘ . . ._ - | ' :
N 4 liczba szléw sieci ,.‘
Ni - liczba lqczy wigzki przelewoweg '
Nk - liczba lqczy wigzki normalne] . o
-Ci - koszt jednego lgcza w wigzce przelewowe] s

c - koszt jednego laacza. w wigzce nor'malne] ,.

t

- koszt tranzytu ]ednego_ erla_nga. W wgzle,

strumies ruchu wplywajacy do wezta I,

strumied Tuchu wplywajacy do wigzki i','

1

stmnuen ruchu wplywajacy do wigzki k

strutmeﬁ ruchu przelewany z wua,zkx i, '_

RO N Ho

prawdopodobleﬁstwo strat ruchu przyjete dla 'wiaczki“k.

Koszt catkowity rozwazanej sieci mozna zapisaé w postaci na-

stepujacego réwnania:
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o ZNC+ZN DI
: “k=n+l el o

W podanjm réwnaniu niewiadomymi sg Ni o'réz_Nk. Niewiado- " .

me Nk mogg byé obliczone po obliczeniu-Ni, poniewaZ Ni sg zmien-

- nymi niezaleznymi. Rozwigzywanie réwnania /2] jest wykonywane

w dwdéch etapach; '

-'obliczenié wigzek N, , A

- obhczeme w1qzek Nk

Mmlmahzac;;a kosztu C prowadm do pochodne] czacstkowe] C

. wzglqdem jednej zmiennej niezaleznej N .

ON;

-0 dla i=1,...m, - 3]
i . ‘ .

Nijdi
Otrzymujemy .wiec n réwnan z n niewiadomymi.

i-te réwnanie odpowiadajace wiaczce przelewowej ‘ma postal:

| it Z N, 5% C +CTZ aN -0 .-",7'/4_/-‘-;'
k=11+1 . ' . ’ ’ .

. bgdZ wprowadzajac strumien a,:

AN Jda, ‘ (9A o

- _ k i L - s

G+ ET Pa. (aN.)_ ¢ +CTZ aN =0 151

. i il-A, .
k=n+1 S | I=1 .

. wiedzace, zes
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oN N\ @ S
aNk=(0k')" aik SR
i A /P o
N k . . . . ..
oraz: | : @AI: &A{ Qai _:} :
‘ - PR, " (c"N.) _‘, S
i i Ai L
- otrzymuje siq:_. B | | ' o - /8/ o
c . Z aNk aA_k Ba.i o C Z’ aAI ., aﬂ_i |
i~ OA_ |p Da \ N, KT/ 35 \BN. )
_ , P.. i i/A, ok I iA,
‘ k=n+1 Tk i I=1 I

Oznaczajgc dalej:

ol

k.
ofrzymuj'emy:

( da, -C, ' e / /}
= - ofwf L
oN, ) m N ST e

t A Z E:_Ig aAk C,.Z BA_[ _ o

fSk ga, |5 T da, - 0

k=n+1l ' I-=1 oo

B jest nazwana,margiﬁalﬁg pojemnodcia wigzki normalnej k o licz-~

biz: lacc*.zy.Nk dla ustalonego prawdopodobiedistwa strat Pk' '
Wykorzystujgc przeksztalcenia podane w [30], mozna wprowa-

dzié: ' o ‘

3A.k aA.[ 0-61. S D
1 117 . )
" Ta, 0 YY" Ta, O Tf(-:“;ﬁi )N Sl
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wtedy
xk] = ?f'i Yy 112/
*,;“'i jest i13J:'.ze-_le\s.r.t:*nn marginalnym z wigzki i.-
Po dalszych rozwazaniach wprowadzamy wspdtczynniks
da, )
N, A, A, -

a.

i
gdzie ﬁi ma podobne znaczenie jak wspélczynnik ﬁk zdefiniowany
Wyiej; _
Po \;.ryeliminowaniu wigzek skrzyzowanych /rys. 29b/, réwna-
nie optymalizacyjne mozna ostatecznie napisac: '

9 a, -Ci - : '
118 Z “Ean C '
ka i T

kXES.
i

gdzie: Si - jest §ciezka drogi normalnej wigzki i,
'ni. - jest liczbg wezléw na drodze normalnej. zmniejszong
o dwa wezly kotcowe [centrale CAA/, '

B - wspdtezynnik okreslony wyzej.

k

" Réwnanie /14/ jest réwnaniem, ktére praktycznie bedzie stu-

zyto do obliczed w programie VOICL

aai :
(aNi)A,n-d 115/

1
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W spétezynnik - o okreélajacy marginalng zaiqtoééﬁwiaczki i

moze byé obliczony dla ustalonego Ni przy zastosowaniu teorii

' Wilkinsona. Zmienia sie Ni az do ‘momentu s 8dy wyrazenie

) Sai -

Przytoczone tu z koniecznosci z duzyml uproszczemaml roz- .

osiggnie minimum,

. wazania sg aktualne dla grafu sieci, w ktérym nie wystapig w1qz- :
'k1 ‘skrzyzowane takle, ‘jak pokazane na rys. 29b. W przypa.dku
- -obliczania sieci zawierajgcych wigzki skrzyzowane korzysta sie -
z metody bard21e3 zlozonej, a obhczema trwa]q diuzej. o
~ Obliczenia w programie VOICL _przepr‘owadza sie w nastqpujq,-;_ o

L

cej kolejnosei:
- klasyfikacja wigzek 1qczy.

W rozwaﬁanym grafie sieci ustala si¢ zbiér wigzek przelewowych,
or'y nastepnie dzieli sig na n podzbiordw I —I n1eza1eznych od

siebie, a w nastegpnej kolejnosci rozpatruje sig WIQZ]CI. normalne, .
- podzla]; ruchu na wigzki przelewowe i normalne

po ustaleniu, wigzek chzy przelewowych i normalnych, wychodzaac .
-z macierzy ruchu migdzy centralami CAA. okreéla sig nowe ma- .
cierze ruchu reahzowanego z \vykorzystamem quek przelewo-
wych i no rmalnych'
;.'ail)-ieinoéé wspdlezynnikdéw A, , /31' oraz %

'obliczenia rozpoczyna sie przy zalozeniu ﬂ:k = 0,.8 ofaz ’a‘i = 0,6 .
dla dowolnych wartosci k oraz i. Nastepnie rozwigzuje sig¢ réw-
. nanié {14/ i dla kazdej wigzki przelewoWej oblicza sie wszystkie

wigzki normalne. Otrzymuje sie wiec wszystkie wartodei zmiennych
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N oraz Nk’ jak réwniez strumienie ruchu na wszystkmh vnqzkach

przelewowych i normalnych. Chodzi tu o. obhczeme. w kole]nych

- krokach 1teracy3nych wartoécn ./5 oraz ‘a"f az do 1ch zbz.eznosm. R

Przy‘pommamy, zes
. B ( - jest liczone w oparciu o teoriq Wilkinsona wymaga- .’
f 23 aNk P : e

jaca zna]omosm A’k V oraz. N , na.tomla.st- U

oa, . . I ST
T ( 5 Al) réwniez jest liczone w oparciu*o-t_eoriq-_WiIl_ginsona S
i zna]omosé A. V oraz N : :

Obhczeme 'J" ulatww okresleme J3 ktérego znajomoéé Jest

komieczna do obhczema rownama. / 14/ § pomewaz / 13/
/ aA \ - ' [ aa |
B '\ aN / 'r \aN / A

: " : ' : _ aa
We wzorze tym 53‘. zostalo obhczone a wyrazeme ( aN ) T
e : : A

]est zna.ne ze wzoru [ 14/ po uzyskamu optlmum d].a vnq,zlu i W o- _
statme] 1ter2ic;|1. : ‘ ‘
Znajac wartos;n J3k, .B oraz ’Z‘f ponowme rozw1qzu]e s1é -
réwname [14] dla. wszystklch wu;zek przelewowych obhczajacc N '
a nastqpme Nk _ S
Algorytm zatrzymu]e sie na ustalonych wartoscmch kosztéw C
oraz Ck’ kiedy dla kolejnego kroku 1terac11 n nastqpuje zb1eznoéé’

: J3k, ady:
éu n n+] ‘ o l . -_ .
s - <€ ' Y 1)
Ik ok | .

gdzie: £ jest wartodcia zaloZong na poczgtku .oblicz'eﬁ'.. g
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8.5. Charakterystyka danych wejéciowych do programu VOICI -

8..5.7 1. jII?a.'n.e ruchowe

Program VOICI wykorzystuje §zereg danych: Wejéciéwych , kts-
' re sq przygbtowy\vane badZ metodami recznymi, quf niéktére z’ s
nich za pomocq programu MATRAC. Do danych tych zgodme z [24] ,_j"f
_ zahczymy- '

- dane ruchowe,
- dane ekonomiczne ,v
- dane o centra.lach m1gdzym1qstowych CAA
. da.ne 0 hler'archu i topologu s1ec1,
= dane o'kierowaniu ruchu,
oraz

- dane o prawdopodobieristwie strat ruchu.

* Jako pierwsze zostang oméwione dane o miedzymiastowym ruchu-
telefonicznym. - _
" Dane wejsciowe dotyczace miedzymiastowego ruchu telefonicz- -

nego zawieraja dwa elementy:

»

- macierz ruchu w erlangach

- wspolczynmk wzrostu ruchu,.

Ma.c1erz ruchu o wymiarach Nx N, przyldad ktérej poda]e ta-
blica 6, zaw1era 1n.f'ormac3e o wielko$ci ruchu telefonicznego prze-
ply‘wajqcego pomlgdzy wybranymi do obliczen centralam1 CAA. War-
tosci ruchu omawianej macierzy dotyczQ roku, w ktérym macierz
zostaﬂa wykonana, Niezbedne informacje do sporzgdzenia maciérzy
‘ruchu sg uzyskxwane w oparciu o metody pomiarowe prezentowane

w poprzedmch punktach. niniejszego artykulu,




103

Ponlewaz wg programu VOIC! wykonywane sg obliczenia dla
kaz.‘dego roku, w ekresie pigeioletnim, nlezbedne sg macierze ru-
- chu telefonicznego dla kazdego roku. Wspomniane macierze uzy-.

skuje sie ‘px_;zez ekstrapelacie elementdw macierzy ruchu uzyska-
nej z pomiardw. Bierze sie tu pod uwage dwa ezynniki decyduja -

‘¢e ¢ waroscie ruchu, a mianowicie;

= globalny przyrost abonentéw w analizowanym okresie czasu,

- dredni roczny prayrost ruchu,

Do obliczed w programie VOICI przyjmuje sie przyrost ruchug
migdzymiastowege .w skali jednego roku wynoszacy 15% Prégfa'm'
. ten umoﬁliwia wykonanie obliczed véwniez dla in.nych wartedei
przyrostu mchu.

Tablica 6.
Macierz ruchu /fragment/ -

" 2 nyval! wr?! wv® | Luwe?| prvo® TouL®
NYVAR 1 - 0, 0. 0. 1.57 1,02 }1,16
Ny Az o, 0. 1o, 1.92 | 1.28 J1.42
NY B 3 o. lo. |o. 2,93 |[1.91 {2.17
LUNEV 4 1.5 1,93 ]2.85 | o. 0.65 |0.30
BIMOUS | 0.96 [1.24|1.83 |o0.64 fo. ~[1.33
TOUL 6 | 1.07 |1.38] 203 {o0.20 {1.30. jo.

8,5.2, Dane ekonomiczne

W programie VQICI uwzglednia sie kilka skladnikéw kosztéw

stanowlgcych wartodci §rednie przyjete dla calej sieci migdzymia-
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stowej. Omawiane skladniki kosztéw s, przédstawioi}e' na rys.30..
Zasadnicxo mozna wyrdznié skladniki dotyczace urzadzen teleko-

' mutacyjnych"i urzgdzeni te].etr_a.nsmisyjnych. _

Koszty felekomutacji :

- $redni koszt tranzytowania 1 erlanga przez centralg uwzgled- -
niajacy koszt urzadzen biorgeych udzml w polqczemu / bez u- '

wzglqdmema translacji/ wyn051 5000 F,
.- $redni koszt translac:]l wynosi 2500 F
Koszty teletransmisjis

- 4redni koszt modulacji /koszt urzadzen przemiany jednej giupy '

pierwotnej GP/ wynosi 80000 F,
- k(laszt 'cra;nsmisji /GP/km/ :
koszt £redni wynosi 500 F )
koszt wzrostu “‘rdfunkcjil pojeﬁmoéci galqéi - vézny dla féZnych
pojemnosci galézi sieci. “ |

Wymienione wartosci kosztéw obowigzywaly w 1972 roku [24].

8.5.3. Wykaz central migdzymiastowych CAA

| Wykaz central m1qdzym1astowych CAA nalezqc:ych do druglego
poziomu sieci, ktére majg mozliwodci alternatywnego klerowama
ruchu, jest sporzgdzany dla rozpatrywanego regionu, Omawiany

wykaz zawiera trzy jednakowe pod wzgledem tematycznym czedeit

- czqéc wewngtrzregionalng,,
' . czesé dotyczaca wybranych central z regiondw 5451edzk1ch

- c2qsé dotyczacq wybranych central z pozostatych regionéw.
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Kazda z wymienionych czeéci zawiera nastgp_ujqce dane:

1 - kod central CAA w formie p1qc1u znakéw a.lfanumerycznych, '
2 - pelnq nazwq centr‘ah,
3.- numer plaszczyzny sieci _,do ktérej nalezy ‘centralla,
4 - dlugoéé geogra_ficznq. pdloienia centrali, '
5 - szerokosé geograflcznq polozenia centrali,
6 - informacje o przynaleznosc1 do regionu z wykorzystamem
oznaczen: ' o
- dla swojego regionu - bez oznaczenia,
. do regionu sacsmdzklego -V
- do innego regionu - E.

"7 - procent wzrostu ruchu w skali Vroc:znej.
W tablicy 7 podano przyklad sporzadzenia wyka;u central CAA.

_ , 7_-Tab1ic-‘a 7 A
Wykaz central CAA

1 2 3l 4 s {6 | 7

AMCTR | AMIENSCT4 | 4 | 1189 | 50921 | v | 15

. Wykaz central CAA jest wykonywanyldla kazdego régiq'nu mie-
dzymiastowej sieci telefonicznej. Najistotniejszym i)roblgmem w
przygotowaniu omawianego wykazu jest wytypowanie central z re- i
glonéw sgsiedzkich i odleglych, dla ktérych nalezy przeprowadzid
obliczenia liczby lgczy na drogach przelewowych. Pomimo e mi.q;
dzymiastowa sieé we Francji jest zdekomponowana na poszczegdl-

ne regiony, to jednak nie sj zaniedbywane polgczenia bezpodred -
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nie miedzy poszczegdlnymi centralann réznych regmnow. ]eéh ty}.-' .
ko warto$é ruchu telefomcznego wska.zuje na komecznoéé zamsta-
lowania’ bezposredme] w;.qzkl %acczy, to takie centrale sg, umlesz- o,
czane w wykazie CAA i pdéniej sa obhcza.ne. Funkc:]q typowama
central do obhczen, jak juz w5pomn1ano, wykonuje progra.m

MAT'RAC m.in. w oparciu o pelnq macierz ruchu mu;dzy 11czonym

regionem, reg10na.m1 sgsiedzkimi i centralaml sieci Iquzyreglo- RS

nalnej.

8.5.4. Hierarchia i topoiogia. sieci

Informac:]e 0 h1erarch11 sieci podajq wzajemne pomaczame cen- = '

tral mlqdzy sobg, zgodme z przythq w1e10pozmmov;rq konflgur'at:]a,

sieci, co zostalo wyjasnione na rys. 31 dotyczacym reg1onu NANCY." '

Powyzsze informacje S§ PYZYSotowyWwane w Fc*m.n wykavﬂ zawiera-,

jacego nastepujgce dane:

1 - zakodowang nazwe centrali, -

2 - numer kolejny, . |

3 - zakodowang nazwe centrali hie,ré.rc‘_hicz'hie sz széj ,.‘do rkté_re:j;' : '
sg skierowane wif‘;czl‘ci'l.qczy Wychodzchch‘ﬁewﬁa‘trz’ rbzwéiaf' .

nej strefy;

b - zakodowanac nazve centrah h1erarch1czme wyz szej, do ktérej .

sg skierowane wigzki laczy wychodzaacych na zewnqtrz rozwa— :

zanej st refy ,

5 - zakodowang nazwe centrah h1erarch1czme wyzsze] w rozwaza- .

nej strefie, z ktore3 przychodza w1qzk1 1qczy,
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6 - zakodowang nazwe centrali hierarchicznie wyZszej nie nalezg-

cej do rozwazanej sfrefy, z ktérej przychodzg wigzki 14cz&,

7 - numer poziomu sieci hierarchicznie wyzszej w stosunku do po-

ziomu sieci omawianej centrali,

Wykaz hierarchii sieci moze byé przygotéwany metodami inzy-
nierskimi lub za pomocg programu MATRAC. Przyklad wykazu
hiérarchii sieci przygotowanej wg programu MATRAC dla. regionu
N'AI\_TCY podaje tablica 8. _

Tablica 8
Wykaz'hierarchii central regionu NANCY :

1. | 2 3 4 | s 6 | 7
NYCTR | 1 |cmaT | civaT | cwvat | cvar | 5
NYCT 2 | 2 | NYCTR | NYCTR | NYCTR | NYCTR| 4
NYBR1 | 3 | NYCT 2| NYCTR | NYCT 2| NycTR| 3

NYBR2 | 4 |NycT 2 { NYcTR | NYCT 2| NYCTR| 2
NYsTA | 5 |wyer2 | nyerr | nyet 2| nyerr| 2
NYSTM | 6 |NycT 2 | NycTr | NYeT 2| NYcTR| 2

Informacje o topologii sieci- z'awierajac dane o rzeczywistym roz-
mieszczeniu central w terenie oraz powigzaniu ich poszczeglnymi
agt_griami. Omawiane dane sg umieszczone w wykazie central CAA -~
[wspdlrzedne geograficzne central/ iw tablicy zawierajgcej dane

o powigzaniach hierarchicznych central.
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8.5.5. Kierowanie ruchu

W si{aciach telefonicznych ,. w ktérych zastosowano alternatyw-
ne kierowanie ruchu ,r a do takiej si—eci.'zalicza sie sieé ‘francu.s.kac ,.
nalezy ustali¢ drogi jego kierowania. A zatem dla kazdej relacji ,
od centrali 1 do centrali J ustala sig droge bezpo$rednig albo skrog-
ng, a ponadto tylko jedng droge tranzytowsg albo normzilna‘;

bane do pt'o-gr'amu VOICI przygotowywane sg metodami iﬁéynier:-
skimi lub za pomocg programu MATRAC w formie dwéch macierzy ,
a mianowicies:

- macierzy drég pierwszego wyboru,

- macierzy drég drugiego wyboru.

Przyklad sieci 'zé.wigrajqcej cztery wézI'y naleiq;:e do trzech
réznych pozioméw sieci migedzymiastowej jest przedstawiony ﬁ:a
rys. 32. Ruch od CAA 111 do CA 112 jest sicierowany wigzks ta- o
czy bezposdrednich o stratach 6% ~ w odpowiednim elemencie macie-
rzy drég pierwszego wyboru [tabl, 9/ jest wpisana.liczb& 112'.'
Ruch przelewowy przebiega. do centrali tranzytowej CTS 11 wigzkg
laczy normalnych o stratach 5%,.1 natomiast od centrali CTS 11 do .
CAA 112 wigzka lqczy 6 strataéh .1%,. co daje sume strat takac-,_jak :
na wigzce bezposdredniej, W odpowiednim elemencie macierzy drég
drugiego wyboru ftabl ..10/ jest wpisany numer centrali tranzyto—
we] 11 W podobny sposdb sg wy-pelmane pozostale elementy oma.-
Wlanych macierzy, Jezeli zdecyduje sie ]uz obecnie, Ze prowadze-
nie ]akler drogi jest nieoplacalne, co na tym etapie opracowan wy- -
nika z warto$ci kierowanego ruchu w odpowiednim elemencie macie-

Vrzy, wpisuje sig 0.
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8.5.6. Prawdopodobiefistwo strat ruchu

W om'a.wmne] metodzie planowania mle;dzymlastowe] siaci tele-
fonicznej przyjeto okres].one wartosci prawdopodob1enstwa. strat
mchu telefonicznego SWla.d.Cche o jako$éci obstugi. Ksztaltujg sie
one w granicach od 1 do 6% dla réznych drog hlera.rchlczne] sieci
m1qdzy1ma.stowe3 » PYZY czym jest zasadq, ze straty ruchu na dro-
dze bezposredmej lub- skrosdnej sz réwne sumie strat na drodze . |
tranzytowej. Prawdopodobmnstwo przyjetych strat ruchu telefo-
nicznego w sieci, h1era.rch1czne3 jest pr‘zedstawmne na rys: 33

. ' o - Tablica 9

Mac1erz drog p1erwszego wyboru

giﬁ 1- i {111 12
. 0 11 | o | w2
11 1 0 11| w12
111 T 11 o | 12
112 1 1 111 0
’ ' A . Ta.bllca‘ 10.
Macierz drég druglego wyboru |
. oA 1 EETAR NS TE RN R EY
1 0. 11 | 1
1w | o 0 0
t111 11 1 11
112 11 0 11 0
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8.6. Nyniki programu VOICI _'

. Dla kazdego rozpatrywanego roku wg [24] progra.m VOICI do-,

' starcza nastepujacych informacji;

- koszty inwestycji niezbednych dla przeplywu ruchu z wyrozme-: )

niem translacji, urzadzen zakoxiczen kana]:owych oraz ko szty

tranzytéw dla calego laficucha central. blorqcych udz1a1 w polq:-‘

cz emu tranzytowym

Przyklad wynikdéw :
Koszt

STAN SIECI W TRZECIE] ITERAC]L | .
'SIEC ZAWIERA 5519 LACZY 1 JE] KOSZT 136 MF /MILIONOW
FRANKOW/ W TYM 12 MF NA TRANZYT

. KOSZT TRANSLAC]L = 27 595 000

| KOSZT ZAK. KANALOWYCH = 62 985 092

KOSZT EACZY = 32 743 410

LICZBA KM LACZY = 798 619

- wartos§é w erlanga.ch ruchu tranzytowanego przez kazdg centra.-
le tnanzytovsr;;)c i catkowita wa.rtoéé ruchu tranzytowanego. Przy-

" klad wynikéw podaje-tabl. 11.

- macierz wigzek lacczy zawierajgca pojemoéé wszystkich wigzek
Taczy miedzy centralami CAA niezbednymi do zapewnienia prze-

" plywu ruchu z rozpa.tr'jrwanego regionu. Przykiad podaje tabl,12.
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Tablica 11

Ruch tranzytowany .

MONTPELLIER CT4| t | 1316.11 | ERLANGOW
VALENCE . | 56 13.69. | ERLANGOW
LYON 59 | 13.78 { ERLANGOW

ORL! ANS | 72 _ 2.13 ERLANGOW

-

CALKOWITY RUCH TRANZY TOWANY = 1757.87 ERLANGOW

Tablica 12 . -

Macierz wigzek laczy [fragment/

1 |2 |3 |4 |5
o MONT | MONT |MONT [AGDE| BEDA
‘MONTPELLIER CT 4 1 107 | 100 | 16 | 20
MONTPELLIER R6 2| 145 25 - 6 .
MONTPELLIER ROND 3| 60 | 66 | ; :
AGDE | i 2t I —_— |

_BEDARIEUX : 5 24.. - - Tl

- "z‘apotrzebowanie na lacza w kazdej CAA z podaniem .nastqpuj‘q-

cych informacji:

1 - nazwa centrali CAA,
2 - liczba porzgdkowa,

3 - ruch oferoﬁany wplywajacy,
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4 - ruch oferowany wyplywajacy,

5 - catkowita liczba lgczy migdzymiastowych przyjécioﬁych ,

6 - catkowita liczba laczy migedzymiastowych wyjéciowych,

7 - calkowita liczba lgczy wewnatrzregionalnych pfzyjéciowych,

8 - calkowita liczba laczy wewngtrzregionalnych wyjsciowych,

9 - calkowita liczba laczy miedzyregionalnych przyjsciowych,

10 - caltkowita liczba laczy miedzyregionalnych wyjsciowych.

Przyktad wynikéw podaje tabl.

13.

‘Tablica 13-

VZapotrzebowanie na lgcza w CAA

2| 3 4 |sl1e6]7i8 |9fw
MONTPELLIER CT4 | 1| O. 0. |1546|1663]11531094|393]569
MONTPELLIER 6 | 21176.011148.98] 345] 313l 272 a3l 73l o
| MONTPELLIER ROND} 3|179.97]147.42] 261 185 204| 160} 57| 25
AGDE 4l 12.47) 13.97] 21| 21 21] 21] of o
BEDARIEUX 5| 16.80| 23.59| 26{ 36| 26 36 o

" - kiasyfikacja CAA regionu wg malejgcej liczby laczy z uwzglqd-

nieniem nastepujgcych informacjis

1 - nazwa centrali,

2 - liczba porzqdkowa,'

3 _liczba laczy wewnatrzregionalnych /wchodzgcych i wycho-

dzgcych/

Przyklad podaje tabl. 14.
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— Tab lic a 14
Klasyflkaqa central CAA

- 1 3
MONTPELLIER CT4 | 1. |- 2247 &
MONTPELLIER R6 2 | 585 . -}
MONTPELLIER ROND | 3 | 36
BEZIERS 1 6 | 287 <
NIMES CT4 1 26 284

- mac1erz Sredniego wykorzystama w1qzek / ta.bl 15/

Tabl1ca 15,

Mac:1erz wykorzystama \v1qzek / fragment/

L 2 | 3 4 |5
| MONT| MONT| MONT | AGDE | BEDA
MONTPELLIER CT4 | 1| 0. [0.82 }0.67 |0.55 | 0.61
MONTPELLIER R6" | 2{0.86 [o. . {o0.57 [0. ~ |0.74
MONTPELLIER ROND| 3[0.80 [0.78 |o. |o. |o. -
AGDE * - 4065 jo. |o. fo. fo.
'| BEDARIEUX 5| 0.66 o joo o C o

.- mac1erz zapotrzebowama na lacza telefoniczne na kazdym odcm-

— ku arterii /tabl 16/
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Tablica 16
Macierz zapotrzebowania na. lacza w kazdej gatezi sieci "
/jfmgmentﬂ .
T | wwis s | 17
 ST.-| SETE|CARC | CAST | LEZI
sT..pONS = 13| | - | |
SETE . 14 . A
carcassoN 5| - | 6 | 21
CASTELNAUDARY 16 | 66
LEZIGNAN S 17 ‘ . 21

Przedstawione wyniki programu VOICI stanowia podstawe (_10"
- okreélania plandw éredniookresowych i dtugookresowych,

9. ZAKONCZENIE

Wysilek f)odjgty we .Francji , zwlasiczé w ostatnim ekresie, -
dla rozwoju sieci telekomuniké.cyjnéj ‘zaczyna juz owoeowad,

Dziqki'wydatnemu zwigkszeniu produkeji central r'ézpoc'zrqto'
przquczame smdmego miliona abonentéw.. Odczuwalna jest po- -
prawa w jakosci zalatwiania ruchu. Automatyzacja sieci osiagnq-
ta wysoki poziom 90%. : _ /

" Nowoczesne metody planowania rozwom sieci telekomunikacyj- |

n;_‘r,ch , wykorzystujace elektroniczng technike obhczeniow:—,ae, DOZWO-
“lily na bardziej optymﬂne gospodarowanie :;.rodkarni lacznodcei .

.Prc;wadzéne od dluzszego czasu na szeroks skaleg badania ru-
chﬁ telefonicznego,l przy uzyciu nowoczesnej aparatury, opartej -

w wielu przypadkach na elektronicznym programowaniu badan i
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przetwarzaniu wynikéw, stanowia bogate Zrédio informacji v;r.yko- .
rzystywanych do bezposredniej kontroli sieci i podejmoivdni& de-
cyzji zabezpieczajacych wlaéciwy przeplyw ruchu, do .zarZacdza-- =
nia siecia, a s'zcz'egélnie do planowania dalszego rozixréjl_l si_eci.. _
Wydaje sie celowe wykorzystanie niektéxyé:h doéwiadczen fran-
cuskich do prac prowadzonych w kraju w zakresie planowania sie-
ci ]:elefonicznéj oraz Eoncepcji wyposazenia 'jéj w sprzgt. :

1
i
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Rys. 3. Rozkiad stref miejscowych wokék centmm'ugﬁﬁb;vaﬂia‘

) 77Ryé. 4. Strefa tranzytowa

€T - ceiitrala tranzytowa; CAD - centrala wyjéciowa i przyjécio-
way CUA - centrala miejska o alternatywnym kierowaniu ruchu;
CAA - centrala o alternatywnym kierowaniu ruchu; CS - centrala
‘sektora miejscowego; SC - podcentrala sektora | satelitaf
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Rys. 9. Pulpit stanowiska gléwnej kontrolerki :
W A1 - lampy cyfrowe wskazujace ogdlng liczbe wywolarh na st, Alll
od godz, 700; WwW AI-ARR - wskaZnik wywotad miedzy stan. Al i
",ARR; WT Al -wskaZnik liczby telefonistek Al oczekujgcych na wy-
"‘.-,'ol.;-.nia; LC s " lampki wskazujgce czas odpoczynkn telefonistek
po zakoficzeniu polgczenia /min 10 s/; WW AL " wskaZnik liczby
Ewywolaﬁ o« .ekujageych na zgloszenie sie telefonistek Alj; LCO -
lampki wskazujace czas oczekiwania abonentéw na zgloszenie si¢
telefonistek Al /10, 20, 30, 50 s, ponad 50 s/ WWa - wskafnik
liczby wywolain oczekujacych na zgloszenie sié telefonistek 161313;
LCa - Im'npki wskazujgce czas oczekiwania abonentéw na zgiosze.
- nie sie telefonistek 161313; LT ARR - lampy cyfrowe wskazujace |
liczbe telefonistek ARR; LT, g, - ditto telefonistek Al na sali A;
LT - ditto na sali By LT AD - ditto telefonistek AD; LTa «

Al1SB
: - ditto telefonistek 161313
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‘Rys. 20. Uproszczony schemat organizacyjny SPEE
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Rys. 22. Uproszczony schemat organizacyjny CNET

RCC - ISC - Groupement Recherches et Controle de Commutation -
- Departament Ingdniere des Systémes de Commutation - Dzial Ba-i
datt i Kontroli Systeméw Telekomutacyjnych - Oddzial Inzynierii
Systeméw Telekomutacyjnych; ITD - CES - Groupement Informa-
tique et Transmission de Donné$ . Départament Calculateurs Eléc.. .
.tronique et Systémes - Dzial Informntykl i Transmisji Danych - Od-
dziat Maszyn Elektronicznych i Systeméw.
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miedzymiastowych
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