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‘WAZNIEJSZE CECIY SYSTEMOW TRANSMISII DANCH

Pierwsza bezpoSrednia transmiéja dan&éh édb§1a sig¢ W
lutyn 1952 roku w USA, kiedy {0 dane z ezybuika kart per-
forowanych, znajdujacego sie w Poughkeapsia, przekazano
za péérednictwém 1inii telefonigznej do Nowego Jorkue
Zastosowane urzgdzenie transmisji danyeh mialo modula-
cje ,amplitudy, zaé szybkoéé transmisji wynesilta 200 bi-
tow na sekundg.

System transmisji danych skladz sie zasadnic®o z U=
rzgdzef koiicowych, urzadzeh trsusmisyjnyeh i kanaiu
przesylovego. Urzgdzeniami kofhcowymi trangmisjl dariyeh
sg: czytniki, Xlawiatury, perievatory, drukarki 3 iuns
urzsdzenia, stosowane réwniez jako urzgdzenia wejScia -
- wyjécia nrzgdzeh przetwarzéuia danych, Réwniez  samo
urzgdzenie przetwarzania danych moZe w wielu przypad=
kach stanowié urzgdzenie koﬁeowe transmisji danycho

Urzqdzenia.transmisyjne skladajg si¢ zasadniczo 2z mo-
dulatora przekszbalcajgcego stalopradove sygnaly danych
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na sygnaly przémiénnoprqdoﬁe przystosowane do kanalu

transnisyjnego i'demoqulaﬁora wykonu&gcego prﬁékgztal_

ceénia odqutne, Te urzgdzenia modulacji i demodulac ji

przyjéto nazywa poprosiu mogemémi; Najezgécie] stoso-

wane w modemach rodzaje modnlaeji binarvej.to modulacja

czgstotliwoSciowa lub fazowa, Przy szybkeSciach pewyiej

1200 bitdéw na sekunde stosuje sie ezgsto modulacje wiw-

loWartosclowq, co daje rowniez lepsze wykorzystanze ea~

tej szerokoSei pasma kanalu telefonlcznego. Wymiana in=-
formacji miedzy stacgaml polaczonymi poprzez-linie tele-—
foniczug odbywa sig wedlug Scifle okreSlonych regul.Ze-

gpdl tych regul nazwano tutaj sterewaniemrtrahgmiéjqf

Mozng zatem wyrdinié naste¢pujace elementy transmisji da-

nych podlegajgce sterowaniu;
a) szybkosé transﬁi;ji; :
'b)‘transmlsja 31mpleksowag poldupleksowa, dupleksonsd,
c) transmisja asynchron1czna, synehroniczna,
d) transmisja szeregowa, rdwnolegls,
&) kody transmisyjne
£) zabezpieczenie przed bipdaini,
g urzqdzénia koficowe,
h} kontrola gotowoS¢i do pracy.

Obecnie stosuje sie szybkeSci zalezne od rudzaju la-
cZy transmisyjnych;-Gérnq granieg szybkofci na l&azaéh
telegraficznych jest obecnié 200 bitdw na selundg W tew
lefonicznej sieci komutowanej stosuje sig szybkofei do
1200 lub do 2400 bitdw na Sekundg; zas na dzierzawio-
nych aczach telefoniecznyeh do 4800 bitéw na sekunde. 0-

£

n



@

statnio wprowadza sig réwniei duze szybkodei 48 kilobie
tow na sekundé oraz 230 kilobitdéw na sekunde w kanalach
specjalnych szerokopasmowychJ

Przy metodz1e simpleksowej transmisja sygnatdw 0dby~

~ wa sgig wyiacznie. v jednym kierunku, natomiast - stosowa-

nie. jednoczesnej transml;;;rw obu kierunkach nazwanc me~
toda dupleksowsg, Transmisja,p&;dupleksowa'polega_ng priae-

-Syianiu~sygnaléw ¥prawdzie w obu kierunkaéh, jednak nie

3edno¢zesn1e, lecz na przemian, Nalezy zwrdcié uWagggze

W systenmie zdalnego przetwarzania danych przesyiane 53

nie tylko dane, .Iecz rowniez sygnaly potylerdzenla i sy=-
gnaly sterugqce, przy czym sygnaly te przasylane s8 W
obu kierunkach. R S AR SR S

Przy transmlsai synchronicznej poszczegélne znaki&ed—

.nej wladomoscx zawarte sg w stalych regularﬂle powtarza-

chych sie przedzialach czasnwych° Ta metoda.transmls1i
nie moie by¢ stosowana v przypadku bezpoéradnlego.rQQZm
nego nadaﬁaniag ¥ takich wige. przypédkach wykorzystuje
sieg transmzsag asynchroniczng. Tutaj dia wyznaswenia po-
¢zgtku i kohca znaku, oprocz bitow 1nformacy;ﬁ3mh W B0

wadza gie odpow:ednio bit Ustari® i “steph,

Przy transmlsai szeregoweg posSzczegbing bity znaku
przesylane sg3 kolejno jeden za drugim9 podezas gdy przy

'transmlsa1 rownolegle; nszystk;e bity wehodzace do Zha=

ku przesylane sg réwhoczesSnie, przy czym dla kazdego bi-
tuw znaku przeznaczony jest Jeden podkanail 2z tego sa=-
mego kanalu tranSmxsanego.

Kody transmxsy;ne, czyli przyporzqdkoﬁanie przekazy-
wanym znakom odpowiednich sygnaltéw elektrycznych s3 na
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ogél znormalizowane lub te? uzgodnione. Obok alfabetu te-

legraficznepgo CCITT Nr 2 jest obecnie zalecany {-bitowy
alfabed CCITT Nr 5. S

Zabepreczenle transmisji przed bigdami polega na o0=-
241 na stosowanin kodéw nadmiarowych wykrywagqcych ble-
dy, przy czym z reguly wykryeie blgdu (przewaZnie przez
urzgdzenie odbloreze) povoduje przeslanie do nadajnika

%gdania powtorzenla tej czesci informacji, ktéra zosia-

ta obarczona bledem, ,
Ponievwa? stacje danych muszg by¢ przystosowane dopra—
cy W odpow1adn1m rytmie w stesunku do rytmm transmisji,

niezbgdne jest automatyczne sterowanle urzqdzen kofico-

wych oraz kontrola ich gotowssei do pracy. )
Poniewas wzrasta migdzynarodowe znaczenle transmisji
danych, wszysthie aurope jskie administrasje lacznodci

bierg udzza} w pracach. nermalizacy;nych v ramach Komi-

sl Spec3a1nej A CCITT.

ROZWOS TRANSMISJT DANYCH

Amﬁrykanskia Towargysiwo Telefoniczue ATT jako jedne
% pisrwszych wprowadzilo w 1038 voku simibg Data-Phonn,
dujac do dyspezycji pierwsze modenmy dia transmisji da=

nych po Eﬁczach telefonicznych, W ostatnim sprawozdanin

rocznym tego towarzystwa podano, o w koncu 1968 r. na
terenie dzialania Bell Telephone bylo zaxnstalowauych
85000 modeméw. W. tej liczbie istnieje az 40 r6Znych ty-
pow modemdw. Oprdécz tege istnieje jeszeze caly szereg
uprzadzen pomocnicizych, jak na przyktad .automatyczne

’t‘
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zgloszenie i automatyczne wybieranie, ktére podnoszg
funkejonalno§é urzadzefi dla pewnych klas zagtosowan
transmisji danych. Podzial za1nstaIOWanych tam modemdw

na klasy wedlug szybkoSci Jest nastgpu;qcy.

60% modemébw do 300 bitéw na selundg,
'15%‘modem6w de 2400 bitdw na sekundg,
5% modembw na duze szybkeSci na lacza szerokopasmo-
_ we. _
Reszta 20% to modemy dla transmisji réwnoleglej.
Trzeba zaznaczyé, Ze w tej liczbie .nie sg ujete mo-
demy prywatne. Przypuszcza sig, Ze ogblma liczba zain-

stalowanych modemdw jest w zwiagzku z tym dwukrotnie

‘w1gksza. Sgdzi 51@, e notowany w ostatnich latach 60=

'-procentowy wzrost’ w skali rocznej bgdzie utrzymany je~

SZCZe PrIez kilka lat. ' :
W sieci komutowanaj wprovwadza si¢ najezgScie]j mede-

my o szybkoscl 2000 i 2400 b:tow na sekundg i przepro-

wadza gie proby specaalnego modemu "Data Set 203" W

kt orym wykorzystuge sieg modulac;g vislowartoSciows
tlumionymi wsbegami bocznymi. Tego redza1u modem uno%-

'11w1a3qcy transmisje o szybkeési 5400 bitéw na sekundg

ma byé stosowany w komutowane] sieci telefonicznejo O
statnio utworzona komrtowana sied trauamiéji danyeh o
szybkofed 50 kilobitdw na sakunde "Data Phone 50" ma
byé eképloatowana eképerymenfélnie‘w 4 wielkiech mia -
stach USA. ' )
Dzigki wprowadzeniu odpowiednich urzadzeih w miej- -
scowych centralach telefonicznych w USA 32% przylaczy

abonenckich moze byé juz obecnie wyposaZonych w sSpe~
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cjalne aparaty telefoniczne z wybieraniem klawiaturowym.
Fakt ten stwarza mo%liwoéé przekazyqani# danfbh (np; W
celu uzyskania informacji) z klaviatury aparatu telefo-
nicznego za poSrednictwem sieei telefonicznej do odle~
glego urzgdzenia przetwarzania danych; |

Na konferencji ekspertéw w Mannhein i na kolokwium
tranSmisji danych w Paryzu przedstawiciele niektérych
adm1n1stracal lqcznoscx ‘przedstawili dane dotyczgce roz-
woju transmisji danych w sw01ch kraaach.

Pabliea 1 pokazuje dane dotyczace liczby zainstalowa-
nych juz (w 1968 r.) modemdéw i liczby przewidywanyeh in-
stalac;p. w latach 1969 i 1970 (hczby w nawiasach) v NRF,
Francji, Anglii.i USA. R - {

Sposrod kraaow europejskich najwyzsza liczbg zainsta-
lowanych modemdw miala Wielka Brytania, a mianowicie
2100, W 1970 roku prznwrduae sie tam wzrost tej liczby
do 18000,

Daje éig obecnie zauwaZyé chyba sluszng tendencje do
wyposatania koncouych staeji tranemisji danych w pamig-
¢i buforove. Dzigki temu moZna uzyskaC wiele korzyst-
nych ulatwien, Obsluga stacji moze mianowicie calg wiu-
domoéé wapisadé w pamigci buforowej, nastepnie sprawdzié
jej zawarto$Sé przez wydrRROWanie na drukarce stacyjnej
wszystkich danych w postaci tabulogramu. Ta pami¢é moZe
jednoczeénie byt wykorzystana de celdw korekcjii, gdyz w
przypadku wykrycia przez stacje odbiorczg bledu cala
wiadomo5é moZe byé w razie potrzeby powtérzona z pamig~
ci,

Tylko we Francji zezwala sig na przylaczanie modembw
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Liczba zainstalowanych modeméw w sieciach
telefonicznych automatycznych i w laczach

, . dzierzawiomych
Thok | NRF | PFramcja | Anglia 1 vsa
1958 wylgcznie l x
' prywatne ‘
19617 modemy dla 6090
1964 sieci ko= x
: ‘ " mubowane]
1265- X i laczy . S A
1967 dzierzawe ' 50000
1968 760 900 . | 2100 85000
1969 (1800) (9000) | (120000)
11970 | {5000) {3600 {18000) | {180000)

 x - oznacza termin wprqwadzénia-mbd“muw przez admi-
nistracje iacznosci.

bedqcych‘wiéshoécia érywatn@ do sieci telefonicznej ko=
mutowanej oraz do i&czy dzierzawionych. Francuska Admi-
nistracja Lacznofci ocenia, ze zainstaiouaha w 1968 r.
1iczba 900 modeméw bedzie z kaidym rokiem podWajana.'Do
1975 roku powinno byé wice zainétalowanych okolo 20000
modemdwe
| Niemiecka Poczta Federalna juz W 1961 roku utworazy-
ta specjainq placouke konéultatywnq do spraw transmisji
danyche ﬁatumiast w 1965 r. zgloszono jui modem D 12008,
ktéry umozliwia transmisjg pbidupleksowg o szybkoSel
600 Iub 1200 bodow i ma modulacje czeétqtliyoéci.w 1967
roku Niemiecka Poczta Federalna wprowadzila do eksplo=
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ataéji modem D 200 S, pracujacy dupleksowo z szybkoScig
200 bitdéw na sekundg. Tego typu modemy w najnowszej wer-
s;i s3 przystosouwane do pracy bezobslugowe;, polegajg~
cej na tym, Ze przychodzqcy sygnal zewowy automptycznie
_ przqucza do linii urzadzenia transmisji danych. To sa-
mo ma' byé zastosowane w modamach D 1200 S po v&pqsaie-
niu ich w dodatkowe ukladyo Innegs rodzaju urzadzenie
dodatkowe w formie przystawkl bedzie umozliwiac automa«
tyczne wybleranzeo W 1967 roku udost¢pniono juz ‘specjal-
1ng sieé “Datex" przeznaczonq do transmisji sygnaléw sta~
toprgdowych typu telegraflcznego ) szybkoscl do 200 bi-
téw na sekundg.‘ o : . ‘
W-tablicy 1 stan modeméw w NRF w 1968 roku dotyciy
ticzby sztuk zainstalowanyeh na aczach telefonicznyéh
Komutowanych auﬁomatygznie;i dzier?qwiqnych, przy czym
oko¥o 508 modemdw pracowaio w iaczach komutowanych. Nig
jest obecnie dokladnié znana liczba telegraficznych lg-
czy dz1erzaw19nych wykorzystywanych do transmisai ‘da-
nych, ale szacuae sig ie w przybllzen1u na. k11kaset.B;o—
rac to pod ywage 1 lxczbg podanych w tablxcy 1 modeindw
eraz 150 urzqdzen knnoowych "Datex", ogbélna liczba u~
rzqdzen zaingtalowanych przez poczig w NRF do roku 1968
wyuoesi okolo 1500, Gd nxedawna (1nfnrmacaa z 1969 r,) U=
m0211W1om:przekazyWanie danych za poSrednictwen te1e£0w
nicznej sieci komutewane; z szybkosci& 40 zZnakdw na se-
kundg, wprowadzajgc modem typu D 20 P, w ktérym zasto-
sowano w101002@5t0ﬁ11W05010W% trangmisae rownolaglao



PODZIAL KOMPETENCJI W ZAKRESIE TRANSMISJI DANYCH

Modemy pracujgce w automatycznej sieci komutowanej té-,
lefonicznej oraz wzywaki w sieci "Datex® $3 w gestii Nie-
Mieckiej Poczty Federalnéj, natomiast modemy zainstalo-
wane na iaczach dzierZawionych sg urzgdzeniami prywvate
nymi, (Wielu producentow w NRF oferuje modemy o szybko-
Sct 2400 14800 bitéw na sekunde o wielowartoSeiowej réi-
nicowej moduiac;x fazowej lub inne modeny wykorzystu;q-
ce do transmlsgl Jedny wstege boezng, Tego rodza;u urzg-
dzenia wymagaaq Z reguly synchronlcznea metndy transmi—

s3i). '

| Na rysunku 1 przedstaW1ono granice podzialu kompe~
teneji migdzy adm1n13tracgq lqeznoscx a 1nnym1 uzytkow~
nikami, Jak widaé, stac;e danych w sieci "Datex" - nie -
83 przylgczone bezpoérednlo do urzqdzen przatwarzénia
danyech, a umnzlxw1a3q Jedynle przygatawanle nofnika da=
nych (np. taémy. perforowanej) ktdéry mozs byc ewentuale
nie péZniej wykorzysbtany przéz mas zyne o '

Unieszczone po prawej stronie ryso“i urzadzenia prze-
twarzania danych (UPD)} steruja za pomocs programi przy
wspdlpracy zewngtrznéj jednostki sterujsce] strumienia-
mi .danych, pochodzaeymi czasem od wielu urzgdzen kofco- '
wych, Ten system uzytkowania urzgdzen przetwarzania da-
‘nych w czasie rzeczywistym zyskuje coraz wigksze znacze-

x)

Rysunki sg zamieszczone na koheu artykulu,
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nie, przy czym liczba obslugiWanydh w ter sposdb abonen=-

‘téw dochodzi do kilkuset.

ROZWOJ PRZETWARZANIA DANYCH

W poczqtkowym okresie rozwoju przetwarzenia danych w
1955 roku bylo zaitistalowapych na Swiecie zaledvie 500
elektronicznych urzadzei przetWarzanla danych,natomlast
‘juz w 1968 roku liczba ich wynosila 70000. Najwigkszy
wzrost instalacii 50% w skali rocznej zaabsernouano w
1960 roku, a ¥ 1968 roku wzresit ten wynosil jeszeze 15
- do 20%. Nlezaleznle ed wzrostu ilosciowego w tej dzie~
deinie obserwuae sie doSt szybki rozudj frodkéy  teche
nlczﬂych, go objawia 51@Awprowadzan1em w przyblizenlu

o5 lat nowych doskonalszych systamow. W pordwnaniu 2
wyzea wspomnlanym wzrostem w dziedzinie przetwarzania da-
nych telekomunlksc;a, a szczepdinie komutacja ¥ yozuwijaia
si¢ znacznie wolnieje Dﬂpigro dyvamiczny yozwdj przemy~
slu,elektron1cznych masyn cyfrowych i potrzeby w zakre-
gie transmisji danyuh.spowmdoWaly rdéwnie% wzrost zair-
teresowan.tegoz przemysiu telekomunxkac;q;W planach roZ-
roau talekomnnlkacai musialy znalesé odhlcie rounlez te
fakbyo ' '

Rozwd3 Srodkdw przetwarzania danych nie przebiegal
jednakowo 1ntensywn1e we wszystkich kraaach. Najwiekszy
postep w tej dziedzinie obserwowano W USA, gdzis ~wow=
czas istnialy ku temu najbardzie] sprzy jajace warunki.

Rysunek 2' przedstawia krzywe dotyczgce liczby insta-
1acji w Stanach Zjednoczonyth AP w 1atach 1955-1968 iw
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NRF oraz dla pordwnania liczbe instalacji v calej EBuro-

p;es ‘sporzadzone na podstawie zrbodel amerykaﬁskich(BEHﬂ

i danych statystycznych przedsngzorstwa o charakterue’
doradeczymn DIEBOLDa

W Eurapie rozwdj przetwarzania. .danych roZpoaqu szg
wprawdzie péiniej niz w USA, jednak. wzgledny przyrost
liezby instalacji urzgdzen- aest prawxe taki sama Publla

kowane statystyki obe jmujg przewainia wszystkis wielko=

Sci systemdw, a wiec male, Srednie i duie. Male systemy

przetwarzania danych o pamigciach niewielkiej pojemno=
gei, wyposazone w doprowadzenia transmisji danyeh spel-
niaj@‘raczea role pomocnicze i sa zaliczane do grupy u-
rzadzeh sterujaeych transmigja danych. Srednie i duze

systeny posiadajace zagwyczaj duze pamigei ferrytove o=

. raz kanaly we;sczaﬁWstcla podz1elone na wiele podlcana=

low-maag_mozliwosp wspdlipraey z wielema urzqdzaniami pe-
ryfery juymi i stanowiq podstawe systemu zdalnege prié-

twarzania danyche Sterowanle ﬁransmlsgq danyesh = odbyws

"sie ZzZa pomecy specgalnego urz%dzenlag zwanaga meltiplek-

soren. ,

Wielodosig¢pne systemw zdalnego przatwarzania danych
niezaleinie od pam1gc1 gléwnea farrytowe] sq'wypusaione
w tzw. pamigcli dyskowe o duze j pojemnodel 1 bezpodred-

nix destgpie. Te pamlgci 89 gk ownym magazyﬁem informae

. eji, kiére muszy byc stale uaktualnianeo System przetwa-

rzania priorytetowego i przerywan programu umozliwia

jednoezesne przeprowadzan1e wielu czynnodei ngdzy in-

- nymi wprowadzanie i wyprowadzanle danych, a w1ec doko= -

nywanie operacji wejécia i wyjscia przy  jednoczesnej
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realizacji drugiego programu. Ta cecha systemu przetwa-
rzania zwana wieloprogramowoScig pozwala ekonomiczniej
wykorzystaé czas szybkiej jednostki centralnej § wyko.
naé zadania kilku uzytkownikéw. Wiel oprogramowos$é, prze=
twarzanie priorytetowe i odpowiednio duia pojemnosé pa-
migci sg niezbednymi warunkami wykorzystania szybkosecl
je&nostki centralnej, pracujacej w systemig zdalnego

przetwirzania.

PRZEGEAD METOD UZYTKOWANIA SYSTEMOW
ZDALNEGO PRZETWARZANIA DANYCH - -

Przetwarzaﬁie w;adagéxq

Przy przetwarzanin wsadowym informacje, ktéie maja
byc paddane przetwarzaniu sg akumulovsne na stacji od-
legtej na noénlkach (przuwaanie ¥ postaci tasmy pertoro-
wanej} i przesylane od czasu de ¢zasu do centrum ‘Prze~
twarzania., W centrum przetwarzania pe zebraniu  odpo-
wiednio dufej iloSci danych pbddaja sie je przetworze-
‘niu wediug ustélonegs programu; Weding posiadanych. in-
formacii w USA pracuje tym sposobem 75% systeméw zdal-
nego przetwarzania informacji. W NRF natomiast tym sSpo-

gsobam pfacuje dotychezas tylko 40% %ych systembw, Ten

stosunkowo niewielki procent jest spowmodowany - zardwyne
niewielkim;’odlegzoéciami migdzy stacjami kedcowymi A
centrum przetwarzania, jak i dohra organizacjg oraz ni-
skg ceng przesylek pocztowych, Te powody decydu3q 0 tym,

)Przeﬂwarzanle wsadowe (ang. - hatch procassing, niem°

~ Stapelbetrieb).

’

L2
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ze przekazZywanie danych za poérednictﬁem laczy telekomu~
nikacjjnych jest z reguly nieoplacalne, zwlaszczd gdy
przetwarzanie nie musi odbywaé sig W czasie  rzeezywi-
étym.

We wezeSniejszym okresie stosowania systemu przetwa-
rzania wsadowego w USA do przekazywania danych wykorzy-
stywane byly przewaZnie lacza dzierzawione, jednalk piZe
niej pojawily sig ten&encje>wykorzystywania do tego ce-
Iu sieci komutqwanej, tak %e obecnie okolo 60% stacji

transmisji danych korzysta z sieci komutowaneje

Wykorzystywanie wideografu w siuzbie informacyjnej

Opierajac sie na przykladzie uzytkowania systemu in-

formacy jnego Z wideograficzoymi stacjami koficowyml moz~

pop—y S

na wykazal potrzebe gtosowania v kKomutowanej sieci te~

[+]

1efonicznej wiekszych szybkosci transmisji. KorzySci,

éakie dajg tego rodzaju stacje sg cezywiste, gdyi U0 Z~
liwiaja bezporednie i szybkie wyswietlanie na akranié
tekstow literowgch, stanowigeyech na przykiad tresé bdw
powiedzi na zadaﬁé maszynie eyfrowej pytanie. Aby wypel-
nié cale pole ekranﬁ wideografu 960 znakami przy szybs
koSei transmisji 1200 bitéw na sekundg, potrzebny Jest
ezas okolo 7 sekund. Czesto w celu uzyskania Wyczerpu-
jacej odpowiedzi na zadane hasto, takie wypelnignie e=
kranu‘moﬁe odbywal sie kilkakrotnie. Biorac pod wwage s
3e na ogét w trakcie jednego polaczenia przekazuje sie
do systemu informacyjnego kilka hasel,'ﬁb. 5, i przyj-
mujac 5 stron odpowiedzi na jedno hasio, to przy s5Zyb-
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kofci 1200 bitdéw na sekundg czas wyéwietlania takich ode
powiedzi bgdzie wynosil 175 sekund. Natomiast juz pray
szyokodci 2400 bitéw na sekund¢ czas ten bedzie dwukrot-
nie krétszy.

Tryb wsadowy i wykorzystywanie stacji wideopraficz-

nyeh w situzbie informacyjreéj zaprzeczajg dosé czgstym o=

' becnie twierdzeniom, ze czas trwania polfczenia dla trans-
' wisji danyeh bedzie z zasady krdtki. Zaleinie od zastom

sowah wymagane warimki transmisji mogg byé wigc bardze
réﬁﬁé; W kazdym razie nie ma jeszcze dostatecznych da=
nych dofviadczalnyeh, ktére prowadzilyby do pewnych v
ogélnieﬂ cech ruchu telekomunikacyijnego, spowodowane 5o

wprowadzenien do sieci telefonicznej transmisji danych.

Polaczenia mig¢dzy maszynami

Do komunikacji migdzy maszynami najezgbcie]j si wyko=—

rzystywene lacza dzieriawione, kfdére 7 reguly zapewnia-

jn wiekszg szybkoéé tromsmisji. W niektdpych  prazypad-
kach szybkofei 2400 lub 4800 bitdéw na sekundg, jakie u-
moiiiwiaja dzierzawione lacza telefoniczne s3 do tvch
celdw wystarczajace. Sa jedn.k czynniki raczej odstra~
gzajgee uzytkownikéw korzystonia z tego rodzaju 1lgczy.
yczalty za dzieriawione igcze telefoniczne, ktére oho-
wigzujg w NET nie sé zacheeajgce, Dla'przykladu mozna
pogaé, e stale polaczenie mas zy vy cyfrowejvw Stutgar~
cie z taks samg maszynag w Hamburgﬁ kesziuje tyle samo co
miesieczna dzierzawd*éredniej wielkofci urzadzenia prze-
twarzania danych, A wiec 255 raza wigcej niz we Francji,

a 5 razy wigcej niZz w Anglii lub USA.
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W przypadku gdy trzeba przesylaé migdzy maszynami wiel-
kie ilofci danych w stosunkowo krotkim czasie, w6wczas|
beds potrzebne lacza specjalne szerokopasmowe. Obecuie
moina zanotowaé w NRF dwa przypadikl wykorzystyvania léw
- ezy szerokopasmowyeh; Jedno takie lgcze laczy - centra
obliezeniove W Dortmundzie i Minster, drugie sluzy de
przekazyWanla,danych miedzy dwoma urzgdzeniani wykorazy=
_ stywanyma de celdw naukowy@hg znajdujgeymi sie w Karlse
rube 1 Monachium. Lacza utWorzone 83 prigz ‘stake p@lq=
czenxe grupy pierwotnea 0 czgstotl;woscl neénej 48 kﬂzo
Aw obu p?zypadka@h zagtosowano modemy dla szybkoscm
46800 bitéw na sekmn&ga Zapotrzebowanie na = szerokopas—
mowe- kanaly do transm1531 danych bgdzie prawdopodobnxe
‘szybko wzrastaco Przypuszeza sig, %e na okres 2 do 3 lat
lqcza staie zaspoko;q bxezace rapotyzebowanie, jednak

poznlea bedzie trzeba utworzyé de tego celu gieé komu-

towanq. W Wielkie} Bryﬁanlx projektuje si¢ tego: rodzaju
szec, w poczqtkowym okres1e rozbudowy stefewan% reeznis,

Praca w czasie rzeezywistym

Przy przetwarzaniu w czasie rzeczywisiym (veal tims)
poszczegolne zadanla czasthkowe wehodzgoe ¥ sk%ad Jedneu
go zadania s3 przetwarzanse w take krdtkim czesie,?e moi-
Iiwvy jest Wplyw rozwiazah czagstkowych na proces (flzy@mﬁ
ny, chemiczny lub. iony) i na wynik zadania glownegqunaa
nym przykladem pracy ba biezaco jest rezeérwacja mxeasc
w samnlotach, ktéra masi przebiegaé szybko, aby oOpera-
cje byty dokonywsne na aktualnyeh danych, Lacza trans-
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misyjne s3 w tege rodzaju klasie zastusowaﬁ przewaznie
przylaczene na stale do systemu przetwarzania.

Tryb dialogowy i system abonencki

Urzadzenia koficowe danych wyposazone w  odpowiednia
klawiature i bezpoSrednio obslugiWana przez czlowieka
moga byé stosgwané w dia1¢gnwym trybie wymiany informa-
c¢ji z systemem przetwarzapia danych; ngéto ¥ celu przy-
spieszénia Sgmego procesu p’mekazyw_ajnia ﬂ_:ame sg najle

‘pierw rejestrowane na nosniku, a nastepnie nadawane au-

tomatyeznie, Odbierana informacja moze byé rejestrowana
na papierzé w formie drukowanej, mbze powodowaé éw@gcg—
nie ﬁskaénikéw optycznych lub nawet meZe byé przeksztal-
cana odpowiednio na diwigki'mQWﬁ, Sterowanie rozplngm
strumieni danyeh odbywa sig_za pomoca specijalnego pro-
gramils - '

Jeseli stacje koficowe danych naleza do réznych usyt-
Kownikbw opracovujacych niezaleZne zadania, stosuje'sig
system przetnarzania_znany jaﬁo system z podzialem czam
su (Time Sharing), niekiedy nazywany réwniez systemen

abonenckim,

Systemy "udzialowe"
(do zbierania danych, udzielania informacji
i bezpoSredniego przetwarzania)

Systemy udzialewe charakteryzuja si¢ tym, Ze wszyst-
kie stacje biorg udzial w wykonaniu jednego wspdlnepo
zadania, jakim moZe by¢ np. planowanie, kierowanie,ste-
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rowanie i nadzorowanie produkcji. W tym systemie zdalne-
go przetwarzania bardziej celohe‘je#t wprowadzenie stope-
niowanego cyklu przetwarzania, a mianowicig:.rejéstrpwa-'
nie i gromadzenie wszystkich informacji w swoich Zpéd-
tach, szybkie przeslanie:tych informacji do urzqdiéﬁ
przetwarzania danych i poddanie calego zbioru informa-
c¢ji procesowi przetwarzanid. Jak moina zauwazyé, prze-
twarzani§ to odbywa sie mgtoda wsadowa. W czasie anga-~
zowania systemu do udzielania informacji stan  zareje-
strowanych w pamigciach daﬁych nie ulega zmianis, Zale=
ta tggorspusqbu postepowania jest to, Zze liczne sbacje
otrzyﬁujq takie sane: informaeje stanowigce dane do swo-
ich obllczen. ' 4 | '

W systemie “udz;alowym“ o bezpoSrednin przetwarzaniu
napiywajace do’ centrum dane s3 przetwarzane natychmiast.

wykonywanie kilku czynnosei, na przyklad po wplynigein
zambwienia zarejestrowanie pobrauia z magazynw i wysia-
nia oraz wysbawienia rachunku i zlozenia zamdwienia ﬁ;
zupelniajacege stan magazynu. Odpowiednie informacje don_
tyczace tych faktdw s przekazywane nie tylke do stacji,
ktéra zainicjowala opisany proces, lecz takZe do niektd-
rych innych zainteresowanych jednaé%ek&

Ten system uwazany jest za poprzednika przyszlego $y»
stemn informacyjnego do celdw zérzqdzania,,dysponujqce-,
go wielks ilofcia zapamigtanyeh danych (tzw.bankiem da-
nych) . |

¢
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WYMIANA INFORMACJI CZEOWIEK -~ MASZYNA

Istnienie wielkich systembw informacyjtych, majacych
# swoich pamigciach wszystkie waizne informacje =z wielu
dziedzin dzialalnofci przedsigbiorstwa, wymaga stosowa;
nia‘prostych i Yatwych form wymiany informacji miedzy
czlowiekiem a maszynd. ChociaZ jest technicznie ggzliwa

. zrealizowanie automat6Wﬂdo'generowania i odbierania .

dZw1gkow mowy s nie wykorzystuje si¢ tego rodzaju urzag-
dzen do konwersacal miedzy czlowiekiem a maszyna. Z te-
go tei powodu wymlana informacji odbywa sig przy uzyciu
Srodkdw mniej wygodnych dla czlowieka, lecz lepiej przy-
stosowanyeh do mezliwedei masziuy. '
‘Jeteli wymagania'sﬁawiana przez uizytkownika odnofnie

‘usiuig SW1adczonych przez maszyng sS3 ograniczone, to. ist-

nieje caly szereg doé é prostyech: i latwych w obsiudze u-
rzadzeh kofcowyéh, nmozliwiajacyeh przekazanie informa-
eji (= reguly prostyeh zadaf) do urzgdzell przetwarzania
lnférmacji; Cziowiek mods otizvmgwaé siowne odpowiedzi
od maszyny (z odpowiednich nagrafl) , ce jak ogdlnie wia-
dome n;s przedstaw1a wigkszysh trudnoSci. Proste urzi-

‘ dvenla do komunxkacax % maszyng najszefcie]j przylgczone

ag o 11n*v telwkomunlkamyaneg za poeSrednictwen modemow
dla transmlsga préwnoleglej. Zostosowanie tych modendw
jest w zasadzxe ngranlczone do systemew transmisji da=—

nych, | ktorych nie jest wymagane zwrotne przekazywanie

: 1nformac3i, a wige w systemach zblorczycho Przykladem

takiego systemu wykorzystujacego transmisje woéwnolegls
jest systenm zdalnego skladania przez . apteki zamdwien W
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centrali zaopatrzenia aptek, ktéry zostal opisany W aps
tykule M, Odena pto uStosowanie sieci telefonicznej do -

transmisji danych“ nia str. 66, Nie ma zadnych przeszkod

W szeroklm stosowaniu modemdd dla transmisji réownoleg=

tej. gdyi rDZWIQZHBLG tego rodzaau modeméw nie stanoui

obecnie wickszego problemi.

Nalezy stwierdzié, Ze z punktu widzenia calobci sy

stemt zdalnego przetwarzania danych gtiworzenie mozlivo~
Sei transm1sai sygnalow cyfrowych sbanow: zaledwie 223
stke nakladu Eyrodkdw i pracy koncepcyane; w pordwnaniu
A podobnym~nak1adem na. planowanie, programowanie 6raz
organizacéje systemuo ' C

Przewiduje sig¢, %Ze systemy zdalnego pvzetWarzanla da-
nych bgda szybecie] organizowane W ramach poszezegdlnych
przedsighlorstu niz w komutowaneg s;ecl ‘dla celdéw . pu=
fp;i¢zng h. Wynika to z tego, Ze 1stn1e;e jeszeze wiele
nin rozwigzanych zagadnied zwigzanyeh z potrzebami ins
tegracji funke ji systemu telekomunikacy jnegs oraz syste~
mu-przetWarzanla jnformacji. Oprocz tego nulezy  stwo-
rzyc odpowrednxe jezyki latwo’ przySWaaaln@ dla przecigt-
nie inteligentnego uzytkownika, ktére wydatnie ulatwi-~
iyby sposéb wymiany informacji migdzy czlowickiem a ma-
sSzZyNhge ' |

' PRZEGLAD I PERSPEKTYWY ROZYOJU TRANSMISJI DANYCH

Transﬁisja danych stwarza warunki sprzyjajace szero-
' kiemu wprowadzeniu zinbegrowanego’ systemu przetwarzania
danyeh. Istnieja jui do tego dostateczne &rodki teche
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niczne, ale muszy byé poza tym spelnione nastgpujgce do-

datkowe warunki:

-

nych w pamigci'o bardzo duiej pojemnofci i o bezpo=
Srednim dostepiei, |
- ﬁprpﬁadienie wieloprogramowodci i priorytetowego sy-

stemu stercwania przetwarzaniem,

- stworzenie projgkﬁﬁw Staphio&ej budowy systemn prze-
twarzania kompleksowego,

- gtuoyzenie przejrzysic] prganizacyjnie strukiury
przedsigbiorstwa. :

Hamulcem w realizacji tych obszernych zadad mois byé
stosunkowo mala liczba specjalistéw organizatordw;ana=
litykéw systeméw i programistéw. W zui%zku Z iym W Cew
1u poprawienia niekorzystnej w tym zakresie  sytuacji

* bedy potrzebne znaczne nakiady inwéstycyjne na  odpo-

wiednie wypesaienie ofrodhbw szkoleniowych. Oprécz te~
go bardziej pilnym zadaniem wydaja.si@‘byé raczej two-
rzenie odpowiednich programow Zarzadzadqcych i uzytlio-
wyeh nii nowych maszyn. ' |

Droga rozwoju systemdw informacyjnych nie zostala
jeszcze dnkladﬁis'wytyczonau Pewne wnioski odnosSnie te=
ge rozwoju moZna wyciagnaé na podstawie obserwa¢ji roz-
woju systembw zdalnego przetwarzania danych w USA,gdzie
zaréwno produkcja jak i stosowanie systeméw przetwarza-
nia danyeh rozpoczgld sig znacznie wegesnisj niz w
kraja¢éh europejskich, Dlatego te3 obdcnie sy tam bar-

- - wyposazenie eléktronicznych urzadzen Przetwarzania‘ﬂar

-
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d21e3 zaaWansowane prace w zakresie rozw1qzan technolo-
g1cZnych i konstrukeyjnyeh duiych pamlgcz oraz w zakre-
gie rozwlqzan systemowych, Tam roéwniez hyly znacznie
wieksze mozliwsseil wyksztaicenia licznej rzeszy infor=
natykéw o roinych spec jainoSciach. |
7 Amerykafiskie Zjednoczenie Przemysiu Maszyn B1urowych

{BEMA) podalo do wiadomodci, ze juz w 1963 roku zainsta~-
_ lowand 418 systeméw-zdalnego przetwarzania ‘danychy, - co
'stanow1 2.45% ogdlne] liczby zainstalowanych tam maszyn
_.cyfrowyche W 1968 roku 10% maszyn z ogblnej liczby
50000 zainstalowanych maszyn cyfrowych jest wyposaio-
nych w urzgdzenia transmisji danych. Przewidnje sig, Ze¢

do 1975 roku ponad 50% wszystkich systemow przétuarza~
‘ nza danych bedzie przystosawanych do zdalnego przetwa-
rzanla danych. Roezny przyrost systeméy zdalnego przea
twarzania ‘danych wynosll estatnio okeio ! 0%,

) knaaach europejskich, na przyktad w NRF, odpowied-
nie liezby bezwzgledne s3 mniej imponujacey lec lchba
instalacji gystemdw zdalnego przetwarzania danyeh Pizes
dyaja sig z kazdym rokiem. W 3968 roku hylo w NRF zain-
stalowanyeh 100 systemdw zdalnego przetwarzania danyeh.
Zamiary utrzymanla wspomiianego wyzej dwukroinagd wzro=
stn w stosunku rocznym liezby systemow zdglnepgo przetwa-
rzania w NRF ocenia si¢ jako optymistyczae, wnie mo ZL iwe
do zreallzowania pod warunkiem, ze zardwno przy uklada=
niu plandw jak i w trakcle realizacji producent i uzyt=-
kownik oraz Niemiecka Poczla Federalna bedd seiéle
wspolpracowaco Innym niemniej‘wainym warunkiem jest .u=

zupeinienie bralu specjalistow przez odpowiednio zorga—



22

nizowane’intgnsyyne szkolenie, Przewidujé si¢ rowniez mo-
dernizacj¢ istniejgcych typdw urzgdzeh transmisji da;
nych mein. przéz wprowadzgnie automatycznego wybierania,
bezobsiugowe] eksploatacji i w miaf@ moﬁligoédi podnie-
sieﬁie szybkofei transmisji w sieci kommtowanej. Plany
rozwoju telekomunikacji obejmijgce m.in. wprowadzenie
‘moedulacji kodowo-impulsowe] i wideotelefondw uwzglpdnig
z pewnoScig rdwniez potrzeby szybkiej'tranémisji danych,
Nalezy réwhiei wspomnied o sieci danych tworzonej w ra-
mach pnab nad elektroniezﬁym systemem komutacyjnym; kt o~
ry praqupodobnig bedzie oddany do ogdlnego uzytku w
1975 rpku.'thdy-juz‘zdalne.przetwarZanie danych  naj-
prawd@padobniej bedzie sto§OWane na szeroks skale., Do=
Swiadczenia z zakrééu'ﬁdalnego przetwarzania danych .za
poérednictﬁém iétniej@cej sigci odgrywajq‘?atgm istotn&
rolg przy Bpraﬁuwywaniu wymagah na'przyézla systemy i
. pozwolg oszacowaé oplacalnofé eweniualnej prazyszlej sie-

ci transmisji danych.



23

Urzadaents
konoowe : )

' danyoh . e o
Btecja | ! o et L
danyed [T ' st g =

i 0 20(_15 00 T200 Tt wt | Fednostka {
Ii 3 TH] | sterujaca
i
:"l“nl £200bn see i I'IJ"I-!‘ ' Yoy
gitstt HH{reHoses oo {ro e
! 1
i

] kon{cecncjl
stracji .
tacgnodel

tm
'} Lq;:u dzier~ | .
awjone . )
! L : S
Ursgdsenie prywatne—] 200.... 40 s |

1ub keoaty !
zerokopAdRONS

' Rys. 1. Podzial kompetencil w zakresie tremsmisji danych

»

! admin

[

impa inslalagif

ro00my .
—a USA
" 30.600 . T Puyrosl30% O 30000
w0001 - )
00 ‘ 15000
16.000 o NRE

9600 1 ok 5000

2000 ’

1000 1 —= Preyrost 15 ~25%
J00 ‘
200
100 3= - . .

° 1988 1960 1965 1970 Cros

Rys. 2. Rozﬁéj. przetwarzania danych (liczba instalacji
w latach 1955-1972)



24

TBANSMISJA DANYCH NA LACZACH TELEFO&IGZNyﬁH
' 1 SZERQKOPASMOWYCH

Opracowal J., Karpeta na podstawie artykulu
BHdeker H.: Teclinik der Datenlbertragung
auf Fernsprech -~ und Breitbandwegen., Jahr-

‘ buch elekt. Fernmeldewes. 1969 1. 20, 5,219~
=251, ~ ' '

WSTEP

W ostatnich latach Niemiecka Poczta Federalna i inne
suropejskie administracje lqcznoéci rozwigzaly i uru-
¢honily produkeje modeméw do transmisji‘ﬂanych i wpro-
wadzity do ogbluego uZytku specjalne siuiby transmisji
danyeh - Datel. Stosownie do uzgodnieil mi¢dzynarodswych
przygotowije sie -obecnie réwnieé transymisje danyehA ﬁ
. strefie europejskiej i migdzykontyneﬁt&lneﬁ za poéredw-
nictwem laczy kablewych i-incznofel satelitarneje .

,Dzigki-ialeeenidm ppracovanym.w ramach CCITT zostaly
| stworzone podstawy rozwoju znormalizowanych-' "' systemow

transmisii dahyéh;

1. PRACE I ZALECENIA CCITT

‘W ostatnieh latach nastapil przelom w zakresie uiyt-
kowania elektronicznych urzadzed przetwarzania danycho
Wzroskto zapotrzebowanie na przekazywanie danych na duze

odlegiofei i w zwigzku z tym rozpoezg¢to poszukiwania

P ’
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naawlasclwszych do tego celu Srodkdw teietransmlsyanycho
Istniejaca sieé telefonlczna i telegrailczna ockazaly sie
najbardziej odpowiednie, jezeli zastosowal specjalna u-=

4rzqdzen1a posredmczqce° W celu znormalizowania we wila-

Goiwym czasie tych urzadzen9 utworzone w’ latach 1957 ~

- 1960 w ramach CCITT grupe rahoczg, ktéra zajmowala-
sie zagadnieniani transmlsax danych na lgezach telegra=

ficenych i i telefonicznychs Ta grupa robocza przeksztal-

cxla -31-3 nastgpnle w 1960 roku w Spécjalng Komisje Stu

diéw A, dzialajgecay préwniez obecnie. Prograw prac tej ko-
misji obejmuje studia nad poszczegolnyml zagadnlenlami

2 zakresu transmisji danyeh, ktére biezgco naplywaja W

miavre rozwoju techniki. W okresie 1961 do 1964 r. opra-

cowano jui nlektore wymaganda, ktore stanowily podstawg

rozvwoju odpowiednleh urzgdze transmxsyanycho Nlektore

Ql_‘l"ﬁ 'Z_ﬁ'la

o Tim T AW n
C pollaafge

waznie jsze Za.l.ebum.u bedsg omdwi
~ Zalecenie A 20 reguluae wspblprace z innymi mig¢dzy-—
_ narodowymi organazac;ami i okreéla kompeteu¢3¢ w zakre-

nns
[ Ei]

sie transmisji danych. Mowi anog Za:

1) do'kompetehcji-CCITT nalezy normalizacja kanaldw
" tpansmisyjnych, ‘ ‘

2) réwnie w kompetencji CCITT lezy normalizacﬁa kon=
' wentoréiwsanaiéy {modemndy) jnotamiast styk miedzy
modemem‘a'urzqdzeniem przetwarzania danych povwie

‘nien byé normalizowany przy wspblpracy IS0 (Inters
national Organisation for Standardisabion) oraz

IEC (Internatlonal Electrotechnical Comm1551on},
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3) ustalanie sposobdw wykrywania bieddw i Kkorekeji
nie nalezy wylacznie do CCITT, jednak lesy w sfe-

rze szczepdlnyeh jej zainteresowai,

4) CCITT powinno wspélﬁracowaélz IS0 w zakresie usta-

lania ogélnie stosowanych alfabetéw dla danych,

5) CCITT nie moZe sama decydowal oduoénie normaliza-
' ¢ji kodowania, jednak nie mogy by¢ rdéwniez doko-
.nane w tym zakresie Zadne ustalenia bez uzgodnie-

nia z CCIIT, '

6) jedynie CCITT ustala przepisy dotyczace recznego
" i automatycznego nawigzywania polqczeﬁ, odpowie~

dzi, uwtrzymania polaczei oraz rozigczei w publicz-
nej sieci komutowanej, jak réwnieZ normalizuje pa-

rametry sygnaléw na styku miedzy modemem a Yaczem.

Dalsze zalecenia CCITT dotjcza normalizacji technidz—
nych parametréw urzadzen transmisji danych, kt Gre powin-
ny byé speinione dla stwerzenia moiliwoéci wspdipracy
migdzy urzgdzeniami transmisji danych w ruchu migdzyna-
rodowym (Ksigga Niebieska lub Biala t, VIII).

Zalecenie V.1 okresla podporzadkowanie kéymboiu bi-
narnego "OM-i "1i" réinego rodzaju stanby znamiennych sy-
gnatu danych (rys;-1x?), Poza tym zalecenie to méwi, Ze
w okresach, w ktdérych nie sg prZesylane Zadne sygnaly
danych stan znamienny na wejSciu lacza transmisy jnego

powinien odpowiadaé symbolowi binarnemu ("1%).

x . L . -
)Rysunk1 sa zamieszczone na keoncu artykutu.
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Zalecenie V.2 {takZe zalecenie M 51 t,11I, ks, Biala)"
dotyczy poziomébw sygnalow transmlsal danych na laczach’
telefonlcznych° Ustalone gbrne granice tych poz1omow
dla uniknigecia zakldéceit w kanalach sqsxednlcho Zalecane
wartoéci poziomdw sg inne dla lgczy dzierZawionych niz
dla }gezy komutoWanych, 3ednak dla obu przypadkéw mak-
symalnd moc wyascioua sygnalu urzadzenia transmlsyanegO'
abonenta wysylanego do linii nie moie przekraczac 1 mVW,

' Przepisy normugqce warunki tranSmlsgl danych o szyb-
kodei 200 bitdw na sekundg na aezach. telefonlcznych za-
warte sa W zaIecen1u V.21; ktore moin. mbéwi, Ze trans—
misja danych moie odbywac gie, jednoczeSnie w obu kierun-
kach, przy czym dla kierunku do abonenta  wywolywanego
powinien byé przeznaczony kanakl 1_0.czgstptliwpééi &rod-
kowej 1080 Hz, zas dla-kierunku przeciwnego kanat 2 o
czgstctliweéci 1750 Hz. W obu kanaléeh dewiacja powinna

wynosic + 100 Hz. Stad czgstotliwoscl znamionowe W Po-

szczegolnych kanalaeh bgdq nast@puaqce°

Janal 1: fz_ = 980 Hz; £, = 1180 Hz
kanal 23 £ = 1650 Hzs £, = 1850 Hz , -

Ustalenla odnoénle szybkosci transmlsa1 dlaz transmi-
sji synchronlcznea w. telefonicznych s1ecxach komutlow s
nych pedaje zalacenle V.22, Zaleca sie mianowicie szyb-
kodé 600 i 1200 bodéw z tolerancjay OQSA dla transmie
&8ji szeregoweg. ' >

Parametry techniczne modemu dla transmisji  danych
stosowanych o kOmutowaneg sieci telefonicznej sg Wy-

szczegdlinione w zalecenlu V.23° W my§1 tego zalecenla
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moina stosowaé szybkodci transmisii danych do 600 lub do
1200 bitdw na sekundg de transmisji danych  szeregowe]
Synchronicznéj-albq asynchronicznej. Kanal dedatkowy { po-
wrotny kanal deayzyjny), wykorzystywany do transmisji,
danych w systemach z wykrywaniem oraz korekcjy bigdbw,
powinian zapewnié szybkodé do 75 bitéw na sekundg,- Oba
kanaly powinty przenosié sygnaly modulowane czgstotliwo~
sc1owo o nastgpu3qcych czgstotlxwosclach znamlennych:

,kanal zasadn1czy przy 600 b1t /é. : % 1300 Hz, _

4
‘ fA.= 1700 Hz
kanal zasadniezy przy 1200 bit./s: £, = 1300 Hz;
‘ ' fA ='- 2160 A
‘kanal powrotny przy !75 bit./s: fi = 390 Hzg
. \fA = 450 Hz-

Wybér szybkodel transmisji dokouywany przez przelgcze-

nie na 600 hitéw na sekundg lub na 1200 bitéw na sekun-
de pozostawia sig uiythkownikoms '
Zalecenie V.24 okrsila vodzaje sygnalow,aakie 83 prie~
kazywane przez styk miedzy urzgdzeniem przetwarzania da-
nych a urzqdzeniem tiansnisi! danych, Opisane sa  rdw
niez, funkeje ﬁgszczegélnych priewoddw styku., Opierajse
sie¢ na tym zaleceniu, opracowano W NRF normy dotyczace
transmisji danych. | - '

’

2, DALSZE PRACE W ZAKRESFE NORMALIZAGJI

Burzliwy rozwéj techniki przetwarzania danych i sta-
le rozszerzanie sie zakresu jej zastosowal wymaga bie-



29

zgcej aktualizacji wymagah CCITT, Dlatego konieezne jest
czesto opracowywanie zalecgﬁ dotyczaeych nowych metod i
zastogovwaft w dziedzinie transmigji danych w celu ujed-
nolicenia wymiany informacji eyfrowyeh w ruchu migdzy~
naredowymo. Ostatriio opracawano me.in. nowe zalecenia Ww-

zakresie: -

- réwyneleglej tramsmisji danyeh (ks. Biata, t.VIII, za~
Tecanie Vo30), T

- metod agutomatycznego lqczenié ndpowiedzi miedzynarede-
wyeh laczy transmisji danych (ks. Biala, t,VIII, za=
Iecenle Ve25) 4 e

- przyrzqdow.x metod'pomiarowych, jak rownieZ wartoéci

. granieznyeh parvametrdw do sprawdzania i konserwac ji
mlgdzynarodowych laczy trnnsmlsai danych, bazujacych
na Iaezach teleéfonicznych

riie V.51) . -

Liczne zagadnienia wymagaid dalszyeh studibw  zanim
jeszeze zostana sformitowane odpowﬁednie projekty zale-
cehi, Dla przykiadu moina podaés '

- vozwaZenie celewodci stosowania niektérych meftod mo-
dulacji w transmisji danyeh powyzej 1200 bit./s na lg-
szach telefonicznych oraz dla transmisji o szybkesei
48 kbit./s na lgczach szerokopasmowychs

- zagadnienia zwigzane zeé sprieZeniem akustycznym urza-

dzeh transmisji danych z aparatem teleflonicznymj

- wymagania odnoSnie graniec koreke ji zniekszﬁaléeﬁ +iu-
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mieniowych i opdZnofci grupowej, odnofnie poziomu szu-
méw na lgczach transmisyjnyeh itp., zwigzanych ze zwigk-

szeniem szybkosci,

- transmisj¢ sygnaldw cyfrowych w systemach o modulacji
Kodowo~impulsowej (PCM) i w systemach lgecznofci sate- .

‘

litarnej.

3. PRZEGLAD TYPOW MODEMOW STOSOWANYCH W NRF
, “e y

Opierajac si¢ na zaleceniach CCITT z 1965 roku, Nie-
miecka Poczta Federalna wprowadzila do produkeji pierw=
szy typ modemy dla transmisji szeregowej o -szyﬁkoéci
600 wzglednie 1200 bitdw na Qekugdg. Modemy te przezna-
czone do pracy na ¥aczach telefonicznych komutowanych by~
}y wlasnobcig poczty, ktéra'dawala'je do dyspozycji a=-
bonéntom za odpowiednia oplata miesi¢czna., Tege samego
typu modemy bgdgce wlasnofcig prywatng zostaly dopusz-
czone do pracy na aczach dzierZawionych, '
. Na ugél-opraqawynany medem powinien byé przystosowa-
ny do typu Ichj, w ktérych ma pracowad. Powinna by¢
_ jednak zapewniona mozliwoS¢ regulacji niektérych parz-
- metrow fechniCznych b ustaien;a trybm eksploatacji mo=
“demit, Dane dotyczace trybu eksploatacjl sg zawarte w
warunkach na styk (Zalecenie CCITT V.24).

izl

3.1. Styk o .

- Stykiem nQZWano grénicg migdzy urzgdzeniem przetwa=
rzania danyeh (UPD: Zrédic lub splyw danych) a urzadze-
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niem transmisji danych (UTD: modem). Styk jest jednocze-~
$nie liuia podzialu odpowiedzialnoSci migdzy uZytkowniw
kiem urzadzenia przetwarzania danych =a Aadminiétrach
tacznofci odpoviedzialng za transmisje sygnain i dajq—
¢y do dyspozyeji acza transmisyjne oraz modeni,

Styk okreslony Jest przez zbiéy ustalen dotyczqcych°

wyznaezen1a przewodow lqczqcych o mlercu styku urzq—

dzenia i wlasnosei przekazywanych sygnalidw,

znaczen1a przekazywanych sygnalow. -
Przewody na stylku sa przeznaczone:

- do transmisji sysnaldw danyech,

~do gterowania -funke jami modemu -przez urzgdzenia prze- -

twarzania danyeh,

.~ do sygnalizowania stanu pracy modemu urzydzeniom prze-

twarzania danych,

do przekazywania impulsdw taktowych migdzy modemem &

urzadzeniem przetwarzania danyech,

do uziemienia ochronneégoe i doprowadzenta potenc jaiu

odniesienia sygnaldw danych,

Rysunek 2 pokazuje zestawienie zawierajgce numeracj¢
i przeznaczenie poszczégélnych przewodéw w znormalizo= '
wanym styku CCITT {Zalecenie V.24).

Fizyezﬁa iinia podzialu przebiéga przez znormalizo-
wane zlacze {skladajace sie¢ z gniazd i wtykéw), z kté-
rego jednej strony sg dolaezone urzqdzenla koiicowe trans—
misji danych Iub urzgdzenia przetuarzanla danyeh, zas

7z drugiej strony jest dolaczony modem.
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Do sprawgzqnia parametrow styknwych-modeméw Niemiec-
ka Poczba Federalna eopracowala specjalny proboik umode
Tiwiajacy symulacje sygnaldw z urzgdzed koficowyeh  da-
nych oraz badanie reakeji modemdw ha te sygnaly.

3.2, Modem D 1200 S na 600/1200 bitéw na selunde

Pen typ modemy o transmisji szeregowej gynchronicz-
nej Tub asynchronicznej przezmaczony jest do pracy ]
szybkoscia 660 bitéw na sekunde na ter ¢ silnej pupini-

zatji, tjs o duzej tiumlennosci w zakresie wyzszych czg-‘

stotliwodei pasma, i 2 szybkefeig 1200 bitdéw na sekundg
na tovach o normilnej szerckofci pasma telefoniczuegge”
Parametry tego modemu s7 zgodue z zaleceniani CCITT 5@-
rii V.23, NaleZy on do klasy modemdw nazywanych- "prze-
zraczyétymi“ tj; nig wnosgzaeynd ograniczef - odnoSnie
szybkebei w zakresie do 600 Lub 1200 bitdw. ne sekundg -
jak réwniez odnodnie stosowania kodow. MoZe oh byé przy-
l3czony do przyiqczy komutowane J smeci - telefoniczne
jednotorows oraz do dzierzawionych iaczy telefonicanych.
W. przypadku korzystania z Yacry dziersawionyoh potrzeb-
ng jest specialna przystawk: rawierajaca uklad zasila-
jacys generator zewu, rozgaleiaik oraz prZQIchnlk na
transmisie danyeho W trakcie -transmisji nie wymagana
jest obsluga, gdys urzgdzeénie przétyarzania danych nxm)
steruje pracq modemu za posSrednictwen odpowiednich sym
gnaléw przyjetyeh na styku. Modein jest zasilany normal— .
nie z sieci energetycznej. : o

~ Tryb pracy modemu wspdlpracujacego z komubtowang siew
sig telefoniczng jest nastepujgey:
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W‘czaéie spoczynku modemu lacze telefoniczne jest po-
laczone z aparaten telefonicznym zaopabrzonym W przy=
cisk oznaczony “dane'. Po nawi@zagiu polgczenia I poro~
zumieniu sie abaﬁéntéw naciénigcie przycisku powoduje
przelaczenie urgadzel na Ndane™, po . czym moze odbywaé
sig¢ przekazywanie danychoe’ e o o

Nalezy zaznaczyé, ze jednotorowe polgczenie pozwWala
jedynie na naprzemienng wymiang danych za poérednictwen
kenalu zasadniczegoo Polgczenie trwale dwutoroye Wnoi-
1iwia natomiast jédnoczesne przeéylanié danyeh W obu
kierunkach. o .
~ Na yysunku 3 przec_istawiono schemat hHlokowy opisywa-
nego modemue ro 1ewej strenie rysunku oznaczohe przewo~
dy sfyku laczace modem 2 u;zqdzeniem przetwgrzania da=-
nych. Pvze&aczgnié na "daneﬁ za pomocH przyciéku moﬁlif
"hé jest wowczas, gdy na przéwdd steruigey 51 zogtanie

podany z urzgdzenia przetwarzania danych potenc jat od-
" powiadajacy symbolowd bidarnemu 1% (Prayjmuje sig tu-
taj, 2e'symbol fn oznacza.polaczeﬁie,-zaé Qe gznacia
wqugzepin). | a

Za poéfédnicbwem przewodu M1l przekazywana jest do u=
'rzédzenia przetwarzania danych gotowos¢ modemu do pracy,
'powpdujac tym samym éwiecenie lampki sygnalizujggaj ph-
siudze, Ze moén# rozpoczal przekazywanie danych;fen'sam~
sygnal moze zainicjowal automatyczne priekaﬁywanie da=

1

nyeh.
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Nadaﬁanie

Przygotowanie modemu do nadawania odbywa si¢ naste=-
pujacos

Ze strony urzadzenia przetwarzania danych na przewo=
dy stgrujqce S3 i 52 jest podawany potencjal reprezentu-
jacy symbel binarny "1" i na skutek tego czesé nadaweza
modemu zostaje wigeczona, a czeSé odbiorcza .odlqczena;
Sygnal o dokonaniu tych przélaczel jest przekazywany do’
UPD za poérednictwemrprzewodu Mz;.Dwukierunkowe sygnaly,
danych doprowadzane przéwodam D1 sg przeksztalcane w Mo
dulatorze na-éygnaly modulowane czeétptliwqéciowo i prze-
kazywane do filtru nadawczego i wzmacniacza.wyjSciowego,
a nastepnie do linii telefenicznej.: ’

Jazeli modem ma pracowaé w zakresie wigkszych szyb-
koSci {mp. 1200 bitdv na sekunde} , wéwezas 2z kiervunku
UPD na przewodzie sterujacym S4 ﬁowinien’ poéawié ‘sig‘

stan ™", Stan "O" na tym przewodzie przeijeza nadawa=

nie na zakres mniéjszyeh szybkofei (np. 600 bitéw na se

kunde) .

0dbide

Jezeli od strony UPD na przewodach sterujgeych S2 i
S3 pojawi si¢ "0Y, to nastepuje uquczenie nadajnika, a
przylaczenie odbiornika. Stan tén Jjest przekazyWany do
UPD za poérednictwem przewodu M2. Przychedzgce % 1gcza
telefonicznego modulowane czestotlivofciowo sygnaly da-

nych sa przeksztalcane w demodulatorze na stalopr@dowé
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sygnaly danyeh (o polaryzacji dodatniej i ujemnej) i kie
rovane przewodem D2 do UPD. W trakcie odbioru odbjywa sig

hiezaca kontrola, czy poziom sygnalu przychodzacego za~ '

warty 3esﬁ.wewnqﬁrz pewnego ustalonego'zakresu‘poziuméw
iub czy powstgla przerwa na lgczu albe czy stacjia wspdl-
pracujaca zakoficzyla nadawanis. Wynik te] kontroli jest

przekazywany do UPD przewodem M5,

Praca naprzemienna

Odpowiednio do odebran?eh speéjalny¢h‘znak6w steruja-
cych dgié wspé}pracujace stacje moga automatycznie prze=-
Ygczad rodzﬁj pracy [odbidr, nadawanie) ulasn;go i od=
leglego modemu, o

¥ tym celu zostaly scalone funke je przewodéw 82 i 83
w modemie w ten sposdb, ze przelqczenla 59 dokonywane
przy wykorzystywanxu tylko przewodu S2. Do tego celu za-
stosowano w modenie specjalny uklad przequza;%eyn

Ze wzgledu na to, Ze praca naprzemienna jest najoze-

Sciej stosowanym trybem pracy, w przyszloSci mofs byé

niekonieczne wykorzystywanie przewodu sterujgcege S3. -

Przeznaczenie kanalu zwrotnego

Kanal zwrotny przeznacznnyrjest do celdw przesylania
sygnalbw decyzji (potwierdzenia pravidlowofei  odebra~
nych danych) lub sygnaldw sterujacych w przypadku pracy
naprzemiennej w kierunku od stacji. odbiorczej do stacji
nadawczej. Szybkosé transmisji w tym kanale jest ogra=

niczona do 75 bodéwe
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W przypadks wykryeia przez stacje odbiorezg bledu ka-
palem zwrotnym jést przekazywana decyzja (np. sygnal o
ngstotliwoéci 390 Hz) skierowana deo hadajmika, oznacza~
jaca zgdanie powtdrzenia cZgéci informacji  obarczonej
bigdem, W przeciwnym przypadku sygnal decyzji (np.45OHz)
eznacza akeeptacjg odebransj ;nformacni, C

Rorlaczenie polaczenia

Ponowne pirzelgczenie na telefén nastepuje przez po-
_danie na przewdd S1 stanu "0"; JeZell mikrotelefon apa-
ratu telefonicznego byl poloZomy na przelaczniku widei-
kowym, wowczas nastgpuje réyniez rezigczenie polaczenia;
telefonicznegos W przypadku przeciwnym polaczenie jest
utrzyﬁaneg i obsiuga stacji decyduje o rozlaczeniu ist-

niejacege polgczenia.

Automatyczne wywnlanie

Sygnal zewowy przychodzacy do stacji danych w chwili,
gdy jest ona w stanle spoczynkn powoduje nie tylke mnru-
chomienie dzwonka aparatu telefonicznego, ale réwuieﬁfwy-
zwala na przewodzie M3 stan Mi", Pe otrzymaniu tegs sy-
gnalu UPD mofe spowodowaé przylgczenie do linii modemu

i rozpoczgé automatyczne przekazywanle danych.

Praca automatyeczna

Oprécz mozliwoSel automatyczunego lgczenia sie ze sta-
¢ja wywolywana mozliwe jest réwniei automatyezpe rozlg-

it s e e
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czenie przez stacje wywolujaca. Wymaga to jednak stosom=
vanla dodatkowych urzgdzefi, Odpowiednia metoda zostala |
juz zaproponowana przez CCITT {CCITT Komisja Spec. A Do~
kument Np 171 z dn, 30.1.1963 Aneks 13). Nastepne serie

modemdy maja byé zaopatrzone w tego rodzaju uprzadzeniae

Urzadzenie kontrolne

Modem D 1200 S ma proste urzgdzenie kontrolne, ktére‘
jest dostepne dla uzytkownika - gbonenta. W tylnej obu-
dowie modemu gznajduje sig przelacznik nastawny ustawio-

ny na wybrany.rodzaj kontreli oraz przycisk wyzwalajacy

‘proces sprawdzania. Sprawdzanie moZe si¢ odbywal na jed-

nynm egzemplarzu modemi, a nastgpnie z udzialem drugiege
egzemplarza modemu tegb samego typu znajdujgcego si¢ qg
gtaeji oclegle;. _
Za pomocy przalmczn1ka noana nastawic na kazdy 2z czg=
stotliwoci znamiennych {390, 460, 1300, 1700, 2100 Hz),
ktére mogy byé wysylane lub odbierane. Odbieranie posz-
czegolnych czestotlivodci w okredlonych granicach pozio-

m jest sygnalxzowane za ponoey wska?Znika optycznego[lam—

pki) . Zwolnienie przycisku kontrolnego powoduae przelg-

czenie na aparat telefoniczny tak, ze wynik badania =za
kaZzdyn razem moze by¢é podawany do odlegie] stacji wspli-

dzialajaceje

Korektor uniwersalny

W ezebei odbiorczej modemu wlaczony jest universalny
korektor, kidry wyrdwnuje znieksztalcenia charakterysty-
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ki tlumieniowej i opéZnoéci grupowej. Jego charaktery-
styka Jest dobrana w ten sposdb, aby korygowal on znie-
ksztalcenla lacza skladaaqcego si¢ 2z dwéch odcinkdw te-
lefonii noénej i 20 km pupinizowanego toru abonenckiego.
Takle wladnie polgczenie jest uznane jako typowe w sie-
ci telefonicznej NRF. W razie potrzeby moZna charaktery-
styke korektora zmienié przez odpowiednie przelgczenia.
Charakterystyki opdéZnoéci grupowej i tiumiennoSci oma-
wianego korektora pokazane s§ nha Iys. 4, Szezegblnie wai-
ne jest stosowanie tego rodzaju korektordw przy szybko-
4ciach okolo 1200 bitdw na sekunde, gdya dla tych szybu
kodci znieksztalcenia sygnaldw powodujg wydatny wzrost

stopy bleddwe

Widmo czgstotllwoscl sygnalu danych

Interesujqcy jest rozklad energii sysnaiu danydh
przekazywanego przez lacze telefoﬁiczne. Lys. 5 pokazu=—
ie aﬁplitudowe widmo sygnaldy o medulacji ‘czgstotlivwo-
ci (FM) pray szyﬁkoéci 1200 bitéw na sekundg. Modula~
tor byt pnbudzony pseudoprzypadkowym ciggiem impulsé?
Malcs imum nnerﬂll przypada na czestotl:woécl w zakresie
ed 900 do 2500 liz. Obie te czestotliwoéci okreSlone s§
przez wirtuaing czestotliwodé noéng, tj. czestotliwosé
Srodkows i podwojong czestotliwosé dewiacji (1700 Iz &
i;z x %400 liz) » Przy 600 bitach na sekundg czestotlivob=

- oei graniczne'pasma przenoszenia Wynoszg 1100 i 1900 Iz,

natomiast maksimum energii przypada na zakres eczgsto-

+liwoéei migdzy 1200 lz a 1800 Hz.
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Modemy tego typu bedd przystosowane do pracy calkowi-
cie bezobslugowej oraz do wymagail na styk, zmienionych
stosownie do zalecefi CCITT Vo.2%. Nie przewiduje sig¢ ge-
neralnych zmian koncepcji, jednak wprowadzone bnd@ zmia-
ny konstrukeyjne, przede wszystkim zaé bedzie sieg dagzyé
do zmniejszenia wymiaréw, co jest motliwe dzigki wpro-

wadzenin obwoddéw scalonyche

3,3, Modeth D 200 S na 200 bitdw e sekunde

Podany w tytﬁle modem odpowiada danym technicznyn za-
wartym w zaleceniach CCITT V.21, Jest to modem szerego-
WYy przeznaczony do jednoczesnego przekazywania danyeh
w obu’ kierunkach za poSrednictwem lgczy telefonicznych
i szybkoScig 200 hitéw na sekunde. R wnieZ nie wymaga on
ogranlczen odnosnle rodzaju stosowanych keddéw i ogranie |
czeh szybkodci w zakresie do 200 bitéw ua sekundg. Moze
on wspéipracowaé z }aczami tele fonicznymi jednotorowymi,
jak i dwutorowyml, Todobnie Jak VW ppzypadku mo demtl
D 1200 S praca na lgczach dz1eraaw1onych wymaga stosow
wania przystawki, Sposdb pracy i funkeje poszczegu;n*cn

przewoddow styku sg takie same jak w modemie ua.ag

“wige niZej beda podane Jedyule szczegolne jego? wlasnOw

: sc:l.o Schemat. blokowy jest przedstaW1ony na ryse 6o

Transmlsaa dwuklerunkowa

Do przekazywan1a sygnalow danych o modulac31 czesto-

tliwoéeci przeznaczone sg§ dwa kanaly okreslone przez €zg¢-

stotiliwosci Srodkowe 1080 Tz i 1750 Hz 1 dew1ac39 +12001m



40

Stacja danych wywolujgca wykorzystuje do nadawania kanak
1 (1080 Uz), zaé do odbioru kanal 2 {1750 Hz).W tym sta-
nie na przéwodach S5/56 polgczonych razem istuieje stan
nov, KNa stacji‘przeciwnej natomiast na tyeh  przewodach

powinien byé stan "1V,

Przelnczanie telefon/dane

Przelgczanie nag telefon lub na transmisje danych moze
byé dokonane przez obsiuge przez wl@czeﬁie przycisku na
aparacie telefonicznym lub przez podanie stanu ¥ na
przewéd S1. W obu przypadkach powrdt do polgczenia tele-
fonicznego jest moZliwy przez podanie na przewdd 31 sta-
nu "0", Ten modem moZe by¢é réwniei automatycznie przela-
czany sygnalem zewowym. Ma on takZe uklad kontrolny po~

dobny do opisanego uprzednio w modemie I 1200 S.

3.4. Modem do tramsmisji roéunoleglej

Transmisja rownolegia polega na jednoczesnym przeka-
zywaniu wszystkich elementdw wchodzaeyeh do zriakus ~FPo~

niewa? urzadzenia koficowe denych przewaZnie przystosowa-

ne sg do nadawania lub odbioru danych sposobem réwnoler

giym, wiee w ukladzie elcktronicznym nie jest  wympgane

przeksztalcenie rdéwnolegto/szeregowe lub -szeregowo/rﬁw—
ﬁolegle. Dzigki temu syétem jest prosty, a tym samynm ta~
ni. Prostota urzgdzeld pozwala na zbudowanie ekonomicz-
nyéh systendy centralnej rejestracji danych.

Stacje centralne w tego rodzaju systémach wspéipracu~

ja z licznymi stacjami kolicowymi, przyigczonymi do lipii
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telefonicznych % sieci komutowanej za  posrednictwem’
rdéunies prostych modembyw do transmisji rdéwnoleglej.Sta-
cja centralna moZe mieé urzadzenie wykrywajgce biedy i
zalenie od potrzeby, potwierdzal pravidiowosé odéhra—
nej informacji lub zadaé jej powtdrzenia. Moze ona réw-
niez prvekazywnc zurotnie odpowiedzi siowney na przy—
ktad nagrane na taéme magnetycznge’

Do nadawania danych stosuje sig =z regnly urzqnzenla
“p naled sZybkoscl, na przyktad klawiatury,proste czyt=
niki taSmy perforowanea lub czytniki maiych kart perfo~
royanych itp. _ N

CCITT zaproponowala niektére systeny tronsmisji réw-
nolegted, ktére 8% podane w projekcie zaleceil CCITT Ko-
misji SpecJ° A. Dohument Nr 171 z 30,1,1968 Aneks 9, 84
te nastepujace ‘systemy:

~ system o 16 kombinacjach (numeryczny) ,
__nfsystem o 64 komb1nac3ach (alfanumeryczny)a .
© - systenm o 256 komblnacaach (alfanumeryczny9 roZSZerZom

Ny, operu;zcy zdanlaml i znakanl ateruaucyvl)o

Iagczgsclea stosowane szybkoscl wyn0521 do QOO zna;
kow na’ sekhndg. Przy pracy synchronicznej 2z wykorzysta=
' n1em specgalnewo lkahatu dla transmisji 1upulsow takto-
mych moZna esiggnaé szybkosc do 40 znalkdw na sekundg¢21w
kres czQstot11wosc1 w pasmie telefonicznym wykorzystywa=
ny do transmisji danych obejuuje czgstotlivobéei zawarte
migdzy 900 a 2000 lz. Czestotlivosé sygnalu przekazywa-
nego zwrotnie (do stacji nadajacej) wynosi 420 Hz. Sy-

gnal o tej czestotliwodei. iub odpovieds siowna wogd ﬁyo

4
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slyszalne v gloéniku wbudowanym do modemuy albo moga sSpo-
wvodowaé zadzialanie przekaZnika wyzwalajacegp inne sy-
gnaly, stosownie do potrzeb.- |

Praca synchroniczna  jest przewidziana jédynie dla sy-
stemu -0 16 znakach. Do przekazywania taktu =zaleca sig¢
wykorzystywanie dwéch czgstotliwoSci 1400 i 1480 Hz,ktﬁﬁ
re s@ przelqczaﬂe stosownie do czgstOQCi impulséy tak-
towyeh. ' '
J Ze wzglgdu na to;'ﬁe do transmisji rdéwnoleglej wyko-
rzystywvana jest prawie cala szerokosé pasma teléfoqicz-
nego, mozliva jest tylko praca naprzemienna dwbéeh sta=
CRER Przelqczanié modemu na nadawanie ﬁzglgdnie na od-
biiy odbywa si¢ za pomocsy przelgeznika uruchamianego
recznie, - _

Dla transmisji danych ustalono trzy nastgpujace gru-

py czgstotliwobei.

TR T
Grﬁpa ? 2 3 . 4.
P T —— p s - - - o b e o o
"A 920 Hz ; 1000 Hz 1080 Iz 1160 Hz
1320 Iz | 1400 Hz | 1480 Iz i 1560 Iz
C 1720 11z | 1800 Hz |} 1880 Hz | 1960 Hz
R —— S S ——

Systen podstawowy o 16 kombinacjach uiywa czgstotli=-
woSci grup A i C. KaZdy znak jest przedstawiony przez
dwie‘czgstotliwpéci, z ktorych kazda nalezy do innej
grupy (42 = 16 kombinacji). Poniewai najwyisze cz¢stow
_ tliwobei grupy 4 i € {Ak i C4) postanowiono wykorzysty-

@
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waé fjako kombinac je spoczynkowq i rozd31e1agqc} znaki,
pozostaae 15 kombinacji do zaLodowanla cyfr dziesigtm
nych O0eve.9 i znakéw ‘sterujacyeh (npo "koniee - bIloku',

"hiad", "koniee transmisji") i innych, Pozostale znaki
mogyg byé wykorzystane doweliie, System o 64 kombina-
¢jach wyhorzystu;e czestotlivoSci trzech grup A, B i¢C

(& 3 = 64), Komblnacaa trzech najwyZszych czgstotllwoscx
‘W griupach A4, Bk, C4 jest rdwniez. zarezerwowana na stan
spoczynkowy i rozdzielanie znakdw, Do zakodowania eyfr
dziesigtnyeh, liter znonna11ZOWaneﬂo alfabetu i znakoéw
sterujacych pozostaje wige 63 kombinacje.

System o 256 kombinacjach opiera sig na znakach sy-
stemu podstawovego (o 16 komblnacgach), z tyn ze kazdy
znah Jjest.dzielony na dwie ‘poiowy i tiworzone 58 kombiw
nacje cz¢stotliwosci obu polowek znalku (16 x 16 = 44 =

= 256}, Kazda z polér 7 ‘
ezeSnie, ale kolejno jedna za druga, CCITT zaleca stOm

tb\

v{ pr ekazy#a:a ‘jest nie . Jedno—

sowanie pracy syunchronicgznej z przekazywanleninﬂdu{iéoo
i 1480 Hz), pPrzy czym niisza cz€stotliwesé sygnaly tahw
tu moZe stuzyé do oznaczenia pierwvszej polowy znaku.,
We wszystkich trzech opisywanych systemach bigdy mo~
53 byé Tatwo wykrywane przez stac je centralnz}° W, trake
cie odbioru znakdw odbywa sie¢ sprawdzenie, czy W k Zeym
znaku nie wystepuja czestotliwodei nalezace do to_ -
mej grupy lub czy nie bLrak cze;tot11w05c1 .nalezqcea.do
wykorzystywanych w sys’:mie grup,
Na podstawié wymo ) CCITT NRF opracowala nodemy o-

parte ha systemie podstawowym,

'
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a. Modem réwnolegly (D 20 P - A) sbacji peryferyjinej

W pierwszej wersji modem posiadal wyposazenie Umo Ze=
liwiajaece ‘zagtosowanie go W systemie podstawonwym. Roz-
budova tego modenu na sysﬁém o 64 kombinaclsch moze byé
dokonana priez dodanie odpowiednie] plytki 2z obyodani I~
_ cracymi. Zrddiem zasilania jest prad zasilania aparatu

telefonicznegle Schemat blokowy stacil peryferyjne] '
modemen rowno;eglym D 20 P-A jest pc,aZany na rySe (e
‘mozlxwosc rozhudowy tego typu mo demdw dostosowanych do
pracy W systemach ‘wyiszego rzedu przedstawiono na sche-
macie blokowyw przez uzupelnlenle modemut hlokiem zawie-
rajacym grupe B (1inia ‘przerywana) . Po lewej stronie
‘styku polkazane jest peryferyane urzqdzenle danych wypo~
sazone w eczytnik tasmy perforowanea. Stosounie do orbl-
nej koncepcji systemu, gardwno W czasie spoe zynku jak 1
w czasie transmisji danych, moZe wystgpowaL wqucznie
jedna 2 czgstotliwosc;lw kazdej = grups tl. Ai Co U=
wrzgledniajac sygﬁal rozdzielajacy znakl, dysponuje sig
19 moﬁliwoéciami rozmiészczenla otwordw na 6-kanalowed
s afmie perforowanej pokazanej na ryse Te Pozostale kom=-

binacje nie $3 niywane.

rzeznaczenie przewodow styku znlecanego przez CCITT

dla systemdw réwnoleglych_pokazude rys. Oe Przewody te
sq przeznaczone do sterowania trénsmisﬁq tdk, zZe modem
mo e byé,nieobslugiwany. ‘

Proces przekazywania danyeh odhywa sig wg nastepuja-
cego schematu. Po polqczenzu sig nikrotelefon aparatu

telefonicznego umieszeza sig W specjalnynm uchwyecie wy—

[yl
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posaZonym w przelacznik, ktoéry iaczy linie telefoniczng
z modemem i stan ten jest sygnallzowany w urzgdzeniu kofi-
cowym danych za poéSrednictwem przewodu 303 Przez prze-
lgczenie urzgdzenia peryferyjnego na nadawanie czg5¢ na-
dawcza modemu jest wylgczona za poSrednictwenm przeﬁodu
304 zad ezesé odbiorcza jest wytaczona. za poSrednictwen
przewodu 305, Woweczas uruchomione sg generatory czebeci
‘nadawezej generujace czgstotliwoSci Ak (1160 Uz) i .C4
{1960 Hz), ktére stosownie do zaleceh stanowify $tan spo-
czynkowy i tio dla znakdy czytanych przez czytnik tasmy ‘
perforowanej. Czytnik tadmy jest tak wyregulowany, . e
przy kazdej czytanej kombinacji styki czytnika sa zyie=
pane na czas co najmniej 25 milisekund. Przy szybkobci
20 znakdw na sekundg czgstotliwoscl spoczynkowe,'sfano¢
wigce jednoczeénie rozdzielenie znakéw; 58 wigczane féw-
nie% na czas nie diuiszy niz 25 wilisekund.
synchronicznej z przekazywaniem taktu za pomocy czgsto-
tiiwodei B2 i B3 znaki sg nadawane jeden po drugim bez
sygnaldw rozdzielajacych, a dzigki temu szybko§é trans-
misji wynosi 40 znakéw na sekunde, '

Po zakofczeniu przekazywaai; danych stacja peryferyj=
na jest przelaczana na odbidy (wlasznik przewodu 304 o0~
“twarty, zaé przewodu 305 zamknigty) % stacja centralna
przesyla sygnaly povwierdzajace {420 Hz) iub zada  po=
wtérzenia wzglednie przekazuje oCowiedZ stowng. Jezell
w obwodzie odbierajacym sygnaly zwrotné jest  wiaczony
przeka‘nik, wowczas sygnal gwrbtny jest przekazywany do
urzadzenia peryferyjnego. Polaczenie jest  przerywane
przez odlozenie mikrotelefonu na widelki aparatu tele~-

foniczuego.
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b. Modem réwnolegly (D 20 P-Z) stacji centralmej

Tego typu modemy s3 przystosowane do wspélpracy Z U=
rzadzeniem przetwarzania danych. Styk dla tege modemu
pokazany jest na rys. 13, Modem centralnej stacji(D 20 P-2)
jest zasilany z sieci oéwietieniong pradu przemiennego.
Zasada dzialania tego modemu bedzie ponizej opisané w

skrécie,

Praca z obsiuga

Sehemat blokowy modemu jest przedstawiony mna ryse9.

Po nawiazaniu polgczenia telefonicznego, gdy na prze~
wodzie styku 108.,2 istnieje stan uqn, wlaczenie prz&ciw
sku przelacznika "daﬁé"powoduje zadzialanie priekainika
U,:ktéry przylacza modem do linii telefonicznej. FPrze=
kaZnik U“pozostaje,w,stanié.wzbudzbnym dopSki na prze-
wodzie 108.2 utrzymywany jest stan "1, Fakt przylacze-
nia modemu do linii jest przékazyWahy“do urzadzell prze-
twarzania danych za poéredg;ctwcm przewodu 107, Po
przyjSciu z modemu stacji peryferyjnej kombinacji Spo=
czynkowej, urzgdzenie kontroli poziomu modemu stacji
centralnej (PU} podaje na przewdd 109 stan "1, Po 12,5
miligekundach 0d chwili nadejécia sygnalu tékfu_na prze~
wodzie 131, sluigcym do przekazywénia impulséw  takto=-
wych, pojawia si¢ stan "0", sygpalizujac tym samym, %e
na przewodach 104 bgda pojawiaé sig w formie réwnoleg-
lej dane oznaczajace poszczegdlne zraki odbjeranej in=
formacji. Stan "0" na przewodzie 131 odpowiada odbiera-

niu stanu spoczynkowego. Z chwilg pojawienia sie¢ danych

4



nafprzewodach 104, przewdd 131 jest przelgczony do sfa-
nu ™% {odpowiada to chwilowemu bhrakeowi sygnaiu spoczyn-
kowego, ktory réwniez oddziela znaki). |

" Po odebraniu kombinacji "koniec nadawania', urzadze—
nie_przetwarzania danych podaje na przewdd 130 stan "1%,
wyzwalajac generator sygnaiu zwrotnego {RS), przekazu~
- jacy ton o czgstotliwoSci 420 Hz do moderm 'stacji pery=
feryjnej. Zamiast tégo moZna podal na przewéd 105 stan
nqn i g podrednictwem linii 132 i wzmacniacza aﬁustyczu
nego przekazaé odpowiedZ slowng.

‘Przelgczenie wzmacniacza akustycznego'powoduje_zablou

kowanie czeSci odbiorczej modemu, :
Do celdw gykrywania ewentualnych bledéw zastosowano
specjalny ukiad kontroli jakoici odbieranych sygnaidw

(GB) Dzialanie tego ukladu polega na staleg Ikontroli

1tyeh sygnalach da nyclh nie ma dwbeh 1ub

trzech czestotliwo5ci nalezacych do Jednej grupy A lub
B;'iub'C. Jezeli taki przypadek zaistnieje, jést on sy=-

|
-]
£
L4
e
[1-4

\ gnalizowany przez uklad kontroli na przewodzie 110 i u=-
'rzqdzenie koficowe moze spowodowaé wyslanie sygnaiu awrob-
nego zgdajgcego powtdérzenia. Po skoficzonej transmisji
zlqcza sie obwéd przekainika U i aparat telefonlcznv
zostaje wlqczony do linii, Jezeli mikrotelefon spoczy=

'wal na widelkach aparatu telefonicznego, nastgpuje roz-

lgczenie polaczeniae

Praca bez obsiugi

Przystosowanie modemu do pracy bezobsluwoweg nastg=

puje przez przestawienie przelgcznika w polozenie Mbez
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obstugi®, Jezeli na przewcdzie 108.2 istnieje stan "1V,
to przychodzgcy do centralnéj stacji sygnal wywolawczy
povwoduje pojavwienie si@~stanu\"1" na przewodzie 125, co
urzgdzenie przetwarzania danych interpretuje jako wywo-
lanie., Jednocze$nie sygnal przychodzacy przyiacza modem
do linii telefonicznej i wiacza sygnail Z generatofa
420 Nz w kierunku stacji wywolujacej, oznaczajqc& ze
stacja centralna jeét przygotowéna do odbioru,Pierwszym
sygnalem, jaki przychodzi jest kombinacja‘ spoczynkowa,
powodujaca wysterowanie ukladu kontroli poziomu (PU) »
ktéry przestawia swoje wyjscie polgczone z  przewodem
109 do stanu "1%, JeZeli jest wykorzystywany przewod
108,1, to przylaczenie lub odiaczenie lacza telefonicz~
‘nego moie nastepowaé bezposgednio przez podanie stanu

gt 1ub ¥1Y na przewdd 108.1.

Dalszy rozwdj

Istnieché mo dguy sysﬁemutpodstamowego (o 16 Xombi-
nacjach) mogg byl ralwo przeksztalcone na sysiemy o Git
kombinacjach przez wiolenie plytki z dodatkowymi obwo-
damie l .

Nie jest jesgmcze wiadomo czy systemy o 256 kombing~
ejach beda szerzej stosowane, gdy% dotychczas znalazly
zastosowanie w niewielu dziedzinach, 7 pewneScig  heda
réwnies opracowywane inne systemy rdéwnolegle na wigksze
szybkoSci transmisji, gdy beda do dyspozycji lgeza trans~
misyine lepszej jakofci. Jest bardzo prawdopodbbne, Zg
pelgczenia migdzy duzymi maszynami cyfrowymi bedy reali-

zowane dla transmisji rownolegleje
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3.5+ Modemy na wigksze szybkofci transmisji

na lgczach telefonicznych

Modemy dla szybkosgi 2400 bitdéw na sekunde powinny w
zasadzie odpowiadaé nast¢pujacym wymaganioms:

= praca synchroniczna z odzyskiém takbu =z odbieranego
sygnaiu, tj. bez osobnegoe przekazywania sygnaldy tak-
tuy | |

- uzywanie uyiacznie laczy telefonicznych dwutoro“ych
dzierzawionyeh "specjalnej jakoéci?,iKorekcja zniem
ksztalcef laczy - stosownie do . zaleced CCITT M;89
punkt 3. Przéz.zastosowaﬁie lqczf dwﬁtorowych od abo-
nenta do abonenta jest meZliva praca qukierunkbwa jeds

noczesnaj

- modulacja fazowa czterowartoSciowa czestotliwoSci nos-
nej 1800 Hz. Poniewaz 1800 = 3/4 , 2400, wige zardwno
takt jak i czestotliwo$Sé noSng uzyskal moina z jedne~

i

go ogscylatoras
- uzywanie do kodowania sygnatéy danych pary bitéw {00},
(01), (10) i (11) powinny by¢ czytane od lewej do pra-
weje ' ' -
Frzyporzgdkowanie przesunigcia fazowego ewenfualnie
skoku fazy poszczegdlnym parom bitdw zostalo znormali-
zowane przez CCITT zaleceniem V.26, Diala Ksigga t.VIII,
Wazniejsze cechy modemdw na 2400 bitéw na sekundg wy~-

produkowanych w NRF omdwione sg poniZej.
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a} Modem czterofazowy

Dane ze Zrdédla danych deprowadzone sa do modemu sze=
resowo, Urzqdzeﬁie analizuje kazderazowo dwa‘nastgpuja-
ce po sobie bity, przekazujge odpowiednie wyniki tej a-
nalizy do modulatora., Kaidej parze bitdéw przyporzadko~
wany jest impuls czestotliwodci noénej (1800 Hz) o ob- |
wiedniﬂw ksztalicie dzwoﬁu (krzywé gaussowska);pﬁzy czym‘
informacija reprezentowana przez parg¢ bitdw jést zawarta
w réznicy migdzy przesunigciami fazowymi dwéch” kolej-
nych impu}séw noénej‘(quulacja fazowa réznicowa).

Ta metoda modulacji ma zalete polegajacsg na tym, Ze
nie ma potrzeby przekazywania do odbiornika dodatkowego’
sygnaiu bgdqcego.fazq odniesienia, ktéfa jest niezbedns
w innych odmianach modulacji fazowej.

W omawianym medemie wprowadzono nastgpujace przypo-

rzqdkowanié:
para bitdw priesunigcie fazowe
11 : 0°
01 + 90°
00 4+ 180°
10 + 270°

Po gtrouie odbioreczej impulsy nodnej przychodzqée z
1inii sa doprowadzane do demedulatora i réwnolegle do
czlonu opéiniajacego, ktéry opéinia te impulsy doklad-
nie o czas trwania jednege impulsu., Nastepny impuls jest
pordéwnany z impulsem:opéZnionym w celu ustalenia réini=-
¢y faz, ktéra z kolei powoduje generowanie odpowiadajg-

cej jej pary bitow,
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Ze wzgledu na ustalong wartoéé opdinienia cziomu o=
péZniajacege wymagana jest synchroniczna metoda transe
misji o dqéé dobrej stabilnoéci czgstotliwoSeci taktue
Dlatego genefatorem ﬁaktu jest z réguly generator kwar-
cowy o duzej stabilnoSci. .

Stosownie do zalecefh CCIIT V.23 przewidziany  jest
réwnie kanal powrotny. Styk i jego funkcje odpowiada=

58’ zaleceniom CCITT Vo24o

b) Modem trzyfazowy

W'ngéci nadavwcze]j dane sg kodéwane w ten sposdb,ie
1" i jakikolwiek bit nastgepujacy po niej s3 zestawia~-
ne parami, natomiést 1"o" nje jest lgczone z Zadnym ine
nym symbolem binarnyme W zwiazku z tym powstaja trzy
kombinacje symbeli binarnych 10, 11 i 0, ktdrym  przy-

porzadkowuje sig nastgpujace przesunigeia fazowes

10 przesuwa fazg © +120°
11 przesuwa fazg o ~120°

0 nie przesuwa fazy.

" Po stronie odbiorczej uklad dekodujgey generuje im-
pulsy staiopradowe ty1k6 wtedy, jezeli jest rozpoznane
przesuniecie fazowe migdzy dwoma kolejuymi impulsani
przy czym impulsy te majq polaryzacje dodabtniy, jedeld
skok fazy wynos; +120° s zasé polaryzacje ujemng przy
skoku «120° o Bit "0" nie daje %adnege napigcia na uyg—
Scgu dekodera. Otrzymane impulsy sg nastepnie prze—
ksztalcane na ciagu impulséﬁ binarnych.

Modem tege typu rdwniez tak jak poprzedni pracuje
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synchronicznie i ma kanal powrotny. Niektdére modemy (np.
f-my Siemens) sa przelagczane na kilka szybkoSci, np. 2400,
1800, 1200 i'600 bitéy na sekundg, przy tym przelnczas.
ne sa rowniez odpowiednio czgstotlivosci nobne tego mo-

demu,

c) Modem z wielowartoSciowg modulach‘amplitudy
" na 2400 bitdéw na sekundg

)
Modem przewidziany jest do szeregowe], synchronicz-
nej transmisji sygnaidw binarnyclh z szyLkodcia 2400 hi-
40w na sekunde. Kodowvanie sygnaléw binarnyeh qdbyﬁaksig
w specjalnym rejestrze przesuwowym ze sprzezeniami zwrot-
nymi, z ktérego otrzymuje sig sygnal oipigciu vartom
4eiach anplitud (sygnal pseudoquinarny).Odgowiedniq war-
tosei ampliﬁud okreslone sg przez nast¢puigee wartoSci
liczhowedr +2, +140, =1 i =2, odpowiadajace wazglgdayn. po-
YoZeniom poziomu, przy czym wartofci amplitud +24 0 i
~2 peprezentujy bit "0¥, a wartosé +t i -1 odpowiadaje
Litows ™" pierwotrego sygnaiu danych, Widmo tego sig-
nalu ma miejsca zerowe, przy czgstotliwodgiach 0 i
1200 Mz, Dalsza obrbbka éjgﬂélﬁ poiega na priesﬁnigciu
“widma v zakres czestotliwoSci ﬁi@dzy 1200 Iz a 2400 l=z,
przy czym obie skrajne czestotliwoSci wyznaczaja — rowe
niez miejsca zerowe widma. Tego rodzaju sygnal jest od-
pdwiedni do.stosowania modulacji jednowstegoued, gdyi
wystareza stosunkowo proste filtry, zas miejsca =zerove
moZna wykorzystaé do przesylania czgstotliwoéci pilotu~

jacej.

¥

k2
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'Systematyczna regula kodowania i dekodowania sygunaiu
umo#liwia wykrywanie bleddw. ]
Dokladniejsze informacje dotyczace tege modemu HL A

na znaleZé w Dokumencie Nr 140 Komisji Spec. A CCITT =

dnia 3041,1967 re

3.6. Modemy na wigksze szybkoféci transmisji

i }acza szerokopasmowe

Pod nazwa '"iacza szerokopasmowe™ rozumie gi¢ tutaj 13-

cza magqce pasma szersze niz telefonlczne.

W sieci Niemieckiej Poczty Federalnej sa to nastgpu-

jace laczat

Rodzaj lacza N¥ominalna Zakres czgsto-
szer, pasma tliwoéci

akustyczne ' 10 kHz 0,05 - 10 kilz

grupy pierwotnej | 48 Kkliz 60 = 108 kliz .

grupy wtornej 240 Kkllz 312 ~ 552 kliz

telewizyjne 5 Wiz 0,025 - 5000 kilz

Prrede wszystkim do ézybkiej transmisji danych begdy
wykorzystywane grupy pierwotne, Jeszcze dotychezas nie
opracowane Zadnych zaleced CCITT dotyezacych transmisji

danyeh na }aczach szergko-asmowyeh, gdyz zwigzane z tym

'liczne zagadnienia wymainja dalszych studidweJednak nie-

ktére propozycje zostaly podane w Dokumencie Nr 171 Ko~

misji Spec. A z dnia 31.1.,1968 r, =~ :
Dotyczy on wymagafh na kanal transmisyjiny 1 metod

transmisji. Proponuje si¢ stosowanie szybkoSci modula=
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cji 48 kbitdéw na sekundg, wykorzystujac do tego  grupg
pierwotng, przy czym przewiduje sie .rowniez stosowanie
szybkodei 20,8 kbitdw na sekundeg, . gdy? tego typu poiq—
czenia sg juz eksploatowane w USA. Proponuje sig réwf .
nie% stosowanie tzw. "scraﬁplersﬁ, tj. rozlozenie ener-
gii sygnélu danych mozliwie rdéwndmiernie w calej szero-
kodei kanalu, aby unikngé chwilowych koncentracji ener-
gii przy poszczegdlnych cz¢stotliwoSciach, SpoSréd me-
tod modulacji bierze si¢ pod uwage modulacje amplitudy'
z przekazywaniem czebciowo tlumionej wstogy bécznej K3
ograniczeniem fali noénej. Czgstotlivosci pilotujace
grupy pierwoinej i grupy wtérnej sa przesuyane ze Srod~
ka pésma w zakres gbérnych cz?étotliwoéci granicznych,

~ Dalsze studia CCITT maja na celu badanie metod dla
transmisji do 100 kbitdw na sekundg,

4, SPRZEZENIE AKUSTYCZNE URZADZEN TRANSMISJI DANYCH
7 APARATEM TELEFONICZNYM

Sprz¢Zenie akustyczne prostych, przenosnych urzgdzei

transmisji danyech ze zwyczajnymi aparataml telefunlcwnv
mi umozliwia przekazywanie danych z dowolnego miejsca,
gdzie znajduje sie aparat telefoniczny. FYo  nawigzaniu
polaczenia mikrotolefon aparatu'telefonicznego jest u-
mieszezony w specjalnym miejscu przewaznie na obudowie
urzadzenia transmisji danych, przy czym stuchawka mikro-
telefonu znajduje si¢ naprzeciw mikrofonu urzédzgnia,

natomiast mikrofon mikrotelefonu naprzeciw gloéniﬁa. L

ten sposéb w procesie transmisji sygnalu biorg udzia&
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wzajemnie sprzgzoﬁe przyrzady elektroakustyczne. Przy
nadawaniu sygnaly danych pobudzajg do drgan glosnik,kté-
ry z kolei drgania te przekazuje do mikrofonu _ aparatu
telefonicznego, a sygnai elektryczny jest nastepnie do-
starczony do linii telefonicznej.

Ta metéda'daje niewatplive korzyéci ekonowiczne,szze-
gblnie gdy istnieje potrzeba przekazywania danych do cen-

trum przetwarzania z wielu z géry nie ckre5lonych miejsc

na terenie wigkszego obszaru., Naleiy zauwazyé, Ze w tym

przypadku nie ma poitrzeby dokonywania navet najmniej-
szych zmian w instalacji aparatu telefonicznefgc,

Obok wspomnianych korzySci ekononicznych istnieja
jednak pewne doS( istotne wady technmiczne towarzyszice
tej metodzie, Mikrofony weglowe maja po pewnym czasie
pracy (10 do 15 minut) tendencje do zmgczenia,kbdre ob-
jawia si¢ niekiedy znacznym spadkiem mocy wyjSciowe]j sy-
gnalu, Wktadki mikrofonowe wprowadzaja rowniez - dule
znieksz* sicenia, szumy i zaklécenia o charakterze impule
sowyn (trzaski). 7

Zagadnienie sprzgzenia akustygznego jake jedno z cle-

kawszyech zostalo wigzczone do programu studidw CCITT.

5, KOREKCJA ZNIEKSZTALCEN TLUMIENIOWYCH
I 0PGZNOSCI GRUPOWEJ KANAEOY TRANSHISYJNYCH

Znieksztalcenia przebiegdw czasowych - przeneszonych
przez kanai sygnaldw sg najezgstszymi przycziynami blg-
déw. W celu zwiekszenia pojemnodci kanalu, co wigie sig

bezpoSrednic ze zwigckszeniem gbérnej graniey szybkosel
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transmisji, wprowadza si¢ w pewnych ekonomicznie uzasad-
nionyeh granicach kompensacjg zniekszta&ceﬂa W azwiazku
z tyn dopuszeza sie jednak okreSlone niewielkie Znie~
ksztatcenia szezathkowe, i
CCITT w zaleceniaech M.89 okrefla granice toleranej]i
dla kanaléw telefonicznych "specjalnej jakebci", ktére
pezyalaja na wyquzystywanié ich do transmisji’danych z
szybko$ciag 1200 bitdw na sekundeg, _
Dla grup pierwotnyech te granice i tolerancje sa o=
kreSlone w zaleceniach CCITT V.35 (Biala Ksi¢ga, tom

III' 1969 ro)a . ’

5.1 Korektor do kanaléw telefonicznych

W 1967 roku w Centralnym Urzgdzie Telekomunikacyjnym
/FTZ} opracowano nastawiany korektor linii, dzigki cze~
mu Poczta NRF mogla zaoferowal swoim klientom na zasaw
dzie dziergawy kanaly telefoniczne "specjaluej jakoSci'.
Pasmo czgstotliwosei kanaiu teléfonicznego zostale po-
dzielone na 11 czesci tak, ze zardwno  znieksztalcenia
tiumieniowe jak i opdZnoSé grupowa wystepujace na EQ_A

czach miedzykontynentalnych mogy by¢ skompensowane bexz

wigkszych trudno$ci. Kompensacja ta jest nastaviaina nic-

zaleznie dla obu ww. rodzajdw znieksztaicgﬂ.

Korektor moze byl przylaczony do dowolnego zalciic ze—
nia lacza dwutorowege. Jege konstrukeja umozliwia umig-
szczenie go na znormalizowanym stojaku. 0d niedawpa uw-
stapienia przelacznikdy sa oblieczane na maszynie ¢yfro~

wei w oparciu o dane wzigte z charakierystyk  zmicrzo=
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nych lgczy. Przedtem ustawianie korektora przez  ekipy
technikdw, przy uzyeciu specjalnych przyrzgdéw pomiaro-
wyeh do okreflania poloZeh przelacznikéw, wymagalo kile

kﬁ godzin.

5.2, Korektor do taczy szerokopasmowych

Dotychczas nie rozwigzano ﬁ NRF modemdw do szybkie]
transmisgl danyeh 1 korcktordw do 1chy szerokopasno=
wycho Przeviduje sie jednak w przysz10501 stosowanie
stalepo korektora wbudowanege do modemu, gdyz odpowied=
nie charakterystyki tiumiennodci i opdinodei grupovwe] la~

czy szerokopasmowych nie wykazuja istotnych rozrzutdvwa

6. AUTOMATYCZNE ZESTAWIANIE PORAC ZENIA
DO TRANSMISSI DANYCH I AUTOMATYCZNY ODZEW STACJI

WYWOEYWANEJ W PUBLICZNYCH SIECTACI TELEFONICZNYCI

W godzinach nocnych moZna przekazywal duze ilosci
dapych w znacznie lepszych warunkach niz w dziehi, ¥ Hym 4
bowiem czasie jest niewielki ruch telefoniczny & . W
zwigzku z tyu miéjSze sq zaklbécenia transmigji, a nii-
sza taryfa nocna wydatunie obniza koszty transmisji. Aby
unlknqc kosztdw . zwigzanych = zatrudnieniem w godzinach
nocuych obsiugi, wprowadza si¢ automnatyzacje niektérych
czyunodci zwigzanych z transuisja. Do tych czynnosci na-
le%zg szczegblnie czynuoéci wystepujdce w procesie 13-
czenia, a wigc wybieranie, zgioszenie sig stacji wywo-

tywanej (odzew), ktlre mogg by¢ realizowane automatycz-
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nie za pomoca odpowiednio zaprogfamowanych urzgdzed po-
mocniczycha _

Omawiane zagadnienia znalazly odbicie w pracach
CCITT zakoficzonyeh zaleceniem V.25, Biata Ksigga t.VIII.

7. PRZEVIDYWANY ROZWGJ W ZAKRESIE INSTALACJI
URZADZEN TRANSMISJI DANYCH W NRF -

Rysunek 10 przedstawia krzywe rozwoju w zakresie ine
stalacji duZych urzadzen przetwarzania danych oraz mo-
deméw w NRF, Stan istniejgcy obejmuje okres do trzecie-
.go kwartalu 1968 r,IDalszy przebieg krzywych (linie prze-

rywane) dotyczg przéwidynanego rozwoju. Krzywa przerye

wana z kropkami {w $rodku) wynika ze siosunku liczby za—l-‘

instalowanych UPD do liczby modemdw w USA, Przedstawia
wige ona tendeﬁcje rozwojowe w zakresie instaiacji mo-
demdw, Pordwnujae te krzywa z krzyws dotyczgeg rzeczywi-
stej liczby zainstalowanych w NRF modeméw, widaé wyrai-
nie zaniedbania w dziedzinie zastosowafi transmisji da-

nych. Zaniedbania te sg jednak w najblizszych latach do

wyrdwnania. Juz od 1963 r. powinien si¢ zarysowaé szyb-

ki wzrost instalacji modemdw. Spowodowane to bgdzie gléw-
nie dzigki wprowadzeniu modeméw rdwnoleglyech dla wiel-
kich systemdw zbiorczych i modeméw na 200 bitéw na se-.
kunde w wielodostepnych_ahonenckich systemach liczgecych.
. ' !
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STOSOWANIE SIECI TELEFONICZNEJ DO TRANSMISJI DANYCII

Opracowal J. .Karpeta na podstawie artykulu
- Oden Ho: Dag Telefon im Datendienst. Ing,

dtsch. Bundespost 1969 t. 18 nr 3, s. 102-
‘~1D8

WSTEP

Obecna sieé telefoniczna zostala utworzona do celdyw
wymiany na odlegtosé informacji stownych migdzy ludZmi,
przy czym.z zasady w jednymfpolqczeniu.telefonicznym W
tej sieci mpgq uqzestniczyé dwie osoby. Juz od ¢zasu
jej powstania byla ona jednak wielokrotnie wyknrzystﬁﬁpn
na do celdw nie odpowiadajacych jej zasadniczemu prze=
znaczeniu. Przjkladem tego moe byé stosowana nlegdys
w wielu krajach telegrafia jednokanalowa, umoZliwiajg-
ca przekazywanie informacji migdzy odleglymi dalekopi-
sami, zanim zostala utworzona do tego celu specjalna
sieC teleksowa.

Wobec swej powszechnoSci siel telefonlcéna stala
sie¢ obecnie przedmiotem zainteresowafi licznych uzytkow=—
nikéw, w szezegblnoSci zas uzytkownikow majgeych  po=-
trzeby przgkazywania informacji w pastaci cyfrowej, a
wiee w postaci odpowiedniej do autométycznegq przetwa-~
rzahia przez maszyny. W ostatnich czasach obserwuje sig
wyraZny wzrost potrzeb wykorzystywania sieci telefoé

nicznej do komunikacji migdzy czlowiekiem a maszyng
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wzglednie migazy maszynami. W zwigzku z tym zaistnialo
szerég nowych problemdw o zasadniczym znaczeniu zarGéw-
no dla rozwoju teqhniki érodkéé lacznoseci,. jak 1 dla
rozwojn usiug éﬁiadczonych przez generalnego dysponen-
ta tej sieci -~ administracji lacznoseis '

Istnieja w&powiedzi, ze w najblizszej  przyszlosci
potrzeby korzystania z sieci telefonicznej dla transmi-
sji danych bgda wigksze niz potrzeby transmisji tele=
fonicznejo - '

Nalezaloby sprecyzowaé, jaka miary wyiej ws pomniane

. wigksze potrzeby bgds okreélane; a wigc czy na przy=
ktad liczba polqczeﬁ,_nielkoécié ruchu (w er}angach),
czy tez érednim‘czasem trvania polaczenia wzgigdnie iQ
lbéciq.przeka;ywanych informacji (ﬁp. w bitach).

0 nastepstwach zwigzanych z tego rodzaju potrzebami
bgdzie mowa w dalsze] czééci artykulu, '
Narzuca sie réwnieZ pytanie dlaczego przewiduje sie
staly wzrost wykorzystaﬁiaisieci telefonfcznej do trans-
migji danych, skoro w wielu krajach obserwuje sig po=
wstavanie nowych sieci teleksowych i szybkich' sieci
transmisji danych,
' Wy@aje sie, ze sg dwa nastepujace powody, kté:e o

tym decyduja, a mianowicies

- sieé telefoniczna obejmuje swym zaéiggiem caly glob

ziemski,

- jest ona silnie rozgaleziona, posiadajae ponad 200

milionéw aparatdw telefonicznych.
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Pierwszy powdd nie nialby wigkszego znagzenia, gdyby
istniala sieé¢ denych o dogtatecznie duiym zasicgu. Na=-
tomiast nie istniejn obecnie zardwno potrzeby jak i 0oz~
livoéeci stworzenia w krétkinm czasie sieci dla transnie
sji danych o takiej gestofei, jaka obecnie ma sie¢ te-
lefoniczna. Ta gestedd sieci telefonieznej i duza licz~
ba stacii keflcowych umoZliwia przekazywanie danych pra=
wie z dowolnego punkiu, co jest bardzo przydatne dla -
zytkowuikéw, majaecyeh potfieby przesylania niqwieiich i~
lodei informacji do centréw oblijczeniowych w trakeie wy-
konywania obowigzkow sluabquch ] térenie. Jako nadaj-
niki danych mogs siuzyé w takim przypadku aparaty -tele~
foniczne z 'odpowiedniq klaviatura wybierczg.

Do wymiany bardzo duzych iloéci danych migdzy sto;
sunkowo niewielka liczba nzytkownikéw czgstae jednak bapr-
diiej celowe jest wykﬂrzystywanie specjalnych sieci, -

Do celdy transmisji danyeh o malej szybkofei  rzedu
100 bodéw doskonale nadaje sig sieé teleksowa,natomiast
sieé telefoniczna nadaje sig do przekazyvania danych =z
szybkofcig rzgdu 1000 bodéwe.

T

Jezeli chodzi o specjalng sieé dla transmisjl danyeh
nie jest jeszcze wiadomo, jaka powinna byé gbérna grani-
ca szybkofel i czy celowe jest zespolenie tej sieci 2
istniejaeq siecia teleksowg. Bardzo trudno jest daé
autorytatywng odpowiedZ na zagadnienie zwiqzéne Z YORWO=
jem sieci transmisji danych, gdyz nie ma jeszcze odpe~  °
wiednich danych odnoénie rozmiaru i rozdzialu ruchy de-
nyche.
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Do celdw bezpoSredniej kbmunikacji migdzy maségﬂami
liczacymi, zwlaszeza w czasie bisZgeym (real time), wy-
magane sp kanaly szerokopasmowe o bardziej szybkiéj (na-
tychmiastowea) déstepnofei, W zwigzku z tym nalezy roz-
wagyt nastgpu;qce problemy'

- gzy proces laczenia moie odbywaé sig dostatecznie szyb-
ko, aby byla realizowana praca w czasie biezgecyn?
Trzeha stwierdzié, ze oheenie stosoﬁane sposoby lacze~
nia i sygnaly wybiercze ze nzglgdu na powoluo$é prow
cesow lqczenxonych nie zapqwnlaaq “tego rodzaju pracy.
Przekazywanie sygnaléw wybiepczych i pomoeniczych po=
winnd odhywa¢ sig¢ ¢o najmniej z szybkoScia przékazy-
wania samyeh danych; |

€2y W tych sieciach o kanalach szerokopasmowych be-
dzie przekazywana odpowiednio dﬁia ilos¢ informacji,
aby wielkofci wigzek linii morly byé obliczane meto=
dami stat&stycznymi“ Czy teZz zazwyezaj bardzo kosztow-
ne lacza szerokopasmowe bedg wrecz wykorzystywane spo-~

radyczn;e’

Wazne jest przy tym dysponowanie danymi o tym, czy
odpowiednia il05¢ informacji, np. 1¢ bitdéw powinna byé
koniecznie przekazana:

a) w ciggu 10 sekund z szybko®cia 100 kilobitéw na
" sekunde

b) w eiagu 100 sekund z szybkoéciq 10 kilobitéw na
" sekundg '

¢) w ciggu 400 sekund z szybkoScig 2,5 kilobitéw na
" sekunde.
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Wiadomo Jest, 28 elektroniczne maszyny cyfrowe sa W
stanie dopasowal do duzej szybkoSei jednostki central-
nej stosunkowo maila szybkos¢ urzadzei kofcowych, wyko-
rzystujae pamigei huforowe.

Czy jednak byloby celowe stosowanie tego rodzaju pa-
migei buforowyeh do przekazywania 1nforma031 mig¢dzy od=-
legiymi maszynami?

~ Odpowiedzi na powyzsze pytania mozna udzielié dopie-
ro po wnikliwej analizie oplacalnoéci oﬁejmujqcej korzy=-
ci i koszty ekspleatacji systemn jako calosci,

Jezeli wielko5& ruchu nie jest bardzo duza, to wyko=
rzystyWanle sieci komthWanea bgdzie z pewnoScig bar-
dziej oplacalne, szczegolnle w przypadku, gdy diﬁusz-
ezalny jest diuiszy czas (T) przekazywania okreSlonej i-
los¢i danych (D}, przy ustalonej szybkoéci (V) transmi=

sji {patrz wzdr ‘ponizej)
- D (w bitach) = v(bit./s) x T(s)

Dla wiekszych szybkosc;, zamiast wykorzystywania sie-
¢i komutowanej automatycznie, bardziei celowe jest ze-
stawianie kanaldw szerokopasmowych na wymagane okresy
czasu wediug z gbry ustalonego harmonogramile '

Innym i pilnym zadaniem przewidzianym do rozwiqzania
jest wlaSciwe oszacowanie wielkodci oczekiwanege ruchu
danyeh z uwzglednieniem jego rozdzialu na ruch lokalny,

migdzymiastowy i mi¢dzynarodowye

LE

L4
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* PRZYKLADY WYKORZYSTYWANIA SIECT TELEFONICZNEJ
DO TRANSMISST paNve) |

Do transmisji danyeh mozng korzystaé 5 calego Yafi-
cucha telefoniczncgo lub tez z niektdrych Jjego 6gniw.

Rysunek 1%% ilustruje niekt érea mozliwe sSposoby tego

ogniw, Dolne czeSci pokazujg natomiagt 8posoby Wykorzy-
stywania tego taficucha lub Poszczegélinych Jego czefei

Telegrafia wielokrotng korzysta z kanatgy telefonicy-
nych w relacjach migdzymiastowych {rys. 1a), |

Sieé teleksous Jest jakby nralozong ha sieé  telefo.
niczng na odeinkach linii abonenckich (rys, 1n), podoba
nig zreszty jak i sieé sterowanig éyren alarmoﬁych (ryée
1¢) . Tryb korzystania y tym ostatninm Przypadku rézni
sig¢ od poprzedﬁiego tym, Ze abonenci teleksowi maja sta-
1y dostep do laczy abonenckichl zas do transmisji SYne
gnalow sterujacych syreny alarmdwe gcza abonenckie WY e
korzystywane $% przejéciowo, ' '

Fototelegrafia (telekopié} réowniez prze jéciowo ko
rzysta z igczy migdzymiastowych (rys. 1q),

W najprostszym sSposobie przekazywania’danyen (rys.ig)

x L] » L4
JRysunkl Sg zamieszczone ng konteu artykutu,
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klawiaturg wyhierczd, ktora wykor

2

zysiunje sig do zreallr~

zovania polqczenia do urzgdzenia przetwarzania donychi,

a nastepnie rouniez do nadavwania sywualéw danyche

Urzquzewla kelicowe transuisii danyen i urzadzenia

przetwnrzanla danych noga byt przyigczone do siesi te-

1efon1czne3 dwojako, @ mianowicie:
- za poOMOCH sprzqzenia akugtgczne"o {ryse 1£) ,

- 8 pomocm snrzgienia bezpaérednlego na urpdze elel-

trycune] {ryse 1g)v

Podobnie Jjak przeu Lllhud31e51gcloma laty v ppzypad-

xu telegrafil 4ednokanu10“ej obecnie riwniez mozliwy jest

proces wymiany danyech, kiedy wywolywana do  wspélpracy

gtacja pdlegia jest pieobsiugivand. Przy tyn stacja W=

wolujaca moze nrzel}czab stacje odlegln na przy jnovar

pie danych, a takze woie gpovodawad na stacjl odlegie]

automatyczne nadanie uprzednlo pr?ywotowanych danyeche

Istnieje wiele urzgdzen st
sadzefi stuzacych do odbierania danych, Rozrs

nyeh i urzg
nia sieg tutéj urzqdzenia bezpaéredn1e, tis upzwdaenla,

kit dre wehodza aktualnle v skiad lancucha teicfonicznego

nzgeych do nadawania da-

b

3 urzadz
malnym Iglicuchu telefonicznytle

enia poérednle, ktdre nie stanowi} ogniva W nors

Do bezpoérednich urzadzen unoﬁliwiajacych ‘nadavanie

danyech nalezg aparaby telefoniczne 2 klaviaturd 12 lub

ktore wykorzystuae sig zarouno w pro-

16 przyc:skowq,
cesie lacze nia, Jjak iw procesxe przekazywanla danyche
stuje si¢ do prze-~

Dodatkowe przyc1sk1 (2 1ub 6) wykorzy

kazywania sysnaldw speejalnyche
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Do Srodkéw poSredniego nadavania danyel zalicza sig
czytniki ﬁaémg perforowanej, ¢zytniki kart perforona=-
nych i inne, ktére mogg HSpOIpraGOWac z 51ec1q telefo-
niczng za posSrednictwem modemdbw,

Jezeli chodzi o $rodki bezposredniego odbiaru danych
(stosownie do uprzednich definicji), to do tego rodzaju
srodkéw zalicza sie ucho ludzkie, Lktére moie odbieraé
dane jedynie w formie przetworzenej np. na déwieki mowy .
~ Urzadzenia podredniego odbioru danych stanowin: wskas-
niki, drukarki, rejestratory pamicci i wiele innych u=~
rzadzen zhanych jako urzadzenia vwyjSciowe elektronicz-
nych urzadzeii przetwarzanis danych,

Interesujgeym urzgdzeniem poSredniczacym miedzy Lkae
nalem telefonicznyn a urzapdzeniami transmisji ﬁanth
jest ukled sprzg¢Zenia akustycznego, wykorzystujqcy prze-~
tworniki elektroakustyczne i akustoelektryczne aparatu
tequonicznego do nrzenoszania sygnaidy danych, Zasade
pracy tego urzgdzenia i sposéb jego wspdipracy Z siecis
telefonzqzn} pokazu3e rysSs 2o

Mikrotelefon umieszcza 519 mazwyczaj w.specjalnym Uew
chwycie przy obudowie urzgdzenia sprzegajacego w  bakd
gpes6h, aby stuchawka mikrotelefonu znéjdowala _5ig¢ na-
przeciy nikrofonu urzadzenia, zaé mikrofon mikrotelefo;
un uapvzqciﬁ.gloénika. Odpowiednie wzmacniacze oraz ue
k3ad modulaeji i demodulacjii (modem) uzupeiniaja calodé
urzgdzenia sprzggajacego. Tego typu urzadzenia sa bar-
dzo wygodne, zwlaszcza w czasie podrézy, gdyZz nie wyna~-
gaja zmian ﬁ instalacji telefonicznej i s tatwe w ob-
siudze,




s

Biorgc pod uwage mozliwoéci poszczegdlnych reprezen-—
tantby urzgdzed koiicowyech transmisji danyeh, moZna uzy-
skaé w sieci telefonicznej nastgpujace szybkoéci nada-

wanias

- za pomocg klawiatury aparatu telefonicznagé - 1g45 -
-5 znakow/éekund@,

- specjalny czytnlk malych kart uerforouanych wykorzy=
stywany przy skliadaniu zamdwied w hurtowniach - 20 zna-

kéw na sekundeg,

- arytmiczny czyhnik taémy/ perforowanc . © szybkesci
1200 bhodéw (lkod piecioelémentowy) ~ 160 znakéw na se=
kunde {odpowiada to przesianin W ‘eiggn 13 sekund tele-
stu o objetoSci 1 strony formatu A&) |

- ¢zytnik tadmy o gzybkoSci 2400 bodow, synchroniczny
¥

{od oémioelementowy) - 300 znakdw na sekundg (odpo-

wiada to przeslanlu W Q11 o 7 sekund tekstu o objeto~

&ci 1 strony formatu A@).

Na uwage zasluguje stosowaﬂle "specjalnego urz@dﬁeﬁia
{ produkowanege przez f-mg SEL) do przekazywania' darrel
z maiych lkart perforowanych przy skiadaniu zamoéwien przez
aﬁteki w hurtownie

Proces skiadania zambwieh przebiega nastepujaco.

Nadajnik z ruchomym po jemnikiem {w postaci wbozka) za-
wierajacy karty perforowane umieszczony jest w aptece.
Centrala przyjmujgca zambwienia wywoluje telefonicznie
apteke i pyta, czy bedzie skiadane zamdwienie. Po 0=

trzymaniu twierdzace] odpowiedzi centrala przeiacza sig
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na odbiér, a obsiuga w aptece otrzymije sygnax gotowo-
éci i kladzie mlkrotelefon do specjalne;o uchwytu,prze— )
Igczajagc tym samym iacze telefoniczne go czytnika kart
perforowanychy, Kktére zawieraja zamdwienia. Karty czyta-
ne sa partiami, przy czym po kaZzde] nadanej partii, a
przed nastepng partig kart, oezekuje sig sygnaiu po-
twierdzajacego. Ostatnia karta powoduje wyslanie znakdwy
kofica, ktdére wyzwalajg na stacji odbierajgcej specjalny
sy=nal potw1erdza3}cy, ktory przeslany do nadajnika {w
nptece) wywoluje zapalenle lampki oznajmiajacej Lkoniec
transmisji.

Innym przykladem wykorzystywania prostych $rodklw, a
mianow1cle klawiatury de nadawania danyc:, moze byé sy=-

stem rezerwacji miejsec w samolotach. W systemie tym za-

pytania i zamowlenla skierowane do urzidzenia przetwa-

rzania danych przehazywane sg w formie sygnalow cyfro-
wych z klawiatury aparatu telefonicznego, natomiast in-
formacje i potwierdzenie zaméwien w postaci informacji
slownyche ’ ‘

~ Cykl rezerwabji przebiega nastepujaco. Urzednik pla-
coyki rezerwnjacej laczy sie z odpowiednig maszynq' cy-
frowa, ktéra przesyla zwrotnie sygnal gotowoSci - (mowa

lub sygnai Afwickowy) i oczekuje danych  identyfikujg-

’ cych placdowke rezerwuaqeq i jej uprawnlenia do korzysta-

nia z uslug maszyny. Fo nadaniu tych danych 2za pomocq
hlawlatury aparatu telefonicznego placéwka rezerwacji

przekazuje zambwienie do maszyny cyfrowej, ktbéra doko-
nuje rezerwacji i uaktualnia dane dotyczace miejse w sa-

molotach, Rys. 3 ilystruje proces rezerwacji sterowany
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za pomoca-klaviatury wyhiérczej aparatu telefoniaznege.
Cylry w‘nawiasach stanowig nadmiar umozliwiajacy wykry-
wanie bigdéw, ktéry tworzony jest przez dodanie do gige
gu nadawanych c¢yfr takiej cyfry od 0 do 9, aby ostatnia
cyfra sumy cyfr ciggu i nadmiaru byla rdéwna zero.
NIEKTORE ZAGADNIENIA WPLYWU TRANSMISJII DANYCIH
KA SIEC TETLFONICZNA,

Stale wzrastajoce zapotrzebowanie‘na przekazywénie
danyeh z pewnoéciq nie pozostanie bez pewnego wplywu na
sie¢ telefoniczng.

Infofmacje cffrowe z uwvagi na stosunkowe mata nade
miarowoéé . (redundancje) w pordwnanim z informacjami prze-
kazywanymi przez telefén wymagajg znacznie lepszej ja-
kaéci'transmiéji. Moina by postawié wige pytanie, -<czy
ze wzpledu na to sieé telefoniczna powinna byé ulepszo~
na przez poprawigiie parametrdw transmisyjnych? Czy ce-
love i mozliwe ,est zwigkszenie szerokoSci pasma, wpro-
Wadzenie lorelgji zhieksztalceﬁ tiumieniowych, korekeji
zhieksztalced opdéinieniowyeh i zwickszenie odstgpu mig;
dzy szumem a sygnaiem pray SwiadomoSci, e wszystkie te
zabiegsi wymagaja znacznege zwigkszenia nakladdy finan-
sowych na frodki techniczne, w szczegblnodci zgé jesl]
si¢ weimie pod uwagg, Ze sieé telefoniczna jest szeroko
rozpowszechniona., Jakos¢ transmisji w bej sieci jesk
przy tym wiaénie ze wzgleddw ekononicznych ograniczona.

Okazuje sie, %e w wielu przypadkach bérdziej celowe

jest zwigkszenie redundancji informacji ecyfrowych prrez

L 2
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stosowanie specjalnych koddw wykrywajacych bledy, niz
stosowanie korektordw polepszajacych parametyy transmi-
syjne, Znane sg jednak niektére przypadki, w ktéryeh do
transmisji danych przeznacza sig Lkanaly telefoniczne
szczegdlnie wysokiej jakoSci na specjalne rambuienie za
odpowiednio zwigkszong oplata, tak jak to ma  miejsce
na przyklad przy transmisjach informacji cyfrowych mige
szy NRF g USA.
Podané tutaj fakty Swiadeza o tym, Ze nie moZna uo-

gélnié sposobdw postg¢povania i szczezdlne potrzeby nale-

" 2y traktowal indywidualnie.

Dotychczas rzadko byly poruszane W publikacjach za-
gadnienia ruchowo-komutacyjne i taryfikacyjne,jakie Zg-
istnialy w zwigzku ze wzrastajacymi potrzebami wykorzy-
stywania sieeil telefon1cvne3 do transmisji danych, Dlaw~
tego tez w dalszym cigpu niniejszego artykulg, tym za-
gadnieniom przeznaczono nieco miejsca. Niekidre nie-
istoine dotychczas probleny zaczynajg nablerac W1QLSZQ-
go znaczenia w przypadku, gdy udzial cz&owleha W proce—
gie wymiany informacji staje sig racze]j marginesowy.

Istnieja pewne podstawy do przypuszezei, ie czas
trwania poiqczenia dia przekazywania danych bgdzie znacz-
nie krétszy od czasu trwania polaczenia dla przeprovwa-
dzenia rozunowy telefonicznejo Spe&nlenle sig tych przy-
puszczen mialoby istotne nastepsiwa dla sarej sieci te-
lefonicznej i dla przepisov taryfilacyjnych. Warto moie
pddaé pewien przyklad ilustrujgcy wozliwoéé przesyiania
krdétkich informacii bez ponroszenia jakichkolwiek koSze

téw, W USA po wprowadzeniu automatyzacji migdzymiastowe-
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go ruchu telefonicznego zachowano zasadg taryfikacji sto-
sowang przy centralach komutowanych rgcznie, polegajaeq
na tym, Ze abonent korzystajaey z iej metody  1aczenia
40placa1 za najkrétsza nawet rozmowe oplate réwnowazng
trzyminutowéj rozmowie, Jednak w celu ucﬁronienia abo-
nenta od strab, w przypadku gdy wybral. niewlaSciwege
partnera, przewidziano czterosekundowy okres karencji,
w czasie ktdrego abonent wywolujgcy powinien sie upew-

nit, ¢zy polaczyt si¢ z Zadanym abonentem., Okazuje sig,

7¢ w tym czasie karencji moina zidentyfikowaé urzgdze-

nie koficowe danych i jeszcze przeskaé okolo 300 oSmio~

bitowych znakdw teketu przy szybkedci 1200 boddéw, nie
ponoszac przy tym zadnych kosztowe

Jezeli sie zatem zaloZy, Ze seanse polaczeniowe dla
transmisji danych beda przewaZnie krétkie, to widaé, ze
opisane w przykladzie zasady taryfikacji sa w $géle nie
do przyj¢cias ‘

W celu dokonania préby oszacowania wzrostu ruchu
transmisii danych‘przyjmuje si¢ nast¢pujace zaloZenia od=-
noénie czasu'(w sekundach) trwania poeszczegdlnych czyn;
noéci sztgpujqcych W procesis lqczeﬁia dia polgczenia

telefonicznego i dla polgczenia tramnsmisji danych.

Czas wy~ Czas na Czas u-

bierania zglosze- Zytkowa- Razem
nie sig¢ nia
Polgczenie
telefoniczne 18 12 : 110 140 s
Polaczenie
transmisji

danyeh . 18 6 20 4o g

v/
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Przy takich zaloZeniach odnoénie czasdw v cykiu 1g-
czeniowym sporzgdzono wykres zaleznodci migdzy liczhbg
zgloszeh ¢ a udzialem W procencie ruchu transmisji da=
nych w stosuikn do ;:;alkowitego ruchu telefonicznego plus
ruchu transmisji danych w sieci telefonicznej dla trzech
wartofci ruchu, a mianowicie dla: 100 erlangdy, 500 er-
langdw i 1000 erlangdy (rys. &) (50% oznacza, 2Ze ruch
transmisji danych jest rowny ruchow1 telefonlcénemu).

Z wykresu wynika, Ze przy Jjednakowyn ruciu  {szcze=
gélnie przy 1000 erlangdw) liczba zgloszeh macznie wza-
sta w miarg wzrostu udzialu ruchu transmisji danych,

" Takt ten moZe miel zasadnicze znaczenie na wielko$é
wyposaZenia central telefonicznych, gdyz w takich przy-
padkach wzrasta obéiqzenie centralnych urzqdzeﬁ komuta~
cyinych. Wzrasta réyniez przy tym znaczenie szybkoéci
wybleranla. Wynlka z tego, %e wybieranie za pomocy ty=-
powej tarczy numerowea, wynagajgce wigcej czasu {okoto
18 sekund), jcst bardzo niekorzystne'w porduynaniu z wy=
bieraniem za pomocy klawiatury {3 sekund) «

Dlatego'tez polityka faryfikacyjna powinna odqzialyu
waé w kierunku sklaniajacym abonentdw do szybkiego wy-
bierania, stosownie do zasady: szybsze wybieragnie mniej
kosztuje. Moie sig vkazat celowe'wprowadzenie zalicza-
nia rozmbéw juz po wybraniu kilku cyfr stanowigcych licz-—
be kierunkowa, pozwal ajaca jedﬁnie na rozpoznanie stre-
fy taryfikacyjnej. .

W kazdym razie nroblem zaleznofci oplat od szybkosci
wybierania juZz nawet obecnie staje sig istotny i powi-

nien byé wiadciwie rozwiazany.
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TELEKOMUNIKACJA A INFORMAIYKA

A

Opracowal J, Karpeta na podstawie artykulu

Jessen E,: Fernmeldewesen und Informations-
technik. Ing, dtsch. Bundespost 1969 t, 18

nr 39 Se 110"113v

Migdzy telekomunikacjg a informatyks istﬁigjg,wiélo—
stronne $cisle zwigzki, kidre moina uﬁorz&dkowaé vediug
trzech kryteriéw; a mignowiciesd |

a) wspélne podstawy technicz;e.

ﬁ) stosouanie‘dyscypiin informatyki W‘dziqdzinach te-

" lekomunikaeji, '

e) tworzenie wielkich systeméw—przetWarzania %z udzia~
lem technicznych Srodkéw stosowanych w telekomu~
nikacjies ' -

Informatyka w poczatkach swego nowéczesnego rozwo ju
byla calkowicie zalezna od techniki telekomunikacyinej.
- Techniczne $rodki realizacji waszyn liczaeych i ich wy~-
posaZenie byly wéwczas prawie calkowicie zapoZyczone z
telekomunikac jia Wiele typowych elementdéw i urzadzed,ta-
kich jak wyhieraki,.przekaﬁniki, dalekopisy i taSmy per-
forowane, stanowily podstavowe elementy budowy maszyn
cyfrowyeh. Réwniez wiele zagadnied z dziedziny organi-
zacji systemdy bylo rozwiazywane przez inzynierdw tele-
komunikacji. MoZna tutaj dla przyﬁladu przytoczyé meto-

dy syntezy przelaczajacych ukladdw przekaZnikowych dla
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central telekomunikacyjnych, ktére doprowadzily do stwo-
rzenia teorii ukladéw przelaczajacych maszyn przekaznlu
. kowych i dzisiejszych maszyn elektronicznychs Powszech-
nie stosowane w teorii telekomunikacji zasady apisu sy=-
‘stemdw za 0omoc} tzw. "czarnych shrzynek", ktore opisy=-
wane sy nie przez podanie ich zawarbodci, legz ich funk-
¢ji i varunkdw hrzegowych, okazalty sic bardzo przydatne
pbyniez w informatyce, DPéiniejszy brak wspdlnodci  za-
gadnief informatyki i telekomunikacji byl spowodovany
tym, e informatyka w pordwnaniu z telekomunikacja wmo~
rla sig rozwijaé w warunkach braku wszelkich ograu;czen,
w oderwaniu od rozwigzaf i systemdy konservatywnych,jed-
nym stowen jake niezalezna dziedzina. Trzeba stwierdzit,
e ujednolicgnie meted i Srodkdéw jest sprawg nadal o=
twarty, wymagajaca pilnego rozwigzania, co jak wiadomo
na zasadnlcze znaczenie migdzy innymi dla hudowy syste=
mow komutacji elektronicznej. ZastOSOWan1e teopll tele-
Lomunlkacal do roLW1qzywan1a zagadnien z dziedziny in-
formatyki oraz wspomniane ta wstepie wzajemne zwigaki
1n£ormatyki i telekomunikacji Swiadezy o tym, 'ﬁe obio
dzzed21ny wkraczaja ponownie na tg sama droge rpvuogu.
iprowqdmﬁgle teclmik stosowanych w informatyce Jjake
_.srodkow poriocniczych do POZWl}ijaﬂﬂa zagadnienn 2 réi-
‘nych dziedzin poczty i telekomunlhacal 3cst poyszechnie
doceniane i prakitykowane, Oprécz zagadnjell z dziedziny
przetwarzania danyeh, tékich-ﬁak prowadzenie ksiggowo-
Sci, préwadzenie'magazynéw, optymalizacja plandw - itpe,
'isﬁotnych dla racjounalnej eksploatacii noczly, dechedzy

rownies zagaduienia o ciarakiersze naukowo~techpicznynm i
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techn1czno-eksploatachnym zwigzane z eksploatacjg sie-
ci telekomunlkacygneg i tworzeniem przysziych systemdw
teiekomunikacyjnych.

Systemy sterowania obiektami telekomunikacyjnymi o=
parte sa na maszynach cyfrowych, ktdére odpowiednio za-
programowane, oprécz speiniania zasadniczych funke ji
steruqu&qh waozliwiajg przystogowanie sie sterowanego
obiektu telelkomunikacyjnego {centrali telefoniczne] lub
. cale] sieci) do aktualnych warunkodw eksploatacyinych, a-
kumulujac jédnoczesnie w odpowiednie] pami¢ci dane sta-
tystyczne, ktore moga byt pbiniej wykorzystane do celdw
planowania rozw03u sieci, Sied telekomunikacy jna jako
érodek pomocmniczy w tworzeniu wielomaszynowych i wielo-
dostepnych systemndw przetwarzania informacji speinia

.
funke je

mniej wazne z punktu widzenia samego przetwarza-
nia, natomiast bardzo istotne z punktu widzenia wykorzy-
stania tych systeméw. Wazne problemy tedhniczne Zwigza~
ne z przekazywaniem informacji cyfrowych, takie jak moe
dulacja, kodowanie, zabezpieczenie przed bigdami, Ly
staly w ostatnich dziesigeiu latach doéé szczegdlowo zba~
dane i pomy5lnie rozwigzane. 0 ile podstawove trudnofci
w dziedzinie transmisji danych wydaja sie byé przezwy=.
éigiona, o tyle liczne problemy zwigzane z mozliwofein
ich zastosowania w systemach przetwarzania danych wyma-
gaja jeszoze rozwigzania, Fadnym z tego rodzaju podsta~
wowych problemdéw jest dzicdzina pregramewania. Dotyezy
to zardwno programowania podstawowego systeméw, Jjak i

programovania zadafi.
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Poniewaz rozwdj wspodlczesnej informatyki uzalezniony
byl od rozwoju w zakresie elektronicznych maszyn liczg=
cych, warto naswietlié aktﬁalnq sytuacje w tej dziedzi-
nie, Obecnie osiagnigcia w tej dziedzinie mozna z grub-
sza scharakteryzowaé nastepujgeos ;

a) znaczne zwigkszenie szybkoSei, oplacalpoéci ma=-

szyn oraz pojemno$ci pamigei, jeSli chodzi o urzgdzeniaj

b) wprowadzenie wielodostgpnosci i‘zdalnego uzytko=
waniag

¢) redukcja wymagan odnoénie kwalifikacji uZytkowni-

ka w zakresie programowaniae.

Korzystajae z informacji opublikowanej'w 1866 roku

przez towarzystwo American Federation of Inlformation Pro-

_ cesszng Societies spovz adzono uykres (rys. 1) 2 obraznja-

cy hxstorag i prognozy zmniejszenia czasu operacji  do—
dawania elekironicznych maszyn eyfrowych cqudwych firm
amerykafiskich. Na wykresie linia ciggla odnosi si¢ do hi-
storii, zaf przerywana do prognoz. ;
Jest rzecza oczywistg, Ze ten znaczny spadek czasu
dodawania zostal osiagnigty dzigki rozwojowi w dziedzi-
nie technologii glementéw przelaczajacych, ktére byly
poezytkowo realizowane nha lampach elektfonowych,pééuiej
na trangystorach, a nastgpnie na obwodach scalonych.
Wprowadzenie nowych technologii do budowy maszyn cy=-

frowych przyczynilo sig¢ nie tylko do zwickszenia szyb-

%)

Rysunki sg zamieszczone na kolicu artykulu,



technologicznego rozwoju maszyn,.
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koSci operacji, ale rdwnieZ wydatnie zmniejszylo koszty
eksploatacyjne maszyn. Rys. 2 ilustruje krzywa spadku
tych kosztdw w markach zachodnioniemieckich na 1 milion
operacji w poszczegdlnych (wyzej wspomnianych) okresach

Rysunek 3 pokazuje natomiast zmiany parametrdéw  pa-
migci operacyjnej, a mianowicie wzrost pojemnoSci i spa-
dek czasu cyklu pamigci elektronicznych maszyn  cyfro-
wych, produkowanych przez czolowe firmy amerykaliskie.

Znaczny wzrost szybkofci jednostek centralnych ma;
szyn cyfrowych przy utrzymujacej sig praqie na stalym
poziomie szyhkoSci i tak juz bardzo powolnych mechanicz-
nych urzgdzefi wejScia - wyjbcia doprowadzile do TozWige
zah nowyeh systemdw umozliwiajacych efektyWn§ wykorzy~

stanie mocy obliczeniowej ofcrowanej przez szybka Jjed—
) _

wielodostepne pracujsce z podzialem czasu. DuZa  szyb-
koSt jednostek centralmych w tym systemie zadecydowala
¢ tym, 2e czas wykonania‘kaidega programu (ca@li zada -
nia) jest rzedu ulamkéw sekund do kilku sekund. Zatem
maszyna moze wykonaé wiele programéw jednoczeSnie; ob=
siugujae tym samym wielu uﬁytkownikéwlw taki sposob, ze
kazdy z nich ma wraZenie jakby mia} maszyne do swojej
wylacznie dyspozycji. Uzythkownicy tego rodzaju systéméw,
ktgrzy sa przylaczeni de maszyny za pomocy laczy tele-
komunikacy jnych moga uiywatl Jako urzadzen kohcowych daw
lekopisdéw lub wideograféw (urzadzel skladajacych sig z
klawiatury do nadawania i z lampy oscyloskopowej do wy-

Swietlania wynikéw)e Przyklad tego systemu najlepiej i=
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lustruja wiajemne zwiazki miedzy informatyka a telekomu-
nikécho ' )
'Przewidﬁje sig, Ze w ciagu 10 do 20 lat maszyny 1li-
czace bedg dostepne dla kaidego/z nas. Beda one Srod-
kiem technieznym, ktérym powszechne posiugivanie sig¢ bg~
dzie lezalo w moZliwofciach przecigtnege cziowieka.Trud-
no w tej chwili wymienié wszystkie problemy, jakie mogg
byt zalatwiane przez przyszle systemy przetwarzania in-
formac ji uzytkowane zdalnies Przypuszeza si¢ jednak,Ze
oprécz rozwigzywania zagadqieﬁ obliczeniowychy do kté-
rych niegdys zostaly stworzone, beda oné mogly speiniad
rolg wszechstronnego informatora z réznych dziedzin Zy~
cig codziennego, a talkze z zakresu réznych dziedzin na-
uki,'kdltury czy sztukie Opﬁécz stosowania systemdw prze-
twarzania informacji na ugytek prywatny bedg one z pew-
" no§cig sluiyly do cgléw operatywnego zarzadzaunia w go-
spodarce harodoﬁej i administracji padstwowej. Do tego
czasu bgdzie trzeba rozwigzaé wiele problembw natury sy-
stcmowouorganizacyjnejg mi¢dzy innymi opracowaé metody
operowania olbrzymimi zbiorami damych (bankami danych)
do ktérych dostep musi byé oczywidcie ograniczony przez
specjalns uprawnienia. Uakitualnianie zhiordéw danych bee
dzie wymagaé szczegdlnych uprawniefi, ktére moze mieé je-
dynie instytucja odpowiedzialua za rzetelnosé i aktual-
noé¢ gromadzonych danych. '
Isthieje'jednak jeszcze wiele innych warunkdw, jakie
rmusz@’byé spelnioﬁa,'aby przewidywania byly w peini re-
alﬁe, zwlaszcza zad przevidywania dotyczace powszechno-

Sei uzytkowania systemdw przetwarzania infoermacji. Ta~=
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kim pedstawowym warunkiem jest dalsz¢ potanienie usiug
swladczouych przez Maszyny, potanienia kosztow urzadzei
abonenckich, takich jak dalekopisy, wideografy itpey o=
raz oplat za korzystanie -z sieci telekqmunikacyjnej; 0=
becnie te koszty sg jeszeze zbyt'wyéokie.

Na przykiad w Stanach Zjednoczonych AP korzystanie z
dalekopisu ¥ obecnych systemach zdalnego, przetwarzania
informacji wynosi od 3 do 10 dolaréw za godzing, nato-
miast c¢czas pracy maszyny {pedniej wielkosci 5 do 20 do-
lardw za minutg. Przy;mu;qc, Ze jest do wykonania zada-
'nle drednie] wielko$ci, wymagajace zaangatowania jedno~
stki centralnej na czas rzgdu kilku minut, calkowite ko~
szty wykonania zadania bgda wynosilty okolo 100 dolaréw.
Sa to wiegc gtowrgg keszty pracy jednostki centralnej. W
tya przypadku w USA) wysokoS¢ oplat telekomunikacy jnych
nie decyduje o kosztach wykonania zadania, a widacé. pow=
trzehe potanienia usiug swxadczonych przez maszyng. W
innyeh krajach oplaty telekomunlkaqyane s jednak mnlea

korzystne.
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CELOWOSC ZASTOSOWANIA TECHNIKI PRZETWARZANIA DANYCH
' W DZIEDZINIE TELEKOMUNIKACJI

Opracowa} W, Sikora na podstawie artykulu
F. Maula: Zielsetzung der Datentechnik im
Fernmeldewesen. Ing. dtsch. Bundespost
1969 t. 18 nr 3, s. 8407,

DZISIEJSZE ZADANIA ELEKTRONICZNEGO PRZETWARZANIA
DANYCH W SLUZBIE TELEKONUNIKACJI

¥ centralnym Ufzgdzic Telekomunikacji (FTZ)x? w NRF
zainstalowano przéd kilku laty elektroniczne urzgdze-
nie szybkiege przetwarzania daﬁych typu TR-4, ktdre po-
mimo trzyzmianowej pracy przez 24 godzinﬁ na dobg uie
moze juz dzis sprostaé nawelowi pracy i wielé zadal cze-
kajacyeh rozwigzania rmusi byé odkkadaujch do czasu Za-
instalowania nastgpnegb urzgdzenia tago 1ub nowego typu.
éwiadczy to dobitnie o wielkim i coraz wiglkszym wykorzy-
stywaniu techniki przetwarzania danyeh w dziedzinie te-
lekomunikac ji,

Zadania wykonywane qzié v Centralnym Urzedzie Tele=

komunikaeji Za ponocs urzadzenia TR-4 sg nastepujnece:

- Gpracowywanle danych, dotycz@cych ruchu telefonlczne-

£0y ktore sq regestrowane za pomoecy roznych urzqdzen

re;estrugqcych. Opracowanla te uwzglgdn1331 w1e1kosc1

X)FTZ - Fermmeldetechnisches Zentralamt
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ruchu oblig¢zane w Erl./godz,, w Erl,/godz. w godzinie

najwickszego ruchu i w stosunku do liczby wymaganych

Igczy w wigzce. Tomiary ruchu sy podstawa dla plano-

wania sieei telekomunikacyjnych, ktdre zaleZzne sa od

wielkobci ruchu,

Opracowywanie danych$ dotyczquch rozplywu ruchu. re-

gestrouanych %a poroc} urZdeen re3estruqmcych za51gg

chzy oraz urzmdzen do pomlaru rozp!ywu ruchu w 51eci 

telefonlcznea. Opracowanla te podajg procentowy oz~

plyw ruchu, tzn. wielkosé ruchu na kazdg relac3g, we
rozklagdu wynikow wybierania (za;etosq, zgloszenie sig

abonenta itd.), wg czgstoéci powtarzania sig serii

impulséw wybiérczych, wg czasu zajgfoéci, wg odlegio=

$ci stref itd. Opracowania te stuzg do wyznaczania no-
wych Iaezy skrodnych w. sieci dalekosiginej, a ponadto

stanowiq dane iloéciowe, pomocne przy opracoyywaniu

taryfy oplat.

Obllczanle odle toSeci, W tym celu obhliczane sa odle-

glosc; ka4dych dwoch miejscowoSei na podstawie ich
geograficznego poioZenia, Program ten éiuﬁy j#ko pod=
program do obliczania od;egloéci przy pomiarach roz-
piywu ruchu. ﬁcSt on jednak takze wyﬁppzystywany jako

samodzielny program na przyklad do cbliCZaﬁ;a: oplat

~za Igcza dzierzawione itp. Yspbirzedne mogg byé pro-

gramowane jgko wspéirz¢dne geograficzne w stopniach,
minutach i sekundach 1lub jako wspélrzedne siatki
Gaussa=Kruegera lub uniwersalnej tpanswersalnéj gigt=-
ki Mercatora, Program umozliwia takZe przeliczanie na

dowolny z podanych ukladdw,

p
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-~ Prace dotyczace plandw rozwojowych sieci automatyez—

——

EXEE; Wyniki pomiardw, dotyczgce kaide] poszczeglélnej
wiézki laczy w telefonicznyn ruciu daleliosi¢inym,
wiacznie z danymi odnoszgeymi sie do szeScioletniej
prognozy obejmujacej kazdgy poszczegélﬁq wigzke 58
rejestrowané i gromadzone, Metoda ta przyspiesza ob-
liczanie niedoboru sieci o jédan rdﬁ, tzn., Ze wyni-
ki pomiardw ruchu bgdqce podstawg planowania inwe;
stycji s3 otrzymywane o caly rok wezeSniej. Ze wzgle~
du na to, Ze szacunkowe przyrosty muszg byé trakto-

. wane indywidualnie dla kazdej okre$lonej miejscowo -
Sci, zastosowano metodg Yczlowiek-maszyna~cziowiek-
-maszyna', ktora zawsze umozliwia dostep do wynikéw
dotyciqcych nizszych szczebli sieci. Ponadto. otrzy=-
rmuje sig¢ takize w wypiku oﬁliczeﬁ dane dotyczace wzro-
stu ruchu, zapotrzebowania na }gcza i rozkiadu wiel-
koSci winzek. Sporzadzane sa takZe opracowania bedg-
ce podstawg diugoterminowych planéw w zakresie ruchu

dalekosiginego.

- Prgce w zakresie komutacji, W zwigzku ze zmiang mevu-

dy pracy w.telefonii dalekosigZnej na bardziej racjo-
nalng i lepsza zardwno dane, dotyczace techniki ko-
mutacji ﬁuszq byé uchwycone jednorazowo, a nastgpnie
Jak najdokladhiej zapisane na przyklad w miarg moz=-
noSci. odezytywalnych maszynowo danych zmiennych, do-
starczanych przez firmy budowlane Urzedéw P.T., jak
i informacje, dotyczace przebiegu pracy, muszé byé
opracowywane na bieiqcé do obserwacji ruchu i do ste-



. 95

‘rowania nim. HMoZna sig spodziewal, %e zrealizowana na
zasadzie "banku danych“ metoda dokumentacji rzec ZoWe j
. przy zastosowaniu znormalizowanych opisdw urzgdzel
jak i odpowiednia teoretyczna metoda ojliczania ruchu
pozwolg na uzyskanie statystycznie uzasadnionych da=
nych, dotyczaeych stanu i zachowania‘sig ﬁ czasie U
rzadzel komutacy;nych. Metoda obliczania ruchu musi
w tym celu umoiliwiaé okredlenie rozpiywu ruchu na po-
szczegdine relacje, a tym samym oceng obeigZenia po-
szczegdlnyeh organdw polaczeniowych na podstawvie da-
nych dotyczacych urzgdzen i uérednionych krzywyech do-
bowego rozplywu ruchu i czasu zajetoSci. Przewidywane
jest takize zastosowanie tyeh metod W innych dziedzi-
nach telekomutacii 1 telefonicznej siuzby usuuan1a U
szkodzefi, Prograny dotyczqce tyech zagadnlen sg W O-

¢

praGOWan1u.

Prace dotyczace d21edz1ny teletransmisji. Opracowania

zestaw1en v zakresie pubilcznea ruchomej radiokomuni-
kacji krajowej wg abonentdw, opiat, kanaldéw macierzy=-
stych, rodzajow poiazddw, krajowych stacji radiowych
itd, Prowadzenie kartoteki urz@dzen noénych, urzgdzei
radiolinii, urzadzeit zasilajgeych itd. a takze nadaj-
nikéw uzupelniajacych i przyrzaddéy pomiarowych w po-
szczegdlnyeh placdwkach 1 urzedach telekomuuikacyj -

nych uw obrgbie kazdej Dyrekcji Pocziy i Telekomunika~
cji % sporzadzanie w tym zakresie potrzebnych zestaw~
wiel i opracowal. Opracowania detyczace uszkodzefi u-

rzadzeit nodnych, urzadzeft radiolinii, urzgdzefl nadaw-
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o"ydh, urzadzeh zagilajgecych i tym podohne zestawienig
dotyczqce nalktaddw na lgcznoéé dalekosigzng dla wszy-
Stthd gystemdw, a przede wszystkiam dla systemdy oS-
nych. Rozpoozgto juz rézne prage w zakresie rejesiro-
wania danych dotyczgeyeh stanu i stopnia wyposaZenia
51eci, a takze danych dotyczaeych usuwanla ugzkodzef,
nozllwoscl tworzenia drog obe jéciowyech itd. Yrace te
wyhonywaﬂe S8 D2y wykor7ysta11u banku danych.
Opracowanla dotyezqce uszkodzen na liuiach Jalek0$194—
nych. Pordunywanie jakoSei’ poszczegdlnyeh systemdy,
C?egtpéé wystepowania uszkodzeR w réznych placdwkach
telekomunikacy jnych i w zaleinodci od pory dnia. Opra-
ébwanig wynikéw otrzymywanych z automabyeznych urzg-
‘dzefi pomiarowych: przekroczenie tolerancji tiumienno-
Sei na iqczu, rozklad statystyezny, stalosci w czasie.
Sporzqdzanie opracowai bgdqéych podstawg planpowania w
zakresie radiolinii, ponadio restawienia  wspdlrzed-
. nych stacji radiokomunikacyinych, zasiggu i nocy ra-
diostaecji itd. '
Objecie pdpowiednimi ppracovaniami wszystkich ablo-
wych tordw telefonicznych w sieci dalekosiginej i o~
kregowei v zaleznodci od stagji lraficowyeh i wlasnoe

- éei teletransmisyjnyeh.

- Prace dotyczqce rrzydrlalu czgstotllwosql rad1o ycz.
‘Dot@d sporzadng)o 26 prograndw stuigcych deo erestraw

. ¢ji i opracowywania danych dotyeczacyeh przydziaiu i
rzeczyvistego wykorzystania gzestotliwosed radipwych
w NPP, Ze wzglgdu na to, ze Centrainy Urzad Telekomuw

‘\
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n:k weyiny (FTZ) nie moze podolal nawclowi obiiczeil o=
uracovwania te wylonywane s na razie w Centralnym U=
rz¢dzie Techniki Pocziowej (PTZ), celew jednak,do ktd-
rego si¢ daZy, jest sensoune "zarzadzanie- cagstotlxwon‘
Sciani® (Frequency wanaseuent) ., Do tezo nale2g. takie
przeprowadzane pdinied w Centralnym Urzgdzie - Teleko-
rsunikacji clektroniczne obliczenia dotyezace wnioskdw
o przydzial czgstotliwoSci, tzn. badeonia elekiromage
netycznej "zgodnodei® (nic zaklécania sig) prazydzie-
lonych czestotliwedcl przy wykorsystaniu ¢yfrowych daw
nych topograficzuych obgzaru IDF itd. Jylkerzystywany

jest do tego celu odpowiedni hank danych.

Przetwarzanie danych w d21ed51n1e 11n11 te’ekomun;kan

ey njch. 7 tym zakresie wyhonywane s obecnle hadanla
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konywanie planéw budowlanych, dotyezgcych linii tele-
kormunikacyjnyeh, a takie nadzorowanie ich wykonywania
za pomoey elekironiczrych urzadzed przetwarzania .a=
nyeh, W nastepnej fazie siel miejscowa bedzie wyposa-
zouz i rogbudowywana vedlug plandw sporzadzanych auto-
matycznie. ¥ celu rozszerzenia provadzonych badai i
doSwiadczell dziesiglé nastepnyeh Urzeddw Telekormnika~-
cyinych zostalo wypesaZonych v stanowiska do ust¢pne-
go opracoyywania odpowiednich danych,
Ponadto v zakresie budownictwg ZacznosSci  uykonywane
sg rozZue inne opracowania, na prsykiad doﬁyczqce 1i=-
nii napowietrznych, eksploatacjii siupdw tych 1iﬁii

itp.
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- Prace zwiqzane z planowaniem rozwoju sieci miejscowych..

Obliczenia wykenywane w tym zakresie doiyczg optymal-
nego usytuowania wgzlouych punktdw sieci oraz dopusz-
czalnego zasigpu linii. abonenckich przy uwzglednieniu
juz istniejacych celntral, mozlivoSci nabycia parcel

pod nowe inwestycje, a takize vielkoei i struktury

sieci miedzymiastowej. N

- Prace zwiqzane 2z radioliniémi. Program opracowany W
tym celu siuzy do klasylikowania wynikéw pomiardw “u-
rzadzefi radiokomunikadyjnych oraz pomiardw na titrasie
radiolinii. W tym eelu wyniki pomiardw sg przeliczane

i dopiero w postaci pdnoviednich danyel: przetwarzane

daled.

- Prace dotyczace wewnqﬁrgzakiadowej rachunkowodei ¥ ga-

1@21acn siuzby telekomunikacy jne’ (rozrachupkilczeé- »
clowg[. Dotad opracowano: jeden fFogram do rozliczeﬁ ¥
czgbciowyeh w galgziach siuzby telekomunikacyjnej,vie-
le programéw do przetwarzania danych Centralnego Urge~-
du Techniki Pocztowej {PTZ) dla potrzeb Centraluege U-
rzedu Telekowmunikacii, okoio 30 rdinyeh prograndy dla
statystycznyeh danych eksploatacyinyeh, a takize pro-

gramy do przeprovadzania inventaryzacji.

- Prace dotyczace programowanig. W celu optymainegs wWyw-

korzystania duZego urzgdzenia do przetwarzania danyeh
s

nodstavowe jego programy muszg bhyC stale dostosowyya-

‘ne pod wzgledem swych mozlivodci do najnowszych wyma-

gal. 7 tyn celu nuszg by¢ wprowadzane "zmiany syste-
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méw" dla spelnienia specjalnych zadai Centraluego U-
rzedu Telekomunlkacal, musza by¢ tworzone specjalne
. podprogramw dla "blbllotekx" urzgdzenia przetwarzaaq--
cego dane i {psty spravdzajace do wykrywanla i usuwa-
nia blgdon w programach, a takie wprowadzane mus zg
Zy¢ specjalne zmiany w kompilatorach dla prac Central-

negn Urz¢du Telekomunzkacal.

Jak wynika z povwyZszego zestawienia, za pomocq urzq-'
“dzenia TR-4 przetwarzana jest juz dzisé wielka jloi¢ da~
nych. Sa jednak juz przygotowywane o wiele szersze Za-
dania, ktdrych reallzacaa bedzie wymagala zainstal owania
w Centralnym Urzgdzie Pelelkomunikacji dodatkowo czte-
vech maszyn typu TR=36. Jako bank danych b@dzle sluzylo
nowe duie urzqdzenze o w1e10krotnym dostgple. W niediu-
gim czasie bedzie takze potrzebne osobne urzadzenie dla
wypribowania nowego eiektron1cznego systemu wyhleranxa;
tzwe. BiS~1. Wkrotce wige Centralny Urzad Telekomunlka»
¢ji bedzie wyposazony W osiem elektronicznych urzadzeﬁ

do przetwarzania danych.

ZINTEGROWANE PRZETWARZANIE DANYCH
W DZIEDZINIE TELEROMUNIKACJI

‘Wielokierunkowo$é opracowywanych problembw sprawia,
Ze mozna zapytac, czy Centralny Urzad Telekomunikacji
zmierza do z1ntegrowauego przetwarzania danych, czy teZ
nale%y traktowac obecny system przetwarzania jako doty-
czgey w kazdym przypadku tylko danego zagadnienia, 0t6%
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nalefy tu stwierdnié, Ze obecne opracowania sg czgécia-
ni Jedne wielkiej itcalkowitéj OPerGJl przc*waraalla
danyech, 0 calkoﬂitej intagracii moZna 0%“&13 Jedngk 1=
wié doviero utedy, ooy WST ystlle dane v uahresle tele~
komunikacji bgdq obj¥te jednym. syqtenem e;ektron;czneﬁ
przetvarzania, ktoérego Llerowﬂlctdo b@dal“ podlem

Teiekomnnikacji. Ohecnie dednak warunk: te nie sg jesze
cze s} seinione, Dzi§ stosowane sy jeszcze na Ioczcle ERp
dywa ro?ne jezyki maszyn “ecyfrowyell, co oczywiScie stanom
wi problem nie do pom1n1gc1a dla integracji przetwarza-
nige - B I

Centralnym zagadnienienm jednak, nawet w przysziym sy-
suenie przetwarzanla bgdzie systen zdalinego wybierania.
JaP Juz wspompiano, wkrétce bedzie opracowany elekire=
nlczny systen uybleranxa, sterQWany centralnie przez ma-
szyny cyfrowe. '

Ze wzgledu na to,  Ze w zakresie komutacji ma sig do
czyniehié stale z procesani pb;ypadkowymi ~ gdyz nie moi-
na @rzewidzieé zachowanié sig abonenta w poszqﬁegéluych
przY?adkach - potrzebne sa maszyny o bardzo szybkim dow-
stepie do ich pamigci za pomoca wybierania., W preeci-
wiefstwie do tego, obliczenia wykonywane obecnie Za=
kresie telefonii na Poczeie KRF odbywaja sig wediug u-
normovaneso legieznego procesu, Do tege celu uystarcza-
jg maszyny o taniej pamigei w postaci tadh mamnetycz—
nyche Pamigf o szybkinm Jostgpie jest bordzoe droga. Ze
vzgledu na nalklady na centralne sterowanie hgdzie moina,

wediug dzisiejszego rozeznania, wynosazyé we wiasue g

szyny cyfrovwe zaliedwie ¢entrale posiadajnce nze mniej nisz

v

e
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1?00 numerdw, Aniejsze centrale beday, jak sig przewidu-
je, zdalnie sterowane wielkimi koncentratorami powigza-
nymi z wigkszymi centralami za pomoceg lgczy fransmisji
danyche. Fodobnie, ze wzgledu na koszty, maszyny shterus
jace EWS~1 beda stosowane tyllko do wykonywania bez=
wzglgdnie kpniécznﬁch funkcii. Przede wszystkim hgdg o-
ne opracowywaly zadane cyfry wybiercze, wykonywaly po~
laczenia, obligzaly oplaty i sterowaly siuzbami specjal-
njmi. Maszyny te nie sg przewidziane do wykonywania in-
nych zadafl poza wyze]j wymienionymi. Dalsze .pnzetﬁarzaw
nie danych powinien przejaé wigczony na wejSciu Iloppu~
ter gidwny iub specjalist&czny. Takze ten komputer musi
nalezeé do klasy maszyn o szybkim dost¢pie. Musi on byt
maszyna wieloprogramowy w sensie dzié .stosowanych sy-
stemdéw pracujacych w czasie rzeczyuwistym (Real-Time-Sy-
stem) , a ponadto musi on by’ polacrony kgezami transmi-
sji danych ze wszysikimi. komputera~i sberujacymi w jego
.dziedzinie pracy. Kompﬁ@er gléuny bedzie mégt objaé o-
kolo 100 000 numerdw. Przy 10 milionaéh zainsta10Wahych
aparatow telefonicznych; co nastapi juz w ciggu naj~
hlizszyeh lat, bdzie potrzeba nie wniej niz 100 takich
gtdunych komputerdw, tzn, %e w zasiggu kaidej centrali
telekomunikacyinej bgdzie sig znajdowal jeden slowny
komputer. W pomig¢ciach tych komputerdw bg¢dg musialy byé
umieszezane przede wszystkim wszystkie dane dotyczace
abonentéw w rozpatrywanej strefie i to nie tylko " abom’
nentéw juiz przylaczonych, lecx talkze przewidzianych do
przytaczenia. Adrésy.abonentéw iub, jesli kto woli, tak-
¢ ich numery wyweiawcze stanowig odpowiednig hazg dla

‘przewidzianego przetwarzania danyel.
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MoZna sobie wyobrazié, Ze luzy v pracy gldwvnych kom=—
puteréw beda wykorzystane do planowania w zakresie sie;
ci miejscowych i central, Iuzy gibwnyeh lkomputerdw i
hank danych w Centralnym Urzgdzie Telekomunikacji  por
zwold na sporzadzanie planéwy rozhudowy, plandy zZapo-
trzebowania na materialy budow:ane i sprzet, sporzadza-
nie obliczeih budowlanych, na rozpoczynanie w porg roz-
budowy central dzieki opracowaniu danych dotyczaeych

liczby abonenidw w danej centrali, na ujmowanie zakid~’

celh z réznych punktdéw widzenia i odpowiednie jch opra-
cowanie, a w kolicu na przygotowanie rachunkéw oplat, a
jake produkt uboczny takie na uzyskipaunie danych staty-
styecznych, o '
Stuzba informacyjna realizowana %a pOMOCH sieci te~
leksowe; nie bgdzie mogla byé niestety realizowana te-
lefonicznie z tej prostej przycayny, ze telefon Dbez

specjalnej przystawki nie nadaje si¢ do przesylania da=

nych. iiszelkie rozwazania w tym zakresie wykazywaly, Ze

rozwiazania takie bylyby niewspdimiernie drogie.
Wszystkie przedstavione tu zamierzenia, detyczgce

szerokiego wprowadzenia elektronicznego przetvarzania

danyeh w dziedzinie pracy poczly i telekomunikacji, be-

dg wymagaly zatrudnienia o wiele wiekszej liczby iuniZy-
nierdw niz kiedylkolwiek przedten, Réwnolegle wigec 2z za-
mierzenfami technicznymi muszg byé talize opracowywane i
realizovarc plany szkolenia kadr, ktdre beda musialy
sprostal coraz wyﬁszym wymaganiom zawedowym, jakie nie-

sie 2e soba racjonalizacja i automatyzacja pracy.
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wmxw KOI‘\IPUTER(S‘\'.’ NA 1;_12;\03 POCZIY W NRF

Opracowal . Sikora na podstawie ariykuiun
Dollinger W, Conmputer verindern die Deu~-
tsche Bundespost Ing. dtsch. Bundespost,
1969 to 18 nr 31 Se ?9""82q

Rosnace z roku na rok, zardwno iloSciowo .jok i jako~
éciowo,‘zadaﬁia poczty RP spowodowane zwicks-ajgeymi
sig ciggle potpzebani jej klientéw zmuszajg . do = coraz
szerszego stosowania maszyn matematycanych w 'réinych
dziedzinach dzialalunoéei poczty i. telekomunikacji.

Obecnie v poczthych'centrach obliczeniowych pracujag
ju% waszyny matematyczne trzéciej gencracjiy, a  Poczta
Niemiecka jest jednym z npjyickszych u‘ﬁurqpié eksplo~
atatoréw urzadzeh -do przetwarzania :lanych,

Juz w poczatkach stosowania maszyn natematycznych dia
potrzeb poczty i telekomunikacji okazalo sig, Ze w celu
ich optynalnemo vykorzystania konieczne jest wprowadze-
nie oapew1edn1ch zmian w systemie pracy poszczegdlnych
komérek organizacyjnyech., Proces ten tova i ze zwigksza-
jaca sie liezba zadafl wykonywanych przez maszyny nate-
matyczne obejmuje coraz wigksza liczbe komodrelk, sigga~
jae goraz wyiszych stopni organizacyjrych, az do  cen-

tréy zarzadzania i dzialania wlgcznie.



PRZEJGCIE PRAC PODSTAVOWYCII PRIEZ MASZINY
MATEMATYC ZNE

W pierwszej fazie zastosowania maszyn natematycznych
'ﬁykorzystywanq je_do prostych prac obliczeniowyeh i prac
zwigzanych z prowadzeniem kartotek. Prace te wykﬁnywane
byty detad rfczuie za pomocy prostych biurowyeh arytmo=
metréw i maszyn do dziurkewania. Maszyny matematyczne

zastosowano mein, i do obliczania rent, do ohliczania

nalezno$ci za usiugi telekomunikacyjne, w pocztowej ka- .

sie oszczednobci, w siuibach telekomunikacji, w  sano-
chodowej sinzbie Igczno$ci, do oblidzania wyuagrodzéﬁ,n_
stuibie kolportain prasy i w wielu innyech  dziedzinach
pracy. Zastosowanie maszyn matematycznych w kazde 4
dziedzin pracy rozwijalo sig¢ oddzieinie, a chociaz me-

tody pracy i wykorzystanie maszyn byly takie same, roz-

wéj ten odbywal sig bez powigzafd migdzy poszezegdlnynmi

dziedzinami pracy.

- Celowosé stosowania maszyn matematycznych 1 efekty
ekonomiczne byly oczywiste. Dzigki- zastosowaniu kompu-
terdw wszystkie te prace mogly byé wykonane  szybeief,
‘taniej i dokladniej. VW roznych dziedzinach nie byloby
juz dzié mozliwe sprostanie nawalowi pracy bez zastosom
wania maszyn matematycznych. Dla przykiadu doroczne O
liczenia wszystkieh rent, ktdrych iloS¢ w NRF wynosi w
zaokragleniu 10 miliondw, wymagalyby zatrudnjenia okoio
10 000 pracownikéw, gdyby obliczenia te mialy by¢ wyko-
nane v 10 tygodni, tj. w czasie, W Ikt érym wykonujq' je

mas . ny matematyczne.
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Wprowadzona v pocztowej kasie oszczgdnodel analiza
ekonomiczna wykazakta, Ze dzigki zastosowaniu metody e-

iektronicznego przetwarzania danych i nozlivej dzigki

temu odﬁﬁwieduiej7fé6fggnizacji uzyskano  oszczednodei
wynoszace roczhie w zaokrgpgleniu 17 milionéw marelk zaw
chodnioniemieckich, co stanowi prawie 40i4 qotyehczaso~
wyeh kosztdéw ponoszonych rocznie. Zrnie jszenie zatrud-
nienia w kasie oszezednoSei wynosi przeszio 1000 osbb,
co stanowi blisko peolowg pracownikéw potrzebnych przy
zastosowaniu dawnej metody recznego ksiggowaniae

Rozwé] zastosowamia komputerdw Jest jednak nie tylke
ilofciowy. Z poczatkiem roku 1)67 oddzialy pocztowej ka-
s; oszczgdnoééi wyposazoné zostaly w nowe elektropiczne

saszyny do przetuwarzania danych. Dotychczasove elektro-

[N

n

niczne maszynyEliczqce_zastgpiono wydajniejszyui 1 szyb-
szymi maszynami trzecie} generacji. Dalsze mozliwoéci
racionalizdecji polegajg na przeprowadzanym'obecnie WY
posazaniu waszyn rnatematycznych w parigé piytowg o wiel-
kiej pojemnoSei i o bezporednin dostepie, a takie na
zastosowaniu urzgdzen wstepnego przetwvaprzania dgnych, W
zwigzlu z tym etapenm nodernizacji oczekiWane sg nowe bf
szczgdnosScl,

Podobne wyniki otrzywano w raclunkowodci siuzby te=
lekomunikacyjnej. Zaostosowanie teclmiki kart dziu#kowaw
nyeh daly tu w efekeie zmnie jszenie zatrudnienia wyﬁp-

szgce v zaokrggleniu 40%, przy oszczg¢dnodci calkowitych

kosztdbw wynoszacel olk. 20%. Dalsze zwiglkszenie oszczgd=

aofci osiagnigto prrzez zastosowanie tadn magnetyeznych
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do prowadzepia kartoteki, a nast¢pnie efekty ekonomicz~
ne'osiqgnie sie dzieki wprowadzanej obecnie automatyza~
¢ji prac zwigzanych z prayjmowaniem opiat. Dotychezaso-
we zmniejszenie zatrudniénia wynibslo dotad okelo 700
osbb, a dzigki dalszej realizacji programu automgtyza-
cji'spodzieWané jest zmniejszenie zatrudnienia o nastep-
ne okolo 700 osdb. _

W dzialtach finansowych Poczty‘NRF picryszym stopniem
racjonalizacji byta automatyzacja prac zwiqianyﬁh z oin-
ézaniem wynagrodzei dla-czynnych pracownikéw poczty., 0-
 précz znacznych oszczgdnodci wynoszacyeh okelo 260 pra-
cownikéw lub % miliony marek zachodnipniemieckich LOC T
nie osiaggnigto rdéwniez powaine usprawnienie ﬁracy,l ko~
rzystne zardwno dla kierownictwa, jak i dila wszystkich
Zatrudnionycﬁ*‘MOZLiwe byle takiZe spelnienie wielu uza~-
sadnionych 2yc;eﬁ wysuwanych przez pracownikdw i przed-
stawicieli zwigzkOw zawodowycl, Wymieni¢ tu naleiy ap-
tomatyczne wyrdwnyvwanie rocznych oplat podatkowych przy
grudniéwych‘wyplatach pohordw, wyrazistsze podawanie
skiadnikéw miesigcznyeh pobordw oraz automatyczne— 2@
stavianie rocznych dochodéw dla kazdego pracownilka Pocz-
tye ' '

Nastepnym krokiem bgdzie tu zautomatyzovanie prac
. zwigzanych z obliczaniem pobordw wedlupg odpovwiednich ta-
ryf uzgodnionych wlasnie ze zwigzkami zaw 0 dowymi o Objee
te tym beda nastepnie takie obliczenia dotyeczace zasil-
kéw. Prace przygotowawcze zoétaly juz wykonane, a  re-
alizacja tych zamierzen przyniesie kolejne znacuipe o~

szcezgdnosci.

L]
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Réwniez w bezpoSrednich kontaktach z klientami pocz-
ty, w obopdlnym interesie wykorzystywane beda  zaletly
automatycznego przetwarzania danych. W wielkich domach
wysyltkowych i przedsigbiorstwach wysytajacych duge ilow
§ci przesylek wprowadzono do ich programdw istqtng'funkq
cje zwigzane 2 pocztowa obrobka przesyiek, jak: wazenie-
i. obliczanie oplat. Ulatwiomo yw ten sposdb zaréwno przyQ
gotowanie przesylek u nadawc&hw‘jak i ich przngcie na
ﬁoczcie. Przy elektronicznym sporzadzaniu przez pdsz-
czerdlne firmy faktur i innych dokumentow zwigzanych 2z
wysylka sporzadzane s3 rdwniez zestawienia danych po-
trzebnych dla poczty. Poczta zadowala sig sprawdzaniem
tego rodzaju programéw obliczeniowych przy ich opracor
wywaniu oraz péiniej sporadycznie przy uzyciu 'épecjal—
nyeh testdw sprawdzajacych. Dzigki urzadzeniom do prze-
twarzania danych mozliwe bylo wprowadzenie opisanej wy-
zej oplacalnej racjonalizacji zardwno na poezeie jak i

u jej klientéw - ku obopblnenu zadowoleniu,
A Ostatnim przykladem ddkonywanych przemnian w  pracy
poczty jest przyjmoﬁénie rachunkdéw odczytywalnych za po=-
moeca automatyeznych czytnikow tekstu i ich- opracoyywa-
nie w centrach tzw. pocztowych urzg¢dbéw czekowych, Przy-
k}ad ten doskonale uwidaczhia obustronne korzysSci wyni-
' kajqﬁe % zastosowania nowej metody pracy,

Wiafciciel pocztowego konta czekowego, jak na proy~-
klad towarzystwo ubezpieczeniowe lub zasilkowe,lub Fiuir
ha optat telekomunikacyjnych przesyla do swoich klien-
téw rachunki z zalaczonymi kartami oplat, wypeinionymi
pfzez elektroniczne urzadzenia do przetwarzania danych,
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Dotad karbty te musialy byd oprécowane przez pocziowe u~-
rzedy dzekowe za porocy recznyeh maszyn do ksiggowania,
Ten sam naklﬁd pracy ponpszony byl przez wiaScicieli

rachunkéy, gdy% po sprawdzeniu wyeiagéw z  pogztowych
kout czekowych‘i odpowiednim posegregowaniu odeinkdw om

plat wplywy musza byc zaksiggowane na kartach . poszcze-

vgolnych klzentow. Przez zastosowanie nowoczesnych elekw

tronzcznych urzqdzen przetuarzania danyeh poutorne . S@=
gregowanie, ksiggowanie i sprawdzanie moize by¢ znacznie
uproschonei ' ‘
Opracowywanie kart oplat w pocziowych urzgdach cze-
kowych za pomocy czytnikéw telistu jest catkowicie zauto-
atyzowane a wyn1k1 ks1QbOWania,7akouovane na. tasmach
magnetycznych lub kartach_ perforowanych, a wige w for-
mie umoZlivwiajacej d dalsze automatyczna przetwarzanie,
przekazywhne sg do odbioruy'Wplat, ktéry byl takze na-
ﬂéwcq rozestanych rachunkodw, =
ELAKTRONICZNE PRZETVARZAXIE. DANLCII
WIAZE ZE SCBA ROLNE DZIEDZINY PRACY

Podozas gdy w-pierwszej fazie wprowadzania maszyn ma-
tematycznych chodzilo przede wszystkim o szybkie i spraw-
ne pokenanie nawalu prac podstawouych, to w drugiej fa-

zie zaczoly si¢ zarysowywaé zarfwno woziiwoSci jak i

‘tendencje pow1qzanla réinych dZIdelﬂ pracy,OznaGZa to,

ze>dane wykorzystane w jednej d.;ed21n1e‘prqcy pow1uny
zostaé tak przefworzone, aby nogly byt wyorzystywane w
dalszych dziedzinach pracy. Ze wzglgdu na to, Ze kon-

-
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wvencionalne przetwarzanie .danych wymaga dostarczania
wielkiclh ich iledei, kazde tego rodzaju powigzanie jestb
kerzystne przy relestracji danygh i ich gpracowywaniy.
7 drugiej fazie gtosounania maszyn cyfrowyyeh dane wy-~
corvystywane na priykiad do .obliczania wynagrodzeh éq
nastepnie géwnieﬁ tykorzystywane do statystyki, dla ra-
chunkowoéci‘weWRQerZakladowej i do obliczel wykonywa-
nyeh w zwigzku z przydzigienm nundurdéy pocztowych.
Ligzby z pocztowych dzialdéw Tinansowych wyzszqgo
szezebla udostepnione sy do wykorzystania przy rozdzie~
laniu ra¢hunkéw, w dzialach zaerdzania 5rodkami trans-—
nortu sanochodowego, oraz jeszeze niekidrym iﬁnym siug~
Jom. Szezybowym efekten drugie]j fazy automatyzac;z pra=

7elega na ej stracji danych bezposrednlo W wleascu Lch

powstawania, jecnorazowyn dostarczeniu do urzadzeli nrze—

twapzajacyeh i calkowicie automatycznym przetwariahi ich
dla potrzeb wszystkich innych mozlivych dziedzin .racy,
a ﬁakze w razie potrzeby na magazynowaniu ~§rzetwarzae
nych danyeh i udestepnianin ich dopiero na zgdonies

Tego rodzaju wyhor i raggszezenie danyelh do otrazymaw
nia w paﬁ@ﬂénej'chwiii odpoviedniej iloeSei i rodzaju ine-
formacji noZe L ¢ 'V“or:ysunane-zaréwno y systemie ine
formacji dia zarzgdzenia, jak i bezposSrednio do stero-
pania pracg. W ten sposdéh druga faza wyhorzystywania mary
scyn matematycznych 3rzechodz1 v tyrzeciy i na razie 0=
stotnig faze rezwoju przetvarzania danyciie

Grounymi zadaniami tej trzeciej fazy sn problemy pla-

vy jest tzw. zintegrowaune’ praetwarzanle“danych, “Jebbpe-
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nowania i sterowania. Sterowanie przebiegiem pracy moze
si¢ odbywal zardwno przez bezpoSrednie kierowanie  jui,
zautomatyzowanymi procesami jak i przez przejecie przez
naszyny matematyqine ﬁnac zwyigzanych 2z planawaniem i
sterowaniem, wykonywanych dotad przez kierownictwo da-
nego przedsi¢hbiorstwa,

Prazykiadem wykorzystania pierwsze] = wymlenlonych dwu
mozliwoSci moZze byé zautomatyzovanie segremacal przesy-—
ek listowych na potzbie W Pforzheim,’gdzie po raz pierw-
szy zastosowano do tego celu komputep. Prébng jego eks—
pleatacje rozpoczeto w kwietniu 1963 roku. Komputer ten
zastapil wykorzystywane tam dotad urzadzenie segreguja-
ce, ktore stosunkowd bardzo trudno mozna byls dopasowyw
wat do cingle zmieniajpeych sig programow eksploatacyj=
n&bh. Trudno$ci te wystepowaly szezegdlnie przy zmia-
nachrkblejowego'rozkladg jazdy oraz prazy zmianach nazw
uliec i przedmieéé. Dodatkowo komputer wykorzystywany
jest do sterowania maszyn segregujacych oraz dulanalizy
przesylek. -Dotychczasove zadowalajace wyniki byly pod-
stawy zastoesowania do tege celu drugiego komuutera,‘kpé-‘
ry zostal wyposaZony w automatyczne urzadzenie do — 56~
gregacji 1istéw na poczcie w Osnabriicku, Nastgpne tego
typu urzgdzenie ma byé¢ zainstalowane w 1970 r, W Bgrlinl
nie, 4 )

-Zamierza sie takae wykorzystad komputery do sterowa-
nia i diggnostyki w_zmechanlehanych procesach innych
dziedzin pracy, jak na przykiad w mechanicznym trans =
porcie i segregacji paczek, przy opracowywaniu drobnych

przesylek itd.
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PRZETWARZANIE DANYCH W THLEKOMUNIKACJI

-OpiSany sposdb wykorzystania'elektronicznegé przetwa=-
rzania danych zostal takie zastosowany W dziedzinie te-
lehomunlkacal. Wotym przypadku bezposrednle zadanie eks-
ploatacyjney, polegajace na zestawianiu pol}czen, Juz od
dawna realizowane jest przez automatyczne systqmy komu-
tacyjne. Poczatki autoﬁatyzacji w tej dziedzinie sigpma~
ja w Niemczech 1908 roku, kiedy to w Illildesheim urucho-
mion§ pierwszg centralg o automatycznym wybieraniu, W
1923 rokﬁ 1 weilheim wprowadzono po raé pieruszy aut o=
natyczne zaliczanie rozméw. Automatyzacja w dziedzinie
komutacji rozwijaia sig¢ dalej pomy$lnie i dzis -proces'
ten w zékresie stoéowanego systemﬁ komutacji mozna prak-
tycznie traktowaé jako zakoiczony. Bez automatyeznych
systeméw‘komutacygnych dzisie jszy zakres ruchu wynagal-
by zatrudnienia okoXo 200 000 oséh, Jest to zysk raqjo;
aaplizacji o duiyﬁ znaczeniu, o kitdérym nie naleZy zapo-
minaé‘przy podnoszeniu najnowszych osingigé w dziedzi~
nie przetwarzania danyche

MoZna by zapytaé w takim razie, jaki Jcst cel shtoso-~
wania komputera w dziedzinie telekomutacji. 0t0z chodzi
tu oczywiscie o bapdzo specjalistyezny komputer 0 5nCZe-
golnym przeznacgzeniu, Jego konstrukeja opiera sig dz;s
w siéwnej mierze jeszcze na podzespolach clektromecha-
nicznych.

0d lat juz w systewach telekomutacygnych stosowane

sa czebgiowo zelektnonlzowane zespoly speiniajace wazne
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funkeje przy okreSlaniu wiadciwej strefy zaligzanip i

'przg wybor=e najdogodniejszych polaczeii. ‘Ponadto w Cen-
tralnyr Urzedzie Telekomunikacji (Fernmeldetechnisclhes

Zentralamt) przy wspélpragy z firmani przemysiu  tele-
technicznefo opracowywany Jjest nowy, elcktroniéznie ste~
rowahy system kgmutagyjny, W ktéfym zasadniezyni 2¢§ po-
tami sqizasuyny liczace, | )

nadzwyczaana gzybkoé{ dziaiania e;ertronlcznycn or~
gandy Igczeniowych umoZlinia pruy tyn gaikowity dostop-
nosé wszystlic Qrég ;qazenlowych, {UQLQCZﬂ”‘h dia  dam
ne~o zgstataqnewo poig czeula. Suecgalne lkomputery przoj-
ﬂqu tu ustawianie zwrotnic. hnleasze ccatrale steroua-
e s = nadrzg-ne"o unZQuzenla torami trqnsmlsal datyych,

Z biegiem czasy Poezta hﬂ" ZﬂlﬂSBﬂlUJe okolo 1000 tew-
g0 typu elpktrouxczuth urzwdzcn Ixczqcyuh, dzicki cze-
me y dalszyn cigmu uwirzyna UPZOGOURICuWD W dziedzinie
technilki przetwﬁrzania canycn.

Cignle dopasowywanie sieci telekomunikacyinei do rog-

“naeyeh  wyuagal ruchu jest stalym zadaniesn Foezty Nigw

nieckiej. Wzrastajgey zakres technicznese nlanowaiia o-
be jrnje najroézniejsze elementy s;ec1 od ka2li wmiejsco

wyeh az peo padiolinie, Przy przeszie 2 nmiliardach marek
niemieckich inwestowanych corocznie w t¢ sieé, planowa-

nie nie moZe juz byl ani wystarczajaco dokiadng, - ani

staranne, Jui kilkuprocentowe biledy papeinione przy pla-

newaniu daja w efekeie straty, kidre pruewyiszajo wsuy-
stkie naklady ponogzone nha Srodki ponoenicze wprowadzg-
ne do procesu planowania. JeZeli uda si; tu “n"ouu,ain

[ IR . e - . L TS,
technile elelbronicznyzo przetwarsonia Jauyclyaly pracem
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et

cigzonynm inZynierow planistom pozostawié tyike efekiyw-
ne pnaqe; spelnione zostang wielgralkie =zanierzenia po-

lemajace nat

- techmicznej optymalizaeji plangwania,

~ szybszyn Sswiadeseniu publicznych usiug

= odeinZenin fachowedw administracji, zwigzanyeh z pln-
nowaniem i rozbudowgy, od nawaiu prag pqqstnwowych,

dmigki cgzemy ulesuie zuwi gkszeniulwarteéé ich pracy+

Skutlkiem tych zamierzeil bodzle tak?e to, 2e w nastiep
nyel latach prawvie nie bgdzie nracownika siuzby telekom
munikaeji, Iktbry nie mialby de czynienia. z e}qkﬁroniqg-

nyn przebwarzaniem danych. Automqtbta delionaia gruntow-
nych zmian v dziedzinie telekonunikacgl, unozliviajae
bezpodrednio abonentowi zestawianie w cigsu kilkuy — se-

Yund Zadanyeh potaczeld ormaz pozwalajas na przenrowadzar

nie w jak najkrétszym czasie i w jak najkerz ystnie jsay
spogéb oglpewiednich zmian W same; sieci.

7 1970 roku jako nowo5é wuruchemiona zostala  siuiba
informacyina dia wszystkich abonentou teleksowyche Za=
stosowany tu komputerx amofiiwi wszym-klm abonenﬁon tee
ieksowyn tezpodrednj dostgp do publicznego pocztovego
Usanku danyeh'.

Jymienione tu przylitady nie wyczerpujg oczy iifcie moZ~
liwosei zastosowan Lomputerdyw v dziedzinie telekOmgniq
kaeli dla dobra i wygody zardino abonentfw jak i same]
Poczty, a nasfgpne “ata niewgtpliwie przgniosq dalsﬁe
osiggnigeia w tym. zaliresie. '

\
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ELEXTRONICZNE PRZETYARZANIE DANYCI! W PRACY POCZIY

Nowoczesne metody planowania i sterowania s§ oczywi-
4cie takze wprowadzane w dziedzing prac poczlowyeh. W
zakresie tradycyjnej dziaXalnoéci poczlty w znaczne] je-
szcze mierze wiele pfaq jest wykonywanych rgcznie przez
roznpsigieli, przéz urzednikéw i przez seprerujacych
przesylki. Recznie wykonywane prace sa przeto glownymi
zagadnieniami zwigzanymi z zastosowaniem na poczcie e-
lektronicznych urzadzef do przetwarzania danych. Prowa-
dzoné& watym zakresie badania skierowvane sa przewaznie
na rozwigzanie poszczegbdlnych wybranyech zagadnieﬁ, jak
na przyktad badania dotyczqée oczekiwania klientdw przy
okienkach, badania modeli $rodkdw okre¢inego wewngtrzné;

go transportu, a takie badania dotyczgce obliczen opty=-

malizacyjnych 1 hadania modeli symulacyjnych dla okreS—
lonych inwestgcii. W dziedzinie statystyki badaniemi te-
go rodzaju objote sa obliczenia dotyczace , perspektyw
rozwoju i tendencji, a takie analiz regresu. Przy badﬁn
niach ﬁjeh stosowane sg w szerokim zakresie .. elekiro-
niczne urzadzenia przetwarzania danych, a wielu zesta-
wienn dotyezacych techﬁiki planowania siatkowego wrgcz
nie moZna by ju% dzis wykonal bez tych urzgdzei,
Przetwarzanie danyech powinno wige w przysziobei tak-
%e pomagaé przy podejmowaniu moZzliwie najlepszych de-
cyzji na wszystkich szczepiach zarzgdzania zardwno w ad-
ministracji, jak i dziaxach technicznych, W tym celu

gromadzone beda dane przeznaczone do opracowywania bie-



115

zgeych, a takze speradycznych lub jednorazowych zesta-

wiei, zwiaszcCza takich, kidre beda sluiyly przy bada~

niach, planowaniu i zarzadzaniu w poszczegdéluyeh jedno=
stkach orpanizacyjnyelh, Prac tych nie da sig¢ czgsto wy-—
rafnie wyodrgbnlc sposréd prac phjetych pierwszg fazg
rocjonalizacji - mianowi¢ie masowyeh pra¢ podstawowych -
- gdy% prace te sd navzajem ze soba zwigzane i  hardze
czgsto naktadaja si¢ na siebie. Jednoznacznyn natomiast
i najwainiejszyn celen racjonalizacji jest wspomozenle
dzialania czlow;eka. Czlowiek w dalszym ciggu bedzie
winosilt do rozwazan punkty widzenia nie dajace sig¢ uchwy-
cié¢ wmaszynowo i hedzie podejmowal koficowe ' decyzje na
podstawie wszystkich dostepnych danych. Maszyna éomoﬁe
mu przy gromadzeniu vodstaw do decyzii, przy przygctam

wywaniu rozsirzyg nigé, czgsto b

akZe przez wyeliminowa-
nie na podstawie o‘reslouych Iryteriow rozstrzysnigd
wnae; korzystnych.
_ yvezliwos ¢ wykorzysiania ostatniego z wymienionych U=
sprawnieﬁ zaistnieje przy stalym sprzezeniu zwrotnym po-
legajaeym na oddzialywaniu na wydawanie decyzji w trak=
cie i na podstawie kontrolowanego przebiesu pracye Loz
liwos e bodejmowania coraz to nowych, wiaSeiwszych de-
cyzji bedzie permanentng pomocd Pray sterowaniu proce~
sami pracye

Te nowe zastosowania bedg umozliwione dzigki dalsze-
mi technicaneinu rozwojowi elektronicznych urzqdzcﬂ' do
przetwarzanla danyeh. Decydujacym krokiem naprzdl byloe
tu przede wszystkim przejécie od maszyn natenatycznych

drugiej generacji do zastosowania “aszyn matematy¢znych
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generacji trzeciej, Poza magazynowaniem, przetwarzaniem,
segregowaniem i drukowaniem danych za pomoca urzgdzei

trzeciej generacji mozliwe bgdzie takize

- wiplqrakie przetwarzanie wielu programdw, ¥ tym samym

czasie za pomocs jednego urzgdzenia,

N

- przetwarzanie w czasie rzeczywistym (real-time) czyli
tak szybkie przetwarzanie uchwyconych w trakcié pro-
cesu pracy danych, ze bedzie mozliwye ich sterujace-

dziatanie na tenie przebieg pracy,

- bezpoéredni-transmisyjny dostep do danych zmagazyno-
wanyeh w stacjach danych, a takze zdalne przetwarza~-

nie danych.

Poczta NRF, w intercsie gospodarki narodowej stworzy-
ta moZzliwofci transmisji danych zardwno ma gczach te- \
legraficznych, mianowicie w sieci teleksowaj,a w szcze-
gdélnofci w sieci dateksowej {transmisji danyech) , jak i
na laczach sieci telefoniéznéi. WiaSnie w zautomatyzo- i
wanej sieci telefonicznej wprowadzenie modembw, z kid~
rych kazdy umozliwia transmisje danych dla okolo 7 ti-
lionéy abonentdy, stwarza nieprzewidywalne noﬁliwoéci
_dla zdalnego przetwarzania danych, Oproécz modamow sze~
regowych, umozliwiajgcych transmigje bitdw - czyli wim
przypadku poszczegélnyéh impulsdw pradowych - kolejno w |
czasie, nalezy takie wspomn;ec o modemach réwnolegktych,
ktore wkrotce zostang wprOWadzone przez Pocztg NRF. Bi-
ty bgdq tu transmltomane roynolegle w jednym klerunku,.

a mianowicie od telefonicznej stacji abonenckiej do cen~-



I

LR

ST

117

trali, Urggdzenie fo ¢ proste] ronstrulc ji bedzie tanie,
a oplaty za korzystanie z niego réwniez hedg przysigp-
ne, Gzigki czemu naley sig spodziewal, Ze juz wkrétce
zostanie zaingtalowanyeh kilka tysigey tych urz%dzeﬁ.

Za pomoch tego urzgdeenia kazdy‘zamawiajqcy, eczy to
osobg prywatna czy_przedsigbiorsﬁwo, bedzie mégt po wy-
braniu odpowiedniego polpczenia telefonigznego i wig~-
czeniu modeny rownoleglego przekazaé w najkréiszym cza-
gie zqdane.zaméwignie do centrali po prostu przez wio~
zenie odpowiegniej perforowanej karty do gpostggp czyb-
nikae

Werastajaca ranga komputerdy w calej gospodarce nNam
rodowe] sprawila, ze Boczta NRF bada takie eventualng
celowo$é uruchomienia siuzby przetwarzania danyche. Prze~
de wgzystkin chedzi #u ¢ takich ahonentéw, dla Xkidrych
lupno komputera ycale, lub jeszcze, sig nie oplaca. Ze
wzgledu na zwidzang z tym zamiarem duzd liczbe zio%o~
nyech problembw, badania w tym- kierunku ﬁusaq jeﬁécze D=
tywaé pewien okres czaslg ‘

‘ Oprécs nq#liwoéci'zqstosoﬁaﬁ elckironicznyclhh  urzoe
dzefh do przetwarzania danych jstunieje takize W pracy
Poczty NNF wiele zadafi 1. problemdy przéﬁwaraania danycil,
ktdryech rozwigzywanie przez centralne urzadzepia 2o prae-
tvarzania bylohy nieelkonomiezne lubh = innycih zasafini~
czych powp déw niqceiowe, ¥ takich przypadkach poZgdang
racjonalizacje moina osiagnaé za powocd LIV, Srednie]
@cchniki danyeily @ wige przez wastesovanie eleliironica~
nyeh systemdw ksiggewania i obliczania erasz Lompuberdw

xont magnetyczuych. Te nowe upzguzenia do ksigrowania
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dzieki mozliwodci magdzynowania wielkich ilofei danych

rozszerzajd zalety stosowanych dotad klasycznych ufzqm
dzeh do ksiggowania i fakturowania, a ponadto mczy W
sobie zalety elektronicznego, szybkiego przetwarzania
danych z cenionymi i sprawdzonymi w praktyce metodami i
Srodkami pracy. Sg to "elastyczne" urzadzenia wielora-
kiégo zastosowania, ktdre obecnie'wprowaﬁzane :-1:} do

eksploatacji w rdéznych dziedzinach siuzb Poczty NRF.

ZAXONC ZENTE

Yprowadzenie nowych urzqdzeﬁ przetwarzania danyech do
eksploatacji w rdéZnych dziedzinach pracy poczty i tele=-
komunikac ji, aczkolwiek celowe i konieczne, jest jednalk
stosunkowo drogié. Przeszio 905 kosztéw inwestycji  w
tym zakresie jest na Poczcie NRF pokrywane przez kapi-
tat obcy. Amortyzacja inwestycji'trwa wiele lat pomimo
oszczg¢dno$ci, jakie daje w efekcie racjonalizacja i me-
chanizacja praey;

,Zmiﬁna struktury pracy i zwigzand z tym calkowita lub
czgSciowa likwidacja stanowisk pracy podstawowej powodu-

- je koniecznosé intensywnego doskonaleniag personelu,ktd=

ry ma obslugiwac i wykorzystyvwaé coraz to bardziej skom-
plikewane maszyny i metody pracy.

Wprowadzenie nowych urzgdzei do eksploatacji musi byé
zawsze poprzedzone badaniami i prébanmi zardwio ze wzgléq
du na znaczny koszi nowych urzadzed, jak i na glebokie

zmiany soc jalne powodowane unowoczeSnianiem metod pra-

cyo'

e e BT ny
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URZADZENIA ELEKTRONICZNEGO PRZETWARZANIA DANYCH
WYKORZYSTYWANE DO OPTYMALIZACJI ROZBUDOWY
SIECI TELEFONICZNES POCZTY NRF

Opracowal We Sikora na podstawie artykuiu
Wortmann He: EDV - Anlagen optinieren den
Ausbau des Fernsprechnetzes der PEP. Inge
dtsch. Bundespost, 1969 t, 18 nr .3, s.52-
=101,

_Giowne zadanla sieci telekomunlkacyanych polega;q na
tworzeniu zgdanych polaczen i umozliwianiu wymiany "in=-
formacii mi¢dzy nadajnzkaml i odbiornikami na przykiad
migdzy ahonentanmi telefonicznymi w sieci telefoniczneje
Rozbudowa 51ec~ telekomunikac V’nvch musi by¢ przeprowa—
dzana v sposob pozwalagwcy na optymalne ich dopasowanie
do ciggle zmieniajgeych sie potrzeb ruchu, pray zaclo-
waniu znormalmzowanych parametrow sieci, gwarantu3qcych
odpowiednig jako§¢ usiug éuigdczonych klientom. Zadania
powyise 5§ zagadﬂieniami regulacji i sterowania, obje-
tgﬁu,dz1edz1nq cybernetyki 1 , Katdovazowo stan dkiune
alny sieci pordunywany jest z potrzebamx. Réinica mi@;
dzy stanem potrzeb a stanem akbualnym sieci wykorzysty-
wana jest do nastawiania obwodn regulacyjnego.

Do centrun regulacyjnege muszdy byé dostarczane cane,

Lktére:

1) sy do uchwycenia ¥ trakcie'eksploataéji sieci 1

" ktére odzwierciedlaja chwilowy stan siecij
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2) powstajq poza siecig, lecz mogg oddzialywaé na jej

stan, jak up. zagadnienia zabudowy przestrzeni.

Z centrum regulacyjneso dane te, po odpoviednim  prze-
“tworzeniu wediung logicznie zbudowanych przepisdw, po-
winny byé przekazane w formie impulséy sterujacych do
ruchu w celu dokonania w uim odpowiednich zmian, Zada~-
nia regulacjii v sieciach telekomunikacyinyeh sg bardzo
trudne, gdyz ' ’

1) realizacja logicznej koncepcji i zadanych polg-
" czell zawsze wymaga bardzo duzych nakladdws

2} wynikajaca z wielkofci sieci duza liezba ddnych,
ktore muszg byé brane ped uwage i szybio przetwa-

rzane, wyklucza proste rozwiazania,

Nowoczesne automatyczne sieci itelekomunikacyjne . z
mozliwoécig tworzenia polgezen skroSuych i drdg obejs~
ciowych praktycznie nie nogg juz byé mierzone nieautona-
tyeznise, Zadania te muszy hy¢ wykonywane centralnie 3za
pomoca duZych elekironicznych urzadzed przetwarzania da-
nych, do ktérych dane dotchQcé aktuainego stann sieci

dostarczane sg z avtomatycznych urzgdzeld rejestrujgeych,

I,

Ruech telekomunikacyjny shlada sig z wielkiej iloéci
elenentaraych przypadkowycl zdarzeti, polegajucych ng
zajmowaniu lpezy i organdw polaczeniowyeh, Powstaje on
wigc z poszczezdluyeh zdgrzef elsploatacyinych, ktdre

muszy byé rejestrowane, a nastepnie opracowywane i anae

La)
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" lizowane za pomocH cylroyych maszyn liczacych. Nalezy

rey tyn uwzgledniaé nastgnuagce zdarzenia:

‘1, Poczatek i czas trwvania ruchu do obllczanla tzw.wlel-

ko§ei ruchu.

2, Trasy zdarzeil eksploatacy jnych. Dada sig tu, Jakie
drog;_palqczen;oue zostaly wykorzystane do zestavie-

nia Zadanego polaczenia.

3. Zrédlg powstaUanla i punkty docelowe ruchu do pkreé;

lania rozpiywu ruchu.

4, Wyniki noszczegoTRycn zdarzet eksploatacy;nycn, na

przykiad realizgacia poigczenia 1ub za39tosc. Wynilki

,,wywoxywan,sgﬂm}a;@ dcbroc1 uslu*'éulaJCZDﬁych abo=-

nentome

Stawiane tu nrobleny s podobne do. rozpracowywhnych

przy pomiarach ruchu u11czne~o. Powszechnie jednak przy

pomiarach ruchu uylicznego oheifzenie poszczegolnych tras
ckreélane jest na podstawie tylko wyrywhowych pomiardu,

It dre zwykle nic nie mbéwig o punlktach wyruszan1a w droe.
e i punktach docelowych pojazddw. Nie zawsze takZe moZ-

na rozpoznab czy peliazdy wybleraaq nagdogcdn1easze uli~-

ca, wsmazywane o 113'mﬁzﬁvswrry::::—dnamnw%kﬂﬂvﬂuﬂomi&:A:%

ry ruchu ulicznego na poszczegolnych ulicaeh nie méwig
réyniez nic¢ o ewentualnych utpudnieniach ruchu, . ktore
mogly wystquc w trokeie jazdy. Przy pomiarach ruchu ¥
sieciach uelekonunlkacydnych, przeciynie niz przy po-
miarach ruchu ulicznefo, moZna natomiast otrzymat wWszy~

stkie igtotne dla ;enlarow sieci informacje, hez wiel=
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kich nakiaddéw i w wigkszobci przypadkdéw autpmatycznie,

Poczatek i czas zajetodei lacza, kitdre odpowiadajq'
obcigZeniu trasy v ruchu ulicznym, moZna atwo rozpozwu:
naé ze stanu elekbrycznego lgcza i organéy polpczenio=~
wych i w prosty spos6b zarejestrowal,

Przy kierowanin zestavianiem polaczeit, optymalne
drogi polqczaniowe Wyznaczane sy przez techniczne U=
rzpdzenia przy wykorzystaniu stalych programdy najdo-
godniejszych polsczen, Stergwanie zestgwianiem polg-
¢zeh wedlug zadanej instrukeji pracy jest, obok innﬁch
procesdy pracy wykonywanych przy zestawianiu polgczeﬁ,
typovym dzialeniem z zakresu przetwarzania danych,
Zpédlo ruchu wskazywane ‘jest przez numer abonenta wy-
wotujacego, a cel ruchu przez numer kierunkowy  sieci
miejscowej i numer abonenta zadanego. Numery te ' moga
by reaestrowane i mo &5 stanowi¢ podstawe okliczefl roz-

ﬂmw.wdm. .

S;ec telekomunlkacygna uosta rcza takze mierzalnyeh
kryterzow o wyniku poszczegolnych przypadkow wybiera-
nia, na przykiad sygnai podniesienia mikroteiefonu ja-
ko znak zrealizowania polgezenia, .

Wiekszos¢ danych, potrzebnych do okreslenia jakodci
uslug, roéwniez rejestrowana jest auﬁomatycznie.

Po obliczeniu z zarejestrowanych danych parametréw
ruchu telekomunikaéyjnego, a mianowicie nﬁtgzenia rile
chu, ﬁozplywu ruchu i dobroci usiug, przy znajomoéci
moZliwoéci central oraz moiliwoSci zestawiaunia drég po-
laczeniowydh; mozna rozbudowg sieci - telekomunikacyj-
nych tak prouadz1c, zeby uzasadnione gz gospodarczych

zmlgdow straty, wynoszace na przyklad 1% eraz Scible
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okreslona dobroé usiue utrzymyvaly sie na tym sanym po-
ziomie, poriime cigglego rezwoju ruchu, Oczywiscie przy
tego rodzaju Spracieniu zZwrotnyn jest- takze ciggle dow.
Pasowywane do zmieniajaecych sig pGLP?eb ruclu'sterpwar
nie zestawianiem drég. poiyczeniowyeh 2 »

Istotna czesd zadan zwia rZanych e sterovaniem sie=
cig dotyczy okre5lanig. ruchuy 7 tyn celu muszy by¢ do-
starczane przetwarzalne 1nformaqje, dotyczace Jjakby
zachowawczosci stanu Paidej sieci ‘tele’qmunlhacyanea
(Konserve des Zustandes dep Netzen) uzyskane z. danych
re jestrowanych automatycznie, Rozmlar sieci telekormuni-
kacyjnyeh i péﬁniejsze przetvarzanie arejestrowanych
danych wymag ;aja stosowania automatycznych urquzen,rew
Jestrujncyeh, umoiliviajaeych bezposSrednie prrekazywaq )
nie danyeh do glektronicznych urza vdzel przetwarzanxa,
z dane nuszg byl rejestrowane w sppsOb'
czytelny dla urzapdzen pPrietyarzania,

Przy stosowanych &Zlh W centralach telefonicznych w

0
=]
o
::!
o
=]
o
]
L]

b~
o

Przevazajace]j mierze elehtromagnetycznych urzgdzeniach
komutacysnych, uniwersglne urzadzenie reaestrugqce nie
mo’Ze jeszcze z techn1cznych wzgledbw dostarczyc WSZyst-
kich lnformacal konlecznych do obliczenia Parametyéw

ruchu. Opracowano JUZ naﬂtgpuJch urzadzenia,

1. Urzqdzenla do reaestrouanla natelenia ruchu ng iste
niejgcych wlqzkacn tgczy, Maszyny te, zaznaczajace
na nosSnikach danyeh réwnies: zhaczniki Czasovey spel-

niaja rolg odpowiadajgeg obliczaniy ruechu ulicznego,

+ Urzpdzenia do rcjestrowania rozpiywu ruchu i prze-

1§}

hoszonyeh przez sied sygnaléw-komutacyjnych (np.
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sygnaly podniesienia mikrotelefqnu). Odipoud jednia
-przystawka dostarcza pray tym denych o ezasie - 20~
jistnienia regestrouanvch zdanzeils inRa Urzystwwka.
gtercuwgna Pricd pracos uikanobserwauora, podaje dia
Kpzdeso 2 zarejestrowanth automatyczn1e zoiargeh daw
ne - Gotyezace nipbroci” uyhonanzq, ktore s2, NOMQuho—
" wo rejestrowane na. no§niku danyehe
Konieczne 2% powodéw tecuniganycH ghosovwanie vielu
od.izd eln“ch uxugizen zguisujgcych znagenie whrudnia
SpPOTERLL zgni¢ opracow rally ktérvch celen jest opbymalne

sterouanie siecice Waleny sig spodpze 1qCye L€ LTTY Wproe-

wadzaniu 4o QL¢310atﬂ¢31 c;elnvpnzczvgen 0"1""31 zroal-
zow anych montanie wicle kpp;ccznych,,bardzo fstotnyech

ulepszen ifuproszczeﬁ w by zakresie.
171.

?odo“ﬁic jak o pnzypadhu ruciu ullczncgo, réunics
pray okreélaniu ruchu W s;ecxach telekomuq;nacyjﬁych
nie wa potnzeby rejestrowania wszystklch Janyeliy doty=
czncyeh vyhoersuywavxa sieci i pr&ekaz~munla jel - do
procesu przeuWarzanxa i sterohanla. Za pouuci wnbeiin-
tycne] statystyki mo Zna doviesl, e wyryvsova matemas
tyczna pejgstraoaa danych dotyczy gych Pucia wystarcia

W zunelnoégi do pomisg racniz sieck petolionuinilzacy Jaych

i do okredlenia dobroci éw‘ﬂdczanvcn usiu e giugte
deiatanie urs qdzen TCS tegbyu) 1cych i rejostrovat e faw

nych cpiero muchu nie jest potrz cune. Fomimo suostyd~
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nia metody pomiaréw wyrywkowych, :istotne znaczenie ze
wzgledu na duzg liczbe konieeznych urzadzen rejestruja-
cych ma wybdr noéunika informacji i métpdy'oceny reje=-
strowanych danyche ‘
Przewiduje sig, e w eksploatacji bgdzie okolo 600
urzqdzeﬁ re jestrujacych, Noénik informacjinowiniqn bgé
tani, wytrzywaly mechanicznie i bardzo pdporny na wply~
wy klimatyezne, Ponadio powinien sig¢ on nadawac do wy~
korzystania przy zastosowaniu prostych urzqdzeﬁ_zapisuq
jacychy povinien byl latwy do przesylania pocztyg i umok-
liwiaéy . prey znikomyphit nakladach, stosowanie go w sys-
temach transmisii denyeho Przy bezpofrednim podaWaniu

rejestrowanych'danych do centralnych elekironicznych u-

‘rzadzel przetwarzania najwigkszg uwage zwraca sig na

duzg szybkosé nadavania i najniiszy oceng nadajnikéw,
Rozwazania ekonomiczne wykazaly, Ze do szerokiego re-
jestrowania ruchu obecnie najdogodniejsza jest taSma
perforacyjna. Ze wzgledu na'nozpoczgty juz przed sied-
miu laty rozwdj dziesiejszych urzadzefi rejestrujqcych
wybrdno tadme perfordacyjna o pigciu sciezlkache,  Zapis
wykonywany jest normalnym dalekopisowym kodem CCITT
nr 2. Prakiyka wykazala, Ze przy tym oszczgdnym kodzie
bigdne zapisy nie zousze s wykrywalne w programach

przetwarzanig‘@omimq-znacznych nakladdw progranowaniy.
Zapis na tadmie o siedmiu Scieikach infprmacjjnych,

jednej komtrolnej i jednej Sciezce prowaszgcej wedlug

‘noxmy DIN G6 00% w migdzynarodowym 7-Litowym  kodzie

byiby tu pomocny i eliminowalby inne jeszeze niedogod-

“nofei tasmy o 5 Scicikache Jednak wyposaglienie, Wprowa-
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dzonychlobecnie do eksploatacji urzgdzed  rejestrujg-
cych, w nowe dziurkarki byloby ze wzgleddw ekonomicz=
nych nicuzasadniones Dla przyszlych urzgdzeh jednak
powinne sieg braé pod uwage zastosowanie B=Sciezkowych

dziurkarelk. )

Dla dalszej przyszlofci, w szczegblnodei dla reje-
‘stracji ruchu wzglednie dla migdzyopéracyjnego magazy-
newania danych w elektronicznych centralach, powinny
by¢é badane mozlivoSci rozwoju i zastosowania tanich u-
rzadzelt zapisujgcych dane na magnetyeznych noSnikach
informacji, W zwigzku z powyiszym powstaje takﬁé pyta-
nie, czy w przyszloSci wszystkie dane eksploatacyjne
sieci telefonicznej, czy tylko ich czeél, ma hy¢ prae-
kazywana bezpoSrednio systemani transmisji danych do
centralnego urz@dzenia_przetwarzania sterﬁjqcegu sie-
cide ’ V

Obcenie szybkoesé podawania taSmy perforowanej do
-maszyny cyfrowej wynosi maksymilnie 2000 znakduw /sekuns
" de, Szybkosé przesuwu tadmy wynosi przy tym 5,08 m/s,
a calta rolka taduy o diugoSei 320 ﬁ, ktora zawiera oko-
1o 125 000 znakéw jest odczytywana w ckolo 63 sekun-
dye. Réwniez i przy tej wielkiej szybkosSci pracy czyt=
nik musi odczytywaé tadme doktadnie, tzn., musi sig za-
trzymywaé i ruszal nmaprzdéd w obrgbie odstepu | migdzy
dwoma sgsiednimi rzgdkami dziurek, kt éry wynosi 2,54 mm.
Wielkie przyspieszenia i wielka szybkos¢ odczytywania
stawiajg szezegdlne wymagania detyczace mechaniczne j
wytrzymalpéci tadmy, precyzji dziurkowania w granicach,
tolerancji, dopuszczalnych wedlug normy DIN 666016, o=
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raz szczegdlnie systeméw nawiajonia taSmy w czytnikache
Przy maseowym wykorzystywanlu taémy perforowanej Zza-

ktada si¢ przy bezusterkongm hawijaniu 3e3 i odwiaaniu

przy metodzie start-stop znikomg liczbe przypadkou Zer—
wania si¢ taSmy i przy bezusterkowym odczycie pewnosé
edezytywania Wyneszgcay 10" ~7 o Wymagania te zostaly spel-
nione depiero po kilkuletnich badaniach prowadzonych w
Centralnym Urzgdzie Telekomunikacji - (FT2Z)  przy
wspbélpracy z producentami czytn:kow i- materialu ha tab-
my - perforacy;neo

W Centralnym Urzgd21e Telekamunlkach (YTZ) _ohecnie
przerabia sie dziennie maksymalnie 70 do 100 rolek tab~-
my perforowanej, kidre zawieraj§ maksymaluie okolo 125
milionéy wydziurkowanych znakéw. Nawal pracy ciggle sii-
nie wzrastae |

- Ddezytywanie tadm perforowénych w urzadzeniach prze-

'twarzania danych przy wzrasta;qcea ciggle liczbie  do=

starczanych rolek spravia ceraz wieksze trudnofci przy
stosowaniu systemu”transmlsllon—11ne . {On line-Betrieh),
przy ktérym istnieje bezpoStednie polaczenie wmigdzy U
rzgdzeniem poda;qcym taéme a maszyng cyfrowg. -

Przede wszystklm nawelt przy predkosei 2000 znakdw na
sekunde jednorazowy wsad {Eingaberate) jest za maly W
porcwnanlu z wewnetrzng predkoscig pracy nowegzesnych
maszyn cyirowychs Ponadto naklad czasu na przygotowanie
czynikow i przewijanie taSm jest tego rzedu co mnakiad
ciasu na przerdb rolek; Przygotowywanie czytnikdéw prze-
dluzane jest przez usuvanie drobnych usterel,. przede

wszystkim w nawo jowych urzqdzenlach czytnlkow.
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Jednym z rowigzah tego problemu jest wlaczenie kilku
pracujgeych réwnolegle czytnikéw i programéw, przy ktdé-
rym-taémy ‘sg w zasadzie czytape od kofca, czyli odwrot-
nie,

Przy badoniach takiego rozwigzania okazalo gie, 7Ze
dwa ¢zytniki mogs pracowaé réwnolegle, a ponadto przed
odezybem rolki nie musza by przewijane i mogg byé ode
czytywane od kofica. Jednak i- tu .przy wzrastajacej licze
bie dpstarczanych danych wystapily truduoSci  roboecze,
Przy dwbch czytnikach pracujacych réwnolegle  istndeje
niabezp;ecgeﬁstwo zamiany rolek, a personel gbslﬁgujqqy
jest zmuszony do znacznege ;pbSpicchu. Ponadte koniecz;
ng przy tej metodzie automatyzagja pracy nie jest moz-
liwa ze wzglgdéw ekonomicznych. :

Z tych powodéw w Centralnym Urzgdzie Telekomunikacji

wprowadzong system pracy, przy ktérym duza $érig rolek

tadny mpie-byé_przqrabiana awtomatycznie bez ingerencji

operatopdw, przy czym czas przerohu jednej tasmy ulegl

réwnoczednie zpacznemu skrdceniu,

Stosowanie tej metody wymaga przeniesienia danych 2
taém perforowanych na tasmy magnetyczne przed podaniem
ich do maszyny cyfrowejo, Do tego celu sluzy opracowany
w CUT {FTZ) kenwertor, ktbrego czytnik pracuje z pred-
- koScig makéymaln@ 2000 znakdéw na sthundg. TaSma magne-
tyczna moZe przy tym pomiedcié dane:z okoto 100 prolek
tadmy lub okelo 1250 miliondw znakévw.

Wsad dla maszyny cyfrowej jest dzieki temm vi;rzedu
50 000 znakdw na selundg, wobec maksymalnie 2000 znakdw
na sekundg, przy bezpoSrednim podawan1u danyeh =z taémy

pe:forowaneap

B
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Zastosowaona do analizowania ruchu maszyna cyirevwa w
Centralnyn Urzgdzie Telekomunikacji pracuje 24 godziny

na dobe na trzy zmiany, z teso przynajmniej jedna zmioe

‘na ohcinZona jest caltkowicie opracowanienm - dotyczacyn

ruciiu, ¥otrzeby czasy pracy magzyny w tej dziedzinie
szybke wzrastajge Ze wagledu na to, %e zdolno§é przero-
hov g jest juz catkowicie wykorzystana, dodatkowe opra=
cowania umogn byé wykenmane tyllo przy_daléko posunigtej
racjonalizacji, Z tych powodéw w CUT opracowany zostal

specjalny system pracy maszyny cyfrovej, ktory dla o-

" pragovwah z zakresu ruchu .jest calkowicie zautomatyzowa-

ny pfzy‘réwnoczqsnym wykorzystaniu wszystkich mozlive-
Sci ﬂrzudzbnia=przetwarzajqcego, dalelto posunigtyn wy-
kluczeniu higdbu obsiugi i bardzoe diZej  oszczgdnodei
czaslae ; |

_' Przy tej hoij”metodZie ﬁaszyna'cyfrpwa'pa zatoiewiu
tadnm magne%ycznych z konwertora‘ﬁrécuje navet wiele zo-
dzin bez jakielkowiek ingerencji operatora, liyniki so
przy tym przekaz;wane nie do stosunkowo povolnej mecha-
nicznej drukarki zalgczonej bezpoérednio do WASZYNY ¢
lecz w odpowiedniej formie na tadmy magnetyczneg.Proto=
kolowanc jest tez przy tym. wykonanie pracy z =aznaczee

‘niem zuzycia czasu na poszczegblne opracowania i ewen—

“tualnie takie informacje, dotyczgce zaistnianlych uste-

rek i ich automatycznege usunigcia, Dopiero po  wylkona-

niu wszysthkich opracovail potrzebna jest - Yeczna praca

“personelu obslugujacego. Teraz bowiem tadmy magnebyczne

zawierajagce dane wynikewe muszg byé przeniesione z ma-
szyny cyfrowej do osobmnej niezaleznej  drukarki (0ff

line Druckstation) v celu wydrukowania wynikéw,
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Istotne wyniki z zastosowanych obecnie programdv koniy
pleksowych mogn by¢ osiagnigte tylko przez vprowadzenie
tej nowej metody pracy. Pomimo Szerokiego zakresu  do-
datkowygh moiliweSci, efektywny zysk na czasie oblitza-
nia, przy catkowicie automatycznej metodzie pracy wyno-
si 75% w stpsunkugdo metody stosowanej dotade. 0§2029d—

noéci obliczone z kosztéw wiasnych 1 godziny pracy uwa-

szyny wyniosly w roku 1969 ok, 1 miliona marek niemiacy

kich. _

Warto tu wspomnieé o zakresie ﬁogzczegélnych progra=
méu‘kompleksowygh dla.opracovaﬁ dotyczacych ruchu, ktd-
re - pracujg pod dylkktandem specjalpnego systemu sterova~
nia. 0téz np; pregram kompleksowy do oblicgzania rozply-

wu ruchu i jakoSci Swiadezonych uslug ohejmuje obecnie

okoto 50 Q00 rozkazéw i parametréw. Skiada sig om wige
z oke 50 000 pojedynczych instrukeji dla wielkiej ma-

szyny cyfrowej.

IIX,

Wspomniano juz, ze do pomiaréw sieci musi byé takZe

Mmein, znane natgZenie ruchu na istniejgeych wiazkach 13-

: oy,

R@ch_telekomunikacyjny ma pewne istotne wiadciwoéed,
ktére muszy by¢ brane pod uwagg pray okresleniu - stanu
istniejacego i obliczaniu stanu. poZgdanego, Nate Zenie
ruchu nie jest stale. Podlega ono dlugom, #rednio= i
krétkookresowym wahaniom.

Dlugookresowe zmiany okreSlone sp rozwojem ruchnp w

.,
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ciggu lat, Jezeli natgaenle ruchu Mo rokngrzy&g

wyjSciowy oznaczymy przez Y i zalozymy, %e _m;byib;: 

o

centowy roczny wzrost wynosi. 1n: towrozyo;y

cigpu n lat osiagnie wartosé Kn zgodnie. z;jegul oP i-
A=Ay
czania odsetek wedlug odpowledn;ggffuukcai Wyggad iﬁ% is

Po pewnym okresie ruch osiaga granicgs *nésyé@hianﬁbng
przyrost p przy rozpoczeciu sie’ okresumnasynenla’wstaae

sie mniejszy, Wedlug badah poczty szwa;oarskieg o o=

kresowy rozwdj ruchu odbywa sie z@gdnie 2vtzwﬁ~?%krzth
naturalnego prazyrostu, ktéra mdiﬁé”zaoﬁéérwoWaé na’ przy-

ktad przy rozwoju owadzich spolecznoscf* 2 POZPOngﬁ em

okresu nasycenia wykladniecza krzyda Wros: :
si¢ i przechodzi w krzywq tangensa” haperbolrcznego.
bBla przyszIOSC1owych opracowain ‘dotyczieyehs “rpchu -

dla planowania rozwoju za pomocy’ mas Zyu- eyfrowych - wazne,
chof nie latwe jest stherdzenle, Kt bry- punkt: “vkrezywe §
wezrostu odpowiada aktualnemu stanowi' POZWO U, w Aym .ce-
lu musza bycéddoktadnie badane wspomniane juz-na wstgpie
informac je, powstajdce poza 51eclqg“1ecz?=Wp1ywajqce ha
Jej rozwéj. Zagadnienie to detyezy zardwno ' planowania
przestrzennego rozbudowy miast, jak i -léSPQinewaqego

’przyrostu ludnoSci i rozwoju Stréf‘przemwsiowycho -Bledy
“planowania mogy wystapié na przyktad przy~zaiozen1u roz-

voju wedlug krzywej wykladniczej w okresie- nasycenia,
Przy srednloakresowych wahaniach ruchurmuszq~hyc bra«
he pod uvwage wplywy rytmiczne i sezonowe, NatgiZenie rus
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chu zmienié sie w ciggu roku i zwykle, chof mnie We
wszystkich,relacjach, osiaza pbéima jesienig wartosé
szezytowas ' ' _

Szezegdlne znaczenie maja takig'krétkpdkresowe waha=-
nia. NatgZenie ruchu ¥ paszczegdlnych dniach  tygednia
jest bardzd roine, Inykle W poniedzialki i piatlki xuch
jest duZyy a w koficu tygodnia azczegblnie maly. W giagn
dnia ruch jest najwiekszy zwykle ¥ gléwnyeh godzinach
pracy urzeddw i przedsighiorsty handlowychs

Przy pomjarach ruchu krbétkookresowe jego wahania sg
rejestﬁowane przes przynajmniej wszystkie.dni " pobocze
jednego tygodnia, Roczne wahania okresla sig za pomocy
szeregu pomiardw w ¢lagh roku, z wynikdw ktérych obli-
‘czana jest réprezentatywna wartoé¢ ruchu rocznegé, be-
daca podstawy planoWania pozwojq.

. Obecnie dowiedzione, Ze sieci telekomunikécyjhe mu-
sZQ‘sprostaé takie szczybowemu natgzeniu ruchu, pfzy
czym dopuszczalne 53 7€ vzgledow ekonomicznych pewne 2
gbry zatoZone stratyas Dla okreélenia sicgytowéj wartodcl
nattzenia ruchu utworzono qugcieIgodzipf\'najwigkszego
puchn {GNR} o ‘ . - ] |

Godzing najwigkszego ruchu okresla sig zwykle 60 ko-
lejnych minut dnia, w ktérych natgienie ruchu jest naj~

wigkszes 2 praktycznych wzglgdéw jednak Jjake GNR trake

tuje sig nie 60 kolejnych minut, lecz cziery “koldjne
kwadranse dnia, W ktérych suma ruchu Jest najwigksia.
Jak. juz wspomniang, dla okreslenia krétkqokfesowych wa~=
hah ruchu qut on rejestrowany zwykle w gni robocze od
_ poniedziatku do pigbkue Teraz naleZy obliczyé $rednid

L

7™
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godzing najwickszego ruchu;lodpewiadnjch jej wartosc
natgzenia ruchu i liczbg potrzebmych Iaczy dla kaZdego
z badanych kierunkdéw ruchu, Istnieja dwie =~ delinicje
Sredniej modziny najwiékszego ruchu i odpowiednio takZe
dvie metody obliczenfowe do okredlania parameirdw ruchu,

Wediug przngtej w Niemczech definicji $redniej GNE
parametry ruchu oblicza sig¢ podczas sodzin szezytn w
paeszezegdlnych dniach, w ktdérych dokonywanp rejestracii,
a nastepnie sumg wartoéci natgienia ruchm  dzieli sig
przez liezbe dni,. Wynik jest wartoscipérednig obliczoma
z warto§ci najwickszej poszczegdlinych dni. . .

dedlug migdzynarodowej definicji Sredniej - godziny
najwickszego ru?hug ktéra odpowiada zalecenioem CCITT,
zlicza sig warteSci nateZenia ruchu pcmierzonel ZAWSZe
o tej sanej godzinie w poszczegblnych dniach rejestra-
cji, a nastgpnie dzieli przez liczbe tych dni, Na pray-
ktad dla kaidej winzki Inczy dodaje sig wartosci natew
zenia puchu stwlerdzmue nicdzy godze 9,00 a G5 w bo-
szagestlnyeh dniach fejestracji, oblicza Srednia i "ma-
gazynuje' jae Nastepnie wykomyje sie¢ takie same obli-
ezenia dla warto$ci zarejestrowanych migdzy godzs 9,13
a 9430 itd. . .

Ze zmagazynowanych wartofci érednich poszczesdlnych
kwadransdw oblicmsie w kohcu wartosd najwickszg .z wy-
nikéw cztercch kolejnych kwadranséw, ktérych suma byla
najwigkszae ¥ celu uniknigeia bigdéw zaokrgglenia moima
révniez z sumy wartosSci pomierzonych w kwadransach o
te] sumej porze kazdego dnig wyszukaé szezyt 2z czterema

koleinymi kwadransami najwiclkszego ruchu. i ten doniero
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dzielié przez liczhg dni rejestracji. Metoda ta stoso-
ﬁana jest w przypadku korzystania z maszyn cyfrouwyche.
wjnikiem tej metody obliczeniowej, wediug def;nicji

CCITT Sredniej GNR, jest wartoS¢ najwigksza 2z wartoseci
poszczegdlnych dnie o

Parametry ruchu okreSlone wediug zdefiniowanej przez
CCITT godziny najwickszego ruchu sg statystycznie po-
prawniejsze niz obliczone zgodnie z definicja prazyjeta
w Niemezeclh, poniewas przy metodzie CCITT warto$é naj-
wigksza obliczana jest z wartosci éradniej, a nie Jjak
ﬁqdiug metody niemieckiej, gdzie oblicza sie wartos
Sfrednia z wartoééi najwigkszych poszczegdlnych dnia,De~
finicja CCITT uwzglednia wigc wymaganie statystyczne od-
rzucania wartodci najwiekszych. -

Stara meteda obliczania godziny najwigkszego ruchu
stosowana jest w przypadku starszych urzgdzeh rejestru-
jacydh, ktére siuzn do pomiaréw kilku.wigzek Igczy, a
takze urzadzen nowoczesnych mierzqeych maksymalnie 500
wigzek. Metoda CCITT zaé jest w przypadku urzgdzed star-

gzych bardzo -pracochlonna, a dla urzndzei nowoczesnych -

pravie niemoZliwa, gdyz wymaga ona uwzglednienia w  ob-
‘liQZeniach wartofci pohierzonych we wszysthkich kwadran-
sach w okresie rejestracji.

Obecnie przy zagtogowaniu maszyn cyfrowych & odpe-
wiednio pojemnej pamigci wartofci Srednie ruchu  obli-
czane sa W celach poréwnawczych obydwoma metodami. Naw
lezy sig¢ apodzxewac, se wkrétce cala sied telekomunika—
cyjna w NRF bedzie pomierzona wediug metody zalecanej
przez CCITT. '

Ar



135

Juz dzié wykoﬁujé si¢ szeres opracowad dotyczacyech
aktyalnego stanu, szczegblnic siecd  telefoniczmej, 2
danych dostarczanych przez stosovane obecnie uwrzadzenia
re jestrujace,

W przysztoéci przy odpowiedniej llczbic zainstalowa—
nych urzgdzen reqestruglcych bgdzie moZnay- W plaszczy-
Znie sieci powyzej central wezlowych : (Knotenvermitm'
tlun”sstellen) w okreslonym tygodniu lub dwdch Mein, po=
mierzyé chwilowy rozplyw ruchu rownoczesn;e na wsegyst-
kich waZzniejszych wiqzka¢h 1o 2y, jakby za pomocq ﬁoto—
grafii migawkowej, a nastgpn:e poréwnaé go z takiegp
samego rodzaju rejestracja v przyazloéci.

iv,

Opracovania wyn1kon powiardéw ruchu wykonane za po=
ruc& maszyn cyfrowych dastarczajg bardzo obszerne"o na-
teriatu do centralnych prognoz ruchu, do planowania
perspektyvicznego 1 do plandw w miejscowych 'Urzgdach
P.T. ¥ dalszym ciggu mowa bgdzie tylko Q najwaﬁniojq'
szych zaloieniach i wynikach poszczegdlnych opracovai.

Progran opracovall w poszczegolnych przypadkach za-~
wiera naniesione na wstepng tasng pprforouanq specjal=
ne parametry sterujgce, na Ktérej opréez danych o miej-
scowych waruhkach w stacji rejestrujacej sa tokZe dane
dotyczace liczby i rodzaju rejestrowanych wigzek oraz
Zgdanego czasu opracowywaniae Tadma wstepna dziurkouana

jest wedlug danyéh zawartych na kartach dolqczanych
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przez Techniezne Diumo Ruchu (Technisches Betriebs-
buero) do tadm reiestracinych,

Trzy zastosowaniu maszyn eyfrowych iswnicje dgsodna
no%liwod¢ zpprogramowania w tadmie vstepnej, odpowied-
u_i'ej segregacji zarejesirewanych danych,:dotyczaeych ru-
ehu w réznyeh wigzkach, wediug wig.cl: roZnygh waznosci,
¥ ten sposéh moZna na przykiad calkowity ruch na danym
stopniu wybierczym obliczyd bezpodrednio 2 zarejestros

A

vanyeh wartodei przychedapcego ruchu, .
WYkonané na czas rejestracja strumieni ruchu i.apra-‘
cewanie gzebranych danych przez maszyﬁg cyfrowy daje Scis
'31q matematyezne wyniki, nieosiggaine za pomocy detyche-
czasowych metod ohiiczeniowyeh przy uzyciu tabel, pa-
pieru 1 oléwka. | ' '
lTozliczne mozlivo$ci zaprogramowania wymagaja stoso~
wania obszernie wypeiniomych kart informacyjinych i tadm
wstopnychs Rgezne opracovanie tasSmy wstepnej za pomocy
dalekopisw z dziurkarksg, kitdérg musi byéAﬁykonane.z naj-
wiekszay starannebcig,trya $rednio 1 godzing, ¥prowadzo-
na tu racjonalizacja polegala na bezbigduyn zmagazyno=
waniu niezmiennych. danych dg poszcéegélnych, powtarzam
nych okresowo opracowal na kortach tadm daiurkowanych,

| Karty te sp stale uaktualniane. Sporzadzanie tobu wsicp

nych wymaga dzicki temu ju% tyllko niewielkiego nakladu
pracy recznei, a ponadto taSmy wstepne nie zawierajg ‘
pravie blédéw. . '

Bt przyggloéci plani je sig, ze wszystkie dane state,
dotyczace wszystkich wainiejszych wigzek Inczy i elisw

pioatacjl sieci, bedy zmagazynowane w dulej panigei ma-

i

A



137

sSZYNY cyfrowea i dostegpne, za pomocy odpowiednich zako-
dowanych numerdw, do wykorzystania lub uvaktualnieniae

Dprocz li¢cznych spec;alnych danych, maszyna cyfrowa
drukuae przy poszczegolnych opracewaniach dla maksymale
nie 500 wigzek &rednie wartosci natgzenia ruchu wedlng -
‘obydwu definicji godziny najwigkszego ruchu ‘oraz liczbeg’

potrzebnych laczy. '

Liczbe potrzebnych laczy maszyna cyfrowa moze zna-
leié w licznych tabelach zawartych w jei pamigel 1ub
obliczyé ze znajdujacego sig w programie wzoru.
Do obliczania liczby iaczy ¥ wigzkach podstawowych. i
obejécionych stuzy tzv. zmodyfikowany wzér - - Palma=—
—Jacobiusa. Obliczone wediug tego wzoru mowe tabele
wkrét tce zastqpig stosowane dotnd opracowania, Nawet jed=
7 ak po powszgchnym wprovadzeniu nowej metody oblicze=
‘niowej jest wielce prawdopodobne, Zze elektroniczne . Ue
rzadzenia do przetwarzania danych beda musialy wyzna=-
czal liczbg laczy, wyszukujae je z tabel, Przeprovadzo-
ne proby wykazaly, e bezpoSrednie obliczanie wymaga W
tym przypadku gznacznie dluZszego czasu niz system ta-
bel, ktére zajmija jednak wiele miejsca w pamleci ma=-
SZYNY e

Wyniki poszczegélnych opracowan sluzq bezposrednio
do planOWania mleascowego. Do centralnych prognoz, do= |
tyczqcych ruchu i planowania perspektyw1cznego, ktére
‘wyznacza zakres miejscowernu budownictwu Iacznodci, sto-'
sowana jest jak dotad polautomatyczna metoda obliczania,
ktére; podstawg sg poszczegolne reprezentatywne wyniki
‘ohliczeid. Nastgpnym krokiem na drodze do mozlivej teo-
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retycznie éalkowicie automatycznej metody planowania;
budewania i obliczania, wilgeznie =z zarzzdzan;em, bedzie

zmagazynowan;e wszystkich istotnych danych, dotyczqcth

vszystkich wazniejszych wigzek 2aczy w pamigciach o“dﬁe

zej pojemnoSci, zamiast na doitad stosowanych = taémach

magnetyczuych,
Ve 5

- Bardzo wainym Srodkiem pemecniczym do przyszlych pﬁ—
niaréw gieci i do powszechnyech badad struktury ruchu. i
postepowania abonentéw sa przyrzady de zapisywania roz-
plywu ruchu i transmitowanych w sieeci elektrycznycﬁ sy=-
rnaldy komutacyjnych i sygnatédw akustycznych; Dodatkowe

przystawki zapisujg.przy tym czag kaadego z zareapstro_

wanych zdarzef, Przyrzady te nanosza automatycznie na

tasmg  perforovang nastepujace dane dotyczuce ruchus

1) numery abonentébw,
2) kryteria przebisgu ruchu,

3) znaczniki czasowe dla poszczegdlnych zdarzen, \

Dane'te w duzej mierze odpowiadajq zapisom ha ka:tébh

rozméw przy ruchu telefonicznym z obsiuga rgczng.
Maszyny eyfrowe obliczaja wyniki, ktére byiy réwniez.

wmozlive do obliczenia przy opracowywaniu kart-rgzméu, a

mianowicies

1. Rozplyw ruchu vediug kierunkéw i dzieki znacznikom .

czasowym takie wedlug nateienia migdzy badanymi stre-
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fami poczgtlkowymi i docelowymi, niezaleznie od wykoe

rzystanych drég polaczeniowych,

2, Dane do okreslenia jakoSci Swiadczonych ustug i po~
trzeby zastosowania urzqdzeii do obserwacji ruchu.

3, Miedzy innymi dane dotyczgce Sredniego ézasu zajetow=

Sci i czasu polaczefi, rozkiadu poigczein wvediug odlew

- plobciy rozkiadu érednich-czaséw rozmdéw vediug odle~

gloéci, podzialu czasdy zajetoSei i czaséw polaczef
vediug przedzialodw céagu, opitat jednostliowych dla po-
szczégéinych kierunkéw, podzialu wplywéw za uslﬁgi

wedlug poszczegdinych stref odlegioéci oraz szereg

innyeh danych wynilkowych,

Protokolﬁr obliczell stanowig podstawe. do plahéw miej=
scof‘-.!ych, centralnych obliczefi dotyczgeych sieci, badai
dotyczgeych ogdélnego postg¢powania abonentdédw i postepo-
wania poszczegdlnych grup gospodarczych, badait  taryfy,
rozwoju systemdw i badail statystycznych, '

Podobnie jak przy pomiarach nateZenia ruchu pévniez
pfzy rejegtrowaniu rozpiywu ruchu stosowana jest metoda
badall wyrywkowych,. Jest Wpréwdzie mozlive, na przykiad
do centralnych obliczel datyczqcyéh sieci, ?ejestrowa-
nie ruchu réwnoézeénie i jednolicie na wszystkich cenw
tralnych osrganach polaczeniowychi w przypadkn jednak
central elektromégnetycznych nie moZna we uwszystkich
punktach rejestracyjnych pobral jednakowej"prébki'miej-
scowego ruchu}rwynoszacej na przyktad 1%. Odpada wigc
moZzlivesé linearnego dodawania zanotoewanych zdarzeft dla

uzyskania wyniku slokalneso. KEonieczne jest przelicze-
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nie warﬁoéci wzglednych na wielkofei pordwnywalne za
pomocy rzeczywistych wartoSci ruchu pomierzonych przed=-
tem na poszezegblnych stopniach wybierczych, Metoda ta
zaklada wigc, Ze nat¢Zenie ruchu i jego rozplyw w ka iz~
éym punkcie przytaczenia bedy okreflane za pomocy dwééh
réznych przyrzgdéw. 0 wiele dogodniejsze sg warunki w
centralach eleﬁtronicznych. W tym przypadku jest moiz~
liva rejestracja we wszystkich uczesiniczgeych. w polq;

czeniu centralach, w okreSlouym odcinku czasu na przy-

kiad kaZdej-setuej zajotoSci. Z otrzymanege w ten spo-

s6b materiain danych mezna by juz dzis obliczyé teore-

tyczng siet, bez pomocy dalszych danych rejestracyj-f

nych. Osobne przyrzady do rejestracji nateZenia ruchu,
ktérymi w wigkszofci przypadkéw mierzone sg dzis sieci,

nie byiyby juz potrzebne, Jak juz wspomnianb na wste=

pie, powszechne wprowadzenie central elekironicznych

znacznie uproSci opracowania dotyczgce ruchu,

Przy analizie systemu dla kompleksowego programu
"Rozpiyw ruchu® najwicksza uwage przywigzywanc do tego,
aby bedaey do dyspozycji material danych tak przygoto-
waé, by mégl on silnzyé do sporzgdzania zardwno opruco-
watt zwyklych, jak i szeregu opracowail specjalnychs Wy-
maganie to moZe byé spelnione, gdy wszystkie dane ‘na-
niesione na tasme perforowang sq sensowﬁie uzupeinione

odpowiednimi danymi na tafmie wstepnej i zmagazynowane.

Istotna jest przy tym, wspommiana juz, ocena kaidej za= -

jetoscl za pomocy wzigtej ze wstgpne] tasmy rzeczywis-
tej warto§ci ruchu na badanych grupach organéw  lacze-

niowych. Zmagazynowane w pamnigeci maszyny ocenione zbio-

Al
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ry danych stanowig materiak dia dewolhyeh procesdw se-
gregovania i przetwarzania <do opracowai po jedynezych,
opracowan dotyczacych okredlonych obszardy . czeSciowych
i calej Repuhliki Federalnej.

W przypacku oprccowall podstawowyeh urzgdzenie . prze-
twarzajgce dostarcza dlagmszczegélnych zagadniell naste=
puj@cych danych: procentowy liczbe przypadkéw - zajetod-
ci, przypadkdw zrealizowanych polaczefi"z  zakoliczonym
lub nie zakoficzonym wybiefaniemg-prﬁypadkéw ..zajetosci
drég rozméwnych i zajetodci abomentdw,. przypadkow nie=
zglaszania éig abononta zgdanego i przedwciesnego przge=
rywvania polaczenia przez abonenia wyuoluaqcego LilooraZ:
przy padkdw przerywanla pol@czenla na sLutek zbyt: dlu=
giej przerwy pray wybieraniu, Ponadtoe dla kazdego - kie=

runku notovana jest wzgledna oraz. oceniopa-iswaptos¢ na=

_tezenia ruchu’ dla zajetodci i uzyskania: - poigcz zefiy | @

takZze nie podlegajacy oplatom czas . zestawiania: wpolﬁéﬁ
czeh. Do tezo dochodzn jeszcze Srednie: czasy. brivania
zajetodci i poln czehh dla kazdego kierunku::ioraz-:liczba
impulséw zaliczania, Pray uvzelecnieniv- i tary £y’ -oplat
strefowych, przy czym program uvzglednia. takze: normalne
zmiany taryiye S S PRV R ST

Sgzezepdinie interesujace 8y niektére: wyniki:otrzyma-
ne dla calej NRF z rejestracji przeprowhdzonyéh?wgnieu
mieckiej sicei automatyczne. Migﬂzv':innymi-m;ze%&g&uw
trzymanych danych odnosiilo sie do zdarzeny’ ‘Ktéyre zostaw
1y zarejesirovane po wybraniu eyfry "0%. .oonveaiioom

Jedno z badait dotyczyloe liczby eyfr wybhierczych za-

rejestrovanych zajetoSei, przy czym v obliczeniach u=
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wzgledniono wszystkie cyfry wybiercze, pricz cylry kie-

~a/

runkovej "0", Okazalo sig, Ze dla 75% wszystkich zaje-
tosci wybréne byly liczby ?7;E84 i 9-cyfrowe. Dla zrea-
lizowanyeh polgczen, az 904 tyech liczb jest Pey, 8- i 9=
¢y frowyche - _

Badano takie czgsto$¢ zajetodci i polaczed - okredlo-
nych abonentdw oraz rozkiad Sredniego czasu trivania roz-
mowy w zaleinoSci od odlegtoSci, a takie rozklad polg-
czei i opiat jednostkowych w zaleznoSci 0d odleglosci,

~‘Przy opracowaniach dotyczgcych przebiegu ruchu otizy-
muje ‘si¢ dodatkowo dane do okreSlenia jakeofci Swiadczo-
nych usiug i postgpowania abonentéw, a szczegélnie dow
tyczace udzialu ‘zrealizowanych polyczed z zakoficzonym i
bez zakoficzonego wybierania, przypadkéw zajetoSci drép
polaczériiowyeh i ich polozenia, przypadkéw zajetofci a—
boneétéw i opéiniei spowedowanych przez abonentéw, jak i
przediic zegiiych rozlaczed przez abonenta'Wyuolnjqcego,
nievzgtaszaia si¢ -abonenta Zgdanege i rozlaczed z po-
wodii zhyt ‘d¥ugich przerw w wybieraniu itp.

?-Dzigﬁiﬁzdsﬁosowéniu-maszyn cylrovwych 1 odpowieduic
programdw obliczeniowych, oprécz obliczed  waznyeh do
planowania ‘'sieciy, ‘bgdg w przysziedei w coraz wickszym
zakresie priéprovadzane badania dofyczace, poszezegil—

nych Srodowisk gospodarczych. Badania te takze dostar—

¢zg - danyéhy ktére bgdag pomocne w zakresie sieci teleko- _

munikacyjnej.

§/

'
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Vi,

Otrzymywané dzi$ wyniki obliczeh nowoczesnymi metom
dami sg poréwnywalne z wynikami konwenc jonalnych metod
obserwacji ruchu w odnie$iehiﬁ do liezb obrézujgcych Jja=
kobé sieci z ﬁunktu widzenia jakoSei i liczby urzgdzeih
technicznych, Nalezy jedndc zwrécié uwage na to, Ze ob=
serwvator w niektdérych przypadkach inaczej ocenia prze-
bieg polaczed niZ maszyna. Na przyklad obecne urzgdze=
nia, rejestrujgce wahania tlumiennosci mogg nie rozpo-
znavwaé silnych szuméw i polaczen podwéjnych, Przy odpo-
wiedniﬁ nakladzié.moina_by przyszie przyrzady tak roz—
hﬁdowaé, aby i w tym zakresie mogly dostarczaéd bezblgd—.
nych odpowiedzi, Zachodz1 tu Jednak pytanle, ezy naklad
taki byiby oplacalny.

Za pomocy urzqdzen-autdmatycznych molna- w krptkim o=
kresie czasu zebraé obszerny material takich‘danych wy-
rywkowych dotyczgeyeh jakoéei $wiadezonych ustug, ja-
kich nie moZna bylo osiagnaé za pomocy metod pétautoma~

tycznych,
VIie

Na zakoiiczenie nalezy stwierdzié, Ze dla optymalnyech
pomiaréw sieeci za pomocy maszyn cyfrowych s3 juz dzié

‘opracowane odpowiednie urzgdzenia rejestrujace i progra~

my obliczeniovwe, Osiggnigto tesz znaczne oszczpdno$ci si-
1y roboczej przez zastapienie czlowieka maszynami.Blelk

troniczne urzadzenia przetwarzania danych dostarﬁzajq
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szeregu opracowail, kiére dotyeze planowania v zakresie
sieci miejscovyeh, centraluych prognoz nateienig-ruchy,
catkowitych obliczel sieci § wielu innych, a zadanienm

ludzi Jest wykonzystywac te opraGOWanla do podﬁdmbwa-'

niag odpowiednich decyzji W celu dopasewywania teorety—

fDe
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