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. Adam Moniuszko
Wlady=law Sikora

STAN OBECNY I TENDENCJE ROZWOJOWE OSPRZETU
KABLI TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP

Stosowany przy budowie kablowych 1inii telekomunika-
cyjnych osprzet stanowig elementy siuzgce do montaiu,
pomiaréw i eksploatacji linii. Choé rola osprzgetu jest
niewgtpliwie pomocnicza, musi on spelniaé waine zadania
w ciggu calego, bardzo dlugiego okresu eksploatacji li-
nii, niejednokrotnie decydujae o jej sprawnosci, nieza-
vodnofci, latwoSeci dokoﬁywaaia,pomiaréu linii i usuwa-
nia jej uszkodzen,

Osprzet siudy pizede wszystkim de spelnienia naste-
pujacyeh podstawowych zadah: '

1. kgczenia poszczegbinych odeinkdw kabli ze sqbq,
zapewniajgec elekbryczne polaczenie Zyl, wzajemne ich od-
izolowanie oraz zabezpieczenie ofrodkéw laczonyeh kabli
przed przeniknigciem do nich wilgoci, przy jJednoczesnym
zapewnieniu dostepu do laczonych iyl kabipuyeho '

2, Zakalficzenie kabla wprowadzonego do stacji, szaf-
ki, skrzynki lub puszki, zabezpieczajgce oSrodek kabla
. przed zawilgoceniem i umozliwiajgce dolaczenie do Zyl
kablowyeh przewoddéw stacyjmych, laczgecych je z urzadze-
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niami teletransmisyjnymi, fnnymi kablami 1lub urzadzenia-
mi pomocuiezymi oraz pezwalajgece na wykonywanie pomia- |
réw kabli po odlgczeniu, w razie potrzeby, wszystkich
urzadzef dolgezonych do 2y} kabionych od strony stacyj=
nejo

Powyisze zadania spelniajg zlacza kablowe i glowice
- kablowe, Czgsto jednak elementy te wykorzystywane sg
réwniez do spelniania dodatkowych zadah, jak na pray-
klad:

1/ rozdzielenie jednego kabla na kilka kabli o mniej-
szej liezbie 2yl, wp. w zlgczach odgalgfnyeh 4 rozdziel;
czych lub glowicach hermetyeznyéhg '

2/ wykorzystanie zlaczy lub glowic do dolaczania e-
lemantéw, poprewiajacyeh parametry elektryczne linii,
np. ziscza kondensatorowe, symetryzacyjne, glovice 8y~
metryzacyjne, lub zlgeza pupinizacyjne;

3/ @dizolowanie powiok sasiednich, laczonych ze sobg
odeinkdw fabrykaeyjnyech kabli, np. w zlgeczaech izolujg-
eyehs '

4) podzielenie odcinka Iiﬁii ng oddzielne odeinki e¢i-

Snieniowe przez wykonanie zlacza zsporowego lub ez¢deie]
przegrody gazeszczelnej, przegrzdzajgeej w tym miejscu
pod wzgledem pneumatycznym kabel, ‘

" Poza ®myiaj wymieniouymi zlgczami i glowicami w sklad
osprz@tﬁ wehodzg réwniei elementy speiniajace role pew-
nege rodzszju obndewy, zabazpieczajace} esprzot podste-

wowy, a tuokie elementy pomocnicze, majacs na selu uzyska-
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nie odpowiednich parametréw elekiryecznych toréw teleko-
munikacy jnych,

Sg to mianowicie:

1. Puszki kablowe stanowigce obudowe pojedynczych,
malych glowié kablowyeh.

2, Skrzynki kablowe stanowigce obudowg glowicy, Zza-
bezpieczehi toréw telekomunikacyjnych przed przepigcia-
mi i przet¢zeniami, a takie autotransformatory dopaso-

wi jace.

3, Szafki kablowe stanowigce obudowg kilku glfowic
i .
zakanczajacych kable wchodzace i wychodzgce z niej w
réznych kierunkach, pozwalajgce na dekonywanie przelag-

czen miedzy kablami.

4, Skrzynie pupinizacyjne, symetryzacyjne lub skrzy-
nie zespoldw uzupelniajaeych.

Trzeba tu zaznaciyé, %e wymienione w ostatnim punk-
cie skrzynie wraz z zawartymi w nich elementami =g za-
liczane raczej do urzadzeil liniowyech, a nie osprz¢tu li-
niowego, podobnie zreszta jak i stojaki giowicowo-trans-
formatorowe, a czasem nawef transformatory liniowe sta-
nowigce granice miedzy strong liniowg a strong stacyjng
traktu liniowego, '

Stosowany dotychczas telekomunikacyiny osprzet kablo-
Wy‘[1,2] nie byl unowoczefniany od wielu lat. Konstruk-
cja osprzetu jest w wielu przypadkach przestarzaia, o-
pérta o nie najlepsze materialy, nie dostosowana do no-

wych wymagain, za$ elementy osprzetu majg duze wymiary i



&

ciezar, Déprz%@ wykazuje wiec wiele wad zardwno ped
wzgledem parametrdéw elektryeznych jak i méchanicznychD
stanowige rozwigzania nie odporne na dziaianie korezji,
a jednoczeénie nieekonomiczne, Dlabego tez jest koniecu-
ne, aby wprowadzaniu do eksplesataecji nowyeh kabli, ne-
wych systemdéw i urzadzefi towarzyszyla modernizacja ist=
niejgcego osprietu, oparta o nowe materialty konsﬁrukcyj-
pe i destosowana do tych nowych kabli i nowych zakresdy
wykorzystania ich u ekeploatacjiio ' ‘
Nowe konstrukeje osprzetu musza wiee odpowviadal no-
wym wymaganiom, Zmedernizowany osprzgb [EOQJ powinien
mieé przede wszystkim zmniejszone wymiary i cigzar, po-
winien byé oparty o nowe materialy [tworzywa sztuczne)

zapewnial ilepsze parametry techniczne, latwiejszy mont

taz kabli, uwzgledniaé nowe typy kabli (npg kable o i-

zolacji i powlokash =z tworzyw sztusznych, kable same-

wiszace, kable wspdlosiowe malowymiarowe itpa}ao Moder-

nizacja osprzétu polega takie migdzy innymi na mozliwe=-
4ci laczenia i zakafczania kabli bez potrzeby lutowaunia
Zyt, co pozwala na uzyskanie oszczgdnodSci materialu de=
ficytowego, jakim jest cyna, oraz duzych eszczngdnosei
na robociZnie, gdyi przy ciagle wzrastajacej liczbie ka-
bli iutowanie zy: zajmuje duio czasu i jest klopotlive,
zwlaszeza v przypadkach 2yl izolowanych polietylenem
iub polwinitemo

W ostatnim okresie ukazalo si¢ szereg norm branzo-
wych, niekidére w ramach nowelizagji norm pahstwowyeh
lub starych norm branZowych, Jednakie poza niewielkimi

zmianami nowe nermy nie wprowadzajg modernizagji konste
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rukeji osprzetu, a wige nie wprowadzajg postepu w tej
dziedzinie. Wykaz norm podany na koficu artykulu pozwoli
na zorientowanie sie w zakresie normalizacji w dziedzi-
nie osprzetu kablowego. ' i

Dla przykiadu i pordwnania zamieszczono w spisie li-
teratury artykul omawiajacy zakres normalizacji w tej
dziedzinie w NRD [5].

Przy wszystkich opzsyWanych rodza;ach osprzetu sta=-

rano si¢ wskazal odpowiednia literaturg, a takZe obowig-

-zujgce obecnie w Polsce normy, W ktérych czytelnik zZnaj-

dzie bliisze siczegély. rysunki lub opisy interesujg-
eych éo elementdw.

Nie wszystkie jednak rodzaje osprz¢tu sg jeszcze znor-
malizowane i dlatego w niektéryeh przypadkach podano tyl=
ko pozycje literatury technicznej. Nie objete dotych-

czas Zadnymi normami w Polsce sg na przyklad:

elementy do laczenia Zyl metoda mechanicznego zaci-

skania,

:elementy do lqézenia par wSpéldsiowych malowyﬁiarp-

wych typu 1,2/%,%4 mm,
elementy do montazu kabli o powlokach plastylowych,

elementy do montazu kabli o powlokach plastykowych z

kablami o powlokach metalowych,
przelqcznlkl g10w1cowe,

glowice wspblosiowe typu 1 2/4 4 mm oraz typu 2 6/
/9,5 mm,
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étojaki élowicqwo-transformatorowe,
rury, situpki i szyny wspornikowé,
trzymacze kabli,
stupki kablowe,
osprzg¢t do zawieszania kabli na moétkach,
osprzet do zawieszania kabli samowiszaeych,

W artykule nie poruszono sprawy urzadzei kontroli ci-
fnieniowej kabli, poniewa? zagadnienie to jest zbyt ob-.
szerne i mogloby stanowié przedmiot odrgbnego'oprécowa-

nia.

2. ZLACZA KABLOWE
2,1, Omoéwienie ogdlne

Zlgcze kablowe jest to polgczenie dﬂéch odeinkdw ka~
bli, zapewniajace elektryczne polaczenie Zyl, odizolowa-
nie ich od siebie i od innych przewodzacych cze$ci ka-
bla, zabezpieczajace oSrodek kabla przed wnikaniem doi
wody lub wiigoci, a takze przed uszkodzeniami mechanicz-
nymi i przed korozjg. W zasadzie zlgcze kablowe moze
by¢ wykonane bez jakiegokolwiek osprzgtu, a ewentualne
elementy pomocnicze mogg byé wykonane podczas montazu
przez montera, Na przyklad w przypadku montazu tradycyj-
nych kabli miejscowych, golyeh, poza izolacyjnymi tulej-
kami papierowymi, bandazem izolacyjnym i oslong zlgczo-
we, wykonénq 2 powloki kabla grubszego niz Iqﬁzony ka=
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bel, nie jest potrzebny Zzaden osprz¢t. Jednakze juz w
przypadku kabli ziemnych, a zwlaszcza kabli wspdlosio-
wych potrzebny jest osprzet zigczowy.

Osprzet zlaczowy ma na celu:

1, Zapewnienie wlaSciwych parametréw elektrycznych
laczonych tordw,

2. Ulatwienie i przyspieszenie montazu zlgcza.

3. Zapewnienie dobrej izolacji miedzy Zylami oraz w
stosunku do uziemionych elementéw kabla, tzn, duzej o~

pornoéci izoelacji i wytrzymaloSei elektrycznej.
4, Zapewnienie szczelnoSci zlgcza.

5. Zapewnienie odpowiedniej wytrzymaloéci mechanicz~
nej zlacza w celu zabezpieczenia go przed uszkodzenia-
mi mechanicznymi i przed dzialaniem stalego nadciénie~

nia gazu panujacego w kablu,
6. Zabezpieczenie zlgcza przed korozja.

Poza tym zlgcza specjalne, jak np. zlgcza kondensato-
rowe lub pupinizacyjne, muszy, przy zwi¢kszonych wymia-
rach zlacza, zapewnié wlasSciwe zabezpieczaﬁie wlaczanych
w tor elementoéw, Uprdcz zlaczy kondensatoroﬁych odrég-

nia sie:s

a) ziqcza proste albo pfzelotowe, laczace dwa odcin-
ki kabli o jednakowej liczbie par,

b) zlacza odgaleZne, laczace dwa glowne kable i je-
den lub dwa kable odgaleZne, - '
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c) zlacza rozdzielqze, wykonywane w komorach kabl o~
wych lub w studniach pod szafkami kablowymi, rozdzielaw
jace jeden gruby kabel na kilka ciefAszych w celu wpro=
wadzenia ich do stacji lub szafki i zakeficzenia glowica-

mi,
2.2, Osprzet zlaczowy

20,2,1, Elementy do lgczenia zyk kabloﬁych

Zyly kabli symetrycznych dotychezas lgczone byly, po
odizolowaniu ich kodhcdw, przez skrecenie bez lutowania
(w kablach miejscowych) lub z lutowaniem {w przypadku
kabli okrggowych i dalékosiginych). Na polaczone zyly
nasuva si¢ tulejke papierows lub z innego materialu izo-
lacy jnego. Ten sposdb laczenia zyl, wyprébowany i stosc-
wany od dawna przez wiele dziesigtkow lat, aczkolwiek
pewny (zwlaszcza polaczenia lutowane) jest jednak praco-
cﬁlonny° Ponadto montaz taki okazat $i¢ trudny W prey-
padku lgczenia Zyt izolowanych polietylenem lub polwini-
tem z powodu trudnoéci przy'zdejmowaniu izolacji z zyi,.
Dlatego tez szukano innych metod laczenia iZyk.

Ostatnio ceraz szerzej, nie tylke w technice kablc
wej, wprowadzane sg sposoby laezenia 2y: kabli i przewo-
déw metods mechanicznego zaciskania yl, bez potrzeby
ich lutowania lub spawania, Na tej zasadzie oparta jest
metoda igczenia Zyl kabli, opracowana przez firmg amery-
kaliskg Bella; oparta jest ona o Igczniki (B-Wire Connece
tors) sictadajgce si¢ z trzech nasunietych na siebie ftule-

jek: tulejki iaczacej, sprezystej, posiadajacej estre
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zadry skierowane do wewnatrz, tulejki mosig¢znej, zapew-
niajgcej trwaly nacisk tulejki laczacej oraz kapturka z
materiatu izolacyjnegb [6-9]5 Iacznik taki nasunigty na
kofice iaczonych, rdéwnolegle uloZonych #yi, = ktﬁrych

nie trzeba zdejmowaé izolacji, zaciska sig¢ za pomocy spe-
cjalnyeh szezypiec, Zadry tulejki laczace] przebijajac . .
izolacje, wgniataja sig nieco w zyly, zapewniajae trwa-
1y styk elektryczny. Jest to metoda szybka i niezawodna
i -choé¢ opracowana zostala do laczenia Zyi miedzianych
1zolowanych tworzywami sztucznyml, to jednak moze byt o=
placalne stosowanle jej rowniez do lgczenia Zyl miedzla—

nych o izolacji papierowej, a nawet do lgczenia zyl alu-

'miniquch; Jednakze dotychczas brak jest obszérniejszych

danyeh dotyczacych diuzszego okresu eksploatacji kabli

o zytach aluminiowych, lqcionych przy uzyciu tego rona—
ju lacznikéw, podczas gdy w_ odniesieniu do kabli o Zy-
tach miedzianych opisana metoda jak dotad nie budzi Zad-
nych obaw, ‘

Zyly par WSp01051owych normalnowym1arowych typun 2,6/
/9,5 mm si laczone za pomecyg miedzianyeh tulejek, luto-
wanyeh na Zytach, Tulejke Zyly wewngtrznej nasuwa sig na
iyle i lutuje sig¢, natomiast tulejka Zyly zewngtrznej w
postaci dwu rynienek jest nakiadana na miedziang Zyieg
zewnetrzng i lutowana z nig. Na polgczong parg zaktada
si¢, réwniez dwudzielng, stalowg tulejke dla zachowania
cigglobci stalowego ekranu pary wspéltosiowej. ,

W sklad osprz¢tu do laczenia par wspolosiowych nor-

malnowymiarowych wechodza wige [25]:
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« tulejka miedziana do lgczenia iZyly wewngtrznej,

- tulejka miedziéna, dwudzielna, do lagczenia Zyly zew-

netrznej,

- krazki izolacyjne, z poliCzteroquoroetylenu lub ebo-
nitu, zastepujace krazki polietylencwe w miejscu 1g-
czenia %yi,

- tulejka stalowa, dwudzielna, do 13jczenia ekranu pary
wspélosiowej,

- piericienie miedziane i stalowe mocujace dwudzielne

tulejki zlaczowe pary wspdlosiowej,

~ tasma izolacyjna do owinigcia polaczonej pary Wspdl-

osiowejo

Ponadto do lgczenia tych par potrzebne s3 narzegdzia
[26], jak na przyktad uchwyt do wyjmowania polietyleno-
wych krazkéw z wngtrza laczonej pary, szczypce (cegi)
do odcinania 2yly zewng¢trznej oraz tasm stalowych- ekra-
nu pary, cegi do zaciskania pierScieni na dwudzielnych
tulejkach, a takze lutownica o specjalnym wyZlobieniu
dopasowanym do wymiardw pary. .

7yly par wspélosiowych malowymiarowych typu 1,2/,%mn
1aczone sa kilkoma metodami.

" pierwsza z metod byla metoda podobna do stosowanej
juz przy laczenin par wspdlosipwych normalnowymiafowych
za pomoce analogicznego osprzg¢tu i marzedzi. Odcinki
polietylenowej izolacji pary, naraZone na dzialanie
podwyzszonej temperatury przy lutowaniu zyl, sg tu réuw-
niez usuwane i zastepowane tadmg z policzterofluoroety-

Clewnd,
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Druga metoda polega na lutowaniu 2yl pradem eiektrycz—
nym przy uzyciu fwardego lutowia - miedziowosrebrowego
z domieszka fosforu [10]. Lutowanie pradem elektryeaznym
ma te zaletg w poréwnaniu z lutowaniem lutownica, Ze na-
grzewanie 2yl jest prawie punktowe, dzigki wlasSciwvemu u-
ksztaltowaniu elektrod, a ponadto wykonywane jest bardzo
szybko. Pozwala to na usunigcie izolacji zyl, przez jej
wzdiuzne rozcigcie i odgigcie na czas lutowania, na sto-
sunkowo niewielkiej diugodci. Uzyskuje sie w ten sposéb
duzg jednorodnoié toru, gdyi konstirukcja ziacza jest ta-~
ka jak samej pary, natomiast zyly ulegaja nieznacznenu
odkéztaiceniu mechanicznemu, Metoda ma‘jednak niedogod-
nosSci technologiczne oraz niedogodnoéé polegajigca na ko~
niecznoécikzapewnienia zasilania energig elektryczng,

Inna metoda laczenia par wspélosiowyeh malowymiéro-
wych [11], stosowana w Szwecjl i Japonii, polega na_mé—
chanicznym zaciskaniu miedzianych tulejek igezaeych na
zZyle wewng¢trznej i zewngtrzmej. Srednice tulejek i gru-
boé¢é¢ ich Scianek sa tak dobrane, %e po nasunigciu ich
na kofice laczonych %yl i zacifnigciu za pomocy specjal-
nych cegdw poiaczenie pary WSpéloéiowej jest trwale W
czasie, Do wzmocnienia Zyly zeuwntrznej (w miejscu za-
ciskania wa niej tulejki lqczacej) stosowvane sp kr6£kie
tulejki stalowe, wsuwane w odpowiédnio przycigte kofice
2yly zewmngtrznej.

Jako izolacja zlacza Zyly wewngtrznej siuzy kawalek
specjalnej kurczliwej rurki polietylenowej nasumanej na
parg wapdlosiowa przed wykonaniem polaczenia Zyly we-

wnetrznej. Rurke nasuwa sig¢ nastgpnie na wykonane zigcze
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zyly wewngtrznej i podgrzewa plomykiem zapalki. Rurka
'kucmy sig¢ skrofnie pod wplywem plomyka i zaciska na tu-
lejce laczacej, a jej kofice na wystajgeych z iyl ze-
hn@trznych koncach izolacji pary wspdiosiowej. Tulejka
' igczaca zyly zewngtrzne obejmuje takize kofice tadm stalo-
wych; ktérymi owinig¢ta jest para., Metoda ta zapewnia dow
brg jako$¢ zlacza zardwno pod wzgledem elektryeznym jak
i mechaniecznym, ponadto jést prosfa w zastosowaniu i nie
wymaga Zadnego Zrbdia zasilania, co stanowi jedng z jej
istotnych zalet, |

Mefoda mechanicznego zaciskania stosowana jest takie
w Szwecji do laczenia par wspélosiowych normalnowymiare-
ﬁych,"jeduakie stosowane do tego celu narzedzia sa bar-
dziej skomplikdwéne niz w przypadku par wspdlosiowych
malowjmiérowyehg ,

Metoda ta wymaga jednak pewnegoe, chol bardzo proste-
go 6sprzgtu9_a mianowicie tuléjek miedzianych do lzczoe
nia obu Zyi, tulejek stalowych oraz rurek polietyleno~
wych; konieczne jest tez posiadanie specjalnych narzg-

dzi, réwnieZ niezbyt slkomplikewanych,

2,2,2, Elementy do Yaczenia powlok kablowych

- Metalowe powloki kabli, zardwno olowiane jak i alue
miniowe, laczone sg za pomocd oslon zigczowych, wylkona-
nych z rur olowianych. Oslony ziaczowe lutowane sg do
powlok olowianych stopem ecynowo-olovwianym, do powick
za$ aluminiowych stopenm kadmowd-acynkowym° Yoniewaz olgw

wiane oslony zlaczowe sg wykonywane ze 2zwyklych rur o-
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lowianych o odpowiedniej 4rednicy, przeto tego rodzaju
ostony nie sg traktowane jake osprzgt.

Czesto natomiast do osprzetu zaliczane 53 osiony zlg-
czy rozdzielczych (rys. 1)x_ montowane na kablach miej-
gcowych w komorach kablowych, do ktérych doprowadzane
83 grube kable magistralne, rozdzielane naste¢pnie w tych
‘zlaczach na 50~ lub 100-parowe kable rozdzielcze.

Pojawienie sig¢ jednak kabli o powlokach z tworzyw
sztucznyeh, polwinitu lub polietylenu, zmusilo do szu-
kania innych metod montazu, wymagajacych z kolei odpo-
wiedniego osprzgtu. Stoéunkowo,niedaune wprowadzenie te-
go typu kabli do eksploatacji powoduje, Ze stosowane s3
rézne metody montazu i dotychczas nle ma wiadciwie meto=-
dy uznanea powszechnle za naalepSZQo

Metody montazu kabli o powlokach z tworzyw termopla=

suycznych [6 12] moina nodzxelxc nastgpu3Q00°

- metody oparte na klegenlu, nie Wymaga3qce na ogol Oe=
sprzé¢tu; na przyklad klejenie zigcza przez owijanie
tadémami polwinitowymi lub klejenie zlacza kitem epo-

ksydowym {co wymaga uZycia oslon zlaczowych) ;

- metody oparte na spawaniu (zwykle powlok polietyleno~
wych), wymaga jace uzycia osion zlgczowych z tego same-

~go materialu co powloka 1aczonego kabla [15]

- metody oparte na wykonyWanxu zlqcza nxerozb1era1nego

na przyktad przez zalewanie zlqcza zyw1cg epoksydowq,

x)Wszystkie rysunki sg zamieszczone na koficu arty-
kulu.
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~ metody oparte na lgczeniu powlok za pomoca oslon zig-
czowyech lub puszek zlgczowych (oslon kolpakowych), U~
gzczelnionych diawnicami lub réZnego rodzaju uszézel-

kami z miekkiej, niewulkanizowanej gumy butylowéj,

- metody kombinowane, na przykiad przy 1aczeniu kabli o
powlokach z tworzyw sztucznyech z kablami o powicelkach
metalowyeh [13]. h

Z przegladu tych metod wynika, Ze pierwsze trzy meto-
dy nie wymagéjq stosowania Zadnego (lub prawie Zadnego)
osprz@tu; s3 jednak technologicznie klopotliwe lub nie=
pewne, to znaczy, %e istnieje duie prawdopodobieistwo
wadliwego wykonania zlacza. Osfatnia z wymienionych wy-
zej metod wydaje si¢ najlatwiejsza, wymaga jednak osprze-
tu., Zazwyczaj sg to ostony metalowe (aluminiowe, mosigi=
ne lub stalowe) wykonane w poétaci cylindra, do ktérego‘
przez podstawy wprowadzane s3 kable, uszczelniane na-
stepnie diawnicami wyposaZonymi w uszczelki z niewulka~
nizowanej gumy butylowej [6,7,14]. Stosowane sg tez ja-
ko osprzft odlewy aluminiowe lub wypraski z tworzyw
sztueznych nie przepuszezajgeych wilgoci, wykonane jako
wzdliuznie dwvudzielne osliony uszezelniane gumowymi u-
szczelkami i skreecane Srubami, Ksztalt oston jest w tym
przypadicu zbliZony do ksztaltu zeliwnyech muf zlgeczowych
{rys. 2) . Uszczelki wykonane sa w postaci tgém oraz Szhu—
réuw (walkéw) z migkkiej gumy butylowej (niewulkanizowa-
nej), zachowujacej w ciggu dlugiego okresu czasu swa e~
lastycznoélé, MontaZ takich oslon jest stosunkowo latwy

i pewny, a po odpowiednim zabezpieczeniu oston aluminio=-
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. wych przed korozja zlacza nie wymagajg juiz stosowania
muf %Zeliwnych., GazoszczelnoSEé oslon umozliwia zastosowa-
nie cifnieniowej kontroli szczelnoSci kabli. Stosuje sie
teZ pewnego rodzaju puszki zigczowe (osiony kolpakowe)

w postaci kubkdéw, do ktdérych od dolu poprzez dlawnice’u- .
szezelniajace wproﬁadza si¢ laczone kable. Po wprowadzée-
niu kabli przez dlawnice laczy sig ze sobq:odpowiednie
zyiy kablowe,; a naétgpnie na zlgcze naklada sig pokrywe
w kéztalcié kubkas Do puszki zlaczowej mezna wprowadzié
dwa lub trazy kabl;,?a w razie potrzeby réwniez niewiel-
kg liczbe zespoldw pupinizacyjnych lub kondensatordw wy-
réwnaﬁczycho Tego typu puszki zlagczowe stosowane s§ na
kablach padziemnych o powlokach z tﬁorzyw sztucznyeh lub
rzadziej, w studniach kablowyech, do Iaczenia kabli o
niezbyt duzej liczbie par (rys. 3).

PTyrzeba zaznaczyé, e konieczne{ jest posiadanie pelne-
go asortymentu osprz¢tu do montazu kabli o-réﬁnych gred-
nicach zewnetrznych, do wykonywania zlgczy odgaleZnych
lub przelotowych, Oslony wyposaZzéne w diawnice, a takie
oslony uszczelniane kitem epoksydowym lub gumg butylowa
moga byé réwniez stosowane w przypadku lgczenia kabli o
powlokach z tworzyw sztucznych z kablami o powlokach me-
talowych. ' '

Za granicq stosuje si¢ tez inne rozwigzania, é miano-~
wicie oslony wykonane fabrycznie z tego samego tworzywa
co powloka kabla. Do laczenia zas kabli o powloce z two-
rzywa sztucznego stosuje si¢ oslony gkiadajqce sie z

dwu czebci: z tworzywa sztucznego i olowiu, dwudzielne
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poprzecznie (rys. 4) [14J lub tez o czedciach fabryeznie
polaczonych [3]. '

2.2.3., Ochronne elementy zlaczowe

Do ochrony zlacza przed uszkodzeniami mechanicznymi i
przed korozja stosowane sg mufy zigczowe, Mufy wykonywa-
ne sg zwykle z Zeliwa, choé czasami robione s3 z betonu
(Wegry) , przy czym oslaniajge zlacze swymi koficami, mo-
cujg rownie% pancerz, zabezpieczajac go przéd ewentual-
nym rozkrgcaniem sig¢ i przenoszac jednoczeSnie napreie-
nia mechanlczne dzialajace wzdiuZz kabla. Mufy z reguly
zalewane sq zalewa kablowg, co chroni zlqcze przed koro-
z2jao '

Oczywiscie mufy sg dostosowane wymiarami i ksztaltem
do zlacza, na kitdre maja by¢ naloZone, Sg wigc wykonywa-
ne w peinym asorbtymencie jako np., mufy przelotowe, odga-
leZne iub kondensatorowe [1,15]o

W Polsce produkowane sg w oparciu o norm@'[23] naste=

pujgce rodzaje muf Zeliwnych:

~ mufy zeliwne przelotowe, zabezpieczajace zlgcza prze-~
lotowe kabli ziemnych opancerzonych taSmami stalowymi,

typu MP,

—'mufy Zeliwne przelotowe wzmocnione, siuzgce do zabez-
pieczenia zlaczy na kablach opancerzonych drutami sta-
lowymi, umozliwiajace silne umocowanie opancérzenia
kabla w uchwytach mufyi mufy te stosowane sg gidwnie
na kablach rzecznych i na terenach szkéd gbrniczych,
typu MPW, ' '
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= mufy zeliwne odzale Zne jedﬁOStronnie, stosowane do za-
bezpieczania zlaczy odgaleZnych, w ktérych od kabla
gléwnego odprowadzony jest jeden kabel odgatezny, ty=-
pu MOJ,

= mufy zeliwne odgalefne dwustronnie, stosowane. jak mu-
fy poprzednie, leecz w przypadkach, gdy od kabla gl ow-
nego ndprowadzone sa dwa kable odgalgZne, typu MOD,

- mufy zeliwne kondensatorowe, zabezpleczaJch zigcza
kondensatqrowe9 t3, zlacza zawlerajgce kondensatory
'wyféwnawcze wlgezane w celu skompensowania sprzgleft
pojemﬁnéciowych w kablach de telefonii naturalnej,ty-
pu MK, '

= mufy Zeliwne kondensatorowe, wzmoscnione, typu MKW,

Kazda z tych muf jest produkowana W kilku rozmiarach
dostosowanych do zlgczy kabli o rdimych Srednicach.

Mufy wykonywane sg W postaci Zeliwnych, dvudzielnych
odlewéw, skrecanych na zlaczu staloewymi Srubami, Gdrna
czes¢ mufy ma o£ﬁ6r, stuzaey do wypelniania zalewsy ka-
blowa wolnej przestrzeni pomigdzy oslong zlgczowy a mu-
f3, zamykany nastgpunie pokrywks przykr¢cang Srubami. Mu-
fy Zeliwne wzmocnione maja ponadto dwa oddzieine uchwy-=
ty i pierScienie stozkowe umozliwiajace silne zamocowWa-
nie drutéw stalowych pancerza kablao '

Konstrukecja muf jest do&é prosta, a materiail stosun-
kowe tani i odporny na korozjg, totes wydaje sig, Ze te-
go typu mufy beda jeszcze diugo stosowane w dotychczaso-
we] postaci. Powazng wada jednak tych muf jest ich duzy

ciezar, powodujgcy osiadanie zlgcza, co jest przyczyng
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bardzo czestych uszkodzeh olowianych powlok kablowych.
- Nalezaloby wigec przeanalizowaé celowo5¢é i ekonomicznosc
produkowania muf zlaczowych z tworzyw sziucznych wzmoc-
nionych na przyktad wilodknem szklanym;
.Przykladowo na rys. 5 i 6 pokazano mufy %eliwne pro-

dukeji firmy Telefunken,

2.2,4, Tuleje izolacyjne

Tuleje izolacyjne stanowig ostong kablowg, zapewnia-
jacg elelctryczne odizolowanie od siebie powlok metalo-
wych lqczonych odcinkow kabli, zabezpieczajac jednoczeé-
nie odrodek kabla przed zawilgoceniem przez szczelne po-
taczenie powlok metalowych. Tuleje maja za zadanie za~
bezZpieczenie urzadzen stacyjnych przed szkodliwym oddzia-
tywaniem praddw biladzacych albo napieé zakibécajacych lub
niebézpiecznych, pojawiajacych sig na metalowych powioc-
kach kabli. Tuleje zapobiegajg rdwniez bezpodredniemu
wprowédzeniu pradéw na powloki kabli, pochodzgcych ze
#rédel zasilania urzadzeh staeyinych.

Tuleje montuje sig¢ najézeéciej na kablach bezpoSrednio
przed stojakiem glowicowo-transformatorowym, na ktérym
kable zakofczone sa giowicami.

Produlkuje sig tuleje izolacyjne dwojakiego rodzajul1]s

~ jako jednolite, w postaci odcinka rury bakelitowe]j z
wprasowanymi szczelnie dwoma odeinkami tulei mosigid~
nychs

- jako.dzielone, w postaci dwudzielnej rury bakeliﬁOEGj

-y
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{przecietej wzdluinie) 2 wprasowanymi szczelnie dwoma

odcinkami tulei mosigZnych, réwniez dwudzielnych,

Oba rodzaje tulei majg w Srodku swej dlugosci gwinto~
uany‘otwér,-zamykany $rubg.

Tuleje nie stanowig osliony zlgczowej, lecz zakladane
g3 ha kabel po wycieciu na nim odcinka powlocki metalo-
wej o diugofci 10 do 20 mm, a nastepnie przylutowaniu

kohcéw powlok do mosiginych tulei, Tuleje izolacyjng za-

- lewa si¢ nastepnie zalews kablowg poprzez otwor gwinto-

wany, ktéry zamyka si¢ 5Srubg. Tuleje jednolite zakiada
si¢ na nowo instalowane kable, to znaczy tam, gdzie do-
stepny jeét koniec kabla, na ktdéry moZna nasunaé tule-
je, natomiast tulgje dzielone zaklada sig¢ na kable juz
zmontowane. Tuleje dzielone skrecane sg czteremna £ruba~
mi na kraﬁcéch czeéci bakelitowych, koiice mosigﬁné PY2y=
lutowywane sg do powloki kabla,; a nastepnie tuleja zo-

gtaje zalana zdlewa kablowg i zamknigta Erubg.

3. GLOWICE KABLOWE
3.1, Oméwienie ogblne

Glowica kablowa jest to zakoficzenie kabla telekomuni-
kacyjnego, pozwalajgcé na dolgczenie do. zyl kablowych
innego kabla lub przewoddéw instalacyjnych i zabezpiecza-
jgce oSrodek zakohczenego kabla przed zawilgoceﬁiem.Gloy

wiee kablowg mozna podzielil ma dwie zasadnicze czedcis

' ¢zeié dolgczong do powloki kabla (w glowicy do kabli sy-

metryeznych, zwang pudiem) i czeéé, do ktérej dokaczone

#
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sg zyly kablowe i Zyly przewodéw (kabli) staeyjnyeh lub
instalacyjnych (laczdwka). ‘
Zasadnicze wymagania stawiane glowicom do kabli tele-

komunikacy jnych sa nastepujace:

1. Zapewnienié dobrej izoiaéji zy1 wzgledem siebie i
wzgledem obudowy glowicy (1ub uziemionych jej czedei,
np. Srub mocujaeych, zaciskéw uziemiajaeyeh) w ciagu
diugiego okresu czasu, to jest zapewnienie duiej opor-
nofci izolacji i wytrzymalodci elekﬁrycznéjg cdpornodci
na prady pelzajace i maly wspdlczynnik stratnofei die-.

lektrycznej.

20 Zapéwnienie wizSciwych parametrow elektrycznyeh
giowicy, jak np. odpowiednie ekranowanie zaciskéw, do
ktérych‘dolacza sig Zyly poszczegdlnych tordw symetrycz-
nych, odpow{ednia pojemnoS¢ miedzy zaciskami dolgezony-

mi do tordw wspdlosiowych.

3. Umozliwienie latwego i szybkiego montaZu kabli deo

glowic,

4, Zapewnienie szczelnoSci glowiecy od strony kablo-

wej, zapobiegajace zawilgoceniu oSrodka kabla.

5, Zapewnienie gazoszczelnofci glowicy [wytrzymalo-
4ci na nadcifnienie) od strony kablowej w przypadku do-
laczania kabli, ktére beds poddane kontroii cifnienio-

wej (glowice gazoszczelne), -

6, Zapewnienie wodoszczelnoSci glowicy od strony sta-
cyjnej, przez zastosowanie dodatkowej pokrywy, przykry=-

wajacej szczelnie lgczéwke, w przypadku instalowania
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glowicy w pomieszezeniu wilgotnym {glowice hermetyczne).

o

o 7o Zapewnieﬁie'odpowiedniej wytrzymatosci mechan102u
nej {na Zginanie, na uderzenia, skrgcanie tulei, odpors

noScl pudla i pokryw na dokrgcanle Erub)
/-

8 Zapewn1en1e udpornoscl na d21alan1e temperatur W

- granlcach -35° do +60°C i odpornoécl na korozje i dzia-

ianie zalew kablowych. -

9; Zabezpiéczenié metalowyeh czeSci iaczowek przed
bezpofrednim dotknigciem sie¢ do nich w przypadku dolg-
czania do glowic kabli, na ktérych realizowane jest‘ZGale
ne zasﬂanie9 1ub kabl;, podlega;@cych niebezpiecznym
oddz:.alywanlom9 pochodzqcym od 11n11 lub urzqdzen elak=
troenergetycznycho ’

Giowice ksblcwe montowane s wszedzie tam, gdzie ka-
ble z zewngirznej siesei telekomunikacyjnej wprewadzone

85 do budynkdéw stacyjnych: na stojakaeh glowicowo-trans—

- formatorowyeh, w komorach kablowych lub teZ tam, ghzie

wprowadzone sé do puszek, skrzynek lub szafek kablowych.
Innymi slowy glowice instaluje si¢ tam, pgdzie kohczace

sig¢ kable (ziemne, kanalowe) maja byé dolaczane za pomo-
¢g kabli zakofczeniowych, stacyjnych, instalacyjnych lub
za pomoéq przewoddw instalacyjnyeh do urzadzed telekomu-

nikacyjnych wzglednie tam, gdzie konieczne jest stworze-

~nie dogodnego punktu przelqczeﬁ miedzy kablami w sieci

lub w celu dolgeczenia do kabli przewodéw linii napo-
wietrznych. Nie stosuje si¢ natomiast glowic w nowoczes-
nych nieobstugiwanych stacjach wzmaeniakowych, tranzysto-

rowych, podziemmych, do ktérych kable wprowadza si¢ bez-
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poSrednio, podobnie jak do skrzyd pupinizscyjnych. Cza=~
sem jednak i tam ﬁ przypadku kabli symetrycznych; nof~

nych instaluje sie obok skrzyh wzmacniakowych glowice o
konstrukecji specjalnej, nazywane wélwczas skrzypiami syQ

metfyzacyjnymi kolicowymi, w celu umoiliwienia doigczania

. elementéw odsprze¢gajgcych, sﬁosdwanych przy symetryzaecji

kabli deo telefonii wysokokrotnej,

3.2, Glowice do kabli symetrycznych
3.2.1, Glowiée do kabli miejscowych

Dotychezas do zakaiiczania kabli miejscowych stosowane
sg glowice, w ktdrych pudia wykonane sg z zeliwa, igé g~
czdwki sg porcelanowe z zaciskami, majacymi wkrety do do=-
Iaczenia przewoqﬁw stacy jnych [1,2?]. Pudlo Zeliwne ma
pokrywe tylng wykenang rdwniez z Zeliwa, uszczelniong
gumown, uszczelka i przykrecana Srubami do pudia. U dolu
glowicy. znajduje si¢ wlot kabhla w postaci mosiginej tulei,
do kbtdorej dolutowuje sig¢ powlokge metalowsg kabla. W razie
potrﬁéb& stosuje sie glowice z dwoma wlotami {tulejami) ‘
do dolgczenia dwdch kabli do tej samej glowicy. Laczbéwki
porcelanowe przykrecone sz wkrgtami na uszczelkach gumo-
wych do pudia tak, iz pibérka lutownicze, do ktérych do-
lutowuje si¢ zyly kablowe, wystajg do wnetrza pudla. W
celu utatwienia montazu, tj. lepszego dostepu do pidrek
przy lutowaniu zyl kablowych, pidrka lutownicze wystajg
do wngtrza pudia na réizng giebokoSé dzigki rdiznym diugo-
ciom trzpieni lutowniczych; od strony stacyjnej piérka

lutownicze wyposaZone sg we wkrety, umoiliwiajgce 1acze~
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nie przewoddw instalacyjnych z zylami kablowymi. Giowi-
ce te wykonywane sg w rézZnych wielkoSciach, zaleznie od
liczby wigczanyeh do nich par, tj. poczgwszy od 10-paro-
wych a%z do 100-parowych, Maja one jednak wielé wad, &
przede wszystkim: zla szczelnosé pudia, powodujgcy czg=-
sto wyciekanie zdlewy kablowe] podezas wlewania jej do
pudias; niegazqszczelnoéé giowic, utrudniajgca stosowa-
nie kontroli cisnieniowej kabli; latwe stosunkowo bru-
diénie sig¢ 1 zawilgocenie quierzchni porcelanowych 13-
czoéwek, powodujace zmniejszenie oporneSci izolacji Zyl;
duze wymiary i duizy eie¢zar glowic;

z Wyﬁej wymienionych powoddw podjgcto w Instytucie
LacznoSci prace nad zmodernizowaniem tego typu glowic,
zmierzajgece do usunigeia ich Wad,_czegd wynikiem jest
wylkonanie prototypu nowej giowicy (rys. 7, 8) oraz serii
informacyjnej 20;parowych glowic, przygotowujac jedno-
czednie dokumenﬁacjg konstrukc&jnq i oprzyrzadowanie dla
glowic wszystkich wielkoSci, a mianowicie glowic 10, 20,
50 i 100-parowych. Sg to.glowice wykonane prawie wylgcz—
nie z tworzyw sztucznych oprécz metalowych czgéeci prze-
wodzgcych oraz tulei wlotowej kabla, wykonanych =z mié-
dzi i mosiqdzuo ;

Pudla glowic wykonane sg z tiloczywa poliestrowego
wzmocnionego widknem szklanym, natomiast pozostale cze~
Sci wykonano z poliweglandéw lub polistyrenu wysokoudaro-
wego. Pod wzgledem konstrukeyjnym pudio glowicy niewie—’
le rézni sigz od pudia zeliwnego; jest tylko WwyposaZzone
dodatkowo w zacisk uziemiajaecy i wentyl pozwalajacy na

doprovadzenie spreZonego gazu do kontrolowanego cifnie-
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niem kabla bezpoérednic poprzez gazoszczelny glowice la-
blowg. Eaczdéwki glowicy sa calkowicie odmienne i pozwa-
lajg na latwe dolgczanie przewoddw instalacyjnych, nie
powodujac ich amenia przy dokrgcaniu wkretami,co czg;
sto zdarzalo sig przy dotychczas stosowanych taczdwkach,
Glowice te mogg byé stosowane zardwne do zakaidczania ka-
bli o izolacji papierowej, izolacji z tworzyw sztucz-
nych, o powlokach metalowych lub plastykowych, Nie majia
one wyZzej wspomnianych wad, a przede wszystkim sg zZnacz-
nie lzejsze, mniejsze oraz przy masowej produkcji sa tai-
sze, odznaczajgc sig jednoczeénie wysokimi parametrami
technicznymi.

Do zakaficzania kabli miejscowych wyprodukowane zosta.
ly niedawno przez firme LM Ericsson glowice z tworzyw
sztueznych o bardzo zmniejszonyech wymiarach (rys. 9)[&{%
Do glowie tych wprowadzal moZna kable zardwno o izola-
¢ji i powloce polietylenowej, jak i kable o izolacji pa-
pierowej i powloce olowianej. Do giowic kable wprowadza-
ne s3 fabrycznie i dostarczane wraz z 6-metrowym odeine
kiem kabla. Przewody instalacyjne_(krosujqce) wprowadza=
ne sq do glowie specjalnymi kanalikami i wsuwane, ps ode
izolowaniu Zyt, w eczegbci kontaktu;jqcé9 wykonane w posta-
ci wyposaZonych w ostre wgniecenia spredyn, zapewniaja-
cych trwaly styk bez potrzeby lutowamia (rys. 10). Zyiy
kablowe sg Ffabrycznie dolutowywane do laczdwek glowiecy.
Dzigki takiemu rozwigzaniun glowic ~zyskuje sig bardzo na
przestrzeni, co umoliwia prawie 20-krotne zredukowanie
objetoéei szafek kablowyeh, Na rys. 11 pokazano kilka
giowic ustawionych na podstawvie szafki konstrukeji f-my

Eriecsson.
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W nowych konstrukcjach glowic daZy si¢ réwniez do
zmniejszenia wymiardw dzieki innej konstrukeji taczodwel.
W opracowaniach tych specjalizuja sig, obok WyZEj wspom—
nianej firmy szwedzkiej L.M. Ericssona, f{irmy NRI', jaks
W, Quante, AEG-Telefunken, Siemens [4]o

3.2,2, Giowice do kabli dalekosigeZnych

Gtowice do kabli dalekesig¢iznych maja budowg zbliZong
do glowvic kabli miejscowych., Gldwne czgSei skiadowe gio-
wic tos pudlo (zwykle dotychczas Zeliwne, za$ obecnie co-
raz czésciej z tworzyw sztueznyech) z pokrywg tylng, otwo-

rem do zaleWaﬁia.glowicy zalewa kablowg i tulejg mosigé-

‘ng do wlutowania kabla, a nastepnie 1gezbvka i ewentual=

nie przykrywa aczéwki [19 2, 28 ¢ 33]0

Rezréznia sig nastgpujace typy giowic: giewice sta-
¢y jne, instalowane w pomieszezeniach ogdlnie biorac sn-
chyel lub zabezpleczonych przed wpiywami a%masferyéznym
mi_(rys; 12) oraz glowieé typu hermetytznegs, Praczna~
czone do instalowania w pomieszczeniach wilgotnych.[i&]e

Ponadto odrdinia si® dwie odniany glowic, a mianowi=-
cies glowice tzw. pocztowe, stosowane w resoreie 13¢ze-
noéc¢i, i glowice kolejowe, stosowane w resorcie komuni=
tacji, Odmiennos$¢ tych dwdech glowic polega jedynie na
nieznacznych réinicash wymiardéw pudel i nieco innej kon-
strukeji lagczéwek, Obie glowice sa typu stacyjnegoo

Zardwno pokrywa tylna pudla jak i lgczdwki praykre-
cane 83 do Zeliwnego pudia na uszczelkiagumowe9 co jed-

nak nie zapewnia dostatecznej szczelnoSci glowic, a tym
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bardziej gazoszczelno$ci, zmuszajgc w przypadku istrie-
nia kontroli ciénieniowéj kabli do wykonywania przegréd
gazoszcezelnych na kablu przed glowica i doprowadzania
spreZonege gazu bezpofrednio do kabla przed przegrodq;
Glowice stacyjne (rys. 12) wyposazone sg w trzy li-
stwy oznaczeniowe, W ktére wiuwa si¢ paski pépieru i
przezroczystegb celuloidu, siuzace do oznaczania gluwic°
i numerdw wlgczonych na glowicg pare. Przy bocznych 1i-
stwach znajdujg si¢ turbaksowe listewki z odpowiednimi
otworami, przez kitore przesuwa sig¢ priewody montazowe
(instalacyjne) do dolgczenia ich do pidrek bocznych glo-
wicy. ! '
Laczbwki glowicowe [1,2,14,29] wykonywane byly dotych-
czas z tloczywa termouitwardzalneso z iywidy fenolowe j rezo 1om
wej oraz maczki drzewne] i serycytowejx', czaéem z por;
calaﬁy. a obecnie najeczeSciej z twprzyw'sztucznych o du=
zej opornofci izolacji, jak up. z poliwgglanéw lub z po-
liétyrenu. baczdéwka od strony kablowej ma pidrka wykena-
ne w postaci rurek, do ktdérych dolutowuje sig zyly kablo-
we; od strony stacyjnej laczdéwka moZe miel rézne wykona;
nie w postaci zaciskdw ze $rubkami do przykrecania prze-
wodéw, w postaci gniazd (rurek) lub czworokatnych bol-
¢déw do dotaczania przewoddw lub zwieraczy wyposaZounych
w\odpowiednie wityczki, Eagczowki wykonywane sg jako 10 i
S-parowe. Moga te# byé laczbwki, do ktérych moZzna doia-
czylé bezpoSrednio zabezpieczenia przed przepigciami i
przetoZeniami (odgromniki i bezpieczniki} (rys. 13). %ig=-

I .
X)

seryeyt - mineral z grupy lyszczykéw‘[hydromik)c

LY
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ezéwki dla tordw, w ktérych wymagana jest duza tiumien~
noé¢ przestuchowa, wyposaZone sz w ekrany z blachy alu-
miniowejs sa to laczdéwki dla tordw radidfonicznych lub
tordw nosSnych, [ﬁ, 2, 33], Lgczdéwki stacyjne wykonywane
sy zwykle jako 10-parowe, tj. do delgczenia 10 par ka-
bla gidwnego. Wyposazone sa one w 4 rzg¢dy po 10 pidrek.
Do dwéch Srodkowych rzedéw pidrek dotgcza sig przez do-
Iutowanie.od strony pudia glowicy zyl kabli z kierunku
linii, za$ do dwdch bocznych doigczone sg 3yiy k&bli lub
przéwodéw.stacyjnycho Przewody te s3 dqlutowane'do gniazd
od strony stacyjnej, poniewaz maja one specjalne wysta-
jace z boku koicdéwki lutownicze. '

Taczéwki dla tordw nodSnych wykonywane sg obecnie ja-
ko l3aczdwki 2-~parowe, porcelanowe, przedzielone alumi-
niowym ekranem, Igczéwki dla. tordéw radiofonicznych wyko?
nuje sie z bakelitu fenolowego jako 6~parowe, ekranowa=
ne., Wymiary tych ostatnich tgczdwek sg takie sane, Jjak
wymiary wyzej opisanych 1aczdwek 10-parowych, nieekrano~
wanych, ,

Pudia giowic stacyjnych ﬁykonyﬁane sg w dwdch wielko=-
sciach: dla 10 lub 20 tordw, tj. wyposaZone w-jedng lub
dwie lgczowki nieekranowane. Te same pudla pozwalajé na
dolgczenie do lgezdéwek ekranowanych 6 iub 12 tordw ra-
diofonicznych., Glowice dla tordéw noénych wykonywane sg
najezeSciej jako 18 lub 24-par6ﬁe.

Specjalne zwieracze wiykane w gniazda lgczdéwki pozwa-
laja na realizowanie dowolnych polaczefl nigdzy kablami
lub na dolaczanie przewoddw pomiarowych [1; 14];

Zwieracze sa nieizolowane, jezeli na torach, do ktoé-
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rych sa winczone nie ma napiecia zdalnego zasilania u=-
rzédzeﬁ wzmacniakowych, lszez obeecnie coraz czgScie]j sto=-
sowane sg na wszysthielh %orach Zwieracze izolowane, Sg
one wykonywane jako zwieracze pojedyncze do laczenuia po-
szczegblnyeh 2yl lub jako podwbjne do lgczenia paf {obu

.%zyt) . Te ostatnie zwieracze wykonywane bywajs rdéwnisz z

gniazdami w swej obudowie, przylaczonymi bezposSrednio
do witykow, co umozliwia doigczenie si¢ telefonem lub
przyrzadem pemiarowym do sprawdzahego toru bez koniecz=
nosci wyjmowania zwieracza i przerywania toru, Sg %o
tzw. zwieracze pomiarowe.

Stosunkowo najnowszg konstrukecje maja wyzej wspomniae
ne 18 i 24-parowe glowice do zakalczania tordw nosnych
{rys. 14) [19 33]o Porcelanowe, 2-~parowe, laczowki za-
krywane s$g osionami z materiaiu izolacyjnego, -zabezpie-
czajarymi personel przed przypadkowym detknigciem sie
do gniazd, na ktoérych panuje napiccie zdalnego zasils~
nia, nawet pomime wyjecia z nich izolowanychlzwieraczyo
Wadg tyeh pglowic sg ich dule wymiary i duzy cigiZar,dia-
tego wydaje sie, ze i tu mozna by unowcczesdni é konstrul-
cje glowie, na przyklad przez wykoranie ich pudel 2z two-
rzyw sztucznyeh. TrudnoSé modernizacii tego bypu glowic
ﬁolegaé bedzie prizede wszystkim na tym, %e zapoirzebo=-
wanie na nie jest stosunkewo male w pordwnaniu na przy-
kiad z zapotrzebowariem na glowice do kabli miejscswych,
co znacznie pedroizy jednostkowy koszt uruchemieniz pro-

duke ji nowych glowic,

'

‘-l



IS PR

29

3.2,3. Giowice kablowe, hermetyczne -

Gilowice kablowe hermetyeczne {rys. 15) maja zasadg
konstrukecyjng podobnag do konstrukeji glowic stacyjnych,
Giowice hermetyczne [1, 28] maja jednak inne pudlo Ze-
liwne, obejmujace rdéwnieZ przednia czeS¢ glowicy z lg=—
¢zdwkg, ktora oslonigta jest drzwiczkami uszezelniony=
mi gumowymi uszeczelkami i deciskanymi érqpami motylko=
yymio U dolu pudla znajduje sie duiy otwdér zamykany plyt-
ka wlétouq, w ktérej osadzone sa 14 2, 3 lub 4 tuleje
wlotowe, pozwalajqce‘na wprowadzenie tyluz kabli do glo-
wicy.

Hermetyczne zamkniecie glowicy zabezpiecza 1aczdwki
glowicy przed zawilgoceniem, umezliwia wi¢e instalowa-
nie tego typu giowic w pomieszezeniach wilgebnyech, jak
np. w komorach kablowych lub w poedziemuyech przelaczal-
niach, Do glowic hermetycznych stosuje gie te same ig-
czdwki c¢o do glowic stacyjnyeh i zaleinie od wielkobei
glowicy moZna w niej umieScié 2 lub-%4 igezéwki. Zyly ka-
bli z kierunku linii dolaeza sie do wewngtrznych rzedbw
pidrek, natomiast do zewnCirznych rzeddy pidrek dolgcza
si¢ zyly kabli rozdzieleczych doprowadzanyeh do glowic
stacyjnych lub tez przewody pelgczeniowe do innych glow
wic hermetycznych. W tym celu u gdéry lub z boku pudia
glowicy hermetycznej znajduje sie prostokgtny otwér, do
ktdrego w razie potrzeby przymocowuje sie odpowiednie
taczniki lub zakrywa si¢ plytka. ILaczniki sz to elemen—
ty wykonane z Zeliwa w postaci rupr o przekroju prostow

katnym, 1aczace glowice hermetyczne migdzy sobg. Do lacze
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nikéw zalicza sig nastgpujace elementy [1]: lacznik dwu-
giowicowy, %acznik tréjgiowicowy, rozgaleinik, przediu-
Zacz, |

Powyzsze elementy lacznikowe pozwalajg na dowolne wy-
konywanie polgczed miedzy grupa glowic hermetycznyéh,
znajdujgcych sig w tym samym pomieszozeniu, dzigki eze-
mu mozliwe jest'lquzenie migdzy sobg rdéinych kebli przy-
chodzacych z rdéinych kierunkdw. Uzyskuje sie to dzigki
mozliwoSci Igczenia ze soby poszczegdlnych lgcznikdw,

rozgalgznlkow Iub przedluzaczy przez zlozenie ich otwo-

‘vami do siebie i i skr@cen:e czterema srubaml, uszczelnia~
jae gumowymi pogkiadkami

Wads produkowanych dotychczas glowic hermetycznych i
lacznikéw jest ich bardzo duzy ciezar, niegazoszczelnoéé,
a takZe z trudem uzyskiwana hermetycznosé, powodujqcé .-
cze¢sto zawilgocenie laczdéwek. Dlatego przekonstruowanie
glowic, a zZwilaszeza pokryw przeédnich, zapewniajgecych
hermetycznoéé, przy wykorzystaniu w tym celu tworzyw
sztucznych wydaje sig koniecznosecia pomimo iloéciowo ma-—
lego zapotrzebowania na glowice.hermetyczne.

W tym kierunku poszly rozwigzania zagréniczpe. Na
przykiad firma Telefunﬁen produkuje glowiece Irermetyczne
przeznaczone do instalowania na otwarteg przestrzeni na-

razonej na bezpoSrednie d21a1an1e czyunlkow atmos ferycz—~
riyeh {rys. 16) [14], Pudlo glowicy wraz z jego pokrywa
ksztaltem przypomina raczej skrzynke kablowg. Wykonane
jest ono z tworzyﬁa sztugznego, a pokrywa tylna i przed-
nia uszézelniane 53 gumg. Nieco inaczej wykonana jest

glowica przeznaczona do instalowania w studni kablowej
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narazonea na czeste zalewan1e, Obudowa takiej glowicy
wykonana jest jako podstawa nakrywana pokrywa w ksztal-
cie dzwona, a poniewaz narazona jest na korozjg¢ mna sku~
tek dlugiego przebywania W wodzie, wykonywana jest z mo-
sigdzu i pocynowana [14] Niektére giowice hermetyczne
majg pudla posiadajace boczne otwory, ktore umozliwia-
ja laczenie bezpoSrednio ze sobg glowic sasiadujacych
1ub ktdre mogay by¢ zakryte przykrecanymi przykrywkami.

3.204¢_Prze1qczniki gplowicowe

Jak juz wspomniano, glowice kablowe majg za zadanie
zakohczenie kabla telekomunikacyinego oraz umoz11w1enle'
dolgczenia do jego #yi innych kabli lub przewoddw sta~
cyjnych i urzgdzen, a takie umozliwienie dokonywania
przelgczeh migdzy rbznymi kablami, JednakZze przelacze-
nia miedzy glowicami, a nawet przelgczenia dokonywane -
‘Za pomocy zwieraczy na jednej glowiey wymagaja dulo cza-
su, tym dluzszego, im wigce] musi byl przelaczonych t0=
rowo Jest to bardzo kiopotliwe zwlaszcza, gdy na skutek
awar11 jednego kabla nalezy sazybko przerzuclc ruch te-

efonlczny na inny kabel rezerwowy lub obegécxowyoPrzy
duzej liczbie pary ktdére naleiy przelqczac, ¢czas pre=
laczonia bgdzie bardzo dtugi. W tym célu opracowano
przelaczniki glowicowe {tzw. blyskawlczne), ktérych o-
budowa oparta 3est o pudlo glowicy hermetycznej o odpo-
‘wiednio wie¢kszyeh wymiarach. Kable wprowadza sig¢ do
przelgcznika podobnie jak do glowicy, a ich zyty doluto—

wuje si¢ do odpowiednich zaciskow przelgcznika. W razie
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potrzeby przez przekrecenie przelacznika przelacza sie
natychmiast wszystkie tory z jednego kabla na drugi,
Mozliwe jest réwniez dokonanie Przelaczenia jednego lub
kilku poszczegélnych toréw, Dzigki takiemu rozwiazaniu
unika si¢ straty ezasu, co Jest szcaegdlnie wazne na :
przyktad prazy telefonicznyeh lub sygnalizacy jnyeh ka-
blach kelejowych, od ktérych niejednokrotnie zaleiy bez.
pieczéﬁstwo ruechu kolejowego, Przelaczniki glowicowe sto-—
sowane s3 tylko na kablach sygnalizacyinyceh lub telelow
munikacy juyeh do telefonii naturalnej (rys. 17).

Précz tego opracowano réwnies przelgezniki blyskawicz-
ne typu stacyjnego (otwarte) z zaciskami Srubowymi, do
ktéryeh tory dolacza sig przewodami instalaey jnymi, S3
to zwykle przelaczniki przelgczajgce 10 tordw, przy czym
wmoilive jest przelgczanie rgezne jednego lub Lkilku tordw
albe tez calej grupy tordw doigczonyeh do przelgeznila
(ryso 17) ' ' ' '

~

3.3. Glowice do kabli wspbtosiowych

3.3.1, Glowice do kabli wspStosiowyeh normalnowymiaro-
wych typu 2,6/9,5 mm . v

Glowice do kabli wspélosiowych [1 1&] majg rownlez
za zadanie zakofczenie kabli, umozliwiajace dolgczenie
do ich tordw odpowiednich kabli stacyanych i urzadzeh
teletransmisyjinyeh, Jednakze tu bardzo waine sg takze
parametry elehtryczne giowicy,; ktdére nie pow1nny pogar
szat wiasno$ci tordy w3p01051owyche Jest te tym trudniej-
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sze, ze tory wspdlosiowe pracﬁjq w bardzo szerokim za-
kresie czgstotliwoSci, a wprowadzone docatkowe nadmier-
ne pojemmoSci migdzy elementami glowicy moglyby spowodo-
wal zbyt duze odbicia transmitowanej energii i znie-
ksztalcenia tiumiennoéci,

Clowice kabli wspdélosiowych rozwigzanoc w ten sposéh,
iz jedna glowicﬁ stanowi zakoliczenie tylko jednej pary
wspblosiowej. Zakoiiczenie wiec jednego kabla wymaga wy-
konania zlacza rozdzielczego; z ktdérego poszczegdlne
pary wspdlosiowe s3 wyprowadzone jedneparowymi kablami
wspbtosiowymi, a jednoczesnie pary symetfyczne do 13cz=
nosci stuzbowe]j sg wyproﬁadzane v oddzielnym rozdziel-
czym kablu symetrycznym na glowicg symetryeczna. Jedno-
parowe rozdzielcze kable wspdélosiowe zostajaz zakoilczone
oddzieinimi glowicami, Glowice ﬁspélosiowe 121 gazoszczeL=
ne, a elementy izolaéyjne 53 ﬁykonane z materiaiu odpor~
nego na dzialanie ciepilay co umozliwia lutowanie poylo-
ki kabla i zyY do glowicﬁo Glowica pozwala na dolaeczenie
kabla stacyjnego poprzez wspbélosiowy wtyk wkrecany na
glowicgo _ ‘

Nowsze rozwigzania pozwalajg rdwniez zakoflezyé kilka
par wspdlosiowych jedna glowica, co przyjelo sig juz
szeroko w przypadku kabli z torami 1,2/%,4 rm [14] .

Kable wspdlosiowe wprowadzane sg do podziemnych sta-
cji wzmacniaﬁowych tranzystorowych popfzei gazoszczelne
pfzepusty szklane [18] lub zakafczane malymi glowicami

zalewanymi Zywica utwardzalng [1?]0
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3.3.2. Glowice do kabli wspdlosiowych malowymiarowych
typu 1,2/4,4 mm ' '

Glowice te rozwiazane sg w sposdb inny niz glowice
do kabli wspdlosiowych normalnowymiarowych, Nie wykonu-
je si¢ mianowieie zlgcza rozdzielcpego w telu rozdziele-
nia kabla wieloparowego na odpowiednia liczbg kabli jed-
noparowych, lecz kabel wprowadza sig¢ od razu do glowiey, '
ktéra pod wzgledem konstrukeyjnym jest polgczeniem zig-
cza rozdzielczego z glowicami jednoparowymi. Cata kon~
strukcja ma ksztalt walca, w ktérego dolnej podstawie
jest plyta z tulejag, a w gdrnej podstawie umocowane sg
gazoszezelne elementy glowic jednoparowych [4, 14], Ka-
bel wprowadza sig¢ do walca poprzez tuleje w dolnej pod~
stawie i przylutowuje si¢ jego powloke do tulei. Po-
wigrzchnia boczna walca wykonana jest z mosigeinej, po-
cynowanej blachy, zdejmowanej z podstaw. Po wprowadze=-
‘niu kabla do wnetrza walca poszczegdlne pary wspélosio-
we dolgcza si¢ do elementdéw glowic w gornej podstawie,
a nastgpnie nasuwa sie¢ zdjete boki walca i przylutowuje
do obu podstaw. W ten sposdéb uzyskuje sig¢ gazoszczel-
‘noéé calej konstrukcji. Na gérnej podstawie walca wy—
_Stajqce na zewngtrz elementy cloviec stanowia gniazda,
do ktdérych moZna dolaczyé kable stacyjne. _

W podobnﬁ sposéb zakalficzane sg teZ kable mieszane,
tie kablé zawierajace pary wspolosiowe normalnowymiaro—
we, mélowymiaroweli symetryczne [ﬁ&].

Kablé\uspélosiowe malowymiarowe zakafic zane 53 w ten

sposéb na stacjach wzmacniakowych obslugiwanych. Powy-



U .

35

Zzej opisane glowice-zljcza rozdzielcze umieszczone s3 na
stojakach glowlcowo-transformatorowych., Natomiast na sta-
c¢jach wzmacniakowych nieobslugiwanych, podziemnych nie
stosuje sie takich glowic, lecz kable wprowadza sig¢ bez-
poSrednio do skrzyfi-pojemnikdéw, w ktérych znajduja sie
wzmacniaki, We wng¢trzu skrzyni poszczegélne -pary kabla
zostaja bezpoéredﬁio dolaczone do odpowiadnich lgczéwek
wspolosiowych, uszczelnianych 2jwicq eépoksydowa lub
szkiem [17, 18],

A

4, KONSTRUKCJE WSPORCZE
4.1, Oméwiénie ogdlne

Konétrukcje wsporcze s§ to takie elementy osprzetu,
ktére nie biorg udzialu w transmisji energii elektrycﬁ-'
nej, nie 13cza si¢ bezpodrednic z elementami przevodzg-
cymi kabli, leecz stamowig wazny osprzet pomocniczy, po-
Zwalajacy na wlaéciﬁy montaz kabli i ulatwiong ich eks-
ploatacje lub zabezpieczajacy kable przed uszkodzeniami,
przede wszystkim mechanicznymi, 7

Konstrukeje wsporcze moZna z gruba pedzielié na kon-
strukeje wsporcze stacyjne, nie bedace w zasadzie przede
miotem niniejszego oﬁracowania, konstrukcje wsporcze ka-
blowe, stosowane w sieciach miejscowych, konstrukeje
wsporcze kabli nadziemnych oraz konstrukcje stosowan& na

mostach i wiaduktach.
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4,2, Stojaki glowicowo=transformatorove

%4,2.1. Stojaki glowicowo-transformatorowe dla torodw

naturalnych

Stojaki glowicowo-transformatorowe stosowane 53 na
liniach dalekosig¢inych, Sa to konstrukcje stalowe, na -
ktérych zamocowane s3 glowice kablowe, transformatory
liniowe tordw macierzystych i pochodnych, gniazda pomia=
rowe i ewentualne zabezpieczenia tordw (rys. 19). Do
stojakéw glowicowo-transformatorowych doprowadzoéne ‘s3
tory kablami rozdzielczymi z k0méf kabloewych i_zakoﬁczo=
ne glowicami stacyjnymi. Z drugiej strony, od strony sta-
cyjne] do tych samych glowic doigczone sg transformato-
ry'liniowe, ktdre z kolei lgcza si¢ z okablowaniem sta~
cyjnym, a przez nie z urzgdzeniami teletransmisy jnymi,
Po stronie sfaqyjnej transformatordw liniowych znajdujg
si¢ pniazda pomiarowe lub laczédwki. Jezeli system te1e=_
transmisyjny wyposaZony jest w urzagdzenia zdalnie zasi-
lane, wOwczas napigcie zasilajgce dolgeczone jest réwniei
do stojaka glowicowo-transformatorowego, np., na odpowied-
nie taczdéwki polzczone na stojaku ze Srodkami uzwojeil
transformatoréw liniowyeh tordw macierzystych lub po=
chodnych (po stronie liniowej transformatordw) .

Stojaki glowicowo-transformatorowe stanowig punkby
graniézne w trakbie liniowym migdzy linig dalekosiciZng
a urzgdzeniami stacjjnymio Seiéle linia dalekosigzna
kohezy si¢ na zaciskach transformatordw liniowych, tym
samym transformatory te zaliczajg si¢ .juz do urzadzei

stacyjinych.
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Stojaki powinny byé tak skonstruowane, aby zabezpie-
czaly latwy montaz kabli na glowicach, umoiliwialy lat-
wy dostep do tordw i gniazd pomiarowych, Obecnie przyje-
to zasade, Ze konstrukcja stalowa stojaka jest uziemio-
Nao ‘ )

Rozréznia sie stojaki glowicowo-transformatorowe dla
kabli dalekosieinyech, dla kabli okregowych, stojaki glo%
wic hermetycznych i inne [2], :

Na tego rodzaju stojaki nie ma wprawdzig,nbrm, ale
istnieje projekt typowy stojakow glowic hermetycznych,
opracowany:. przez Biuro Studiéw i Projektéw kacznesei [34].
Stojaki te ustawiane'sq na izolatorach percélanowych i
wykonywane sa jako stojaki jednostromne {ustawiane przy
fcianach) i dwustronne {stojaki wolnostojace) w postaci
sekeji, bozwélajqcych na zestawianie stojakdw dowolnych

wielkosci,

4,2.2, Stojaki glowicowo-transformatorowe dla toréw
noSnych

Stojaki glowicowo~transformatorowe dla toréw noénych
zawieraja te same elémenty co stojaki dla tordw natural-
nyeh, lecz tory pochodne tworzone sg na torach noénych
tylko wtedy, gdy jest na nich realizowane zdalne -zasila-
nie, Stojaki wylkenywane sa przez Pafstwowe Zaklady Te-
letranémisyjne (PZT) w dwéch rodzajach: stojaki dla’ li-
nii jednokablowych SGT/N-1 i stojaki dla linii dwukablo~
wych, do telefonii 60-Krotnej SGT/N~2. Te oétatnie sto~
jaki wyposazone sa dodatkowo w:plylty symetryzacyjne z u-
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kiadami wyréwnawczymi do kompensowania sprzezeh migdzy
torami, Uklédy te zawieraja regulowane kondensatory i
sg tak skonstruowane, %e pozwalajg na dodatkowe dolgcze-
nie w razie potrzeby stalych opornikéw i kondensatorow
yyréwnawczych. Plyty symetryzacyjne pozwalajg na skom-
pensawanie resztkowych sprzgieﬁ miedzy torami bedgeymi
w eksploatacji, bez potrzeby otwierania zlaczy kablo-
wych lub skrzyh symetryzacfjnygh i dokonywania Zmudnej
symetryzacji na trasie kabli, | |

- Stojaki wyposaioné s3 w dwie glowice, pozwalajace na
dolgczanie kabli z dwu kierunkéw transmisji.

Opisane ﬁyﬁej stojaki glowicowo-transformatorowe s3
konstrukcjami starymi (zwitaszcza stojaki oméwione w po-
‘przednim punkcie) zajmujacymi duZo miejsca, gléwnie na
skutek zbyt duzyéh wymiardw stosowanych giowic i trans-
formatoréw liniowych. Ponadto stojaki typu SGT/N-2 maja
niezbyt szczeéliwe rozwigzanie plyt symetryzacyjnych ze
wzgledu na bardzo duze wymiary i bardze zawodne kondene

satory regulowane.

%.3, Rury, stupki i szyny wspornikowe

Rury wspornikowe, stupki wspornikowe lub szyny wspor-
nikowe [1, 3] stuzg jako prowadniki dla wspornikéw ka-
blowych, na ktérych opieraja sig¢ kable lub zijcza kabl o~
we. ' '

Rury wspornikowe, zwane czasem konsolami, stosowane
sg w studniach kablowych, gdzie wbetonowane dwoma kofi-

cami stanowig prowadniki do zamocowania wspornikdéw ka-
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‘blowych. Rury wspornikowe, wykonane z rur stalowych o
Srednicy 30 mm stosowane s3 W odcinkach prestyech lub
wygigtych pod katem prostym w jednym lub dwu miejscach
(w ksztalcie litery L lub C), o wymiarach dostosowanych
do wymiardw studni, - -

Siupki wspornikowe wykonane s§ Z odecinkdw rur stalo-
wych o Arednicy 48 mm. Sg one uzynane w komorach kablo~
wych, gdzie wbetonowane-sg W podlogg lub w podloge 1
Sciang, Rozrdinia sie siupki wolnostojgce, przyéc1enne
lub podwéjne, przy czym odcinki rur laczone s3 pod ka-
tem prostym za pomocg kolanek stalowych, Stupki sluzg
do umocowania na nich wspornikéw kablowych lub wsporni-
. kéw zlaezy rozdzielczych (stupek podwéjny).

Szyny wspornikowe stosowane sj zaréwno/w studniach,
jak-i komorach kablowych. Wykonane s3 w postaei wzdlu%~.
nie przecietych rur o przekroju zbliZonym do trapezu,
Wyciecie to pozwala na umieszczenie srub mocujacych
wsporniki kablowe pod dowolnym kgtem, co ulatwia mon~
taz kabli [19]-

4,%, Waporniki kablowe i trzymacze kabli

Wsporniki kablowe siuzg do podtrzymywania kabli i
zigezy kablowych, przebiegajacych w wolnej przestrzeni’
'w studniach lub komorach kablowych. Rozréznia sig wspor-
piki dla studni kablowych, wsporniki dla komdy kablo=
wych i wsporniki dla zlaczy kablowych, Wykonane si one

z Zeliwa.
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Wsporniki dla studni kabléwych umpcowane na rurach
wgpornikowych nie tylko wspieraja kable, lecz réwniez
umocowu ja je v odpowiednim miejscu, nie pozwalajgec na
przykiad na wyprostowanie sie wygietych w studni kabli. .
Wsporniki te wykonywane sg jako dwu lub 3~kablowe [1, 35

Wsporniki mocowane do szyn wspornikowych moga byé u-
stawione pod dowolnym katem, co umozliwia nie tylko-po-
ziome, lecz i uko$he prowadzenie kabli [19].

Wasporniki dla komdér kablowych mocowane sg do siupkéw
lub szyn wspornikowych, Wsporniki o wigkszych wymiarach
stosowane s3 do podtrzymywania zlaczy rozdzieleczych,
Wsporniki do podirzymywania kabli w komorach-kabiowych
wykonywane sg jako jedno, dwu lub trzykablowe,

Trzymacie kabli s3 to konstrukecje wsporcze stosowane
W komorach kablowych (czasem w szybach kablowych) , zamo=
cowane na stale w Scianie pomieszezenia i podtrzémgj@@e
jeden lub kilka kabli albo zlacze rozdzielcze [rys.20).
Elementy te nie sg zazwyczaj produkowane seryjnie,lecz
wykonywane sg w warsztatach przedsigbiorstw budujacych
linie kabloweﬁ maja one rdine konstruke je, najczgéciej_
w postaei prostych; nagwintowanych pretéw i dwéch plas-
kownikéw, miedzy ktérymi mocowane sa kable (zabezpie=
czone podkladkami). -

* NaraZone na drgania kable, ukladane na mostach, po-
winny mieé przede wszystkim powlokg wykonang z odpe-
wiednich materiatéw, W przypadku kabli o powlokach olo-
wianych powloki powinny byé wykonane z twardego olowig?
zavierajacego dodatek antymonﬁ,‘cyny lub telluru z mie-

. dzig [20], poniewa% stop ten odporny jest na korozje
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zmeczeniowg, Dodatkowym zabezpieczeniem kabli jest ukla-
danie ich w specjalnych kanalach na amortyzujgcych pod-
ktadkach i zalewanie kanaléw zalewg kablowg lub zasypy-

wanie piaskiem, ukladanie w rurach stalowych zawieszo-

- nych na wieszakach amortyzujacych lub te% zawieszane na

specjalnych wspornikach i podtrzymwwane na przyktad sta-
lowymi siastkami. Specjalnie musza byC zabezpieczone zia-
cza kabli wykonane na mostach. Na mostach o duzym ruchu
pojazdéw mechanicznych stosowane bywaja réwnieﬁ%specjal-
ne wsporniki-amortyzatory poddbne do amertyzaterdw samo-
chodowyeh [21]. |

4.5, Osprzet do zawieszania i montazu kabli

nadziemnych
4,5.1., Oméwienie ogblne

O0gdlnie osprzg¢t do zawieszania kabli nédziemnych Mo L
na podzielié na elementy noSne, elementy podirzymujace
i mocujgce kabel oraz elementy do montazu kabli. Osprzet

do zawieszania kabli musi by¢ dostosowany de podbudowy

. stupowej, na ktoérej ma byé zawieszony kabel, musi byé

wiec odmienny dla stupdw drewnianych i dla siupdw zelbe~-

towych (lub strunobetonowych). Ponadto niektére elemen-

ty musza byé dostosowane do wymiaréw kabli, '
Osprze¢t do kabl? nadziemnych musi speiniaé nastgpu-

jgce gidwne wymaganiad

1) powinien zapewniaé tatwa i pewng instalacje i mon~

taz kabli oraz tatwy montaz osprzetu na siupachg
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2) powinien mie¢ odpowiednia wytrzymalo$¢ mechanicz-
ng g

3) powinien byé odporny na koroezj¢ atmosferyczng;

4) powinien, przynajmniej w stopniu dostatecznym, za-
bezpieczal kable przed korozja zmgczeniows lub naprgie~
niowg i zapobiega uszkodzeniom mechanicznym kabli;

5) osprzet do montaiﬁ kabli pewinien zabezpieczaé ka-
ble przed zawilgoceniem; lgczenie odeinkdéw fabrykacyj-
nych kabli powinno by¢ dokonywane w zasadzie przy siu-

pach;

6) osprzet do monmtazu powinien w pewnych przypadiach
umozliwiaé dokonanie pupinizacji tordw przez wlaczanie

zminiaturyzowanych cewek pupinizacyjnych.
\ - . = ' -
Istnieja dwa rodzaje osprzetu dla Iinii kablowych

nadziemnych, a mianowicie osprzét do zawieszania kabli -
& nadziemnych na linkach noSnych oraz osprzet do zawiesza-
nia kabli samowiszagcych, B
Kablowe linie nadziemne budowane sg przede ws%ystkim
w sieciach miejscowych (miejskioh i wiejskich) przy lui-
ﬁej zabudowie i przy niezbyt duZej wymaganej liczbie po-
trzebnych tordw telefonioznych. Linie nadziemne kablowe,
zwiaszeza zbudowane z kabli samoWisz@cych, uwazane sg
jako linie bardziej niezawodne ni% linie napowietrzne
gole, chol maja nieco wieksza tiumieqhoéé jednostkows

przy znacznie lepszej opornosSei izolacji,
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4.5.2. Osprzgt do zawieszania kabli nadziemnych na line

kach nosnych

Kable na liniach nadziemnych zawieszane sg na dru-
tach stalowyeh lub linkach stalowych, zwanyeh linkami
noSnymi. ¥ ten sposdéb zawieszane sa gléwnie kable w po=
wiokach olowianych, a wyjatkowo kable plastykowe, przy
czynm te ostatnie,'przéznaczone na linie nadziemne wyko-
hywane sg prawie wylacznie jake kable samowisz@ce, a
wigc zawieszane sg w inny sposéb., Kable oboYowione po~
winﬁy mieé powloke wykonang z twardego olowiu, jak w
przypadku kabli ukladanych na mostach (p. %.%4), ponie-
waz kable te naraZone sy takie na drgania i pfzeginanie,
¢o powoduje korozje zmgczeniows i jest przyczyna CZewm
stych ﬁszkodzeﬁ kabli nadziemnych,

Linki noéne.zawieszane sa na podbudpwie siupowed,

. Przy¥ czym sg one mocno naciggniete za pomoca spec jalnych
napreZnikow [36], aby zapobiec zbytnim zwisom kabla i
jego wahaniom na wietrze. Na linkach .noSnych zawieszane
s haczyki 2z drutu stalowego ocynkewanege [37]s na Kt 6
rych z kolei umieszcza sie opaski z blachy . aluminiowej -
[3?], pedtrzymujace kabel., Haczyki z opaskami wiesza
sig¢ w odstepach 15-20 em, aby unikngé niepoZadanyeh zwi-
séw kabla,

4.5.3. Osprzet do zawieszania kabli napowietrznych sa~
mowiszgecyeh

.Kable samowiszaece sg to kable zavierajace w swej bu-
dowie linke stalowg, ulozona wzdiuz kabla, stanowiaca je-
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go element noény. Stalowa linka noSna jest linkg wielo-
drutowg. Powloka polwinitowa kabla obe jmuje zardéwno o=
érodek kabla jak i ulozong rodwnolegle nad nim linke no-
énq; dajac w przekroju poprzecznym ksztalt dsemki, z
mostkiem pomigdzy dwoma czesciami powloki, ktérego wy-
sokoé¢é wynosi ok, 1 mm. Pozwala to na latwe uchwycehie
linki za pomoca skrecanych Srubami piytek z rowkamigna-
wet Eez-putrzeby zde jmowania czesSci powloki z Iiﬁki nos=-
neje Iétniejé bardzo wiele rozwigzah kénstrukcyjnych Q=
sprze¢tu dla zewieszania i wmocowania.kabli samowiszacyeh,
jak np. opracowanie Instytutu bacznodci (w badaniach)
oraz opracowania zagbaniczne [3,4]. t
¥ skiad osprzétu do zawiészania kabli samowiszgcysh

wchodza tug

uchwyty 1linki nofnej (rys. 21),

~ haki umocowane do slupa, do zawieszania uchwytow,

napreZnildy

uchwyty mocujgce kofice linki noénej.

P

Ponadto istniejé osprzet do montazu kabli, tzn. wy-
konywania zlaczy przelotowych na tych kaklach. @sprzed

ten opisany byl w rozdz. 2.

4.6, Elementy pomocnicze do mocowania kabli
i przewodéw stacyjnych

Kable i przewody stacyjne w centralach telefoniczuych
lub stacjach wzmacniakowych mocowane sz do konstruksji

étojakowych, drabinek kablouwych lub w kanaiaéh za pomo-



s

45

cg sznurkdéw albe tasm izolacyjnych. Jest to sposdb pro-
stj i tani, lecz przy olbrzymiej iloSci rozszywanych i
mocowanych kabli na sthcjach i centralach i przy duzych
wigzkach przewoddw, sposdb ten jest niezwykle praco-
chlonny i wymagajacy czesto stosowania dodatkeowych pod-
ktadek izolacyjnych, oddzielajaeych izolowane zyty ka-

bli stacyjnych oraz cale kable od uziemionych metalo-

wych konstrukeji.

Dlatego te% opracowane za granicg specjalne przewigz-
ki z tworzywa sztucznego, ktdrych wielka réznorodnosé,
czegsto prazy uzyqiu specjalnych narzgdzi, sprawia, ?e te-
go rodzaju mecowanie przewoddw i rozszywanie kabli jest
latwe i pochiania mnie] czasu przy speinieniu wszyst-
kich wymogby technicznych i estetycznych. Niejednokrot~
nie w produkeji tych elementdyw specjalizujq si¢ cale
firmy, produkujac caly asortyment przewiazek, uchwyloy
mocujgeych, tulejek, linek plecionych z wilékien sztucz-
nych, taém i klejbw, ulatwiajqbych montaz i instalacje
kabli i przewoddéw. Znana jest nam firma francuska Hel-
lermant lub firma NRF Thomas i Betts,

Wydaje sig¢, ze bardzo wygodné byioby stosowanie prze-
wigzek z tworzyw sztucznych; pozwalajacych na zwiézanie
peczka przewoddw i przymocowanie go do konstrukeji sto-
jaka, szyn lub drabinek kablowych. Przewigzki wykonane
sa w postaci paska (o réznych‘dlugoéciach) z "klamerky-
-oczkiem", przez ktére przecigga sig pasek. Oczko to
wykonane jest w ten sposdb, Ze pozwala na wsuwanie pa-
ska tylko w jednym k;erunku, uniemoczliwiajae wysunigeie

sie¢ paska po zaciSnigciu go na wigzce mocowanych prze-

¢
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woddéw. Przy zakladaniu paska nasuwa sie¢ nai specjalng

" podkiadke z-otworami na wkrety, pozwal ajacy na umocowaw
nie jej do komstrukcji wsporczej, Sciany itp. Rézne
ksztatty i wielkofci podkladek daja mozno$¢ mocowania
kabli i przewoddw niemal we wszystkich okolicznoSciach
i miejscach spotykanych przy montazu okablowaf stacyj-
nych. Oczywiécic przewiazki mogg byé réwniez stosowane
do mocowania i wiqzania'przewodéw v szafkach, skrzyn-
kach kablowych, do okablowania stacyjnego migdzy stoja—
kami, przewoddéw montazowych wewngirz stojakéw lub w u-
rzgdzeniach, w ktérych znajdujg si¢ liczne wigzki prze-
woddéw, a wige: przewpdy polaczeniowe migdzy giowicami w
szafkach-kabldﬂycﬁ, przewody doprowadzajace tory napo-
wietrzne do skrzynek kablowych, okablowanie central te-
lefonicznyeh (w przetacznicach gldéwnyech doprowadzenie
kabli zakoﬁczeniowych, stacyjnyeh, do okablowania mig=
dzy stojakami wybierakdéw itp.), okablowanie staecji
wzmacniakowych, okablowania stojakéyw glowicowo~transfor-
matorowych, stojakdw urzgdzeh teletransmisyjnych i in.,
okablowanie stanowisk telefonistek w centralach migdzy-
miastowyech, stanowisk pomiarowych, pulpitdy sterowni-
ezych itd,

Tego rodzaju elementy do wijzania, mocowania i zna-
kowania wykonywane sg z réinych tworzyw sziucznych o
rdéinych barwach, zaleZnie od przeznaczénia, a mianowi-
cie z nylonu, polichlorku winylu, polietylenu, teflonu
(policzterofludroetyleﬁu), niektére =z dodatkiem sadzy,

»

a nawet z nierdzewnej stali.

»
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Na rysunku 22 pokazane sg tasmy mocu jace (przewiqzq
ki) oraz sposdb umocowania wigzek -przewoddw przy uzyciu

specjalnego narzedzia.

5. OSPRZET OCIIRONNY I POMOCNICZY
5.1, Oméwienie ogdlne

Osprzgt ochromny stosowany przy budowie 1inii lakl o=~
wych siluzy przede wszystkim jako dodatkowe zabezpiecze-
nie mechaniczne oraz o uplywdw atmosferycznych takich
elementdw, jak np. gilowice kablowe i kable ziemme czy
kanalowe, Elementami ochromnymi s na przykiad roznego
rodzaju puszki kablowe, skrzynki kablowe i szafki slu-
zgce jako zabezpieczenie umigszczanych w nich giowic ka-
blowyeh, kanalizacja kablowa chronigca przed uszkodze-
niami mechanicznymi ﬁieopancerzene_kable migjscowe oraz
roznago rodzaju przykrywy ochronne, zabezpieczajjce me-
chanicznie dalekesigZne kable ziemne,

Do elementdw ochronnych nalezy rdwniez zaliczyé skrzy-

nie ziemne, w ktdrych umieszezane jest dodatkowe wyposa-

Zenie linii kablowej, jak np. zespoly pupinizacyjne,kon-
densatory symetryzujgce czy wzmacniaki, a takie mufy
ziaczowe, opisane juz uprzednio w rozdz. 2.2.3.

Oprdcz zabezpieczenia mechanicznege, ktére stanowi
ka#da obudowa skrzynki ezy szafki kablowej, elementy o-
chreonne speiniajs czesto réwﬁiei furkeje pomocniczg. Na
przykiad szafka kablowa nie tylko chroni glowice kablow-
Wwe, lecz przede wszystkim umo%liwia icl zamocowanie na

swe] wewngtrznej lonstrukeji wsporczej, a kanalizacja

.
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kablowa oprécz zabezpieczenia mechanicznego znacznie u-
tatwia wymiane i zacigganie nowydh kabli; co jest jej
glownag zaletg przesadzajacg o jej powszechnym stosowa-
niu v sieciach miejskich.

Typowymi natomiast elementami pomocniczymi osprzetu
kablowego s3 slupki oznaczeniowe i opaski oznaczeniowe
speiniajace zadania informacyjne. Ponadbo siupki ozZna-
czeniowe mogq‘byé réwynie% wyposakone w zaciski pomiaro-
we sluigce do pomiardw potencjalu okowianej powloki ka-
blowej wzrlgdem ziemi przy badaniu zagrozenia korozyjne-
go, Stupki tego typu neszg nazwg oznhaczeniowo~pomiaro-
wycli.

Podobnie jalk i inne opisane poprzednio elementy o~
sprzéiu, bspri@ﬁ ochronny zardwno za granicg jak i1 u nas
w kraju rdéwniez ulega stopniowej modernizacji, polegaja-
cej przede wszystkim.na zastgpieniu metalu czy betonu
odpowiednim tworzywem sziucznym, co pray jednoczesne}
zmianie konstrulcyjne] osﬁrzgtu prowadzi do tatwiejsze-
go i prostszego montaiu.

5.2 Puszki kablowe

Puszki kablowe wraz z umieszézonymi w nich growicami
siuza do zakalezania kabli rozdzielczych w sieciach miej-
scowych. W zaleznoci od potrzeb stosowane sg réine typy
quszek kablowych, ktore mogy byé instalowane na gzewngtirz
lub wewnatrz budynkdw. Metalowa puszka kablowa stanowi
' wechaniczne zabezpieczenie umieszczonej w niej glowicy
kabiowej i aczkolwiék niehermetyczna, chroni ja ponadto

przed kurzem i opadami atmosferyczaymi,



49

Do zalkaficzania maioparowych kabli rozdzielezych w
sieciaéh miejscowych stosowana jest puszka- kablowa typu
 5%2 wykonana z Aellwa [1]. Pudio puszki wewngtrz pedzie-
lonie jest na dwie komory, Dostep do komér umozliwiajg
prostokatne okienka w Sciatiach puszki zamykane pokrywa-
i, ktére mocowane s3 do pudia puszki wkretemi.Uszczel~
nienie okienek stanowig gumowe podkiadki. Kabel rozdziel~
czy wprovadzany jest do tylnej komory puszki przez otudr
zakoliczony tuleja metalowg, zrajdujgecy si¢ w jej dnia.

W dnie przedniej komery natomiast zZnajdujg sie otwory.
siuzgce do wyprowadzania kahelkéw,iub przevoddw z pusze
kis; ¥ Sciance dzialowe] umieszczoha jest bakelitowa 1g-
czbuka.wyposaZona w 5 par mosi¢znych trzpieni zakohczo-
nych od przodu wkretami zaclskewyma, a od tyiu kolecdya
kami Iutownlczym1,

Opisana puszka kablowa 5x2 nie wymagz stosowania glo-
wicy kablowej i moZe byé instalowana na 4¢ignach zapdwe
no wewngtrz, jak i na zewngbtrz budynkéw.

‘Puszka kablowa 10x2 [1], wykonana z zeliwa, stuzy rbw-
niet de zakahczania kabli rozdzielezychs W odréznieniu
od matej puszki 5x2 jest ona jednak wyposazona w glowi=-
ce kablowg typu GKM 10, Podobnie Jak puszka 5x2, puszka
10x2 moZe by¢é instalowana na zewnglbrz Jub wewnatrz bu~
dynlow, ' ‘

Na rysunku 23 przedstawiony jest ﬁodel puszki kablo-
we] 10x2 z tworzywa sziucznego [62] . Puszka ta zostala
opracewana w Instytucie chznoéci z przeznaczeniem dla
nowych glowice kablowych 10x2, ktore réwniez bgdq wyko~-

uywane z tworzyw sztucznyuhg
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W krajowej sieci miejscowe] stosowana jest takZze pu-
szka kablowa wnetrzowa, stuigca do zakafhczania kabli
rozdzielczych, wylgcznie jednak wewnatrs budynkéw [1,38),
Pudlo puszki wnétrzowej wykonane jesf z blachy stalowej.
Dostep do wn€trza pﬁszki umﬁﬁliwiajq umieszczone na zaw
wiasach w przedniej jej Sciance drzwiczki zamykane na
zamek z wyjmowanym kluczykiem, Konstrukeja i wymiary pu-
szki'umozliniajq zamocowanie w niej dwich dziesigeiopa-
rowych glowic kablewych typu GKM 10 lub jednej glowicy
dwudziestoparowe] typu .GKM 205" Puszka wnetrzowa insta~
lowana jest w nowo budowhnych budynkach w specjalnych
wngkach Sciennych, do ktérych prowadzg kanaly zawiera-
jace kable telekomunikacyjne. Puszka mocowana jest na
kotkach osadeczych [39] .

W Szwecji stosowane sg juz od kilku lat dziesigecio-
parowe puszki kablowe [22] , ktérych zaréwno obudowa . jak
i laczéwka wykonane ss z tworzywa rys. 24. Puszka ta mo-
Ze byé stosowana zardwne w przypadku kabli obolowionyeh
jak i plastykowych, wewngtrz jak i na zewngtrz budynkéw,
a tak?e na slupach, niezaleZnie od warunkdéw klimatyecz-
nych, Obudowa puszki jest pyloszezelna lecz nie herme-

tyczna.

503, Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane sg na kablowych slupach

telekomunikacy juych w celu wykonania przejScia z kabla.

na Iiuig napowlatrzna. W skrzynkach kahlowych stanowia-— )

cych zabezpieczenie mechaniczne eraz przed opadami atmo—

~
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sferycznymi umieszczone sa glowice kablowe, odgromniki
[44] i ochromniki liniowe [45], zabezpieczajgce teleko-
munikacy jne tory kablowe przed przepieciami,

Skrzynka kablowa 10x2 wykonana z blachy stalowej sin-
zZy do zamocowania w niej dziesigcioparowej glowicy ka-
blowej typu GKM 10 i kompletu ochronnikdw liniowych.
Skrzynka zamykana jest pokrywq,.a ponadto w korpusi;
skrzynki znajduje sie otwér sluzqéy do wprowadzenia kaw
bla i przewoddw od linii napowietrznej [1, 40].

- Skrzynki 1Px2 wykonywane sg w rdéinych odmianach, a
mianowicie: typ SKD ~ do mocowania na siupach drewnia~
nych, typ SKSp - dé mocowania na siupach strunobetono-
wych pojedynczyech oraz typ SKSh1l o oblékach szerokieh i
SKSb2 o obigkach wgskich — do mocowania na siupach stru-
nobetonowych bliZniaczych.

Wigkszé od opisanej sg skrzynki kablowe 30~ i 60=pa-
rowe [13 &4] tyquSK.BOxz i SK 60x2 przystosowane do mo-
cowania odpowiednimi oblgkami [11-29 43] zaréwno na siue
pach drewnianych, jak i na siupach strunobetonowych.
Skrzynki 30x2 i 60x2 wykonane sg rdwnies z blachy sta-
lowej i zabezpieczone przed korozjg wodoodperng farba
oleﬁnao Dwie przeciwlegie Scianki skrzynki stanowig.
drzwiczki zawieszone na zawiasach i zamykane na kiddke,
Drzwiczki sg uszczelnione uszeczelks filcows. Wewnatrz
gskrzynki znajdujg sie odpowiednie wsporniki gmoiliwia— :
jace zamocowanie glowicy kablowe]j i kompletu odgromnikéw
i Ochronnikéw liniewyeh. W dnie skrzynki znajduje sig
jeden otwér stuzgcy do wprowadzenia kabla i drugi zakoi-

czony tzw, kominkiem prowadzacym do gdéry ponad skrzynke
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ry

i siuzacy do wyprowadzania przewoddw do linii napowietrz-
nej. Wysokosé kominka dzigki jego segmentowe]j konstruk-
cji moina zwigkszaé dodajac odpowiednia liczbg segmen-
tow. Segmenty kominka o przekroju kwadratowym wykonane
sy rowniei z blachy stalowej. Do wyprowadzenia przewo-
dow z kominka na zewnatrz sluig segmenty wypustowe; po-
sigdajace osloniete otwory, Kominek zakoficzony jest seg-
mentem z daszkiem. '

W celu ulatwisnia wykonywania wszelkich przelgczen,

a takze wykonywania pomiardw w skrzynes kablowej umiesz-

. czone]j na siupie stosowane &3 tzw. pomosty kablowe in-

stalowane na stupach teletechmiczuych ponizej skrzynki
[46, #7]. '
Konstrukeja skrzynek jest przestarzala, wymagajaca
czestej lkonserwacji ze wzgledu na korozje i nie zapew-
niajaca hermetycznodci {uszozelki filcows!), a wige na~
razajaea glowieé znajduigce sie w nie] na zawilgocenie.
Dlatego te% jest celowe zmodernizowanie jej i skonstru-
owanie skrzynki w oparciu o tworzywa sztuezne, pozwala-
jace na przediunzenie jej Zyvotnofci i dostosowanie do

nowych glowic migjscowychg

5.4, Szafki kablowe

Szaiki kablowe [19 2, %8] stosowane sg w telekomuni-.
kacyine] sieci miejscowe] w jej punkbach wezlowyeh, tan,
tamg gdzi@llqczone sq ze sobg kable magistralne i rbzw
dzielcze lub kable migdzycentralowe. W szafce wykonywa-

ne sg poigozenia miedzy glowicami wprowadzonych kabli,



53
w tym takZe kabli prowadzacych do innych szafek. Szafki
kablowe przeznaczone s do instalowaniz na zewngtrz by
dynkdéw na chodnilmeh ulic i stanowig zabezpieczenie przed
uszﬁodzeuiami mechaniczaymi i opadami atmosferycznymi
zawvartyeh w nich urzadzeit, Skrazynie szafek kablowych me-
gn by¢ takie wykorzystywene do umieszczanis W nich -
rzadzeft zabezpieczajacych kable telekomunikacyjne przed
korozjg. Szafki ustawiane sy nad specjéinymi studzien=
kami kanalizaeji kablowej.

Skrzynla szafki Irablowej wykoaana jest z blachy sta-
lovwiej przyspawanej do wzmacniajacego szkieletu za sta-
lowyeh katownikéw, Przednin Sciang skrzyni stanowig
drzwi zawieszone na zawiasaclh i zamykane na zamek i na
ktdédki, W bocznych §ciankach skrzyni znajdujg sig osio-
ni¢ete otwory wentylacyjne, Podstawa szafki wykonana z
zeliwa lub betonu pesiada trzy fﬁb cztery otwory siuige
ce do wprowadzania kabli,

Wngtrze szafki wyposazone jest w.odpowie&nie WSPOD-
ﬁiki umozliwiajace zamocowanie giowic kableuwych i prze-
woddw taczgeyeh je migdzy sobg. Konstrukeja wsporcza
przystosowana jest w zasadzie do mocowania.na niej gio-
wic stuparowych, mozliwe jest jednak instalowanie w
szafkach glowic iunego typuo

W Polsce produkowane si cztery redzaje szafek kabieo-
wych, a mianowicie: szaflka 600-parowa SKG00, 500-paro-
wa SK900, 1200—parowa SK1200 i 1600-paroua oK1600
[1, 48],

Liekawe i1 odznaczajace 519 vieloma zaletami jest roz-

wigzanie kousirukcyjne szaflki segmentowej opracowanej
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.w Szwecji przez firmg¢ Ericsson. Podstawowym elementem
tej konstrukcji jest skrzynia Zzeliwna, ktérej przednig
§ciang stanowia drzwi zamykane na kluczyk. Skrzynia ta
wraz z Zeliwng podstawa o szeSciu wlotach dla kabli i
daszkiem Zeliwnym stanowi podstawowg, najmniejszg szaf-
ke kablowg. Lacznra maksymalna liczba wehodzaeych 1 wy-
prowvadzanych z szafki pedstawowej par wynosi 200,
Wnetrze skrzyni szafki wyposazone jest w konstrukeje
wsporczg, siuzgca do zamocowania kabli i giewic kablo-
wych, W celu ochrony przed korozjg skrzynia, je]j podsta-
wa i daszek (pokrywa) sa specjalnie trawione i pomalowa-
“ne. W podstawie i w daszku wykonane s otwoiy weéntyla~
cyjne, ktore w-razie potrzeby moga byé zaopatrzone w
filtry przeciwpylowe, zabezpieczajgce takze wng¢trze
szafki przed insektami. Podobnie jak opisane poprzednio,
;zafka ta ustaviana jest na betonowym cokole i mocowana
do niego czterema Srubami, .
W vrazie potrzeby objetodé szafki moina zwigkszyé przez -
zdjecie mocowanego Srubami daszka i ustawienie dwéch, a
nawet trzech-skrzyﬁ podstawowyeh szafki na sobie, Skre-
cone ze soba Srubami skrzynie, z kidrych gdrna nakryta
jest jak poprzednio daszkiem, stanowig szafke o podwdj-
nej lub potrdjnej pojemnosSci w stosunku do szaifki podsta-
wowej. '
fOnadto moZna takZe ustawial szafki tego typu obok
siebie na osobnych podstaw;ch i nakrywaé je jednym wspdl—
nym daszkiem o odpowiedniej diugoSci. Przewody poiagcze-
niowe migdzy szafkami prowadzoneJSQ odpowiednimi przepu=

stami pod samym daszkiem.



55

Dzieki segmentowej budowie, szafki tego typu mogy byé
w zaleznoSci od potrzeb i warunkdw rozbudowywane w gore
i wszerz, co znacznie obniza koszt rozbudowy W pordwna-
niu z koniecznofcig wymiany szafki na wigksza w przypad-
ku konstrukeji tradycyjnej. | '

Oprécz ulatwionego montaZu takze produkcja szafki se-
gmentowej jest znacznie uproszczona, gdy% ogranicza sig
do wykonywania w zasadzie szafki jednej tylko wielkoSci
i daszka dwéch lub trzech rodzajoéw, ' _

Znaczne zmniejszenie wymiardw i cigiaru tradycyjnej
szafki kablowej osiggnieto w Szwecji dzieki opracowaniu
nowej zminiaturyzowanej glowicy kablowej opisanej w jed-
nym z poprzednich rozdzialéw niniejszego opracowania.
nSzafka® ta ma ksztalt koryta mocowanego poziomo na pod-
stawie betonowej i zamykanego odpowiednia pokrywa TYS.9
ﬁG]o Szafke moZna takie zainstalowaé na Scianie. Obje=-
toéé jej jest ok. 20-krotnie mniejsza od szafki trady-
cyjuneje. ' . '

Obudowa szafki metalowa wykonana z lekkiego stopu
jest hermetyczna, dzigki czemu szafka ta moZe by¢ nawet
poddana kontroli cifnieniowej, co jednak jest stosowane
tylko w klimacie itropikalnym.

W niektoérych kréjach zostaly juZ wprowadzone do eks-
ploatacji szafki, kitdérych skrzynie jak i konsirukejé
wsporcze wykonane sg z tworzyvwa termoutwardzalnego;écian-
ki tych szafek wzmocnione sg dodatkowo widknem szklanym,
Szafki tego typu sa lekkie, odporne na dzialanie‘czynni— '

"kéw atmpsferycznych i wystarezajaco wytrzymale mecha- |

nicznie,
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5.5, Stupki kablowe

Stupki kablowe ustawiane sg w miejscach, gdzie-ist-
niejg trudnofci z instalowaniem napowietrznych linii a=
bonenckich, jak np. ¥ osiedlach o duzym zadrzewieniu,
Slupki te stosowvane rdwniei ze wzglgdéw estetycznyeh mo-~
ga byé wykonywane jako betonowe lub stalowe. Rysunek 25
przedstawia siupek kablowy, stosowany w Szweeji. 0d szaf-
ki kablowej do siupka od doiu doprowadzany jest kabel
rozdzielczy., W gdérnej czesci stupka umieszczona jest la-
¢zbéwka lub glowica, do ktdrej dostep zapewniaja drzwicz-
ki widoezne na rysunku. Do abonentdw prowadza od stupka
plastykowe kabelki abonenckie ukladane w ziemis.

T nas w krdaju prOWadzone 59 pracé majace na celn
wproﬁadzenie do eksploatacji stupkdéw kablowych betono~

wych,

5000 Skrzynie ziemne

Skrzynie ziemne zakopywane w ziemi na trasie linii
kablowej maja za zadanie chronié przed uszkodzeniami me-
chanicznymi i przed zawilgoceniem umieszczane w nich ze-
spoly pupinizacyjne lub uklady wyrbwnawecze. -

W zaleZnofci od przeznaczenia skrzynie ochronne réz-

nig sie migdzy sobg szczegdlami konstrukeyjnymi, maja

' jednak jedng wspdlng cechg, a mianowicie: sa podwéjné,

tzn, skladajg si¢ z dwéch skrzyh umieszezZanych jedna w

drugiej.

Skrzynia pupinizacyjna wewnetrzna wykonana z blachy
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mosieznej o grubosci 1,5 mm sklada sie z pudia i pokry-
wy zaopatrzonej w gardio siuigece do wprowadzania kabli,
"W zaleinoéci od potrzeby objeto$é skrzyni moze byé zwigk-
szona przez dolutowanie do jej pudia czworoSciennego sew
gmentu.

Skrzynie wewn®itrzne zawierajace zespolﬁ"pupinizacyj-
ne sg po zakoiczeniu montazu zalewane jasng ZaleWQ ka~
blowge. -

Skrzynie zewn¢trzne wykonane z blachy stalowej lub
czgSciej jako odlewy Zeliwne skladajg sie z pudia i po=
krywy zaopatrzonej'w pardla umozliwigjace wprowadzenie
kabli do wn¢trza skrzyni. Pokrywa uszezelniona uszaéelw
ka pumowa jest umocowana do pudla skrzyni wkregtami. Wlo=
ty do skrzyi wyposaZone 53 w kolnierze umocowane whkreta-
mi i stuzace do sztywnego umocowania pancerza kabli wpro-
wadzanych do skrzyi, W poknywié skrzyni zmajduja sie¢ po-
nadto dwa otwory zamykane gwintowanymi korkami, sZXuZgce
do zalewania skrzynri zewngirznej ciemng zalewg kablowg.
Powierzchnie zewn¢trzhe skrzyni zabezpieczone sa przed
korozjg na przyklad podwdjng warstwa farby olejnej.

Vewnatrz skrzyni znajduje si¢ konstrukeja wspercza
siuzgca do umocowania skrzyni wewngtrznej z.zainstaIOWa—
nymi w niej urzagdzeniami.

Po zainstalowaniu skrzyni wewn¢trznej i zamknigciu
skrzyii zewn@irznej pokrywa, wolna przestrzei migdzy
Sciankami skrzyn wypelnia sie, jak juz wspomniano, cienme
ng zalewa lkablowg. Skrzynie pupinizacyjne wykonywane s3
u nas W kraju w czterech wielkoSciach [1 ’ 56,'5?]9 Ana~

logiczng konstruke je majg skrzynie zawierajgce zespoly
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RC, uzupelniajace pupinizowane tory kablowe [1, 58}.

Skrzynie symetryzacyjne przelotowe [59] rézniag sig od
episanych wyze] skrzyﬁ pupinizacy jnych tym, 2e ich skrzy-
‘nia wewnetrzna skiada si¢ z “trzech gzebei, przy czym ka-
ble s3 wprowadzane przez wluﬁy utworzone z zaopatrzonych
w péituleje wycieé w krawgdziach dolne]j i Srodkowej czg~
fci skrzyni. Dolna cuebé skrzyni zawiera zlgcze kablowe,
a oddzielona ¢6d niej plyta izolacyjna czeS¢ gdrna zawié—
ra uklady wyrdwnawcze dolaczane do laczdéwek na plycie
izolacyjnej. Skrzynia wewngitrzna skrzyni symetryzacyj;
nej nie jest zalewana zalewa kablowg, dzigki czemu ukia-
dy wyrémnawcze sg dostg¢pne po zdj@cih z niej (odlutowa-
niu) - pokrywy. )

Skrzynie symetryzacyjne koficowe oparte sg na konst-
rpkcji gtowicy hermetycznej. Odpowiqdnia pokrywa w ksztal-
cie pudla umozliwia zainstalowanie w tego typu skrazyni
plyty wsporczej z zainstalowanymi na niej kondensatora=
mi wyréwnawezymi [59].

Skrzynie przeznaczone dla tranzystorowych stacji
‘wzmacniakowych nieobsiugiwanych wykonywane roéwniez jako
podwéjne sg bardziej skomplikowane w szczegdliach konst-
rukeyinyeh. Na przykiad kaide otwarcie skrzyni jest sy=
gnalizowane w stacji obsiugiwanej, kontrolowana jest w
nieh zdalnie temperatura i wilgotnoS¢ i z reguly skrzy-
nie te sa pod kontrola ciSnieniowg. Dokladniejsze jed-
nak opisanie tego rodzaju skrzyil przérasta ramy niniej-
szego opracowaniaa

W wielu krajach wprowadzono juz do eksploatacji zmi-

niaturyzouane cewki pupinizaeyjne, ktére mogn byt umiesz-
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czane wprost w zigczach kablowych. Miniaturyzacja zespo~
1éw pupinizacyjnyeh pozwala takize na znaczne zmniejsze-
nie wymiardéw skrzyn pupinizacyjnych, co oprécz efektdw
ekonomicznych znacznie ulatwia montaz skrzyii zardwno w
ziemi jak i w "zatloczonych" niejednokrotnie studniach
kablowych na terenach miejskich, a takze na sluﬁach nads -
ziemnych linii kablowyeh, ' |

W Szwecji opracowanc skrzynié pupinizacyjna typu "tor-
peda" w ksztalcie dwudzielnej mufy Zeliwnej,

Na rysunku 26 przedstawiona jest opracowana w Szwe=
¢ji skrzynia pupinizacyjna typu "toypeda" z ¥prowadzo=
nymi kablami i zainstalowanymi zminiaturyzowanymi zespo-
tami pupinizacyjnymi, ' .

W Niemczech opracowano juz takze mufe z zywicy polie~-
strowej, siuzgecg do zainstalowania w niej zminiaturyzo-
wanyech zespoléw pupinizacyjnych [14]° Zespoly te umiesz-
czone s3 w obudowie z ocynowanej hlachy mosigine]j zanig-
cowanej na stalowe]j ocynkowanej podstawceo.Ksztait mufy
i jej konstrulkeja pozwalaja na stosowanie jej w liniach
kablowyech, bedgecych pod kontrolgy cifnieniows (rys. 27),

Zastosowanie tworzyw sztucznyech do produkecji wszels
kich skrzyh ochronnyéh jest ze wszech miar celowe, gdyz
dotychczasowe cigikie skrzynie zeliwne czesto osiadajs
W gruncie, co powoduje uézkodzenia mechaniezne wprowa-~

dzanych do nich kabli,



60

5.7. Kanalizacja kablowa
5aTols Studnie kablowe

Studnie kablowe budowane na trasie ciggéw kanaliza-
c¢ji kablowej telekomunikacyjne]j sieci miejscowej umozli-
wiaja zacigganie kabli do otwordw kanalizacyjnyeh, wyko-
nywanie zlaczy kablowych, instalowanie urzgdzen, jak na
przyklad skrzyi pupinizacyjnych, stanow1qc w trakcie eks-
ploatacii mechaniczng ochrong tych urzadze®l i zlgezy.

Wymiary studni i jej ksztali dobierane sg odpenied-
nio do liczby otwordw kanalizacyjnych, ezyli do liczby
kabli, kiére maja przechodzié przez studnig. wzglednie
ktbére majs byé w niej iagczone, Nawet male studnie muszgy
jednak miel wymiary pozwalajace na'wykonanie potrzebnych
prac montazowych.

W zaleinodci od przeznaczenia rozrdéinia sig. studnie
przelotowe, rozgaleine i szafkowe, a w zaleznoSci od lo-
-kallzacgl w sieci kanalizacyjne] studnle koncowe, sta=
cy jne i naroZne [ 9 49]

Studnie kahlowe budowane sa z betonu. Przygotowany
beton wlewa sig¢ W zbudowany w wykopie formg z 'desek drem—
nianych. Wielko&é formy i jej ksztalt muszg odpowiadad
wielkofci i ksztaltowl wykonywanej studni. Scianki stud-
ni duzych lub szczegélnie narazonych na uszkodzenia zbroi
sig¢ dodatkowo pretami stalowymi.

Male studnie [21, 50] do kanalizacji jednootworowej
przywozone s3 juz gotowe na miejsce ich ustawienig. Pokrywa

tego typu studni jest réwniez betonowa, a jej wymiary od-
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powiadajg wymiarom plyty chodnikowej. Kabel wprowadzany
jest przez okienko znajdujgce sig w jednej z krawegdzi
dna studni.

“Studnie o wiekszyech wymiarach sg wyposaZone we wiaz
przykrywany pokryws betonowa lub Zeliwng. Pokrywy Zeliw-
ne sg stosowane dia studni duzych, do ktdrych prowadzi
ponad 7 otwordw kanalizacyjnych, a ponadto, niezaleinie
od wielko$ci studni, polkrywami %seliwnymi zamyka sig stu-
dnie usytuowane na jezdni. Pokrywy studzien ﬁyposaiﬁne
sa w wywietrzniki {otwory wentylacyjne)[sa, 53], CO PO=
dyktowane jest mozliwofcig przedostawania sig¢ do studni
gazu z instalacji gazewych sgsiadujacych z kandalizacja
kablowg. ¥ zaleznofei od przeznaczenia i potrzeb stud-
nia ma jedne lub wigcej tzw., gardel Igeczacych ja z blo=-
kami kanalizacji kablowejo '

W Scianach studni lub w jej dnie zabetonowane 88 kon-
strukcje wsporczé opisane juz poprzednio.

¥ jednej =z planowycn Scian studni zabetonowane su
stopnie yykonane =z pretdéw stalewych, uiatw1a3qce weho-
dzenie i wychoadzenie ze studni.

Jak juz wspomniano; male studzienki kahlowe 53 u mnas
w kraju wykonywane w wytwérni i golowe prazywozone na )
hiejsce przeznaczenid, O0t6z duZe studnie réwyniez mogy
by¢ calkowicie lub czpgéciowo prefabrykowane, jak npe w
Szwecji, pdzie studnie kablowe buduje sig w wykepie, =z
betonowych elementdw prefabrykowanych. spajanych na miej-
scu budowy cementem,

U nas w kraju stosuje sig studnie budowane z prefa-

brykowanych betonowych segmentdw w ksztalcie ram, ktore
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ga na ﬁiejscu budowy ukladane jedna na drugiej i spaja-
ne cementem. Odpowiednio uksztaltowane przeciwlegle-
Scianki ram tworza po zloZeniu gardia studni [51].

W Japonii sg stosowane sbtudnie prefabrykowane w calo-
el z zywicy epoksydowej. Studnie te, aczkolwiek lelkie -
i wytrzymale mechanicznie, 53 jednak stosunkowo drogie
ze wzgledu na wysoky ciggle jeszcze ceng Zywicy epoksy-
dowej..

. Studnie prefabrykowane lub z elementdéw prefabrykovwa-
nych znacznie skracajg czas budowy kanalizacji kablowej,
co na terenie miejskim stanowi powaing zaletg¢. W wielu
krajach podobnie jak u nas wyeliminowano juz prawie cai-
kowicie tradycyjna metodg budowy studni kabloﬁych z hea
tonu i wprowadzono studnie z prefabrykatdw. Tradycyina
metoda jest stosowana juz tylko w przypadku studni naj-

wigkszyeh rozmiardwe

567020 Kanalizatja betonowa

Ciagi betonowej kanalizacji kablowe] prowadzigce od
studni do studni budowane sz z tzw. blokdéw kanalizacyj-
n&cha Stosowane u nas w kraju blokirkanalizacyjne maja
przekréj prostokatny, diugoesé . ok, 100 em i szerckosé
zaleizng od iiczby otwordw kanalizacy jnyel w danym blo-
ku [21, 54, 55]u Stosowane sg bloki jedno, dwu, trdéj-

1 czterootworowe. Srednica otworu kanalizacyjnego YYo=
si zwykle 100 mm. Prostokatne bloki kanalizacyjne ulat-
wiaja znacznie budowe ciagdw wieloobworowych, kidre po-

wstaja przez ulozenie na sobie lub obok siebie dowolnej
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liczby blokdw o odpowiedniej liczbie otworéw. Zaleta ta
umozliwia takie latwg rozbudowg istniejacych ciaggdw ka-
nalizacyjnych przezldolozenie nowych blokodw.
' Dawniej byiy takZe stosowane w Polsce bloki wzoerowa-
ne na systemie szwedzkim, ktdre nie posiadaly wyzej wy-
mienionej zélety; gdyZ ich przekroje w zaleznoSci od
liezby otwordw byly trdjkatne, trapezowe i kolowe [2119‘
Otwory kanalizacyjne w biokach odlewanych z betonu ‘
sg asfaltowane, dzieki czemu powierzchnia otwordyw jest
gtadka, a tarcie przy zmacigganiu do nich kabli jest
mniejsze, a ponadto kable =g chronipne przed agresywnym
dziataniem betonu, W niektdrych krajach, jak na przykiad
w Szweeji, bloki kanalizacyjne produkowane sg maszynowo,
dzigﬁi czemu povierzchnia otwordw jest wystarczajaco
giadka i nie wymaga asfaltowania. _
Bloki kanalizacyjne prostokatne ukladane sg w wyko-
pach pod chodnikami ulic na gigbokoSci co najmniej 60 em

i laczone ze sobg zaprawa cementowa.

5.7030 Kanalizacja z tworzyw sztucznych

W wielu krajach zamiast betonowych blokéw kanaliza~
cyjnyech stosowana jest juz kanalizacja budowana z rur
wykonanyeh z twardego polichlorku winylu, czyli z tzw.
winiduru., Kanalizacja fego.typu lekka, wytrzymaia mecha-
nicznie i atwa w montazu ma ponadito i tg zalete, ze
Jjest szczelna, a ponadto gietka, tzn. Ze ciggi budowane
z rur winidurowych nie musza byé prostoiiniéwe, dzieki

czemu odlégloSci miedzy studniami mogg byé wigksze, Po-
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nadto dzieki temu, Ze tarcie przy zacifganiu kabli do te-
go typu kanalizacji jest zmniejszone, odlegloSci migday
studniami kablowymi mog3 byé réwniei znacznie wieksze.
7mniejszona liczba studni obniza z kolei koszty budowy
kanalizacji kablowej. Zmniejszenie liczby studni kanali~-
zacji kablowej ma takze pierwszorzédne znaczenie technicz-
ne, gdyz lokalizacja studni kablowych jest czgsto bardzo
utrudniona przy obecnym znacznymn zaggszczeniu réinych in=
stalacji podziemnych na terenach miejskich,

Za granicg stosowane 59 dwie metody budowy kanallza—
¢ji z rur winidurowyclh. Jedna polega na stosowaniu rur o
cienkiej Sciance i zalewaniu gotowych ciagdw kanalizacyj-
nych lekkim betonem., Druga natomiast polega na stosowa~
nin sztywniejszych griboSciennych rur winidurowyeh, kté-
re nie wymagajg dodatkowe] ostony betonowej [3] Gotowe
ciggi kanalizacyjne z rur gruboSciennych zasypuje sie
piaskiem., Warstwa plasku nad kanalizacja powinna mieé
gruboé¢ kilku centymetrdw, a ponadto piasek musi byé do-
brze ubity, tak aby réwnoyazyl wszelkie mechaniezne na- )
cigki, ktére moga wystqpic w wigzce uloZonych we wspol-
nym wykopie rur kanalizacyinych w trakcie lub po zacigg—
nieein kabli,

Dla zachowarnia pewnego odstgpu migdzy ruPami oraz w
esln zwigzania wigzki rur wrgednq konstrukeyjng calosé
" stosuje sig specjalne rozpbrki rdwniez wykonane 2z wini-
duru, Rury winidurowe 3czy si¢ wsuwajac koniec jednego
odcinka W rozszerzony fabrycznie koniec drugiege, sma-
rujae powierzchnie lgczone specjalnym klejem. Stosowane

sq takZe winidurowe tuleje aczace, W ktére wsuwa sig
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posmarowane klejem kofice laczonych rur., Inna metoda po-
lega na lgczeniu rur winidurowych na goraco. Koniec jed-
nej z lgczonych rur nagrzewa sig w specjalnym elektrycz;.
nym piecyku, dzigki czemu koniec rury migknie i staje
si¢ plastyczny., W plastyezny, gorgcy koniec rury wsuwa -
si¢ z odpowiednia sila sztywny koniec drugiej laczone]
rury posmarowany lakierem bitumicznym. Po ostygnieciu
zigcze tego typu nie wymaga juz Zadnych dodatkowych o=
péracji. Ta ostatnia metodafst959wana jest w Polsce.
' Kanalizacja kablowa z gruboSciemnych-rur winiduro=-
- wyeh jest obecnie w Polsce w trakcie prébnej ekspIoafa—
cji. Yymiary zastosowanych rur wynoszg dla sieci magi-
stralnejs diugoeS¢ 6 m, Srednica zewngtrzna 110 wm, gru-
‘bosé Scianki rur uktadanych pod jezdnia wynosi 5,3 mm,
a ukladanych pod chodnikami 2,2 min, Dla sieci rozdziel~
czej diugo$¢ rur wynosi 6 my a Srednica zewngirzna 75 mm,
grubosé Seianki natomiast dla rur uktadanych pod jezd-
nig wynosi 3,2 mm, a pod chodnikami 2,2 ma, Rury }aczo-
ne Sy na gorico przy uiyeiu lakieru bitumiscznego.
‘W,Szwecji sqlstosowane do budowy kanalizacji kablo-
wej winidurowe rﬁfy karbowane [19], Rury karbowane W po;
‘réwnaniu z rurami gladkimi odznaczajg sie szeregiem za~
let, a mianowicie: Scianka rury karbowanej jest ciellsza
przy'tej samej wytrzymatoSei na ggniatanie, pigtko$é ru-
ry jest czterokrotnie wieksza, a ponadito takZe jej ela-
styczno$¢ wzdiuz osi wzdiuinej jest znacznie wigksza.
Tafisze i lzejsze rury karbowane ultatwiaja budowg ka-
nalizacji kablowej szczegblnie w przypadku koniecznobci

omijania przeszkéd, gdyz dopuszczalny promiel zginania
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-tych‘rur jestAmaly i wynosi ok. 2,5 m. Dzigki elastycz-
neSci wzdiuznej w rurach karbowanych nie powstaéq szkod~
liwe naprg¢Zenia przy zmianach temperatury, '

Oprocz rur z twardego polichlorku winylu do budowy
lkanalizacji kablowej stosowané sg ju? takZe za granicy
rury z polietylenu, Rury te produkowane w diugich kilku-

- setmetrowych odcinkach dostarczane sg na miejsce budowy
na hebnach, Kanalizaecja z rury polietylenowe] nie wyma-
ga wykonywanig tak wielu zlaczy i pozwala na laczenie
studni kablowyech migdzy soba jednym odciﬁkiem rury o od~-
powiedniej diugosci. '

-Rury polietylenowe stosowane sa takze przy podwodnych
przejSciach 1linii kablowych. Ukladane sa one w rowach wy~
kopanych w dnie rzeki, a nastgpnie zasypywane mutem rzecz—
nym. ¥ tak przygolowany Eanal zaciagany jest nastgpnie
kabel {3].

5.7e%4. Rury ochronne

Przy wykonywaniu przéjéé pod drogami, torami lolejo~ :
vﬁymi zardéwno w przypadku golych kabli miejscowych jak i
kabli ziemnych stosowane sa fury stalowe,'ktére &hroni@
kahle przed uszkodzeniami mechanicznymi, Na mostach sto-
sowane sg takZe rury stalowe, najczeSciej dwudzielne,mo-
cowane na sprezynujgeych wieszakach lub pedpdrkach [21].

Czesto przejscia kabli na skrzyZowaniach pod drogami
jezdnymi lub torami kolejowymi 53 wykonywane z rur ag-
hestocementowych, stanowiacych jednoczeSnie w tym miej-

scu ochrong korozyjna kabla [21],

L £
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5.8, Przykrywy ochronne

W miejscach gdzie kabel ziemny moze by¢ narazony na

‘uszkodzenia mechaniczne, stosuje si¢ przykrywy ochronne

b, 21], ukiadane w wykopie nad ulozonym kablems Stoso-
wane sg przykrywy ceramiczne i betonowe, a takze w szcze-

gélnych przypadkach betonowe zbrojone pretami stalowymi,

Przykrywy ceramiczne, dzif jul . rzadziej stosowane, ma-

ja ksztalt zbliZony do ﬁélkolistych korytek i sg wykona-
ne z wypalonej gliny. Przykrywy te sa produkowane w
tprzech rozmiarach o szerokofciach wewngtrznych korytek
50 mm, 75 mn i 100 Mo

Przykryuy betonowe sa wykonywane w ksztalicie plytek
pdteylindrycznyech i plytek plaskich. Plytk1 plaskie s3
zbrojone prgtaml stalowymio.

*W szczegblnych przypadkach stosowane sg takZe przy-
krywy w postaci korytek betonowych zhrojonych pretami
stalowymi,

~ Stosowane sg dzis pfzede wszystkim plytki betonowye

'pélcylindryczne, a w przypadku zabezpieczania kabli za-

wierajacych pary wspélosiowe plytki betonowe plaskie
zhrojone, .

Przykrywy ochronne zabezpieczajg kabel przed uszko-
dzeniami i informujg provadzacych roboty ziemne o bli-
skoSci kablaes }

Za granica ctoraz cze$ciej (np. w NRF) stosowane 53
zamiast przykryw ochronnych tasSmy ostrzégawcze [3], kt 6~

re wprawdzie nie zabezpieczajgy kabla mechanicznie,lecz
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dzigki swej jaskrawej barwie ostrzeéajq i porg o blisko-
4ei kabla, Taéma toka o szerokoici ok, 4 do 10 em ukla-
dana w ziemi ok. 30 cm nad kablem, wykonana jest z migk-
_kiepgo polichlerku winylu odpornegoe na dzialanie kwaséw

i zasad. Kolor tasmy jest jaskrawo 26xty, a ponadto Wy~
drultowany jest na niej w odstgpach napis "Uwaga kabel
pocztowy”. Napis moze byé takZe perforowarny, '

Tadma ostrzegawcza jest znagznie-taﬁsza od przykryw
ochironnych i.moée byé stosowana nie tylke zamiast przy-
kryw, ale i tam, gdzie dotad nie ukladano praykryw nad
kablem, ‘ _

W Polsce réwnieZ truajg prace majace na celu wprowa-
dzenie tego typu tasmy ostrzegawczej do ekspioatacji za~
miast niewygodnych. i nieekonomieznych przykrjwrochron-

nych, nie speiniajacych ezgsto swego zadania.

5.9, Oslony ochronne

W przypadku gdy telekomunikacyjny kabel miejscowy
przymocewany jest na przyklad na Scianie budynku lub na
stuple teletechnicznym, stosowane s3a specjalne ositony '
zabezpieczajace go przed uszkodzeniami mechanicznymi [1].’

Oslony ochronne maja postal korytek wykonanych z o-
cynkowanej blachy stalowej o gruboSci do 1 mm i w zalei-
nofci od przeznaczenia majg odpowiedni ksztalt. Wykony-
wane sg osiony proste, lukowe hoczne oraz katowe zew-
netrzne i wewngtrzne, ¢p umozliwia zabezpieczanie za-
rdéwno prostoliniowych odcinkéy kabli jak‘i na jego za-

kretach, na przyklad na zakrgcie na Scianie wokél naro=
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iy budynkéw i wewnatrz narozy., Oslony ochronne s3 moco
wane do Scian i stupéw za pomocgy odpowiednich obejm i
$rub lub gwintowanych prgtdw z nakretkami.

Kazdy rodza;j oslony wykonywany jest w trzech wielko-
Sciach, tzn. o trzech szerokofciach wewnetrznych koryt-
ka, a mianowicie 16, 22 i 28 mm, o \

Wydaje sig, Ze ze wzgledu na du%g wytrzymaloéé mecha~
niczna niektérych tworzyw sztucznych (jak np, zywicy po-
liestrowej zbrojonej widknem szklanym) mozna by je z po~
wodzeniem stosowaé do produkeji oston korytkowych lek-
kich i odpornych na korozj¢, a réwnoczefnie wystarczajg-

co chronigcych kabel przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.10, Stupki trasowe

- 5410,1, Stupki oznaczeniowe

Stupki oznaczeniowe sy stosowane do oznaezania w te-
renie trasy ziemmego kabla telekomunikacyjnego i jego

punktdw charakterystycznych., Stupki te wykonane z beto-

‘nu zhrojonego pretami stalowymi zakopywane sg do polowy

swej wysokoSeci w ziemi, W gérnej czedci stupka znajduje

sig wytloczona litera &I oraz numer stupka Ei, 60]. <

5.10,2, Stupki oznaczeniowo-pomiarowe

Stupki oznaczeniowo-pomiarowe oprécz funkcji informa-
cyjnej siuzg do wykonywania pomiardw petencjalu powloki
kabla potrzebnych do okreSlenia stopnia zagrozenia koro-

zyjnegos Stupki-te rdéinig si¢ od siupkdéw oznaczeniowych

~
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tylko kanalem biegnacym vewnatrz od podstawy aZz do tuleil
zamocowanej w ich gérnej czefci. W tulei tej umieszczo-
ne jest gniazdko polaczone % powioky kabla i z uziemie-
niem przewodami biegnaeymi w lkanale siupka. Tuleja ma

zakrgcang praykrywke [‘1 . 60]9

5,11, Opaski ognaczeniowe

Do oznaczania kabli w studniach kablowych stosowane
sg opaski oznaczeniowe wWykonane z miekkiej blachy aiu-
miniowej, na ktérych wybite sg oznaczenia poszczegdlnyech
kébli, Opaski te maja ksztalt paska. Jeden jego lkoniec
jest na pewnej diugofci zwgzony, a na drugim kodcu znaj-
duje si¢ waski otwér. Po zaloZeniu opaski woko6l kabla
w@ski jej koniec przecigga sig przez otwdr i zagina. O-
paski produkowane sg w czterech rozmiaraeh [6‘1]°

W wielu krajach stosewane sg opaski oznaczeniowe 2
twvorzyw sztucznych produkowane przez zagraniczne firmy
w bogatym asortymencie. Do oznaczania pojedynczych prze-
woddéw lub ich wigzek stosowane sa na przyktad pierfcion-
ki odrywane z ponacinanej w regularnych pdstepach rurlki
z tworzywa sztuczﬁego,'Odcinki jednej rurki oznakowane
sa t3 sama cyfrg. Zadane numery zestawia si¢ 2z odeinkéw
oderwanych z réznych rurek. Oprécz numerdw, rurki rdinig
si¢ mi®dzy soba barwa, dzicki czemu oznaczenia na prze~-
wodach sq wielobarwne i dohrze widoczne.|

Do oznaczania kabli stosowana jest tadma z tworzywa
sztueznego lub paski karbowane z tworzywa sztucznego,kté-

re zaklada si¢ na kable tak, jalt opaski aluminiowe. W o-
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tworze na jednym koilcu paska jest zabek zaczepiajacy o
karby wsunietege w otwér drugiego lLoiica pasiae.

Barwne i estetyczne opaski oznsczeniowe z tworzyw
sztucznych dzigki svej wyrazistoSei ulatwiajq'i Przy-—
‘spieszajg identyfikacje poszczegdlnych przewoddw i ka-
bli i sg jeszcze jednym, chol drobnymyorzykiadem celo-
wosSci stosowania tworzyw sztucznych do produkeji ele~

mentow osprzetu kablowego,

6. ZAKOKCZENIE

Podahy ¥ niniejszym opracowaniﬁ przeglad stosovane=
go u nas w kraju i za granicg osprzetu kablowego pozwa-
la na wyeiggnigcie jednoznacznych wnioskdw dotyezacych
zarduno stanu obecnege, -jak i kierunlkdw jego'moderﬁi-
zacji, _

Pomimo kilku przykiadéw wprowadzenia u nas do ekse
ploatacji elementéw‘calkowicie zmodernizowanych, Jjak
na przyklad kanalizacji kablowej z rur winidurowych czy
prefabrykowanych studni kablowych, i zaawansowanyeh
prac dotyczacych moderniiacji eicmentdéy osprzetu kahlo-
wege, jak na przykiad puszek i glowic kablowych z two-
rzyw sztucznych, trzeba niestety stwierdzié, Ze pray-
ktaddw tyeh jest zbyt malo i bardzo wieie zostaio jesz~
cze u nas w kraju w tym zakresie do zrobiénia. ;'

Otoéz, iak to wynika.z szeregu zagranicznych publika-
¢ji dotyeczacych interesujacego nas tematu, moderniza-
cja osprzgtu kablowego polega priede WSzystkim na stow

sowaniu w szerokim zakresie tworzyw sztucznyeh oraz, o
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ile to mozliwe, na miniaturyzacji poszczegdlnych elemen-—
t6éw osprzetu. '

Inne efelkty modernizacji, jak zwig¢kszona niezawod-
noéé i zwiekszony czas ZywotnoSci przy znacznie ulatwio-
nym montazu, a czesto takie przy znacznych efekiach eko~
nomicznych sg juz zwykle tylko wynikiem zminiaturyzowa-
nia danego elementu lub zastosowania do jego produkeji
tworzywa sztucznego. -

Dla przykladu koszt zminiatﬁryzowanego trzycewkowego
zespoiu pupinizacyjﬁego jest o przeszlo 50% mniejszy od
takiego? zespolu tradycyjnego wykonanego na rdzeniach
toroidﬁlnych. Oszczednodé miedzi sigga przy tym 65% przy
‘okolo siedmiokrotnym zmniejszeniu ecigzaru zespolu i bli-
sko dwukrotnym zwniejszeniu jego objetosci.

Zminiaturyzowane zespoiy pupinizacyjne w obudowach
odlanych z zywicy epoksydowei dziegki imniejszonemu cigm=
zarowi zmniejszaja, jak juz o tym powiedzianu, liczbe
awarii kabli, a ponadto'przynoszg dodatkowe efeklty eko-
nomic zite wynikajace z uiatwionego skladowgnia i trans-—
portu, a takze z mozliwodci instalowania ich bezpoSrede
nio w zigczach kablowych.

Dzieki stosowaniu tworzyw szbtucznych de produkcji e-
lementéw o duzych rozmiarach, takich np. Jak kanaliza-
cja kablowa czy skrzynie szafek kablowycih, osigpra sig
znaczhe zwigkszenie bezpieczeﬁstWa pracy dzigki kilka-
krotnie zﬁniejszdnemu ciezarowi danego elementu. Ponad-
t0 masowa produkeja elementéw z tworzyw sztucznych,opie~
rajaca si¢ o metody prasowania i wtryskiwania, jest pro=
sta i hardzo tania, pemimo Ze wykonanie narzgdzi { form)

jest stosunkowo drogie i pracochionné.

&
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Tworzywa sztuczne, lekkie, odporne na korozje i wy-
trzjmale mechanicznie od killku juz Yat w wielu dziedzi=-
nach techniki zastepujg 2z povodzeniem materialy trady-
cyjne; takie jak metal, drewno czy szkio. Istnieje juz
caly szereg tworzyw sztucznych, a z rozwojem chemii
liczba ich odmian bedzie sig radal zwigkszaé, jednak
nie wszystkie ich rodzaje nadajg sig dla celdw przemy-
siu elektrotechnicznego i interesujacej nas v szczegdl-
nosci produkcji elementdy OSprzgfu kablowego. Tworzywa,
z ktdrych maja by¢ wykonane elementy ﬁego osprzgtu,cze~-
“sto oprécz odpowiedniej wytrzymalo$ci mechanicznej mu-
siq sif takze odznaczaé dobrymi wlasnoSciami elekbtro-
izoclacyjnymi, jak np. tworzyws né korpusy lgczdwek w
glowicach kablowych, W innyeh natomiast przypadkach wy-
magang cechy jest elastycznoéé, bedgca tak wielks zale-
t3 kanalizacji kablowej z tworzyw. Wszelkie obudowy o-
chronne, puszki i skrzynie powinny miel duig wytrzyma=
1oéé mechaniczng, czesto w szerokim zakresie temperatur
i niezaleznie od aktualnych warunkdw atwmosferycznych.

‘Te rdine wymagania stawiane tworzywom sztucznym, po-
trzebnym do produkcji osprzftu.i jego czebeci skladowych,
stwarzaja koniecznoéé stosowania wielu rodzajéw tworzyw
termeplastycznych lub termoutwardzainych, z ktdérych nie
vszystkie produkowane s3 jeszcze w kraju. Import za$ .
tworzyw sztucznych zmniejsza korzySci ekonomiczne zwig-
zane z zastosowaniem tworzyw do prodﬁkcji osprzetu, u-
ruchomienie za$ produkeji niektdérych potrzebnych two-
rzyw jest dla przemysiu chemiczﬁego nieatrakeyjne ze

- wzglgédu na stosunkowo male ich zapetrzebowanie w pordu-

'
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naniu z potrzebami inn&ch galezi przemysiu krajowego.

Inng, moZ%e nawelt wigkszy trudno$ciy, zwigzang z Wpro-
wadzeniem tworzyw sztucznych do produkeji osprazgtu jest,
sak juz wspomniano, koniecznos¢ wykonania bardzo dro-
gich i pracochionnych narzedzi, jak np. form prasowni=-
czych, form wiryskowych i oprzyrzadowania do montazu i
sprawdzania jakodci wyprodukowanych elementdw osprzgtu,
co powoduje, %ze uruchomienie produkeji jest bardzo kosz-
towne i oplacalne jedynie w priypadku duzego 2apotrzebo~
wania na dany asortyment osprzgtu.

- Przy rozpatrywaniu celowo$ci uruchomienia produkeji
poszezegdlnych rodzajow osprzetu konieczne jest hranie
pod uwage nie tylko wzgleddw ekoﬁomicznych w produkeji,
lecz takze efektdw zarbwno ekonomicznych, jak i tech-
nicznych przy montazu i w itralkcie eksploatacji. ‘

Nie nalezy takZze traktowal stosowania iworzyw sztucz-
nyeh 1iub miniaturyzacji_elementéw za jedyne sposoby mo-
dernizacji ospr%@td kablowego, Czesto zmiana samej kon-
strukeji lub wproyadzenie zupeinie nowego rodzaju ele-
mentu, nawet.wykonanego z material by tradycyinych, pro-
wvadzi do zadowalajacych efektdw techniczno-ekonomicznych,

frzy modernizacji osprzg¢tu kablowego stosowanego u
nas v kfaju wydaje si¢ celowe opragowahie i uruchomie-
nie produkeji skrgynek kablowych i muf kablowyeh z two-
rzyw sztucinych, gdyz dotyehczasowa ich konstrukcja jést
przestarzala, a ponadtoe cigizkie mufy Zeliwne, niewygod= .
ne przy wontazu, sg podobnie jak Zeliwne skrzynie ziem-
ne przyezyng wielu uszkodzeii kabli.

Powinna by¢ takfe urnchiomiona produkecia nowoezesnych
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puszek i glowic z tworzyw sztuczmych, ktérych modele o-
pracowano ju% w Instytucie hacznoéci i dla ktérych (czg-
geciowo) wylkonano ju% takze odpowiednie formy. '

Celobwe byloby takZe opracowanie i produkecja stupkdw
kablowych z tworzywa sztucznego wraz z odpowiednim ich
wyposazeniem, _

Na rozwigzanie czeka rdéwniez pfoblem odpowiedniego o-
sprzetu do mocowania i zabezpieczania od uszkodzed me-
chanicznych kabli i zlaczy kablowych w studniach kablo-
wych, gdzie nazbyt ezesto dochodzi do awarii kabli powo-
dowanych przez lamanie si¢ lub zagniecenie kabli,

Na uruchomienie produkeji czeka takze osprzet sluéq-
cy do montazu nadziemnych linii kablowych budowanych z '
kabla samowiszacego o powioce polwinitowej.

Powinny byé takze skierowane do produkecji; opracowa-
ne w Centralnym Laboratorium Budewnictwa Lacznodci, ele-
menty i narzedzia siuzace do lacuzenia Zyl kablowych me-
toda mechanicznego zacisku, pedobnie jak elementy i na-
rzedzia sluzace do montazu zlaczy par wspdlosiowych ma-
towymiarowych, opracowane w Instytucie lacznosci,

Wydaje sig’réwnieﬁ, %e nie nastreczaloby wielkich
trudno$ci rozpoczecie produkeji elementéw drobnych i nie-
skomplikowanych z tworzyw sztucznych,*jak np. tasma o~
strzegaweza i opaski oznaczeniowe lub mocujace.

Celowe byloby tak#e opracowanie i produkcja diugich
rur kanalizacyjnych z polietylenu, bardzo wygodnych przy
budowie przejéé podwodnych linii kablowej, a takie prazy
budowie cigpgdw kanalizaeyjnych o wielu zakrgtach.

Studnie kablowe z tworzyw, zardwno ze wzgledu na du-
2e koszty zwiazane .z uruchomieniem ich produkeji jak i
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na znaczny jeszcze dzis koszt samego tworzywa sztuczne-
go, jeszeze przez kilka lat nie bedy mogly byé zmoderni.-
zowane w sensie wykonywania ich z lekkiego tworzywa
sztucznego, '

W najblizszych latach natomiast planowane jest rozpo-
ngcie prac przygotowawczych, polegajacych na zapro jek-
towaniu nowych lekkiech i estetycznych szafek kablowych
z tworzyw sztucznych, a takzZe narzedzi majgeyeh siuzyd
do ich przyézlej produkcji, Nalezaloby sobie Zyczyé, aby
okres czasu od opractowania dokumentacji szafli do urucho-

‘mienia jej produkeji nie byl zbyt diugi.,

Istnieje takze pilna potrzeba uruchomienia produkeji
zminiaturyzowanych zespokow pupinizaeyjnych tak wypgod-
nyech przy instalowaniu na terenach miejskich 6 ZagQs L=
czonej iloSci réznych podziemmych instalacji, a takze na
liniaeh kablowyeéh nadziemnych, gdyz nowoczésne nale ze-
spoly pupinizacyjne moZna montowal wprost w puszkach zig-
czowych, mocowanych na siupach telefoniéznycho

Wiele z podanych powyZe]j elementdéw osprzgtu kablowego
zostalo juz opracowanych lub jest w trakcie opracowywa=-
nia i nalezy sig spodziewal, %Ze pomimo trudnoSci, w cig-
pu najblizszych lat wigkszo5¢ z nich zostanie wprowadzo-
na do normalnej eksploatacji w_naszej sieci telekomunikg=-

cyjnej réwnolegle z nowoczesuymi kablami plastykowymi,
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Rys. 1, Oslona zlacza rozdzielczego, wykonana
z otowin /f-my Telefunken/, Jeden kabel moze “{‘(3@‘@

byé tu rozdzielony na siedem kabli rozdzielw- OO
ezych ' ' \_l_/

Rys. 4. Dwuczesciowa oskona zXgczowa /dzielona poprzecznie/ do

taczenia kabli o powlokach metalowych z kablami o powlokach

plastykowych., Oble czebscl laczone sg na gumows uszczelke przez
' docléniecie mosiesnych koinierzy Srubami
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Rys. 3. Widok puszkl zlaczowej dla kabli napowietrznyceh /wg
pro jektn Weglersklego Instybtutu Pocztowego/



Rys. 6, Mufa zlaczowa, odgateina /f-my Telefunken/

f Rys. 7. Gowica 10-parowa typu
38 1iejscowego, wykonana z tworzyw
B% sztucznych /wg projektu IZ/

14

"
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Rys. 8. Glowica 20-parowa typu mlejscowego, wylkonana z two-
: riyw sztucznych /wg projektu It/

__—":‘ Ny :

{
1

Rys. 10, Ozes¢ kontaktujgca Xaczéwki /od strony Ystacyjnei®/ z
wprowadzong 2#ylg przewodu instalacyjnego zminiaturyzowenej gto=
wicy. Widoczne s3 4 wgniecenia zapewniajgce trwaly styk .




rzewodaml instelacyjny-
instalacyjaych

glowlca typu miejscowego /f-my Ericswon/i
i do wprowadzania przgwodgw

tadowd pokazanymi dwoma

rzowana

giowlea 2 prziz
i, b/ kanali

)

Ryss 9. Zminiatu
a8/
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b
- Rys. 11. Zminiaturyzowane giowice kabli miejscowych umieszczo-
' ne na podstawie nowoczesnej szafki kablowej:s trzy gtowice 100-
~parowe i jedna SO0-parowa, Szafka umieszczona jest na podbudo-
wie hetonowej, zastepujacej kablows studnig podszafkowg
. ‘
gﬁ' : ] éi T
4
3884445800 383835554+
| | 00068066000UY | 0000000000
oooooggggg 0®00009§§§
AR AR AR
. | L1 I

. Rys. 12. Glowlca kablowa stacyjpna 20-parowa, dla kabli daleko-
siesnych. z taczdéwkyg o gniazdach okraglych
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Rys. 16. Giowica keblowa her—.

metyeznM, PrzerZnaczong do in-

sty -owgnin ﬁg sowngirz budyne
il W ‘

#ys. 18. Glowica dla kabla wapbk~
eslowego, zawiserajgcego & pary -
typu 2,6/9,5 mm

~_

-p-




Rys.‘ 17. Przelacznik biyskawlczny f£-my Krone: a/ stacyjny, b/ w
obudowie /przeigczaik glowicowy/
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Rys. 21. af Zamocbwanie fabla samowiazqcago. nn slupie betono-
wyn

1 - linka nosns ka'bla, 2 ~ gacisk, % - oglopa ucha liny, 4 - sa—
' czep, 5 - kqtov-nik, 6 - listwa, 7 ~ druba, 8 - uch

y |
%
I}

b

Rys. 21. b/ Uchm mg“.&. mocu;}q:y kabel snmowiszqcy. f-my
elerunken



97

Rys. 22. Zamocowanie przewoddéw stacyjnych. Elementy mocujgce
firmy Thomas & Betts: a/ opaska mog¢ujaca, b/ sposdb mocowania
wigzki przewodéw, ¢/ mocowanie opaski wraz z przewodami
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Rys. 24, Puszka kablowa 10x2 2z two-
rzywa sztucznego firmy Ericsson
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Rys. 27. Skrzynia pupinizacyjna 2z tworzjwa. sztucznego /NRF/
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