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',Mgr‘ini. Wladyslaw Cetner

ANALIZA SYSTEMOW TELEWIZJI PRZEWODOWEJ
WSTEP

W ostatniej dekadzie lat obserwuje sig duze zaintere-
sowanie telewizja przewodowy i to glownie, co jest bar=-
dzo charakterystyczne, w krajach o duzym stopniu nasyce-
nia abonentami telewizji i radiofonii, takich jak Anglia,
KRF, USA Belgia,

Na Mig¢dzynarodowej Konferencji TeleW1zy3ne3 W Londy-
nie w 1962 r. pofwiecono tenu zagadnieniu duze uwagi,wy-
closzonoe i przedyskutowano szereg referatéw, Autor ni-
nicjszezo opracowania uwaza za celowe.zapoznanie'szer- .
szego kregu pracownikdw resortu lacznodci z tg dziedzi-
ng techniki telew1zy3ne3, tym bardziej ze tEIBWIZJa prze-
wodowa jest logicznyn przedluzeniem wszczgtej u nas ak-
~ ¢ji wprowadzania anten zhiorowych dla odbioru télewizji
i radjofonii. Iatotna sprawy jest fakt, ze wszystkie sy-
stemy nazwane tu systemami telewizji przewodowej s3 sy-
stemami kompleksowymi, laczgcymi w sobie przekazywanie
zardwne programdéw telewizyjnych jak i- programéy radiofo-
nicznych. Systemy te stanowig wige powazne uncwoczeSnie-.
nie i rozszerzenie usliug w zakresie istniejgcej u  nas
jednoprogramowej radiefonii przewodowej. Interesujacy dia
nas jest staly wzrest liczby abonentow telewizji prZewos-

dowej w Anglii przy jetnoczesnym spadku liczby abonentéy
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radiofonii przewodowej {rys. 1), przy czym ta ostatnia
wykazywala, do czasu wprowadzenia telewizji przewodowej,

liczba abonentiw
=
S

%0 w5 M - 987 R0

Rys. 1. Rozwéj telewizji przewvodowej
i radiofonii przewodowej w Anglii

staly wzrost osiggajac w latach 1953-55 liczbe 1 milio-
na abonentdw, Zjawisko to tlumaczone jest gidwnie  po-
ehianianiem dotychczasowych abonentéw radiofonii prze-

wodowej przez bardziej kompleksowy system telewizji

przevodowe].
1. WYMAGANIA STAWIANE SYSTEMOM TELEWIZJI PRZEWODOWEJ

Kazdy system przewodowy, zarbdwno radiofoniczny jak
i telewizyjny, powinien spelniaé naste¢pujace podstawowe

wymagania:
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a., Urzadzenie odbiorcze u abonenta powinno byé¢ mozli-
wie proste w znaczeniu kompleksowym, tj. liczha podze=
spoidw wchodzacych do urzadzenia odbiorczego powinna byl
jak najmniejsza oraz urzadzenie powinno byé latwe w ma-

*

nipulacji i eksploatacji.

b, System powinien dostarczad lepszej lub przynaj-
mniej takiej samej jak przy odbiorze radiowym jakoSci u--
stug. W szczegblnoSei antena zbiorowa powinna poprawiad
warunki odbioru w tych tercnach, gdzie ze wzgleddw pro-
pagacyjinych natezenie pola odbieranych radiostacji jest
niewystarczajgce lub powstajy duze zakldcenia interfe-

rencyjne wzglednie przemysilove.

¢. Powinno sie osiggaé wigksza kompleksows ekonomicz-
noié systemu w stosunku do systemdw radiowych, tj.uwzgle-
dniajgcg koszt anten sieci rozdzielczej i kompletu urzy-
dzeh odbiorezych oraz rodinice w kosztach konserwacji i

cksploatacji.

d. Poprzez wprowadzenie anten zbioro&ych, zamiast "lo-
su" anten indywidualnych na kazdym dachu, powinne byé
podniesioena estetyka budynkéw mieszkalnych oraz powinno
sie unikngé czestych uszkodzei dachéw przy instalowaniu
i eksploatacji indywidualnych anten.

W stosunku do systemu telewizji przewodowej postawio—

no jeszcze nastepujace dodatkowe wymaganias
1, System telewizji przevodowe] powinien umozliwiaé
odbiby wsuystkich pregraméw, obecnie doste¢pnych na danym

terenie, zardwne telewizyjnych jak i radiofonicznych o=~
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raz powinien umezliwial pdZniejsza rozbudowg w przypad-

ku zwigkszenia liczby programdw.

2, System powinien prrzewidywad moznosé ﬁrzekazywania
w przyszloSci programdéw telewizji kolorowej.

3. Systemy, pracujgee na noénych czestotlivesciach v
zakresie 5-30 Mz i stosujgce specjalne, uproszczene od-
biorniki telewizyjne u abonentdw, powinny umoiliwiaé po-
przez prosta przerdbke lub zastosowanie taniej przystaw-
ki-konwertora czgstotliwoSci korzystanie z systemu réq-

niez posiadaczom normalnych, radiowych telewizordw,

&, System musi speiniaé ustalene wymagania co do nio~
zakldcania pracy innych siuizb, zardwne przewodowych jak
i radiowych, na skutek promieniowall niepozadanych od u~

rd

rzgdzen i sieci rozdzieleczej systemu.

W warunkach specyficznych dla ‘danegoe krnju lub terenu
nogg byé postawione dodatkowe wymagania. Np. w Anglii pe-
stawvione jest wymaganie latwego przejécia systému na stan-
dard 625-1iniowy z dotychezasowego 405=-liniewego,co jest
zamierzone w niedalekiej przyszlosSci w zwigzku z przewi-
dywanym wprowadzeniem nadawal telewizji kolorowej.

Rozne systemy telewizjimbrzeWodowej spelniaja wyzej
ﬁymienione wymagania w rdéznym stopniu, zaleznie od sy~
tuacji miejscowej, wagi aktualnej poszczegdlnych wymagan
oraz przede wszystkim, zaleznie od przyjetego rozwigza-

nia technicznego. -



2, PODZIAL NA SYSTEMY

i
Charakterystyczne dla telewizji przewodowe] jest o~
pracowanie duéej liczby systemdw réznigeych sie mniéj-
lub wigcej od siebie., Wszystkie te systemy dadzg sig jed-
nak podzielié na 3 podstawowe grupy:

a) systemy, ktdére mozna objat naQWQ systeméw "anteny
zbiorowej" lub tez systembw pracujacych w zakresie ultra

wielkiej czgstotliwosei,

'b) systemy pracujace na stosunkowo maiych czgstotli-
wodciach nodnych, lezgcych ponize] zakresdw telewizyj-
nych i radiofonii UKF, zwykle ponizej 30 Mlz,

¢) systemy tzw. "odplainej" telewizji przewodowej.

Wézystkie te systemy zasilane sg programami przewai-
nie droga radiowy, natomiast znacznie riadziej -w od;
péznieniu od radiofonii przewodowej - droga przewodowd.

Nie bgdzie tu omawiany system odbioru indywidualnego
wzdluz linii Goubau, joako nie typowo przevodowy i nie
likwidujqcy indywidualnych anten odbioerczych, Tym  nie-
mniej, system ten jest interesujacy, ostatnio zostal eks-
perymentalnie wprowadzony w kilku krnjﬁch i powinien zna-
leié odzwierciedlenie w publikacjach resortu lacznosci.

System anteny zbiorowej moZna 2z kolei podzielié na
dwa: bez przemiany czestotliwodci oraz z przemiang czg-
stotliwoéci na inng, zwykle mniejszg od czgstotliwofci
odbieranej z anteny, ale mieszczacy si¢ jeszcze w zZa~

kresach przewidzignyeh dla pracy stacji telewizyjnyeh.
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Pierwsza odmiana, tj. system rozsylania programu do abo-
nentéw na czestotliwodci odbieranej ze wspélnej anteny
Jjest znany juz w Polscej prowadzone sg obecnie prace in~
stalacyjne v kilku wydzielonych blokach mieszkalnych w
celu zdobycia doéwiadczenia co do trudnofeci instalacyj-
nych i pracy systemu,

Systemy wymienione w punkecie b., ktére nazﬁiemy W
skrocie systemami "noénymi, podzielié mozna na szefeg'
odmian réznigcych si¢ od siebie zakresem czgstotliwodci
nosnych lub sposobem przekazywania diwigku towarzyszg-
cego telewizji oraz programbéw radiofonicznych. Systemom
tej grupy poSwigcone jest glownie niniejsze opracowanie.
Charakterystyczne jest, Ze wigkszos5é (okolo 60%) abonen~
téw telewizji przewodowej w Anglii zwiazana jest z sy-
stemami tej grupy, a nie z syétemem "anteny zbiorowej",
znasznie wezeSniej opracowanym i wprowadzonym do eksplo-
atacji,

Wreszcie systemy telewizji przewodowej, nazwane umow-
nie-odplatnymi, zwigzane sg z inkasowaniem oplat za kaz-
dy odbierany program nadawany przez okreélone towarzy-

stva telewizyjne, posiadajace licencje na produkowanie

takich programéw. Systemy te rozwijaja sig w USA i ostat
nio w Anglii, w Polsce nie begda mied chyba’zastosowania.
Z tego wzgledu ograniczymy sig¢ tylke do pobieiznego zapo-

znania si¢ z systemami tej grupy.

3. SYSTEMY ANTEN ZBIOROWYCH

System anteny zbiorowe]j bez

przemnmiany czegstotliwoédci i
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ksztaltu odbieranych sygnalow telewizyjnych stosowany
jest w wielu krajach, zostal opisany w literaturze tech-
nicznej (1], 2], [3]y [5}s [8], [11] i znany jest juz
u nas. Podany jednak bgdzie tutaj réwniez opis tege sy-
sterm, gléwnie w celu pordwnania go z innymi systemami.

System anteny zbiorowej z zasady obejmuje przckazywa-
nie wszystkich programdw telewizyjnych i radiefonicznych
dostepnych w danym miejscu, dlatego tez antena systemu
jest charakteru zloZonegoj na jednym maszcie (sztycy) -
mieszczonych jest zwykle kilka anten. Poszczegdlne an~
teny sg silnie kicrunkowe o duzym zysku antenowym w Ce-—
lu uzyskania mozliwie duzych napigé na wejéciu wzmachia-
czy oraz dla uniknigcia odbié i interferencji.

Uklad ogdlny typowego zestroju anteny zbiorowej tego
rodzaju przedstawia rys. 2, a instalacji u abonenta
rys. 3. Zestrdj zawiera zesp6l wzmacniaczy oddzielnych
na kazdy zakres telewizyjny i na zakresy radiofeoniczne.
Stosowany bywa réwniez jeden szcrokopasmowy wzmacniacz
o charakterystyce jak na rys. L, Chafaktcrystyka takiego
wzmacniacza powinna by¢ podnoszacae sie wraz z czestotli-
wosclg w celu kompensacgz zwigkszajgcego sig ze  waro-—
stem czestotliwoSci tlumienia sicei. Zakres czestotli=-
wobci dla radiofonii FM, w tyn przypadku zachodni, tj.
87,5 - 100 Mllz. Instalacja sieci abonenckiej jest zwy-
kle wykonywana, zc wzgledu na koniecznosé uniknigcia za-
kidceh, kablem wspélosiowym (w Anglii o opornoac1 falo-
wej 753 ). U abonenta znajduje sig¢ puszka koficowa, Za-~
wierajaca elementy dopasowujigce oraz odsprzggajace dla

uitikniecia wstecznego gddzialywania sscylatordw odbigr-
e 5 K
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' (bez przemiany czestotliwodci)
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Rys. 3. Uklad instalacji u abonenta systemu
anteny zbiorowej

nika na sieé, a wigc na inne odbiorniki de niej wiaczo-
ne. 7 )
Podstawowg cechg fegoasystemu jest'oparcie sig na
normalnych, radiowych odbiornikach telewizyjnych i ra-
diofoniecznych.
W stosunku do zespolu indywidualaych odbiornikéw sy-
stem anteny zbiorowej wykazuje nastepujace zalety: '

1, Jakoié odbioru jest wyzsza lub przynajmniej:taka
sama, jak v normalnym odbiorniku radiowym. Koniecznyn
worunkiem jest tu wlasciwe usytuowanie anteny, a miano-
wicie w miejscu o stosunkowo duzym natgzeniu pola  od- '
bieranych radiostacji antena powinna byé mozliwie wyso~
ka 1 o duZzym zysku antenowym oraz prawvidlowo wykonéna

instalacja.



Wzmocnienie
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LT zakres

0 60 80 100 120 M0 150 180 200 220  mh:

Rys. 4. Charakterystyka wzmocnienia wzmacniacza sze-
rokopasnowego systemu anteny zbiorowej (I zakres 41+
+ 68 MUz, IT - 87,5 + 100 Miz, III - 174 + 216 Miz)

I3

2, Oszczgdno$é w koszbtach systemu antenowego w sto-
sunku do kosztdw duzej liczby anten indyvidualnych oraz

w wydatkach na konserwacje,

3. Uniknigcie duzej liczby anten na budynku, a wiec

zwigkszenie estetyki wygladu miasta.

4, Zabezpieczenie dachéw przed uszkodzeniami nastepu-—
Jacymi wskutek chaotyecznego czesto instalowania anten

indywidualnych,

Wadg systornu jest stosﬁnkOWO duzy koszil instalacji,

ktérege nie kompensuje oszczgdnoéé na systemie anteno=

wym, jak rownie: - maly zasieg terenovy systemu, ograni-+
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cznnyvpnmguqﬁnigaﬁp;§mdngg0fhlpku mieszkalnego. Znane
sa jednak -zestroje obejmujgce kilka bldkéw o kilkuset w
sumic mieszkaniach, lecz wiwczas systen sig komplikuje
ze wzgledu na potrzebg stosowania dodatkowych, blisko
polozonych wzmacniaczy szerokopasmowych w celu kompen-
sacji tiumienia rozleglej sieci, silnie rosnacego wraz
z odlegloscia Ze wzglgdu na rozprowadzanie energii ul-
tra wielkiej cxgstotliwosei. ‘

Dla rozleglejszych instalacji odpowiedniejszy jest
system anteny zbiorowe h| Z
prez emiang czestotliwedeci, Réini
gig on od poprzedniego'opisancgo tym, Ze programy trans-
mitowane na III lub IV/V zakresie czgstotliwoSci spro-
wadza sig¢ poprzez przemiang czestotliweSci do jednego 2z
kanaléw I zakresu. Wybér kanalu czgstotlivosSciowego po-
winien byé taki, aby omingé kanal, w ktérym pracuje sil-
na miejscowa radiostacja telewizyjna, a to w celu unik-
niegcia przeézkéd interfereneyjnych, powstajacych ZarOW—
no w odbiornikach systemu zbiorowego, jak i w odbiorni-
kach indywidualnych, znajdujacych sig w poblizu promie-
niujgcej instalacji -zbiorowej anteny.

Wykorzystanie sieci dystrybucyjnej-w tym systemie,
przy mnicjszych czestotlivodciach modnych, a wige mniej-
szym tlumieniu w przewodach, jest ekonomiczniejsze 1
pozwala na zrealizowanie rozleglejszej sieci.System ten
ma jeszcze wigksze zalety przy wprowadzaniu nadawail te-
lewizji w iV i V zakresie czestotliwoesSci, gdyZ pozwala
na odbiér programdw nadawanych na tych czestotliwodciach

przez odbiorniki nie zawierajace zakresu iv/V bez sto-
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sowania klopotliwych, indywidualnych przystawek-konwer-
tordw, tj. przemiennikéw kanaléw IV i V zakreséw czgsto~

x

tlivoSci na kanaly I lub III zakresu,

~

\%

i /4

Antena zbiorowa |
e e

ey

_.__22_____

i 8 [
: < I
[
| i 5 4 |5 ”? 1 b4 P
I
- H<H Ho—{<-o-E——
| . v
| & ' “Wemacnigee szero&@p_a;r_uq@
| = : co 400m
i I
E 5 |
[ I
| < 1
L _ wdnastacia_rodhiern g

Rys. 5. Uklad ogdélny rozleglege systemu anteny zbioro-
wej z przemiang czestotliwoefci: 1 - wzmacniacze anteno=-
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we na poszczegblne kanaly telewizyjne w zakresie I oraz
I1T lub w zakresie IV czgstotliwoécz, 2 - wzmacniacz na
fffff ————zakres II-dla—programdw— radlofonxcznych —TMy 3= fider
zasilaaqcy, 4 - uklad separacji kenaléw, .5 - uklad prze-
miany czgstotliwodci zakresu IIXI lub IV na zakres I, 6 -
- wzmachiacze na poszczegdlne kanaly telewizyjne zakre-
su I z automatyczng kontrolg wzmocnienia, 7 - potrdjny
wzmacniacz na 3 kanaly FM w zakresie II, 8 - szerokopa-
smowy wzmacniacz na zakres. II z automatyczng kontroly
wzmocnienia, 9 - odbiornik AM na fale &rednie lub diu-
gie, 10 ~ generator na jeden z kanaldw zakresu II modu=-
lowany czestotliwoSciowe, 11 - uklad mieszajacy,.12-sze-
rokopasmowy wzmacniacz na zakres 40 ¢+ 100 Miz, 13—gIow~
ny fider rozdzielczy, 14 « odgalefne puszki, 15 - korek-
i tory tlumienia, 16 - abonencki fider rozdzieleczy, 17 -
- odbiorniki abonentéw, 18 - fider zasilajacy odlegls
' _ .stacje rozdzielczg '

Rysunek 5 przedstawia przykladowo uproszczony uklad
zestroju anteny zbiorowej z przemiang czgstotliwofci dla -
kilkuset abonentéw, z rozlegls siecia (okolo 2 km odle~
glofci miedzy najdalszym abonentem a gléwng stacjg roz-
dzielczg). Zestrdj jest przeznaczony do odbioru trzech
prograﬁé& telewizyjnych, z ktdérych jeden jest nadawany
w jednym z kanaldw zakresu I czgstotliwodci a dwa - w
kanalaeh zakresu III Ilub IV, trzech programﬁw radiofo-
nicznych UKF-FM oraz jednego programu radiofomicznego
éredniofalowezo o modulacji AM.

Charakterystycznymi cecynmi opisywanego tu zéstroju
sq: przemiana kanatdw zakresu III lub IV na kanaly zakre-
su I czestotliwodeci, przekazywanie programéw FM w zae .
kresié 11 (wszystko dle warunkéw angiclskich, tj. dla
405=1iniovej telewizji, w zakresie I TV &1 4 68 Miz oraz
FM w zakresie 87,5 + 100 MHz) oraz przemiand modulacji

AM radiofonicznego nadajnika éredniofalowego {lub dlugo-
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Tfalowego) na modulacje FM z przemiang czgstotliwodci no-
é$nej na jeden z kanaldw zakresu II,

Aby umozliwié dobry, niezaklécony odbidr programéw
telewizyjnych i programow radiofonicznych FM, anteng
zbiorowg instaluje sig¢ w miejscu o duijm natezeniu pola
odbieranych nadajnikow i duzym squunku sygnaldy  uly-
tecznych ‘do przeszkéd, w tym konkretnym przypadku w miej-
scu odleglym o kilkaset metrdw od centralnej stacji roz-—
dzielczej. Tylko antena Sredniofalowa jest zainstalowa-
na bezposSrednio przy centrélnej stacji rozdzielczej.
Przy antenie (zbiorowej) umieszczone sa wzmacniacze dla
poszczegblnych kanaldéw telewizyjnych oraz wzmacniacz dla
3 kanaléw FM. Wyjdcia tych wzmacniaczy polaczone .sa po-
przez lider z odlegly centralng stacja rozdzieleza.

W centralnej stacji rozdzielczej dokonuje sige z po-
wrotem separacji kanalow dla poszczegolnych programéw,
zmienia sie czgstotllwosé kanaléw zakresu II1 i zakresu
IV/V na czestotliwoié kanaléw zakresu I oraz wzmacnia
si¢ sypgnaly z zastosowaniem automatyczpéj regulacji
wzmocnienia. Jednoczesnie program Sredniofalowy - (lub
dlugofalowy)'tranSponuje si¢ na jeden z kanaldw zakresu
II z jednoczesnym przejsciem na modulacje czestotliwo-
5ci. Ulatwia to stosowanie dalej wspSlnych wzmacniaczy
szerokowsterzowych, gdyz w ten sposdéb zmniejsza sig za-
kres przesylanych czg¢stotliwosci noSnych. Sygnaly z
wszystkich wymienionych kanaldw s3 znéw laczone w ukla-
dzie mieszajgecym i po wzmocnieniu przez szerokopasmowy
wzmacniacz przesylane do gldwnego fidera rozdziclczego.

Stad, poprzez puszki rozgalgZne i korektory tiumienia,
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sygnaty te przechodzg do fiderdw abonenckich i zasilajg
normalne telewizory i odbiorniki radiofoniczne zainsta-
lowane u abonentdw.

W przypadku potrzeby przesiania programéw do odleg-
lejszych punﬁtéw sa umieszczane co 400 m‘[przy kablu
koncentrycznym podanym w tablicy na str. 16) wzmacnia-
cze przepustowe i korekiory tilumienia. W miejscu zagg-
szczenia abonentdéw, np. w odlegtym bloku mieszkalnym,
instaluje sie wtdérng stacje rozdzielczg, w ktdérej na-
stepuje korekcjd wzmoenienia w poszczepdlnych kanatach
pe separacji tych kanaldw. Po wzmocnieniu znéw zmiesza-
nych, sumarycznych sygnaldw encrgin wieclkiej czestotli-
wosSci dostarczana jest do lokalnej abonenckiej sieci.

W opisanym powyZej zestroju zastosowane zostaly ka-
ble wspdélosiowe o opornoSci falowej 75Q i 0 pozostalych
danych jak w tablicy na str. 16,

Wzmacniacze w poszczegdlnych kanalach z automatyczng
regulacjg wzmocnienia dajg mniej niz 3 dB zmian napig-
cia przy zmianach napiecia na wejéciu wzmacniacza docho-
dzacych do 20 dB przy nominalnym-wzmoenieniu 30 dB. Naj-
nizszy poziom na wejéciu odbiornikéw abonentdédw  wynosi
300 uV (skuteczna wartodé dla maksimum bieli).

Praktycznie osiggana w Anglii wartos¢ natgZenia pola
promieniowania sieci szeregu zestrojéw tego systemu nie
przekracza 10 uV/m w odlegloéci 10 jarddw (9,14 n).

Wszystkie dane opisanego systemu odnosza si¢ de stan-
dardu angielskiej telewizji 405-liniowej i zachednioeuro-
pejskich zakresow czestotliwosdei,

W opisanym tu uklodzie zestroju systemu z przemiang
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czgstotliwoSei dla jasnoSci schematu pominigto urzgdze-

nia zasilajace, kontrolne itp.

4, SYSTEMY NOSNE TELEWIZJI PRZEWODOWEJ

Nazwa systemdw nodnych telewizji przewodowej objgte'
sq systemy pracujace na stosunkowo malych czgstotliwo-
Sciach nesSnych, ponizej zakresu I, a wiec ponizej czee~
stotliWOépi przeznaczonych dla telewizji programowej.
CzegstotliwoSci nofSne sg réine dla rdznych systemdw, ale
nie przckraczajg 30 Mllz,

Systemy noSne poglebiajg korzyéci wynikajgce ze zmniej-
szenia czgstotliwoéci, Jakie juZ dawal system anteny

zbiorowej z przemiang czestotliwoSci, a wigc rozszerza-—

- ja zasiep jednego zestiroju.

Poprzednio omawiane systeny, dajﬁc lepszy odbidr i
likwidacj¢ indywidualnych anten na dachach, nie dawaly
jednak, lkompleksowo bioch, zmniejszenia kosztéw, gdyi
do sumy kosztu zespolu normalnych telewizordw abonenc-—
kich dodawal sig wydatek na calg instalacj¢ systemu an-
teny zbiorowej., Ten wzrost kosztdéw nie kompensowal sig
zamiang zegpelu anien indywidualnyeh przez jedng wspél;
ng anteng, W systemach tu omawianych istnieje  powaina
mozliwo$SC ekonomiczniejszego rozwigzania zagadnienia od~
bioru telewizyjnego, przy zachowaniu wszystkich wymienio-
nych wfiej wymagail stavianych systemom telewizji przewo-
dowej, Mozliwo5¢ ta wynika ze stosowania w tych systee
mach znacznie uproszczonego odbiornika do odbioru
wizji, a2 w czeSci akustycznej sprowadzajgcego si¢g naj-

czeSciej tylko do plosnika coraz w ekonomicznicjszym, ze
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vzgledu na mniejszy czgstotliwodé nodna, rozwigzeniu
sieci rozdzielczej, ,

System nodny telewizji przewodowej ma duzg liczbe
wariantéw, rdézniacych sie znacznie rozwigzaniem tech-
hicznym przy zachowaniu podstawowej zasady przekazywa-
nia informacji wizyjnej i fonicznej stosunkowo matymi
czgstotliﬁoéciami. _

Realnie pracujgce warianty systemu réznig si¢ przede
wszystkim sposobem przekazywania dZwigku towarzyszacego
wizji oraz programéw radiofonicznych. Niektére systemy
pracuja z przekazywaniem wizji na czgstotliwofci noénej,
a towarzyszacego diwicku i programéw radiofonicznych na
czestotliwosci akuétycznej; inne zad przekazujg i wizje
i fonig¢ na czestotliwodciach noénych. Istnieje opracowa-
nie systemu ze zmiang ksztaltu przesylanej krzyWej' im-

pulsdw wizyjuyeh, tj. z eddzieleniem impulsdw synchro-

nizujgcych od wizyjnych i przesylaniem ich na oddzicl-
nej czestotliwoSci nosnej,

Niezaleznie od tego podzialu warianty systemu réznia
si¢ eczestotliwodciami roboczynmi, liczbyg przekazywanych
programow telewizyjnych i radiofonicznych oraz rozwigza-
niem sieci rozdzielczej, tj. rodzajem kahli uZytych w
te] sieci i icl liczby,

Powstawanie tych licznych wariantéw systemu wynikalo
z dgzenia do uzyskania jak najwickszej ekonomii rozwige
zania, w szczegllnoSci do zmniejszenia wydatkéw na sieé
rozdzieleczg i do jak najdalszego upreoszezenia odhiorni-
ka.

Oméwimy tu warianty systemu z przekazywaniem oddziel-
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nie diwigku i audycji radiofonicznyeh na czgstotliwoéci
akustycznej oraz z przockazywaniem audycji fonicznych
réwniez na czestotliwodci nofnej. Trzcci wariant, z od-
dzieleniem impulséw synchronizujacych od wizyjnych i z
przesylaniem ich na oddzielnej mniejszej czgstotliwoéci
noénej — mimo mozliwoSci dalszego upreszczenia odbior-
nika -~ nie przyjal si¢ dotychczas w prakiyce i nie begw-
dzie tu blizZej omawiany.'opiszemy natomiast 2 systemy
angiclskie rdZnigce sig sposobem przesylania diwieku
towvarzyszacego obrazom wizyjinym oraz szczegélami roz-
wiazania sieci rozdzielczej. Trzeci, kanadyjski, przed-
stawiony poniiej system'pulega na przekazywaniu wszysi-
kich programdéw telewizyjnych i radiofonicznych na cze-
stotliwoSciach nosdnych,

Przesylanie informacji wizyjnej nie na czgstotliwo-
Sciach noénych lecz na naturalnyeh, tj. wizyjnych czg-
stotliwoSciach, nie jest stésovane W telewizji~przéWO-
dowejfie wzgledu na wystepujace trudnoéci) a mianowicie:
1)niﬁieksztalcenia~tlumieniowe oraz opdZnieniowe w ca=-
Iym pasmic czestotliwofci wizyjnych sg znacznie wigksze
nwiz w-przypédku przekazywania wizji na czestotliwosci
nosnej, a zatem wymagaja skomplikowanych korekeji,

-2) "przesylanie towarzyszacego diwigku i programéw ra-
diofonicznych nai czgstotlivoéci naturalnej byloby utrud-
niﬁne”ze wzgledu na bezpoSrednia interferencjg w pasmie
- wizyjhym oraz 3) latwo powstawalyby interferencje od
éredniofalowych'nadajnikéw micjscowych o duzej mocy z
siecig rozdzielczg telewizji przewodowej,

Rbéwnic? maksymalne uproszczenie odbiornika telewizji
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przewodowej, np. tylko do kineskopu {podobnie jak upro-
szczono odbiornik radiofonii przewodowej tylko do glos-
nika) jest, jak dotychczas, niemozliwe ze wzglgdu na
zasilanie kineskopéﬁ wysokim napigciem i na stosunkowo
duzg moc potrzebng do odchylania magnetycznego wigzki
elektronowej. Moze dalsze udoékonalenie lamp kineskopo-
wych z odchylanien elek;rpstatycznym pozwoli na zreali-
zowanie takiego uproszczenia,

System angiels ki znany pod nazwy
Mark II Ilub tez, nieco zmodernizowany, TﬂUK 2. Ka
rys. 6 przedstawipno uproszczony uklad nadawczej sta-—
cjt wymienionegd systemu, Urzadzenie odbiorcze fej sta-
cji odbiera pelne sygnaly telewizyjne z wysokiej anteny
o duzym zysku, czesto uzupeinionej szerokopasmowym wzmac-
niaczem, Je§li natezenie pola odbieranych nadajnikéw w
poblizu sfacji jest wystafczajqco duze eoraz poziom za-
klécelt maly, to antena jest zainstalowana bezposrednio
przy stacji, w przeciwnym przypadku poloZona jest z da-
la od stacji i odbierane informacje ﬁrzesylane $7 prze-
‘wodowo lub tez za pomoca iacza radiowego. W urzadzeniu
odbiorczym wydzielane sg sygnaly déwigku towarzyszacego
wvizji i przez osobny wzmacniacz wprowadzane w koficowych
- urzadzeniach stacji, miaﬁowicie na wtérne uzwojenia gru-—
pY trgnsformatoréw zasilajaeych fidery gléwne, ktére z
kolei zasilajq instalacje abonenckie. Osobny odbiornik
odbieéra’ programy radiofoniczne, ktére po wzmocnieniu
rozprowadzane sg na akustycznych czestotliwoSciach przez
osobng siet rozdzielczg, podobnie jak w wieloprogramo-
wej radiofonii przewodowej. CzeSC foniczna ukladu jako

typowa nie jest pokazana na rys. 6.
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Impulsy wizyjne wraz z synchronizujacymi przechodzg
do modulatora, ktdérego uklad pokazano na rys. 7, gdzie
nastgpuje modulacja impulsami wiz&jnymi czgstotliweéci
nosnej, wytwarzanej w osobnym generatorze kwarcowym, W
modulatorze oddzielane sg impuls& synchronitzujace od im-
pulsdy wizyjnyeh v celu dokonania korekeji i 0CZYSZCZe~
nia ich od wpiywu rdznych interferencji, co w rezulta—
cie zapewnia lepszy synchronizacje obrazu i upraszcza
ukiady odchylania wigzki elektronowej w odbiornikach a-
bonenckich, | _

Liczba modulatordw oraz urzadzen odbiorczych w pel~
nym zestroju omawianegoe systemu odpowiada liczbie prze-
kazywanych programéw telewizyjnych. Na rys, 6 pokazano
dla jasnoSci tylke pojedynczy zestrdj; nalesy rysunek
ten traktowal jedynie jako wyjaSniajacy zasadg dziala-
nia systemu. Prad czgstotliwoSci noénej modulowany im-
pulsami wizyjnymi (wraz z impulsami synchronizujacymi)
przechodzi z kolei przez filtry korysujace szerokosé '
wstegi {oczyszczajace z ew. resztek skiadowej déwigku)
i po odpowiednim wzmocnieniu zasila stojak z grupg trans-
formatoréw, dostarczajac sygnaly wielkiej czgstotliwo-
gci modulowane impulsami wizyjhymi do sieci rozdziele
ézej.’

Upisana stacja ma charakter stacji nadawczej sanmo-
dzielnej Ilub gldwnej; w przypadku gdy stacja ma mieé
charakter stacji poSredniej (w rozlegiyn zestroju, o
czym bgdzie mowa ponizej) urzadzenia odbiorcze i modue-
lator sg niepotrzebne i stacja jest zasilana impulsami
wizyjnymi z sgsicdniej lub gldwnej stacji na wiaSciwej

czgstotliwosSci nodnej,
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System Mark VC (réwniez angielski) rézni
sig od wyzej opisénego transmitowaniem sygnaldw dZwieku
towarzyszacego obrazom réwnieZz na czestotliwofci nosnej,
odrebnej od czgstotliwoesSci nofnej wizji i mniejszej od
niej (zwykle 2,1 MHz), Odbiornik abonenta jest tu nieco
bardziej skomplikowany w poréwnaniu z odbiornikiem sy-
stem: TDUK 2 ze wzgledu na potrzebe dedatkowege wyposa-
Zenia go w stopieft demodulacji i wzmocnienia fonii.Sieé
rozdzielcza wykazuje te% rdoinice w obydwdéch systemach.

Ukiad blokowy stacji nadawczej tego systemﬁ przedsta-
wiony jest na rys. 8. Wprowadzony jest w tym ukiadzie,w
pordwnaniu 2z poprzednio opisanym, dodatkowo modulator
czgstotliwoSci nodnej diwigku, przy czym po wzmocnieniu
wyjScie z modulatora laczy si¢ z wyjSciem ze wzmacnia-
cza mocy wizji, zasilajac wspdlnie grupg,transformato-
row zasilajgcych sieé rozdzielcza. Wtorne uzwojenie tych
transformatordw mo%e, przy tym rozwigzaniu, przekazywad
dodatkowo jeden program radiofoniczny. Taki system upré—
szcza wige siel dystrybucyjng przekazujagc na jednej pa-
rze.przeWodéw pcine sygnaly telewizyjne {wraz z towarzy-
szgcym diwigkiem} oraz jeden program radiofoniczny.

Uklad instalaé¢ji u abonenta (dla systemu TDUK 2) ilu-
struje rys. 9. Instalacja ta zawiera: transformator abo-
nenta, dolgczajacy abonenta do fiderd wraz z tiumikani,
wybieracz programdw tclewizyjnych, uproszczony odbior-
nik telewizyjny wraz z glosnikiem i regulatorami oraz
przelaczhnik programéw radiofonicznych (nie uwidoczniony -
na rysunku), Uproszczenie odbiornika jest znaczne, gdyz

impulsy wizyjine dostarczane sp z sieci z malym poziomem
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szumbéy i interferencii ne stosunkowe wysokim poziomie

od 3 mV do 15 nV na wejSciu odbiornika, a impulsy syn-
chronizacyjne sg dodatkowo korygowane na stacji nadaw-
czej systemm, Dzialanie instalacji abonenckiej jest wi-
doczne z samego ukladu. Abonent jest dolaczony do prze-
woddw fidera poprzez mostkowy transformator, obnizajgey
napigeie sygnaldw wizyjnych i przepuszeczajgcy sygnaly
dﬁwigku oraz poprzez tlumik oporowy. Wybér'programu jest
prosty, przez przelaczenie na odpowiednig parg¢ przewo- '
déw fidera, bez potrzeby dodatkowego doregulowywania od-
biornika. Ksztalt geometryczny obrazu, liniowo$¢ odchy-
lania, synchronizacja i czuloéé sg uregulowane na stale
pray instalowaniu odbiornika u abonenta. Poniewaz na
stacji nadawczej wzmacniacze pracuja z emfazg, to deem-
faza cwentualnie potrzebnd w punkcie odbiorczym jest
rowniez uregulowana na stale. Jak z powyzszego wynika,
odbiornik systemu nofénego tclefonii prazcwodowe] jest
bardzo prosty w obsludze.

Normalny odbiornik telewizyjny moze byé réwniez wig-
czony do sieci systemu nodncgo, jednak poprzez przystaw-
ke zmieniajaca czgstotliwosé nobng systemu przewodowego
na jeden z nizszych kanaldw zakresu telewizyjnego, przy
czym zwykle omija sig kanal, na kidrym praduje ‘silna
miejscowa stacjo telewizyjna w celu'uniknigcia mozliwo—
dci powstawania interferencji. W Anglii ze wzglgdu na
duza liczbg¢ abonentéw, chcacych wlaczyé sig do siecel
przewadoﬁej systemu nosnege, & posiadajacych juz'normalw
ne telewizory - masowo produkuje sig przys%nwkg { znang

pod nazwa “Relaydapta®) prosty w kousirukeji 1 obsiudzes
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Uklady stacji nadawczej, pokazane na rys, 6 i 8, mo-
g3 przekazywal w zasadzie jeden program telewizyjny wraz
z towarzyszacym diwigkiém oraz dodatkowo jeden program
radiofoniczny w systemie Mark VC na jednej parze prze~
woddéw. W Anglii kazdy zestrdj telewizji przewodowej ine'
stélowany jest z Zasady dla co najmniej 2 progromdy te-

lewizyjnych oraz 3-4 programdw radiofonicznych, W wyzej

o )
| Nadamikll
Nadainik ‘{/ ‘
: / T \
!
20N
' Gdbiarnik
f/——\" |
|

Amplituda

12 3 4 5 6 7 8 9 1N M

Rys. 10. Uklad Eiéétgtliwoéei noénych
"tete-beche"

opisanych systemach przy przekazywaniu 2 programéw tele-
wizyjnych stosujé.sié ukiad czgstotliwosci nosnych, tzw.
Lste-bache. pokaiany na rys, 10. Jeden uklad nadawczy

nadaje program I na jednej parze przewoddw na czestotli-
woSci noénej 5 MHz, z normalng charakterystyké wzmocnie~

nia, tj. z czesclowo tiumiong jedng wstega boczna, przy
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czym tlumlona jest dolna wstega boczna,., Drugi ukiad na-
‘dawczy przekazuaqcy program II pracuje na czestotllwo-
sci 8,5 Mz, przy czym tiumiona jest wstega boczna gor-
na. Odblornlk abonenta posiada charakterystyke symetrycz»
ng, pokazang réwniez na rys. 10 (~6 aB = obydwoch stron
charakterystykl w odleglofci 3,5 Miz). Odbiornik wige
przy przechodzenlu z jednego programi na drugi nie wy-
maga dostrajania. Wszystkie dane czestotliwobciowe od-
noszy si¢ do standardu angielskiego, tj. 405-1iniowego.

Uklad taki zostal opracowany 2z zastosowaniem kabla
skranowanego dla sieci rozdzielczej, a mianowicie czwor-
ki gwiazdowe}] eliranowanej. Wowczas na jednej parze praze-
woddéw jest nadawany program I, a na drugiej program I1.
Przy dobrym kablu oraz wlasciwym zaprojektowaniu i wyko~
naniu instalacji sieci uzyskuje sig przy ukladzie tete~
~beche optymalne warunki dla przeswitu.

~ Ewentualne nastepne 2 programy telewizyjne nadawane

sa na drugim, identycznym kablu, Wowczas programy te na-
dawane sg na tych samych czestotliwosciach, Jjak na pier-
wszym kablu, a W celu uniknigcia ewentualnych interfe-
rencji wykorzystywany jest wspélnie dla obydwdch kabli
jeden kwarcowy generator czestotlivodei nosnej.

Programy radiofoniczne nadavane sg na osobnym kablu,
zwykle n:eekranowanym. l

Podany teraz niektore dane liczbowe dotyczace syste-
méw angielskich, a W1gc odnoszace sig do standardu 405~
—llnlowego 7z szerokofcia zajmowanej wstegi przez wizje
4,75 Mz wobec 7,75 MHz dla standardu OIRT.
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Poziomy wizyjnych impulsdyw, wychodzgeych ze stacji
nadawczej na sieé rozdzielcza, wynoszg zwykle 9, 11, 14
lub 23 V oraz rzadziej 46 V wartoéci skutecznej dla ma-
ksimum bieli, zaleinie od obcigienia i dlugoéci poszcze-
gblnych fiderdw. Wartosé 46 V dopuszczana jest wyjptko-
wo i wymaga specjalnej ostroinoSci ze wzgledu na  obawe
promieniowania sieci. Przepisy angielskie wymagaja, aby
te niepozadane promieniowania nie przekraczaty 100 pv/h
w odlegioSci 10. jardéw. Przy przckazywaniu programdéw fow
'nicznych na cz¢stotliwoSei akustycznej 'dopuszcza si¢
znacznie wigksze napigcia na fiderach, docliodzgce przy
rozleglej sicci do 650 V dla Tiderdw zasilajaeych, a do
60 V dla fiderdéw abonenckich, -

U abonenta poziom w systemie TDUK 2 nie powinien byé
mniejsiy od 15 mV przy nieekranowanych odgalezieniach
od fidera do odbiornika; a w systemie Mark VC nie mniej~
szy od 3 mV wartoSci skutecznej dla maksimum bieli przy
zastosowaniu rdéwniez ekranowanych kabli do odgalegzieh
od fidéra do .abenenta,

W praktycznie zrealizowanyclh sieciach stfaty na tiue
mienie rozkladajg sie ndstgpujqco: siel kablowa 45-50 dB,
czwdrniki dopasowujace 10 + 20 dB, puszki abonenckie’
15 + 20 dB,

Na stacji nadawczej wzmacniacze dajg uwydatnlenxe
w19kszych czestotlivosci +15 dB dla 3 Mz od czestotli-
woSci noénej. BliZzej polozeni abonenci majg zastosowans
deemfaze w odbiornikach, wyregulowang przﬁ instalowaniu

odbiornika.
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System XXanady jski telewizji przewo-
_dowej (zrealizowany w Montrealu) rdézni si¢ od wyiej opi-
sanych tym, Ze wszystkie programy telewizyjne i progrd-
my radiofoniczne przekazywane sg do abonentdéw na czesto-
tliwosciach noSnych ponizej 30 Mz, Konkretnie w systemie
tym w Montrealu przekazywane sa 2 programy telewizyjne
oraz.a programéw radiofonicznych. Ta duza liczba progra-
mow radiofonicznych prawdopodobnie zdecydowala o przeka-
zywaniu ich wraz z programomi telewizyjnymi na czestotli-
woSciach nodnych przy zuizytkowaniu tylke jednej pary
przewoddw. Nadawanie na czgstotliwoSci akustycznej pro-
graméw radiofonicznych wymaga oczywiicie tyle par prze=-
woddw, ile jest programéw, '

Programy telewizyjne, a rac;ej‘impulsy wizyjne (t3.
bez towarzyszacego im déwieku) nadawane sa na czgstotli-
woSciach nosSnych 16 MHz i 28 Mz, z tym Ze na czgstotli-
wosci 16 Mz, przekazywane sg sygnaly wizji z peing gor-
ng wstegs czestotliwoSei a czeSciowo £1umionq dolng, a
na 28 MHz - odwrotnie, dolna wstgga jest przckazywana
jake peina a'gérna jako czgSciowo tiumiona, Obydwd pro;
gramy wizyine nadawane s na jednym kablu wspdélosiowym,
Programy radiofoniczne przekazywane sz na czestotlivwo-
Sciach nodSnych modulowanych amplitudowo w zakresie 180 +
+ 320 MHz, Transmisja tych sygnaléw odbywa sig na tym
samym kablu koncentryeznym, co i transmisja programdw
wizyjnych.

Stacja nadawcza tego systemn pfzedstawiona jest na
rys. 11, Uklad demodulacji sygnalow wizji i fonii po

ich odbiorze z anteny oraz uklady modulatordw nodnych ge-
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neratordw sy podobne jak w opisanych wyZej angielskich
systemach. W czasie przekazywania 2 programdy telewizyj-
nych mozliwe jest nadawanie tylko 6 programdéw radiofo-
nicznych, gdyz wowczas dwa kanaly nesne radiofonii zu-
zytkowane sn dla przekazywania diwigku towarzyszacemu
obrazom. 0dbiér programdiw radiofonicznych moZliwy jest
na zwyklym odbiorniku radiofonicznym z zakresen diugo-
fﬁIowym. Umozliwia to korzystanie z systemu rdéwnicz abo-
nentom tylko radiofonii. Normalnie jednak abonent syste-
mu przewodowego zakupuje specjalny odbiornik telewizyj-
no-radiofoniczny, w ktérym czgéé akustyczna jest mozli-
wie dobrze opracowana. Mimo ze odbiornik taki w systemie
kanady jskim jest bardziej skomplikowany, a wigc i droz-
szy niz w systemach angielskich, to jest on jednak prost-
'szy od normalnego telcwxzora ze wzgledu na wigkszy pow-
ziom napigé na wejsclu odbiornika, przekazywanie skory-
gowanych i wolnych od interferencji impulséw synchroni~
zujacych oraz uproszczenie przelacznika wizji (tyllo 2
pozycje). W systemie stosuje sig¢ w sieci rozdziclcze]
kabel wspbélosiowy z ekranem aluminiowym, cigglym, z poi-
powietrzng izolacja z polietylenu spiralnie nawinigte- '
£0.

Opisane wyzej zesiroje stacji nadawezych réznych sy-
steméw nodnych telewizji przewodowej maja bezposrednio
zasigg ograniczdny (ze wzgledu na tiumienie sieci roz-
dzielczej) do 1=2 Ikm w promieniu i do kilkuset abonen=-
téw., W praktyce istnieja jednak gzasadnione‘ekonomicz-
nie zestroje o znacznie wigkszym zasi¢gu, o promieniu

8 km i wigcej, z liczhg abonentdw siegajacy kilku tysie-
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oy, Wowczas sieé rozdzielcza jest siecig kilkustopniows,
tj. posiadajaca rdine stopnie fiderdw ze stacjami po=
frednimi instalowanymi co pewngy odlegio$é {zwykle co o=
koto 1,5 km). Stacje pobrednie wyposazone sg Wwe wzmac-
niacze szerokowstggowe, ewentualnie z urzadzeniem’ ko=
rekeji ksztaltu impulsdéw synchronizujacych, ale nie za-<
wierajg urzadzei odbiorézych i modulatordéw, gdyz stero-
wane s3 impulsami przesylanymi na wiadciwe]j czestotliwo—
gci nofnej. ’ | |

‘Rysunek 12 przedstawia przykladowd'uklad takicpgo du~
zego zestroju. Centralna stacja nadawcza jest w tym przy-
padku oddalona-od pierwszej wigksze]j grupy abonentdw, ze
wzgledu na potrzebg lepszego jej usytuowania z punkiu
vidzenio natgzenia ﬁola odbieranych radiostacji i sto-
sunlku éygnaiu uzytecznego do szumu. Igczy jg ze stacjay
pobrednig fider zasilajgcy. Fiderem zasilajacym sg rdéw-
niez polgczone stacje poSrednie migdzy sobg; przelazujy
one corﬁz dalej sygnaly Wizyjne., Do fiderdw zasilajg-
cych - poprzcz symetryznjgce transformatory — dolgczane
sq fidery glbéwne, z ktorych sygnaly przechodzg do fide-
réw abonenckich, zasilajacych z kolei instalacje abonen-
téw. Jest to w rezultacie 3-stopniowa sieé rozdzieclcza,
.podobnie‘jak w rozleglych zestrojach rozglaszania prze-
wodowego. W réznych punktach sieci wigczane sg tlumiki,
ktdéryeh celem jest (w zaleznofci od tlumicnia oddziel~
" nych odeinkéw sieci) wyrGWnanie poziomu éygnaiéw dostar~
czanych do cdbigrnika abonenta. Wyrdwnanie charaktery-
styki czgstotliwoesciowe] uzyskuje sig przez zastosowa=-

nie preemfazy we wzmacniaczach na stacji contralnej 1
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we wzmachiaczach podrednich oraz przecz wlgczenie ukla-
déy deemfazy w rdéznyeh punktach sieci i w odbiornikach
abonenckich, ' -

¥ systemach z przekazywaniem towarzyszacego dizwigku
(i ew. jednego programu radiofonicznego) na czestotli-
woéciach naturalnych wygodniejsze jest wprowadzenie sy=-
gnaldw fonicznych do siecei wizyjnej na poSrednich sta- -
cjach, a nie na stacji centralnej. Przesylanie progra-'
mow radiofonicznych na czgstotliwoécideh akustycznych ,
odbywa sig poprzez osobny sieé, zwykle kablami nieekra-
nowanymi, )

W systemach angiclskich cala sieé fiderdw dla prze-
kazywania informacji wizyjnej rozwiazana jest na ekra~
nowanych gwiazdowych czwérkach, przy czym dla fiderdw
zasilajacych rednice przewoddw wynoszg 0,064" i 0,048%,
dla fiderdw gléwnych 0,048" Iub 0,029%, a dla fiderdw -
abonencicich i instalacji u abonenta 0,018%,

W systemic kanadyjskim fidery wykonane sa kablem
wspélosiowym: o Srednicy 1/2" dla fiderdw zasilajacych
i gtbéwnych i 1/4" dla Tiderdw abonenckich, Posrednie
wzmacniacze rozmieszczone mniej wiecej co 1 milg s
wznacniaczani szerokowstegowymi na zakres 15 4 30 Milz,
wzmacniajgce jednoczeSnie obydwa programy. Wzﬁacniaczé

%
poérednie dla fonii ze wzgledu na malg czestotliwoesé
noéng nie sg konieczne nawet w przypadku rozlegie] sie-
ci, Z tego wzgledu wzmacniacze wizji zoopatrzone sz w
Tiltry obejéciowe dla czgstotliweSci nosdnych fonii.
Podstawowym zagadnieniem przy projektowaniu systemu

telewizji przewodowej, zardwno typu anteny zbiorowej
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jak i typu nofnego, jest sprawa doboru kabli dla sieci
rozdzielezej. Wszystkie instytucje wprowadzajace te sy~
stemy poéwiecily i pofwigcajg tej sprawie najwiecej uwa-
gi. lodane tuy rodzaje kabli juz sg wynikiem kilku lat
pracy i wielu nicudanych préb. Tak np. poczgtlkowe préby
utyecia - przynajmniej w systemach noinyeh = nieekrano-
wanych, symetrycznych kabli dla rozprowadzenia sygnaldw
wizyjhych niec daly pozytywnych wynikéw gléwnie ze wzgle-
du na niedopuszczalny przesSwit przy nadawaniu dwéch i
wigcej, programdw, jak rdwniez ze wzgledu na promicnio-
wanie sieci i powstajace stpd interferencje z innymi
siuzbami i nicdostateczne zabezpieczenie nbonenééw wla~
snej sieci przewodowej przed interfercncjami z zewngtrz.
"Sprawa wyborn najbardziej ekonemicznego systemu tele-
wizji przewodowej dla danego kraju wigZe si¢ Scidle ze
sprawg kosziow okablowania sicci rozdzielczej i koszidw
uproszczonych odbiornikdw abonenckich oraz z mozliwodcia-
mi produkeyjnymi., Stopielt uproszczenia odbiornika w sy-
stemach nosnych zaleiy, jak widzielidmy, od techniczne-'
go rozwigzania systemu., Koszty bedn wige zaleZed zardw-
no od wybranego systemu, jak i od wzglednych kosztdw o~
bowigzujacych w danym kréjy. Charakterystyczne sn pordw-
nawcze wysoko$ci nakladéw podane na konferencji londyii-
skiej dla warunkdw angielskich: koszi instalacji na jed-
nego abenenta w systcmie.zbiordwej anteny wynosil 7 ¥
11 sh, a.odpowiedni koszt dla systemu noénego 5 ¥ 10 sh.
Koszt uproszczonego odbiornika by} podawany na 54 ¥
(19-calowy odbiornik, 405-liniowy) wobee 72 ¥ 10 sh dla

?

normalnego telewizora. Jak widaé 2z powyZszegs, ekonomicz-
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nosé systemu nodnego jest znacznie wighksza od eckonomicz—

nodci systemu zbiorowe]j anteny.

5. SYSTEMY ODPLATNEJ TELEWIZJI.PRZEVODOWEJ

Systeny odplatnej tclewizji, »ardéwno bezprzewodowej
jak i érzewudowej; majg na celu takie rozwigzanie tech-
niczne, kitdére umozliwia abonentom Oplacaﬁie nie wszyst-
kich programdéw, jakie sa emitowanc przez radiostacje hg-
dgce w zasiggu jego pdbiornika, lecz za wybrany i okre-
Slony przez niego program, a raczej nawet jego odcinelks
Inkasowanie naleznoféci odbywa sig albo bezpoSrednio u
abonenta przez wrzucanie monet do urzngdzenia otwierafq—
cego droge dla sygnaldw- danego programﬁ do jego telewi-
zora lub tez poprzez urzadzenie rejestrujace pray pobie~
raniu oplat przez inkasenta co okreélony okres czasu.
Taki system odplatno$ci ma szanse powodzenia w krajach,
pdzie koszty prudukcji i emisji programu pokrywane s3
przez eksploatujace przedsighiorsiwa z dochoddw z oglo-
'sgeli. Ma to miejsce np. w USA i Anglii (II program ITA).
Zapis magnetyczny programbéy telewizyjnych oraz filmy
znacznie utatwiajg pracg telewizji odplatnej.

Realizowanie odplatnej telewizji drogg radiowg przed-
stawia pewne trudnodci gléwnie z dwdch powoddw: 1} ko= - -
niecznosSci zajecia dodatkoweszo kanalu czestotliwodciowe-
o dla radiostacji nadajacej odplatne ﬁrégramy oraz
2) z koniecznofci zastosowania takicgo urzjdzenia, Ikto-
ré zapewniloby'odbiér przekazywanego'programu tylko

przez placgcego abonenta, To ostatnie wymaganie prowa-
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dzi do do&é skomplikowanego systemu zaszyfrowywania
przesylanych sygnaléw w miejscu nadawania i odszyfrowyw
wania ich w odbiorniku zainteresowancgo abonenta, sy-
stemu polegajacego na przesylaniu w czasie emisji pro-
gramu dodatkowej serii sygnaldw, ktére odebrane przez
osobng przystawkg u abonenta otworzi drogg dla danego
programu do telewizora. ‘Na ogd} przystawki te sq skom-
plikowane, a wige i drogiec. _

Wprowadzcnle ombéwionej odplatnofci w systemach tc]c-‘
wizji przewodowe] omija wyZej wymicnione trudnoSeci, W
praktycznym rozwiazaniu sprowadza sig realizacja odbio—\
ru odplatnej telewizji przewodowej do dodetkowej pary
przewodbw dla przesyiania programéw oraz do zainstalo~
wania urzgdzenia inkasujacego oplaty lub urzgdzenia |
licznikowego, rejestrujacego konkretny program odbiera- .
ny oraz czas jego trwania. Cdplatna telewizja najbapr~
dziej nadaje si¢ do wprowadzenia w systemaci no$nych te-
lewizji przewoedowej, gdyz w systemach zbiorowej anteny
pracujacych w zakresach telewizyjnych czgstotliwobei
istnieje moZliwoéé, w wyniku niepozgdanego promieniowa-
nia sieci, odbioru programéw telewizji odplatncé PrRez
posiadaczy normalnych odbiornikdw, 2z pominigciem urzg-
dzeit inkasujgce-licznikowych,

Abonent sieci przewodowej chegey odbierad wybrany
program tclcww@dny\ﬂzlada kluczyk do swojego urzgdzenia
inﬁasujqco-liézﬁikowego i otrzymuje polaczenic swego od-
biornika z parg przewoddw dostarczajacy odpiatny pro-
eram. W jednym z rozwigzahi nie moina wy laczyl programu

ﬁrzcd-zakcﬁ zeniem wybronego odeinka, w innych zaf roz—
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wigzaniach abonent moze przerwaé program i zatrzymaé u~
rzadzenie liczace, w przypadku gdy program mu si¢ nie
podoba. W centrali systemu odptatnego zwykle istnieje
kontrola, ktéra odbywa sie poprzez specjalnie wysylane
impulsy o czgstotliwosciach do 15 Iz, transmitowane na
tej samej parze przewoddéw. co sygnaly wizyjne i sygnaly
towarzyszacego diwieku. W przypadku piatnofci za caly
odcinek programu, bez mozZnodci przerwania go, z centra-
1i wysylane s3 impulsy odblokowujace wylacznik po za-
koiczeniu transmisji dancgo odcinka, Jednoczeédnie w cen-
trali odbywa sig kontrola liczby abonentdw ogladajacych
dany program. Od popularnodci danego progranmu Zalezy wy—
sokos¢ rozliczeil Tinansowych z wykonawcami.

W naszyeh warunkach, ij. przy zaloZeniu stalepro abo-
namentu za caly program, system ten nie ma 5zang na wpro-
wadzenie ~ z tego wzgledu poprzestajemy na tym 0gdlnym
opisie, rezysnujac z przedstawiania uktadéw i szczegdliw

systernu,

6. WNIOSKI

Z powyiszych rozwazai moZna wyprowadzié nastepujagce

wnioskis

1. Systemy telewizji przevodowej sy systemami nowo-
czesnymi, zapewniajgeymi lcpszy odbidr, wprovadzanymi w
krajach o duizym nasyceniu -abonentami telewizyjnymi. Cha-
rakterystyczny jest stosunkowo duzy procent\zestrojéw,
pracujaeych nie tylko na peryferiach dobrego odbioru,
ale réwniez w miejscach o duzym natezeniu pola odbicra=-

nych stacji telewizyjnych.,
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A

2. Systemy téhwngl przewodowej, jako kompleksowe,
tj. przekazunjace programy telcw1zydne i radiofoniczne,
wehlaniajg v sicbie radiofonie przewodowq. Jest to dla
naszego kraju, przy zamiarze wprowadznnla wieloprogramo-
vej radiofonii przewogowea, waznym powodem do blizszego

zapozhania sig 2z tymi systemami.

3. Naleﬁalﬁby zajaé sie opracowaniem dla norm OIRT
systemu zbiorﬁwej anteny z przemiang czestotliwoSci ze
" wzgledu na niedaleky przyszlosé wprowadzenia do sieci
stacji telewizyjnych nadajnikéy zakresu IV i zakresu V
czgétotliwoéci. W tym systemie unika sig stosowania kon-
wertordéw dla umozliwienia odbioru nadawad v tych zakre-
sach przez dotycliczasowe telewizory oraz nowo produko-
wane bez zakreséw IV i V {a wiec tafsze). W tym przypad-
ku mozliwa bylaby peina kompensacja wydatkow na insta-

lacje anteny zbiorowej.

4, Systemy noéﬁe, nadajace sig szczegdélnie dla no-
wych, duzych osiedli i rokujace najwyiszg ékonbmicznoéé,
wymagaja dokladnego rozeznania krajowych mozliwesci pro-
dukeyjnych co do kabli, osprzgtu sieci i uproszczonych
odbiornikdéw oraz opracowanié projektu systemu dla norm
OIRT, , o

5. Konieczne jest przeprowadzenie dokiladnej analizy
ekonomicznej systeméw w warunkach polskich przed powzig-
ciem decyzji wprowadzenia ktérego$ z nich do probnej

eksploatac]ji i opracowywania prototypowych urzadzei,

6. Dokladniejszej analizy systeméw oraz rozpoczecia

prac bgdawczych'nad telewizjg przewodows moglaby  sig¢
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podjaé pracownia rozglaszania przewodowegoe w Oddziale
Gdafiskim Instytutu Ipcznoéci, Tematyka ta zwiekszylaby a-
trakeyjnoéé prac pracowni i stanow11aby jednoczesnie na-
turalne przcdluienle i unowoczednienie dotychczas prowva-
dzonych prac z zakresu radiofonii przewodowej, W pierwe
szynm etapie konieczne byloby zebranie dokladniejszych i
bardziej aktualnych materialéy o systemach praktycznie
zrealizowanych, '
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