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KOMUTACJA TELEFONICZNA

Tiumaczyl M. Kowalski na podstgwie artykuiu
Letellier G.: La commutation télephonique. .
Regards sur la. France, 1960, t. %4, nr 11,

s. 91=106, . .

Le Centre National d’Etudes Telecommunications /CNET/
jest Pafistwowym Instytutem Telekomunlkacygnym podleglym
Ministerstwu P. i T, we Francji.

_ Zakres jego ‘dziatalnodcl obejmuje prace badawcza -4
dziedziny telekomunlkacai nxe tylko P. 1 T., ale iin-
nych resortow. S MU :

4960 r. CHET opubllkowal wynlkl prac % pewnych d31e-
dz;n swea dzigtalnodci. Przeglgd tych prac jest jedno-
czedniae przeglqdem ToZWOo U telekomunlkacal w tym okresie
we Francii. - - 7w AN ST e

W zésgzycie nr 11/4960 Regards sur la France przedsta-
wioné zostaly prace, jakie byly piowadzone w. CKET w za—
kresid komutacal telefonicznej. konwencaonalnea i elek»
tronicznéj oraz telegraf;czneg. N e :

W zeszytdch nr 3/78/ i /97 Przeglqdu Zagadnlen chz-
noéci podajémy wolng przekiady najbardzie]. lnteresuj@=
cych artykutow zawartych we ‘Wspornianym zesaycie Regards
sup la France. S C—

WSTEP

Ostatecznym celem ustug telefonicznych jest umoiliwie-
nie abonentowi telefonicznemu przepfowadzenia TOZMOWY Z
dowolnym innym abonentem; Dla spelnienia tego zadania A
konieczne Jest, aby lgcza telefoniczne tych abonentdw do=-
provwadzone byty do central telefonicznych, ktérych urzg-~

dzenia zapewniaja zestawianie na odpowiedni okres czasu
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polgczen migdzy okreslonym; dwoma abonentaml. Urzgdzenia
te nazywane sg “urzadzanlaml komutacygnyml“, zad caly
proces prowadzgéy v rezuliacie do sestawlenia zgdanego
polaczenia nazywa sieg procesem'“komutacji“;.

Obserwujgc postgp-w'tej dziedzinie od najwc;eéniej-
szego okresu do dnia dzisiejszego moina ocenié; jak SZow-
rokie pole dzialania otwarte jest przed badaniami w za=
kresie komntacal, ktérej przysztosé wydaje sig nleogra—
niczona. Tak wlec pojawiajq sig clqgle hie tylko calklem
nove zagadnlenla, ale réwniez w zagadnlenlach, ktére wy-
dajg sie jus ostatecznie rozwzazane weigz mozna znalef
miejsce-na lepsze rozw;azanle, czy to z punktu widzenia
technlcznego /poprawienie pewnoscl i szybkoscl zestawma—
nia polgczeh/" czy ekonomicznego /zmniejszenie kosztdw
inwestycyjnych lub eksploatacyjnyeh/.

KOMUTACJA TELEFONICZNA PRZED ROKIEM 1950

Pierwsze metody komutacji byly catkowicie rgczne; in-
formacje dotyczgoe zgdanych polgczell podawane byty przez
abonentdéw ustnie telefonistkom; ktére siedzgec przed od=
powiednio ugrupowangmi tgecznicani zestawialy na tej pod-
stawie polqczenla, okreslaly naleznosé i wreszcle rozig=
czaly abonentow, ktbrzy zakoficzyli rozmow@. Jednak jus
bardzo wczeénle, jeszcze przed vokiem 1914 i 'dawno przed
istnieniem.slawq.“automatyzacﬁa": ktérego dzié tak chete
nie sie naduzywa, “specjalifci z central telefonieznych
poszukiwali sposobdw. zastapienia telefonistek urzgdzes.
niami automaty¢2nymi; ktére zestawialyby poigczenia tew
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letoniczne na skutsk bezpofrednisge sterowania tysh u-
rezadzen przes abonenta wywelujqaego; poslﬁguj@ceg@ sig
tar@za nunerowg dodang W tym celu do aparatu telefonicz—
n@gea Moznz zaten sth%rd?icg %a inzynisrowie zagmugg@y
sie .urzgdzeniami telefonicznymi byli plonierami techni=
ki-automatyzacii oraz gterowania zdalnegeg ktbrego za=-
kreas zastosowania nie egranicza sig dzis jedynie do te-
lefgnli9 lecz vozszerza sie ns coraz to inne dz;edzinyo
Ilustracja tego fakbu jest podany na koficu %ego rozdzia=
tu konkrstny praykiad sterowania zdalnaga W zastosowas
niu do urzadzed algrmawyah; Rozwigzanis to nis wynika
wprawdzie z kpmutaagi telefonicznel w goisiym tego sio-
wa . znaczenlug ale k@rzysta % tych samych metod sygnali=
zacji i tych samych srodkcw ﬁechnmcznych9 a ponadto zo=
gtato opracowane i za1n¢ta16wan3 PTZEL specaalistaw o
CNET z dziedziny komutacii tslefonicznedo '
- ‘Przez wiele lat, a mianowicie mniej wigcej w okresie
od 4920 do 1950 r@ku; potaczenia telefoniczne realizovwa=
ne byly we Francji na drodzé ecatkowicie automaiyeznej
/z wyjatkiem nielicznych i stopniowe zmniejszajacych sie
przypadkéw/ jedynie pomigdzy abonentani tego samego mia=
sta i ewentualnies najblizszyeh okolie podme;;sk:,cho Po=
nadio liczba miast z zautomatyzowangy tacznoscia telefo=
niczna byla poczgtkowo niewielka i ogranlczala sie . .
zasadzie do najwazn&egszgch oérodkowg jak Marsyl:,a9 Nan-=
tesg Lyon, Bordeauxg Paryzv gdzxe automatyzacaa I0Zps=
czela sie W T 1928 Lille w re 1931, itde

. W roku 1935 rozpoczeto automatyzacje sieci w1e33k;ch.
Potrzeba automatyzacii- obszaréw wiejskich wynikala z. d%=
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zenia do zapewnienia calodobowej i szybkiej lacznodci te~
lefoniczne]j bexz koniecznodci ponoszenia zwiekszonych ko=
sztow zwigzanych z utrzymaniem personalu eksploatacy;new
go w matych urzedach. Przyjety wowczas przesz Admlnlstran
cag Francusks tzw. "automatyczny systen wiejski" stosoe
wany “jest do dnia dzisiejszego w wislu departamentach ..
Francji;mw rzeczywistoscl system ten byl tylko systemém
pélautqmatycznym; pozwalajgeyn jedynie na zgrupowanie
personelu eksploatacyjnego w mniejszej liczbie central
zbiorczych /wezlowych/; obslugujgcych ruch telefoniczny
wychodzgey i przychodzgcy do abonenitdw danego rejonu;
Aparaty telefoniczne abonentdéw wiejskich nie posiadaiy
tarcz numerowych; gdyz wszystkie poigczenia wychodzace

od tych abonentow wynmagaly posrednlctwa telefonistki cen—
trali zblorczeg, ktére] zadaniem bylo zestaw;enle z@danaa
go polaczen;a, okreSlenie naleznoéci /zaliczenie/ oraz .
rozlqczenle polqczenla z chwilg zakohczenia rozZnbWy przéz
abonentow. Tego rodzaju system lgeznoscl telefon;cznea
byt i jest w dalszym ciggu bardzo pozyteczny, zapeWnla—
Jjae w rejonach o siabym ruchu telefonicznym catodobows
obsiuge abonentéw; przy azmniejszonych wydatkach na perso-
nel oraz lacza telefoniczne. Z chwilg Jjednak wzrostu za-
interesoﬁénié telefonicznego w danym rejonie system ten
staje sie¢ niekorzysiny ze wzgledu na koniecznosé utrzymy-
wania telefonistek o siabym wykorzystaniu;'

.Nie rozwigzano réw§iez w sposdb zadowalajacy zagadnie-
nia zaliczania rozméw; gdyz kazde polﬁczenie wychodzgce
czy przychodzace wymagato zwrotnego wywolania abonenta.
inicjujgcego pvigczenie w celu jego identyfikacji, a po-
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nadto‘trzeba bylo kaidorazowe wypelniaé kartkg zgiosze~

¢

niOWQ; ktéra nastepnie musiala byé sprawdzona i sklasy=
fikowana przez stusbe obliczeniows, powodujgc znaczne
jej obcigzenie, W zwigzku z tym postawione zostaly przed
CNET w 1950 r. nastgpujgce dwa podstawowe zagadnienia:
- 6£ganizacja cglkoﬂicie automatycznych sieci wiejskiéh,
= peina aulomatyzacja teléfonicznego ruchu miedzymiasto-
wego na duie qdleglpéci.

Ponadto omdwiony zostanie sposéb realizacji tych za-
daft w latach 19501960, a nasigpnie przedyskutowane be-
dg zadania perspektywiczne na przyszlosé, :

ORGANIZACJA WIEJSKICH WEZLOW TELEFONICZNYCH
W AUTOMATYCZNES SIECI KRAJOWEJ -

. . ¥a rysunkach 41 i 2 pokazany jest schemat okregu auto-
‘matyeznege Lannion /pbéinocne wybrzeze Francji/ jako przy-
‘kad w peini zautomatyzowanej siéci wiéjskiej; zrealizom
.wany wg opracowania CNET; ' '
.Okreg ten posiada nastepujace rodzaje central telefo-

nicznychs

- centrala wezlowa /Lannion/,

= centrale koficowe /Tréguier; Perros~Guirec/,

- centrale satelitowe /Trégastel, Trébeurden itd./,
= koncentratory /Mantgllot; Trelevern itd./.

Koniecznoéé stosowania koncentratordw w 6méwianym U
ktadzie sieci wynika z tego; 4e pozwalajg one na obszaw
rach o malej gestoSci telefonicznej przyigczyé 10 lub 20
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abonantdw za poéredniétwem odpowiednio dwich lub czte-
rech tgczy do centrali satalitowsj /sous-centre/, kofco=
we] /centrs de sectaur/; a nawet wezlowsj /eentre de
groupement!; SO poaigga za sobg Znaczns @sZcz@dnoéci na
tgezach w stosunky do przypadku; gdyby sbonenei prayige
ezani kyli do odpowiednich central za poérednicitwem in-
dywidualnysh iaczy shonenckiche .. . ..

Zataczeony schemsat pokazuje;‘w jaki sposéb zbonenci o-
kregu Lannion moga na drodze catkowicie automabyczne] u=
zyskiwaé poigszenia nie bylko w ramach wlasnego gkrggu;
ale rdwnies z Rennes 1 ParyZem; Strza&&i_yskazujg W 5EezZe~
galnofci &rogﬁ$ po jakisj moga byé kierowane poigezenia
catkowicie aubomatyczne do Paryﬁa; naétepujqﬂychxabonéhw
téw wiejskichs

~ abonentéw koncentratora w Mantallot,

Trégastel

Trebeurden tq

Plestin Lannion

les gréves LaRache

Derrien
Mantallot Pommerit Jaudy
. Rys. 1. Gautomatyzowany okreg telefoniczny wiejski Lannion

[[] centrala wezlowa O centrala satelitowa

0 centrala koficowa & koncentrator
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Rys. 2, Schemat blokowy ilustrujacy przebieg potgczefl automatycznych
abonentdéw wezla wiejsklego

1 - koncentrator Mantallot, 2 - zespdi sznurowy /zasilajgey/y 3 -
centrala satelitowa La Roche Derrien, 4 - centrala koficowa Treguler,
S ~ zespdt sznurowy /zasilajacy/, 6 - rejestr rozrézniajgey, 7 = mig-
dzymiastowy laficuch wybierczy przyjéciowy, 8 - translacja dwuklerun-
kowa centrali wezlowej, 9 - wybierak setkowy, 10 - zespot taryfiku-
jacy, 11 - zespdl sznurowy /zasilajgcy/, 12 - do innych translacji
dwukierunkowych, 13 - rejestr, 14 = translacja wyjSciowa, 15 - cen=
isala wezlowa Lannion, 16 — zespéi kisrowania ruchu
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- abonentdéw centrali satelitowsj La Roche=Derrien,
- abonentdédw centrali koicowe] Tréguier,
- gbonentdw centrali wezlowej Lannion.

Opraeewéno rdwniez odpowiednio zzadoptowane urzgdze-
niz zasilajqce; pozwalajgee na zasilanie ceniral w opty-
malnych warunkach techniazﬁy@h i ekcnomicznych; -

. ¥ celu.zapewnienia prawidiowege dzialania central wy-
posazeng Je w uréadzenia do peinej zdalnej sygnalizacji
i badaf. . .. |

Dla wszystkich central konceowyeh, satelitowjgh i kone
centratordw epracowano zunifikowany kod sygnalizacyjiy
pradu stalego lub przemiennsge /zaleznie od potrzeby/;
pod-warunkiem.wPrpwadzeniakw tyeh centralach gd@owied;

nich zmian adapbacyjnych. Zmiany te zostaly juiz opracowa~

ne. i wprowadZone w centralach telafonlcznych Wyposaso=
nych w sprzet automatyczny systemu R6 wszystkich. bgqaﬁqch
w eksploatacji wariantdw .lub w sprzet systemu L43, Pozo-
stalo jeszeze przystosowanie do zunifikowanego kodu Sy~
gnalizacyjnego central systemu Rotary oraz zakoiczenie
prac zwigzanych z przystosowaniem central systemu cross—
bar. Nalezy tu @odaé; #6 muszg byt jeszcze uwaglednione
centrale telefoniczne z wielokrociami do obsiugi rgeznej.

W r, 1950 zakodczone zostaly opracowania protobypdu,.
po czym rozpoczeto pod kierunkiem CNET instalowanie ¢en~
tral, ktorych liczba oraz po;emnqse podana jest w tabell
na, str. 9. .

-Tak wige dzigki opracowanion urzqﬁzaﬁ;dla automatycz-
nej sieci wiejskiej; oznaczonych skrétem SRCT, abonenci
wiejscy uzyskali szybkg 1 niezawodng Xgeznoéé auntomatycze

Al
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ng-na fakich.samych warunkach co abonenci central weziloe
wgchg W wezlach telefonicznych o znaczanym ruchu uzyskano
réwnies. powazne oszczednodci dzieki zmniejszeniu liczby

telefonistek oraz.ode¢igzeniu stuzby obliczeniowej, Wszy-
scy uwzytkownicy nowej sieci telefoniczne] sa'zadowoleni

Z jej pracy i wypowiadajg si¢ za wprowadzenlem tego no=

wego systemu W skali ogélneg. o - -

“YLiczba censlliczhs éen= | Liczba ken- | Pojemnosé |

"Rok  {trdal kodco=jtral siateé- | Centratordw |calikowita
1 wyeh litowych R R
11950 | " U 400

1951 | (O | 1 100
1952 1 9 2 490

1953 | | - 20 - -
{1954 2 7 1 5 680
4955 4 .3 ] 27 1880
1956 | 7 11 15 ] 2550
1957 235 | 10 ' 12 [ 7640
1958 27 39 B - .9060
1959 56 t 34 91 ] 16900
1Ragem. | . 121 .| 100 . 186 39720

. Pomimo - tego n;eWQtp11w1e istotnego post@pu w automaty~-
zacji sieci wleaskich, J&kl mial miejsce poczgwszy od
19507roku, pozestato jeszcze wiele waznych zagadnief do .
rozwiqzania; I tak na przykiad w centralach koﬁcowych;sa-
telitowych oraz koncentratorach, ktére w zasadzie przewi-
dziane sg jako beZOBSIugowe; stosowane sg Wybieraki obro-
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towe wymagajaca sprawdzakia i regulaaji; ¢o pocigga za
sobg koniecznosié okresowego wizytowania tych central

" przez personsl techniczny; ¥ celn mozliwie jak najwigke
szego ograniczenid czestofol tych wizyt; a moZe navet
catkowitegp ieh wyeliminewania; nalesatoby zastosowaé
sprzet mozliwie prosty i hie wymazajicy regulacii, Warun-
ki te speinia sprzet systemu Crossbar I sbecnie prowadzoa
ne sg studia nad QpraGOWaniém"rodziny automaijchhych ¢l
tral telefoniczaych w opareiu o sprzﬁt Crossbar, mﬁzii—
wie kompletnej i elasﬁynzne;, ktora @aﬂpoka;alaby w sie~
ciagh wiejskich nie tylke takie wymagania jak urzadzenia
_opxsana'wyzej, lacz takze Wymagania obszerniejswe wyszcze~
gélnlona W programme szczegblowyn -opracowanym prz.y koficu
1959 r. W tym nowyn prograttie przewidziana jest np. taw.
centrala poérsdnxczgca, obdarzona pewng autonomia; wigs
czana pomigdzy centralg.wezlowa i centrale koficowe., W .
ten &posdb nie kazda centrala weslowa bedzie musials by
przykaczans bézposrednio dp centrali WQzlowej; pizy czyn
jedna tego rodzaju centrals posredniczgea bgdzie mogia
obstugiwaé kilka central koncowych;

Badania prowadzone 54 W klerunku obnlzenaa kKosz'tow ine
westyeyinych w porownaniu do kosz$6W ochbecnych central au-
tomatyeznyeh typu SRCT, Przewidziano 26 baddania te dopro=~
wadzg w . 1961 do wynikéw, ktéie pezwols na in%enﬁgfikaw
cje peinej automatyzacji sieci wiejskich i podmiejskich
w optymalnych warunkach technicznych i ekonpmicznyche.
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AUTOMATYZACJIA TELEFONIGZNEGO RUCHU
MIEDZYMIASTOWEGO

Jus od roku 1946 {inzynierowie francuscy zajmujacy sie
badaniami rozwojowymi analizowall wszelkie mozliwoSecd 1
korzysci wynikajace zarowno dla uzytkownlkéw jak i dla
Administracji z nowych metod eksploatacji opartych na .
pelnej automatyzacii ruchu telefonicznegd na duze odle=
gloéci. ¥ stycznin 1950 re prace v tym kisrunke byly jus
gaawansowane do tegd stopnia, %e gdy delegacja francuska
undala sig w tym czasie dp Standw Z3ednocaonych, tecghnicy
amerxkaﬁscy, ktorzy trzymli sig Scisle zasady preewidie
jaced dla ruchu dalekosiezunego pokautomatyezne metody
ekgpioatacji, nie ukiywali gdziwienia i podziwu doviadu~
Jac sig © postepach w zakresie catkowite] automatyzacai
ruchu telefoniczivege ng duze odregloéci we Francji, ©
do ezego oni sami wyrazali pewne Gbawy i Zastrzazenia.

Francja byla plerwszym krajem, ktéry wprowadzil calko-
wicie awtomatyczny ruch telefcnmczny [listopad 1954 v/
na takie odlegloesci jak fips, relacja Parys = Lyon, gharak-
teryzujace sie jedrioczesnie Znacznym zalnteresowanien _
/ponad 50 taczy/ i sdlegloscig przekraczajaca 500 kme
Dzigkl prowedzonym badanlom Francja byka rdwniez pieruw-

- gZa We¢ wPrOWadzenln automatyéznych poltsczed na odleglosé
800 km, Przy czym nie tylke oddany gostal do eksploata-
cai W r. 1947 kabel wspdlosiowy /Paryﬁ-Tulu§a/, ale w... -
Te 4952 kabel .teh zostal wykorzystany dla riealizacji ecale
kovmcie.autamatycznego ruchu magdzym;as%owegq W relacai
Paryz-Tuluza.
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Pierwsza aubtomatyczna relacja miedzynarodowa urucho=
miona zostala przez CNET przy wspdipracy Belgijskiego
Zarzgdu Telefondw na trasie Paryz-Bruvksela,

Auvtomatyzacja telefonicznego ruchu migdzymiastowsgo
przynosi korzysci nie tylko abonentom /zwiekszenie szyb-
kosScli oraz pewnosci zestawiania polqczeﬁ/; ale réwnies
pbzwala na zredukeowanie liczby telefdnistek oraz, jak to
potwierdzily dotyehczasbwe doéwiadczenia; povwoduje wWy=.
datny wzrost natezenia ruchu ielefonicznego na zautomae
tyzowanyeh relacjach. Tak wige koszty zwigzane z badania~
i, oraz zakupem odpowiedniego sprzetu amortyzujq sie bar-
dzo szybko.dzigki‘zmniejszeniﬁ liczby personelu oraz na
skutek wzrostu.dochodéw 2 eksploatacji.

- W roku 1947, po przeprowsdzeniu szczegdlowych badaf,
opracowanc metodg automatyzacji ruchw miedzymiastewege
/patrz “Annales des Télécommunications" z kwietnia 19%8r/
umozliwiajgeg abonentom paryskim bezpoSrediie i prawie .
natychmiastowe osiaganie poszczegélnych_prowincji; a na-
wet abonentdw zagraniczaych. Przewidzianb; ze tarcze nu=
merowe w aparatach telefonicznych abonentdw Paryza zao=
patrzone zostana w 40 liter, stanowigcych wskodniki kie-
runkowe odlegiych prowincji; Po wprowadzeniu tego syste=
mu do sieci telefonicznej Paryza i rozwigzaniu w sposdb
ekonomiczny wszystkich zwigzanych z tym probleméw tech=
nicznych pozostaiy do réalizacji inwestycje techniczne
na lgczach migdzymiastowych oraz w odlegiych sieciach
miejscowych, co ¥ rzeézywistosSci stanowiio pewne ograni-
czenie we wprowadzeniutegosystemu izcznofci migdzymia-

stowej w ruchu wychodzgcym 2 Paryza na skalg ogdlng.
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Liczby igcay migdzymiastowych oddanych do eksploata-
¢cji przy udziale CNET w catkowicie automatycznym ruchu
migdzymiastowym byiy w poszczegdlnych latach nastepujgce;

1951 = 111 | 1956 - 251
1952 = 86 1957 - 278
1953 - 71 1958 - 622
1954 = 216 , 1959 - 989.
1955 - 324 '

W wyniku uruchomienia powyiszych relacji automatycz-
nych, ktérych liczba w poszczegblnych latach wazrastala
bardzo szybke, stan automatyzacax tacznosci ml@dzymia-
stowej w dniu 4 stycznia. 1960 r. przedstaw1al sie w spo=
50b przedstawlony na ryse. 3.

W tym czasie czynnych byta w gksploataeji. 4?22 mige=
dzymiastowe tge¢za automatyczne krajowe oraz 84 igcza
ngdzynarodowe wychodzace i 104 igcza migdzynarodowe
przychodzqce, pracuaqce systemem caikowicie automatycs=
Uzyskanie takich wynikéw mozliwe bylo tylko dzigki
kompleksowym i dokladnym badanion poszczegolnych 03§§01
przewidzianych do uruchom;enla lgczy, w skiad ktérych
wehodzg /patraz rys. 4fs

1. Laficuch wyhlerczy Wy3$c1owy, komutujgey tacze a-
bonenta wywoiunjgcegoe z wzietg do pracy translacjg wyg-
.sc10WQ-lqcza;m;gdzymzastowego._

2, Translacja wyjéciowa 1acza miedzymiastoﬁego.

3. i@QZe miedzymiastowe rozumiane jako kanal transmi-
syjny zawarty pomigdzy translacja wyjéciows i translacja



1%

ok

3 5

Rys. 4. Schemat blokowy polaczenia miedzymiastowego w ruchu
automatycznym

1 - abonent wywotujgey, 2 = laficuch wybierczy wyjsciowy, 3 - transla—
¢ja wyjlclowa, 4 - lgcze migdzymiastowe, 5 - translacja przyjsciowa,
6~ afcuch wyblerczy przyjfciowy, 7 - abonent zgdany

przyjéeiowa; W zaloﬁeniu;_za w skiad poiaczenia wehadzi
tylke jeden odcinek gcza.

4; Translacja przyjéc;owa tacza migdzymiastowego,

5.'iaﬁcuch wybierczy przyjéciowy bowodujgey przediue~
zenie poigczenia od translacji przyjéciowe] tacza mig—
dzymiastowego az do 1gcza ahqnenta éadanego;

Sprzet stosowany do antomatyzacji ruchu. micdzymiasto-
wego jest tak réinorodny i skomplikowany; e nie ma mog-
liwodei przedstawiénia na tyﬁrmiejscﬁ nawet w_skrdcie .
prac wykonanych prazy uruchamianiu.ralacji bedgcych juz w
eksploatacji czy tez prac zwiazaﬁych 2 przewlidywanym U
ruchamianiem dalszych relacgl, ktorgch liczba z kazdym
rokiem bedzze wzrastaé,

Oprécz sprzetu komutacyjnego zwiazanega bezposrednio
z aubtomatycznymi izczami migdzymiastowymi nalesy jeszcze
wspomiieé o calym szeregu wrzgdzefi kentrolno-badaniowych
i pomiarowych o duzej dokladneéci; niezbednych zaréwno
przy produkcji i uruchamianiu tego sprzetu; jak réwnies
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uzywanych przez personel techniczny dla zapewnienia w wa=-
runkach eksploatacyjnych mozliwie naaszybszago i nadw
sprawniejszego zestrajanis lgczy, lokalizacji i usuwania
uszkedzell oraz komserwacji sprz€iu komutacyjnego i igezy
obsiugujgcyeh automatyezny ru@h“miedzymiastowy;

W CNET opracowano juz wiele tegd rodzaju przyrzadﬁw;
Jak- np. impulsografy, stroboskopowe mierniki znieksztaim
ceil impulsOWanla, hypsometry automatyczne, centralografy,
automatyczne prébniki drdg poigczeniowych itd., ale po-
ZGStale jeszcze bardzo viele do zrobienia w.tej dziedzi-
nle. Nalezy zauwazyé, e wydajnes¢ i sprawna dziatalngsé
personelu technicznege zalezna jest w znaczaym stopnin

Rys. 5. Impulsograf-
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od Srodkdw technicznych, jakimi on dysponuje i z tego te:
powodu konieczne jest zardwno ci@glg ulepszanie. istniejg~
cych urzgdzen kontrolnombadaniowych; jak i opracowywanie
nOWyéh coraz sprawniejszych 1 dokladniejszych urzgdzef
/rys. 5/

Wieleé bardzo skomplikowanych probleméw; zwigzanyech 2
automatyzac]jaq ruchu migdzymiastowego nie zostalo jeszcze
rozwigzanych w sposdéb calkowicie zadowalajgcy; Do ‘tego
rodzaju problemdw nalezsg Mein.s potgczenia tranZytowe;
polgczenia.awutorowe; przelew polgczel z drég bezposSred-
nich na drogi obejéciowe_/k razie potrzeby/; Stérbwanie
kierowaniem drég poiquénioWgch; budowsa, ceﬁtral trany e :
towych krajowych i mi@dzynaradowych; wzrost szybkoSci sy~
gnalizacjli dzigki zastosowaniu kedu wieloczestotliwodciow-
wegg; Uznano W T, 1960; Ze wszystkie-te zagadnienia beds
"wymagaé w CNET wzmoZonych studiéw;.ktérych wyniki pozwoe
13 na usprawnienie oraz rozbudowg automatyczned itzcznoe

Sci mi@dzymiastowej;

ROZWOJ AUTGMATYCZNYCH CENTRAL
I SYSTEMOW TELEFONICZNYCH

We Francji pracuje jeszcze wiele starychlfentral auto-
matycznych, z ktérych niektére maja ponad 30 lab, Jedli..
sprawno$¢ techniezna tyech central jest jeszcze wystarcza-
jqca; %o nie ma ugzasadnienia na inwestowanle kapitaliu w
nowy sprze¢t komutacyjny oraz w budynki /co byloby koniecz-
ne przy calkowitej przebudowie central/. Bardziej celowa.
jest v tym przypadku adaptacja istnisjqcepo sprzétu pele-
gajgca & jednej strony na zwiekszeniu pojemnoéci‘ce%tral
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oraz przepustowoscl ruchowej, pozwalajace] na spelnienie
nowych wymagai, a 2 drugme; strony na przystosewanzetgdh
central do caikowicie automatycznych zasad eksploatacal,
wilgeznie z.sieciami wiejskimi oraz polaczeniami m;@dzya
mlastewyml, Tego rodzaju rozbudowa oraz przystosowanie
istniejgcych central do nowych warunkdw sksploatacyjnych
wigze sie¢ 2 konieczhoscig wykonania szeregu waznyech i na
ogol skomplikowanych prac, Zadanie to jest tym trudnle3a
sze, ze centrale te réznig sic migdzy sobg Znacznie za—
réwno co do WLeku, jak 1 typu- urzgdzeh komutacyanych.
Ewolucje telefonicznych systeméw antomatycznych mozna
.rozpatrywad w dwoch aspektach: w aspekcie zmian el ek=
trycznych /schematowych/ oraz mechanieznych /konstruke.
cyjngch/; Pod wzgledem schematowym obserwuje sig poste=
pujacy ¢entralizacje sterowania rozpoczety juz wezesniej
przez wprowadzenie'rejestréw i stopniowo zwigkszang przez
obcigzanie tych rejestréw coraz wieksza liczbsg funkeji;.
Tak wi@c rejestry nie tylko przyjmujs numer abonenta zg=
danego9 ale réwnies steruja i konireluja przebiegil wy= .
biercze. Ponadto w konsekwencji automatyzacji ruchu mie=
dzymiastowego zachodzi koniecznodé identyfikacji drog
polaczenlowych oraz automatycznego zallczania rozmdw

@dzymlastowych w ruchu recznym funkcje te spelniala
telefonistka.

Jednoczednie ze wspomhiang wyie] tendencaq v kierude.
ku centralizacji daje sig zauwazyé dgzenie do uproszcze-
nia konstrukeji mechanieznej; Stasowane poczgikowo wy=
bieraki dwuruchowe /podnoszqeo¥obrotowe/ W systemach
Strowgera i Robary 7A ustapily wybierakom jednoruchowym



18

w systemach 36 i Rotary,?B; Dalszy post¢p stanowi wybie-
rak krzyﬁoWy; ktéry zapewnia zestawianie polgczeit pomi@;
dzy tgczami wejSciowymi i wyjéciowymi; bez jakiegokol-
wiek ruchu mechanicznego zwijzanego z procesen wyszukiQ
wania tych laczy, wyznaczania lqczy, ktére majg byé ze
sobg polqczone, dokonujg organy centralne, Zwane cechoww
nikami. Systemy z wyblierakami krzyzowyml, odznaczajgce.
sie wiekszg szybkosScig dziaiania i latwiejszg konserwa-
cjg w stosunku do sysfeméw z wyblerakami krokowymi; ine
stalowane bedg w sieciach telefonicznych do czasu opano-
wania przemysiowej produkcji systemdw elektronicznych;
Naiéﬁy jednalk pqdkreélié; ze wprowadzenie do sieci tych
nowych systeméw; przy jednoczesnym utrzymaniu starych
central, z ktoérymi ternowe majaq wspolpracowac, wnosi
szereg skompllkowanych.prob]emow, ktorych rozwigzanie w
~ sposdb optymalny pod wzglgdem technicznym i ekonomicZ-
nym mozliwe bgdzie po praeprowadzeniu przez CNET wnikli-~
wych i wyczerpuquyéh studidw,

Analogiczne problemy powstana z chwils narodzin sy-

steméw elekironicznych,

URZADZENIA KOHTROLNO—BADANIOWE

»

Wyniki badaft zmierzajgcych do polepszenia jakosci sto-
sovanego sprzetu zalezg w duiym stopniu od przeprowadza-
nej przez CNET kontroli technicznej tego sprz%tu; 0 wag«
noécl zagadnlénlahbadan technicznych sprzetu Swiadezy
fakt, ze W 1959 r, wartosé kontrolowanego sprzetu obeje
mujacego urzgdzenia télefoniczne central, urzgdzenia a=
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bornienckie i urzgdzenila zavilajqce osiggata liczbe ok;
23 mmllardy starych frankow9 z czego odrzucono sprzazu
za ok, pot miliarda. Jest rzeczg bardzo 1stotnq, zeby :
przez wiabciwg kontrolg unikaé kupowania 1 oddawania do
uzytku abonentom oraz siuzbie eksploatacyjnej-sprz@fu:
ktéry nie. speinia odpowiednich warunkow technicznyche Z
-,drﬁgiej jeédnak ‘strony koszty zwiagzane z przeprowadzeniem
tego rodzaju kontroli /robocizna kontroleréw/ n1e powine
ay byé 2oyt wysok:.e9 a " mignowicie przyjmuje 51Q, ze nie
powinny one przekraczaé jednego procenta ed wartoscl bas
danego sPrzetu; 7 tego- tez powodu nalezy dazyé do zwig k=
szenia gzybkoéci~oraz‘wydajnoéci prac zwlgzanych z prze=-
prowadzéniem kontroli; Mozna to osiggnal przez zastoso-
wanie aﬁtomatycznych urzadzen badaniowyeh; urzgdzenia te
muszgy byé jednak przystosowane do indywidualaych wiabci=
 wodci technicznych badanege sprzetu i1 posiadajsg progranm
badaniowy nieraz bardzo skomplikowany. Prace w kierunki
automatyzacji badai zostaily juz podjete /patrz rys. 6/
i obejmujg przede wszystkim produkowany seryanle sprzgt
podstawowy. Urzadzenia telefonlczne, ktére muszg byc
przedmiotem odbioru technicznego, sa jednak tak rdézno-
rodne i skomplikewane: %ze pole dziatania w tym zakresie
dla CNET jest bardzo obszerne i prawie nieOgraniczone;

Reczhe metody komtroli powinny byé w mozliwie szero-
kim zakresie eliminowane przez metody automatyczne.

Uznand: %e w interesie polepszenia jakoScl sprzgiu
telefonicznego prace w zakresie automatyzacji badai po~
winny byé bezwzglgdnie wigczone do programu dzialalnoseci
CNET,
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Rys. 64 Przyklady automatycznych urzgdzen badaniowych: a/ urzgdzenie
do kontroli chronograféw, b/ automat do kontroli lampek
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ZDALNE STEROWANIE URZADZEN ALARMOWYCH

W ramach wspélpracy m;@dzyresortowej, spoérdd epraco-
waf realizowanych w CNEEu szezegblne znaczenie posiada
praca.-dotyezgea budowy krajowej sieci alarmowe;e

Omawiana praca zostala wykonana na zlecenie Krajowej
Stuzby Obrony Cywilnej /Service Natlonal de la Protec-
tion Civile - SNPC/ Ministersiwa Spraw Wewn@trznyche
Zgodnie z prayjetyni zalozeniami caly uklsd sieei alarmo=
wej mial byé podzielony na tr2y strefy, Przy cazym urag=
dzmenia centralne .powinny umozliwiaé sterowanie wysylaa
‘niem. sygnalow alarmowych do jednej lub kilku stref.
procz tej centralizacji .sterowania syren alarmowych,
sieé alarmowa.wyposazona zostala jednoczeSnie W mozlis=
woié .wysylania innych sygnalow, a wigc sygnaldéw typu a-
larmowego /alarn wst@pny/ oraz sygnalow typu badaniowe-
go, pozwalajgeych na skontrolowame pram.dlowego odbio=
ro sygnatdw sterujgcych przez urzgdzenia odbiorcze.

Przesylanie sygnaldéw powinpo byé szybkie i wykorzy=
stywaé w jak najlepszym stopniu mozllwaéci.techniczne
istniejgcej sieci telekomunakacyaneag Korzystanie z sie=
ci telekcmunlkacyanea dla celdw sygnalizacji alarmove]
narzuca oczywiscie koniecznosé stosowania technikl ana=
logiczne] jak w telefonii automatycznegg przy czym musi
byt Jedncczesnze zachowana pewnofé dziatania wykluczajg=
o ca przypadkowe, niepozgdane zadzialania urz@dzen 31armo~
" wych od normalaych sygnaldw stosowanych w telefonii au=
tomatycznej wzglgdnie od innych pasozytniczych sygnadw
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zakibcajacyche Wynika z bego koniecznosé .wyboru kodu sy-
gnalizacyjnego z potwierdzanienm sygnaiéw;

W rezultacie tego rodzaju wymagah powstaly urzgdzenia
sygnalizacji alarmowej posiadajgce orgginaln@_postaé;
gdzie za pomocy techniki “ezysto przekainikowej“ udaio
sig rozwiqzaé wszystkie problemy techniézne zWwigzane z
generacjsg sygnalow, kontrolg strukiury sygnaidw oraz ich
rejestracje w pamigciowyech ukladach przekaznlkowych.

Opisywans slec alarmowg mozna w duzym uproszczeniu
przedstgwié Jaka skiadajacg si¢ z pewnej liczby sieci lo-
kalnych; z- ktérych kazda obsiugiwana jest przez zespé®
nadawezy /PE/ z przylaczonymi do niego urzadzeniami kofie
cowymi /skrzjmki sterujace syren; skrzynki alarmu wstepw
nego/, Uruchamianie alarméw v zespole nadawczym odbywa
sie Zdéinie z tzw. Biura Nadawahia Alarméw /Bureau de
Diffusion de 1l%Alerte - BDA/ zlokalizowanegé w Srodku
sieci;,Naleéy rowniez podkf@élié; %e reczne urzgdzenia
sterujgce zespoidw PE umozliwiaja niezalezne nadawanie a-
larmow wewnatrz obszaru sieci lokalnej; a ponadto; ze 0dm
powiédnie urzgdzenia mogg byé przystosowane do odbiera-
nia sysnaléw pomoc¢niczych droga radiowa; _

.Ggstos¢ rozmieszezenia punktdéw nadawania alarméw /PE/
jest wystarczéjqca do pokrycia calego obszaru miejskié-'
go: a lieczba skrzynek koﬁcowych; ktére mogg byé przyla-
czone do Jednego zespolu ﬁE,jest nieograniczong. Polqcze-
nia skrzynek kodcowych PE mogg byé przewainie zrealizoe
wane przy wykorzystaniu istniejgeych i bgdgcych W ekse
ploatac;1 11n11 telefonicznych abonenckich, co daje PO

~ dwdjng korzysé, gdyz 2 Jednea strony pozwala na zmniej=
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szenie na ogdi znacznych kosztéw przylgczania, a jedno~
czedrie umozliwia wykorzystanie personelu konserwujgcego
linie abonenckie do nadzoru nad siecig 1inii_a1armowych;
~Wreszciée warto wspomnieé; #e w CNET wykonapy zostal
dla celdw dydaktycznych modelowy ukiad sieci alarmowe]
przezhagzony dovSZkolenia personelu przewidzianego do
oﬁslugi.Biur Nadawania Alarmdéw /BDA/; Urzadzenie modelo-
we zailnstalowane zostalo w Narodowej Szkole Cbrony Cy-
wilnej /Ecole Nationale de ia'Protection.Givile/ W Nain~
villealés%Roches; przy czym do-jego budowy uzyté‘iden-.-
tyeznych pa&zespoléw jak w normalnych urzgdzeniach znaj-
dujacych sig¢ w eksploatacji. Czgéciowy widok urzgdzenia

przedstawieny jest na rys; Te-

URZADZENIA ZASILAJAGE

Przez dlugildkres czasu jédynymi urzadzeniami eksplo-
atowanymi przez Administrécje PIT ktére wymagaly dla nie-
zawodnego funkcjonowania specjalnie zaprojektowanych u-
rzadzeh zasilanCydh; byly centrale telefoniczne. 2 cza-'
sem zakres urzadzef wymagajqcych; podobnie jak -centrale
telefoniczne: gwarantowangch.érédel zasilania niepomier—
nie wzrést; mosna tu wymienié'takie urzgdzenia eksplo-
atowane przez Administracje PIT, jak: stacae wzpacniako-
we na agczach dalek051gznych, radlostacae, stacge 13C%w-
nosci UKF 1tp. ¥ celu ubikniecia dublowania prac, jak -
réwniez Z uwagl na wykorzystanlg kompetencji i dosw;adp
czeﬁ jdz wyszkolonego personelg; zagadnienia zasilania
wszelkich urzadzeh powlerzone zostalg ekipom uiworzonym

juz dawniej dla potrzeb telekomutacji;
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Tak wige oddzial komutscii CNET posiada wydzielong
sekeje "Energetyki“; kitbrej dzialalnosé rozcigga si¢ na
urzgdzefiia energetiyczne przeznaczone do zasilania wszel-
kiego rodzaju sprz@tu; Zakres prac koniecznyeh do wyko=
nania przez te sekeje dia innych potrzeb jest juz nawet
teraz znacznie wigkszy od zakresu pra¢ uwarunkowanych
potrzebami samej komutaeji;

Sekeja "Energetyki! cbejmije zagadnienia, w kiérych za-
kres wchodzas

; ékumula%ory}

= prostowniki;

= Z@spoly pradotwércze;

- silniki i generatory, )

z

= tablice sterujgee 1 sygnalizasyjnée

Do tyech zagadnieﬁ; ktére moina by nazﬁaé biezqcymi;
nalezy jeszcze dodad opracowania ngcjaiﬁe; kioryech do=
niostodé jest nieraz bardzo znaczns, % uwagi na rodzaj i
przeznaczenie zasilanych urzgdzefi,

Ponizéj przytoczene zostang niektére prace prowadzone

obecnie'przaz seke¢je"Energetykih.,

1. Urzadzenia zasilajice dla kabli podmorskich /rys. 8/

Podwodne wzmacniaki telefoniczne kabla pudmorskiago'
/28 wzmacniakdéw ne kablu Marsylia=Alger i 35 na projekto-
wanym kablu Perpignan~Oran/ zasilane sg szeregowo wzdiuz
kabla: przez kitbdry przepiywa prad staly bardzo dokiadnie
stabilizowany;_Zasilanie zdaine wzmacniakéw telefonicze.
nych zapewniang-jést przez zespoly zasilajgce dwdch sta=



Rys. 7. Widok czgfcl urzgdzei sysnalizacjli alarmowe] wykonanej do ce=-
14w dydaktycznych w Ecole Nationale de la Protection ¢ivile w Naln-
ville-les-Roches ’ : ,

Rys. 8. Urzadzenia zasilajgce dla ka=
bla podmorskiego Marseille~Alger
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cji naziemnych. Ta nowa technika zasilania wymaga rozwig~
zania nastepujacych zagadnied:

a/ staia obecno$é na kablu‘prqdu stalego ze Zrédia wy-
sokiego napiecia /2000 V/; najmniejsza usterka v funkejo-
. nowaniu obwoddw zasilania moie za soba pociagnaé nie tyl-
ko przerwg w eksploataaji kabla; ale réwnies moze SpOWO=
dowaé ryzyko powainych uszkodzed wzmacniakéw telefonicz

aych,

b/ koniecznoséé dokiadnej regulacji natezenia pradu w
kablu wraz z odpowiedniy korekcja i konirolg,

'c/ opracowanie ukiadu komutacyjnego na wysckie napig~
cie; w sposdb gwarantujacy zardrno bezpieczehsiwe dla
obslugi; jak i zabezpleczenie sprzgiu przed uszkodzeniz=
mie ‘

Konstrukeja juz opracowanych wzglednie bedqcych ¥ O~
© pracowaniu urzadzei opiera si@-na.zastOSOWaniu baterii
akumulatoréw wysokiego napigcia; regulatorow elektromecha—
nicznych oraz apafatury elektrycznej niskiego napiegcia
przystosowanej do. potrzeb komutacji automatycznej przy
wysokim napigeiu 2000 Ve.

.Stosowanie tego rodzaju techniki jest ekonomicznie Y
zasadnione dla aktualnych kabli francuskich na ktérych
stosowane. 3est napiecie do 2000 V i stablllzacaa z do= .
‘ktadnoscly 1%, Zewgzledu na tendéncje rozwojowe tego Sy=--
stemu transmlsal i zdalnego zasilania nalezy sie spodzié-
waé; %e wymagania dotyczgce wysokoSci mapigcia szasilania
oraz dokiadnofci stabilizacji pradu zasilania zdalnego
bedg stale wzrastaé;:Majac na uwadze te perspekiywy roZe
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wojowe nalezaloby raczej zrezygnowaé z systemdw zasilae-.
nia stosowanych obecnie i nastawié sig ma nowe TOZWilgza=
nia; z zastosowaniem takich urzqdzeﬁg jak pfzetWorniee .
statyczne napigcia stalego; ktéresymozliviajg otrzymywa-
nie napieé statych rz®du tysigey woltdéw z napigcia ét&%
iego 48 V oraz regulatory elektroniczne pozwalajgce na
stabilizacje pradu z dokiadnoScig 0;4%;

2. Urzadzenia zasilajgce dla wielokanalowych linii ra-

diowych

Technika elektroniczna iacznofci za pomocg linii ra-
diowych énajduje sie w cigglym rozwoju i jest rzeczg o=.
czywista; ze réwniez urzgdzenia zasilajate powinny nadaa
zaé za tym1 zmlanamx, £0 narzuca konlecznosc kontynuowa-
nis prac nad ich medernizacja i ulepszanlem.

Pierwsze urzadzenia linii radiowych zbudowane we Franﬂ
cji w r. 1950 zasilane byiy w warunkach eksploatacyjanych
bezpoérednieo z sieci energetycznej z automatycznym prze—
igczaniem na rezerwowy zespbél pradotwérezy. Tego rodzaju
rozwigzanie posiada co najmniej dwie niedogodnosci ek
ploatacyjne: po pierwsze krétkotrwale wahania napigcia
sieci energebycznej powoduja zakiécanie kanaléw transmi-
syjnych; a po drugie calkowity zanik napigcia siecl na
ktérejkolwiek stacji tgeznofci mikrofalowe] pociaga za
=soba w konsekwengji przerwg w tacznodci trwajacg od 5 do
10 sekund. Niedogodnodci te sg nie do przyjecia v ﬁrzy;
padku telegraficznej 1 telefonicznej automatyczne] 1gca=
nodci mi@dZymiastowej; . ”

W urzadzeniach zasilajacych relacji na linii radiowe]
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ParyzwNormandia /4955 r./ zapewniono juz skrécenis czasu
przerwy w zasilaniu w przypadku zaniku napiecia sieci e
nergetycznej do 0;1 sekundy; Relacje uruchamiane obecnie
- musza mieé zagwarantowane zasilanie bezprzerwowe oraz .
tiumienie zakidcen powodowanych krétkotrwatymi wahaniami
napiecia sieci energetycznej; Te nowe wymagania doprowaé
dzity do opracowania bardzo niézawodnych urzgdzefi zasila-
jqcych W ktorych podstaws s3 agregaty o mocy wielu dzie~
sigtkéw kVA. S -

Prototypowy zespdél energetyeczny o mocy 20 kVA zZnajdue
Je sl¢ sktualnie w prébnej eksploatacji na stacji doSwiad=
czalnej w Sannois. Jest to tréjuaszynowy agregat do zasi-
lania bezprzerwowego skladajacy sie z nastepujagcych mae
szyns

-Ngenerator prady zmiennego z kolenm zamachowym;

- 511n1k asynchronlczny zasilany z siecl energetycz=
nea,

= sllnik spalinowy ze sprzegiem elektromagnetyéznym;M

Wszystkie elekironiczne urzadzenia lgcznoéci zasilane
s§ caly czas z generaltora pradu zmiennego; Wszelkie chwi=
lowe zmiany napi¢cia sieci energetycznej kompensowane SQ.
przez bezwiadnosé kola zamachowego eraz wirnikéw maszyﬁ;
Energia kinetyczna magazynowana w kole zamachowym wystar-
cz& na zasilanie urzgdzef w przypadku zaniku sieci ener-
gelyeznej w czasie niezbednym do uruchomienia silnika
spalinowégo; Inny zespdt energetyczny typu klasycznego
umozliwia zasilanie stacji w okresie prac konserwacyjnych
lub naprawczych wykonywanych na agregacie do zasilania
bezPrzerwowego;



Rys. 9. Silownia prototypowa dla igcznosci UKF, Zasilanie bezpréerwo-
we 127 ¥ = 50 Hz = 20 kVA: a/ agregat zasilania bezprzerwowego, b/ ta-:
. blica steruvjgca
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Wyniki otrzymane z badaﬁ omawlanego zespoiu prototy-
poweéo ﬁozwolily na wykonanie przemysiowe analagicznych
urzgdzen energetycanyeh przeznaczonych do zasilania mie
krofalowych urzgdzed troposferycznych montowanych akiu~
alnie w Algierii i na Saharze.

3. Urzgdzenia zasilajgce dla linii radiowych o matej
liczbie kanaidw y

Prawie wszystkie stacje mikrofalowe rozrzucone wzdiuz
linii radiowych biegngcych przez Sahare beda instalowane
na obszarach pozbawionych energii'elektrycznej;

Stécje energetyczne opracowywene obecnie dla tych urzge
dzedi sktadajg si¢ zasadniczo z dwéch zespoldw pradotwire
czych /jeden pracujqcy 1 jeden rezerwowy - w stanie za-
trzymanym/ % przerws w czasie prze¥gczania wynoszgesg
10 sekund /rys. 9/.

Podzespoly uiyte do tych urzgdzed nuszg zapewniaé do-
starczanie energii elekirycznej v warunkach klimatn su-
chego z obecnoScig plasku i prazy temperaturze zmieniaja=~
¢ej sie co najmniej w-granicach od 10 ét0pni do ponad
60 stopni,
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TELEGRAFIA

-Tlumaczylm M. Kowalski i H. Stefghski na podsta-
wie artykuiun Sourgeus R.: Le télegraphe. Regards
syr la France. 1960, t. 4,.nr 11, s. 152=155.,

HISTORIA TELEGRAFII -
- . . e
‘Do ezasu odkryé Veolby stosowano gidwnie telegraf op-
tyezny. Jego pochodzenis sigga zresztg dawngcy"'féséw;
gdyz Pelybe, histoh&k gracki;,dwiéécie 1at pij_::naszg
erg opisuje.telegraf pozwalijgacy na przesylanie.alfahef
tyeznyeh. znakéw za pomoeg wskazah dwlch plaszczyzn 2a0-
patrzonych kazda w.pochodnie w ilofei do pigciu;“ﬂ_XYIII
wieku wieZeAChappe; ktére isiniejg.dotychczas w s%éniqfi
ruin; gwiadezy o niezbyt zaawansowsnej technice talegra-

fu opityczhego. -

Wkrétce po odkryeiach Volty, w poczgtkach XIX w., 2a~
stosowanie elektrycznoéca -do celow telegrafu spowodowalo
szybki jego rozwdj. Sommerlng, Ampere, Gauss, Weber itd.
proponowall,rozne systemy. Praktyczmie jednak dopiero a=
parat Morse’a w roku okoto 1837 stanowil prawdziwy po=
czatek telegrafu elektrycznego i wprowadzil, niesSmialo
wPrawdzie; pojecie czasu w jego specjalnym kodzie utwo=
rzonym z elementdw #krdétkich" i "diugich", Nastepnie po-

- ;awil szg aparat Wheastone a pracuaacy 55szegelnie.na ka—

" blach podmcrsklch oraz aparat Bregueta “stosowany zwlasz-
cza.fia dworcach kolejowych & wreszcie aparat Hughesa /Ju-
za/, ktéry pojawil sig w 1860 r, . '
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Ten ostatni aparat; ktéry znali najstarsi z naszZego
Vpokelenia; byl pierwsz&m apgratem o automatyeznym drulm,
Byt to aparat synchroniczny; ktéry w stanis spoczynku
znajdewal sie w polozeniu z gory okreflonym fbrak druki/.
Przy nadawanlu, w celu wigcszenis gparatu edblorczego,na-
lezaio w plerwsze] koleanoscl wysiaé impuls oﬂyew1a&aqu
cy potozeniu Ybrak druku*,.Przy kazdym nast¢pnym odbiera-
nym. fmpnlsie korekeja fazy nast@poWala mechanicznie, Kon«
ezge przekazywanie obstuga nadajnika z jednej strony § .
adblornlka Z przeczwneg strony praelaczala rgcznae wla-
sne aparaty g, wspomnlang wyzeJ pozycje spoczynkowq‘ .

-. ¥ nastgpnej kelegnasol pejawil. szg aparat Bawdeta /Bo-
dota/ ktory, poczawszy.od roku 18?5 zapoczgthoval nowg
er¢ w-telegrafii stosujac kod binarnx p;@cloaednostkowy.
Aparat ten stal sig plerwszym nowoezesnym aparabem iso—
chronzcznym. Stosowany byt on przez pbé: wieky na wszyst-
kich waznych drogach przesyEQWych poniewas zapewnial im
wysoka wydagnoéé, jak résnies prostote realizacji pelae
czeﬂ. . C .. . A .

Aparat ten mdgk jednak mieé . zastosowanie tylko w . po
lgczeniach staiyeh /eztywnyeh/..Nie byto moWy ¢ zastogom
waniu go; przynajmiiej w formie;~w jakiej byl znany; w
sieci komntowanej; z uwagi na praktyczng niemoiliwofé ko-
rekcji szybkesci i natychmiastowego przyiecia synchronis .
zmu. Era komutacji przyczyniia sig automaiycznie do zanie~
chania stesowania aparatéw izochronicznych na rzecz apa=
ratow arytmicznych; Naleiy zreszta podkreésli c; %e wiafci~
wosé aparatu Baudeta, umezlzwzaaqca zwigkszenie wydaan@-
éci drogi przssylowej, zatraciia swoje znaczenis w zwlaz-

t



33

ku z.rozwajem systeméw telegrafii wielokroimnej. Zwigkh;
szajae iloié drdg przesylowyeh oraz stosujge dalekepis;
‘stalp sie mozliwe tworzenie sieci komubowanych pozwala=-
jacych dowolnemu abqhentaWi wywolad bezpoéré&nie'drugie«
go abonenta i dokonaé z nim wymlany korespondenaji; Jest -
to zasada obecnie powszeéchnie stosowana przez wsaysikie
kraje novoczesue. Pozwolile to reallzowaé automabyczne
potgezenia nie tylke wewngtrz kraju; ale-réwnies; % abo-
nentami zagranicznymi;

rota cNErY

UNET otprzymal zadanie usprawnienia calej siuzby tele-
graficanej. Prace prowadzomo w trzech nastepujacych dzie-
dzinachs

- moéyfikacja“aparaﬁéw'telagraficznych w celd Zmniejf
szenia zasadnigzyeh wad; jakie wylonily sig podtzag wie-
1elatniej'éksploatacji; Zastosowanie elekironiki pezwoli
szgzgéliwie rozwigzaé niemal w cafesSel postawioxe zada-
akdy 00

- eksploatacja i konserwacja aparatdvw i drdg przesy=
towych: opracowanle apayatury pomiarowe] przeznaczene]
da systematyczne]j kontroli parametrdw tych organdw i Y
mo%liwiajace] zapewnienie niezawodnofci paiqczéﬂ} o

1/E.NET__/Centre National d’Etudes des Télécommunica=
tions/ Pafistwowy Ofrodek Badaii Telekomunikacyjnyeh /we
Francji/y L . -

- -
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~ automatyczna komutacja z caloksztaitem technicznysh
zaleénoéci; a zwlaszcza =z zagadnieqiami pbWstngcymi
przy poigczeniach mi@dﬁynarodOWych; poniewaz kazdy kraj
ma swoje szczegdlne zasady eksploatacji.

. Poza tg rezlegls dzialalnoScig nalesy zasygnalizowad
inne badania zmierzajgce niemalze wylacznie do zastoso-
wania élektroniki przy tworzeniu $rodkdw telekomunikae
¢ji na miare dzisiejszych potrzeb;

Mimo trudnoéci: powstaje tdechnika przeznaczona dé Tes
tworzenia elektrycznej mowy; ktdra pozwoli na odleglosé
| przeprowadzaé konsultacje z nowoczesnymi masaynami mate~
matydznymi; - '

APARATY TELEGRAFICZNE

Badanie rdznych funkcji aparatdw telegraficznydh'po=
zwala podziélif je na dwie kategorie:

= funkecje “1ogiczne";

- funkeje "fizyczne®,

Pierwsze funkcje dotyczag np; ¥ przypadky odbiory ro=
zeznania wejfciowege przebiegun modulacji telegraficzne]
oraz rejesiracji elementéw informacji pothodzacych z te-
go rozeznania; : ,

W przypadku nadawania, te same funkcje speinione sg
przez rozeznanie kombinacji przeznaczonej dp nadania dro-
ga przesylowg w postaci odpowiedniego sygnaiu elekirycz-
pego; .

Funkcje "fizyczne" w odblorniku zapewnlajsg przedsta-
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wienie informacji ped postacia znakéw drukowanych bgaz
tez pod postaeis perforacgl, zaleznlagod.komblnacgz k6=
dowych rozeznawanych przez funkeje “loglczne" W nadsj-
niku te same funkcje "fizyczne" polégajs na ustawieniu
Przez naciéniecie klawiszy w odpowiednie polozenie prze-
suwek kodujgcych.--u - e e e e o

- W klasycznych aparatach telegrafmcznych wszystkie te
funkeje speiniane s3.za potocy ukiaddw mechanicznych 1ub
elektromechanlcznych, co prowa&zl do zlozonych zespolow,
czgsto halasl;wych, wymagaaqcych kosztownej konserwacji-
i zuzywajgecych sig wzglednie szybko; Obecnie trudno jest
Wyelxminowac w caofei W sposéb ekonomiczny uklady mem...
chanxczne, ktére zapawnla;q funkcje-"fizyczne”, natomiast
w dziedzinie “loglki" Wyglada na 1o, %e elektfonika moze
by iatwiej zastosowana. Wykonywane byly proby labarata-
ryjne .Jak réwniez doswiadezalne urzadaenia, ktérych eks~
pleatacja uwiedczona. zestala powodzeniem;.POZWOlilQ to
sprawdzié pewnosé zalqzefi, .

Blektronmczna czesé zrealizowana bg&a na lampach;roz—
niowychs Wraszliwosé lamp, ich gabaryty, koniecznodé -
vezesSniejszego sarzenia przed kakdym uzyciem‘- wsZystkze
te czynniki utrudnialy rozwdj tej technikie <« .. o .. -

Pojawienie sig¢ tranzystdraw, kidre nie pesiadajs zad-
nego z tych nledqmagan, pozwplilo opracowaé. aparaty @
legraficzne spelndaaqne naleaycie swojg rcle. Zreszty
naleiy tu zaznaczyé, e w tej technice na ogéi-zada sig .
od tranZystora: aby pracowat w charakterze przelqcznika;
@0 uu szezegdlnie odpowiada; Wychodzge 2z tych zatozeh W
CNBT -epracowano
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ELEKTRONICZNY ZESTAW APARATOW ARYTMICZNYCH

Zestaw ten zawlera obecnie:

-Dalekopd s /fryse /e - Apar;t ten zachowal z klasycz=
nysh’ dalekop;sow jedynie uklad drukugqeya Wszystkie 10=
giczne funkcje /padzial czasowy, rezeznan;s i rejestra=
tja elementdw. kombinacji otrzymanyech, przesylafile odpo-.
wiednich sygnaldy elektryeznye¢h itd. ewentualnie dekedo-
wagie sekweheji podwdinyeh czy teiz wielokrotnych Konbi-
naeji/ wykonywane sg elektroniocznie przez tranzystory ]
precyzia n;eporéungwaln@ z gparatami m@chanmcznymi. 7 ‘
drugie] za$ strony kinematyka nderzenia szélonki zostaq
ta usprawnlona *l;:-,w.liqL Ze Czas pPridznaczdly na wydrukowa=
nie zoaku przy szybkegSci modulasji 75 boddw jest tego
Samego . rzedu o przy szybkodci 350 bodéw; Ponlewaz frzyw
spmaszan;a 1 opdinienia vlegiy W ten sposdb’ aredukowanzu
do mlnlmmm9 niognd byl@ zastosowalé czebel lZeasze, a sa-
ma. praca nlegla'wygigzeniu. : -

Aparat zostal opratowany I przewxdziany de pracy v
triudhyel warunkach klxmatygznych przy czym jege kongér-
-wacja jest p@waﬁn;g uproszcIond . Jego parametry uzytko=
we przewyistajyg t@; ktére moina ugyskaé stosujge aparatb
mechaniczay /pomijalne zniekszialeenie pray nadawaniu,
marza bliska 50% teorvelyeznej maksymalnej marzy przy
synchron;ﬁmAag Zmlany szybkoscl rzedu 2% w granieach
temperatny 20-50° C\9 niereagowanie na falszyws. elcman%y
startowe o czasie miejszyr od 1Q m;lisekund/.

- Aparat skiada sig = podzus spotow latweo dostepnych i
tak zaprojektewanychg Ze ponowne wmontgwanlq podzespoiow
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nie wymaga zadnej regulacji. Istnieje moiliwoéé:wbudowa-
nia dodatkowo czytnika tafmy dla celéw transmisji auto=-
mEtyczne]. Moze by¢ réwniez przyigezony reperforator w
celu przygotowania tagmy perforowanej lub zarejestrowa=
nia na tasme obtrzymanej korespondencji; jak réwniei na-
dajnik Znanionowy .

W eparcin o te same zakoﬁenia opracovane zostalys

ﬁadajnik automatyczny /&ys; 2/ w ktdrym jedynie U=
proszezony i zminiaturyzowany czybnik jest mechaniczny.
Wszystkie inne funkcje rozwigzane SQ elektronicznie; A-
parat ten produkewany jest sery;nle, odznacza sie maly~
mi rozmlaramn, maktym cmgzarem, cichg pracq, latwq kone
serw%qaa } obsiugg. -

Re eriarato_ odbiorcz _/éamoﬁzielnﬁ/. tlekironicz—

ny zespol odblorozy zapewnlaaqcy mechaniczng perfaracjce.

Ogbiornlk druku;gcx. =~ Elekironiczny zespél odbior=
czy zapewniaaacy sterowanie mechan;Zmem druknaqpym.

Odbiornik drukujgcv z-nerfdratargg.~= Elektroniczny

zespél odbiorezy Zapewniajacy sterewanle mechanizmnem
drukujgcyn i wbudowanym reperforatorem.

Dziurkarka klawiaturows = drukujgca. - Calkowicie me=
'ehaniézna;‘Nowééé poleg@'nalzminiéturyzewaniu mechanicze
nych czQéci"wchodzqcydh w skléd dalekopisu klasyecznego
i zespolu dz;urkarki, przy ezym zastesowan;e lzegszych
czeécl nle oslabzlo 1ch maohanlcznle.

»ﬁrans%acja szgffowg,'w-Umleszczona migdzy nadajni-

kiem“aA%prémﬁz jednej sStrony eraz migdzy torem a odbior-

~-
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Rys. 1. DalOkOPis

Rys, 2. Nadajnik automatyczny

nikiem z drugiej strony w celu automatycznego szyfrowva=
nia i deszyfrowania za posredmctwem tasmy sygnalow te=
legraf:.cznych. Aparail ten, w pozycji spoc2ynkowe3, doko-
nuje po prostu regeneracjl wchodzgeych sygnalow. Urzep—
dzenia zabezP;eczag_aLce, i alarmujgce nie dopuszczaaq do

biednej transmisii .
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TELEGRAFIA IZOCHRONICZNA

Zalety i wady. tege rodzaju lqczneéci zostaly juz wy-
mienione, Przy zastosowaniu elektroniki &sunietg—wiele .
. wad wystepujgcych w Yozwigzaniach klasycznych. bacznosé

izochroniczna dzigki zwigkszaniu fwydajnoscit kodu 1
marzy odbiornika znajduje swoje uéasadnieniegkaﬁdorazo-
wo, gdy chodzi o eksploatacgg kosztowne] drog1 przesyto-
wej /hpe kabel podmorski/, to zhaczy WOHCZas, gdy kosz=-
ty urzgdzen telegrai;czn?ch staﬁow1a niewielka c¢zesé ko=
sz1dw drogi przesylowe] /lacza/;-Ogélnie biorge aparatu=-
ré izochroniczna-realizuje zwiélbkrbtnianié czasowe; ig-
czgc kolejno kazde z wykorzystywanych tgezy 2 jednej 1
drugie] strony'kabla podmorskmego. “Wyda;npéé" takiego
rozwigzania jest wigksza od "wydajnoSei'. .otrzymywane]
przy zwielokrotnianin cz@stoﬁliwoéciowyﬁ; w Ktorym " ja-
Zowe pasma filtracji /odstgpy migdzy kanatami/ zajmuja
znacZng czesé widma., TPanslacje izochroniczne aie..sg na-
- tomiast W stanie przesytaé sygnaidw komntacyjnyeh; pod=
¢zas gdy kanaty telegrafii wielbkrotnej_pq2walaja na
przesylanie tego rodzaju sygnaléw;'

Zagadnienie przesyiania sygnéléw komutacyjaych v sy=
stemach /translacgach/ jzochronicznych zostate rOZW1aza-
ne w GNET, przy czym otrzymano zadowalajgce Wynlkl nie
obnizajgte wydagnoscz, w przypadku telegraficznych kam
bli podmorsklch. Po urzagdzenie znajduje sic obecnie w .
eksploatacji miedzy Oranem & MarSyliq i pracuje normal=
nie,

Dla otrzymanla taklego rezultatu, ktorego jak sig wWy=-

i
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daje nie ma rdwnego v Swiecie, musxaly oyc rozwigaane U=
przednlo liczne probleny: - Y ‘

- Wyzsza szybkosé modulac31 /praktyczﬁie podwéjnag 'w
stosunku de szybkoscl, ktbre wystgpowaly w dawnych urzga
dzenlach/,

= duza stabilnosé pracy /z uwigi na niedopuszczenies
aby translacja izochroniezha, ktora jest organem iiczes
niowym, ulegia rozregulowaniu/.

Posrdd tych problemdw moina réwhiez wymienié wyelimi-
nowanie-praﬁéw zaklécajqcych; zniesienie skladowej sta=
lej sygnaidw telegraficznych 1 je] odtworzehie w odbior-
‘niku; zwigkszenie wydajnosScil dzicki nowed zasadzie od=
bioru; wyeliminowanie zjawiska rozregulowywania wamyge.
niacza w czgéci nadachej; zasiegowgnie urzadzenia syn-
chroniZacji; pozwalajgcego na stosowhnie_ted same] pode
stawy czasu przy nadawaniu i odbiorze bez waglgdu na o-
p67n0&6. .

‘Przy stosowaniu zasady zﬁielqkrotniania CLEEOWRE0 4
przeznaczonej do translacji izochronicznej na izezu te=
1efen1cznym, opracowano dodatkowe Srodki w celu umez 1is
w1enia, w zalezno$ei od stanu lacza telefonlcznego, d0=
wolnej zmiany jloSci eksploatowanych kanaléw.

TRANSMISJA INFORMACJII ZAKODOWANYCH

Koniecznosé szybkiegv przesiania informacji prowadsi
pczywiscie do ich zakodowania. Przy wykorzystaniu lgcza
do przetelefonowanis tekstu; wydajngS€ wynosi okoieo 150
5kéw na minute. Ten sam tekst zakodowany przesiany zosta-



44

je telegrafioznie przez to samo lgcze w ciggu pigé i p6i
sekundy; Pordwnanie tych czaséﬁ; w tych dwbeh przypads=
Kach, Wykaﬁujeizysk; jakiego nalezy oczekKiwaé pray $90=
sowaniu tego rodzaju teéchniki, Siuzy ona do “zagilania®
nowoczesnych maszyn ma%ematycznyéh; maszyn do kslggowa=
nia. itde Poriadto, przy przesylaniu in?qrmadji zZakod.oWam
nysh mozna stosowal wykrywanie bi@déw; a nawet igh ko
rekcjg; co praktycznie niemozliwe jest pray przesyianiu
-moviy:..;" . L . , e

¥ tej dziedzinie technika dotyezgca urzgdzen jest
zhlizona dp techniki ielggrafii; Najwazniejsze problemy
58 oczywifcie takie samg; jak poriszane przy rozpatrywa-
niu thapsmisjii informacji z duzaiszybkoéciq; wymagajg-
cej szefokiego kanait.

621.394. 3.

KOMUTACTA TELEGRAFICZNA

" Plumagzyli Ms Kowalski i H. Stefanski na podsta-.
wie artykuiu Julier E.: La commutation telegra-
phique. Regards sur la Prance, 1960, ¥, %, ar 11,
Be 156“164q ) - ’ ‘ ‘

SEUZBA TELEKSCWA

Stuzba teleksowa; Jak wiadqmo; umozliwia kazdemu abo-
nentowi przestanie wiadomodci drukowanej do kaidego inne-
go abonehta; jest rdéwniez mozliwe prowadzenie "rozmowy"
przez wymiang wiadomosci miedzy.jednym a_drugis abonen=
tem; w tym przypadku abohenci nadajy 1n£qrmacj§; jeden
po drugim /na prZemian/;' -
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Zorganizowanie stuzby teleksowej nie bylo mozliwe tak
dlugo; jak diugo telegraficzne aparaty nadawcze i odbicy-
cze wymagaly obsady wysoce kwalifikowanej. Pojawienie
si¢ dalekopiséw, ktére wymagajs manipulacji pedobnej do
pisania na maszynie; umozliwito udostepnienie tych apa;
ratdw zwyklym abonentomn,

- 0d tego czasu stuzba teleksowa rozwingia si¢ bardzo
szybko; wiréd zalet szczegdlnie cenionych przez abonen-
téw i sprzyjajacych temu rozwojowli mozna wymienié nasige
pujaces

—rsgybkoéé dostarczania informacji: korespondenscja
zostaje odebrana w miejscu przeznaczeria w tej same]
chwili; w kidrej zostala nadana; gdyby koréspondencja Z0-
stala zlozona w urzgdzie pocztbﬂym; jak klasyczny tele-
gram; czas dostarczenia bylby'znaczny; a z dirugiej stro=-
ny koszty przeslania byiyby wyzsze; _

- Odbjeranie na arkusziii korespondencja drukowana jest
na arkuszu W jednym lub w kilkn egzemplarzach: a zatem
moze byt traktowana jak pismo: umoz liwia segregéwanie i
rozeslam.e, nie wymaga to przesiania pokwitowania odb:Lo-
ru, co ma niejsce w przypadku rozmowy telefon;czneg.

- Mozliwosé przekazania ‘korespondencji w czasie niem
obecnosel abonenta na stacji wywolanej; sxcéegélnie ko~
rzystne jest przekazywanie korespondencji nocg o taryfie
obnizonej; adresat znajduje korespondencje nastepnego dnia
¥ swoinm dalekobigie; -

Z tych powodéw; wiele przedsiebiorséw i organizacji
korzysta z sieci teleksowe] dla zapewnienia lgcznoScl migs



43

dzy ich 51edz1bam1, zakiadami rozrzuconyml w roznych
migjscach, flllaml, dostawcaml, klientami, Niekiore ban-
ki otrzymujg za posrednictwem ruchu teleksowego SPrEWO=
zdania teleksowe z podlegiych oddziakdéw operacyjnyche
Wielcy producenci informowani sg w bardzo krotkim czasie
droga beleksowg o gieldewym kursie istniejgcym na ryf-
kach zagranlcznych Mozna by mnozyé przykiady W nieskofi-
czonosé. Wynlklem powysszego jest niezmiernie szybki

wzrost ilosci abonentéw ruchu teleksowego.

SLUZBA TELEKSOWA

Sieé telegramowa ma za zadanie przesylanie’ telegra-
néw nadawanych przez klientéw w urzedach pocztowych W o=
kienku, telefonicznie czy Yes teleksem /w przypadku .gdy
adresat nie jest abonentem teleksowym abonent teleksowy
skla,da telegram do przesiania go poprzez siet telegra=
mcw/. Siuzba telegramowa .jést oczywideie starszg od sive
zby teleksoweg. Stosowano dawniej aparaty telegraficzne
prostsze od dzisiejszyeh; wymagaly one jednak personelu
wyspecjalizowanego; Zastosowanie nowoczesnych dalekopl~
séw ulatwilto w duzej mierze eksploatacjg oraz zmniejszy=-
lo czas potrzebny na przekazanie korespondencji;

Niemniej jednak ilosé telegramdw przekazywana w ruchu
telegrambwym pozostaje obecnie stala; trzeba jednak wzigé
pod uwagg, ze korespondencja zatatwidna obecnie przez
ruch teleksowy uprzednio przekazywana byia czgéclouo

przez ruch telegramowye.
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KOMUTACJA AUTOMATYCZNA: KORZYSCI GLOWNE ZASADY

Automatyczna komutacja w telegrafii zosthla wprowadZt-
na mniej wigoej z tych samych powoddw co w telefoniis
SZybsze zestaw1enle polqczeﬁ, zwiekszona . pevnosc poigs
czen, nlemaznosc zapewnlenla recznej komutacgi ¥ PP
padku .-znfeznego ruchu /iloéé potrzebnych telegrafistek
byfaby dusa/. -

Pierwsza franeusks automatyczna centrala telegrafi&zw
na zostala zainstalowana w Rouen w roku 41954; nastepuyéh
dwanafidié automatycznych central telegraficzrych uruchd-
mionho do re 1960,

0d, 1959 roku wszyscy abonenci teleksowi Francgl 53
praytaczéni do central automdtycznyﬁh.

W przeciwiefistvie dc.systemu uZywanego w innych kr-
jach; stizba telegramowa we Francji wylorzystuje te si-
me automatyczue centrale i té same lacza dalekdeiedhe co
siuzba. teleksowa° w ten sposdb zespoly igczeniowe oraz
1gé2a =5 fakiycznie lepisj wykorzystywane; podiete 54 o=
czywiéeie odpowiednié srodk;lostﬂoznasc1 w celu ugiknie-
cla wymiany korespondencji miedzy stacjaml sieci telekso-
we] i stacjaml sieci telegramowej. Z drugiej strony opia-
ta za wymiang korespondencji miedzy abanentami teleksowy=
i jest okreélona specjalnymi drukarkami dajgcymi gotowe
kartki za kazdz polgezenie te1e350we;

System komutacji telegraficznej; stosowany we Francji,
zostal opracowany i zrealizowany przez Compagnie Indusi-
rielle des Téléphones; jest to system rejesﬁrowy;fw kté=
Ty pracesy zwigzane Z szukaniem i zestawieniem polgczes
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nia sg skoncentrowane W rejestrze, Zgrupowanie tych prow-
ceséw na szczeblu rejestréy daje szereg korzysci; ponade
to ogranicza.do maninum elemelyibty tak W wyposaﬁeniu linio-
Wym abonenta, jak i w zespole polqczenlougmu

Elementy te zredukowane sg do winimum, giya ich rola

ogranicza si¢ do utrzymanla 1 rozilgezenia pokaczenia.

Nie biorg one udz;alu W prog¢esie sesbawiania pohqczenia

-~ sterowaniu ruchem obrotowym i kolejnych po}.a,czen. Ree
jestr otrzymujge lub odbierajae wszystkie sygnaty potrze-~
bne i wystarezajgce do zestawienia poigczenia moie; PO=
pEzes anallze résnych kryteridw Syywolujgoyeh® lub "wWy=
wolywanych",: dokonad koieJnych pfocesdw wymaginyeh przez
éksploatacag. ,

Pod ‘madzoren rejestru odbywaja sie wszystkle procesy
zwigzane 2 wybleranlem wediug metody zwaneg tyybiergniem
sprz@zonymﬂ. Pozwald 1o re;estrow; steruggpemu koleano ’
ustawianymi wybierakaml, stanow1gcym1 kolejne stopnie da=
negn przebiegu wyhieranla, zrea1;ZOWac polgczenie z ig=
czem okréslonym przez pdebrany numer. W ten sposéb zZosta-
jé sprizgzony zespok sterowniezy polqczenxa oraz wyblergk
wtdprny dla cechowanla wybleraka l;niewego.

Pcﬂ:a‘ozen:.é, jakie nalezy nam.qzm:, cechuje sn.e prze=.
wodem kontrolnym okreflonym przez odebrany numers, POZwa-
1a o zmieni? normalny tok pracy proéesu wybleranza, pOm
nowié nawigzanie polqczenla poprzez wybierdk lxnlowy, je-
5li zachodZL potrzeba, npe przy ziianie drogi polaczé—
nlowea, nis tracac przy tynm polqczenza. _

Wymika sbad duza.elastycanosé w procesach wybierania
oraz lepsza jakod pracy;'
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Stosowanie #ybierania sprzgzonego pezwala rozdzielié
wigzki polgczed na kilka grup wybierakéw grupowych oraz
ntworzyé wigzke 1gczy pozwalajgca zredukowaé calkowity
ilos¢ elementdw majacysh za zadanie realizacje ruchu;‘
przy jednakowym prawdopedobiefisiwie sirat.

Innymi.siowy wybieraki poprzedniego stopnia wybrane
do wolnego igcza sg jedynie wtedy, gy maja dostgp; w
_chwili wywolania w wigzce, ' o

W wypadku uszkodzenia rejestru zostaje on zablokowa=
ny I uruchomiona zostaje sygnalizacja, Réwniez igcze lub
linia majaca cechy'uszkodzenia w ehwili zestawienia po-
lgczenia lub w-chﬁili'przerwania polgczenia zostaje zZaw
blokowana powodujac uruchomienie edpowiedniego alarmu,

ZASADA Dz§§§ANIA CENTRALI AUTOMATYCZNES
Szukanie abonenia wywolujgcego

Poszczegllne fazy przy szukaniu abonenta wywolujace-
go; po wystaniu przez niego sygnatu wywolania; $5 nastege
pujgces ‘

1/ éajecie rejestru, '

2/ wyszukanie zespolu potgczeniowego,

3/ wyszukanie gbonenta wywolujqcego;

Zajmowsnie rejestru

Z cﬁwil& gdy abonent wysSle sygunal wywolania, praez
nacisniecie przycisku Wywolania; zadziala przekafZnik w
wyposazeniu liniowym abonenta, ktéry ustawia sig¢ w pozy-
cji wywolania,
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Zadzialanie dalszych przeka Znikéw povwoduje zajgcie
jednego z wblnych ‘rejestréw. Aby uniknaé uruchomienia
wieksze] ilosci regestrow prey wyszuklwanlu wywolujgces
go abonenta, zastosowany jestu rozdzmelnlk, ktéry ograni-
eza kazdorazowe ich liczbe dg dwéch,

Wyszukiwanie zespolu'polapzeniowego

Wybrany rQJestr, za pomocy szukacza rejesifu; wyszu=
kuje -jeden z wolnych zespoldw pol&czenlowych i urucha—
mia szukacz 11nlowy, ktérego zadaniem jest wyszukanie
wywolujacego abonenta,

Wyszukiwanie abonenta wywolujacego

Reaastr kontroluje ruch obroiowy szukacza llnloWego;
powoduje zatrzymanie i dokonuje préby na iacau wywoluaq—
cego abonenta;

Po przqupzenlu szukacza liniowego do 1acza abonenta
wywoiuaacego zostaje ono bezposrednio przylgczone do re=
3estru. Sygnai "zaproszenla" do wyb;eranla powoduje uru-
chomienie dalekopmsu. Syghat ten 1nformn;e, se moga byé .

przekazywane-sygnaly walercze.

Wybieranie Zgdanego abonenta
',ng;iéfaniaitr%ia&%g;iﬁj.é--hatychﬁias;t_;‘: gdy na ‘to pezwala

7

liczba odebranﬁch;cyfr;
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Wybieranie liniowe

Wybierak zespolu polgczeniowego, zwany szukaczem li-
nicwym; uruchamiany jest przez rejestr i zatrzymije sie
na okre$lonej pozycji. 04 tej chwili wywolanie powinno
byé utrzymane; rejestr upewnit sie co do vwiasciwej droe_
gi /ktorq stanowi lacze ruchu wychodzgcego /bys. 11 2/.

- Centralne cechowanie pozwala na latwe zestawvienie po-
lqczenla. Wystarczy, aby przewéd knntrolny zostal ray=
tgczony dopiero po odbiorze informacji potrzebnej i wy=
starczagqceg dla okreslenia kleranku, a2 gdy zZnany jest
klerunek aby zostal “przedluﬁony" do wyjsé w celu spraw
dzenla, czy jedno z nich nie jest dostepne; nastepnie
zostaje on "przediuzony" do wybierakéw gruPQWych; skgd
mozna os;@gn@c wszystkie dost@pne kierunki wyasclowe-
sprawdza, czy wirdd wyblerakow 55 niecktdre dostgpne fda=
st¢pnie dochodzi do pél szukaczy llnlowych unoz liwia jg-
cych dostep do tych wyblerakow grupowych, -ktdre sg woln
ne. Przewdd kontrolny9 przechodzac przez pierwszy stcg
pien wyhleranla, dokonuje sprawdzenia drugiego stopnia
wybierania,

W celu dotarcia do. zgdanego igcza wystarczy, aby re-
Jestr /rys. 3/ sterowsl ruchami obrotowymi i przehie-
glem prob Rejestr dokonuje rozeznania wywolanego abo=.
nentag anglizuje rozeznania "wywolugacy“ i Yyywolany! i
doprowadza do pochzenma. B - ©

Nalezy zaznaczyc, Ze przypadek lgezy PBX wchodzi w
skiad rozeznan "wywolanych™; mogq one byé przeljczane
na, dowolne kierunki i to nieé kelejno; Jednakze, aby u=
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mozliwig bardziej racjonalng eképloatacj@; zwiaszcza W
godzmnach matego ruchu, igeza te mogg byé zajmowane v
~ porzgdku okreslonym.

Nawigzanie peigczenia z abonentem Zgdanym

Po zakodczenin procesu wybierania rejestr ustawia
wzywak abonenta zzdanego W pozycji pracy; powyisze powo-
duje powrodt polaryZacji dodatniej; Jesli ‘sygnal ten nie
pojawi sie po okreslonym ozasie; iacze abonenta zostaje
uznane za nszkodzone i zablokowane; jest to sygnalizowa-
ne na bablicy pomiarowej; a w praypadku kilku zgrupowa=
nych taczy czy tez wigzek wyechodzgeych rejesir ponawia
swoje wybieranie w kierunku innego &acza;. |
- Jesli pojawia sig¢ polaryzaeja dodatnia; rejestr po
okreslonym czasie uruchamia silnik dalekopisu abonenta
zadanego. Nastgpuje wymiana snamiennikéw miedzy abonenw
tem wywolujgcym a wywolanym. Rejestr zwalniaz s;e po na=
wiazaniu polaczenia nmigday abonentaml.

Rozlgczenie

Roz;aczenié uzaleznione jest od kazdego z dwéch abo-
nentdéw, a nastepuje, gdy jeden z nich naciska przycisk
rozlqczeﬂia; co powoduje zatrzymanie silnika dalekopisu

u jednego i drugiego abonenta,

Zaliczanie polgczen teleksowych

Kazde polgczenie dokonane ze stanowiska abonenckiego

pecigga za sobq; pod koniec;polqczenia; wydrukowanie
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kartki- za pomoes drukarki wchodzgcej w skiad cenirali
automatycznej /ryse 4/. )
Na kartce tej notowane sg nastgpujgoe danet

= numer. abonenta Wywolujgcega;

~ numer abonenta wyWolanago;

~ dzieh 1 godzing kohca polaczenia;

- 0ZAS trwanla polgczenia podleglego zZaliczeniu
/kaoquglony do 10 sekund/.

. Czas trwania potgczenia zawarty jest miedzy czasem
dokonanejAwymiany znamiennikéw a Wwymiany sygnaléw zae
koficzenias, ' |

Jegli sygnal wywolania dociera do stanowiska sluzbe~
wego badi z powodu rzeczywlstego Wwywolania przez wywo»
tujgcego stanowiska sluzbowego, badz dlatego, ze sygual
wywolania dotart do nadajnika sygnaidw zaaetoscl, uszkom-
dzénié; numeru nieprzylaczonego czy e otzekiwania na

poigczenie mi@dzynarodowe; na kartece wydrukowany zostas

je znak dobrze widoezny oznaczajacy; Ze poaiggzenie Zam
liczone zostalo przez obsluge rgczng lub Ze zostalo i
znane za mylne.

Dla rnzwiazaniartego problemu; w celu rozrdinienia
polgczen;a podlegajacego taryflkacal wedlug czasu od
polgczenia nawigzywanego ze stanowiskami sluzbowymi, .
wyznaczono stanowlskom siuzbowym ukiad znakdw znamionow
W3ch; gdzie pierwszy znak w sposéb wyraZny rdéini sig od

pierwszego znaku ukiadu znakdw znamionowych abonenta te-

leksowego; Znak znamionowy abonenta prywailnego zaczyna:
si¢ zawsze przez syghal "litery" /eo nigdy nie ma miej-

sca w pozostalych przypadkach/i‘

-,
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Kartkl sg drukowane na tasmie papleroweg 40 mm sze=
rokosci9 ktéra rozwija si¢ przed mechanizmem druku34=
cyme Kartki mogg byé odeigte rgcznleg Ostatecznie wy=
miary tych kartek wynoszg 40 mm % 140 mm; sg one itatwe
do manipulacji i do segregowania;

Kazda drukarka zaopatrzona jest w urzgdzenie alarmo-
we sygnalizujace zakoficzenie rolki papieru;

-~

AUTOMATYCZNA KONTROLA URZADZEN KOMUTACYJNYCH

Xonserwac ja central automatycznych oraz wykrywanie
uszkodzonych organdw ulatwione zostaly dzigki automa-

- tycznym ukladom do systematycznej kontroli,

Automatyezna kontrola_rejestréw

Na pionowe} tablicy; zwanej "“tablicg s£er§wania“;
zmontowane sg przelgczniki przechylﬁe orgz sygnaiy’
4wietlne pozwalajdce sledzié szczegblowo prace kazdego
rejestiru poddanego kontrolia

Obsluga, checge wyprobowaé regestr, opuszeza, przelqcz-
nik *uruchomienie! systematycznej koniroli Oraz prace
lacznik "impulsowanie", Wybiera klawiaturg dalekopisu
umowny numer tego rejestru; gdy organa wybierania sg u-.
stawioné; rozpoczyna sie¢ kontrola rejesfrno Kontrola re=

jestru dziell sig¢ na dwie fazy:

Pierwsza faza zwana "koniroly przewodiw!

Kontrola przewodéw poleéa na Sprawdzehiu przewoddw .
pod wzgle¢dem izolacji 1 przerv. Dla. przeprowadzenia tej
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kontroli elementy cyfrowe rejestru ustawiane zostajg ko-
lejno na pozycje odpowliadajgce okreslonym przewedam kone
trolnym; Dekonuje sie sprawdzenia przewodh na przerwe
miedzy rejestrem a przeiacznikien dokonujaeym przela;,
czania przewoddw kontrolnycﬁ; nasigpnie za pomocs kKo
paratora nzleisy upewnié sie; czy hie ma Zadnej pomyiki
migdzy tym przewodem a innymi przewodami kontrolnymi;

Druga faza éwana."kontrolg pracy" /rys. 5/

g man . - - .- - . - -

. FPaza ta przeznaczona jest do kontroli pracy rejestru,
to gnaczy de sprawdzeniz kazdegp rodzaju poigezenia do=
konanego przez rejestr:

Rys, 5. Stojaki urzadzed pomiarowyech ruchu teleksowago
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poiagzenie lokalne; .
polgczeniaﬂwyjéciqwe;‘
"polﬁczenia tranzytove,

oraz na sprawdzeniu proceséw widrngychs

rozeznanie "wywoiujgcy" i Hwywolan{“;‘
odbieranie wszysikich eyfr, -
nadawanie wszystkich syfr;

rétne wartoSci dopuszczalnego stopnia znieksztalcenia.
" Kontrola sygnalizacji

Lampki‘oznaczajq rodza]j dokofiywanej kontroli. Kazda
biedna praca powoduje zatrzymanie ukladéw‘knntrolnych;
Jest to sygnalizowane optycznie i akustycznie;

Zapalone lampki cznaczaaq rodza] kon troli; ?rz" kid-
rej rejestr bigdnie pracuae. '

_ Rozpoznania rejestru dokonuje si¢ opuszozajac proee-
Igeznik przevhylay ﬁidentyfikacji”; .

Numer rejestru pojawia sie na tablicy Swietlnej.

Kazdy eykl kontrolny moze byé powidrzony dowolng ilosé
razy przez opusiczenie przelgcesnika thowtarzanie cyklu":
Podniesienie tege przelacznika powoduje przejécie do na-
stepnege oyklu o ile konirola systematyczna nie zostala .
zablokowana; przy rozpatrywanyn cyklu; przez biednie pra-
- cujgey rejestr; :

.Je$li jeden z rejestréw jest zaj@ty; kontrola tego re-
jestru podjeta zostaje po roziaczenzu. -

Zajety rejestr mozna obejsc badz automatycznle, bads
ré¢cznie za podredhictwenm przglacznlka. ’
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Czas trwania przyspieszonej konitroli, zdwierajgce]
ograniczong ilosé cykli /procesy zasadnicze/ wynosi 5
minut; natomiast -catkowitej kontroli - 15 minuﬁ;

Automatyczna kontrola organdw igczeniowych

Na tablicy obsiugi zainstalowane sy przelgczniki prze-
chylne oraz lampki do sygnalizacji éwietlnéj; co pozﬂaé
la na £ledzenie kontroli szczegélowéj kazdego rozpatry%
wanego organu;

W celu sprawdzenia jednego wybranego organu nalezy o=
pusclé przeigeznik “yruchomienie kontr011 systematycz= -
neg, nastepnie przeigcznik "impulsowanieY, Nastepuje wy-
bieranie klawiaturg dalekopisn numeru uméwaego dla dang~
go organu;

Kontrola o&ganu'rozpoczyna sie z chwilg, gdy organy
ustawione zostany odpowiednio do wybranego numeru.

Rodzaje prob

Zasadnicze préby dokonywane na organach lqczeniQWych
s3 nastepujaces ’
- dzialanle normalne organu w- wyposazenlu llnlowym

/zglesZenie, polqczanze i rozlqczenle/,

-~ pomiar minimglnych i maksymalnych wartosci 0porno-
Sci préby i zajetosci, '

-~ badanis izolacji migdzy nimi i w stosunku deo masy
wsaystkich preewoddw wchodzgcych i wychodzgeych z erga~

nu,
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~ skutecznodé kondensatordw,
~ Badanie ciaglqéci;

= kontrola czasu obrotu przelqcznikéw obrotowych,

Kolejnoéé sygnalizacji kontrolnej

.-Dhampki oznaczaja rodzaj organu kontrolowanego i typ
biezgeej kontroli; kaide wadliwe dzialanie powoduje za—
trzymanie “kontrdli_systematyqznej“; zaﬁalenie lampki i
wigczenie alarmu akustycznego. -

Zapalone lampki ozhaczajg rodzaj kentroli, pray kié=
rej organ wykazuje biad, L .

Identyfikacji organu dokomuje sig za poSrednictwem’
praétacznika Midemtyfikacjiv. . .

Numeér organu pojawia sig 'na tablicy $wietlnej.

Kontrela organu moze byé ponowiona dowolng 11056 Pa~
zy, naciskajge na przeigcznik "repetycja cyklu“ Podnie~
sienie przetacznika powsduje przejscie do nastépnego cy-
klu; jesli zadne uszkodzenie nie spowoduje zablokowania
kontroli systematycznej rozpatrywanego cyklu;

Jesli napotkény zostaje organ zaj@ty} urzgdzenie kon=
troli systematycznea przed przystaplenlem do kontroli o-
czekuge rozl@czenla. :

Organ zajety mozna obeasc bgdz to automatycznle,quz
recznle, uruchamia jge odeW1edn1 przelacznlk.

. DOsoba prowadzaca kontrole, znajdujge sie przed orga=-
nem badanym, moze dokonywaé manipulacji kontrolnych dzige
ki doprowadzonej do kaadego stogaka 1nstalacgl, zwanej
"sterowanie zdalne" '
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Zachodzi wiec poirzeba przewidzenia poigczenia spe-
cjalnego; Réznice w kodach migdzy sieciami; czesto zna=
czne; zmuszajg nieraz do calkowitego przeksztalcenia sy-
gnalizacji. Jako przykiad podamy jedynie zamiang wybie-
rania kodu klawiaturg na‘wybieranie kodu tarczg numerce
wg; A _‘ '

Dla rozwiazénia problemdw, jakie stwarza takie poig=
czenie; najprostsze jest stosowanie rejéestirdw. Element.
ten zdolny jest dokonaé calkowitej separacji sieci .kra=
jowej i gcza migdzyﬁ%rodowego do chwili polaczenia
dwéch abonentdw. o : - : oL

Aufomatyczna centrala-telegraficzna przeznaczona spe-
cjalnie dla ruchu migdzynarodowego wychodzgcego zostala
zainstalowana w Paryzu; Rejestr ﬁrébpy pozwolil juz dow
konaé polgczen z.abonentami Holandii; Niemieckiej Repu-
bliki Federalnej, Wielkiej Brytanii. Wytypowanie tych
trzech"kagjéw bylo szczegdlhie zalecone; gdyz z jednej
strony rodéaje sysgnalizacji w igh-sieci charakteryzuja
sie réznymi cechami; a z drugiej strony ponad 50% ruchu
teleksowego migdzynarodowego wychodzgcego przaznaézone
jest do tych trzech krajdw. ‘ ‘

PERSPEKTYWY ROZWOJU

Pewne funkcje speiniane przez rejestr&, a zwiaszcza
te, kibre dotyczg kodowania i dekodowania sygnalow tee.
legraficznych; sa dosé trudne do speinienia za pomocg
klasycznych urzadzef elektromechanicznych; PrzeprOWa;

dzono badania nad tranzystoryzacjg odpowiednich organdw,
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takich polgczed drogg calkpwlcle zantomatyzowang. - -
Zgednie z zalecenlem GCITT,W zaleznofci od rodzaju -

polqcaen;a, rozroznia sigs “ruech przychodzacy i ruch Wy

chodzgcys -

Ruch przychodzqcy

W zwigzku z tym, Ze kacza eksploatewana sg wediug kow
du sygnallzacJ; nzywanego w sieci adresgta, ten rodzaj
ruchu nie stawia szczegdlnego problemu.

' Miedzynarodowe lgcza sq trakiowane jako lacza ia0ze
nogci migdzy centralami sieGi;

. hacza te mogg byé podtaczone niezaleznie - -do automa-
ﬁycznych centnal télegraficznych krajowych lub.do auto-
, matycznea centrali telegraficzne] specaalnea, przezna-
czonej do pracy W ruchu teleksowym mledzynarodowym.

# - R

Ruch wychodzgey

W ruchu wychodzgcym sq pewne trudnodci, czego nie by~
to w ruchu przychodz%cym,

¥ tym widgéhie prazypadku nalezy dostosowaé sygnallza~
cje do wymagah gieci adresata.

W zwigzku z tym; ze istnisje duza réznorodngéé sy~
steméw stosowanych przez rozne adminlstracge nalezy prze-
widzieé duzg iloéé przypadkdw.,.

Centrale przewidziane do eksploatacji sieci krajowej

‘nie mogy nadawaé sie¢ do pracy w. ruchu mlgdzynarodqum,
jak w przypadku rychu przychodzqcego.
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Zachodzi wigec potrzeba przewidzenia poigczenia spe=
cjalnego; Réinice w kodach migdzy sieciami; czesto znaw
czne; zmuszajg nieraz do caikowitego przeksztalcenia sy-
gnalizacji. Jako przykiad podamy jedynie zamiang wybie=
rania kodu klawiatura na wybieranie kodu tafcza NRMerom=
wa. ) ' .
Dla rozwiqzénia problemdéw, jakie stwarza takie poig=
czenie; najprostsze jest stosowanie rejésirdw. Element.
ten zdolny jest dokonaé caikowitej separacji sieci kra=
jowej 1 Zgcza mi@dzynérodowego do chwili polgczenia
dwdeh abongntéw;

,-Aufomatyczna centrala~telegraficzna przeznaczona spe-
cjalnie dla ruchu miedzynarodowego wychodzgcege zostala
zainstalowana w Paryzu; Rejestr ﬁrébny pozwolil juZ do=
konaé poiaczefd z_abonentami Holandii; Niemieckiej Repu=
bliki Federalnej, Wielkiej Brytanii. Wytypowauie tych
trzech ‘krajéw bylo szczegdlhie zalecone; gdyz z jednej
strony rod%aje sygnalizacji w ich sieci charakteryzuja
sie réznymi cechami; a z drugiej strony ponad 50% ruchu
teleksowego miedzynarodowego wychodzgcego przezmaézone
jest do tych trzech krajow,. ‘ \

PERSPEKTYWY ROZWOJU

Pewne funkcje speiniane przez rejestry, a zwlaszcza
te; ktére dotyczg kodowania i dekodowania sygnaléw fe~
legraficznych; sa doé trudne do spetnienia za pomocsg
klasycznych urzgdzen elektroméchanicznych; Przeprowa;
dzono badania nad tranzystoryzacja odpowiednich organdw,
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Prototypy zostély wykonane, i wyprdébowane z powodzenienm
W normalnej pracy przez kilka miesigcy. Obecnie rozpa=-
trywane jest przejscie do produkeji przemyslowej; Prze-—
widziane jest wyposaZenle w urzgdzenia tranzysiorowe
dla kodowania i dekodowania przysziych central: aw
szczegdlnofei automatycznej centrall telegraficzne] dla
ruchu teleksowege miedzynarodawege w Paryﬁu;

Zastgpienie oheenych drukarek; dajgecych gotowe kari-
ki; przez perforatory tasm bylo rdwniez poddane bada-
niom; pozwoll to w. przyszle] fazie na wprewszdzenie me=.
chanlzaCJ; przy przeprowadzeniu rozrachunku z abonenta-
mi, szczegblnie interesujgecego w tak wielkim osredku,r
Jakim jest Paryz.

APARATURA KONSERWACYJNA

- Kontrola i konserwacja dalekopisdéw wymigaja zastoso-
wania odpowiednidh urzadzeh; sg to gldédwnie: nadajnik po-
mlarQWy9 przeznaczony do okredlenia praktyézie] marzy
dalekopisow, oraz miernik zniekszitalicen arytmlcznych.
przeznagzony do pomiardw zniekszialced przy ngdawaniu,
jak réwniez do kontroli prgdkosci dalekopiséwe
Stosowana obecnle aparatura konserwacyjna skiada 51§
z urzadzenia typu 44 /stojakewa/ oraz typu 53, przenOa
$na lub na stoaakach. Pomiar pr@dkoécl, przeprovadzony
za pomocg pierwszych urzgdzef typu 53, okazal sig doéé
skomplikowany: Opracowano wiec i wprowadzono Zmiany w -
konstrukeji w ecelu ratwiejszego przeprowadzenia pomiarpé
W éparaturze konserwacyjnej bedgacej w eksploatacji Wpro=
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wadzono te zmiany; nowa aparatura produkowana juz jest
w oparciu o nowg dokumentacjg.

Aparatura konserwacyjna przencsna typu 53 sklada sieg
z trzech oddzielnych zestawow przenosnych /jeden stano~
wi niernik znleksztalcen arytmlcznych, dwa’ pozostale
przedstawiajg sobg nadajnik pomiarowy/ wazacy 15 kg kaz-
dy; calosé jest wige cigzka i wielka. ‘Zastosowanie pbi~
przewodnlkow pozwolio opracowac te aparatur¢ w postaci
‘jednego zestawu przenosnego, chejmjacego jedng trzecia
catodci typu 53; aparatura t3 stuzy jednoczesnie jako
nadajnik pomiardwy: jako miernik zqieksztalceﬂ arytmicz-
nych oraz jake miernik predkodci; przez przekrgcenie
przelacznmka przechod21 sig z jednego rodzaju komtroli
na drugl. -

Jefli aparatura ma kontrolowac ciggls prace igcza
jako miernik znleksztalceﬁ mozna mu dotgezyé dodatkowy,
maty - llcznlk ktédry automatycznle regestrowac bedzie ma-~
ksymalne zniekszialcenie stwierdzone na lqczu.

Badanie wymienionych dwéch rodzajéw aparaturg zosta-
to zakoiczone; prototypy zostaly zrealizowane. Produk-
cja przemyslowa zostala powaznie opéZnipna z braku kre-
dytow. Cena urzqdzenla, pochodzgcego 'z produkeji seryj=
nej, b@lee jednak nizsza v pordwnaniu do ceny aparatu-
ry typu 53
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TELEGRAFIA KOPIOWA
/SYMILOGRAFIA/

Piumaczyli M. Kowalgki 1 H. Stefadnski na pode
stawie artykuiu: M. de Cadengtsla transmission
ﬁelegraph;ques des images. Regards sur la Fran-
gey 1960, t. 4, nr 11, s. 165=168. .

Przesylanie obrazéw na odlegloéé Srodkami elektrycz—
‘nymi; zwane symilografig /tglekopi@/; nie stanowi nowe-
go wynalazku. Juz w 1843 r,, kiedy Morse dokosal pierw-
57880 polaczenia telegraficznego migdzy dwoma miastami
Standw Zjednoczonych; Szkot Bain wymySlit system przés
kazywania obrazéw; ktéry praktycznie nie zostal zreali=
Zowanye PierwSzyAaﬁarat'wjkonany zostal przez Anglika.

Bakewell w roku 1847, '

0d roku 1863 zostal oddany do uZytku publicznego a-
parat pozwalajgcy przesytaé wiadomosci pisane regcznie
miedzy Paryﬁem; Lyonem 1 Marsyliq; System ten, zwany
pantelegrafem; opracowany przez Witocha Caselii; zostak
szybko zarzusony z powodu zbyt powolnego przesylania
Jokolo 600 sidw na godz:ng/.

W poczgtkach XX wieku duzy sukces odniosia transml—
cja ‘telekopiowa z zapisem fotograflcznym, zrealizowana
.przez Francuga Belip;lktéry w roku 4907 utworzyl we
Francji: a nastgpnie w Swiecie pierwszg sieé¢ transmisji
symilograficzne] z zapisem fotograficznym;

. W obechych czasach aparaty telekopiowe; mimo ze nie

sg tak rozpowszechnione jak telegraf lub telefon; zZna je-
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dujg duze zastosowanie. Dziels sie one na dwie katego=
ries ’

;<aparaty symilografii edeieniowej z zapisem fotoe
graficznyn na bionie lub papierze Swiatoczudym, Odbie-
rana-kopig stanowi fotografie przesiahnego oryginaiu;

" Hymaga.oné.jednak po dekonaniu zapisu obrébki fotogra-
ficzﬁej, Jjak wywolanie;_atrWalenie; i w 2wigzku z tym

upiywa éuzb czast od chwili odebrania da uizytkowania tej
kopii; | S

. éparaty symilografii kontrastowe] wykonujqca.zapis
kop;l metedami elektromechanlcznyml, elektretermiczny=
m:, elektrochemlcznyml itd. /frys. 4/ Kopie otrzymjywa=
né sy natychmiast, poniewa: nie wymagaja. zZadnej obréhki,
co phzwala na natychmiastowe. uzy%kewanle, gdy tylko za-
koficzy sie przesylanxe,

AXTUALNE ZASTOSOVANIE

Telegpafia kopiowa o zapisie fotograficznym znajdu~
je zastosowanie p?awiew¢yl%cznie'w:réznych.agencjath
prasowych; gdale wykorzystywana jest do wyniany fott=
grafil przéznaczonych do'natychmiastowej publikaqji;.l
Jakosé kopii odebranéj jest nieraz mato czytelna i dla-
tego czgsio zachodzi potrzeba powigkszenia Jjed w celn
zlikwidowania rdznic miedzy kopig a oryginalem;

Aparaly symilograficzne kentrastowe znajduja szero-
kie zastosowanie poczgwszy od przesylania telegraméw.
dla uzytku pubiidznegq; do przesytania map synepiycze
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Rys. 1. Nadajnik aparatu symilograficznege Belin siosowanego przy
przesylaniu telegraméw /systemu CNET/

.Rys. 2, Nadajnik aparatu symilograficznego Metox uiywany przez
Mateorologle Paistwowg do transmisji map synopiyczaych
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#ych na arkuszach papieru duzege formatu dla potrzeb me-
teqroldgii; poprzez przesylanie tekstv recznie pisangw
go, wykreséwli rysunkéw, nie zapominajac réwniez o za~
stesowaniach wojskowych;

. Transmisja dokonywana moze by drogg przewedows na
taczach telefonicznych o jakofci dostosowanej do wiasci=
wosel zastosowanego systemu lub drogs radiowa;

Przekgztalcanie Zmian stopnia zZaczernienia dokumentu
przeznaczonego do przeslénia na rdéwnowasne zmiany nate-
senia pradu dokonywane jest za pomocag ukladéw fotoelek-
tryeznyeh. Uklad taki dokonuje rozeznania powierzehni
nadawanego dokumentu za pomocy wgskiege strumienia Swietlw
nego; padajacego kolejno na wszystkie elementy powierze
chni dokumentu wz&luz linii.analizy;

|
W celu odtworzenia nadanego dokumentu stosuje sigt

- metodg fetograficzna; przy ktéféj zapis dokonywéﬁ
ny jest ra bionie lub papierze Swiatioczulym przez od-

dziatywanie na Zrddlo Swiatla,

= metode elekiromechaniczng, w kidrej zapis dokony-
wany jest na papierze za pomdca kG1ka zapisujgeego,ktd-
rego krawed?Z barwiona jest pierScieniem f£ilcowym,

= metod@.elektrochemiczng; przy ktérej zapis dokony-
wany Jest przez elektrolizg papieru odblorczego prresy-
gonego adpowiednimi substancjami chemicznymi‘nadajqcy;
mi przewodnofé élekiryczng lub przez przebijanie zew-
netranej bialej warstwy izolacyjnej pokrywajgce] papier
koloru,ciemnego; cechujacego sie przeéewodnofcig elek=

tryezna;
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Podstawowym warunkien prawidiowego odbioru kopii na-
* danego dokumentu jest zachowanie syncﬁronizmu migdzy u=~.
kadami dokonujgcymi analizy dokumentu a ukiadami doko=-
nujacymi syntezy; W wigkszosci przypadkdéw w ukladach a-
nalizy stosuje sie¢ analize bgbnewa; natomiast w ukla~
dach syntezy stosuje sig¢ syntez¢ bebnowa lub pkaskq;.w

" ktérej papier odbiorezy- jest rozwijany z rulonu w Spo-.
s6b ciqgly;'Szybkoéé transmisji jest ocazywiscie funkcjg
zgdanej jakQSCl odtworzenia oraz pasma Przenoszonego
przez igcza przeznaczone do danej transmlsgz. Ze wzglg-_
du na szeroketé zajmowanego pasma przez sygnaly telegra=-
fii kopiowej-ﬁ&korzystuje'sig zazwyeza] naturalne lub

noéne kanaiy-talefoniczne; -

ROLA CNET

Dziatalneéé CNET dotyczaca telegrafii kopiowej obej-
muje badania naukowe i konirolg technicznq;

Dalsze badania nauvkowe ze wzglgdu na to: %e koncep=
cja i reallzacaa aparatow éymllograflcznych opiera sie¢
na takich technikach, jaks fotometrla,'elektrotechnmka,
optyka, fotoelektro$echnmka, elektronlka, mechanlka,
chemia itd. Qbeamuaq wszystkle te dziedziny w ramach
stalego badania nad udogkonaleniem aparatdw symilograé
flcznych w kierunkn ulepszenia jakodci dokumentow odtwa-
rzanych, zwiekszenia pewnosci dzialania aparatow, upro-
szeczenia przéprowadzanych regulacji i konserwacji oraz
zmniejszenia ceny. Z uwagi na réznorodnpéé meszliwodci

zastosowan aparatdw-duza ilo$é powaznych przedsigbiorstw
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nie posiadajgeych wlasnych komdrek badawczych, kidre
pragng przesytaé niektére informacje /wiadomoéei/ w o=
parciu o aparaty symilograficzne; zwraca,  sig¢ 4o CNET
W sprawie przystosowania istniejgcych aparatdw do nos=’
wych potrzéb; czy tes w g¢elu poznania mozliwodci urzg-
dzefi dostepayeh w handlu. I tak na praykiad w CNET stu-
diunje sie-takze przy wsplipracy siuzby Meteorologii Pafi-
stwowe] parametry aparatow telekoplowych przeznaczenych
do praéy w francuskiej sieci transmisyjne] map synop-
tycznych dla potrzeb meteorclogii /rys. 2/ .

.. GNET dla potrzeb réinych instytiicji ordz lanych paishw
zapoznaje si¢ z aparatami telekopiowymi; jakie znajdujg
sie na rynkach; dajac w ten sposdb konstruktorom frame
cuskin cenng pomoc techniczng przy zapoznaniu sig 3ze
sprz@teﬁ;

W-CNET prowadzi sie réwnies badania sprzetu spacjale
nie dostosowanego do potrzeb eksploatacji Administracji
paCztGWej: ¥ szezegdlnodci sprzgiu przeznagzonego do
przesytanias telegramdw telelkoplowych = urzedéw poczio=
uych; w ktdrych.ruch telegraficzny nie wymaga stosoma;
nia dalekopigéw;

Druga dziedzina dziatalnedci CHET vbejmuje konirolg
stanu aparatéw bedgeych w eksploatacji,

Transmisja dokumentdédw dokonywana moze byé prawidio-
wo;“zgodnie z wymaganiami techniaznymi; odnoszgcoymi sie
do -aparatéw 1 taczy transmisyjnych oraz do ugednollce=
nia aparatow, bedyeych w eksploatacal, pod. warunklem,
ze pracujacy sprz¢t odpowiada okreSlonym normom.
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CNET partycypuje w opracowaniu tﬁch norm przy wspol-
udziale takich migdzynarodowych organizacji jak CCIR
czy CCITT, :

CNET prowadzi konthle aparatow konstrukcji Erancu-
skiej- lub 1mportOWanych, bedgeyech w eksploatacal na te~
renie Francgl, ktore speiniajg wymagane warunkl.

¥ awigzku =z bym, kazdy aparat telekoplawyj Jaki ma
byé- ‘opracowany lup sprowadzony do pracy na terenie Fran-.
c;;, podlega surowe] kontroli przeprowadzonej przéz- CHET,
ktory wydaje swojg opinie i udzielx zézwolenia na wpro-
wadzanie aparatu do udybku, . _

Wiéac.stqd, ze dzialalnoéé CNET obejmujgca telegra— .
fie-kopiowg jest szeroka. Wyniki &trzymane dzieki wspdi-
pracy prowadzonej z francuskimi konstruktorami sz pecie-
szajgce; sprzel bransmisyjny telegrafii kopiowej produke
cji francuskiej wytrzymuje korzysinie pordwnywanie z haj-
bardzie] zmanym sprzetem zagraniecznym i przewyisza go
pod'wie;oma wzgledami; a szczegdlnie pod wzgledenm wytrzy-
ﬁaloéci:
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