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Janusz Sochaclki éi/a 154G : 5

Komentarz do artylkulu:

PRODY ZWIEKSZENIA S ZYBKOSCT TRANSMISJI
W SIECI TELEKSOWEJ :

1. WSTEP | .

0d szeregu lat obserwuje sig w telekomunikacji Swia~
towej stale wzmagéjqce sie tendencje szybkiego rozwoju
tyeh dziedzin, ktére siuzg przekazywaniu na odlegiosé
informacji dyskretnyeh, -

VW pierwszym etapie tego rozwoju skoncentrowano si¢ na
przekazywaniu informaeji alfanumerycznych, ktdre u od- .
biorcy mogly by¢ zapisane w trwaiej formie, czy to w po-
staci drulu na tasémie lub arkuszu papleru, czy tez w po-
staci perforacii na specjalne] taémie papiérowej. Wpro=-
wadzenie tafémy perforowanej jako trwalego nosnika infor-
macji okazalo sig bardzo korzystne zardwno ze wzgleddw
uijtkowych; jak i technicznych. Z jednej bowiem strony
informacja zapisana na taémié perforowanej mogla byé Wy
korzystywana wielokrotnie do réznych celdw zardwno ﬁ.
miejscu jej pochodzenia {na stacji nadawezej) jak i w ..
miejseu przeznaczenia (na stacji odbiorczej), umozlivia~
jac lokalne automatyczne wytworzenie praktyéznie dowol-
nej iloéci kopii., Z drugiej za$ strony wprowadzenie do.
eképloatacji czytnikdy tasmy " perforowane] stwbrzylo.mo?-
liwoécl pelnego wykorzystania wrabeiwael aparatow Kofie
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cowych i kanaldw transmisyjnyeh, €9 przy rgczuym nadavs-
niu wiadomofci za pomoca klawiatury byo prakiycznie nie~
mozlive.

Poétgp techniczny we wszystkich galeziach gospodarki
na calym &wiecie doprowadzil de takiego jej stanu,w lié=-
rym zagadnienie automatyzacji wielu podstawowyel proce-
@bw stalo sie jednym z naczelnych zagadnied wspdlczesne]
organizacji pracy..-W élad za tym nastypil lawinowy wirost
zapotrzebowaﬁia na urzadzenia do automalycznego sortowa;
nia, przechowywania, wyszukiwania i przetwapzania wiel-
kich strumieni informacji alfanumerycznych, a takze na
urzadzenia do przekazywania tych informacji na odlegtosc.

Konwencjonalna telegrafia nie byia w stanie zagpokeisd
wszystkiech naragtajacych potrzeb, a to g16Wnié ze wzgle=

du nas

/Vograniczon@ i stosunkows niewielks gszybkesé trans-

" misji, odpowiadajaeg 400 =znalkom na manutg,

b/ ograniczony alfabet zawieraazcy $ylko 57 rozuych

znakdw alfanumerycznych,

é/ stosunkowo duzg 1loéé biedéw zawartych w przeka-
zywane} informacji,_?oWodowanych w wigkszofcli przypads.
kéw niedoskonalofcig drég transmisyinyeh /bledy te unie-
mo%liwialy bezpofrednie wykorzystywanie odbleranych in-

fomnacai przez urzqdzenia pracujmce autonmtycznla/.

W takich wiec warunkaeh i na takim podioZu potrzeb
rospodarczych narodzila sig¢ nowa dziedzina telekomuni=

kacji ~ transmisja danyeh, Pransmisje danych moina by
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zatem okre$lié jako dziedzing telekomunikacji, obejui-
jaeq przekazywanie informacji numerycznych lub . alfunue
meyyeznyeh,. % zachowanism warunkow umozliwiajgeyeh ieh .
automatyczne przetwarzanie, Warunki te te przede wszyst-
kim?
- odpowiednio dula wiernosé stransmisji,
- odpowiednia szybkosé transmisii,

-~ odpowiedni alfabet.

Przekazywanie danych moze odbywal sig za posrednic-
twem juz istniejiecyeh drdg transmisyinyeh, a wige za po-
Srednictwems '

- trwalych kanaiéw telegraficznych, i
= tryalych kanaldw telefonicznych,

sieci teleksowe],

powszechnei komutowanej sieci telefonicznej.

Wykorzystanie-do transmisji danyeh ktérejkolwiek sSpew
érod wyzej wymienionyeh drég transmisyjnych, szcze il
nie zaé wykorzystanie komutowane]j abonenckie] sieci He=
legraficzne] lub telefonicznej, kaie sie liczyé z pews.
nymi ograniczeniami, wynikajaeymi z jej konwencjonalnej
struktury i parametrdéw. Mimo to jednak za najbardzie]
atrake¢yjine uznano przesylanie danych wiladnie za poSrede
nictwem abonenckich sieci komutowanych, a to ze wzgledu
na ieh powszechnosé, duzg gestesé i elastycznoséy co
jednoczeénie stwarza mozliwoSei wprowadzenia novej for-
my wymiany informacji bez koniecznosci ponoszeunia olbrzym'
mich kosztow inﬁestycyjnych na budowe nowe]j specjalnej

sieci transmisji danyeh.
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Ipzeba wpravdzie zgodzié sig z faktem, ktéry w obecw
nej chwili rysuje sig zaledvwie w postaci wstepnych kon
cepcii i studidéw naukowych, %e w dalsze] pevspekiyvie
zostanie stworzona nowa powszechna komutowana siel miew
dzynarodowa, ktéra bedzie siuiyla wylacznie do przekae—
zywania danych, podobunie jak sieé teleksowa migdzynarc—
dowa siuzy konwenecjonalmne] korespondencii miedzy daleko=
pisami abonenckimi, a sieé itelefoniczna -~ do prowadsenia
rozmdéw, Jednak?e, mimo bardzd szybkiego tempa wzrostu. -
zapotréebowania na tacza transmisji danyeh, przystosowa~
nie sieci telekomunikoeyinej do nowych zadad i wdraise.
nie nowyeh 1rzqdzéﬁ do eksploatacii meZe 1 powinnoe prae—
biegaé ewoclucyjnie, Dliatego te? problemem pierwszoplano-
wym powinno byd wdroZenie do eksploatacji urzgdzel trans-—
misji danyeh przystosowanyeh do pracy na istniejacej sie~
ci telegraficzne] i telefonicznej, W drugim etapie moina
przewidywal dedatlkove hadania, ktére doprowadzilyby do
ﬁewnych modyfikacji struktury tych sieci, aby uczynié ..
je bardzie] elastycznymi i bardzie] przydetnymi do Hrans-
misji danyeh =z réﬁhymi szybkoSciami, przy zastosowaniu
praktyczunie dowolrych koddw i alfahetow, przy zachova-
niu jak najwigkszej wiernoSci transmisji oraz przy za-
pewnieniu jak najkrotszego czasu cezelivania na uzyskae
nie poigezenia i dak najwigkszéj niezawodnosel uzyska-
nyeh poliaczeli. Wreszcie trzecim etapem byloby stworze-
nile speecjalne] powszechne] komutowanej sieci transmisji
danych,.

Artyku} "Préby transmisii ze zwickszong szybkobciz w

sicei teleksowei" porusza szereg preoblemdw zwigzanych
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giéunie z drugim etapen rozuoju tpansmisji danych, Ware

to zwrbeié na niege szezepdlny uwage medin. z bege Werlas

du, %e sisé telelomunilkacyjna poszty NBF jest jedng 2z
najbardziej rozbudewanyech i najsprawnie] prasu jacych
sieci w Europie. Stad tei pewne koncepcje i sugesgiie
ekSploatatoréw ted sieci, wynikajasce 2z interssujacyeh i
doéé systematycznych hadah, mogg byé wykorzystane % PO
zytkiem w trakcie rozbudowy i modernizacji sieci teleko-
munikacyjnej i w innyeh krajasihe

Autorzy artyluin w sposdh jasny i wystarczajaco ob= -
saerny podali uzasadnienie przeprovadzonych badan i proby
Sprecyzowalx-OGI, dla ktérego badania te zostaly podjge
te, oraz skomenbtowall wynilki zreallzowanych el g peryner=
tow i pomiawowq Nie ma podstaw do pordwnywania tych wy-
nikédy z wynikami podobnych eks perynent 6w przeprowadzo= |
nych w Tolsce, gdys z réinych wzgleddu eksperynenty ta=
kie nie byly u nas do tej pory realizowane ¥ podobne
skali, Warto natomiast szerze] oméwié kilke zagadnied
poruszonych W artykule, szezegblnie interesujacych w o=
hecnym stanie rozwcsu telekommikaeji i transmisji da= ..

nych w Polsce. Do zagadalen tyeh trzeba zaliczyé przede-

‘wszystkims

- mozliwosé transmisji informacji alfamumerycznych za
pofrednictwen sieci telegraficznej przy zastosowaniu

szybkofei modulacii wigkszyeh od 50 boddw, .

= .
- mo%livoéé transmisji informac]i ze Spednimi szyhlko=
Scizmi modulacii (od 200 bodéw wzwys) za pobrednictivem
telefonicznej sizci miejskiej bez stésovania modemdw

oraz za poérednictwem sieci miedzyniastoweje



g%} TRANSMISJA TELEGRAFICZNA 2 S Z¢ BROSCIA
MODULACJT WIEKSZA OD 50 BODGW

Pows;echna europejska sieé telegraficzna przystoso-
wana jest do transmisji informacji alfanumar&cznycﬁ z
szybkoBciami, odpowiadajacymi .szybkodci modulacji 50 bo~
déw, Przy zaloZeniu stosowania arytmicznej zasady trans-
misji i kodu S-elementowego; szyblco§¢ ta wynosi 400 zng-
kéw-na“minut@; W pierwszych. latach organizowania siecl.
telegraficznej przyjeto taks wiadnie séyhkoéé,.uwzglgdm
niajge moiliwoSei. techniczne.elektromechaniczuych yoﬁ-.

cowych aparatdy telegraficznych, w szczegblnoSci reper-

Toratordy.i odbiorczfch ulctadow dalekoﬁiséw. W konselt= -
wencji, do takiej teZ szybkoSei modulacji (50-bodéw) ..
przystosowano telegraficzne kanaly tranémiéyjné;rsqfto_.
kanaty rozmieszciong w funkeji czgstotliwcéci co 120 iz,
W oparciu o 50=-bodowe dalekopisy i o 504bodowe‘kana}y'
transmisyjne zosbaly rozbudowané sieci telegraficzne
wigkszoSei pafisty na catym Swiecie, a tym samym i tele-
graficzna sieé migdzynarodowas |

Dzisiejszy iloSciowy stan tej sieci nie pezwala na
zaniechanie szyblkofci modulacji 50 boddw i przejécie na
wicksza szybkpéé, na przykiad na 100 lub 200 bodbw,prze~
de vszystkim ze wzgleddy ekonomicznych., Wymagaloby to
bowiem wycofania z ruechu olbrzymie] iloéci ¥ peini sprav
nyeh dalekopiséwy i urzgdzen teleéiafii wielokrotnej.Jed-
nakze rozw6j techniki (opanowanie technologii i produke.

¢ji prostych i tanich aparatdy elektromechanicznych,pra-
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cujaeyeh z szybkoSciani do 1500. zralkdw na minute, co od-
powiada szybkobci modulaeji do.200 bodéw) .i narastaiace
potrzeby szybsze] wyniany infermacji sprawily, Ze od
szoreru lat normalizuje~sig, produkuje i wdraza do eks-
ploatacji tele@raficzne'urﬁ@dzenia 100 i 200-bodowe,
obok urzadzel 50~bodowych. '

- Nowoczesnd dalekopisy i zwigmane z nimi urzgdzenia
pracgujace z taémq,perforoganq (czytniki i reperforato~
ry} produkowane sa w ostatnich latach z zasady jako u-
rzidzenia- uniwversalne, przelgczalne na kilka‘ézybkoéci
pracy (50,.75; 100 i ostatnio takze 200 boddw). Urza-
dzenia telegrafii wielokrotnej przystosowane $a do two-
rzenia kanatow felagraficznych trzech typdw, a mianowi-~

cies -

~ kanatbw 50-bodowyeh {rozmieszczonyeh eo 120 Hz),
- kanalbéw 100=bodowych (rozmieszezonych co 240 Hz),
- kanaldw 200<bodowych (rozmieszezonych eo 480 iz,

Powyisze tendendje i fakty znalazly ju% swoje édbi-
cie v pracach migdzynarodowyeh komitetdw normalizacyjé
nych (w tym CCITT). W Polsce réwnieZ przygotowuje sig
baze dla produkeji urzgdzedl telegraficznyeh, przysioso=
nanych do pracy z réznymi szybkofciami modulacji,

Pogiadanie kompletu urzgdzel telegraficznych przysto-
sowanych do szybkoSei modulacji 100 lub 200 boddw,stwa-
rza mosliwoScl zestawiania trwalxchwlqczy telpgraficz-
nych, siuzacych do przelkazywania informaeji alfanumerycz-
nych z szybkoSciami wicgkszymi od 50~bo déw. Wzigwszy pod ..

nragze jednak zardwno zasady gospodarowania Srodkami lacz-
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noéei iak i wskafnik ilofciowy narastajacych potraeb,. .
moina stuvierdzié, %e problemu zwigkszenis gszyblkosel trang.
migii infermacji typu telegralicznego nis da sig¢ calko=- .
wicie rozwiazaé.tylko na drodze zestawiania Igczy trvaw
tych, Podstawowe zagadnienie - to umozliwienie suybegze]
transmisji informacii za pofrednietwen telegraliczne]
komutowanej sieci. abonenckiejo Problem ten staje sip
szezepgdlnie waldki, gdy uwzzledni sie narastajgce potraze-
by w zakresie transmisji danych i bliskeg juh perspekitywe
wdrozenia do eksploataeji urzgdzel transmisji danyeh na
male szybkosci modulacii {50~200 bodéw).

Omawiany artykul, dotyczacy prac prowadzonych przes
poczte NRF, wskazuje na celowosl przeprowadoenia szere-
gu badaht i eksperymentdw, a na podstawie ieh rezultatov .
- prawdopodobnie pevmyel uzasadnionyéh modyfikacii w sie~
ei telagraficznej. Dlatege teZ warto zastanowid sig nad
pewnymi faktami, wyhik&j@cymi z powyiszych sugestil i

‘nad kierurkami ewentualnyeh badail.

1. Procesy komutaoeyine w sieci telekscwej'obejnuj@cej
sapéuno abonentdy, pracuijacych z szybkodein 50-boddw jok
i abonentdw, posiadaj@cych szybsza aparaty, moglyby Zo-
stat identyczne z tymi, jakie obouwigzuja w obecne] sig-
ci telelsovwe] w Polsce (wybierani& tarézq - gysten n)..
W systemach lqczeniowych§ stosujacych wybieranie klavia-
turs dalekepisu, istﬁieja teoretycznle dwie neslivodci s

'a) pealizacia procesdw kouutacyjnych z szybkoseciy
50 bodéw niezaleznie od szybkodci, z jaky bedzie odbywat

sie bransmisja po nawigzaniu polgezenia,

M
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b) realizacja procesdw komutbacyjnysh z takg szybke-
feig, do jakiej przystosowana jgst stacja abonencka,

Wydaje sig, Ze rozstrzygnigcia tego problemu moZna
nie zaliczal do zagadniefl najpilniejszych, warto nato-
miagt zastanowié sie¢ nad kodem numeracyjnym, aby przez.
wprowadzenie na przyklad jednej dedatkowej cyfry umozli-
cié kazdemu abonentowi wybranie kanalu transmisyjnege o

odpowiedniej szerokofcie

9. Z.chwily uruchomienia w kraju produkcji universale
nych urzadzek telegrafii wielokrotnej FM powstang mozli-
wosci wprowadzenia w odpowiednich rela¢jach migdzymia-
gtowych pewnej ilodei kanaléw 100 i 200=bodowych, obok
kanal éw 50=bodowych. Byloby zatem wskazane rozeznanie
jui obecnie potrzeb ﬁ*tym zakresie oraz opracowanie

wstepnego planu konfiguracji sieci telegraficzn@j;

g 3; Sie¢ telegraficznych Iaeczy abonenckich jééf przy=

. stosowana do transmisji‘sygnaléw ziarnistych modulowa=
nyeh z'szybkbéciq 50 bodﬁﬁo Trzeba wige liczyé sie z. - '
trudnoéciami; jakie mogy wystapié przy prdbach zwigksze~
nia szybkobci transmisjic Bytoby zatem wskazane praeba=———
danie telegrafibznej sieci'miejékiej z punktu widzenia '
jej przydatno$ci do tramsmisji z szybkofciami 100 i 200
bodéw. Niewykluczone jest, Ze w niektdérych urzgdzeniach
(np.. v translacijach aparatowyeh) nalezaloby wymienié
przekafniki polaryzowane na iﬁﬁé, przystosowane do wigk-
szych szybkoéc; pracy, lub te? zastapié je ukladami e=

lektronicznymi,
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4, Z chwilg ewentualnego dopuszczenia do pracy w sie-
ci teleksowej aparatdw abonenekich, pracujgcych z wiék-
szyml od 50 boddéw szybkeSciami modulacji,rmoglyby z2iste
nieé przypadki kollzji w razie zestawienia polaczenia.
mig¢dzy abonentami,.dysponujacymi réznymi.(pod wzglgdém
szybkodci modulacji} aparatami koficowymi, Wydaje sig
wige celove przeproﬁadzenie_odpowiednich studidy i opram.
cowanié zagsad organizacji takiej.sieci,'MiQﬁzy innymi .
nalezaltoby rozwaiyé,. czy abonent, posiadajgey aparéturQA
" przystosowana do wiekszych szybkodcl modulacji, powinien
byé dostepny takze dla wszystkich "normalnych' abonentdw
teleksowych (jeSli tak - to jemo stacja aboneiicka w sta-
nié sp;czynku powinna byé przyétosowana de praey z szyb-
koécia 50 boddw i do kodu S-elementowégo),_czy tez bap~
dziej uzasadnione byloby wprowadzenie do’sieci telekso~
wej abonentéw specjalnie uprzywilejowanyeh, niedostgp; -
nych dla ahonentdw pracujacych na aparatach 50-bodowych.
Inny interesujgey problem, to ewentualna mozliwoé§é zdal;
nego przystosowania aparatury wybranegoe abonenta do.Zgw
danej szybko$ei modulacji (50, 100 lub 200 bodéw) na .. -
zasadzie odpowiedniej procedury (npe specjalnych sekwen-
cji kgdowyéh itp.) e

5; ¥ podobny spoeséb, jak w odniesieniu do rdéinych
szybkoéci modulacji, mozna by rozwazyé mozliwesScl. dopugz
ezenia do pracy w sieci teleksowej aparatdw pracujgecyéh
réinymi kodami (np. kodem 7-elementowym wg IS0 i CCITT,
przy zastosowaniu alfabetu nr 5} i konsekwencje wynika-

jace z takich moZliwoSci.
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6. Szezegdlnie godne uwagi wydaje sig poruszone w o=
mavianym artykule zagadnienie postaci sygnaiu wisczuach
abonenckich, Przeanalizowanie moZliwodci przekaz 9waui
w tych Zaczach sypgnaldw dwulierunkowych (tzw. “{};aca-
kierunkiem pradu’) zamiast jednokierunkowyeh (tzﬁ. org-
ca warbo$cig predi®), przy uwzglednieniu wpiywu noétaci
sywnalu na wiernosé’ transmlsgi, bytoby bardzo wshaaane
zardwno 2z punkiu widzenia "normalnych" abonentdyw telek-

sowych, jak i tych abonent éw, ktorzy zanierzaja zaansta—
lowaé urzgdzenia transmisji danych. Winzacy sig nlemal
automatycznie z tym zagadnieniem problem strultbury- 1a-
cza abonenckiego (jednotorowe - simpleks lub dwutorowe‘*
- dupleks) jest istotny talie z punkiu widzenia moZliwvo~
4ci pracy v sieci teleksowe] systendw transmisji dan?ch

stosnjacych sprzezenie zwrotne informacjii.

3. TRANSHISJA INTFORMACJI AL?ﬁ\UﬂEJYCZNY"H
75 SREDNIMI SZYBEKOSCIAMI ZA POSREDNICTH ot
SIECI MIEJSKIES

W omawianym artykule wiele uwagi podwipcono zagadnie-
niu przesyiania za‘poérednictwem siecl migjiskiej infor- -
macji alfanumerycanych, wystgﬁujgcych v postaci sjgaalu
natnralnegoil, modulowanego ze Srednimi szybloSciami,to
znaczy =z szybkoSciami 60O, 1200, a nawet 2400 bo déw. -

Problem ten jest bardzo interesujacy z technicznego pun

12$ygnal naturalny - to cigg impulsdy pradu stalego.
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ktu widzenia, szczegﬁinie, je$li weZmie sie pod uwage
zachecajgce wyniki eksperymentalnych %ransmisji prZepre=
wadzonych przez administracjgllacznoéci KBTI,

Warto natomiast podwigcif kilka sidw penezie wspom-
nianyeh eksperymentéw oraz docelowym zamierzeniom admis
nistracji NRF w zakresie organizacji i reorganizacji.
giecd telekomunikabyjnej,'uwzgl%dniajqcym narastajagce
zapotrzebowanie gospodarcze na ¥geza, umosliwiajgce
przekazywanie informacji alfanumerycznych, w tym i na
tacza transmisji danych.

Administracja igcznofci NRF Jest iedng z pierwszych
Administracji w Europie, kidra w sposéb zdecydawany U=

znata transmisje¢ danych za 3edn@ 4 dziedz1ny telekonue=

nikacji,. a tym samym za dziedzing techniki poddegajacs,
je$li nie calkowicie - to w kazdym razie w duzyn stop;,
niu,. ich kempetencjoms W konsekwencji takiege oficjalne-
go stanowigka, Administracja NRTF zainicjowala szereg i=

stotnyech prac o charakterze naukowym9 eksparymentalnym,

technicznym i organlzacygnym, celem Lktdrych jest jak naj=’

dalei idace przystosowanie istniejace] sieci telekomuni-
kacyjnej do transmisji danych z rézaymi szybkoSciami,

W ostatniclh latach pojawil sie¢ w NRF termin "DATEXY,
ktéry oznacza specjalng sigé lub tez swoistg organiza-.
eje usitugi telelkomunikacyjnej, polégajch na umniliwiém
niu abonentom komutowanej sieci powszechnego uZzytku .
przesyiania informacji alfanumeryczuych z roznymi szybmA'
koSciami, przy stosunlowd maiym prawdopodobiefdstwie blo=
dow, Piérwsze etapy fozwoju sieci YDATEXY byly wzglgdnié
skromne, Pglega%y one na wigczeniu do sieci teleksowe]
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szerszych kanaldw telegraficzunyech 100 i 200~bodowyeh,
obok klasyeznych waskich kanaldéw S50~bodowyechs Dzigki

tak zmodyfikowanej strukturze sieci telelisowely. kaidy
jei abonent moZe, stosujac odpowiedni kod numeracyjny,
uzyskal poigczenie z innym abonentem, umoiliwiajaée by ds
konwencjonalngy transmisje telegraficzng (lub transmisje
danych) z szybkodcig modulacji 50 boddw, hadi tez szyb-
sza trénsuisje informacji alfanumeryeznych (100'1ub

200 boddu) .

: Jednakié aktualne plany Administracji NRF, dotyczace
éieci "DATEX", przewidﬁjq nie tylkoe dalszgy jej rozbhudo-
we pod wzgledem iloSciowym, lecz takZze i jej rozﬁéj pod
wzgledem struktury. Informacje w tym zakresie zlozyli
przedstaviciele Admihistracji NRF v trakcie zebrania Ko-
misji Studibw Spec. A=.CCITT,.Iltore odbylo‘sia v Genewie
w dniach 27.XIe~15.XII,1967 r. Z informacji tych wynika,
e zamierza gsie rozeizgnaé pojecie MHATEXY na przysaig. .
siel przystosowang deo transmisji infortiacji alfanumerycz-
nyeh, zawierajac¢a kanaly bardzo zrdznicowane pod wzglg~
dem szerokodci i umozliwiaince, w zaleZnodci od szeroko-
Sei zajotego pasma cz¢stotliwodei,. pruekazywanie infor-
macji z rdinymi szybkoéciami; poczawszy od 50 boddw, a%
do dziesiatek, a n;ﬁet setek tysigey bodéw, Zakiada sig
-przy tym, ﬁe niezaleinie od stopnia rozbudowy sieci ..
UDATEX", od zrdznicowania wehodzaeych w jej éklad kana-
16w teletransmisyjnﬁch zachowalaby ona swéj dotychczaso-
wy charakter "telegraficzny". , )

Warto sig zastanowié, co'w odniesieniu do struktury

wspdiiczesnej sieci telelomunikacyinej moZe oznaczal ter-
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min: "charalter telegraficzny”, zwlaszeza, jefli.siel
taka rozpatruje si¢ v aspekcie transmisji danych. .

Klasyczng strukturg polaczenia telekomunikacyjnego,
przystosowanego do przekazywania informacji numerycznyeh,
jub alfanumerycznyech .pokazanc na nys. 12 na str.21.. ¥
skiad takiego polmczenla wcnodzm Panal analogowy, cham.
rakteryzujacy si¢ przede wszystkim odpow1edn1q szeroko-
fcia pasma przepustowego, umozliwiajacy przekazywanie.
sysznaldur o okreSlonyn widmie czostoblivedci. W celu u=
mozliwienia przesylania informaeji alfanumérycznych do
kanalu analogowego . nalezy dolaczyé specjalne ul;ady O~
dulujaco-deodulujace, czyli tzw. modenmy (1) ., Modemy te
przeksztalcaja sygnaly z1arnlste, hedace nosSnikamui ine-.
formacjli alfammerycznych i posiadajgce postaé impulséw .
pradu stalego na sygnaliy, ﬁosiadajqce postal pradu zmiei-
nego o modulowauej-amplitudzie, czestotlivoSei lub fa-
zid, przystosowane do transauisji poprzez kanal analogo=.
wyil. Kanal analogmowy wraz z modemami wspommianegoe wyze
typu - to kanal ziarnisty. Na vejéciu i wyjSciu tego ka-
natu sygnal ma postaé'naturalnq, to znaczy\postac ciggn
impulsdy pradu staiego.

Rozwijajac schemat z rys. 1a, Llasyc zng strukture ig-
cza transmisji danyeh pokazano na rys. 1b na str.21 ..
skiad takiego lacza wchodzq z zasady urz@dzénia protels-
cji (P}, realizujace procesy automatycznej detekcji i

'
\

. 1)I’roces ten = to modul acga sygnaidéw po stronie na-
davwezej. Po stronie odbiorcz e wystgpuje proces odwrot-
ny - demodulacja. _



1

'korekcji bledéw, to znaczy zapewniajace odpowiednio wy=
soky wlernoéc transmisji.

Przejdimy teraz od struktury jednego - polqczenia do
struktury wzglednie prostej sieci polaczeni, Scislej do.
sieci lgezy.. Na ryéunku 2a na str.21 pokazano struktu-
r¢ komutowanej sieci telegraficznej, a na rys. 2b na
str.21 jej rozbudowang strukture, umoﬁliwiaj@ca.wyko-
rzyétanie_tej gsieci do transmisji danyech ze.zwickszong- -
wiernofcig, Jak wynika ze strukbury kaidej =z tych sieci,
kanaty miedzymiastowe igczace centrale komutacyjne 83
kanakami 31arn1stymi. Modemy (M) wechodzace w sklad tych
kanatéw nie sa niczym innym,. jak tylke podstamowymi czg-
Sciami skladowyml urzadzeh telegrafii wielokrotnej, a ~
mianowicie.telegraficznymi nadagnikami i odbiornlkami
kanalowymi. Siec o stmkturze tego typu posiada wspom—
niany "charakter telegraficzny". Podstawove cechy takiej
sieci ;q nastepujace: "

‘a) kanaly'migdzymgastowe s3 kanalami 2iarnis§ymi,

b) liezba modemdéw w sieci jest znacznie muiejsza od
liczby abonentow,

c¢) modemy sg zlokalizowane w pomieszczeniach Admini-

stracji lgcznofci, a nie u abonentdw,

d) przy transmisji informacji'dyskretnych_w obrebie
ohszaru jednej centpali komutacyjnej modemy nie wechodzg
w skiad polaczenia i sygnal na calej drodze przesylowej

ma pogtal naturainqr

e) w sieei miejskiej przesylane sa sygnaly tylke w
postaci naturalnej.
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W przypadku transmisji danyeh urzgdzenia protekeii
kontroluigce bezbligdnosé calego polaczenia sg wlgczane
na jego kraicach, a zatem z natury rzeczy zlokalizowane
sa w pomieszczeniu ahounenta w bezpodrednim sasiedztwié
aparat 6w koficowyeh (A} Hodemy zaé - jak wspomniano wy-
e - 8§ zlokalizowang w pomieszczéniach Administracii,
‘Doprowadzenis abonenckie (lqcza mieiscowe) sa = zasady.-
jednotorowé lub co najwyzéj dwutorowe. Poﬁiewaﬁ:wzglgdy
praktfczn; i ekonomiczne nie pozwalaja ﬁa zwigﬁézania
11czby przewoddw w doprowadzenlach abonenckich, zasady-
w5polpracy m1gdzy modemem i zwigzanym z nim - w przypadw
ku aktualnego. polaczenia - lokalnym urzgdzeniem protek-
¢ji s stosunkowo ograniczone. Zaéady te, wynikajace ze
struktury doproéadzenid abonenckiego stanowiqcego‘“étyk"_
migdzy modemem {M) i urzgdzeniem protekeji (P), é%’wép61~
na eechsy wszystkich systemdy transmisji danych, pracujo-~
cych na laczach telegraficznyeh lub na sieciach o "cha-
‘rakterze\telegraficznym",' -

Jednakze podstawove zasady techniczne transmisji da=
nych, szczegblnie w tzw. systemach Yon line", to znaczy

w systemach,.w kidrych aparatem koficowym jest maszyna

matexatyczna, wspélpracujgca bezpoSrednio z laczem trans—

misji danych;.stawiajq "stykowi" migdzy modemem i urzg-.
dzeniem'ﬁrotekcji‘bardzo réznorodne wymagania, W efekecie
przecigtnie rozbudowany vstykt skiada sie z kilku lub ..

kilkunastu przewoddw, Ma'to miejsce'szczegéluie W syste-
mach na Srednie lub duze szybkascl modulacji, przystoso~
wane do pracy na kanalach telefonieznych, lub na $Zero-...

kich kanalaeh specjalnych (pasme telefonicznych grup per-

3
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rﬁfui:rq,ftzlma w%ornych itpe) . Mimo jedunak wymagane] bakie]
struktury "styuu" tyudno sobie wyokrazié kilkunastow

[+

przevodove doprovadzenia abonenckie. ¥ zwigzku z tym
rozwd] transmisji danych na Sredaie i dnze szybkoScl mo-
dulacjii na calynm fwiecie opiera sig¢ na strukburze. gieci
nie posiadajace] uehapakteru telegraficzuego'o Struktu-
re bako moina by okreslil mianem wgtpulctury telefonicze
nej", zad do samej sieci wo#na by dodaé okreSleniesMcha-
rakter telefoniczny®. . T - A

Na rysunku 3 na. §tr.22 pokazano najbardziej typowy
przykiad takie] sieci, to znaczy komubowana siel telefo=
niezng o strukturze umozliwiajaeej przekazywanie danych
ze Spednimi szybkefciami médulacﬁiq Jak tatwe wywuiosko=
wal z tegoe rysunki, pedstawowe cechy takie] siecl =3 na=

stfomujgces’
a) kanaly mi¢dzymiastove 8% ranaiami anplogewymi,

b) 1liczba modemdy w sieci Jes® rouna liezbie ahonet=

_ekich stacii transmisji danych,

c¢) modenyy s zlokalizowane W pomieszezeniach abonen-
6w, '

d) pPYZY . transuisii informacii dyskretnych modu.ty zaw=
sze wcnodz% uw sklad zestawianego polaczenia, tobed symat
na calej drodze. przesyxowej ma pestal pradu zmiennego ﬁ
tym 1 w sieci miej scoueg, nawet w przygadhu pOIchen

miejscowych,~

e) struktura doprowadzenia ahonenckiego moze byl taka

sama Jal w konweucvunalneu sieci telefoniczned, cc unie
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osranicza w niezym struktury “styku': modem ~ urzgdzenis

protekeji, -

£} siel taka (w tym kazdy jej kanal micdzymiasbowy i
kaide doprowadzenie abonenckie) nioZe hyé wykorzystywana -
- ' ’ - : ’ 4 ) ! 0 ()
badz do rozmiw telefonicznyeh, bad? do transmisii da-

nych,

Koncepcja zachodnio-niemicckiej sieci "DATEX" cdmien~
na jest jednak od tendencii rozwojowyeh observowanych w
oibrzymiej wigkszo$ci krajév calego Suvianta, Sied ta ine
klinuje w sposdéb zdecydowany w kierunku.sieci o "charalke
terze telegraficznyu",. pokazane] na rys. £, Stagd tei olw
brzymie zainteresowanie Administracii lacznoéqi HRT za~
gadnieniem mozliwodci przekazywania za poSrednictwem
sieci miejskie] sygnaldw ziarnistyeh w postaci natuprale-
nej, hez udzialu wodemdw,.. lulsze tego typu prace haday-
cze 1 cksperymentalne, o kitdrych mbyl wspomniany na wetee
pie artykul, sa zamierzone w NBF na Dbardzo szewroly slha=-
lgs Planuje sie kontynuowanie prébunych transnisii v wig-
lu relacjach, przy stosowaniu szybkodei modulacji nawet
ponyzej 4800 bodbw, przy konfiguracii poinczeft bardzo..
zréinicowanej pod wzgledem diugodei trasy i liczby prae jsi
Przez centrale komutacyjine, Réwnolegle z pracani eksne=
rymentalno~poniarowymi pfoﬁadzone gz w NRF gtudia w za;
kresie organizacii przyszied zintegrowane]j sieci MDATHEYLH
Idea takiej sieci, pokazana schematyeznie na rys, % ng
str. 22 mialaby polegaé na moilivwodel przyigezania de
wspdlnej centreli kowutacyjnej bardzo zrbéinicovanych aw

benentdw, na przyklads

Y



= dalekopis,

- dalekopis i transmisja danych 50 hoddu,
- dalekopig i transmisja damyeh 100 boddw ¢
- dalekopis i transmisja danych 200 hodéw,

- telefon; .-

- telefon i transmisja danyeh 200 bodbw,
.~ telefon i bransmisja danych 600/1200 boddw,
~ telefon i transmisja danychk 2400/4800 boddw,

- tolefon i transmisja danyeh 48000 boddw;
~ telefon, transmlsga danyeh i synllografl

- telefcn, dalekopis, symllograf transmlsaa danych 1tp.

Katdy = ahonentuw gigel mnnlby {dzigkl specdaluemu
sysﬁemow1 numeracii) wyblerac zadanego abonenta, uzyski
iae -zarazen odpowiadajacy me- dyo 0g transmlsygn@,to Zna=
czy badi kanal analogowy.o dowolnej {w ustalonym zalre—.
" sie) szerohoscl pasmas badZ tez kanal ziarnlsty przysto~
sowany do transmlsgl informacji. dyskretnych z dowolng
(w ustalonym zakr951e) szybkoécxa,

Trudno jest w chwili obecnej przesadzaé siusznosé ta-
Xiech wiaénie koncepeji rozwejowych. Tym bardziej,. %e
tendenqjé integracji sieci telekomunikacyjnyeh - rozu=
miane jednak w szerszym, nieco innym i z peimoScig siue
S By aspekcieAn‘wysuwajq si¢ na ezolo aktualnycih prow
bleméw w dziedzinie telekomunikacjia.Moina‘jednaﬁ SQ;A
dzié, e z punkiu widzenia transmisji danyech, perspek-

tywicznie widziana sieé "DATEXY, a w szezegiinobel kon-

1)Aparat telelkopiowy.
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cépcja,wlqczania w kanal mi%®dazymiastowy modemdw przysto-
sbwanych do $rednich lub duZych.szybko$ci modulacji.nie
znajdzie'szerszego}zastosuwania;.Istotnym bowiem czynni-
: kiemajeét.i z.peWnoéciqrb?dzi; skémplikowana sﬁruktufa
tgtyku's modemn -~ urzgdzenie protekcji. Nie ma zaé po&;A
stay Sqdzié, Ze tranémisja danych przeznaczonyeh.do au-
tomatycznego  przetwarzania bedzie si¢ odbywaé bez udzia-
lu urzadzel protekeji, mimo Ze wyniki pomiardw przepro-.
wadzanych przez,Admipistrdcjg NRF {;topa-blgdéw pierwot-
nych.bez -protekeji) sg bardzo obiecujace. Wymagania na . .
dopuszczalna stope bigdéw wynikowych staviane dzif przez .
uiytkoﬁnikéw.lqczy transmisji danych"zawieraja.sig How .
wiem.w . granicach.od 1;10f?:QO‘1.1079. Liczby te ozhacza~-
ja wice. konieczﬁoéé zwigkéﬁgnia wi;rnoéci“transmisji o .
2l rzgdy w1elkoécl w. stosunku do ted,. aak} UZpano w wy-
nlku ehsperymentow przeprowadzonych W NRP. Ponadto. zaé
obserwuge sie tendencje zaostrzania wymagah - tege typue
Trzeba. przy tym.pamigtaé; ze rézulﬁaty analogicznych.
. eksperyment by . przeprowadzonych w sieciach innych krajbw
europejékich moélyby hy ¢ 6 jeden lub dwa rzgdy wiélko;
éci,wbrsze,lZWaiywszy, Ze sieé telekomunikacyjna HRF
jest znana ze.swe] wysokieg aakosci..ﬁ_ -

Nie roku;]qc zatem wielkich perspektyw sieci "DATEX"
pod wzgledem jej przydatnosSci dla transmisji danyeh ng'
Srednimi i duzymi szybkodciami modulacji, mozna jednak;
Ze przewidywaé jej olbrzymig przydatnos$é dla innych -
dzié jeszcze nie istniejgcych prakiycznie - galezi tele~

'komunikacji;-Nie,jeét wylluczone, Ze rozwijana konsekf

wentuie koncepcja sieci "DATEXY spowoduje narodziny sgyb-
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Hym. 3. Bitruktuxe nleal talafonicma.i priy\éboapmed d> tronamisji

l ~ aparat koﬁoow:r P - urzqdzonie protekodd, M ~ modem, % = do apa=-
ratu toloronlesnego, € =~ centrala kémtuoy;jna '
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kiej telegrafii., VW zatoseniu bovien tokiej wymiany in-
fornacji al fanumerycznych, w trakele ktdrej deoyduince
s

gl

s

znaczenie mialaby nie wierncsé inforsmcii lecn say
tronsuisii, sieé MDATEXEY nie posiada wad, ktéré wysho pite
j@ YTy %ypowej'tﬁansmisji_dcnychw Mosiiwese transuisii
informacji hez udzialu upzodzen protelkeii wsnva antomi..
tyeznie tpudnodei zwigzane z praktyczug pvealizaciy "sty=-
ku micdzy tymi urgzadueniani i wodement. Jes1i unwzglodnd
sig przy tym swoisty integraecjs réﬁnych usiug w jedned
sieci telokomunilkacyined typn "DATEXY, to loncentis za-
inicjowane nrzex ﬁdmiuistracjg'lqcznoécg NQF wydaj%'sig
godne pighszefo zagtanowienin i wnikliweyi wielostronued

analizye.

621.394.5
PRODY ZWIDKS ¥ENIA S 7L DEOSCT TRANSIEEJI '

W SIRCY TELEKSCWES

(Informacja = Centralnegoe Urzedu Technildi
Telakomunikaeyine] v Darmstadd)

Trumaczyl J. Karpeta na nodsbawie artykuiu” ium-
mel B, i Schneider il.: Ubertrapungsversuche in
Teloxnetz mit hiheren Schrittgeschwindigheitin
¥PZ 1965, ar 11, s. 637-5683 '

1, WPROWADYEHIE

Niemiecka sieé telelisowa zostaia utworzoena W latach
trzydziestych w celu arotliwienia abonentom wzajemnej

bezpoérednie] wymiany wiadomodci drukowanych, Hadawanie



odhywalo si¢ wyincznie »geznie 2a ponocy klawiatury iz
lekonisu, odbisranie zal aubematycznie v Formie drmiku
ojawienia si¢ urzge
dzed dziurikuigeyeh tadme, coraz wiece] abonentdy zaczes
to stoseval mezebnielsze dsmiurirowanie btadmy i przekazye
vanie zareiestrowanej na niej wiadomobei za poSredni..

‘ctuwem debud dowanege nadajinika tadmy dziurkowanej. Foniegw

gas obowiamuiney & $30;czas ¥ sieci ftelelsove] migdzy—
narodewy alfabet =n dia wielu tego podxzain zastosowad
nie jest wystarenalaey, ‘°zegronadzﬂno analise v oceln

dopugnermenia w niemigckiej sieci teleksouwei dowolnsgo
suysel § elewentach. Odpewiednie muiary w nie-

mieckied sieci teleksome] przenrowedzono y gigmgu 1960 p,

< ¥ 2
Joduxk dla pevfie] czgScl ufytlownilkdy sayblesd trange
migii 50 Loddw nie jest wystarcsaiace. Do%yczy to utyia
ownilkdy, opsrujacych dulymi iloScimmi danych i 56081,
jacyeh suybkie systemy ze sprzetenienm zwrobnyu, pracujsg-
ce v cuasie rzeczyvistym {on line), lud uiytlhouwnildw
stosujocyeh szybki roudszianl v:g’gﬂnle mromadzenie aktu-

i
Inyeh danyeche Nasmwa sig od razu pyﬁanieg W Jakim sto

przez Jakie czynuilkl beduie ograniczona gérna arani ca
¢

bodzia meve o uzyskanych dofvwiade

3 Ll L
czeniach w Strakedl yoh badait,
3
2o TRANSHISZ 4 200-DOL0YA W STUCT TRLEKSOWE

koleinodei ghadane do jakie] sazyblkodcdl
&

telel .:JOUQ'!, stosu ?»;Ce:j I:tml’.'!encjo.-

2
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@
nalne praekainiki telegraficzne, Yrzeprowadzonoe najpiery
préby transmisji okoio 200 boddw, a teo z nastepujzcyeh

wzglodbw:

3. Gpiacalnoéé dalekopisdw arkuszowych elekiromeclha~
nicznyeh, weding badai firm produkujacyeh, lezy W gra-
nicach 150-200 bodéw {dla kodu B»elementowewo)

¢

ba Urvaizen;a przystosowaﬂe do pracy 2 tasmam1 dziur-
Lkowanymi do 200 bodby g9 jeszczae stosunkouo proste i nie
wymagajy koszlowne] konstrukcjis poza ta granics koszty

urzadzelt koficowych szybko wzrastajay

€. Yodzial pasma teiefonidznego na szedé kanaldw ;
200~bodowych jest jeszcze opiacalny; dla wigkszych szyb.
koSci okezal sig korzystniejszy kanal telefoniczny z PO~

jedynczym modulatorem.

Badania obejmowaly nastepujace zagadnienias

1. Graniczne szybkoSei elektromechaniczuych przekafe
nikdy telegraficznych ze wzgledu na zniekszinlcenia tow

.

legraficzne i drgania kotwicy,
2o Graniczne szybkoSeci przekaZnikéw ze wzgledu na
niszczace oddzialtywanie na styki.
3« Granice szybkoéci modulacji wartosein prqdu v to~

rach ahonenckich,

4, Granice szybkodeci modulacji\kierunkiem pradu v u-
ktadzie 60 V w torach abonenckich ze wzgledn na prze=

siuehy,
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5, Granice suzybkodei modulacji ze wzgledn na zakkod-
cenia spovwodowaneé niestabilnofciyg stykdw vybierakdw,
jak rbéwniez wplyw zakldced w taczach telegraiii wislo-

krotnej na stopg hieddw.

Przy badaniach tych problemdw doiono dowprowadzenia
mozliwie mﬁlych zgmian w urzgdeeniach stacyjnych i abo=
nenckich, szczegdlnie zaé zachcwaﬁia matych odsiepstw
0d napieé i praddw stacyjnych okreslonych dla telepra-
fii;TﬂuBSQ Z wynildw zamieszczonyc%/poniéej moana Zat=

waZyé, e udaio sig w peini esiggnal zamierzone cele,

2,1, Znieksztalicenie przelkafnika belegraficznege |

W celu zwigekszenia szybkoSci pracy przekainika z :
50 bodéw na 200 bodéw naleZalo nieco zmienié zasady je-
go regulacji. Czas przeskoku {okres czasu od e¢huwili pods=
niesienia kotwicy z jednegoe styku do chwili przelozenia
jej na styk przeciulegly) pewinien byé moilivie maly &
nie powinien p:zekroczyé'pewnejrokreélanej granicy.Czas
ten wynosi na ozbét 7 do 8% elementu jednostkowego.Przez
zmniejszenie odlegtodei stykéw z 0,1 mm na 0,05 mm i
zwickszenie sily magnetomotorycznej] przelkainika o 503
mozlive bylo uzyskanie wymagmnyech wlasnobScl dynamicz=
nych przekaZnikdw. Jednak juz pe krdtkim okresie pracy .
przelkaZniki te wykazywaly silne drgania kotwicy, Stwier-
dzono, %e wysigpouato takie Scieranie sig materiaiu pia=
szezyzn btrgcych kotwicy.-Dlugotrwale badania wpiywu sbo-
sowania specjalnej obrdbki sprezyny koiwicy przekainika

na drgania wykazaly, %e zawiesina dwusiarczkn molibdenu

4

5
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w spec;alnym oleju, naniesiona na sprezyne tracyg prak-
tycznie wyelimanWala Scieranie i drgania, Przekainiki
z obiema omdwionymi zmianami wykazywaly przy 200 Bodach

znieksztalcenie okolo 2%,

2,2, Niézczenie stykdw przekaZnika telegraficznego

- Stosowane W urzgdzeniach komutacyjnych sieci telekéo-
wej gasiki nie nadaja sig do pracy przy predcofci 200 bo-
déw.. Juz po krétkim.czasie pracy wystepuje-zjawisko nas . -
noszeria na styki materialu,. na grdboéé wigkszg niz jed-
na trzecia drogi przerzutu; a zatem przekroczona. zosta- .
je dopuszczalna w eksploatacji wartosSé, Dlatego koniecz~
ne bylo opracovanie nowego urzadzenia gasikowego z pre;
cyzyjnie regulowanym opornikiem, Wykonane pomiary daly
bardzo dobre wyniki. PrzekaZnilki pracowaly bez przerwy
¥ ciggu 33 godzin, nie wykazujac wzrostu znieksztatced .
i przenoszenia materialu na styk ponad dopuszeczalng war-
todé, . Przy przekazywaniu skréconego tekstu CCITT przy .
szybkoSci 200 bodéw uzyskano 109 zadziatai kotwigy, Sty-
ki byly przy tym obciazone pradem.c nateZeniu 20 mA za~
zwyczaj zasilajacym obwédllokalny.

2.3, Granice szybkoéci modulacji. uartoéciq pradu
w lqczach abonenckich

flecyduja,ce znaczenie dia prawidlowego funke jonowania
uktadu translacji (z modulacji wartofecia pradu na modu
lacje kierunkiem pradu) maja zjawiska przejéciowe w.to-
rze abonenckim, 0 wplﬁﬁie tych zjawisk decydujg pojeme
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no$é toru 1 ézybkaéé modulacii. Przy modulacii wartescig
pr&du wraz ze zwigkszaj@cq gig szybkefeis modulacji oo
raz bardziej skracane E§ berpradowe alemsnty sygnaku.na
shubek wystgpowanla zijawisk prza;sclowych. Pocznusisy od
pewne] okreélnnea,szybhosci graniczneaj pray ‘modulowaniun
naprzemiennym, prad w uzwojeniu przekafnika w czasie e-
lementu bezpradowego niz osigga w ogble wartoéci ZEPD -
wejo. Godny uwagh jest fakt, 3e pray diugeSciach toru .
miedzy 0 i 25 km  zjswisko to nie hvio dostrzegalne na
tyle, Ze W calym zakresie znleksztalceﬁle bv1a W praye
bllzenlu s+aia. Na shubek istnienia prgdu reszhkovego

w crasie elementu hezpradoveys zukres regulacii rdwno=
wainika zawnzal sig coraz bardziej w miare wzrosiu szvb-
koécx modulacjl. Poprawna prasa byla jeszoze moiliwas
przy nieznscznyn wzrobeie znlﬁhsztalcenxa w zokresig do
100_bod630.?0wyzej ﬁej sxybkofcl zakres regnlacji row-
nowasnika. znniejsza si¢ sryblke 1 w pebliiu 150 bhoddw o=
sigga. wartosé zerowde. - B}

Nastepnym nlekorfystnym zaﬂﬂ;skzamg przemavwiajgcym

przecivko stosowanin moedulacii Wartoscia oradu, jest to,
.ze nie mozZna zagtosowaé filtrdw splaszczaa&cych bex spo=
wodOWanla wydatnego warestn zniekswbtaicenis. Dlatego
przy wiekszych szybloseciach konieczne bylo priejcle =
medulacji wartescig pradu na modulacie kierunkiem prgdu.
Mpslive jest przy $ym zastosowanie fiiﬁréw splaszczaj%%
cych bez powadowania zauwasalnepgo przyrostu gnieksztai-

cenisa.
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204, Granice szybkofei transmisji ze wzzlodu na
przesiuchy w torach abonenckich przy modulaeji

kierunkiem pradu w ukadzie 4+ 60 V

Jak juZ wspomnianoc, przy modulacgji kierunkiem prydu
mozna stosowad filtry gplaszezajace bez ujemnego wpiywu
na jako&C pracy. Zniekszialcenie przy tym nitrzymuje sie
w dozwolonyeh granicach i wynosi 2 = 3%; Pomiary prae-
prowadzone w kablach miejskich o éredni;ach ﬁy;_Q,S i .
048 ma.i.dtugoseiach odpowiédnio 1455.3,05 5,05 8,40;.
10,03 12,05 17,0 & 2040.. Wynyiane byty sygnaly 131.oran
tekstOJORaZalo slgg ze nnpi@cie gzumdy na . verach’ $%515d=
chh przy modulowoniu. naprzamleunym byle nieznasznie

ulgksze niz przy prze%y%anlu tekstu. Dla smwcrzenia,baﬂ=

'_ dziej nigkorzystuyeh. warunkow wiagczonds miedzy fyle Ya' .

pierwszepgo toru macler?ystemo i Zyle %a" drugiego- toru
macierzystego pojemmosé, kidrm sztucznle obnliyla t&u= -
miennoS¢é przesiuchows de 7:5 Hpe. Wynlki pomiarow wakaze
1y, %e przez odpowiednie dobranie ukiadu filbtru splasze
czajecego mezlivwe jest utrzymanié napigcia s@uméw poni;
zej dopuszczalne] wartoécinokreéloﬁej yymaganiami CCITT,
_a wiges 0,35 mV przy tiumiennofei przesluchowej 7,0 Np
dla 800 Uz, wzglednile poni%éj 052 mV przy 7.5 Hp. “aie;
%y tutaj zwrécié uwage na to, Ze na opdl tlumiennoéé
przesiuchowa na kablu miejskim jest wigksza niz 7,5 Np
co zostaio potwierdzone w omawianych pomiarzeh, Pomisw
rzone napigein zakldeel w torach bez sztucvnégo obrlie-
nia tiumiennobei przesluchawea byty przy divgesd seinch do
3 km S=krotniey de 10 km 3=krotnie i do 20 km S-krotnie’

amiejsze od dopuszeczalnej wartodei.
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Koszt filtwu sblaszezaliacego Jest stosunkowo maly

E

sainstalowanie po nie przsdstavia wicks zyeh trudnesci,

o sosadoie motna powiedziel, Ze meduioeyan

s

a kievunkiem
produ w u.,ddaie + a0 v jest jeszewe mupeinie mozliwe.
L 4 hd .

3 200 bodbw. Granica ta jest o-

EreSlona iedynie nries mtasciwosci wechaniczne praelkade

Fa

nikn telegraficanegoy. Fruy wigkss yeh szybkobciach.troe=

ba przelsSt na elektroniczne prrekazywanie sygnaiu. Do
modulacii naleianloby WuUGﬁ%S wybhraté napigecie,. odponied=
nie ze wrpledu ne tranzystory, aby nie MWiyLuaaé &OSZ"-
téw urzodzelt przez sbtosowanie ukiadl kaskadowase tranzy-

shoriie

2.5, Stopa bledéw dla Ianczy 200=hodowych

w gieci TW39 .

Zabele Ttiad badaniowy

To stwiepdzeniu va podstawvie badafh preekafailbuw, Ze

Lonwencjonalny elekiromechanicany przekainik telegra=
ficzny pracuije pewnie pray szyblobciael co najumie] do

2060 hodbéw, ubworzono wewnairs gsieci teleksoue] niemiec-
kie) pocszby malg sieé dofwiadezalng Zéﬁﬁoodowych ICEY
aby umoil iyié analizg tego rodzdju Bok Qcaeh. T obym celu
w centraiach we Fronkfurcie nad lienem, Hamburge 1 Monge
chium dekonane poiaczel skhroényeh tak, 2e powstala Y Ee
1iwos¢ dokonywaonia ¥ ¥T% Darmetadd polaczenia wigdzy
gentraiani, speciainie przvSLogouzaymi kanalami\QGGmho—

dowymi, P sez wybronie odpewiednie] liesby klaruwhouegw
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Pomiary przeprowadsono w ten. vpogoo, Ze Tworzone poige
ezenia wychodzgee z laboratoriam Ceﬂtrulnemo Urzgdu
Techniki Telekomunikacyjnej w Darmstadt i nrzez centra-
le teleksowe. Franlifurtu, Hamburga i.Monachium wracanoe z
powrcten do laboratorium ¥ Darmstadt. Prrez ppile ubwo-
rzong y.ten sposéh presgyianoe teksd pomiarswy. Odebrany
tekst. hyi perf orow sny ra tadimie paplerowei za pomocy re-
perforatora, Dckonywano voniardw poprzez dua i Lrzy ode
cinkl telegrafii wielokrotnej. d celu przeprovwadzenia.
poriardy = dvomy odeinkami telegrafii wielokrolne] PO
livwe bylo polaczenie beznofrednie z Hamazgpa do Franl
Partu nad Henem, ;
Cailkowitz diugoié polagczenia wynosita 1090 km wsaio-

Lo
dnie 2060 km, Odecinek Frankziurt-Darmstadt nie hvl Lrak-
o

o
o]
5]
]
[}

towany jalo oﬁciuek.telegrafii wielokrotnej, W mus
wanych sysiemach telegrafii wielokrotnei chodzi o aysig-
ny z modulacis czr5uat11woécz i cdstgpen kanaldw 280 Iz,

i eslu jak najbavdzie] wiernepo odiworzeniz wa rankow

ule

normalingd pracy 9f"esv1ﬂ1y byt w»dunier tekst przez sg~

giecni lanal telegrafii wielokroltnej wzdiui o enlej potli,

Ha rysuniy 1 na sir.e %1 widoczne sy Zespoiy, wehoidzace

2e5e2¢ Analiza wynilkdy pomiardy i Laduy verforovane]
ro stronie odbiovezaj
Hadavany byl krétki teket ponisrowy CCITT: iitery, 3,
powrdl wlzko, zmisna wiersza, 4, cylry, odsigp, 9, 2 po=

duwdinym elementem syovowym. Ten telst zawiera kombinacje

l
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nr-29 talk, Ze przy.przskiamaniu jednege elementu siapr-
towego pewnage . znaku wﬁétgpiénie tej kombinacji umozli-
wia ponowne zsynchronizovanie sig ungdzeﬁ adbiorezyel,
Fadajnikiem tekstu byt ukiad elektroniczny, daigey zni;m
Eéztalcenie mhiejsze nizno,ﬂﬁé mavie fépérforatora z‘dan
tgozonym urzadzenien przejseis z ukladu szervegowego na
réunoclegly wynosila + 480

- Do analizy tadmy odbiorcze] siuzyl komparator tasmy,
ktéry skiadal sig =z nadajnika, wmoZliwiajgcege jedno-.
czesny odczjt dwéeh taém, oraz.z uklada przekaZnikéyw 1
lieznikbw. TaSma odbiorcza byla pordwnywana bit po bicis
% taém@ WZOreows i w przypadku braku zgodnofei urushamis-
ny byl impulsem odpowiedni licznike .

VS czaéiemanalizy.stwierdzono;.z; w.tekégie odebranym
brakowaio czaéami jednego lub kilku znakéw. UstaloneyZe
przyczyng tego byly m.ine zakldcenia synchronizacjii .
arytmiczneso urzgdzenia. odbiorezego i krétkotrwaie prze-
Y. Wystgpuj@cé nanékutek,zaklécéﬁ synchronizmn serie
bieddw byly liczone,. gdyiZ s3 one charaktérystyc;né dla
tranémisji arytmiczneje e e i )

. Wynilki pomiaréw wridecznione S na rys. 293, 41 5
na str-#ﬂ; #2; #3;

2.5.3. Uszacowanie wynikéw

Jak oczekiwano, stopa bhigddy zaleZna jest od liczby
odeinltéw telegrafii wielokrotnej. Zaskakujgea jest jed-
nak jed mala wartoéé,nawet mniejsza niz stopa bieddw poé

delmyeh potaczen 50-hodowyeh, Tiumaezyé to moZna Lymyze
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prawdopodobnie czgéé.kfétkctrwalych zakidce powoduie
kazdorazowe przeklamanie.jednakows] liczby znakéw tal
.1a.trangmisji 50-bodowej, jak réwmie® dla traunsmigii
200~b0dewej; lecz migdsy okresami bych maklfceR przy
szybkeSei 200 boddw przesylana jést wigkgza 11046 Zna~
-kéw.ﬁezblgdnych. Wpiyw zaklécgﬁ, peshodzgeyei od. ziyeh
stfkéw wybierakdw podnoszgco-obrotowyeh, jes# maly za-
réwnos przy szybkodei 200 boeddw, jak i 50 boddw,

-

3. 1200/2400-BODOVA TELEGRAFYA NATURALNA
W ZACTACH MIEJSCOWYCH

M -

-Badania transmisji 200-bodowej wyhkazaly,. Ze wastoso~
Hanié-odpowiedniﬂ szybszych. preekainildy i modulacii
kierunkiem pradu umezliwia. stosowanie znacznie wiekszysh
szybkofei w lgezach abonenckich, ...

W celu okreSlenia szyblofci. granicunych ze wzgledu na
wniekszbtaleenia i przesiuchy przeprouadzons przy wspdie
pracy z firmg Siemens~ilalske. proby. transmisji tekstu z.
modulacjg kierunkiem pradu przy zastosowaniun urzadzef e
lektronicznych do transwisjii telegraficznej zamiash u~.
rzqdzeﬁ wyposaienych w elelktromechaniczne przekafniki
telegraficzne, Zestawione gecza miejscove o diugesed
U km i 22,7 km (& ki z 2ylami 0,6 mn, reszta zad g fy-
tami 0,8 mm), Pierysza para czwérki gwiazdowe] przezna-
czona byls dla traﬁsmisji, za$ para draga tej czwérki .
siuzyta do pomiardw napiecia zaklbced, Tiumienmno$é zblife
noprzesiuchowg obni%ono sztucznie za pomocy kondensato--
réw na 7 Np przy 800 Hz. Catkovita tiumieunedé toru dls
1600 iz wynosilas
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1,6 Np dla lgcza 14 km, -
2,5 Np dla 1mcza 22,? k.

W celu utrzymanla w granicach hymaganych przes CCITT
napigcelia zalktécelt spowodowanych przesiuchem trzeba bylo
zmniejszyt napi@cié-sygnalu do wartosei ﬁoniéej 1 V wo-
bec +-60 V, przy szybkesci 200 hodéw, Konieczne prazy
tym.bylo zastosowanie po stronie odhiorczej prostego-

wzmacniacza tranzystorowego do wysterowania przekadnika

elektronicznego., W czgsel pomiaréw zastosowano modilo-

waitie naprzamlenne, aby zbadal jege wpiyw na napigecie
szumby,e - . - L s L '

. Jako pomiarowy wybrano cigg Lhombinacji: Ye', polarye
zacia stop o dingodci jednego. znaku, "e"..., gdyz kom-

binacia Me" stwarza ostrzejsze warunki omiardy niz.

© tekst zalecany przez CCITT. Lacie pouniarove zestawione

byto.w pgtle tak, %e nadaanlk pomiarowy i odbiornik seku
wvencji mogty Jorzystat. ze. wspolnego veneratera taktu,
Po stronie odbxorczaa.odhywaio.sig wykryWaule biedéw w
tenfSposéb,.ze odebrany znak Wprowadzony byl do rejé-
stru przesuwu.i.pordwnany ze stale zaregestrOWanym Zna~
kiem "g"..ﬁ przypadku nlezgodnosql elementu informacyj-
nego.lub zabrzymjacego powstawﬁl_impuls rejestracyjhy,
kiéry zaveiestrowany byi w liczniku bigdéw,.zaé czas wy;
stapienia bledu oznaczany byl na.re4éstratorzé.woskowym.
Przekiamanie elementu startovego zaliczane hyto rOw-.
nie?. jako bl@d-znaku..Przy tego rodzaju przeklamaniu wy-
tracony z synchronizmu odhiorhik mégl zsynchronizowaf
sic ponownie w czasie impuléu zatrzynuejscego o czaéie

trvania jednego znaku.

b

P
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wiong 89 QﬂﬂiaE: v tabelach 11i2.

: Tabela 1
Hapigeie szumdw i rnieksztalcenie tolepraliczne

e A i S o vt o A (it T e e . d

1. Szybkesé w bodach.

Filty spiaszczéj@cy

— e o il

1200

talk

Hapigcle nadawania [my] 200

Hapigcie szumdw
{nrzesluca zhiisny)
sycnaky 131 [mV]

: tek\st- CCITe [mJ]

Inieksztaicenie
{1zochroniczne)
(%ehsb CCITT) A

tacze 14 oo ﬂ]

Yacze 27 km
{bez reweneratora)Lﬂ
(v reﬂeneratorem) (%]

g o o et el S SV et P i s i Sl B P S

0y5%
0,35

142

1200
nie
4090

0,30
0,21

. e . sl Aol St gy S il

2400
nie
&00

0,53
0433

© 09

0440

3500

nie

0439

Stopa biedéw

1
2,
3+

(]

5

7.

P it

SzbeOSn (w boedach)
Filte spipgzcz.
Diugoéé lgcna [km]

Hapiecie nadawania
(n¥)

Liczba znalgw B=bi-
tﬂﬁych Y10

Znaki blgdne

Znalkowa stopa
blgéﬂw.

x10'7

1200 12Q0
takk nie
22,7 22,7
S04 400
26 16
0 5
0 3,1

. B o1 g i iy

2400
ntie

1

270

38

b6

2460
nis
14

400

o7

047

8400
nie
22,7

500
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4, TELEGRAFIA 1200-BODOWA ¥ SPECJALEIE PRZYSTOSOWANES
CZESCI NIEMIECKIES SIRCI TELEKSOWET

‘ﬂw zwiazku z tym, . 22 priby transm1sdi v iaey ach
miejscowyeh przy modulewaniu pradem stalym = szybkosci@r
1200 1 2400 bodéw wypadly zadowalmjnco, zakres badad .
rozszerzono na badania typowysh polgerel, jakie mogiy- -
by zaistnief w rzsczywiste] sleel praskazywania danysh.
Izko centrum ohliczeniowe wybranc Mnnéchiam,-a nornals
ne 2=torowe przyiacze W tamtejszejwaentrali‘#eleksdwai
WypoSaLono w przekaénik; elektraﬁiagngﬁ.Puia fym VEYWas=
no _noermalnego wypogaieﬁia‘niemieckiej siecl teleksowes]
b zachOWaniem wi&lkoéci napigzeia éygna}u w obwodach za-
w1era3acych stykl wybierakéw contral ?cheniowych. W .
centralach Igezeniowych we Frankfurcie i Hamburgu. przadw
sigwzigto Srodki te@hniczneQ:umozliwlagch utwprzenlgj
p@tli Monachium;Frankfurtmﬂaﬁbﬁrg%Monaahium oraz Monae
chlumyHamburguMUnach1um9 DREY SEYIT istnlalo 1& wﬂgigdm
nie 9 stopni wybierania w sieci teleksowaJa Prveprowas
dzono dwie serie pomiardw polggzefi o naszgpug@cea gtruk=

turzes

.1)‘3%326 abonenckie = 2 odeinki telegrafii wislokroi=

"nej -« 9 stopni wybieranis - Iacze abonenckie,

.2) Ygcze abonenckis -~ 3 pdeinki telegrafii wielokrot=

nej = 11 stopni wybierania = igeze sbonenckieo

Wartoéel pozioudw stogouanycq W pamlurach byly na-

stepujgeces
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na gozu abonenclims + 450 mV napigeia stalego, )

na odeinkach telegréfii-ﬁielokroﬁuej: «1,15 Np =
= <10 4B ’

{250 mV) w odniesianiu do poziomul ZeIOWeZO,

1900 Hz ¢ 400 iz. '

W eelﬁ upewnienia sig, ze napigcie szuméw w sgsied-
nich }aczach nie praekroczy dopuszczalne ] wartosci
3;35 Wy takie pray tlumiennoSei przesituchowe] 7 Np {dra
800 Hz) przeprowadzonc odpowiednie pomiary pray zasto=
sowanit modulowania naprzemiennegb w lgczach abonenw
clzicha B

Tekst w pomiarach stopy bieddw jak rdwnieZ urzadze-.
nia pomiarowe byiy identyeczne jak przy pomiarach trans-

misji 1200/2400-bodowe] na laczu abonenckin,

o1, Wyniki pomiardy

Czas pomiarug 15 dui w czasie godzin urzedowania
Liczba nadanyeh znakdéuws 5910?

Czas trwania jednego polgczenial 56 minut (okolo 0¢5°¢
-106 znakow) ’

Znakows stopa bledéw przy dwéch odeinkach telegrafii
wielokrotnej okolo 2e10°

Tnakowa stopa bigdéw przy trzech odcinlkach teleprafii
wielokrotnej okoko Let0™

Syednie ckresy czasu migdzy dwoma bigcdami wynosiiy na

ozdé: 1 do 2 godzine



Rozkiad bigddw w czmasie przedstavions wa vys. 6 1 7
ne stre 44,
lMiniejsza stopa bBleddv nid pray szybleSci 200 hodéw

Jost potwier~~ea;ew hipotezy, e przy okreSicnym rodua~

(]

- ”

ju i strukturze impulsn zakideajacepo nastepuje przek~an
manie tyiko jednego znaku i proy wigksze] szybhodei w om
kresach bez zakibcedt odbiera sie wigeej bezblednyeh zna-
kow. Ze wzrestem szybkodci do peune] graniey moZna li-
czyé na zmniejszenie sie stopy bhigdow. .

Iy oo

Uzyskane tuta] wynilki mogn mied istodne znacmenie
przy orojektbowaniu sieci dla btransmisji deunych.

Urzadrenia nodulacyjne i demodulucylne pochedzily
modendy dla taczy telefoniczuych, 2 wice z urzadzmed o.
niezbyt ostrych wywmaganiach w pordwnaniu z btego roduaju
urzadzeniani telegrafii wielokrotnej, w szczegélnoéci
odnefnie Incmenia szeregovego kilku odeinkdy modulova~
nych. Dlatego dla calepo Yalcucha poiaczeniowego wynikaw
1y stosunkowo duie wartofci izochronicznego znieksztal-

-

cenia telegraficznego:

ololo 25% dla dwéelh odeinkdw ToWe
okkoto 30% dla trzech odcinkéw Tea

Gadyby zastosowano do badafl ur?qdz rin, ktére odpowia-
daty typowym warunkom telegrafii wisiokrotnej, wystgpi-
tyby proypusuzezalnie znacznie mniejsze warbosSel zniew
Iszbaleet 1 wsimntek tage byleby moflive swebsdniejsze

0"')&1‘0“51;116 przy ruvpl\..lo'vanlu sieci.
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" 5, OCENA WYNIKOW BADAN TRANSMISJI SZYDKIEJS
W SIECI TELEKSOWEJ

. . Zaskakujacym w pozytywnym znaczeniu ‘rezultatem jést_
fakt; %e przesylanie przez urzgdzenia TW-39 sygnalov ze
znaczhie zwigkszong szybkofecig modulacji jesv nie fylko
stosunkowo tatwe do. zrealizowania, lecz w pordwnaniu z
transmlsgq 50-bodowg daje nawet zmhie jszenie stopy ngé
dbdw zamiast oczekiwanego jej pogorszenia. Nie stwierdzo~
no wpiywu niedoskonalofci stykéw wybierakdéw podnoszaco-~
=-obrotowych na stope bigddw, chociaz styki byly z meta-
lu nleszlachetnego i mogly w tych warunkach zachod21c
znane w. telefonli zgaW1ska krotkotrwalych zaklécen im-
pulsowych Wskutek drgait s@sledulch Wybierakouo

W transmisji danych opartej na zasadzie telegrafii,
podobnie jak to. bylo w omawianych badaniach, decydujqce
znaczenie mial prawdopodobnie fakt, %e modulovanie w o0~
brebie centrali teleksowe] odbywalo sig stosunkowo wy-
sokinm napiéciem. Stad tez stopa bieddw jest 10 do 100.
razy mniejsza niz przy tpransuisji danych w komutowanﬁj
 sieci telgfonicznej. Zestawiajge naklady:jakie 33 wyma-
gane dla zwigkszenia szybkoSci v sieci telegraficzne]
komutowanea TW.39,. okazuje sig, Ze naleiy przeproradzié
jedynie nastgpugqce zmiany: zamiana kanalow So—bodowych
na kanaty 200=bodowe i wymiana. przekaZnika telepgraficz-
nego na_ przekaZnik z.1,5 krotng liczbg zwojidw, specjal=-
nym urzadzeniem gasikowym, spécjalnq regulacja i smaro=
vaniem, Lacza abonenckie 2-torowe;.zasfosowana modula~

¢ja - kieprunkiem pradu. Koszté ten jest wige minimalny, .
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gdyz pozostaie urz%dzenia na. centrali pozostaja nismmie
niohe. Przy zwickszeniu szyblkoSci na 1200 hoddw wzglgﬂé,.
nie na 2400 bedbw ctrzymuje mi¢ réwnied knrzysﬁny bilansg,
W tym priypadku trzeba jednsk sastapit elsktromechanicz-
ny przekaﬁnik,telegraficzny przekafnilien alektronicyg=
nym. Reasimujae, moina powiedzied, .2z od strony techni-
ki dslekopisovej nie ma trudnoéci‘ﬁdost§pnieni& sieci ..
dia transmisji danyeh z szybkobciy do 1200 bedéw, 2z Za-
chGWaniem balcieh wszystkich dogodnoSci technilil telekso-
wej, jak praca bez obslugi, prostota urzgdzell koficowyeh
itpoy niewielks stopg bi¢ddw, umozliiwiajgey zuastosowas

nie tanich urzadzed do wykrywania bleddw,
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