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Tadeusz Bzowski

METODA POMIAROWA WLINII KONTROLNEJY
WSTEP - -

Eksploatacyjne pomiary telewizyjne majq na celn kon-
trole paramebrow urzgdzen i tordw teleW1zydnych. Pow
miary przeprowadza si¢ badé %o okresowo, badZ tez po
katzdorazowe] naprawle powstalego uszkodzenia.

Pierwszy rodzaj pomlarow Jest podstaWowy dla eksplo-

atacji, siuiy bowiem do kontroli stanu technicznego u-

‘rzgdzen, dla zapewnienia wiabciwej jakoSci emisji tele~
s * :

whzy jnyeh.
Dotychczas przeprovadzane pomlary zagmowaly stosun-
kows duZo czasu i wykonywane byly poza godzinami ‘nada-

wania projrauwu. Stad mala ich operatywnes¢ i skutecz-
noéé, szczegdlnie w czgstych przypadkach. zmiany parame-—
trow w czasve emvsgi programa, Stanowilo to podstawowsy

wadg tych pom1arow, gdys w eksploatacji szczegbinie i-

. gtotne Jest jak.nagszybsze_otrzymywaule informaecji o

zachodzacych zmianach w celu umo%liwienia odpowiednie-.

o przeciwvdzialania.

Poprawa tego stanu rzeczy datuje sig od lat pigédzie~
sigtych, kiedy‘opracowana zostalta metoda kontroli urzg-
dzefi telewlzyanych w czasie emisji programoweg. '

Metoda ta, znana pod nazwg metody "11n11 kontrolnej",

polega na wprowadzaniu do calkowitego” sygnalu u12J3ne-

3



2

go W czasie trwania impulsu gaszacego odchylania piono-
vego linii kontrolnych, ktdre zawigfajq sygnaiy pomia=

rowe,.umoéliwiajqce okreflanie podstawowych parametpdw

technicznyeh urzadzei telewizyjnych.

Syenaly pomiarowe wprowadzone w ten sposéb nie zakiod-
cajg obrazu odiwarzanegoe na ekranie odbiornika, gdyz wy~—
stepujg w okresie biepu powrotnege strumienia wybieraja~
cego poza granicami obrazu. ‘ ‘

Metoda linii kontrolnej, umozliwiajaca skuteczng kon-
trole urzadzeil w czaéie emisji programovej, rozpracovaw
na w wielu kraﬁach i ujeta w pdpowiednie zalecenia weho-
dzi obecnie do powszechnego uzytku, |

W celu szerszego zapoznania z metodyg linii kontrolnej
wybrano szereg najbardziej charakterystycznych artyku-
14w, ktére obrazujs jej rozwdj. Pédano w nich zasady,na
ktérych opiera sie fe metoda, mozliwodeci jej wykerzysta~
nia, sposoby posingiwania si¢ nig, jak réwniez ogdlne i
fragmentaryczne rozwigzania ukladowe, wyniki otrzymane
z pomiardw przeprovadzonych za jej pomocg i oparte mna

nich zaleécenia organizacji migdzynarodowych.



KONTROLA TORU TELEWIZYJNEGO
ZA POMOCA LINIXI POMIAROWYCH

Opracowal T, Bzowski na podstawie artykulu;

- Kontrol tielewizionnowo trakta 2 pomoszezju
igpytatielnych strok. M.I. Kriwoszejew. Tech-
nika Kino i Tielewidenija 1962, t. 6, ur 8,
s. 1-11.

Przy opracowaniéch metod kontroli toru telewizyjnege
zaznaczaja sie dwa kierunki, Celem jednegd kierunku jest
opracovanie metod i urzgdzel umoiliwiajacych obiektywna
oceng parametréw_sygnaiu wizyjnego wytwarzanego w kame=
rze telewizyjnej. W miejscu kontroli etrzymuje si¢ ine-
formacje o sygnalach wizyjuych i znieksztaiceniach od-
poviedniego odcinka toru telewizyjnego. Dla kontroli fo-
o telewizji wmonochromatycznej v ostatnich latach opra—
covwano metody, oparte na automatycznej analizie np.wid-
ma czgstotlivoéei lub ksztaltu sygnaléy wizyjoych i 0w
kresleniu skladowyeh, ktére najwyra‘niej okreélaja mie-
rzone parametry. o

Celen drugiegoe kierunku prac jest umozliwienie kon-
troli toru telewizyjnego w czasie emisji programu, za-
réuno w odniesieniu do calego toru, jak i poszczegdlnych
jego odeinkdw, za pomocy specjalnych sygnat by pomiaro-
wych nadavanych jednoczefnie z sygnatami wizyjnymi. Me-
toda powinna umoZzliwial latwe wydzielenie znieksztalcen
poszczegbélnych odeinkéw i urzadzeil toru. Sygnaly pomia-

vowe wprowadza si¢ do sygnalu wizyjnego na poczatku to-
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ru v taki sposdb, azeby nie byly widoczne na obserwowa-
nym obrazie i koncentrowaly sie w krétkim okrés;e czasu
w jednej lub kilku 1liniach analiéy w czasie trwania im-
pulsu gaszacego odechylania pionowego. Te linie nosza na-
zwg linii pomiarowych lub kontrolnych. Na poczatku kaze

dego pola analizy linie te leZy poza ohrazem odiwarza-
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Rys. 1. Fragment calkowitego sygnaiu wizyjnego w okolicy impulséw ga=~
szpoych odchylania plonowego .

a,b = linie pola nieparzystego i parzysiego przy pleciu impulsach wy-
réwnawez ych

¢,d ~ linie pola nieparzystege i parzystego przy szefciu impulsach
wyrSwnawcz ych

nym, a wigc nie sg widoczne na ekranie bdbiorniké, gdyz
zakrywa Jje maékOWnica. Numery kelejnych linii pomiaro—
wych w parzystych i nieparzystych polach przedstawviono
na rys. 1. Ten sposéb pozwala na szybkie okreflenie od-
cinka toru ﬁnoszqcegp znieksztalcenia, przy czym dowol~

ne pomiary moga Dby¢ dokonywane w czasie emisji programu.
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W skiad linif pomiarowych moga wchodzié réwnies grupy
sygnatéw kodowanych np. dla zdalnego sferowania poéred-
nich stacji calego toru, automatyecznych staéji'retrans-
lacyjnych itp. Duse znaczenie posiada moZliwodé wyko-
ruystania metody linii pomiarowych przy strojeniu i re-

- umoncie odbiornikéw teiewizyjnth. Zamiast dlugotrwalych
codziennych transmisji tablicy kontrolnej nadaje si¢ je-
dynie sygnaly pomiarowe w czasie emisji programu, Punk-
ty napraweze odbiornikéw muszg byé w tym przypadku-wy-
posazone w odpowiednie urzqdzenia-pomiarowe. Rozszerze-~
nie zakrssu ustug, ktére moga byé wykonane za pomocy Ii-
nii pomiarowyeh naklada szereg dodatkowycﬁ wymagai na
ksztatty sygmaldéw pomiarowych, metody koniroli oraz spo—'

soby ieh wprowadzeniaz do Sygnalu wizyjnego.

KSZPALT SYGNALOW POMIAROWYCH

Ekspzrymentalne sprawdzenie zakldécajgcegmo dzialania
1inii pomiarowych wykazale, Ze dla wprowadzenia sygna-
Tow pomiaro&ych mesna wykorzysfaé nie wigcej niz 2-3
linle w kazdym polu, bowiem przy zwigkszeniu liczby 1i-
nii staja sie one widoczne w gornej czeSei odtwarzanego
obrazu. Pocigga to za sobg koniecznodé laczenia ze so-
ha réznyeh rodzajow syghaléw poniarowyeh nadawanych na
kazdej 1inii. Ksztalt sygnaldw pomiarowych powinieu ﬁ
niare mainqéci zblizaé si¢ do ksztaltdw sygnaléw wylow
rzystywanyeh przy pomiarach okresowych, co jest-ézcze—_
gdélrie waZne 2z punkiu widzenia unifikacji form i ich

tolerancji, a takze ulatwienia samej kontroli persone-
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Rys. 2. Oscylogramy sygnaldéw pomiarowych wprowadzonyck w linie
kontrolne

a/ przebieg gérny - sygnal dia kontroli charakterystyki czestotliwoScio-
wej amplitudy skladajacy sie z szesciu grup drgaf sinusoidalaych o
czestotliwoSciach: 0,5; 1,5; 3; #4,5; 5,5 i 6 MHz; przebleg dolny - ~
impuls sinus-kwadrat 2T dln kontroli znieksztalceh linearnych toréw
oraz przebieg liniowo narastajqcy z naloionymi drganiami sinusoidal=-
nymi dla kontroli znieksztalcen nielinearaych,

b/ kontrola ksztaitu charakterystyki znieksztalced nielinearnych na ¥
wyjsciu £iltru w przypadku toru nie wnoszgcego znisksztalcei

¢/ pojedyncazy impuls bieli wprowadzony do calkowitego sygnalu wizyj-
nego w czasle trwania impulsu gaszgcege codchylania plonowego
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lowi pomiarowemu. W celu kontroli czestotliwoSciowej
charahterystykl amplitudy . wykorzystu;e\szg syegnal po-
miarowy w postaci grup drgan 51nusoxda1nych o rdéinych
czestotlivoeiach /rys. 2/. Dla okreslenia charaktery-
styki prijéciowej'w zakrésié wysokich czestotliwoSci
wykorzystuje sie impuls sinus-kwadrat 2T, ktdrego czas
trwania na polowie amplitudy wynesi 0,16 msek. Impulsy
te siuza ponadto do okreSlenia odbié i dopasowania u-
kiadéw do linii, Zwykle umieszecza si¢ je na poziomie
szaroéci dla umozliwienia obserwacji sygunaidw odbitych
o polaryzacji dodatniej i ujermej (rys. 2). Kontrolg
charakterystyki znieksztalceil nielinearnyéh przeprowa-
dza si¢ za pomocg sygnaiu schodkowego lub liniowo nara-
stajacego. Na taki sygnal moZna nakladaé sygnal sinu-
soidalny o czestotliwofci 1,2 Mz (0,2 Fméx)’ ktdéry wy-—
dziela si¢ w punktach kontrolnych za poriocg’ filtru
(rys. 2b). .

Oprécz kontroli charakiterystyk czestotliwoSciowych
i amplltudowych przewlduge 31g takze mozliweS<C ciggle]
kontroli naJWaznlerzych p021omow “sygnalu W1zy3nego,do
ktdrych przede wszystk;m_nalezy poziom bieli. Zagadnie-
nie niezmiernie waine, to prawidlowe ustalenie poziomdw
sygnaiu wizyjnego, sam bowiem sygnal wizyjny nie daje
tej mozliwoSci, W tym celu w linig pomiarowg wprowadza
sig¢ impuls prostokgtny o stalej amplitudzie, odpowiada-
jaced poziomowi bieli. Pozwyala on ﬁa wzgledne okreSle~
nie amplitud wszystkich sygmaléw pomiarowych (rys. 2c).
Sygnat taki pozwala na wyrdwnanie poziomdw sygnaléy wi-
zyjnych otrzymywanych z rdéiznych Zrddel w urzadzeniach

Wyjéciowych.
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Poziomy bieli i czerni sypgnaiun wizyjnego powinny za-
wieraé¢ si¢ pomigdzy kontrolnymi poziomami linii pomia-
rovej., Ponadto wprowadzenie kontrolnego poziomu hieli
ulatwia automatyczna regulacje miedzyszczytowe] warto-
sci sygnalu wizyjnego, pomiaru gtebokodei modulacii itp.
Inpulsy poziomu bieli mogg hyé rdéwniez umieszczone na
poczgtku lub koficu impulsdw gaszgcych odchylania PO i o
mepo. Przy pomiarach tordw telewizji kolorowej w celu
umozliwienia oceny rdinicowego wzmocnienia i réinicowej
fazy na sygnal liuniowo narastajacy lub schodkowy nalkia-
da sig napiecie sinusoidalne =z czgstotllwosc1q podno~
fnej koloru 4,43 MHz. Oprécz tege do linii pomiarowych
wprovadze sie¢ w tym przypadku sygnaly chrominauncji. Nae
lezy zaznaczylé, ze dla strojenia odbiornikéw telewizji
kolorowej W czasie emisji moZna zwigkszyC Iiczbe Iinii
pomiarowych z sygnalami chrominancii. Tray de cztereah
takich linii umozliwiaja pravwidiows repulacje odbiornie-
ka. Sygnaly te umoiliwiajg réﬁniez auvomatyczne pod~

strajanie obwoddw chrominancji odbiornika.

WPROWADZENIE SYGNALOW POMIAROWYCII

Rozpatrzone zostang trazy ppdstawowe sposoby: kolej-
ne wprowadzenie sygnaléw ¥ jednakowe linie kazdego po-
la, kolejne wprovadzenie sygnaldw w sgsiednie linie
kazdego pola oraz takie wprowadzenie sysnaldw, przy kbo—
rym.w parzystyech i nieparzystych polach do linii pomige
rowych wprowadza Sig rééne‘sygnaly kontrolne, W pierw-

3

szym przypadku sygnaly pomiarowe wprowadza sig -do 1inii

| 2l
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Rys. 3. Uklad blokowy urzgdzenia dla kolejnegoe wprowadzania sygnaléw
poxiarowych w linig kontrolng

1 ~ generator impulsdw przesunietych, 2 = generator impulsdw, 3 -
ksztalt poje@ynczych impulséw pél, 4 - ksztaltowanie linii kontrol-
nej, 5 - mieszacz, 6 = urzadzenie kontrolne

kolejno jeden za drugim w nieduiych odstepach czasowych
w celu umozliwienia oddzielenia ich od siehie w pﬁnk—
tach kontrolunych. Ukiad blokowy bakiego urzgdzenia po=-
dano na rys. 3. Ksztaitowanie Iinii'pomiarowej podano
na rys. %. 2 sygnalun synchronizacji a wydziela si¢ im-
puls synchronizujacy b o czestotlivoSeli pdl, wzhudzaja—~
¢y generator opéénionych.impulséw prostbkqtﬁych 1.Czas
" trwania tyeh impulséw ¢ okiresla polozenie linii pomia=
rowej w impulsie gaézqcym pdchylaniq pionowego, Tylne
zhocze imﬁulsu ¢ ‘wzbudza generator impulséw 2, wytwa—
rzajacy impuisy e 2 ﬁych impulséﬁ w ukladzie 3 zdsfaﬁe
wydzielony w kazdym polu jeden z impulséw 1linii f. Dla

_ stabilnege wydzielenia tylkoe jednego impulsu linii w

polach parzystym i nieparzystym czas trwania impulsdw

d powinien zawieral sie w przedziale 1/2 H <t<H ~

gwykle t ﬁﬂB/ﬁ H. Tylne zbscza wydzielonyth impulsdw £
odpowiadalg poczgtkom linii pomiarowych. Nast¢pnie
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Rys. 4. Przebiegl elektryczne w ukladzie podanym na rys. J.

ksztaltuje sie impulsy prostokqtne g, czas trwania kto-

rych okreéla lini¢ pomiarowas i wynosi 0,8 H. Impulsy

te St&ﬂOWl% piedestaly sygnalow pomiarowych, Linia po~ A

‘miarowa i w kofeu impulsu gaszacego odchylania piano-
wego kszhaltuje si¢ w ukladzie 4. VW ukladzie 5 nastg=
- puje zmieszanie jej z sygnalem wizyjnym, w wyniku cze=-
go otrzymuje sie sygnal j. Na rys. 4 podanc dla przy-
kiadu tylko jeden rodzaj sﬁgnalu pomiarowego h, spro=

Ll
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vadzonege zh pomotsy przelaecznika Pt. Jak widat, sklada
sie on z impulsu sinus-kwadrat oraz impulsu prostokate
nego..

/1
2 I N 1 A e I I

Y Cottoayg wesiny . _E_,_‘ ‘
. = s

i
Rys. 5. Uklad blokowy urzq,dzonia dla kolajnego uprondnnia trzech
sygnaléw pomiarowych w trzy Tinie kontrolne

1 = gelektor imp. linii, 2 - selektor imp. pél, 3 = ukiad przesuwa-

- jacy, & = ksztait. piedest. 17,330 linii, 5 = ksziali. pledest.
18 331 1inii, 6 -~ ksztait., pledest. 19,332 linij, 7 - ksztait. li-
n:l.:l. kontrol. 17,330, 8 = ksztalt, 1linii kontrol. 18,331, 9 - ksztait,
linii kontrel. 19,332, 10 = misszacz, 11 - uklad vyjéé. :

i

5 S

Na r&sunkach 5 i 6 podano uklad blokowy urzadzenia
umoﬁliwiajacego wprowvadzenie do sygnaiu wizyjnego kilku
linii pomiarowych w okresie trwania impulsow gaszacych
pdl oraz odpowisdnie przeblegi elektryczne wy jaSniajace
zasade jego pracy. ’

Z wejSciowego syjnalu wizyjnego w ukladzie 1 i 2 wy-
dziela sie¢ impulsy Synchronizuj@ce odchylania poziomego
i pionowege. W ukladzie 3 powstagq impulsy d, £, h, o0~
- kreélajate momenty powstawania nastgpu;qcych po sobie
linii pomiarewych. Impulsy te sterujg uklady %, 5, 6, v
ktdérych wytwarza sié impulsy linii pomiarowych e, g, ie
W ukladach 7, 8,9 do fych impulséw dodaje sig sygnaly
pomiarowe jo kX, 1, otrzymujgc na ich wyjéciach wiasci-
we przebiegi pomiarowe m, n, 0, kiére nastepnie zmie-
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szane §g w uktadzie 10. W ukladzie 11 wypadkowy sypnal
pomiarowy wprowadza sig¢ do calkowitego sygnalu vizyjne-
‘go (P)-

%

(I Eauy P | A S
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934
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‘Rys. 6, Przebiegl elektryczne w uktadzie podanym na rys. 5

Na rysunkach 7 i 8 przedstawione jeden z wariantdw
uktadu blokowego dla wprowadzeﬁia dwdéch réznych sygna=- g
16w pomiarowych w linie pola pdrzystego i nieparzyste-

zo oraz odpowiednie przebiegi wyjasniajace zasadg
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Rys. 7+ Uklad blokowy urzadzenia dla wprowadzania résznych sygnaldw
pomiarowych w linie pola parzystagq i nieparzystego

1 = selektor imp. 1inif i pdl, 2 - gen, przesuwajqcy, 34 7= gen,
imp. & 2 v 46,8110 - uklady wydzielajgce, 5,9 = ksztalt. imp,
0,82 H, 11,12 = mieszacz, i3 - ukiad wyjsé.

d 3
ARIES
i
e e
il

. 41l .
1 H

v

Rys. 8. Przeblegi elektryczne
w ukiadzie podanym ns rys. 7 ’ .,ufﬂg,
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‘"ﬁh#ﬁgitgiégﬁaﬁiﬁfibﬁ ukladu doprowadze sig calkowity sye-
T L nad w1zy3nyfa, a’ 1Adwa sygnaly pomiarowe nr 1 i ar 2.

._;fwea Z holel sygnaly"kzerowane sg do separatora impulsgow

f
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Yowe 1linii. A wigc w pierwszym przypadku np. pola pa-
rzystego impuls o czésie %-bgdzie zgodny w czasie z jed-
nym‘z impulséw linii, nie bgdac zgodnym z odpowiednim
impulsem linii pola nieparzystego /b’/. Pozwala to na
’wydzielenie jednego impulsu linii pola parzystego {e).
Analogicznie wydziela sig 1mpuls 1inii pola nieparzyste-
go f, przesunlgty wzgledem impulsu e o czas % .

TImpulsy § {d) ksztaltuja sie dla jednego pola w ukia-
dzie 3, dla drugiego natomiast - w ukiadzie 7. Wydziela-
nie pojedynczych impulséw e i f zachodzi w ukiadach 4 i
8. Tylne zhocze impulséw e i f okreSlaja poczatki linii
pomiarowych w polach parzystych‘i ﬂieparzystych. W ukla~
dach 5 i 9 ksztaltujy si¢ impulsy g, h odpowiadajace |
czason trwania linii pomiarowych (0,82 H) ktére nastgp-
nie siuzg do wytwarzania w ukladach 6 i’ 10 wiadciwych
linii pomiarowych i, jo W ukladzie 12 linie z sygnalami
pomiarowymi wprowadza sig de caikowitego sygnaiu wizyj-
nego. . .

Obserwacje oscylogramdw linii kontrolnych z sygnala-
mi pomiarowymi przeprowadza sig na szerokepasmowym ose¢y-
logramie, wyposaZonym w ukiad z wyzwalanym odchylaniem
synchronizowvanym impulsamibg, h.

Tnne uklady otrzymywania impulsdy linii pomiarowych
w polach parzystyeh i nieparzystych oparte sa na odmien- -
nyn sposobie rozdzielania sysnalbéw pola parzystege i nie-
parzystego, wykorzystaniu multiwibratoréw jako ukiadéw
przesuwajacych, stosowaniu dzielnikéw cz¢stotliwosSci itp.

Uklady takie odznaczajg si¢ wickszy stabilnoScia pracye
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URZADZENTA KONTROLNE

W punktach kontrolnych sygnaldw pomiarowyeh wprowae
dzonych do calkowitege sygnalu wizyjnego wykorzystuje
sig¢ szerokopasmowy oscylograf z wyzwalanym ukladem pod-
stawy czasu. Uruchomienie ukladu odchylajacego w momen-
cie pojawienia si¢ linii kontrolnej zachodzi przewainie
przy pomocy ukiadu wyzwalanego. Przy kolejnym wPréwadza—
niu sygnaiéw do linii kontrolnych (rys. 3) czas trwania
przebiegu odchylajacego jest rbwny czasowi trwania jed-
nej 1inii przy okresie powtarzania 50 Hz, W tym przypads
ku na ekranie oscylografu otrzymuje sic kolejne przebie-
gi sygnaldw pomiarowych. Przy.ﬂprowadzeniu réznych sy-
gnaléw'pomiarowych w szereg linii konﬁrolnych kazdego
poela (fys. 5), dla jednocgzesnej observacji wszystkich
sysnakdéw czas trwania przebiegu odchylajacego powinien
byé rdéuny czasowi trwania wazystkich linii. kontrolnyech
np, trzech, jak to podano na rys. 6p.

Przy wprowadzeniu ré#nych sypnaléw pomocuniczyeh w li-
nie kontrolne pdél parzystyeh i nieparzystych {rys. 7)
przy czestotlivoSci powtargzania 50 Hz obserwowane na e-
kranie przebiegi podane sg na rys, Sb.

Tutaj sygnaly pomiarowe przesunigte sp wzgledem sie=-
hie o polowg czasu trwania 1inii. Dla jednoczesnej do;
kiadniejsze]j obserwacji sygnalodw pomiarowych wprowadzo-
nyel w linie kontrelne pél parzystych i nieparzystych
'étésuje sie urzqdzenie,.ktérégo nkiad hlokowy pedany

jest na rys, 10,



17

Rys. 9. Oscylogramy 1inii pola parzystego 1 nieparzystego: a/ w porzgd-
ku szeregowym, b/ przy czestotliwo$ci odchylania 50 Hz

2 3

F a2 22

J— —

Fop: F “ M 5 g

$ g
:r:q:zm i n.ijﬂ'-

Rys. 10, Uklad blokowy urzadzenia dla wydzielania linii koantrolnych
wprowadzonych w pola parzyste i niepa;zysta

1 = selekior imp, synchr,, 2 = dzielnik c¢czestotl. 1:2, 3 - mieszacz,
4 - filtr, 5 - wzmacniacz, 6 - generator impulséw



Impulsy synchronizujgce linii i pél wydzielane sg z
calkowitego sygnalu wizyjnego w ukladzie selektora (1),

Dla jednoczesnej konmtroli dwéch réznych sygnaléw po-
miarowych w ukladzie 2 otrzymuje si¢ symetryczne impule
sy, powtarzajace sié z czgstotliwoéciq-25 Hz, ktdre mie-
sza sie z calkowitym sygnalem wizyinym w ukladzie 3. Ge-
nerator impulséw 6 wytwarza przebiegi o ézgsﬁotiiwoéci
25 lub 50 lz zalezZnie od polozenia przelgcznika Pq, Umoz-
liwia on w pierwszym przypadku oddzielng obserwacje 1li-
nii kontrolnycﬂ pdl parzystych i nieparzystych lub te:z
chserwacje jednoczesng _ przypadku drugim {rys. 2a).
Wzajemng odlegloS¢ miedzy przebiegami na rys. 2 uzysku-
je sie przez zmiane amplitudy impulsdw o czgstotliwosci
25 Hz zmieszanych w ukladzie 3 z sygnalami pomiarowymi.
| Kontrole charakteryétyki znieksztaiceﬁ,nielinearnych
przeprovadza sig przez wlgczenie za pomoca przelacznikoéw
P2 i P3 filtru Wydzielajécego czestotlivo5¢ natoZzong na
przebieg zgbaty. Na ekranie oirzymuje si¢ obraz podany-
na rys. 2h, P

W celu pordwnaria charakterystyk réinych odecinkdw to-
ru telewizyjnego sygnaly pomiarowe wprowadza si¢ w rds-

‘ne linie kontrolne pél parzystych i nieparzystych, przy
czym istotna jest tutaj mozliwo5¢ jeduoczesnej obserwa-
c¢ji sygnaiéw, jak to pokazano na rys. 11.

Oprécz tegoe, dla zmniejszenia wplywu nieliniowoéciI
pionowego odchylania oscyleografu przy duzych amplitudach
sygnal by pomiarowyeh (rys. 2a), poiyteczna jest mozli-
woSé jednoczesnej obserwacji sypgnaldw wprowadzonych w

linie pdl parzystych i nieparzystyeh (rys. 9a).



Rys. 11. Oécylogramy sygnaldéw pomiarowych, wprowadzonych w réinych
odcinkach toru telewlzyjnego. Plerwszy sygnal wskazuje na opadajacsy
charakierystyke czestotliwosciowg amplitudy w jednym z odeinkdw toru

My colk ay
wezyjnege

Rys. 12,-Uk1ad blokowy urzgdzenia dld uydzieienia linii kontrolnycﬁ

wprowadzonych w pgla parzyste i niaparzyste

1 = selektor imp. linii, 2 ~ selektor imp, pél, 3 = gen, przesuwa=-
Jacy, 4,6 - gen, imp, % s+ 5,7 - uklad wydzielajgcy, 8 - gen, dodatk

przesuniecia, 9 ~ mieszacz, 10 = filtr

Rys., 13. Przebiegi elekiryczne w ukladzie podanym
na rys, 12
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Uklad blokowy urzgdzenia umozliwiajacy taka obserwa-
cjg¢ podany jest na rys. 12, a odpowiednie przébiegi e-
lekiryczne -~ na rys. 13. _

Na wejécie ukiadu doprowadza sie calkdwity sygnal wi-
zZyjny z sygnatami pomiarowymi na liniach kontrelnych
pél parzystych i nieparzystyeh (a, b), Zaleca sig, aby
syenaly pomiarowe 3,1’ i 4,2 wprowadzone byly w rés-
nych edeinkach yoru telewizyinego oraz, aby w miejscu
kontroli sygnalj byly obserwowane w odpowdedniej kolej-
noesci, jak to podano na rys. 13. Dia tego ¢elu potrzeb-
ne sa impulsy j, z'ktérych jeden wystepuje w momencie
pojavienia sig¢ linii kontrolnej pola b, drugi natomiast
wyprzedza lini¢ konirolng pola a o dwié linie 1 i 2

(rys. 13a). _
' Dla wydzielenia pdl: parzystego i nieparzystego (a i
b) wytwarza sie v ukladzie 3 impuls ¢ przesunigty wzgle=.
dem impulsu synchronizujgcégo odehylania pionowego, u=
ruchaniajacy generatoer 4, na wyjéciu ktérego otrzymuje
sie impuls do szerokoéci‘g s Uruchamia on z kolei u-
ktad G generujq#y impulsy f. Impulsy d, £ umozliwiaja
wydzielenie w ukiadach 5 i 7 potrzebnych impulséw syn-
chronizujgeych 1linii e, g. Impuls g uruchamia uklad 8§,
ktéry dostarcza dodatkowe impulsy przesuniegcia h.

W ten sposdb otrzymuje sig impulsy wyzwalajace e, i,
ktére po zmieszaniu dajg sygnal j, uruchamiajacy ukiad

odchylania poziomego oscylografu (przebieg ky 1)e
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WNIOSKI

Wyniki pomiardw eksperymentalnych ukiaddw wykazaly,
BT ' |

1, Najprostszym z punktu-widzenia rozwigzania ukladu
jest sposolb kolejnego wprowadzania sygnaléw pomiarowych,
Podstawows jege wady jest niemoZliwoéé jednoczesnej obe
stryacji wszystkich sygmaldyw pomiarowych. Utrudnia to
regulagje urzgdzenia, gdyz kontrolowaﬂe'sharakterystykl—
przevainie zale?s od siebie np. ksztalt impulsu sinus-
~kwadrat zalsiy od charakterysﬁyki czestotlivoSeiowe]
amplitudy ovaz charakterystyki znieksztalcefl nielinear=’

nych itd,

"2¢ Pray Jjednocmesnym przesylaniu éygnaléw pomiarowych -
v kilkuw sasieduich 1%nia@h kazdego pola trudnofci powyz-
sze nis wysiepnjg, jednak w tym przypadku liczba linii
zajebych przez sygnaly pomiarowe jest dwa razy wigksza
adlliczby &ykorzystywanych sygnatdw. Ten spesdb wprowa-
dzania sygnalby pomiarowyech ogranicza mozliwoéci kontro=
1i 2 punkibu widzenia jednoczesnej obserwacji wszystkich

syonaldy ponlarowych {ryse 11},

3¢ Gibéwng zaletq Wprowadzenla roznych sygnalow pomia-
rowych w linie pdl parzystych i nieparzystyeh jest moz-
liwe$e ohsevvacii wszystkich przesylanyech sygnalow przy
dwukrotnym zmniejszeniu liczby linii, gdyz jeden sygnal
wprowadza sie w linie pola parzystego, drugi natomiast

-~ W linie pola nieparzystego,
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NOWE PODSTAWY PROJEKTOWANIA SYSTEMU
KONTROLI TORU TELEWIZY INEGO

Opracowal T. Bzowski na podstawie artykulu:
Howyje principy postrojenija sistemy kontro-

la telewizionnowo trakta. M,I. Kriwoszejew.
Tiechnika Kino i Telewidenija 1962, t. 8, BN
ny 10’ Se 12-‘18- ’

SYSTEM KONTROLI

System kontroli. toru telewizyinege powinien umezli-
wié ocene wypadkewych parametrdw calkowitego sygﬁaiu Wi
zyjuego w punkcie odbiorczym oraz okreSlié te odeinki
toru, ktdére wnosza znieksztatcenia. System kontroli po-
winien ponadto umozliwié korypowanie znieksztalcefn 1w
czasie emisji programu,

Na rysunku 1 podano uk}ad blokowy urzadzenia }e."o*ml;rﬂfi.c'=
legoe, przeznaczonego do pracy na poczatku lub kohcu to-
ru telewizyjnego., i '

Sygnaty wizyjune z wozdw transmisyjnych i linii mig=
dzymiastowych deprowadzane sg do komutatora 5. Zaleca
sig, aby otrzymane sygnaly zawieraly linie kontrolne,

na_podstawie ktdrych, np. na wyjsScin komutatora.za po-

mocg urzadzed pomiarowych 1, 2, 3 przelaczanych prze~
tgcznikiem P1, mozna bylo okreslié niektdre parametry
oraz znieksztalcenia sygnaldw pomiarowych, Korekeje znie-

ksztalcefl linearnych i nielinearnych przeprovadza sig
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pdpoviednini korelborami 4 § 6 w poloZeniu 3 i # prze~
lacznika 1, wg informacji otrzymanyeh z przébiegéw 5y-

gnaltdw linii kontrolnych,

it wy.

Nipdeym. Gaie wy.

1

N [T
EH{ME”_E e

i

Ryss 1. Schehmat blokowy systemu kontrolnego w centrun telewizyjnym
1,19 = kontrola syg. wizji, 2,13 - WKU, 3 < konirola i rejestr., 4,6 -
korektory, 5,7,11,42,15 - komutator, 8 - urzadzenie .synchr.,, 9 = gen.
elektron, tabl. keutrel., 10,18 = gen, syg. pomiar,, 14 - oscylograf,
16 = uklad wprowadzajucy Syg., 17 - uklad WYZaszajacy syge, 20 - komu-
tator syg. powrot., 21 - rejestr. syg. powrot., 22 = #rddia syg.pomiar,

Skorygzowane $¥Qnaly-z wyjéecip komutatora 7 doprowa—
dza sie nastgpnie do urzqdzen-miejscoyych centralnej o~
paratury (komutat0$ 11) 1luh wyiSciowych linii innych
oérod}céw'- tranzyt z demodulacjg (komui;a_tor 15}. % wij—'
$cia urzadzel @paratury centralnej (komutator 12) sy-
gnaiy doprowﬁdzang sa do ukiadn wygaszania linii kon-
trolnych 17 praz ukladu kontroli parametrdw sygnaldw
wizyjﬁych 19, analogicznego do ukiadu 1..
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Urzadzenie vygaszajgce linie kontrolne 17 stosujs
‘sie w przypadku wyétepowania duzej konecentracji réne—
‘go rodzaju znieksztalcehd i zakléced, kiedy nie udaje sig
- za pemocy korektordw odtworzyl pierwotnych kszialbdw sy-
. gnaldw pomiarowych, e
: W ukiadzie 16 w miejsca wygaszonych linii kontrol-
nych wprowadza sie nowe (przetacznik P2 w poz. 1), wyw:
:korzystywane do kontroli pracy nadajnika telewizyjnego
i linii wychodzacych do innych osrodkéw {kommtator 15).

W uktadzie 17 moéna wygasif nie wszystkie linie, chd
z kolei pozwala na oceng pracy nqst@pnych_odcinkéw,ﬁoQ.<
ra przy poréwnaniu 7z oscylogramami sygnaIGW'S@siedniéﬁ,
“1inii kontrolnych, ktbére mogg byé wprbwadzone k?lejno
npe. ha 'poeczgtku toru i doWoinym jege odeinku. Pozwala '
-to na ustalenie odcinkﬁw wprowadza jgeych najwicksze
_znieksztalcénia oraz obsérwacjg wplywdw wzajemnego ich
sumowaniae. _ _ _

Przy miedzynargdowe] lﬁb miedzyoSrodkowej wymianie
_programéw, a takie przy kontroli nadajnikéw telewizyj-
nych istotna jest znajomodé, skad w .danym momencie na=.

daje sig¢ pragram, oraz, v kbdrym miejscu toru wprowa~
dzane s linie kontrolne.

Dla otrzymania tych informacji wigcza sie w linie
kontrolne tzw, sygnaly rozpoznawcze, identyfikujgce
Zrddio programu oraz miejsce Wpfowadzenia sygnal dw li-
nii kontrolnych. '

Impuisy pomiarowe i rozpoznawcze wyitwarzane 33 W U=

.-ktadzie 18, Dla pomiardw przed emisjq'programu OrAZ PO=
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- miurdw okresowych uzywa si¢ Zrédlo sygnaldw standardo-
wych 22, wytwarzajace irpulsy sinus-kwadrat, prostokat-
ne, piiongne lub schodkowe itp,. '

Ukiad blokowy kontroli w przejSciowym punkeie magist#
rali (punkty retranslacyjne) podano na rys, 2.

L

Rys. 2. Schemat blokowy urzgdzenia kontrolnego na stacji retransiae=
cyjnej - :

1 - demodulator, 2 - kerektory znieksztaiced, 3 - uklad wygaszania

8yg., 4 = uklad wprowadzania 8yg., 5 =- frédlo syg. pomiar,, 6 = kone

trola syg. wizji, 7 - urzqdz. kontrol, wizji, 8-kontrola i rejestras
¢ja linii pomiar., 9 - gen., syz. pomiar,, 10 - gscylograf :

Calkowity sygnal wizyjny z demodulatora 1 doprUWadia
'sig do'korektoréw zniekéztaiceﬁ linearnych i nielinearu
nyech 2, a nastgpnié do ukiadu 3, w&gaszajqcego Zniew
RSZtalcdne sanaly linii kontrolnych. W ukladzie 4 wpro-
wadza sie sygnaiy pbmiarowe i rozpoznawczg.nowych linii
kontrolnyeh,

Migdzy sgsiednimi oérodkami przewiduje sig dwie moi-
liwosei kontroli doru telewizyjnego. W polozeniu II prze-
tacznika P2, po korekecji znieksztalcen calkowity sygnal
wizy juy zoétaje przestany de naste¢pnego ofrodka, W tym

r
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przypadku na kofleu tory przesylovego moéna‘kontrolowaé
na podstawie sygnaléw pomiarowyech wprowadzanych na jego
poczatku powstajace znieksztaleenie w calyn torze tele-
 wizy jnym.

W potozeniu III przelgcznika P2, w punktach przejScio-
wych wprowadza sig nowe linie kontrdlne. W tym przypad-
ku moZna kontrolowal znieksztalcenie peszczegdlnych ode-
cinkdyw toru. 2r6d10 sygnaléw pomiarowych 5 stuzy do pe;
riodycznych pomiardw toru. '

' Nizej zostany rozpatrzone niekfore zagéduienia ZWige
zane z Wykorzystaniem linii pomiarowych dlé kontroli to-
réy urzadzeh studyjnyeh i womdw transmisyjnych.

¥ pierwszym stadium pracy celove jest wprowadzenie
do calkowitego'sygnalu wizyjnggo, ksztaltowanege w to-
rach kamerowych jedynie kontrolnegoe sygnaiu poziomm big=
1i, Uiatwia to regulacﬁg amplifud sygnaldy na wyjsSciach
ﬁoszczegélnych tordv kamerowych przed ich miksowaniem
oﬁaz kontrole szezytowych wartobei sygnaldw wizji. Teka
kontrola pozwala utrzymywal automatyeznie na poszczégélw
nych odeinkach toru poziomy sygnaldw, wiadciwg gleboko$d
modulacji itps . ’

Przy wygaszaniu znieksztatconych sygnatdy linii kone
trolnych (rys. 1 - blok 17) wygodne jest zachowanie sy-
- gnain poziomu bhieli, Wprowédzany ponownie z sygnalem po-
miarowym wzorcowy sygnal biell (rys, 1 = blok 16) powWis
nien by¢ taki sam, jak analogiczny sygunal, Wprowédzony

w torach kamerowych, -
| W ostatnich ldtachrdo kontroli aparatury telewizyj-
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ne j stosuje siz elektronowe tablice testowe {rys. 1 -
blok 9), zapewniajgce wysoka jakoS5¢ wzorcowych sygnalow
w porOWnanlu z podebnymi urzqdzenlaml monoshopowyml. Ze
wzgledn na ulatwienie rozwigzania ukladdéw linii kontpola
nych celowe jest wprowadzenie zloZonych sygnaldw pomia~
rowych w linie kontrolne przy wykorzystaniu g@nératuréw
wytwarzajacych sygnaiy‘tabiic elektfonowych.
‘Odpowiednie dodatkowe uklady mogg by¢ zwigzane bez-
.ﬁoéredniq z urzjdzeniami synchronizujacymi lub tez wyko-

nane jako przystawka do nichs

NOWE METODY KONTROLI I POMIARGY

Typowa metoda linii kontrolnych pozwala jedynie na
wizualng kontrolg znieksztalcef na szerokopasmowym osc¢y-
lografie, W ¢elu obrzymania dokumentow kontroli w posta-
ci oscylograméw stosuje sie urzqdzenie fotograficzne,
ktdére jednalk wskutek pracochionnej obrdbki fotochemicznm
nej uniemozliwiajs operatywna kontrole. Ponadto oprocz
jakbéciowej rejéstracji pracy toru w punktach odbibru
1ub na jego czlonach poSrednich, w wielu przypadkach za~-
chodzi potrzeba wstecznej kontroli, w miejscu nadawania
1inii kontrolnych, sygnaldw wysylanyeh np. 2 wyjécia cg=
tezo toru 1ub.poszcze§61nych Jego odcinkéw-

Nadprostszym rOZW1qzanlem tego zagadnienia byloby za-
stosovanie dodatkowego szerokopasmowego toru o idealnych
parametrach, je@nak ze wzgledbw praktycznych jeét to nie-

realne,
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TrudnoSci powstaja‘réwnieé przy wykorzysiywaniu sy-
gnatéw. pomiarowych linii kontrolnych dia celdw automa?
tycznego sterowania korektoréw_znieksztaiceﬂ iz tej
przyczyny stosuje sieg regulacje ngczﬁq w oparciu ¢ prze-
biegi obserwowane na oscylografie,

R;alizacja automatyecznej rejeétracji podstawowych pa-
rometrdéw toru telewizyjnego.w czasie emisji programu,
zdalna kontrola i zdalne sterowanie korektordw znie-
ksztalcef staty sig mozliwe dzigki wykorzystaniu sygna-
Tu éterujqcego o waskim widmie czestotliwoéei, ktéry 0=
trzymuje sie wskubek przeksztaicenia szerokiego ﬁidma
informacji sygn snaléy pomiarowych w widmo w@skie. W tym
przypadku wyniki pomiardw rejestruja urzqdzenla Samopi
sz3¢ey 2 zdalna kontrola parametrdw toru i autpmatyczna
1ch regulacja przeprowadza sig torem telefonicznym. Ko~§

rzyéciag takie] metody jest réwniez mozliwo5¢ wykarzysty~
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Rys. 3. Sygpal pomiarowy zapisany w skall 1in:lo§a;j

1= sygnal linjowo-narastajgey, 2 — impuls sinus-kwadrat, 3 - impuls
pozionm biell

&

Ay
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waunia oscylngraiéiv przenoszacych mate pasmo czestobliwo~
bci, : _ ,

W przedstawionej metodzie kontroli dla zawgZenia wids
ma sygnalodw pomiarowych moZna stosowad szereg znanych
's:posqbéw i urzadzed {urzgdzenia akumulujzce, komérki pa-
migeiowe, metoda stroboskopewa itp).
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Rys. 4. Sygnaly pomiarowe zapisane w skall krzywoliniowej

a/ sygnal liniowo-narastajgcy, impuls sinus-kwadrat i impuls poziomm
bieli, b/ cbwiednie sygnalu pomiarowege dla oaceny amplitudowych ?ha-
rakterystyk czesitotliwodci, skladajqcego sie¢ 3 szefciu grup drgai si-
* nusoidalaych. Widoczne zniekszialcenia w obszarach czestotliwosei 1,5;
3,05 5,5 MBz
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W pierwszej kolejnoéci zostaia zbadana metoda sbro
boskopowa zweZanis widma sygnaléw,

Tytulen przykiadu na rys. 3 i %4 podano przebiegi sy-
gnalbw pomiarowych linii kontrolnych zapisane na tasmie
papierowej zwyklym pisakiem, a na PYS. 5 i 6 ~ 056yl 0w

gramy sfotografo!?ane z ekrant oscylografu o maltym i du-

zym pasmie przenoszenia.

Stroboskopowa zasada przeksztalcenia szerokiego wid-

ma sygnaléy na widmo waskie wyjasSnia rys. 7.

Rys. 5. Oseylogramy sygnaldw wprowadzonych w linie kontrolne:

Na lewo - sygnal dla kontroli amplitudowej charakterystyki czgstotli-
wofcl; zawiera 6 grup drgafd sinusoidalnych o czestotliwodciach 0,5;
145 3,07 4,55 5,5 1 6 MHz. Na prawe = impuls sinus-kwadrat 2T
© /0,16 psek/ dla kontroli charakterystyki przejsciowej

Rys. 6. Oscylogram impulsu sinus-
=kwadral sfotografowanego z ekra-
nu waskopasmowego oscylografu

SHO =~ 1/ .

Ly

L
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" Impulsy gaszgee pé/

" — e .
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Rys. 7. Przebiegl wyjainiajgce stroboskopowy 2asad.9 zwgiania widme

a/ calkowity sygnal wizyjny z linig kontroing zavierajgoq aygnal po-

miarowy o przebilegu liniowo-narastajgcym, b/ impulsy zliczajgce dla

modulacji, ¢/ po modulacji sygnalem pomiarowym, d/ prasksztalcony
sygnat malej czgstotliwoSci na wyjéciu detektora

Zliczajaee impulsy o czagie trwania T (rys., 7h),
vielokrotnie we%szym od czasu trwania przeksztafcoﬁégo
sygnaiu linii kontrolnej tc, moduluje si¢ amplitudowo w
modulatorze impulsowym, W kazdym naste¢pnym okresie po- -
wtarzania impuls zostaje przesuniety wzgledem sygmalu o
czas at. _ _ ' ‘ '

Z wyjScia modulatera impulsy zliczajace o amplitudzié-
zmieniajacej sig 6dpowigdnio do praebiegu amplitudy sy-
gnalu badanege (rys, 7e) poddaje sig detekeji, otrzym-
ige przeksztatgony w skéli_czasulsygnai o ¢zasie trwa-

nia

-tp =n tc'

gdzie: n - wspdtezynnik przeksztalcenias
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Oprdcz tego zachodiq tu zZwigzkis tp &= kc Tci oRan

Tci -'-' ksc_at

Iub .
) Tci (1)
n=7Y =

gdzie ,
‘ '1’ci - okres powbarzania impulsdw zliczajacych,
k. - liezba zlicze® od jednege z przeksztaico-

nych sygnatdw linii kontrolnej,

L4

Po detekeji przekszialcony éygnal,linii {zys. 7d) po-
siada widmo czgstotliwoesci zawierajyce si¢ w granicach

1 1 flt
Y e W | (2)
p el

gdzies
f; ~ dolna czestotliwoSE przekszialeynego sy-
gnalu, )
f% - gbérna czestotliwoe$Sé przeksztalconego sy~-
g’nalu, )
k_ - liczba zliczef od sygnali calej linii,
H - czas trwania przeksziaiconej linii kon-
trolnej. ' '
Korzyéci wynikajgce z te] metody przeliczone dla im-=
pulsu sinus~kwadrat, ktéry jest najweiszym ze wezysi-

kich stosowanych impulsow pomiérowych. Znieksztalcenia
jego amplitudy i ksztaltd w procesie przekszialecania mo-
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g2 byc przycAjﬁ% fatszywyeh wnioskéw o czgstobliwosclow
wycn charakterystykach toru badanego.

Z rysunku 6 wynlkgg ze ksztalt sygnalu w skall czasu
jest stosunkowo dobrze czytelny, Przy liczbie zliczed
k@ 23, H s_64-psek sraz tc = 0,32 usek otrzymuje sig
skok zliczavia ) : -

t
At = E:’ = a%;* = 0,914 psek

-

Z kelei ze wzora (2) wynikas:

kp- = e 3 4570

Poniewaz linie kontrolne mogg byé wprowadzone nie
tylko w jedno, ale i w oba pela, T ; bgdzie réwne odpo=-
wiednio 0,02 lub 0,04 sek. Przy T ; = 0,02 sek.

T

n= ‘“zc'é'.‘ = 1’4‘3 ® 106' .
1 ' i
- el Tp - S : .

t = kc T ., =23 . 0,02 = 0,46 sek,

~

H, = T, T = 45?0 « 0,02 = 91,4 sek f 1,5 ming

Jak widaé, przeksztalcenle sygnalu o szerokim widnmie

na sygnal o widmie ywaskim osiaga sig zliczaniem tylko
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jednego elementu sygnaiu kontrolnego v okresie kazdej 1i-
nii kontrolnej. Caia_;inia kontrolna przy jei prﬁekézﬁalm
ceniu ze stalym skokiem zliczania (at) rozklads sig w
przyblizeniu na 4500 elementdw przekazywanych w czasiz
oke 1,5 min, JezZeli przeksztalcony sygnai éapi$uje gie
piéakiem, to gkok zliczania wybiera si¢ z uwzglednie-
niém czasu bezwladnoSci piéaka; Odpowiednio obniia sig
gérna czestotliwosé widma sygnain przeksztalconege fga
Wybér czasu trwania impulsu zliczajacege okreSla sig o
jedﬁéj strony niezbedny dokkadnoécia odtworzenia prza~
ksztalconego sysnalu, z drugiej zaé mozliwoScismi tech-
nicznymi. Z tego wzgledu interésujgca jest znajomosé man
ksymalne] szerokebci impulsu, pozy kbtdrej znieksztalce=
nia nie przawyﬁézajq dopuézczalnychlwartoéci.'

Tak np. wzgledny biad przeksztalconego sygnain w no-

mencie zliczania moZna przedstawil zaleZnodcig

n {4?
, Ty 2 ¥ (tmax)
&y = (E) e T {3)
o s[E(, ) - F(tmin)] .
gdzie’:
tmin i tmax - momenty czasdw odpowiadajate et
malnej i maksymalnej wartofci sv-
gnain,
éqx - moment czasu, odpowiadajgcy mukeyualned

wartodci drugie]j pochodnej,
L]

a
i

blad wzgledny przekszialoonego sygnaiu

przy liniowym przeksztalceniu.

&
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Dia okreSlonej wartoSci dopuszeczalnego bledn odtwa-
rzania mo%na ustalié maksymalng dopuszczalng wartoéé

czasu trwania impulsu zliczajacego. Ze wzorw (3) obli-

4

2\J . [F(tmax - I.“(t;;u‘i.n).]l.

cza sig

F"(‘b )

f

W-rozpatrywanym przypadku F{t) = Singw'b{

v

zatem
F(b. ) =1, Flt ) =0, Fnt! ) =2w"
* max’ ® min ! max
oraz
tc _
‘Cdop=?ﬁr 126'1

Jezelx czas trwania 1mpulsu slnus-kwadrat u podsta-

vy wynosi tq = 0,32 psek oraz 6, = 1%

_ 0,32 [ 12,

. Na rysunku § podanc ukiad blokowy urzadzenia prie-
_ ksztaicajgcego linie kantro;ne metodg podang powyzej.
- Sygnaty wizyjne doprowadzone 5@ do selektoré 1, 'w ktd-
rym wydziela sig impuls synchronizujacy odchylania po-
ziomego, odpqwiadajagy poczatkewi linii kontrolnej. Im-
puls: ten uruchamia generator 2 wytwarzajacy impulsy Z
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- — - - 4
-..;.W 1 2 = 3 {1 4
| wizje 7
‘ 5
%wm@ 4 '
(#m’e!elﬂd_. l _ 7 iy | 8 g

Rys, 8, Schemat blokowy urzadzenim dla wytworzenia sygnalu o wgskim
: widmie czestotliwofci )

1 = selektor, 2 - gén. imp. o zmiennej #zerokofel, 3 - gen, imp, zll=-
czajacych, %,6 - modulator, 5 = gen, imp, kasujgcyeh, 7 = detektor,
8 = wzmacniacz, 9 -« urzgdzenie plszgce

piynnie zmieniajacs sig szerokoéci%-w okresie badanej
linii kontrolnej. Tylnym zboczem tych impulsow urucha~
mia gieg uktad 3 genemjgey impulsy zliczajace o czasie:
trwania mniejszym od 0,93 pseke Naétgpnig sygnaly wi-
'zyjné i impulsy zliczajgce doprowadza sig do moduiatof'.
jra I, impulsy zliczane w mqgglamorze poddawvane sg w unf
ktadzie 7 detekeji szeczytowej, dzieki czemn pravie w
catym okresis powétawania usuwa éiglprzebieg przeksztal~
conego sygnaiu. '
~ Impulsy kasujace z generatora 5 rozladowuja pojem=-
noss detelktora 7 przed pojawieniem sig kazdepo impulsu
zligzajacego. Na wyjsciu detekiora oirzymuje sig sygnal
o waskim widuie czgstotlivoSei odtWarzaj@cy ksztait ob7
wiedni impulséw zliczanyeh (rys. 7d). zmpdulovwany ampli-
tudowo,. . ! -
Po wzmocnieniu sygnal ten doprowadza sig do urzqdzeJ

nia piszacego 9.
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Przeksztaleony sygnal wyjsciowy o czgstotliwo$ci rag-
du cz¢Sci herca, po odpowiednich przeksztalceniach (mos
dplacja, kodowanie i tp); moie byé przesylany np. linig
telefoniczné na dowolne'odlegloSci, dzigki czemu mozli-
wa jest zdalna kontrola calego toru telewizyjnego. Np;
przy miedzynarodowej lub migdzyoSrodkowej wymianie pro-
sramu rozwiazuje si¢ przez to operatywna konirola tordw
‘0 znacznych odlegloSciach przez zwrotne przesylanie sy-
gnaldw kontrolnyph z dowolnych punktéw po liniach o ma-
tych paémach przenoszenia (ryse 11i2 = linie przerywa-
‘ne) . Po okreéleniu na podstawie otrzymanych syenatdw od-
cinka toru wnoszacego znieksztalcenia, mogy by¢ wydane
odpowiednie polecenia o koniecznych przeléczeniach, re-
zerwowaniu itpe.

Przeksztalcanie szerokiego widma sygnaléw pomiaro-
wych na qukié znacznie utatwia przeprowadzanie pomia-
-réw_periodycznych przy wykofzystywaniu typowych sygna~ f
¥éw kontrolnych. Przy tym, podobnie jalk przy liniach
_konﬁrolnyéh,'moina rejeétrowgé wyniki pomiardw w rdi-
nych odcinkach toru oraz przekazywac je do poczatlkowego
punktu nadawaniae _ '

Przy pomiarach periodycznych postuguje sige sygnatami
o czestotlivodei odchylania poziomego i piomowego. 4 tée _
-z£0 powodu urzgdzenia dla przeksztaiéenig widma czegstotli-
wosei sygﬁakéw okresowych rdéznig si¢ nieco od urzadzei
‘podanych wyZej. '

. Generator impulséw zliczajacych powinien wytwaizaé

‘impulsy o czestotlivoéei odchylania linii i pél, Zmiee
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nia sie rdwniez sppsdb ksztattowania impulsdéw Lkasuja-

eych w zwigzku z koniecznofcia zmiejszenia czasu ich

trvania do 2 ~ 3 msek oraz szereg innych wielkoéci,

1.

2,

3.

Se

6o
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To SbwriemiennyJ katodnyj osc1110graf Shornik statiej,
cz. 3, 1%, 1954,

8. Woi W.A.. K tleorgl stroboskopiczeskowo osclilogra-
‘firowanja, Radietiechnika, 1958, t. 13, nr 8, s, 63~
~70,
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SZABLON DO POMIARU KSZTARTU PRZEBIEGU
ILPUIS OW SINUS ~KWADRAT PO PRZEJSCIU
PRZEZ BADANE URZADZENTA TELEWIZY JNE

Opracowaia A. Rarwowska-Lamparska na podstawie
artykutu: A graticule to measure the waveform
performance of TV facilities. H, Schmidt, IEER
Trans9 1963, t. 9, .nr 1, s. 952100, )

0p1sany ponizej szablon K (rys. 1) pozwala na prze-
provadzenie bezpoérednich pomiarow charakterystyk impul-
sowyeh hadanych urzadzen teleszygnych.Zostal on zapro-
jektowany dla standardu amerykansklego przy zalo&enlu
dwéeh wartoéei wspolczynnlka K: 1% i 4% i dopasuwany do

'oscylograiu firmy Tektronix typ 524. Szablon uykonano z
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Rys. 2. Sygnal pomiarowy zlozony z impulsu sinus kwadrat i pasa pro-
stokatnego

()=~ impuls sin® T lub sinc 2T, (© = pas prostokatny, (3) - odchylanie 1li-
nii, &) - odehylanie pola, ()~ obraz na ekranie monitora
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przezroczystego plastyku, na Ikt Oxym wygraverowano linie
tolerancji., Zewnetrzna powierzchnia szablonu jest mato-
wa, dzieki czemu moina w latwy épaééb wykonywa§ zdjecia
przebiegdw z ekranu Q;cylografu. Aby uniknqé ci@gi&ch
zmian szablondw, umieszczono na jednej piytée granice
tdleraﬁéji dla’ prawvie wszyéfkich impulséw'bomiarowych

s uzgcych do pomiaru.parametréw jako&ciowych toru tele-
wizyjnégo, a mianowicie:

Jopals ats® T, dla £, = b WES

Twpads sta® 27, dla £, = 4 s

IR T B T Y U

Rys. 3. Widmo impulsu sinus kwadrat

1 £ 34 06873

i ’ w2

) @

Rys. 4. Granice tolerancji dla paga prostokgtnego 1inid
- granice wewngtrzne K = 2%,_@- zewnetrzne K = 4%
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1) granlce tolerancji dla przebiegu pasa prpstqk@tu
nego o czestotliwodei linii {rys. 2},

H

2) granice folerancji dla stosunkuy amplitud pasa pro-
stokgtnego i impulsu sin® 2T {rys, 3)

3) granlce toleran031 dla prveblegu pasa prostokqt—-
nego o cz%stotllwoscl pola (rys. 4),

£

4) gran:ce tolerancal dla przehlegu lmpulsu swn22T
(rys. 5)

oraz skalg IRE, siuzgcg do pomiarm impulsdw sinaT oraz
konwengjonalnych pomiardw amplitudy przychoedzacych sy-
albw,

Pozioma linia odniesienia na skali podzielona jest na

Rys. 5, Granice tolerancji dla stosunﬁu amplitud pasa prostokqtnego
i impulsu sin™ 2T

@- granice wewnetrzne ¥ = 2%, @- zewnetrzne K = 4%
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adeinki centymetrowe dla ulatwienia ustawienia odpowied~
—ﬁiej wielkaSeci odechylania wyskalowaﬁegn W péek/bm.

Stosowany sygnal zloZony z impulsu siﬁus kwadrat i
pasa prostokagtnego {rys. 6) zgodny jest z przyfetym w
Aueryce standayrdem telewizyjnym. PoloZenie czasowe pa-
sg proétok@tnega wzgledemn impﬁlsu‘sinué kwadrat podyke
. towane zostalo ograniczonymi moﬁliwoéciémi odchylania
poziomego w oécylografié Pirmy Tektronix typu 524, a
szeroko$¢ impulsu pasa prqétokqtnega przez koniecznoéé
uzyskania odpowiedunie]j zdoInoSci rozdzieleze] szablonu
v przyjetych granicach toleraweji pasa {2 i 4%).

W stasowanych.sygna;ach poniarowyeh wystepuja dwa ro-
dzaje impulééw_sinus kvadrat - impulé,sipa T i impuls
si,n2 2T, gdzie T -~ oznacza czas trWanié polowy okresﬁ
‘odpowviadajgcego nominalnej sbrnej czestotliwodel gr@w.
nicznei badanzgo urzédzeniaa

Impuals 51n2T Jest to 1mpuls, ktérego zhocza uksztal-
“towane sg wediug przebiegu funkeji s_ln2ﬁ a szerckosé na‘
noicwie wysokeoSci rowna jest polowie ckfesu odpoviadajg-
. gego nomvnalned gorne] cz#stotllwoscl granicznej badane-
Zo urzadreni a, Tmnuls s&n 2T jest to impuls, kidrego
zbhooza ukéwtaltGWane sa wedlug przebiewu funke ji s1n2,

a szerokodé na poslovie wysokosci réwna jest p&lnemu 0—
kraa0w1 oapoﬁlada3acemu nomxnalaeJ gornej czpstot11w0m'
sed wranlc?nej bhadanego urzqdzenlag a wige dia standar=
&u 4G5a11n10wego, W ktéryn gorna czgstotl;wosc graulcz-
na wynosi %4 MHE, szerokasc impulsu 51n2 T wyn0310125psek,
a impulsu smua 2T odpowiednio 0,250 psek. Przebieg wid~
ma dla chydwu szérokeSci impﬁlééy éin2 podano na rys.7s
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Rys. 6, Granice tolerangji dla impulswu pasa pola
(D - granice wewngtrzne X = 2%, (B) ~ zewngtrzne X = &%

Rys. 7. Granice iolerancjl dla impulsu s.’mz 27
@- granice wewngtrzne K = 2%, @- zewngtrzne K = 4%
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Produkowane generatory impulséw sinus kwadrat wytwa-

rzaja impulsy o szerokoSciach rdéwnych odpowiednio:

Szeroko5¢ impulsu

na potowie amplitudy ?tosowane Jako:

0,63 péek iﬁpulé sin2 T dla fg = 8 MH=z
. ... 2 —
_ ! impuls sin T dla fg = 4 MHz
0,125 pusek o g -
- : - 4 impuls sin” 2T dla- £, =
0,250 psek -impuls sin2 2F dla £_= & 1z
[=3

Pomiary poszczegbélnych parametrdw przychodzacego sy-
gnalu pomiarowego przy prawidiowym ustawieniu oscylogra-
fu Tetronix typ 524 i prawidiowym umieszezenin szablonu
na‘ekranie lampy oscylograficznej wykonuje si@ w hastg;

pujacy sposéb:

A. Pomiar parametrow pasa prostokatnego o cz¢stotliwo~
§ci linii (granice tolerancji pedane na rys. 2).

r

OScylograf nalesy wyregulowéé tak, aby:

- punkty umieszczone na poilovie wysokoéci pasa po-
kryvaly si¢ z punktami M1 i M2 {odchylanie 10 usek/
/Cm) ) ’

- poziomy bieli i czerni przychoedzicego sysnaiun po-
krywaly si¢ odpowiednio z liniami B i W (régula-

cja wzmocnienia pionowego i polozenia pionowego) ,

8 MHz. ..
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wbwezZas przebieg impulsu pasa powinien byé zawarty w

przya@tych eranicach tolerancgl (Qs i Q%)

Pom1ar stosundu mnplltun pasa prostok tnego i impui-
su sin® 2T (granice tolerancji podano na rys. 3).
Oscylograf nalezy wyregulowaé tak, jak w punkeié A,
Stosunel: amplitud ckreSlony jest wéwczas przez wierz-
cholelk impulsu Sin2 o7 (w przyjetych granicach tole-

rancji 2ﬂ i4y).

Pomlar parametrow nasa prostokqtnego ) czgstotllwo—
Sci pola {granice tolerancji podano na rys. 4).

Oscylograf nalezy wyregulouac tak, aby.

-~ punkty umieszczohe na POEGW1e wysokoscl pasa pokry-

waly sig z punktanl M1 1M (pdchylanze 3,2 ns/em) ,

L 4

- poziomy bieli i czerni przychodzqcego sygnalu po~-
krywaly sig 0dp0w1edP10 z liniami B i W (regulacja

wzmocnienia pionowego i polozenla plonowewn)
!

Téwezas przeblem 1mpulsu pasa powinien hyé zauarty W

przyietych granicach tolerancji (2% i 4%).

Pomi#r préébiegu impuiéu sin2 2T (granice toleranc i
podano na rys. 5). ' r
Oscylograf nalezy wyregulowal tak, abys odchylanie
poziome wynosilo 0,250 péek/bm (polozenie 2,5usek/cn
z zastosowaniem mnoZnika 10x, marker 1 psek-owy pray-
pada co 4 em),
- pozion cze;ni przychodzacego sygnailu pokrywal sie

z poziomg linig odniesienia (regulacja poloZenia

pionowego),
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. . o vale Ee . 2 . .
w wierzeholfek Impulsu sin 2T pokrywal si¢ z wierz~

cholkami szablonu {regulacja wzmoenienia pionowe-

"Q) ?

e punkty umieszczone na potowie wysokeSeci impulsu by-
i1y umieszczone symetrycznie w stosunka do osi pio-

nowej, -

L .2 - '
Wéwezas przebieg impulsu sin~ 27 powinien byé zawap=

ty w przyjetyeh granicach tolerancji (2A i 46).

L, Pomiar przeblagh impulsu s:m2 T.

’

Impuls Siﬂ T jest glown;e wykorzystywany do przepro-
wadzania pomiardéy dokladnyeh ftoru wizyjnego (Acceptan-

ce methoed), Jedaaxna nxektore Jego wlasnoscl wykorzystu-
je sie przy pomiarach szyblkich dla okreslenla wartosci
wepdtezyunika K. Granice tolerancji dla impulsu 51n T

zetrane w tablicy na str. 50
Oscylogtaf nalezy wyvegulowgé tak, aby:

- odchylanie poziome wynqéilo 0,125 psék/bm (poto-
. zenia 1,25 psek/bm z zastosoﬂaniem_mnoﬁnika'10x, maYe

ker 1 psek~ouy przypada co 8 cm) ,

= poziom czernl przycnodzaaego sygnalu pokrywail sig
x osig zerows skali IRE (remlacja poloZenia pionowego),

~ wierzcholek impulsu sing T pokrywal sig z linig

100 skali IRE {regulacja wzmocnienia pionowego),

: _ ) .y
- przy pomiarach szeroko$ci impulsu na patowie jego

wysokofiei poziom czerni pokrywal sie z linia - 40 ska-

1i IRE (regulacja poloZenia pionowego).

4
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Tabliea

Granicex? tolerancji impulsu sing T
: Wartoéé ﬁspélczyﬂnika-
Parametr o
2% bk
1. Minimalna czestotliwosé -
oscylacji (MHz) _ 3 &
Malksymalny okres oscyla=
cji (usek; om) 0,25; 2 0,255 2
2o Maksymalna amplituda
plerwsze] oscylacji przed
1ub za impulsem (%) . 12 16
r N—— . - o -A'- T,,-'. s g ralnsakiaslands "
3¢ Maksymalna amplituda dru=-
riej oscylacji przed lub .
za 1mpu?sem &%) . 8 10
&, Maksymalna szerokoss na
polowie wysokodci ‘
{useks em) - 0,183 1,4 0,203 1,6

)Granlee te zostaly ustalone w przypadku ostrego

- spadiou charakterystyki czestotliwoSciowej toru powyie]
& MHzZ. Pnnlewaﬁ znaczace skladowe widma impulsu sin® ¥
. wystypuje réwniez powyiej 4 MHz, granice bolerancji heg-
dg zzlezaly od przebiegu charakterystyki czgstotliwam
fciowe] powyzej 4 Miz. :
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' . . 2 7 - .o
Charakterystyka impulsu sin~ T okreSlana jest wowczas
za pomoca jego wiabciwofei przy najwyzszej wartodci wspbl-

czynnika X,

1, Wépélczynnik K w przypadku pomiaru parametru 1 =z
tabl, na stronie 50 okreSlany jest przez okres odpowiada-
Jjacy czgstotliwoéci oseylacji mierzony wzdiuz poziome}
1inii odniesienia.

2. Wépélczynnik K w przypadku pomiardw parametréy 2
i 3 z tabl. na stronie 50 okreélany jest przez pomiar
amplltud oscylacji przez beZposrednl odczyt wartoSci pro~
centowej na:skali IRE, o

3. Wépéiczynnik K w przypadku pomiarbw parametru 4

z tabl, na stronie 50 jest okreslany przez szeroko5¢ im- -

.8 . . . . ws_ s . s s
pulsu sin~, mierzong wzdiuz poziome] 1inii odniesienia.
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UYKORZYSTANIE METODY LINYI KONTROLNYCII
DLA SPRAWDZANIA ODBIORNIKOW TELEWIZ JNYCH

Opracowai T. Bzowski na pedstavie artylkulu:
Igpolzowanje mietoda ispytatielnych strok
dla prowierki tielewiziennych prijemmilow.
GoWo Bahuk, Tiechnika, Kino i Tielewidienja
1564, t, 8, nr 11, s. 15~26,

Sprawdzenia jakosci odbiernildw telewizyjﬁych W CZam
sie remontu dokonuje sig¢ obecnie w oparcin o tablice kon-
trolng 0249, ktdra w tym celu jeét nadawaha cﬁ'pewien
czas W ci@éu tranémisji'dziennej. Zakiadajge, zZe sygnal
ewitovwany nie poéiada znieksztalceﬁ'(lub 83 one minimal-
ne), moZna na podstawie otrzymanego na ekratie odbiorni-
ka'telewizyjnegp ohrazu tablicy kontrolnej ocenié Jego
podsiawowe parametpy; ocena taka ma jednak charakter su-
hiektywny.

Dla sprawdzenia calej sieci telewizyjnej lub poszcze—
gbéinyeh jej odeinkdw, w ostatnich latach coraz szersze
zastosowanie znajduj@ impulsowe metody pomiarowé oraz
pomiary za pomocy specjalnych sygnaiéw koutrolnych (im-
puls sinus~kwadrat, grﬁpy drgafll sinusoidalnyeh o réznej
czgstotlivodei, impulsy prostokaine, impuls scliodkowy i
inne)a Zalefy impulsowych metod ppmiarquch charakiery~
zujo ‘sie ich operatywuoéciq,,przejpzystbéciq, bezpoSred-
nig zaleZnosScin migdzy znieksztalceniami sysnatdw kon

trolnyeh i obrazu telewizyjnego oraz co jest hardzo wak~

{
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ne, mozliwoscia wykorzystania ich dla kontroli aparatu-
vy telewizyjnej w czasie nadawania programm {metoda li-
nii kontrolnej).

Meteda Jinii kontrolnej w telewizji oparta jest na
nadawanin-symaiow kentrolnyeh jedneozesnie 'z sygnatami
wizji programy telewizyjnegpt_w rieéie tryvania impule
séw gaszgeyoh ramkia. Za pdmocq tych symaldéw dokonuje
sig ohiektywnej oceny znieksztalcen wnoszonych przez a-
paratyre lub top telewizyanyo Przy. wlasc1wym wyborze po-
1ozep1g_11n1; koptrolne3 w ;mpulslq gaszacym. ramki, bg-
da sig one zngjdowaly ponad ohrazem, a zatem nie bng“‘
widoczne na ekranie tﬂléwiZoréwa

Obecnle taki system kontroli przechodzi badania do-
swxadczalne W Mosklewsklm Centrun TeleW1zanym, aw
_przyszlosSeci hedzie wprowadzany w innych oSrodkach tele~
wizyjnyoh. Celowe wydaje sie wylkorzystywanie sygnaldy
linii kontrglnej rdwniez dla kontroli odbiornikéw tele-
wizgyinych przy ich naprawach, Nie wytaczajac kqntroll
na podstawie tabliecy kqntrolneJ 92&9, Za pomocs Sygmae-
16w linii kontrqinej mnﬁna'bgdzi¢ oceﬁié ohiektywnie
podstawoye paraméﬁr& adbiarnika telewizyjnego, co znacz-
nie roiszgrzy moZzliwoéei dokonywania napraw, podnpszqc,
przy tyﬁ znaczpie ich jakoSé. Nalezy zaznaczy¢, Ze na-
pravy odbiornikéw telewizyjnygh quoﬂuje sie réwnieé W
godzinach wisczornych, a takZe w czasie brwania trans-
misji dziennej, kiedy nie ma mo%liwodci nadawania tab-
licy kontrolnej, co znacznie ogranicza mozliwosSci kon-
troli naprawianych odbiornikéw, Wykorzystywanie dla kon-
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troli telewizordw livii kontrelus] umeﬁliwia ¥ otyoh wye
padizach qiqglq kontro1g w czasie na@awania traHSmiéji
dzienneja ‘ | - |

W przypadiu wprowad*enln kontroli odhi ornildw *eleal

wizyjnych za pomocy, metody linii kontrolnea przevwiduje
.519 mozlivoéé zaniechania postugivania sig tablicy kou=
trolna, co =z Jedngg strony pozwell uniknaé straty cza=
su na jej nada&anie, z drugiejpozwoli bardziej celowo
wykorzystaé nadajniki np. dla programby szko;éuiawyah,
kidre w niedalékiej przyszloéci pow fnny hyé szerolo pome
pawszechnxone. OczleSCIE kaszdy vadiomschunik naprawie~

jaey telewizory w miejscu ich za 1nata10wan1a powinian
mief w swojej dvépazycji przenofny e&nylegruf, dostogo=
wany do onse?wacgl syznaldw 11nli koutrolnag {uklad 'z
selektorem linii). Opracowsnie takiego o#cyTQQrafu na
elementach péiprzewodnikowych jest cheenie mo%iiwe do
wykonania, chociaf zwi@z#ne jeét Zz pewiymi trﬁdnnédiau
mi;.Nalezy zaznaczyé, %e dawno jul zostal opragowany
nrzenofny oscylograf dla radiomechanikdw, nie przysto-
sowany jednak do wykorzystywania metedy linii kendwol-
nej. Nie zaétanawiajac_sig nad ogdlnie zhanymi zaletami
tege przyrzadu i moﬁliwbéciani wieloétfonnego iego wylko=
rzystanla przy naprawach telewizordw, nalezy zaznaczya
tylko, 2ze Jest on niezastapiony przy SpraWdzanzu pev=
nyeh wazuych blokdw odbiornika, jak np. bloku odehyla~-
nia i synchronizacji, wady kitérego do tej pory byly wy-
krywane ¥ zaéadzig'"ng £lepo", gibéynie na podstawie ob-
serwaeji defektdw obrazu na ékranie odbiornika.-
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MOZLTWOSCI POMIAROWE METODY LINII KONTROLNEJ

Metoda spravdzania odbiornikéw telewizyjnych za po~
mocg tablicy kontroluej rézni si¢ od metody'spr%wdzania
ich za pomocy sygnalow kontrolnych przede wszystkim tym,
2e w pierwszym przypadku kanal obrazu odbiornika spraw-
dza sig od wejScia do ekranu, W drugim - sprawdza sig
tylko charakterystyki eléktryczne kanalug jake$é lampy
ekranowej w tym przypadku nie moZe by é oceniond, co na
pierwszy rzut oka stanowi wade metody. JednakZe bliiZsze
rozpatrzenie tege zag adnzenla Z punktu wldzenla mozliwo~
éei wykorzystania obu tych metod sprawdzania odbiorni-
kdw telewizyﬁnych przy ich naprawie wykazuje nieslusz-
noesé¢ takiergo podejécia,R23623Wiﬁﬂie w praktyce spotyka
s¢ taliie defekty lamp obrazowych jak przerWa'zarzenia,
wyprowadzenza katodg lub siatki stevugqcesg zwarcie sigl-
ki sterujacej do katody lub katody do w“zegnlka, strata
prezni, uszkodzenIe 1am1nofora, uszkodzenie kontalktu mig-
dzy wyprowadzenlem drugie j anody i wewngtrzng warstws
przewodzacy baiki, pelna lub czebciowa strata emisji.
We wszystkich przypadkach, 2 wyjatkien ostatniego, nie
jest potrzebna tablica kontrolna - defekty okreéla sig¢
dogtatecznie proéto'i hezblednie za pomocg dowolnege o0-
brazu na ekranie lampy wzglednie i Dez niegée Wyj@ték '
stanowi cz¢bciowa strata emiéji w tym przypadiu, kiedy
nie powoduje ona obrazu negatywnego lub g?y jasnost
Sdwiecenia ekranu po wigczeniu telewizora_jest niedosta~

teczna, jednak zwigksza sig po dowolnie diugim jego pod-
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senanine W tym przypadiu czgSciowa strata emigji katody
doprovadza do zmniejszenia wlasnosci rozdzielczej Lavipy
5powedowanyph pogorszenienm skupiania strumienia elekirg~
ubyw, Niesprawnosé ta jest lepiej widoczna na obrazie
tablicy kontrolnej (zﬁniejszona pezioma ostrosé obhrazu,
rozmyte przejsScia migdzy hieln i czernia), jednak przy-
czyna tego w:przawaﬁajqcej liczbie przypaddkdéy nie mole
byt okreSlona jednoznacznie, gdy?® radiomechanik rie m
na miejscu naprawy mozliwobci sprawdzenia dzialanias to-
ru wizyjuege odbiornika., Lampa obrazowa w takich prey-~
padkach mﬁéi byé wyjeta z telewizora i przesiana do la-
boratorium ngnravezego w celu épfawdzenia. '

v czaéie kontroli odbiornikéw sygnatami linii kontrol-
nej moZna otrzymal prawidlowsg sgeng pracy toru wizyjne-
ge, a omawiane wady lampy obrazowej moZna okresiié doéé
dokladnie na podstawie .zdolnodei rozdzielczej w kierun~
ku poziomym. W watpliwych przypadkach nalezy zbadaé do~
kladniej lampe obrazowa.

Z powy#szych rvozwazan wynika, Ze'kontrola odbiomi-
kéw za pomocy sygnaléy linii kontrolnej w rozpatrywae
nych warunkach nie ust¢puje kontroli za pomocn tablicy
testovwej. , |
Za pomocy tablicy testowej (0249) moZna sprawdzié na~

stepmjace parametry odbiornika televwizyinego:

1) rgeometryczne i nielinearne zZnieksztalgenia obra-
ZU (
2) migdzyliniowod$é wybierania,

3) rozdzielczofé w kierunku pionowym i poziomym,
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-41 znlﬁksztalsenia cz@stotllwosc1owe (amplltudowﬂ-

fazowe)w dolnym i gbrnym zakre31e widma wlzygne- i;;Tfﬁ::
8o ' ’
5) @dtwarzanq skale gradacal poltonow.

Oprocz tego zZa pomoca tab11cy testowea moZna. okreél:

wystepowanie odbzca ,
Rozpatrujge moZliwoesSci wykorzystanla metody 11n11 kon-;_.

trolne; w celu sprawdzenla odblornlkow teleW1zy3nych na~ f

lezy mied na uwadze co nastgpugeo Parametry odblornlkow

- telewizyjnych wyszczegdlnione w punktach 1 = 3 n1e mog@ ‘

byt Sprawdzone zZa pomossy sygnalow pemiarcwycih 11n11 kon-ffi

trolnej, jednak kontrolg ich moZna przeprowadrlc 1nnym1 A

sposobaml. Znieksztalcenia geometryczne i nlellnearne o"'

braza mog1 "byé sprawdzone za pomoca prostego generatora Te

pasdw plonowych i poziomych, polaczonego konstrukcyanle ?iﬁﬂu
z podrgoznyn oscylografem, siuzgcym aednoczesn1e do . konu»f}
troli sygnaldw pomiarowych linii kontrolnej. ﬂf" A

- Migdzyliniowosé wyhlermnla, ckreflana Jako stosunek
odlegloscl dowolnej linii Jednege pola obrazu od dwoch
sgsiednich linii dmugiego pola, moze byc v cstatecznym
przypadku nkreslona za pomocy lupy. Nalezy tu aaznaczyc,ti
e w obecnych rozw1qzanlach obwo dow synchronlzacgl wadg
tego rodzaju spotyka 51@ stosunkowo rzadko, N _

ZdolInoé¢ rozdzieleza w kierunku p1onowym, przy danym f;fﬁ

standardzie, okreSla sig¢ migdzyllniowoéclq wybleranla o-f :;
raz skupianiem strumienia elektronow wyblerajqcych Plerw-fflﬂ”a
szy Wplyw omdwiono juz wyzej, natomiast ostrodé skupie-,.A3 ”1*

‘nia okrefla sieg przez rozrdznienie linii obrazu.
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Dla sprawdzenia elektrycaznych charalkterysivk tord wim
zji odbiornika, ktére okresSlajan jege ravametry, Wyszczge
gélnione w punktach 4-7, oraz odbié mofna stosoval znoe

ne sygnaly pomiarove.

SPRAWDZANIE ODBIORNTKOW TELEWIZY JNYCII ZA DOMOCA
SYGNALU SKEADAJACEGC SIE 7 GRUP DRGAN
SINUSOIDALNYCH 0 ROZNYCH CZESTOTLIWOSCIACH

Ksztait sygnatu na wyjdciu toru wizii odbisrnika fe~
lewizyinego okreSlony jest catkowicie {przy walei sielbo-
Yofei modulacii) jepe charakterystykami ezestotliwodoin-
wymi awplitudy 1 fazy, ‘

Pierwsza z nich - zaleinofé napiecia wyjfeciowegn od
czgstoyliwoéci mqﬁulacji, przy stated smplitudzis waj~
épciowej - moZe byé okreSlona z dostateczng dla prakiyki
doktadnoScig za pomoca sygnalu'pemiarewego, skladajgoe-
g0 sie z grup drgalt sinusoidalnvch o réﬁﬁych czestotli-
woSciach rozmieszezonych odpowiednio w pasmie wizyjinym.

Metodyka pomiardw amplitudowej sharakierystyki cze-
 stotliwoSci, zwanej w skrécie dharakterystyka amplitude-
wg, okreflona jest dila danege standardu przez odpowied-
nié normy. Klasyczuym sposobem otrzymania takiej charalk-
terystyki jest okreslanie jej przebiegm dla poszozepble
nych punktéy ("metoda punkt po punkecie"). Poniewas spo-
rzgdzenie jej zajmuje stosunkowo duzo ¢zasu, w prakiyce
stosu je sig generatory o czgstotliwoSci zmieniajacej sig
periodycznie w granicach calege pasma wizyjnego {genera-
tery wobulowane), Na rys. 1 podano uklad blokowy takiego

urzgdzenia pomiarowero.
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Przy zachowaniu jednakowych warunkédw pomiardwych za-
réwno metoda "punkt po punkeie" jak i wobulacyjna daja
praktycznie jednakowe rezultaty (rys. 2). |

- Wedlug schematu blokovego podanego na rys. 1 prze-
prowadzono pomiary charakterystyk amplitudowych ok,
15 szt. odbiornikéw telewizyjﬁych réznych typév, zardw-
nq nowych jak i po pewnym czasie cksploatacji,priy czym
wiréd tyeh ostatnich znajdowaly si¢ réwniez odbiorniki
remontowane. ' ‘ '

Niekbdre charakterystyki poedano na vys. 3, Pomiary

| {
g
g - 7

Rys. 1. Blokowy uklad pomiirowy czestotl iwosciowej charakterystyki
) amplitudowej za pomocy wobulowansgo generatora sygnaldw

1 w» generatol w.cz,, 2 = modulatcr, 3 - uklad dopasowujgcy, 4 - od-
biernik telew;zyjny, linia ARW, 5 - wobulowany generator sysnaléw,
6 - B,y 7 = ukiad detekcji -

i,
12 4
10 |
ge ]
.. 6]
Rys. 2. Czestotlivosciowe charakie- |
rystyki amplitudowe Q{:
+ 4 -~ pomiary metods tablicy testowe] 024 )
PO -a021-59, 2 - pomiary wg ukiadu : S A
rrs. .1 g5 {5 25 35 45 i!
, NNz
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Rys. 3. Czestotliwosciowe cha:rakterystyki amplitudowe odbiornikéw te-
lewizyjnych: a/ "Temp-3", b/ "Temp-6", ¢/ "Wiosna", d/ "Record=12w,
e/ "Record-B"



61

wykonane w trzecim kanale telewizyjnym,s prz zy czym C2¢-
sfofliwosc heterodyny odbiornika ustawiona byla dla war-
toéei nominalnej, -

Poziomy syznaldw wvejéciowyeh i wyjSciowych toru wi-:
zyinego, a u odbiornikdéw z automatycznz regulacjg wzmoc-
‘nienia (ADW) ~ rdéwniez napigcia w linii ARY ustalono
zgodnie z odpowiednimi normami. . -

Przy pomiarach wspélczynnik giebokeSci modulacji u-
trzymywany byl na poziomie 25% ‘

Nastepnie odbiorniki te byly poddane badaniom za po-
.nocq sygnaiu pohiarowego linii kontrolnej, skiadajacego
gie z grup drgan s1nu501dalnych o rdéinych czgstotllwo—

Sciach {rys. &).

.

Rys. 4. Sygnal pomiarowy zawierajg-
¢y grupy drgain sinusoidalnych o réz=
' nych czestotliwosciach

Wybdér parametréw sygnaiu pomiarowego okreflono na
podstavie nastgpuaqcych rozwazaile

Jasne jest, %Ze ze wzrostem liczhby grup drgafi sinu-
'spldalnych o rdznych czestotliwosciach wzrasta doklad-‘
noté odbworzenia charakterystyki amplitudowej oraz ze
przy zwickszeniu nierdwnomiernoSci charakterystyk dla
wiernego jej odtworzenia wymagana jest wigksza Lipéba

takich grup sygnaléw,
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Nalezy jednak zaznaczyé, e w jednej linii dla skue
tecznej kontroii moZe pomieScic sig jedynie od 6 do 8
grup drgan sinuscidalnych, RozloZenie sygnaidw w dudeh--
ls@siednich\liniach jest niewskazane,; gdy% dla innyeh po-
miéréw nalezy wprowadzié dodatkowe sygnaly, a 2z kolei
liczba 1linii kontrolﬁych w jednym polu nie powinna prze-
rraczaé 2«3, Wchodza tu ponadto wzpgledy zmnisjszenia
czytelnoSci sygnalow spowodowane przeszio dwukrotnym
skrégeniem czasu ich trwanig uskutek vozdzielania impul-
sém gaézqcym syomalby obu serii.

Ufrudnia to réwniei okre$lenie maksymalnych amplitud
rposzczegélnych grup sygnaldw wskutek niezhednego czasu
ich ustalania si¢ {rys. 6b). Wzgledy te s3 szezegblnie
istotne przy wykorzystaniu’podr@cznych-oscylograféw %
lampami o malej Srednicy ekrantw.

Z powyiszego wynika,. ze dla przesyiania sygnalu tege
rodzaju nalezy wykarzystaé tylko jedna linie kontrolng
przy zastosowaniu maksymalne]j liczby grup drgafl sinu-
soidalnyche

Na rysunku'B widoczne jest, 2e do ok, 4 MHz nierdwe—
nomiernc£¢ charakterystylki amplitudowej jest stosuunkowe
mata. Pozwala to na zwigkszenie'odst@pu miedzy grupami
¢zestotliwoSci w tym zakresie do 1 MHz, Powyie]j tej czg-
stotlivodci dla dokladniejézego odtworzenia przebiegu.
odstep ten nalely zmniejszyé;

NaleZy zaznaczy¢, Ze charakterystyka amplitudowa o-
kreslona jest w stosunku do rzednej odpowiadajgcej'czgm
stotliwoéci 0,1 MHz, ktdra to wartosé przyjmuje sig za

jednoétkg; Wprowadzenie "jednak do sygnain pomiarowego
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grupy drgaf o czestobliwoded 041 Mz zajelohy przy pie-
¢iu okresach prawie cala linig'pomiarowq. Z tego powodu
za podstawows jednostke czestotliwodei przyigto g pe
drgai o czestotliveSei 1 MUz, Jeét to o tyle-siuszne,

%e przy strojeniu i sprawdzanin toru wizyjnego od-
biornika nier6WRomiernoéé-charﬂkterwstyk.qcenia si¢ prze
'waznié wzgledem jej wartofci przy czestotliwodei 1-1Hz,
Dla utatwienia poréwnywania_przechodgenia drgai o czg#
| stotliwofei 1 Mz z drganiami o czestotliwofci.odchylan
nia linii przyjeto amplitude drgah sinusoidalnych réwng
odlegiosSci. od wierzcholkdéw sinusoid do poziomu gaszenia,
przy migdzyszezytowej ich wartoSci réwnej amplitudzie
impuls éw synchronizujgeycha

Przyjmijac 8 grup czgétotliwqéci przy czasie trwania
kagzdej grupy, z vyiatkiem pierwszej, réwﬁyn 5 usek i od-
" stepach miedzy nimi zaW1era3qcych sig¢ W granicach 1 25+
+1,5 psek, wowczas na plerwsza grupe- drgan (1 MHz) Przy—
pada ok, & ysek, co odpoviada oSmiu okresom drgaii]

Ostatecznie na podstavie tych rozwagan, dla sygnalu
pomlarowego tego typu, przyieto nastepujace parametry.

1) "liczba grup sygnaléw 51nu501dalnych - 8

2) czestotlivosci sygnaldy poszczegél-
nyeh grup -~ 1,03 2,05 3,03
' 5,05 5,03 5,5°
i 67MHz -
3) amplitudy sygnaléwlsinusoidalnych - 20% célej war-
. : toSci miedzy-~
- szczytowej sy-
galn
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4} czas trwania grup sygnaléw od 2 do B« & nmek

5) czas trwania plerwszej grupy Sygna-
6w - 3 psek

6) odstepy migdzy grupani sygnaléw -~ 1,2541,5 péek._

Wspélézynnik glebokoSci modulacji fzli.nodnej sysna.

tem 1inii kontrolnej uwtrzymywal sig przy pomiapach na

wartoSci 62,5%, natomiast wspdlezyanik plehokoSei modu-

lacji napiecia w.cz. sysnalem sinugoidalaym -~ na warbo<

dei 25%.

Rys. 5. Blokowx uwktad pomiarowy za pomocy sygnaléw pomiarcwych

1 = generator w.cz., 2 - modulator, 3 = uklad dopasowujgey, 4 - odbior.
nik telewlzyjny, 5 = oscylograf, 6 ~ generator grup'drgafd sinus, 7 -
generator sygnaldw telewizyjnych, 8 « generator jmpulsh sinus-kwadrat

Pomiary wykonano w ukladzie podanym na rys, 5 (prze-
lacznik P1 w polozeniu 1), w tych samych wﬁrunkach,jak
przy pomiarach genératarem wobnlowanym, Otrzymane oscy-
1ogramﬁ na wyiScin odbiornika pod&b@ 5q na ryse 6.
todami- tiskazuje w wigkszofci przypadkéy na catkowita
ich zgodnosé (ryS. 7 18}, '

Wyjatek stanowi przypadek podany nd rys., 9 dla ode

Ry - . » - » i . . ! -
‘Poroynapie wynikdw pomiardy otrzymanych obu tymi. me~
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bicrnil;;a, "Wiosna, Wystepowala tu rozhieinosSé przebie_géw
W pobliﬁu‘czgétotliwqéci 5.2 MHz, ktorej za pomoca éy-
gnalbw linii kontrolnej nie uydalo sig usun@é,

W nastepnym rozdziale wykazane zostanie,- Ze wystgpo-
wanie takich nieréwnomiernpéci moze by okreSlone za. po-

moca impulsu sinus-kwadral.

Rys, 6. Oscylogramy sygnalu zawierajgcege grupy drgai sinusoidalnych
na wyjsciach odbiornikéw telewizyjnyeh: a/ "Temp-3", b/ "Temp-6€", :
c/ "Wiosna", d/ "Record-12", e/."Racord-EM :
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Dla okredlenia wiasnofci rozdzielezych ua pedsiawie
przechodzenia grup drgafl sinuseidalnyeh droga ohlicze~
niows sporzgdzone tabl. 1,

g 20 40 4@, 30 40
o 4 ﬁg TMHz

Rys. 7. Cze¢stotliwoéclowa charakterystyka amplitudowa odblornika
"T.np-Bll

1 = otrzymana za pomocy wobulowanego seneratora sygnaldw, 2 = o=
trzymans za pomocs sygnalu pomiarowego, zawierajgcego grupy drgaf
ainusoidalnych o réinych czgstotliwosScliach

0 20 30 @ 40 4o TMHz

Rys. 8, Czestotliwosciowa charakterystyka smplitudowa odhiqrni'ka
- "Record=12" . h

1 ~ oirzymana za pomocg wobulowanego generatora sygnaléw, 2 = o=
‘trzymana za pomooq sygnaiu pomiarowego, zawlerajgcego grupy drgat
sinusoldalnych o réinych czestotliwofciach



10 20 30 40 %0 40
f?ﬂﬁz

Rxs. 9 ngstot].:.woéci.on charakterystyka amplitudowa odbiornika
"Wiogna'

1- otrzymana za pomocq wobulowanego generatora syghnaidw, 2 - 0=
trzymna. za pomocg sygnalu pomiarowego, zawierajjcego grupy drgafi
sinusoidalnych o r&nych czgstotlivodcliach

Tablieca 1

— o

Czestotlivoédi drgait ' :
Sinusoidalnyech (MHz) ! 4,0 I 4,51 540 | 545 6,0

cxpm o

Zdolnosé roZdiiei; |
eza {linie) 350 | 400 | 450 | 500 ¢ 550

-

Za pomoca table. 1 1 oscylogramdw rys, 6 okreSlone
‘wiasnoSeci rozdziélcze odbiornikéw telewizyjuych. Przy
spracowaniu wzigto pod uwage drgania sipugoidalnes; ko=
‘rych wzgledna wartoSé migdﬁysz@zytowa zmniejéza gsie w
pordwnanin z poczatkowg nie wigecej niz dwukrotnie, co
wynika z tablicy kontrolnej (0249), na podstavie kbd-

rej wilasnosSci rozdzielcze okreéla’liczba linii, prazy
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ktérej giehokosé mpdulucai wynosl 50%. Taka zasadu Zow
stalp sprawdzona eksperymentalnie i na niej oparto nope
malizacj¢ charakterystyk amplitudowych odbiornikéw,

Rezultaty obliczed i pomiaréw wykongnth'w ukladzie
"TYS. 2_(przelacznik P1 v poz. 2) dla serii odbiornikoéw
podano w tabl., 2. ! 7

Réinice pémigdzy obliczeniami i pomiapami rgedu 20- .
~30 Iinii przy uwzglednieniu subiektywnej oceny poszcze~
gélnyeh observatordw-wskazuje na siuszneéé przyjetej za-
sady, . _ , -

Przépfowadzono réwnies badanie mpzliwofei stosgwania
tego typu s&gnalu dla kontroli wzmacuiacza czestotlivwom
éci poSredniej lacznie z detektoren wizji oraz wzmac-
ﬁiacza wizji. Okazale sig¢ jednak, Ze metoda ta nie za~
wsze daje Jednoznaczne wyniki, ¢co w praktyce stanowi
pewng jej uad@. .

W poréwnaniu z pomiarami za pqmoég_tablicy testowej
(0249) metoda pomiaru za pomacs s?gnalu skladajacego
si¢ z "srup simusoid o réinych cz@stotliwosclach poslada
petne zalety, a pianowicie?

1) przebleg sygnalu pomiarowego na wyjdcin odbiorni-
ka pozwala prawidlowo ocenlc.charakterystykg anplitudosm
wg toru wizji, '

2) przez odpowiednie kombinacje umozliwiajace wyla-
- czenie ukladdw lub stopni ulatwia sig¢ okreélenie czio-
ndéw pracujacych nieprawvidlowo (wzmadﬁiaez czgstotliwo-
éci poSrednief Iub wizji), co W torze'wizji ﬂgsﬁ zagadm

/

nieniem zloZonym.
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SPRAWDZANIE ODBIORNIKOW TELEWIZY JNYCH
74 POMOCA IMPULSU SINUS-KWADRAT

W ostatnim okresie dla kontroli toru telewizyjnego
coraz to Szersze zastosowanie znajduje tazw. impulé Gi-
nus-kwadrat, okreSlony wyraZeniami:

‘-..

sinzwé-ic—-t la 0=<t<27

u{t)
u(t) =0 | dla innych wartodei t

-gdzie: T - czas trwania impulsu na polovie wysokaéci ari~
plitudy (czas trwania impulsu u podstawy WY
nosi 25)

Gtdéwng zalety 1np115u sinus-kwadrat jest szerokosé
jego widma ograniczona praktycznie czestotlivobeing
fé =‘% °

3ezeli tor przenosi bez zniecksztalceh czgstotliwobel
do f y to impuls ten po przejéciu przez niego anie ulega
zmlanie.

Inieksztalcenia impulsu 81nus~kwadrat, ktdrego czas

1 .
trvania na poloule amplitudy 3est réwny T sdzie
ar
£ r granlcana czgstotliwosc pasma przenoszenia toru,

mnoga byt odniesione do toru. Przy wystepowaniu znie-
ksztalcei amplitudouycn powstajq zn1eksztalcen1a n1ena~
ruszajace symetril impulsu, natomlast znieksztakcenza

fazowe wywolqu Jjepo asymetrlg. Na rys. 10a podano 08—
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Rys. 10, Oscylogramy sygnalu pomiarowego, skladajacege sig z im-
pulsu sinus~kwadrat i impuisu. prostokgtanego

. a/ przy podstawie czasu oscylografu réwne] cze¢stotliwofci odchyu-
lania poziomego, b/ przy rozciqgnlietej podsiawie czasu oscylografy

1.

cylogram sygnalu pomiarowegoe, za pomoegy ktérego badano
pdbiorniki telewizyjne, Druga polowg 11hii zajmuje it
puls prostokainy o czasie triwania 26 nsek., kitorego am-
plituda jest rdwna amplitudzie impulsu sinus-kwadrat.
Impuls ten siuzy do pomiaru charakiterystyki przejécip-.
wéj v zakresie malych eszgstotlivosci pasma.wizyjnego
(éniekszté;cenia w postaci smuZQﬁ). Opréez tego poziomy
wierzecholek impulsu prostokatnego 'sluizy do okreSlenia
$padku aﬁplitudy impdlsu sinug=kwadprat na wyj$ciu toru,
| Oscylogram tego sygnaiu pomiarowege podany.jest na
rys. 10b, przy odpowiednim ustaleniu podstawx adchyla~
ni; pionowégp oscylografu tak, aby oba impulsy naloiyly

si¢ na siebie.
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Rys. 11, OSGylogrémy impulsu sinus-kwadrat na wyjéciu toru wizyjnego
odbiornikéw telewizyjnych: a/ "Pemp-3", b/ "Temp=12", ¢/ "Wiosna'l,
d/ "Record-12", e/ "Record-B"

»
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Crag twanis dimpulsuy sinus-kwadrat na polowie wysoko-
fei amplitudy wynesi 0,16 usek dia pasma 6,25 MHz,.

Oscylogramy sygnalu zawierajgcego impuls sinus<kwae
drat oraz impuls prostokqtﬁy na wyjSciu serii odbiorni=
kéwg ktorych charakterystyki przedstawione sz na rys.3,
podane na rys. 11. Ilustruja ome typowe znieksztalcenia
sygnalu pomiarowege v torze wizyjnym odbiornika.

Kiesymetryczny wyskok z levwej strony impulsufwskazua
j& na znieksztalcenia fazowe w zakresie malych czesto-
tliwoSci modulacji, ktdre jednoczednie wywolujg zwigke
szenie szerokeo$ci na polowie wysokoSci amplitudy i
zumiejszenie jego amplitudyj oscylacyiny przebieg po im-
pulsis wywolany jest znisksZtalceniami fazowymi ¥ zZ&-
kresig wielkich czgstotliwodel pasma, Znieksztalcenia
impulse sinus-kwadrat wskazujg na znieksztalcenia od-
 twarzanegoe obrazu. Tak np. duzy lewy wyskok Swiadezy o
powstaniv jasnego lgwégﬁ obrzeisa na przejéciach z ja=
snych powierzehni na ciemne, oscylacyjuy przebieg za
impulsem - o wielokrotnych prazkach.

W rozpatrywanych przypadkach powstawanie tych znie-
ksztaleeh, mimo Ze mogy byé one stwierdzone przy wnik= -
liwej obserwacji tablicy testowe]j {83 one wyraéniejsze
przy zmniejszonej jasnoSci ekranu lampy)9 nie wplywaja
jednak ujemnie na jakeS¢ emisji telewizyjnyeh w prze-
Fietnych warunkach; |

Przy tym znieksztalcenis impulséw, okdeslome maksy-
malnymi wyskokami {w obu kierunkach) przed i pe impul-
sie, zmianq amplitudy impulsu i jege szerokoSci na po-
lowie amplitudy sg znaczne, nawet dla maiych znieksztal-
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cen toru, co Swiadczy o duZej czuledci sygnalu pomiaro-
wego przy wykrywaniu znieksztalceil. Wielkodé tych znie-
ksztalcen okreSla sig latwo na odpowiedniej skali pozio-
méw naniesionej na ekranie lampy oscylografu,

Oscylogramy impulsu sinus-kwadrat tordéw o duzych znie-
ksztalceniach podano na yys, 12 i 13.

W obu przypadkach znieksztalcenia wywolujg pogorszem
nie jakoéci odtwarzanego obrazu,

Na rysunku 14 podano oscylogram prostokatnege impul-=
su pomiarowego. Wykazuje on pochylenie przebiggéw poziOa
mwch; co jest wskainikiem powstawania jasnych, poziomych
smuzefi poza czarnymi prostokatami tablicy testowej (0249).

Nalezy tu zaznaczyé,ze znaczny wzrost amplitudy.wyj="
Sciowego impulsu sinus-kwadrat (rys. 11c) Swiadézy o zhyt-
nim poiniesieniu charakterystyki w zakredie .wielkich czZg-
stotliwoSei pasma wizyjnego (rys. 3¢), co przy sygnale
pomiarcwym skladajacym sig¢ z grup drgan sinusoidalnych
nie mo_lo by¢é wykryteo

Jeden ze znanych sposobow korekeji znleksztaiceﬁ fa=
zowych w zakresxe malych czestotliwo$ei modulacji pole~
ga na zastosowaniu obwodu nastrojonego na czestotliwosé
noéng, ktoéry na polowie nachylenia charakterystyki cze-
stotliwodciowej amplitudy wzmacniaczarczgstotliwoééi po-
Sredniej wytwarza przebieg poziomy o szerokodci ok,

0,5 MHz. Zmieniajgc w waskich granicach czestotliwoSé
rezonansows obwodu, ktéry spelnia role korektora fazo-
wego, mozna zmieniad charakterystyke wzmacniacza p.c¢z.

Ten sposéb zastosowano do odbiernike, ktorego charakte-

"



Rys: 12, Oscylogram impulsu sinus-
~kwadrat na wyjsciu toru wizyjnego
odbiocrnika "Neman" /lewg obrzeie/

Rys. 13. Oscylogram impulsu sinus-

-kwadrat na wyjéciu toru wizyjnego

edbiornika "Wiosna" /wislokrotne
prazki/

Rys. 4. Pochylenie przebiegu wierz-
cholkowego impulsu prostokgtnego
fodb, telaw. = "Record-i2n/

Rys. 15, Oscylogranm impulsu sinus-

~kwadrat na wyjsciu toru wizyjnego

odbiornika "Record=B" bez uklady
korekeji fazowej
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rystyke dla-impilsu sinus<kwadrat podano na rys. 15, o-
trzymujgc przebieg przedstawiony na rys. 1le.
’ WNIOSKI
1. Wykorzystywanie metody linii kontrolnych w celu
sprawdzania odbiornikdw telewizyjnych w czasie emisji
- programu daje realng mozliwo5¢ wyeliminowania tablicy

teétowej.

2, Dla kontroli odbiornikéw telewizyjpych'najbardziaj
celowe jest stosowanie sygnaléw pomiarowych, skladajg~
cych sie z grup drgap sinusqidalhych'o réznych cégstq—
tliwoScidch oraz impulsu ginus-kwadrat. '
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SYGNALY POMIAROWE I SYGNAZY ODNIESIENIA
NADAWANE NA LINIACH XONTROLNYCH
W KANADYJSKIEJ SIECI TELEWIZYJNES

Opracowala A, Karvowska-Lamparska ns podeta-

wie artykulu: Vertical Interval Tesit and Refe-
vence Signals {VITS) in. the CBC Television Net-
work - Co.A. Sieccos, Journ, SMPTE, 1966, t.75,
nr 2, S. 81-=83, : e

- Szybki vozwdj telewizji w Kanadzie nakladajaey obe-
wigzek stalego podnoszenia jakeSci odtwarzanego cbrazu
wymaga ciaglej koniroli parametrdw jakoSclowych sieei
telewizyjnej. Zagadnienie koutroli parametréw jakefcio-
wych toréy syznalu wizyjuego stanowi dla CBC (Canadian
Breadcasting Corporation) problem pierwszopzednej wagi,
gitwnie ze wzgledu na'fa&tg %e kanadyjska siet linii te-
lewizyjnych transmituje programy nadawane przez oSrodki
bedgce ped réznymi zarzadamio, Dlatego teZ wkrbétce pe wy=
nalezienin w Niemczech metody nadawania sygnaléw pomia-
rowych w gzasie trwania impulséw gaszacych odchylania
pionowege postanowiono zogtosowal powyiszg metode w Ke~
nadzie do prébnej eksploatacji w celu zbadania jej moz-
liwofci technicznych i przydaﬁqoéci.

Pierwsze eksperymgntalne urzgdzenie nadawcze zainsta—
lowano w Toronto Ont, w gloéwnym telewizyjnym.centrum.nam
dawczym, nadajgcym program w Jjezyku angielskinm, Syenaky
pomiarowe wysy!gno w kierunku wschodnim az do Halifax
NeS. 1 w kierunku zachodnim poczgtkowo. do Cargary, Alta,
a nastépnie do Wimnipeg Manit,

.
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Piernsza faza doSwiadczed obejmowala nadawanie w cza-
sie trvania impulséw gaszacych odchylania pionowego im-
pulsu pemiarowego o szerokofci réwnej 5 msek i amplitu-
dzie rozciggajacej sie od poziomu czerni do poziomu ode
niesienia bieli, w ciggu prawie calego dnia pracy sieci
linii transmisyjnych. Ponadto codziennie w czasie dwéch
okresdw 20-minutowych sygnal odniesienia bieli zastepo=
 wano kolejno trzema ﬁizyjnymi sygnalami pomiarowymi.
Przelaczanie sygnaldéw bylo reczne i zdalnie kontrolowa-
ne, .

Powyisze sygnaly byly odbierane przez wszystkie o=
Srodii sieei telewizyjnej CBC znajdujqce sie na wymie—
nionych trasach, gdzie wykonywano zdjecia ich przebiegdw
z ekranu lampy oscylograficznej. Zdjecia te przesylano
do Centralnego Biura Nadzoru, zajmujacege sie pomiarami
jakoSci transmisji teiewizyjnyche Poza tym sygnal od-
niesienia bieli sluzyl jako wskaZnik poziomu sygnaloéw
Vprzychodzqéych z linii transmisyjinych.

. W przypadku transmisji mi¢dzynarodowych np. z USA -
przychodzace do Toronto sygnaly wizji mogly zaﬁieraé'
wprovadzone uprzednio sygnaly pomiarowe na tych samych
liniach kontrolnych, na ktérych nadawano krajowe (kana-
dyjskie) sygnaly pomiarowe. W zZwiazku z tym, przed u-=
rzjdzeniem nadaweczym sygnaldw linii kontrolnej zainsta-
lowano épecjalne urzgdzenie elekironiczne "wymazujgce®
przychodzgce sygnaly pomiarowe tak, aby umoiliwié wpro-
widzenie sygnaléw krajowych, o

Po trzech miesigcach przeprowadzania powyZszych pos.
miaréw przekonano sig, Ze stabilnoié sieci telewizyj-
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nych linii transmisyjnych jest destateczna i pizeprovas
dzanie stalych pomiardéw na liniach kontroluych nie jest
konieczne, Ograniczono sie jedynie do nadawania sygna-
16w pomiarowych w ciggn 20 minut raz dziemnie. Stabil-
noS¢ pracy stosowanego generatora impulsdw odniesienia
bieli {ok. 1% zmiany poziomm) oraz generatordw sygna-
16w pomiarowych byla wystarczajgco duza w ciggu calej
transmisji i nie powohowaly‘one zakloceh przesylanego
sygnalu wizyjnego, Poziom wysylanych sygnaldw pomiarow
wych byl nastawiany bezpofrednio przed kazda transmisjz.
- Metoda tzw. "linii kentrolnych" znalazla wiréd kadry
technicznej Kanddy wielu zwolenniﬁéw. Szybko przekona-
no sig, Ze oprdcz dostarczania infdrmﬁcji detyczgeych

rodzaju i wielkoSci istniejacych lub powstajgeych znie-

kszbtalced pozwala ona w niektérych przypadkach na na-
tychmiastows ich'korekcjg oraz umozliwia dokiladune stro-
jenie i konserwacje¢ istniejgcej sieci transmisyjnéjo,W
zuwigzku 2z tym postanowiono kontynuowaé stale nadawanie
sygnalu odniesienia bieli i sygnaléw pomiarowych kolej-
no na linjach kontrelnych i przystapié do drugiej fazy
-doéwiadczeho JednoczeSnie- zainstalowano w Toronto dodate
kowe urzadzenia nadawcze linii kontrolnej,

Druga faza doSwiadezef obejmowala nadawanie sygnalow
odniesienia bieli i sygnaiéw pomiarowych razem na jednef
i tej samej linii analizy obrazug impulsx pomiarowe by-
1y umieszczone na peczatku 1inii~analizy, 2 po nich na-
stepowal sygnal odniesienia, Nadawano wowczas kolejno
w okresach siedmio i pol- minutowych trzy rodzaje sygna-

16w pomiarowyeh {rys. 1):

r .

»
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Rys. 1. Sygnaly pomiarowe. linil kontrelmych: a/ sygnal schodkowy,
v/ sygnal grup na.pigé sinugoidalnych, o/ sysnal zloiony z impulsu
sinus kwadrat 1 pasa prostokainego
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1, Sygnal zlozony z impulsu sinua kwadrat T i impnle
su pasa prostokatnege.

2, Sygnal zloiony .z sygnalﬁ odniesienia bieli oraz
szefciu grup napieé sinusoidalnych o czgstotliweSciach
0,53 1,58 2,05 2,93 3,6 i 4,2 MHz, . -

3°'BzieSieciost;pniowy sygnai schodkowy =z naloiunym

sygnatem sinusoidalnym o czestotliwoSci 3,58 MHz, -

Przelaczanie sygnalow odbywalo sig automatyéznie,
przelagczniki sterowane sg za'poﬁocq systemu zegarowego.
Nadawanie sygnalow pomiarowych przeprowadzano w cipgu.
calégo dnia pracy sieci tramsmisyjnej.

W drugiej fazie doéwiadczen zaprzestano wykonywania
stalych pomiaréw parametrow jakoéciowych toru, a w zwiaz-
ku z tym wykouywania zdjel oscylograficznych edbisrane~
go sygﬁaluG Giéwny nacisk polezono na moZliwoes¢ ziokali-
zowania powstajgcych znieksztaicei i wykonanie natych=.
miastowej ich korekcjie

W czasie wykonywania powyiszyéh pomiaréw przekonano
sig; ze stabilno$¢ i niezawodnosé stosowanych urzgdzeh
nadawezych i generatordw pomiarowych,zawierajgcych ty-
powe lampy elektronowe, przelqczniki obrotowe i przekai-
niki, jest niewystarczajgca i Ze uriqdzenia te powinny’
byé projektouane zé specjalnymi wymaganiami dotyczacymi
stabilnoéci i niezawodnoSci pracy. RéwnoczeSnie zastoso=
wanie metody *linii kontrolnych" okazale sig¢ bardzo po-
zyteczne do wykrywania i okre$lania wielkosSci. istnieja-

cych lub powstajacych znieksztalcen. W zwifzku z tym po-
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sbanOW1on@ wprowadzié stale nadawanie sygnaléw pomiaro-
wych na lznxaeh kontrolnyche

Urzqdzenla nadawcze sygnaléw linii kontrolnych wyko-
nano wzorujgc sig na opisanym w literaturze ulepszonym
francuskim urzqdzenlu linii kontrolnych, poziwalajacym
na jednoczesne nadawanle sygnaldw pomiarcowych na wybra-
nych liniach analizy w obu pelach obrazu telewizyinego
za pomocy kluczowania., Ponadto wyprodukowano urzadzenie
odbiorcze wyposaZone w'selektory linii isclektory pola.

0d listepada 1960 r. rozpoczeto stale nadawanie sy-
gnaléw pomiarowych metoda linii-kontrolnych na Wszyst-
kach glbéwnych odeinkach trausmisyjnych sieci televizy j=
nej. Polozenie linii kontroluyeh liczge od czola pierwe
szego impulsu grupy tworzacej sygunal synchronizujacy od=
chylania pionowego ustalono w obu polach jako linie 18
i 19y Ostatnie 11 psek aktywnych czeéei wszystkich po=
wyzszych linii przeznaczono na nadawanie impulsu OGHIE@
sienia bieli o szerokoici 5 usek i amplitudzie 0,714 Ye
W czasie trwania poczatkowych 41,5 psek aktywnych cze=
$ei linii nadawano kolejno jeden z nastgpujgcych sygna-
16w pomiarowych (rys. 1):

1. Sygnal zloZony z émpnlsu sinus kwadrat o szeroko-
Sci jmierzonej'na polowie amplitudy) réwnej 0,125 psek
i pésa prostokqtnego 0 czasie narastania 0,125 usek
(rys. 1¢}.

2. Sygnal zloZony z szeSciu grup napieé sinusoidal-
uyeh o podanych uprzednio czgstotliwoSciach (rys. 1b),

’
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3. Dziewigciostopniowy sygnal schodkowy z nalozonym
napieciem sinusoidalnym o czestotliwodci 3,58 Mz {rys.A
1a} . ' :

.Ponadto v przypadku transmisji programe kelorowego
moze byé nadawany sygnal pasow kolorowych, Wainﬁm zagad-
nieniem wéwczas jest zgodnosSé faz migdzy sygndlem sinu-
soidalnym naloZonym na sygnal schodkowy a przesylanym
sygnalem podnosnej koloru (burstem), co pozwala na sto-
sowanie wektoryskopéw do pomiaru ziieksztalcel fazy rode
nicowej za pomocg sygnaldw pomiarowych linii kontrolnych.

W celu umoéliwienia'odbioru sygnaldw pomiarowych nae
dawanych na liniach kontrelnych wszystkim stacjom siedi
telenizjjnej,'nieposiadajqcym odpowiednich ufzqdzeﬁ od-
bioreczych, wyposazonych w selektory linii i pola codzien-
nie przez 30 min nadavano kolejno sygnaly pomiarowe.

Czas nadawania poszczegdlnych sygnaldw ustalany byt na
stacji nadawcze] za pomocy mechanizmu zegarowego.

Aby ulatwié¢ zlokalizowanie i natychmiastows korekecje

istniejgcyech lub powstajgeych na liniach transmisyjnych

znieksztalcen, sygnaly pomiarowe linii kontrolunych nada- .

wano na pojedynczych odcinkach sieci transmisyjnej. Po
dojéein do.stacji retransmisyinej przychodzace z sieci
sygnaly bj&y wygaszane, a na ich miejsce nadawano nowe
sygnaly pomiarowe, wylworzone na danej stacji. Dzigki
temu unikni¢to nadawania na dalsze odeinki trasy sygna-
16w uprzednio zni.ksztalconych oraz przy wymianie mig-
dzynarodowe] sygnaléw pomiaréw migdzynarodowych; nadawa-

nych czesto na innych liniach analizy ebrazu. Plan po=-

[y
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Rys. 2‘. Plan pomiardw telewizyjnej sieci transmsy,]naj CBC

B -~ generatory sygnaidw pomiarowych i sygnaldw odnlasiema biell na-
dawanych pa liriach kontrolnych

® - generatory sysnaldw odnjesienia bieli nadawanych na Imiach kone-
trolnych

Q - ctacje poczatkowe lub kodcows
miardw teleW1zy3ne3 sieci transm1sy3ne; CBC podano na
rys. 2. ' '
Zaprojektowane i wykonywane w Kanadzie urzgdzenia na-
davecze linii kontfolnych %3 W pelni stranzystorowane.

Zawieraja ome nastepujace podzespoly:

1. Generator impulsu odniesienia bieli (jednego 1lub
d'l 6 ch) ' ‘ a -

2. Generatory sygnaléw pomiarowych (jak sinus kwa-
drat, grupy napigé sinuscidalnych i napigeie schodkowe
Z. naioZzonym napigciem sinusoidalnym) 1acznie z urzadze~

+

niem sumujgeym.

3. Generator sygnalow linii kontrolnyeh i uklad bram=
kujacy sluzgcy de hprowadzania lokalnych sygnalow pomia—
rovych na linie kontrolne.

4, Sterowany mechanizmem‘zegarowym automatyczny "ti-
mer'™, sluzqcy do okreélania czasu trwania poszczegol-

nych sygnalow przy nadawanin kolejnym.
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5. Automatyczny lub reczny ukiad sterujacy bramkawa-
nie generatora linii kontroluych na pracg z JeanGZesm
nym nadawaniem sygmalow pomiarowych lub tez na pracg %
kole;nym nadawanism sygnaldéw pomiarowych w tym samym
czagie na wszystkie cztery linis kontrelne.

6. Generato; impulsow kluczuchych‘linii kontrolnych
stuzgeych do "wygaszania" przychodzgcych sygnalés pomia< '
rowych. )

7. Mieszacz impulsdw “wygaszajacych" z przychodzgeym
sygnalem wizyjnym. '

8. Automatyczny uklad tlumiagcy (w przypadku uszkodze-
nia urzgdzenia wwygaszajgcego®) orez generator impulsdw
wyzwalajacych oscylograf (w czésie tryania edpowiednich
linii analizy obrazu). '

Wszystkie powyiszé podzespoly umieszczone Sg na Wysue
wanych piytkach. Cale urzgdzenie ma wymiary 260;mnx500mma.

Z urzadzeniem hadawczym wspblpracuje czgSciowo stran-
zystorowany monitor sygnaléw pomiarowych o wymiarach
130 mm x 500 mm, Umozliwia on obserwacjg na ekranie poé
jedynczych linii kontrolnych, wybér Zadanege pola oraz
wyﬁonanie pomiaréw impulsow sinus kwadrat.

Generator impulséw odniesienia bieli zawiera wlaan§
generator sygnaléw linii kontrolnej, co umozliwia nada-
wanie sygnalow odniesiania niezaleZnie od pracy urzadze-
nia nadawczepo. Impulsy odniesignia bieli majs przednie
zbocze ksztaltowane wedlug funkeji sinus-kwadrat (czas
narastania 0,25 usek}. Stabilnodé amplitudy impulséw od-
niesienia w ciggu 24 godz. pracy generatora przy zmia=

nach temperatury otoczenia wynosi i 0,5%; a stabilnos¢
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amplitudy sygualdw pomiarowych w tych samych warunkach
+ 1%, Znieksztalcenia nielinearne sygnalu grup sinusoid
sg dla kaizdej grupy mniejsze lub réwne 2%, )
Wymagan1a techniczne dla urzqdzen linii kontrolnych
s nastepujaeces '

B Wzmocnieﬁie péinicowe (dla $redniego poziomu sy-
gnalu 10 - 90%) nie wieksze niz 0,1 dB, a faza rdinico-
wa (w tych samych warunkach) nie wigksza niz 0, 2%,

2. Spadek charakterystyki wzmocnienia w funkeji czeg-
stotliwoSci (v odniesieniu do 0,1 MHZ) nie wiecej niz

0,1 dB dla 5 MHzj nie wigcej niz 0,2 db dla 8-MHz i nie
wiecej niz 0,5 dB dia 10 MHz, ) ;

3. Spadek plaékiej‘ezgééi impulsu pasa sygnalu po=
miarowego nie wiekszy niz 1% dla czestotliwofci linii
i nie wiekszy niz 2% dla cégstotliwoéci pola.

4, Tiumienie na wyjéciu wizji nie mniejsze niz 45 4B
(w stosunku do amplitudy sygnalu wizyjnego w pasmie
0 - 5 MHz) , a na wyjseciun syenaldw pomiarowych nie mriiej-
sze od 60 dB {w stosunku do amplitudy sygnaléw pomiaro-
wych - w pasmie do 5 MHz). | |

5. Stosunek sygnalu (V ) do szuméw (V sku 1;) nie mniej~
szy od 60 dB dla clqglych szumow przypadkowych i nie
mnleaszy od 43 4B dla tetniefi.

6 Wspéiezynnik odbicia na wejSciu i wyjéciu ukiadu
{wartoéé bezwzglgdna) nie wigcej niz 2% w pasmie do
5 MHz i nie wigecej niz 5% w pasmie do & MHz.
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Stosowane obecnie w kanadyjskiej sieci telewizyjnych
linii transmisyjnych pomiary metedg linii kentrolnych
spelniajg obecnie podw&jnq role:s

1. Kontrele paramefrdéw jakoSciowyeh toru wizjjnego -
przez okresowy obserwacje przychodzqcych Sygnalow pomia-
'rowych i prowadzenie statystycznea analizy danych.

2. Pomog w zlokalizowaniu powstajacych znleksztalceﬁ
i npatychmiastowej ich korekcji peprzez regularng obsere
wacje i oceng przychodzacych sygnaiéw pomiarowych.

Zadania te nie wyczerpuig wszystkich mezliwe$ci, ja—
kie daje et oda pemiaru ne liniach koentroinych. Jednake-
Ze ciagla obserwacja sygnaidw pomiarowych Jest na sta-
cjach dozZorowanych bardzo ubtrudnione wskutek szezuplo-
fci perscnelu, a na stacjach niedozorowanych jest wrecz
niemozliwa.

Dla rozszerzenia mozliwoSci wykorzystania sygnaléw
pomidrowych linii kontrolﬁej opracowano v ZSRR metode
transpozycji sygnaldw pomiarowych w zakres niskich cze-
stotliwoSci, ktdre mogy byé zapisywane przez urzadzenia.
rejestrujqce-oraz przesylane kanalami telefonicznymi do
stacji nieobsiugiwanych; a nastepnie automatyczne pordwe
nywanie przychodzacych sygnaldéw z sygnalami idealnymi,
Je£li sygnal-uypadkowy przekroczy wartoS¢ maksymalnego
dopuszczalnego odechylenia, zostaje wysiany de staeji do-
zorowanej specjalny sygnal ostrzegawczy, ktéry moze uru-
chomi¢ urzadzenia korekcyjne. Jednakize nie opracowano do-
tychczas urzadzed transpozycji czgstotliwoéci,'ani urza-
dzef pordéwnujgeych, a znane obecnie urzgdzenia rejestru-
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jace nie zapswniaja dostatecznej stabilnobci pomiardw,
Innym sposobem rozwigzania problemu jest powstala w
Japonii metoda wykrywania okreélonego typu znieksztal-=
celi sygnaldy pomiarowych przez automatyczne aparaty
"oplgdaigce™ i przesylanie dwéch rodzdjén sygnaléw o-
strzegajagcych: "ostrzezenie", "uszkodzenie" za pomocg
pary przewoddw symetrycznych 5 stacji doiarowanyché
Impulsy odniesienia bieli 83 obecnie stosowane jedy-
nie do wizualnego okreslania poziomu sygnaldw przycho-
dzgcych z linii transmisyjnej, zas wzmocnienie sygnaldw
‘reguluje sig recznie., Nie wykorzystuje si¢ natomiast
.moilinoéci automatycznej regulacji wzmocnienia, sterdvwa-
‘nej impﬁlsami odniesienia bieli, nadawanymi na liniach
kénfrolnych. _
Ogolnie moina powiedzieé, Ze pelne wykorzystanie me-
“tody linii kontrolnej uzyska si¢ przy pelnej automaty- .

. zacji pomiardw,
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ZASTOSOWANIE SYGNALOW POMIAROWYCH LINII XONTROLNYCH
W TELEWIZJI AUSTRALIJSKIEJ

Opracowala A. Karwowska-lamparsks na podstavie
artykulu: Vertical Interval Test Signals in Au-
stralian Television. .~ 5.F, Brownless, R.W. Har-
nath. Journ. SMPTE 1966, t.. 75, ur T 84=88°

Technika telewizyjna w Australii rozwingla sig sto-
sunkowo péénug w czasie pelnego rozwoju telemizji w in-
nyah kraaacho Opierajac si¢ na defwiadezeniach &&grau
nicznyech przyjeto wysoki standard telewizyjay 1625 llm
nii = 5 MHz} i postawiono ostrelwymaganxa dotyzzgee ja-
kofei przesylanego obrazu, Wobee czego zaistnials ko=
niecznosé kontroli parametrdéw tordw sygnalow wizyjinych
v sposdb ciagly, tzn. w czasie nadawania normalnago pro-
grami, Do tego celu zastosowano metodg nadawania sygna-
téw pomiarowych na liniach kontrolmysh {VITS - vertical
interval test signals). ' '

Plan sieci.linii transmisyjnych w Australii odmienny
anizeli w innych krajach wskutek bardzo duzych roznie
gestodei zaludnienia. Prawie potowa ludnofei Australiil
skupia si¢ wok0l miast przemysiowych poioZonych na wscho-
dzie i ptd. wschodzie, jak Sydney i Melbourne {stolice '
stanow) oraz Camberra (polniona‘oks 320 km od Sydney).
Tam te% powstala najggéciejsza sieé telewizyjnych linii
transmisyjnych@'Jednoczeénia zgodnie z polityka rzadu
‘pqstawionﬁ-aobie za zadanie doprowadzenie przynajmhie]

jednego programi télewizyjnego.do jak najodlegle jszyeh
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zakgtkow kraju, Wobec czego wybudowano szereg telewizyj=
nych linii transmisyjnych w mniej zaludnionych czg¢éciach
Australii. Stosowane linie {przewaznie radiowe) oprécz
transmitowania pregraméw telewizyjnych sluzg jédneczes-
nie do przesylania rozméw telefonicznych.

Telewizja w Australii podlega zardwno paistwu, jak i
prywatnym firmom. Zarzad pafistwowy obejmuje Australij-
ska Komisje Rozglaszania (ABC) , ktérej podlega redakcia
programu telewizyjnego i urzqﬂzénia studyjne, oraz Au-
stralijskie Biura Pocztowe [APQ), ktérym podlegaja na-
dajniki i lacza telewizyjne, Wé'wszystkich stolicach
stanowych oraz wiekszych miastach znajduja sig zarbéwno
oSrodki telewizyjne panstwowe, jak i prywatne, przj czym
oérodki prywatne opieraja swéj program giéwnie na pro-
jekcjach filmowych i z tadmy magnetycznéj. Palistwowe o-
Srodki telewizyjne nadaja programy dla wszystkich nadaj-
nikéw pracuj:cych w danym stanie, przy czym czgsto pro=
gram telewizyjny jest transmitowany z jednego stanu do
drugiegos. _

' Wszystkie lacza telewizyjne Australii z wyjatkiem li-
nii laczgcych prynatné studia z nadajnikami oraz linii
sluzaecych do celdéw rozglaszania znajdujg sig¢ pod zarzg—
dem paﬁsiwowym AP0, Dziela sig one na trzy grupy:s

1. Dlugodystansowe migdzystanowe ljcza telewizyjne.

2. Lacza okregowe {nieco kritsze od miedzystanowyech)
lgczace regionalne ofrodki telewizyjne danegoe stanu, Mo~

ga wspbipracowaé z Yaczami miedzystanowymi,
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3. Kritkie lacza telewizyjne pomiedzy siudiami a na-
dajnikami oraz pomigdzy oSrodkami telewizyjnymi a urzﬁn
.dzeniami kofhcowymi migedzystanowych lub okregewych lgez
telewizyjnych,

Migdzystanowe i regionalne lacza telewizyjne wykona-
ne sg badZ na liniach radiowych, sluzageych jednoczebnie
do transmisji radiowych FM, badZ teZ na liniach kablow
wych, pracujacych z transpozycjg czgstotliwoéci, ezyli
ze szczgtkows wstega boczng (jak np. kabel laczaey Syd-
ney, Camberrg, Melbourne), wykorzystywanych rdéwniez-dla
celéw telefonii lielokroﬁnej.

Krétkie lgcza telewizyjne zrealizowane sa na produkox
wanych w Japonii kablach koncentrycznych pracujgeych sy-
stemem bezpoSredniego przesylania ezgstotliwosci wizij.
nych. System ten jest stosowany ze wzgledu na maly koszt
lacza, stosunkowo diugi (ok. 10 km) odcinek wzmacnialkoe
wy i proste urzadzenia kohcowe,

Paramefry jakoSciowe dla trzech rodzajow laczy tele~
wizyjnych podanc w tablicy na str, 93. _

Wszystkie ofrodki telewizyjne (TOC), znajdujgjce sig
w stolicach stanowych przeprowadzaja kontrole parame-
trdéw doprowadzonych linii transmisyjnych zardwno regio-
nalnych, jak i miedzystanowych, W&niki pomiardéw sg reje-
'strowanes.dostarczajgc wiadomo$Sci o aktualnym stanie
| wszystkich pracujacych lacz telewizyjnych i umoiliwia-
~ Jac szybks korekeje znieksztalcefi. Jednakze wzrost wymag

gain odnosSnie jakosci przesylanego obrazu pociggnql za

sobg konieczno$¢ przeprowadzania stalych pomiardéw para=-

N
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Parametry  kqes telewlsyjoych

Tablica

Typ 1gcza
FParapatr . .
Odniesiente™ |  Gréwne™ Lokaine™/
1. Opornosé wejsclowa i wyjsciowa 5 75 75
niesymotr. nissymetr. nissymeta.
2. Tnulenle zwrotne /na ﬁagﬂciu :
1 wyjselun /30 Hz -~ 5 WHz 24 4B 24 4B 24 4B
3. Wzumocnienle wirgcone O+ 14B O+ 0,4 4B 0%0,24d8
4. Znisny wzmocnienis wtrgcsnege .
w kroétkim czasie /min/ + 0,3 4B + 0,1 dB + 0,1 4B
w diugim czasle /gods/ + 0,1 as + Q.4 dB + 0,2 4B
Se Szumy:
Wapdlozynnik przypadkowych
szuniw ciggiych, wazonych 52 a8 58 48 62 a8
6, Szumy olresowe: '
Tqtnienia zeslleczy ’ . i
frinozajae h.armonicma/ 320 4B 36. 4B 40 4B
w pasmie 1 kfz > 4 MHG/ 50 4B 57,48 57 4B
W pasnie 1 = 5 MHZ ' .
- fopadajace 1iniowo/ 50 - 30 dB 57 = 36 4B 57 = 40 dB
7. Szumy-izpulsowe _ 25 4B 25 @B, 25 4B
8. Znieksztatcenlia nielinoarne .
sygOaiu Bynchronizujgcego 20 = 45 IRE 38 - 42 IRE
dle okresu linii G o 20% G =25
dla okzesu pola .
dla b. kedtkich czasow ?fﬁggig;gme wertodol dguyenszas uts %d"'"
9. Znieksztalcenla llnearne
dla okresu pola
dla okToesu 1lnil K = 5% £= 2% X = 0,5
dla b, kedtkich czasdw
10. WiezawodnoSé pracy
Czas przestoju zsumowany
- W elagu 12 mlesi¢ey nie
powinien praelroczyé 250 min = 0,05%] 250 min = 0,58

x‘/Kra;iowe iqeze odnlssienis /HRVGY o diugescl 2500 km,

D‘/chza nigdzystanowe o diugofei od okoio 320 do 960 Im. oraz diussze tgcza "rebiona.lna" o

tego mamege rzgdu’ diugobcl.

wbokalne 1ge2a ’p::acuaqcc 7. gystensn beupoérndnie;) transmiagi czestotliwnéci wiz Jngek
el ¥

weodci matejize] od 55-
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metréw jakoSciowych lgcz televizyjnych zardwno radicwysh,
- jak i kablowych.

Do zdalnej kontroli linii kablowych,pracujgcych meto-
dq‘beZPoéredniej transmisji czestotliwofci wizyjnych,
przewidziano specjalne urzadzenia telematrwcine amozli-
wiajace pracownikom OSrodkdw Telewizyjnyech (TOC) przesy;
lanie wiadomoSci o wystepujacych znieksztalcenidch i ko~
niecznosSci ieh korekcji. ’

Stoscewany uprzednio system kontroli i korekeji'znig-
ksztaleefi wystepujacych na laczach telewizyjnych oparty
byl na pomiarach przeprowadzanych okresows w przerwach
pomiedzy transmisjami programu telewizyjnego oraz na ob-
serwacji transmitowanego obrazu na stacjach koidcowych
lacza i sygnalizowaniu wystepujacyeh znieksztalcef,Znie-
ksztalcenia powstajgos w czasie transmisji programu‘te;
lpwizyjnegog o ile nie powodowaly wyraZnego pogarszenia
jakofei przesylanegoe sygnalu wizﬁjnegofbyly prakiycznie
niezauwazalne, aZz do chwili przeprowadzenia naste¢pnych

pomiaréy okresowych, Zastosowanie metody ciaglej kontro-

1i parametrdw jakodciowych tor wizyjnego przez nadewa~
nie sygnaldéw pomiarowych w cgzasie trwania impulsu gaszg-
cege sdchylania pionowege w krajach Europy i Ameryki
wzbudzilo w Australii zrozumiale zainteregowanie, Pod=-
legte Zarzgdowi Poczty (APO) Centrale Laboratorium-Naue
kowo=Badawcze przystapilo dé badai powyiszej metody; o~
ceny istniejacych urzgdzei i analizy mozliwoSci zastoso-
wania jej w Austfaliig ¥ wyniku czego stwierdzono, Ze
istniejgce urzgdzenia linii kontrolnej nie sg w pelni
odpowiednie do wymagaid australijskich i opracowano wla-

Y
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sne urzgdzenris, ktérych dzialanie zostanie szczegblowo
_'oméwione w nastepnym artykule, '
‘ W listopadzie 1963 r. Centralny Urzad Kontroli Trans-
misji Radiowych i Telewizyjnych (ABCCB) zwolal konferen-
cje, W ktdrej wzieli udzial przedstawiciele Zarzadu Pocz-
ty (APO) , Komisji Rozglaszania {ABC) i Federacji Prywat-
nych Staeji Telewizyjnych (FACTS),-Zebranie to wylonilo
z siebie grupe roboczgy do zﬁadania zalet i wad metody
poniaru %arametréw jakoSciowych za pomocy sygnaldw te-
stowych nadawanyeh na liniach kontrolnych oraz mozliwo-
S5ci zastosowania jej do pomiaru austra11ask1ch ez te-
Iew1zyjnych@ W wyniku pracy grupy ustalono9 Ze poniewaz
studyjne oSrodki telewizyjne Australii pracujg pod réz-
nymi zarzqdamig naleiy ujednolicic podstawowe paramefry
‘przesylanych sygnaldw telewizyjnych oraz przyjete stén=
dardowe'toleraché poziomow ‘synchronizgcji9 gaszeﬁia i
bieli, Stw@efdzonog ie podstaﬁouym zadgniem_sygnaléw po-
miarowych nadawanych na liniach kontrolnych jest stalg
kontrola parametrow jakoéciowych toru sygnalu wizyjne-
go w czasie jego pracy {a nie w warunkach statycznych)
' pozwalajgea na natychmiastowg {w czasie trwania trans<
migji) korekcje powstajacych znieksztalceh. Sygmaly po-
miarowe powinny przede wszystkim dostarczy¢ danych o po-
ziomie odniesienia bieli, a dopiero w nastepnej kolejno=
Se¢i o wystepujagcych znieksztalceniach Iinearuych'i nie-
linearnych toru. Ustalomo, e na wszystkich laczach tew
lewizyjnych zostana przeprowadzane stale pomiary dyna-
miczne za pomocg nadawania sygnaldw pomiarowych oraz o-
kresowe (w przypadkach koniecznyéh) pomiary statyczne

L

toru.
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Przyjeto nastepujgce sygnaly pomiarowes

a., Zalecany przez CCITT sygnal pomiaroﬁy nr 1 zawie~
rajacy fale prostokatna o cz¢stotliwoesci 50 lz.

b, Zalecany przez CCITT sygnal pomiarowy ﬁr 2, za=
wierajgcy napigcie rosngce liniowo bez lub z nalozonym
sygnalem sinusoidalnym, wystepujace na co czwarte] 1li=
nii analizy obrazu, na pozostalych liniach analizy prze-
sylany jest albos obraz czarny, -albe obraz bialy, zalez-
nie od wymagaﬁ. W przypadku przesylania sygnalu napi;m'
cia rosnacege liniowo na liniach kontrolnych nie stosu-

je sig nakladania sygnalu sinusoidalnego. -

¢. Zalecany przez CCITT sygnal pomiarowy .1 3 skla-
dajacy sie z impulsu sinus kwadrat i pasa proétokqtnem
go o szerokoSci 25 usek i przebiegu przedniego i tylném
g0 zbocza wediug funkcji sinus kwadrat. Zaleinie od po-
trzeb stosuje sie impulsy'sinug kwadrat T lub 27, kid-
rych szeroko5¢ na polowie wysokoSei impulsu dla’ przyje-
tego w Australii standardu (625 linii, 50 pol) wynosi
odpowiednio: dla impulsu SinaT = 100 nsek; dl4 impulsu

sin2 27 -~ 200 nsek,

d. Sygnat poziomdéw bieli i czerni siuzacy do pomiaru
standw przejsSciowych przy gwaltownych zmianach'pozimmx
od bieli do czerni i odwrotnie, Sygnal ten zawiera falg
-prdstokqtnq_o;szerekoéci 0,5 i 5 sek. Nie zostal on do-

tychczas ujety przez'zaiecenia‘migdzynarodowea

Pierwszy i ostatni z powyiszych sygnalow {a i d} nie
moze byé nadawany na liniach kontrolnych w czasie trwes
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nig impulsn gaszqeego-odchylania pionowego., Jako By gna-
'ty pomiarowe linii kontrolnych postanowione wiec stoso-
waé: sygnal poniarowy nr 3 ziozony z impulsu sinus kwa-
drat i pasa prostokgtnege, do pomiaru znieksztalcen li-
nearnych i sygnal pomiarowy nr 3 zawierajaey napigcie
rosnagee liniowo do pomiaru znieksztalceh nielinearuych.
?onadto zalecono stosowanie sygnalu zloZonego z dziesie~
cidstbpniowego napiecia schodkowego o bardzo malym cza=
sie narastania zboczy, do pomiaru znieksztaleceh nieli-
ngarnych toru, ﬁa réowni z sygnalem napigcia rosngcego -

;iniowog oraz sygnalu grup sinuscid, do pomiaru przebie-

[eu charakterystyki czestotliwoSciowej toru.

Odnoénie ‘'wyboru numerdw linii kontrolnych grupa ro-
bocza postanowila przeznaczyd 17 linig¢ analizy pierwsze-
go‘pola do nadawania impulsu odniesienia bieli, jako
wskainika:poziomn sygnalu przychodzgcego z linii, oraz
odpowiadajaca jej linig¢ 330 drugiego pola do przésyla;
nia sygnaléw odniesiehia dla automatycznej regulacji
wzmocnienia (ARW). Obydwa te sygnaly pewinny byé nadava-
ne bez kasowania'i odtwarzan1a na calej sieci lacz te-
lewlzygnych, ktorymi Jest trangmitovany w danym czasie
_progran telewizyjny.

Ustalono, %e szerokodé impulséw gaszaeych odchylania
pionowego zgodnie z zaleceniami X Sesji Zgromadzenia 0=
gélnego CCIR dla mi¢dzynarodowej wymiany programu wynow-.
si 25 H + 12 usek,czyli zawiera sig¢ w granicach 25 H =
- 25,5 H i postanowiono linie nastgpne po linii 17 ¥ l
plerwszym polu i po linii 330 w drugim polu przeznaczyé
do nadawania mi¢dzystanowych sygnalow pomiarowych trans-
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mitowanych analogicznie jak sygnaly cdnissienia bez kaw
sowania i retransmisji na calej sieci 1sez, ktdrymi
przesyltany jest w danym czasie program telewizyjny. Na
tiniach 18 i 331 nadaware bgda sygaaiy sluzace do pomia-
réw zniekszialcef nielinearnych, na liniach 19 i 332
syvnal—grup sinusoid sluzacy dopomiaru charakteryétyki
czestotlivoSciowej toru, na liniach 20 i 333 syg gnal ime
pulsu sinus kwadrat i pasa prostokgtnego siuzgey do pom
miarz znieksztalcen linearnych, oraz na liniach 21 i
.334 sygnaly telemetryczue i sygnalizacja. Ponadto posnan
nowionoe linie 12-15 wigcznie pierwszegoe pols i 325-328
'wlacz. drugiego pola przeznagzyé do-nadawania lokaluych
sygnaldéw pomisrowych, a mianowicies Jinie i2, 13, 325 i
326 wykorzystac do pomiardw znieksztalceft nlellnearnych,
a linie 14 15, 32? i 328 do pomiaréw znieksztaicsh 1i-
nearnych, pozostawiajac JednoczesnlerdOWOlnosc wyboru -
ilodei linii, ma ktdrych beds przesylane lokalne sygna-
iy pomiarowe w ciqgu danej transmisji. Zwykle (za wyjagt-
kiem specjalnych transmisji sygnaléw kolorowych) wyko—
rzystuje sie dwie z czterech‘lokalnych linii kontrolnych,

Umieszczenie linii kontrolnych w sygnale gaszaeym ode
chylania pionoweg6 dla obu pél podano na rys. 1,

" ZaloZeniem metody pomiaréw parametrdéw jakoSciowych
toru wizyjnego w czasie trwania transmisji za pomocy sy~
gnalow pomiarowych nadawanych_na liniach kontrolnych |
jest nie zakldcanie normalnego odbioru, a wige niewidecz-
nosé sygnaldw pomiarowych na.ekranie‘o&biornika telewi-
zyjnego. Z tego wzgledu dla sprawdzenia prawidlowoSci

wyboru numeréw linii kontrolnych oraz stusznofci metedy -
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Rys. 1. Umieszczenie linil kontrolnych W sygnale gaszacym od.cbyla.nia
plonowego

przeprowadzono sSzereg pomiardw kontroluydho Sygnaly po-
miarowe jak grupy sinusoid, napigcie rosngce liniowe i
impuls odniesienia bieli byly nadavane na liniach kon-
troluych {przewainie 20, 21, 333 i 334) =z réﬁnycﬁ rodza-
JON oérodkov telewizyjnych, pracu;qcych w Sydney, Mele ,
bourne i Adelaide w czasié trwania normalnej transmisji
programowej.‘Jako okres przeprowadzania prob wyznaczono
zimg 1964 r., poniewas spodziewane sig wowczas najwigk-
szyeh wahah napiecia sieci, powedujgcych znaczne pogor-
szenie warunkéw odbioru na odbiorniku Sredniej klasy.
Pomiary te'wykazalyB zZe W.przypadku nadawania w kazdym
polu innych sygnaléw pomiarowych, o innych poziomach sy~
gnalu bieli wystepowalo zjawisko migotania, oraz Ze naj-
korzystniej jest nadawaé sygnaly bieli na poczatku i koh-
cu linii kontrolnej, tak %e sg one czgSciowo zakrytle
przez maskownice odbiornika. Poza tym stwierdiono, Ze me-
toda linii keontrolnyeh spelnia postawione jej zadania i
postanowiono zastosowaé ja do pomiardw jakoSciowych to-

row wizyjnych.
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Pierwsze zaprojektowane i skonstruowane w Auétralxi
urzgdzenia 1linii kontrolnej zastosowano prébnie na lg-
czu kablowym pomigdzy Sydney i Melhourne pracujqéym z
trﬁnSpozych czestotliwosei. Prébna eksploatacja wykaza-.
ta w szybkim czasie zalety metody, wobec czego postanoc-
wiono, Ze urzgdzenia linii kontrolnej zostang w pierW- 3 -
szym rze¢dzie zainstalowane na wszystkich migdzystano= '
wych igczach kablowych pracujaeych z transpozycjg czg-
stotlivoSci. Wszystkie ofrodki nadajace program’telewiw
" zyjoy wyposaZono w generatory impulsdw odniesienia bie—
1i uraz-generatory sygnaelow ARW. Natomiast instalowanie
generatordy sypnaldéw pomiarowych postanewiono odroczyd
az do otrzymanis pelniejszych wynikéw z probnej eksplo-
atacji, . ‘

Australijskie urzadzenia linii &ontrolhych, stosowa-
ne przez Zarzid Poczty {APO) przystosowane s3 do nadawa-
nia dowolve] rombinacji sygnaléw pomiarowych na wszyst—.
kie linie konireclne obu pél - €zyli na linie 12 - 15
wi@einie pierwszego pola i 325 - 328 wlgcznie drugiegh
pola. MoZzliwoé: nadawania rdéinych sygnaléw pomiarowych
w obu polach pezwolila na dalsze. rozszerzenie zakresu
wykunywaﬁych pomiardw, Ustalono, Ze sygnaly pomiarowe
nadawane ng 1isie kontrolnme pierwszego pola (12 - 15)
ltranSmitOW&ne_bedq przez caly "drogh'y kidry przesyla-
ny jest w danym czasie sygnal wizyjny dostarczéjgc wige A

domoSci o pracy :alege lacza, natomiast sygnaly pomia—

e
Fis

rowe nadawane na linie kontrolne drugiego pola (325 -
. 328) bgdg po przejScin przez kazdy edcinek lacza "wy-
gaszane", & nast:pnie na ich miejsce zostang wprowadzo-
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ne nowe nieznieksztalcone sygnaly o identycznym ksztal-
cie, kibre zostana z kolei wygaszone po'przejéciu,przeé
nastepny'odcinék tgcza itd., dostarczajac w ten sposdb
danych o pracy kaidege odcinka lacza oddzielnie.

Dla umozliwienia prawidlowego odbioru i obserwacji
przychodzgeych sygnaléw pomzarouych wszystkie stacje od~
bierajgce sygnaly powinny byl wyposazone w oscylografy
wysolie] klasy, posiadajgce duze wartoSci napieé przy-
spieszajacych oraz odpowiedniag czestotliwosé powtarza-
nia odchylania poziomego. PoniewaZ sygnaly pomiarowe wy-
stepuja na ekranie.oscylegrafu co 625 linii,‘érednia
jasno&é ich przebiegu jest bardzo mala i dla ogladania
" ich w warunkach normalnego oSwietlenia konieczne gest
stosovanie oscylograféw o wysokim napigciu rigdu 15 kV.,

Jeszcze lepsze warunki obserhacji‘otrzymuje sig przez

;'x. zastosowanie dodatkowo flltrow spolaryzowanych. Dla n1e-:

'znleksztalconego odbioru impulséw sinus kwadrat i pasa
:prostokqtnego pasmo przenoszone przez wzmacniacz odchyF
laniaApionowégo osquOgrafﬁ wynosié powinne 30 Hz -
- 50 MHz, Réwnoleglé.z rozszerzeniem zastosowail pomia-
row metodg linii konfrolnych naieiy réwniez wyposazyé.
wszystkie stacje odbierajace sygna1y1w~selekt0ry Wybra-
nej linii i wybranego pasa, umoiliwiajace wyzwolenie o~
scylografu tylko w czasie trwania wybrdnej linii Lkon-
trolnej w Jjednym lub obu polach, o
Uzyskawszy pozytywne wyniki prébnej eksploatacji u-
rzadzei iinii-kontrolnej_w Australii, postanowiono zba-
daé mozliwoéci pelnego jej wykorzystania, W pierwszym
rz¢dzie zajeto si¢ pomiarami odcinka lacza, zakénczone=
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" go nieobsiugiwana stacja przelotows i przesylanie wite
domo$ci o stanie tego edcinka z powrotem do orodka na-
dawczego za pomocy sygnaléw telemetrycznych. Studia nad
tym zagadnieniem s3 jeszcze w toku. o

Nastgpﬁie rdzwaihnb mozliwosé wprowadzenia przy uiy-
ciu linii kontrolnyéh automatycznej regulacji charakie=
rystyk czasowych przebiegéw,. oraz liniowofci przebiegu.
Botychczas nie podjeto jednak decyzji czy kouniecznie w
tym przypadku znaczne skompllkowanle urzqdzen Jest ‘Stu=
szne ekonomicznie, ' ,

Szybki rozwdj sieci niekontrolowanych nadajnikéw te=
lewizyjnych w Australii spowodowal mozliwofci dodatkowe~
go wykdrzysténia sygnaléw pomiarewych nadawanych na li-
niach kontrolnych do zdalnej kontroli pracy nadajnikéw,
Nadawane ﬁrﬁez nadajnik sygnaily pbmiarowe 1inii kontrol-
nych odbierane hng'Za-poérednictwem anten odbiorczych
zainstalowanych w stacjach pnmiarokych; Dla przekazania

szerekiego wachlarza wiadomoSci o warunkach pracy nadaj—

nika, zostang wysylane sygnaly telemetiyczne hiosace,wiau

domoéci o poszczegdlnych jego parasmetrach, jake ciggi

impulsdw wystepujacyeh w czasie trwania impulsu gaszgce-

go odchylania pionowego.
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