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Postep techniczny w telekomunikacji
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TELEKOMUNIKACJA W ZACHODNIEJ EUROPIE

Opracowal: J, Wéjcikiewicz

na podstawie ari{ykuiu Delorainé EeM.: Teleconm-

munications in Western Eurepe. IEEEJTransactiuns

on communicatiqn'technology 1964, t. 12, nr 3,
s, 22-33

Przeprowadzono przeglad cech charakterystycz-
nych , wyrézniajacych poszczegélne wigksze spo-
8réd czynnych w Luropie narodowych organizacji tee
lekorunikacyjnych, a nasfgpnié przeglad ten uzu-~
peiniono kroétkimi ocenami sieci krajowych i wza-
jemnych pomigdzy nimi powigzad. Przedstawiono
najbardziej typowe systemy transmisyjne i komuta-
cyjne oraz streszczono najnowsze osiggniecia w
dziedzinie telekomunikacji.

Dokonany krétki przeglad stanu telekomunika-
cji w Europie przedstawia, jak na stan postepu
W poszczegolnych sieciach krajowych wywieraly
wpiyw warunki polityczne, Réznorodnoéé sprzetu,
systeméw i metod zostala w pewnej micrze pomnie j-
szona dzigki udziatowi i wysilkom Migdzynarodo-
wych Komitetdw Doradczych, kontaktom pomiedzy or-
ganizacjami i powiazaniom mi€dzy dostawcami sprze-
tu. Zréznicowanie warunkéw juz samo w sobie sta-
nowi cenne Zrédlo doSwiadczed i wzbogaca informa-
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cje potrzebne dla przysziego planowania, Wyste-
puje rowniez dgZenie do glebszej wymiany v za=-
kresie wiedzy i doSwiadezel pomigdzy zaintereso-
wanymi organizacjami, ¢o niewatpliwie przyczynié
si¢ moze w przyszloSci do wiekszej jednorodnosci
zardwno idei, jak i praktycznych rozwigzaf.
Obecnie na czasic jest twierdzenie, Ze sieé
eﬁrqpejska z pewnoScig przecliodzié bgdzie na
ruch pelnoautomatyczny, umozliwiajgcy abonentom
Igczenie sip ze swoimi rozméwcami droga hezpo~

Sredniego wybierania numerodw.

WSTEP

Mozliwoéé dokladnego scharakteryzowania stanu tele-
komunikacji w Zachodniej EBuropie wydaje si¢ watpliwa.
W cigpgu ostatnich kilku dziesigcioleci RBuropa traktoiva-
na jako calobé dokonala zdecydowanegoe postepu, ale w
wielu dziedzinach nadal pozostaje duzo do zrobienia.ﬁy-
jemy w okresie, w ktérym wprawdzie tworzone sg cofaﬁ
to nowe instytucje Wspdlnoty Europejskiej, lecz zauwa-
zy¢ nalezy, %e te potgzne ponadnarodowe wiadze dziala-
ja  w takich podstawowych dziedzinach jak wegiel, stal
lub energia atomowa, natomiast w dziedzinie telekomuni-
kacji wiadz miedzynarodowych si¢ nie przewiduje, przy-
‘najmniej w ciggu kilku najblizszych lat,.
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OCENA PERSPEKTYVW ROZWOJU TELEKOMUNIKACJI

Aby ogélnie ocenié telekomunikacje w Europie, nalezy
wskazaé, Zze ruch tclefoniczny stanowi dominujgca forme'
uzytkowania; telegraficzne inwvestycje i dochody stano-
wig zaledwic 6% tego, co przedstawia telefonia, a faksy-
mile i transmisja danych w chwili obecnej zaledwie po-
nizej 1%, ) ‘

Liczbg telefondw na fwiecie z grubsza okreflié moina
w sposdb nastepujacy: nieco wigcej niZz polowa wszystkich
telefondw znajduje sig w Amerjce PéanCncj,.w Europie
25%, a reszta rozrzucona jest po Swiecie, z tym zZe Ja~
ponia wykazuje ich najwigksza koncentracje. Liczhowo
moino to przedstawié w postaci’éredniej Iiczby aparatéy

telefonicznych na 100 mieszkaficdw:

Ameryka Pin, 42,2 telefondw na 100 mieszkaijcdw
Europa 11,2 H oo 1 "
Yeszta Swiata 1,2 " 1 " "

Trzy kraje, spoéréd ujetyeh ta ostatnig wartodcig
Srednia znacznie od tej wartodci odbiegajq;'SQ to:

Nowa Zelandia 34 telefondy na 100 mieszkadic G
Australia 22 " ts 1 o
Japonia Te7 1 w8y

Interesujacy jest procent Sredniego przyrostu callko-
witej liczby aparatéw telefonicznych bédqcych ¥ ruclu,
Liczby te za ostatnie 5 lat Wynoszag:
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Usd 28,6 %

Europa 37,3 %
reszta Swiata 59 %o

I tym razem Australia i Japonia wyréiniaja sig wys-
szymi procentami, cyfry dla tych krajéw odpowiednio wy-
nosza: 70 i 108%. _

Nalezy zouvazyé, ze w pordwnaniu z Ameryka mala g
stosé aparatéw telefonicznych w Europie wynika z mato
'Spr@iystego pokrywania zapotrzebowall na nowe urzadzefia,
chociaZz i w Ameryce pod tym wzglgdem sytuacja nie zaw-

sze jest zadowalajaca.

WPIXW KOORDYNACJI NA STAN TELEKOMUNIKACJI W EUROPIE

Gdyby narody curopejskie po pierwszej wojnie Swiato-
wej nie stosowaly w pewnym stopniu koordynacji, powsta-
}yby niewgtpliwie o wiele wigksze trudnoSci w zakresie
organizacji sieci telefonicznych i telegraficznych.

Mi@&zynarodowy fuch telefoniczny w Buropic jest bare
dzo zblizony do ruchu migdzyitanowego w Ameryce, lecz
zagadnienia 3 tym zwigzane sg tﬁ o wiele trudniejsze,
ponievaz kazdy z tych krajéw w Europie ma swdéj odrebny .
jezyk, stosuje swe wiasne techniczne rozwigzania oraz
wiasne zasady organizacji.'chznoéé pomiedzy Paryiem i
Amsterdamem przez Belgig wywoluje wigksze trudnodci,niz
W Ameryce na 6d1egloéé Newark ~ Baltimore, chociaz w gre
wchodza tu trzy rdéine stany, aleipanujé wspdlny jezyk i

obowiazujg wspdlne zasady technicznych rozwigzaf,
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Wynikajace stgd trudnodci w Europie zostaly nalezy-
cie ocenione przez telekomunikacyjne zarzady krajowe jul
w 1923 roku, Na.wuiosck czolowych przedstawicieli telew-
komunikacji {Francuzéw i Anglikéw) zostalo zaprojektowa-
ne stworzenie Migdzynarodowego Komitetu Doradczezo do
Spraw Telefonicznych (CCIF), ktérego zadaniem byte stu- -
diowanic zagadniefl administracyjnych i technicznych zwige
zanych z migdzynarodowym ruchem telefonicznym. Statut
komitetu przewidywal, Ze kaidy nardd begdzie pozostawaé
caikowicie niezalezny co do wyboru rozwigzad swej krajo-
we] sieci, lecz bgdzie sie stosowaé do zalecell Komitetu
Doradczego w zakresie organizacji ruchu miedzynarudowego.

Ten podzial, chociaZ uwaZany za istotny przez wszyst-
kie zainteresowane wiadze krajowe, stal si¢ z czasem nie-—
co teoretyczny. W lonie CCIF w latach poprzedzajacych II
wojng Swiatowa liczne dyskusje doprowadzily do powstania
zaleceidl, ktbére wywieraly wplyw na charakterystyki przyj-
mowane w sieciach krajowych. Moina zilustrowaé to naste-
pujacym przykladen.

WaZna decyzja bylo przyjecie dla linii migdzyrarodo=
wych szerokodci przenoszonego pasma, Zalecenie =zostalo
przestudiowane na zadadzie licznych pomiaréw, biorage pod
uwage aktualny stan mozliwodci i umiejg¢tnodci, W prakty-
ce wszystkie dzialajace w Zuropie organizacje w ten sam
sposdb zdefiniowaly standard krzywyech przenoszenia,prze—
znaczony dla ich krajowych linii migdzynarodowych, pod-

' czas gdy amerykaliskie towarzystwo Bella niec uznaloe go za
standard ohowiagzujgcy wszystkich, Stalo sig¢ to - byé mo~

ze - jedng z przyczyn szerszego zastosowania w Ameryce
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systeméw noénych w liniach migdzymiastowych niZz w Euro=
pie. W niediugim czasie po zorganizowaniu CCIF nastapi-
1o zorganizowanie analogicznych organizacji: posSwigeo-
nej spravom telegrafii CCIT w 1926 r. i podSwigconej spra-
wom radia CCIR w 1927 r.

Przed kilkoma laty obie te orgamizacje zostaly pala-
¢zone w ramach CCITT, CCI oddaly znaczne uslugi, zwla=
szcza w czasie, gdy wydawano zalecenia zasaduniczego zna~
czenia. Stosowano tu metod¢ organizowania pewnej liczby
komiszji rozpatrujgcych zagadnienia ze szczegdlnycl punk-
téw widzenia. W pracaéh brali udzial speejalifci zatrude
nieni zdardéwno w eksploatacji, jak i w przemy$le, Towa-
rzystwo ATT, ktdre stalo sig czynnym czlonkiem komitetu
W r. 1929, bralo udzial ¥ pracach wszystkich Kemisji Stu-
di 6w,

Dzi% moina powiedziel, Ze szeroko zakrojone zalecenia
pochodzace z tego okresu znakomicie zdaly'egzamin i do-
brze zniosly prébe czasu. Zalecenia opracowane i przed-
stawvione Zgromadzeniu Plenarnemu Migdzynarodowej Unii

- felekomunikacy jnej pfzez komisje hyly tam zazwyczaj
przyjmowané'hez zmian. Zalecenla CCL rozwazaly sprawy do-
tyczace v wickszosei transmisji teléfonieznych i tele-
graficznyche Praktycznie w zaleceniach tych jednak nie
rozpatrywano budowy poszozegblnych sicci krajowychy; a
wi¢e zasad numeracji, typu urzadzef i metod sygnalizacji,
gtosowanych w stacjach teleROmunikacyjnych i pomig¢dzy ty-
mi stacjami; tak bylo przynajmniej do ostatnich . nieomal
'lat, gdy ze wzglédu na migdzynnrodow&, automalyczny ruch
telefoniczny, oparty na bezpofrednim wybieraniu docelowe~

-

tx
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go abonenta, stalo si¢ konieczne wspdlne porozumienie,
zwlaszeza pomifdzy krajami bezpoSrednio ze sobg powinzae
nymi, '

Przy ustalaniu zalecefd Migdzynarodowe Komitoty Dorad-
cze czgstokroé korzystaty z doSwiadczel koncernmu Bella,
aczkolwiek w spréwach mniéjszej wagi zalecehia te réi-
nié si¢ mogly od pierwowzordw. Stopniowo -CCf_stmm;ly Sig
szeroko zakrojong organizacjn mig¢dzynaroedowsy o stale ros-
chéj liczbie czynnych krajow - uczéstnikéw.

W zwigzku z tym w ostatnim czasie powstala potrzeba
stWOrZGRiﬁ‘anej organizacji pod mazwa CEPT [Konferen-
cja Européiska Poczt i Telck0munikaﬁji)a'Grganizacja : : X
moze pq@éc eurcopejskim administracjom felekomunikacji
rozwiazywal waine problemy w mniejszej zaleznofci od
sformuiowar CCITT,

Ponadto bezpoSrednie kontakty pomigdzy personelem
technicznym na t‘e_.re-nié telekomunikgeji staly sie mozlive w
ramach ostatnio zawigzanej Federacji Europejskich Ingy-

nieréw Telckomunikacjie

- CHARAKTERYSTYKI SIECI -KBAJowreﬂ

~ Chociaz kraje Buropy zawiazaly pomigdzy sobg pewne
uZytecznerwigéy, to jednak nadal kaidy z krajow drgéni4
zuje siuiby telefoniczng i telegraficzng wedlug wias~
ﬁych.zasadg ' : ' |

Organiiacja c¢zynnych w Europie siuzb telekomunikacy j-
nyeh zmienia éig ¥ szerokich granicach, zaleinie od hi-
storii, warunkdw politycznych i charakteru Iudnodci po-
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szczemolnych Lkrajow. W Europ:e na ogdl nie ma prywatnych
przedsnglorstw telek~mnikacyjnych w znaczeulu wzordw
amerykaliskich, a publiczna stuzba w mnledszym lub wiek-
szym stopniu stanowi monopol pafistwa i zaleZnie od wa~
runkéw jest mnie] Iub wigce] scidle kontrolowana przez
organy rzadowe.

W Buropie zaleinofci pomigdzy dzialajacymi tu organi-
zac jami teiékomunikacyjnymi i pafistwen sg rozmaite, np.
v kraficowym przypédku w Italii sluzbe telefoniczng pel-
nia odrebne koncesjonowane towarzystwa, jednoczebSnie jed-
nak nicktdéve linié dalekogigﬁne i sieci telegraficzne
stanowig wlasnofé padstwa 1 sg przez nie zarzadzane. w
Finlandii natomiast dziala okolo 100 prywatnych konceu
sjonewanych lokalnych towarzystw telefonicznych,podezas
gdy dalekoéigﬁne linie pozostajs pod zarzadém pafistwo=-
Wy

W Danii sluzba telefoniczna jest pelnicna przez pail-
stwe de spoéiki z konceéjonowanymi towarzystwami prywate -
nymi; wprost przeciwne zasady stosowane sa W takich kra-
jak, jak: Niemey, Francjd i Holandia, w kitdrych zardéwno
sluzba teléknmunikacﬁjna jak i1 inne siuiby: poczta, biu-
ra kredytowe i krajowe kasy oszezednoSci sg poddawane
kontroli Spécjalnégo ministerstwa. '

Pomiedzy tymi przypadkami skrajnymi znajdujemy przy-—
klady rozwigzaf poSrednich, gdzie siuzby telefonicznt i
télggraficznﬁ sa kierowane przy udziale wiadz rzadowych
w duijn stopniu autonomicznie, niezaleinie od poczty i
siuzb pocztowych., Takie rozwigzaniec ma miejsce W Szye-
cji i Belgii, ¥ liszpanii zezwala sie prywatnym 1nwesto—
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rom na branie znacznego udzialﬁ w krajowyclh towarzysi~
wach telefonicznych, lecz pafistwo pozostaje tam gl ownym
akcjonariuszem i zachowuje prawo nadzercze. Siuzby pocz-
towa i telegraficzna stanowia wlasno$é pafistwa, i S%
przez nhie zarzagdzane.

‘Wreszcie w wielu innych krajach znajdujg zastosowa-
nia mieszane formy zarzadzania za boérednictwemApaﬁstwo-
wej poczty,‘Banku Kredytowégq, Kasy OszczgdnoSciovej i de-
partamentdy telekomunikacyjnych przy zachowaniu wigksze-
o lub mniejszego stopnia finansowej autonomii. Takie-
przypadki maja micjsce w Wielkiej Brytanii i Szwajcarii.

Taki szybko dokonany przeglad ddje poglad na trudno-
éei, ktérych nalezy oczekiwal w trakcie zamierzonego a~-
nalizowania warunkéw panujgcych w Europié i trudnefci
traktowania jej jako ealoSci. Proponujemy rozpatrzyé
rézne {narodowe) krajowe warunki i typy organizacjiy
ktére maja bezpoSredni wplyw na stan telekomunikacji w
-poszezegdlnych krajach.

Ggétoéé‘telcfuniczna W Buropie zmienia sSig¢ w szero-
kich granicach, od 40,3 telefondw na 100 nmieszkalicdyw w
Szwecji i 35,2 w Szwajcarii na jednym koficu skali, do
9,2 telefondw w Italii, 7,3 w [iszpanii, 5,1 v Portuga-
1ii, 3,6 w Grecji i 1 w Turcji na drugim kolicu.,  Inne
kraje maja ggstqéé zaﬁart@ w wymienionych granicach ‘w
nastepu jacym uszeregowaniu wediug malejacych wartosci:
Dania, Norwegia, Anglia, Holandia, Finlandia, Belgia,
Niemcy, Austria i Francja. ’

Nalezy oczekiwaé, Ze taki stan wzglednych gestosci

jest nastgpstwem wysoko$ci dochoddw na 1 mieszkadca.
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I rzeczywiscie dla wigkszoéci krajéw europejskich jest
to sluszne, 53 jednak dwa wyréﬁniaj@ce sig pod tym wzgle~
dem kraje, a mianowicie Niemcy i Francja, dla ktorych gg-
stofci s niZsze od wartodci &redniej (przeciwnie, dwa
inne kraje, Portugalia i Hiszpania wykazujg wigksze gg-
stoSci). MoZzemy usitowné znaleZé inng zalezno$é pomigdzy
przyczyng i skutkiem, to znaczy pomigdzy formg-organiza-
¢ji stuzby telefonicznej i gestodcia telefoniczna. Wy~
mieniliémy Szwecj¢ i Szwajcarige jako rézniace sig¢ krafi-
cowo typem organizacji; to nie przcézkadza, ze gestosci
telefoniczne obu tych krajow sa duze i majg swe pozmycje
niedaleko od siébie.

Wymienilismy rowniez Francje i Italie, nie majace
wspolnych céch organizacy jnych i polqzone w dolnym krai-
cu listy o prawie jednakowej gestofci. To pozwala na .
sformuiowanie drugiego wniosku, ze w Luropie typ organi-
" zacji nie ma decydujgcego wplywu na gestoSé telefonicz-
ng poézczegélnych krajow, '

Byé moze uda sig nham wyprowadziC paralele pomigdzy
gestoscig telefoniczny a stanem finansowym poszczegldl-
nych czynnych qrganizacji telekomunikacy jnych. Wydaje
sie¢ na pierwszy rzut oka, Zc mozna latwo usﬁalié pozy-
cje finansowg rdZnych europejskich organizacji telefo-
nicznych, ponicwaz kazda z nich wydaje corocznie szcze- .
gdlowe sprawozdania finansowe. Niestety,. towarzystva sa
résnepo rodzaju, a przedstawienic ich rachunkowodci rdw-
niez rozmaité. Tym niemniej, drogq drobiazgowego bada-
nia mogna uzyskaé¢ w kazdym kraju dokladny obraz finan-
séw telefonii lub telefonii Iacznie z telegrafia,a wige
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zestawienie uzyskanych korzySci lub poniesionych strat,

Wniosek koficowy jest taki, ze w kazdym kraju laczne
wplywy 2z telefonicznego ruchu lokalnego i dalekosigZne~
o zapewniajg dochdéd, w niektdrych krajach nawet weale
pokaZny, Jednakze w niektorych przypadkach wigkszo5¢ do-
chodéw,jeéli nie ich cato5é,pochodzi z ruchu dalekosiez-
nego. '

Taka sytuacja czasem nie jest oczywista, a mianowicie
w krajach, gdzie telekomunikacja stanowi czgéé skiadows
organizacji o szerszym zakresie dzialania, obejmujacej
réwniez pocztp i dziatalnofé bankowo-kredytowa. W tych
przypadkach na ogdl obowigzuje zasada oplacalnosci calo-
Sci przedsiebiorstwa; w konsckwencji korzyépi osiggane
z telekomunikacji moga by¢ wykorzystywane czgSciowo na
pokrycie strat innych, pozostajacych pod wspdélnym zarzg-
dem dziedzin, Czgstokroé sytuacja taka moie stawaé sig
przyézynq opéZnienia rozwoju telekomunikacji. Fakty ta~
kie mniej lub wigcej wyraZnie sg widoczne z dostgpnych
sprawozdafi finansowych.

Wiadza wykonawcza w niektdrych krajach moie w zakree
sie telekomunikacji napotykaé ograniczenia w pewnych kie-
runkach dzialtalnoéci, Taryfy, upraﬁnienia inwestycyjne,
a niejednokrotuie i place sg regulowane decyzjami rzgdu
lub parlamentu, Statuty w pewnych przypadkach nakazujg
zarzgdon télekomunikacji placenie podatkéw; zatem docho-
dy z telekomunikacji wracaja wowczas z powrotem do kas
pafistwowych., Trudne byloby nicwgtplivie systematyczne
przebatrywanic sytuacji pod tym wzgledem krai po kraju,
lecz moze okazal sig¢ ciekawe spojrzeniec na organizacjg

stosowang przez pewne wybrane krajee.
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W Szwecji zarzad telekomunikacji stanowi odrgbng jed-
nostke organizacyjny bez Zadnych powigzah z poczta i fi-
"nansami, Dyrektor tego zarzadu stanowiskiem odpowiada
miniétrywi komunikacji. Do jego obowigzkéw nalezy zapew—
nienie‘rentOWnoéci zarzgdzgnej organizacji, dbaloSé o
interesy pafistwva i dokonywanie zwrotdw czefci zyskéw do
skarbu pailstwa. Oplaty telefoniczne sg wyznaczane przez
pafistwo i nie sg wysokie. Organizacja okazuje sig  ko-
rzystna. Investycje w wigkszoSci sg pokrywane ze érodkéw‘
wlasnych i wydaje sie, #c¢ amortyzacja urzqdzéﬁ jest ob-
liézona z nadmiarem, a wiec w stopniu wigkszym, nit wy-
nika to ze zwyklego zuzycia sprzetu i urzgdzef.

W Wielkiej Brytanii zarzady telekoﬁunikacji, poczty
i operacji bankewych sg sorganizowane jako niezaleine
przédsigbiorstWa pailstvowe, Place sa kontrolowane przéz
rzad, lecz opinia Dyrektora Urzedu Poczt (Post Office)
jest brana pod uwage przy planowaniu. Post Office wyiiu
cza sig finansowo w sposdb stosowany w-przedsigbiorstwach
handlowych, placi podatki, czasami jednak w przypadkach
uzasadnionych nie zwraca uzyskanych sum do kas pafistwo-
wych, Taryfy sa uzgadniane z rzgdem. Wszystkie dzialy
Urzg¢du sq W zasadzie samodzielne; ich dzialalnos$¢ powin-
na tyé rentowna. _

We Francji natomiast pod zarzgdem jednego ministcr-
stwa znajduja sie Scible ze soby powigzane trzy gliwne
kierunki dzialalnodci: poczta, telekomunikacja i banko-~
woéé (czeki pocztowe i konta eszczednobciowe) . Personel
i ptace s3 kontrolowane przez wladze centralne wspélnie

dla caloéci organizacji. Plan naredowy ustala uzasadnio=-
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ne inwestycje dla kilkuletnich okresdw, z tym Ze mogg
one byl pdiZniej waktualniane na zasadzie SciSlejszych o-
pracowai finansowych,

Widzimy wigec, Ze praktycznic wszystkie Zarzgdy Tele-
komunikacji w Europie sg organizacjami rentownymi, cho-
ciaz stosowane taryfy mogg znacznie rdéZnié sig od sie-
hie., ‘

Koszty rozmdéw lokalnych i dalekosigznych, zaleinie od
kraju, zmieniaja sig w stosunku trzy do jednego {jezeli
obliczaé je na podstawie Stalych oplat i przecigtnej
liczby rozméw). Wydaje si¢ to podobne do sytuacji spoty-
kanej w handlu, gdy sasiadujacy ze sobag kupey sprzedaja
nieomal takie same towary po cenach rézniscych sig w
stosunku trzy do jednego, i kazdy z nich na tym dobrze
wychodzi., W Europie zjednoczonej pod wzgledem ckonomicz~
nym i przy dokiadniejszym badanin gytuacji zaohserwowa~
ne réinice byé moZe z biegien czasu bgdq'wykazyWaly ten—-
dencj¢ stopniowego wyrdwnania. Tymczasem w chwili obec-
nej trudne jest analizowanie istotnej przyciyny obseryo-
wanych rozbieznosci, Nasza opinia jest taka, Ze réinice
géstoSci telefonicznej w Europie dadzg sig¢ czgfciowo wy-
jasnié¢ historia minionych czasdw i lokalnymi warunkami
2ycia.'Kraje curopejskie coraz czeSciej dokonujg ocen po-
réwnawczych standyw swych telckormunikacji i jakodci Swiad-
czonych ustug. W konsekwencji powstajé daznoéé¢ do wdra-
zania postepu w poszczegdlnych dziedzinach, by sprostaé
krajom o wyZzszym stopniu rozwoju. Na dluzszg mete powo-
duje to tendencje do stopniowego wyréwnania kraficowych
przypadkdw sprawnoSci uslug telcfonicznych w Europie,
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OGOLNE UKSZPALTOWANIE
EUROPEJSKIEJ SIECY TELEKOMUNIKACYJNEJ

Nawet powierzchowne badaniec curopejskiej sicci tele-
komunikacyjnej pozwvala na stwierdzenic separacyjnych
wplywow graﬁic poszczegdlnych krajow i naroddw, Kazdy 2
naroddw tworzy gesty sieé, lecz ruch migdzynarodowy po-
migdzy nimi jest bardzo niski w poréwnaniy do migdzysta-
nowego ruchu w Ameryco Péingenej. To pozwala przypusz;
czaé, Ze powigzania ekonomiczne pomigdzy krajami cure-
pejskimi i kontakty spoleczne pomigdzy nimi sy weigz nie-
wielkie, pomimo kerzystnego oddziaiywania cbecnie isinie-
jacego Wspdlnepo Rynku szedciu krajow.

Powazne oddzialywanie opdZniajgce rozwdj migdzynaro-
dowej telekoemunikacji w Europie wywicra rdZznorodnosé je~-
zykéw na tym kontynencie. Kilka przykladdéw moze zilust-
rowaé ten punkt widzenia, 0d pewnych krajéw z racji ich
wzajemnego poloZenia geograficznego, takich jak Belgi@,
lolandia i Niemcy, moZna oczekiwaé duzego procentu ru-—
chu miedzynarodowego, lecz i w tym przypadku przyblizo=
na liczba polqczcﬁ miedzynarodowych na obszarze Europy
nie przekracza 1,2% liczby rozméw krajowych. brzypadek
Szwajcarii jest jeszcze bardziej vazacy. Pomimo jej po-
zycjiJcentralnej w Europie poiaczenia migdzynarodowe ze
Szwajcarii i do Szwajcarii stanowig jedynie 0,5% krajo-
wego ruchu migedzymiastowego, .

Stopiefi wzrostu migdzynarodowego trafiku w Europie po-~
wigkszﬁ gie z roku na rok; jest on o wiele wyizszy od‘qd*

powiedniego stopnia wzrostu ruchu krajovego,

i
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Kozda z sieci jest dobrze rozwinigta w granicach wla=
snego kraju, lecz wykazuje male powigzania w zakresie
polaczen migdzypailstwowycl, Poza tym sieci kazdego =z
krajow zachowuja swe wlasne cechy charakterystyczne. W
pewnej mierze jest to wynikiem przyjecia okreSlonego '

-

planu komutacji i sposobu numeracji.

CHARAKTERYSTYKI SYSTEMOW TRANSMISYJNYCII
I KOMUTACY JNYCII

Z tego, co bgdzie dalej powiedziane wynika, e Stosq—
wane w EBuropie systemy transﬁisyjne nie rozZnia si¢ znacz-
nie od amerykaiskich i Ze rdéinice w projektach sa ra-
¢zej drugorz¢dnege znuczenia, Twierdzenie to jest szcze-
g6lnic siuszne odnoénie dalekosigznych kabli wspdlosio-
wych i linii radiowycl, ktére stanowig koSciee europej~
skich 1linii telekomunikacyjnych. Projektowane systemy
transmiéyjne praktycznie w kazdym nieomal kraju Luropy
sq bardzo podobne do systemdw istniejgoych w Stanach
Zjédhoczonych} Natomiast_sﬁastrzcgamy, ze wigkszosé ty-
pow europejskich urzadzeft komutacyjnych nie znajduje za-
stosowania w Ameryce,

Nalezy przypuszczal, Ze mnicj okazji istnieje do rdi-
norodnosci i konkurencji w dziedzinie systcméw%geletrans-
misyjnych niz v dziedzinie komutacji automatycznej. Wy-
daje sie bowiem, %e nie moZc byé rpzb;einoéci przy okre-
$laniu optymalnych wymiardéw kabla wspdélosiowego i usta- -
laniu d hugofci odcinkoéw wzmacnjakowych, To samo dotyczy

zreszte wymiaréw par lub czworek kabla symetrycznego.
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Taka sama opinia dotyczy szerokopasmewych linii radie~
wych UKF, ktdére sq wszystkic do siebie podobne, nieza~
leznie od swego pochodzenia. Znowu powedem zbliZonych
rozwigzah jest latwodé, z jaka moZzra obliczy¢ najlepszy
kombinacjg wchodzacych w gre elementdw,

Praktycznié niemgzliwe jest z gbry Scifle okreSlic
pérametry systenu komutacyjnego. Dofwiadezenie wskazuje,
Ze rozwigzania rdznigce sig znacznie od powszechnie u-
znawanych byly stosowane z powodzeniem przez wiele lat
i biorgc czynny udzial w konkurencji osiggaly powazne
sukcesy, zwlaszcza na terytoriach eksportowych.‘ I tym
razem przyczyna tego, by¢ moie, jest prosta. Kazdy z sy-
stemdéw central automatycznych pewinien speiniaé te same
podstawowe wymagania, przy czym Wysokos¢ nakloddw na ine
wvestycje 1 koszty utrzymania powinny byé poréwnywalne z
nakladami innych systemdw. KaZde rozwigzanie, ktdére po-
woduje wyzsze kosity od powszechnie ustalonego poziomu,
zostaje po krotkim czasie wyeliminowane, zazwyczaj po
kilku prdébnych instalacjach, ktdre zazwycza] mogn jJuz
wystarczyé do oceny przypuszczalnych kosztéw dlugookre-
sdwych. .
_ DalekosigZzna ocena produkeji, zastosoﬁana do syste~
méw transmisyjnych lub do urzqdzcﬁhROmutacyjnych, WyRas
ga pewnyéh komentarzy. W pordéwnaniu z rozwojem wielkic-
go przemysiu w USA nalezy stwierdzié, Ze na tym polu w
Europie nie ma wlasciwic produkcji na wielkq'skalg za~-
réwno kabli telekomunikaeyjnych, jak i sgrz@tu'telctrans-
misyjnego. 53 tego dwa powody: jeden juz poprzednio wskas

zany, %e calkowita produkcja kabli telekonmunikacyjnych i

w
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sprz¢tu w Europie wynosi zaledwie polowg tego, co pro=
dukuja Stany Zjednoczone; bardzicj jeszcze wazny jest
fakt, Ze na ogdl z malymi wyjatkami kable telekemunika-
cyjne i urzgdzenia sg produkowane w-kazdym kraju przei
SZzerepn oddz:elnych towarzystw dla pokrycla wikasnych po=—
trzeb! oraz,aebll to mozliwe, na eksport. W istocie nie-
ktdre = tych towarzystw narodowych maja f1nansoWe i teth-
niczne powigzania, ¢o jest korzystne, bOW1em pozvwala u-
niknaé powtarzania wyéilkéw i przyczynia sig W pewnym
stopniu do zoordynécji teéhnicznej.

W kazdym kra;u z racji konkurencal 1stn1e3e zazWycmm
kilka przedsiebiorsty produkujacych te same urzqdzen1a.

ZdarzaJ} 519 przypadkl, ze w celu uniknigcia powta-
rzania prac w ramach jednego kra}u organizowane sg ko—
mérki koordynujace czynnodci tyeh przedsigbiorsty, a
niekiedy zapewniajg im réwniez wspélné zabezpieczenia
patentOWe stosowanych rozwigzaf, Wnlkaaac w t¢ sSprawe
bardziej szczegdlowo znajdujemy w EuroPLe 63 przcdsig-
biorstwa produkujace kable miejskie i niego muiej, bo
37 przedsigbiorétw produkujacych kable migdzymiastowe{
Produkcﬁq central komutacyjnyéh'zajmuje sie w Buropie o-
kolo 40 przedsigbiorstw, Liczba ta jest o wiele wigksza,-
jesli zaliczyé do niej przedsigbiorstwa produkujgce cen-
tralici abonenckie i urzadzenia abonenckie, ktore w wie-
1u krajach uwaza si¢ na razie za nadaj@ce sig do produk-
cji na nicwielka skale. Potrzeby krajowe bywaja zaspo-
kajane przez malych produccntow. Sa kraae, jak np.'WleI-
ka Brytania, gdzie cala produkcja- podstawowych czedel
sprze¢tu krajowego skoncentrowana jést W Jednynm zakladzie

produkcy jnyni.
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LINIE T KABLE LADOWE

Miejscowe i migdzymiastowe sieci w Europie charakte-
ryzujg sig¢ duzym stosunkiem iloSciowym kabli podziemnych
do kabli nadziemnych i linii napowietrznych. Wiele kra-
jow nie stosuje praktycznie wcale konstrukcji napowie-
trznych, dotyczy to zwlaszeza takich krajow, jak Helan-—
dia i Szwajcaria. Panuje ogdélna iendencja do likwidacji
linii napowietrznych, zwlaszcza Ze rozwéj‘linii energo-
tycznych wysokiego napigecia i kolei clekiryeznych zmu~
sza do stosowania Srodkdéw eliminujgcych oddzialywanic na
napowietrzne linie telefoniczne, 1

Konkurencja linii radiowych i kabli oraz podagnoké 1i-
nii napowietrznych na uszkodzenia wpiywaja na wysoﬁi
koszt utrzymania linii napowigtrznych i przemavwiajg za
ich likwidacja. |

W sieciach miejscowych sg stosowane kable o Sredni-
cy %yt od 0,4 do 1,0 mm, W Europie w tej kwestii pany~
je zdanié, #c wprowadzenie $rednic mniejszych od 0,4 mm
byloby niecusprawiedliwione.

Klasyeczna izolacja papiérowa znajddje niemal powsze-
chne zastosowanie, ostatnio bywa jednak stopniowo za-
stepowana przez izolacjg plastykowa. _

Powszéchnie jest przyjete stosowanic olbwianej po-
wioki ochronnej (kablowej). W estatnich czasach jednak
masy plastyczne zastgpujq czeéciowo w produkcji oldw ka-
bli i papier w izolacji przewodéw. W Anglii spotykamy

rozwigzanie mieszanej Zyly sgq izolowane papicrem i za-
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bezpieczone przed wilgocig plastykowa powloky, a dla 0~
chrony przed zewnetrznymi wplywanmi, caloéé kabla bywa o=
krecana tasSmg aluminiowa.

W Eurcpie bardzo rzadko znajduja zastosowanie powloki
typu Stalpeth i Alpeth. Zaledwie nikly procent kabli za-
opatrywany jest w powloki z aluminium, proces ten stosu-
je sie przewaznie w Norwegii, gdzie koszt aluminium jest
niski. W Niemczech ma miejsce czg¢ste stosowanie kabli
ze spawany powloky z wytlaczanego metalu.

Migdzymiastowa sieé¢ telegraficzna i tclefoniczna sta~
nowi rowniez w zasadzie sieé kablowa. NajwyZszy procent
taczokilometrdéw realizowanych w postaci linii radiowych
w pordvnaniu z lgczami kablowymi wystepuje w Norwegii
(ok. 45%), stosunék ten wynosi 1:3 v Iliszpanii i 1:4 we
Wioszech, Francja i Szwecja meja najnizszy procent linii
radiowych w poréwnaniu do linii Eablowych. Nalezy ZwWroé-
cif uwage, Ze ¥ tych obliczeniach bywaja zaliczone Ilub
nie lgcza telewizyjne, ' - '

Dalekosigina sicé kablowa w duzym procencie jest bu—
dowana za pomocg kabla wspélosiowege. Zasadniczo znajdu-
ja zastosowanie dwa wynmiary tego kabla. W jednym z nich,
o wiekszym dotychczas zastosowaniu, Srednice ﬁrzcwodni—,
k6w zeantrznégo i wewngtrznego wynoszg odpowiednio 9,5
i 2,6 mm, czyli wymiary nieomal takie same, jak wymiary
wspéiosiowych kabli uzywanych w Ameryce. W Buropiec na o-
gdék wystepujg niekiedy pewne zmiany konsirukeyjne kabli
wspblosiowych, lecz nie wplywaja one na charakterystyki
elektrycgne,‘ktéfc 83 spotykane na calym obszarze pafi-
stwa. Drugi przyjety {typ kabla stanawi odmiang o mnicj~
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szych wymiarach, jak sgdzimy niespobykang dotad w Amery-
ce. Wymiﬁry zewngtrzitego i wewngtrznego przewodnika WY
noszy odpowiednio 4,4 i 1,2 ﬁm. Wigkszo$S¢ mieszanych ka-
bli zawiera pewng liczbg par wspélosiowyech, od 4 do 12,
W eelu zabezpieczenia potrzeb pomocniezych siuih lgezne-
6ci i ruchu telelonicznego malego zasi¢gu w przekroju
kabla umieszcza si¢ ponadto pewng liczbe par lub czwd-
rek symetrycznych,

Obecne kable o powigkszonyeh liczbach lgczy ze wWzmac—
niakami rozmieszczenymi co 4,5 km maja pasmo przenoszo-
ne 12 Mliz, co stanowi przybli%ony odpowiednik systemu
8 MHz, stosowanego w USA. System ten odpewiada maksymsl-
nej liczbie 2700 kanaldw na jedng pérg wspétosiowg. Ka-
ble wspélosiowe malowymiarowe byly wykorzystywane przy
stosunkowo mniejszej liczbie kanaléw, np. we Wioszech
dla telefonii 300-krotnej. _

Symetryczne kable dalekosigine w Buropie nicomal po-
wszechnic majg zyly o Srednicy 0,9 mm. Potrzeba zabez-
pieczénia kabla przed zakidceniami ze strony elektroecner—
getycznych linii wysokiego napigcia i od wyladowan atmoF
sferycznyeh wymaga stosowania stosunkowo grubej powioki
otowianej i tasm metalowych, Powloki aluminiowe sg uzy-
wane w kablach biegngcych wzdiuiz tras zelektryfikowanych
kolei Zelaznych i linii wysckiego napigcia, a to ze
wzgledu na skuteczno$¢ ochrony przed zakléceniami, uzy—
skiwang dzigki dobrej przewodnofci aluminium,

Panuje ugruntowaﬁé zdanie, Zec dwutorowa lacznosé sy-
stemu nofnego zapewnia wyisza jakoS¢ transmisji od iacgy

na kablach. pupinizowanych, W konsekwencji tego faktu w
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Buropie wiele kabli gwiazdowych o izolacji papierowej po
depupiuiéacji przeznaczono do pracy w jednokablowych sy-
stemach noSnych o liczbie laczy od 12 do 120, Inny sy-,
stem 120-krotiny przéwidywany jest specjalnie dé kabla o

polietylenowej izolacji zyl. W celu rozwigzania proble-

mu przesiuchu wykorzystuje Sig oddzielne kable w kaidym

kierunku transmisji.

W Europie czgsto rowniez znajduja zastosowanic 12«
=krotne systemy noéne o pojedynczych kablach z parami 0
izolacji papierowej. W tym przypadku zagadnicnie przé—
stuchdw zostaje eliminowane dzigki réinym poziomom prze—
sylowym w przeciwnych kierunkach transmisji. Taki system
Znajduje zastosowanie w istniejacych kablach pupinizowa-
nych, dzigki depupinizacii pewnej liczbie par. Projektu-
je si¢ réwnie? niekiedy nowe linie kablowe, pracujgce ﬁa
tej zasadzié, przeznaczone dla systemdw 12 i 24-krotnyeh.

Metod& te réinig si¢ od dobrze znanej rodziny syste-
mow néénych typu Ny ktéra ostatnio nabiera znaczenia z
racii swej ekonomicznofci 1 mozliwoéci pracy przy sto-
sunkowo diugich odcinkach, niemal wszystkich typdw ka-
bli niepupinizowanych lub depupinizowanych, bez stosowa-
nia sgpecjalnych metod przystosowawczych. Dzieje sig to
glownie dzieki wzmacniakom przelotowym z zamianalczgsto-
tliwefci, a takZe dzieki uzyciu kompandoréw i przesyla-
niu stosunkowo wysokich napigé po symetrycznych parach
kablowych do zdalnego zasilania wzmacniakéw. W Europie
w systemach 12 i 24-krotnych niec stosuje si¢ zazwyczaj
takich urzadzefi., PoniewaZz kompandory &g rzadko.stOSOWa—

ne, réwnowazenie kabli przeprowadza sig zazwyczaj w stop- -
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niu potrzebnym ze wzglgdu na nienaganng pracg bez tych
" urzadzefd pomocniczych.

W curopejskich systemach przewodowych, réznokanalo-
wych stosuje sig¢ rozdzial pasm za pomocy kicrunkowych
filtréw, w Ameryce do tego celu czgsSciej uzywa sig dwich
par przewodd&w fbéz’uzycia filtréw), Zakres stosowania
systemdw noSnych w Europie wykazuje znaczne opdZnienia
w stosunku do Ameryki; w Europie przeprowadzono wiele
studidw ekonomicznych w celu uzasadnienia zastosowania
systemdw noédnych dla minimalnych zasiggdw, wi¢kszych od
tych, ktdére sg uwazane za sluszne ckonomicznie w Amery-
ce. To oczywiScie jest kwestig wzglednego kosztu poczgt-
kowego nakladu inwestycyjnego i kosztéw utrzymania sy;
stemu noSnege w stosunku do analogicznych lgczy systemu
naturalnego. W Europie, podobnie jak i w przypadku ka-
bli, wiele odrgbnych firm produkuje réznorodne systemy
noéne. To oczywiScie moZe miel wplyw na zakres zastoso-
wania tych systemdéw, lecz istotne sy rdinice pomigdzy
technicznymi koncepcjami, ktore niewagtpliwie odmrywaja
wielka rolg i maja wplyw na rozbieinos5¢ zakresu stosoé

wania systemdw noSnych w Europie i w Ameryee.

SYSTEMY TRANSMISY JNR
OPARTE NA ROZPROSZENIU TROPOSFERYC ZNYM

Mozliwo5¢ skutecznego przesylania informacji poza za~
si¢gy horyzontalny w zakresie bardzo duzych c;gstotliwo-
$ci byla juz znana od lat, a nicktdre konkretne prace
potwierdzily te mozliwoéci,‘np. w czasie uruchamiania
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tgcznoéci telefonicznej pomigdzy Barcelong i Majorksg o-
raz innymi wyspami Balearskimi-w 1934 roku (10] .

Inny przykiad komunikacji troposferycznej stanowia
Iacza pomigdzy Sardynig i Minorkg uruchomione we wrze-
dniu 1957 roku, dzigki ktérym polaczone zostaly sieci
telefoniczne lliszpanii i Ftalii. Ostatnie wyraZine osigg-
nigcia né tym polu to urzndzenia prieznaczone dla woj-
skowej sieci lacznofei, wykorzyétujqce do komunikacji
zardwno rozproszenie troposferyczne, jak i odbiér w za-
siegu widpcznoéei. Szkieglet tej sieci sklada sie z sze-
regﬁ laczy troposferycznych biegngeyeh od péinocy Nor-
wegii poczawszy od ParyZza dwiema rdéZnymi drogami, jed;
ng przez Dandig¢ i Niemcy, drugg przez Wyspy Szetlandzkie
i Wielky Brytanie. Przedluzenia tych podstawowych linii
. si¢gaja wysp Faroe; na poludnie od Pary2a biegng do Tur—
cji przez Italig i Grecje¢, a odgalezienia siegaja Malty,
Krety i Cypru. Iaczna diugosé laczy tej sieci, opartych
na rozproszéniu troposferycznym, wynosi 12000 km z 45
stacjami przekafnikowymi lub kolicowymi., ¥ sklad omawia-
nej sieci wchodzi rdéwniez pewna.liczba linii o zaSiggﬁ
horyzontowyn, po&rywajqcych Igcznic odleglodé 2000 km z
64 stacjami przekaZnikowymi i kolcowymi. Jeden z nowszych
projektow dotycazy Incznofci bezpodredniej pomigdzy Fran-
cjg i Portugalig. - ' '

TELEGRAF -

Za wyjatkiem bardzo nielicznych krajdw, gdzie sieé i

siuzba telegraficzna sa oddzielne od telefonicznej,sieé
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telegraficzna jest na ogdt wiaczona w telefoniczng sieé
kablowg Iub napowietrzna. Roczny ruch telegramowej siug~
by publicznej jest niemal ustabilizowany co do swej War-
tosci, natomiast sluzba teleksowa wszedzie wzrasta w du-
zym stopniu, znacznie wyiszym niZz ruch telefoniczny,
Ruch teleksowy wymaga urzgdzef komﬁtacyinych, ktdre
w Buropie, whrew praktyce-amerykaﬁskiej s3 realizowane
w odrebnych centralach niezaleinyeh od central telefo-
nicznych, -
Koficowe aparaty drukujace s3 réZnorodne pod wzgledem
 typow, podobnie zreszta jak w Ameryce maleza do U rzg~
dzelt mechanicznych; korzystajg one z koddéw umozliwiaja-
cych im wszystkim wzajemna wspdlprace. W§ Francji przed-
si¢wzi¢to pewne wstepne kroki w celu wprovadzenia apara-

tow telegraficznych, taw. typu pdételektronicznego.

SLUZBY ROZSIFWCZE: RADIOWA i TELEWIZYINA

Przesylanic programéw radiofonicznych pomigdzy staly-
mi punktami dokonuje sieg wsigdzié zd pomocy lgczy telew |
fonicznych, Realizacja rozsiéwczej stuzby radiofonicz-
nej stanowi zadania odpowiednich towarzystwbadZ Zarzae
ddéw Telekomunikacji; tak wlasnie jest w Szweeji, Szwaj-
carii, Holandii i Danii. W Wiclkiej Brytanii i Niemczceh,
Italii, Francji, Danii i Belgii rozsiewczé siuzbe radio-
foniczng pelnia organizacje spoleczne, Organizacje te sg
odpowiedzialne za programy. Jest godne zanotowania, ze w
Szwajcaril rozsylanie programu radicfonicznepo odbyﬁa.

sip za pofrednictwem telefonicznych linii abonenckich.
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Programy tc sg rozsylanc badZ bezpoSrednio w postaci cze-
stotlivodei akustycznych, badZ podrednio za pomoca kana-
16w nodnych, W pierwszym przypadku program ulega przer-
waﬁiu, gdy korzysta sip z ﬁolqczcnia telefonicznego,

Programy radiofoniczne nie ulegajg przerwvie w czasie
korzystania z telcfonu, jedli sa przesylane w kanalach

noénych wyiszych czgstotliwoSci. Radiofonia po przewo-—
dach telefoniicznych jest rdéwniez szercko stosowana w
Szwecji.

Wymiana programéw telewizyjnych w Europie jest reali-
zowana przy zachowaniu pewnej liczby réznych standarddw,
‘Jest szeS¢ réinych standardéw przy liczbie linii od 405
do 819, o sygnalach wizyjnych o fazach dodatnich i ujem-

nych (pozytywy i negatywy) oraz modulacji diwielku ampli-
tudy lub czgstotliwoSciowéj. Dardziej nowszé opracowa-
nia stosujy 625 linii, z czym wiazy sie réwniez pewne
zmiany innych parametrdw {zalgcznik II).

Z braku ujednolicenia standardéw wynika nie tylko réi-
norodng$¢ aparatdw telewizyjnych w rdéznych krajach, lecz
réwniez i to, Ze w pewnych rcjonach pograniczﬁych, bii-
skich do obszaréw stosujacych réine standardy, uzytkow-
nicy sa zmuszeni zakupowaé specjalne aparaty, umeoizliwia-
jace przechodzenie z jednego standardu na drugi. Apara-
ty telewizyjne w strefach bliskich Francji, Belgii i lo-
landii 1lub Francji, Szwajcarii i Niemiec umoﬁliwiajq od~
bidr kilku réznych standarddw, Aparaty takie kosztujag o-
czywiscie znacznie wigcej od aparatéw przeznaczonych do

odbierania sypnaidw jednego standardu.
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Srednia liczba telewizordw na 100 mieszkafdcdw w Euro-
pie jeét rzedu 1/3 odpowiedniej liczby w USA, przy czym
najwigksza gestofé telewizordw jest w Wielkiej Drytanii
i wynosi tam 26 telewizordw na 100 mieszkaiicow,

Pomimo trudnosci ekspioatacyjnych, wynikajacych =z
tej skomplikowanej sytuacji, zostala zorganizowana sieé
pokrywajaca niemal calta Europe, zwana Eurowizjg, ktora
transmituje programy dotyczgce wydarzcﬁ ogdlnego zna-
czenia. Urzadzenia do przechodzenia z jednego standardu
na drugi zoétaly zaprojektowane w ramach tego przedsig=—
wziecia i dzialajg bez nadmiernego pogorszenia jakosci
programu. Telewizyjne iacza dla transmis ji pomigdzy.sta-
ymi punktani sg w wigkszobci przypadkdw zapewniane
przez linic radiowe przeznaczonc wylacznie dla transni-
sji programéw telewizyjnych. lacza te moga byé zarzgdza-
ne badZ przez administracj¢ telekomunikacji, badZ przez
organizacje publicznej siuzby rozglaszania. Telewizyjne
staeje nadawcze sg we wszystkich krajach zarzgdzane.

przez te same wiadze, CO rozglaszanie radicfoniczne.

SYSTEMY AUTOMATYCZNYCH CENTRAL KOMUTACYJINYCI

- Pomijajac system§, ktére istnialy krétko i nie zdola~
ty ugruntowaé si¢ na rynku, a biorac jedynie pod uwagg
'urzqdzenia komutacyjﬁe pracujgce w Buropic trwale w ru-
chu migdzymiastowym lub tutaj wyprodukowane, moZeny do—
konaé podzialu calofci takiego sprzgtu na 20 grup roznej
wielkodci. 2 kolei kazda z tych grup obejmowaé moie kil-

ka systeméw, rézniacych sig koncepcjqg lub zakresem za=
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stosowania. Opblnie méwigc moZna z pewnoScig wyliczyé
co najmniej 50 systemdw, oznaczonych rdéinymi nazwami fa-
brycznymi.

Biorac pod uwagg, Ze niektire systemy mogg posiugi-
wal sig tym samym typem sprzgtu, przy dokonywaniu po-
dziaku syst£m6W'opieramy sig tylko na typach stosowane-
ro sprzgtu. W tym przypadku moZna zidentyfikowaé co naj-
mniej 20 réinych systeméw typowych (zalacznik IIX),

Zaczniemy od wstepnego podzialu tych systemdyw na dwie
podstawowe klasy, nazywane zazwyczaj systemami poSred-
wimi i bezpodrednini,

Systemy bezpoSrednie dzialajo na tej zasadzie,Ze kaz-
dy wysiany za pomocy tarczy telefonicznej impuls dziala
na jakié wybierak, ktdry z kolei wyszukuje wolne wyjscie
do nastepnego stopnia wjbierania, z tym ze dwie ostdtnie
cyfry odpowiadaja pojedynczemu stopniowi laczenia.

Czas pomigdzy nadaniem za pomocy tarczy kolejnych
cyfr jest wykorzystywany do znalezienia wolnego wyjécia
do dalszych organéw polaczeniowych. Liczba stopni wybie-
ronia odpowiada liczhie wybieranych cyfr, z wyjatkiem
przypadku , gdy w pewnych warunkach niektdre z cyfr sta—
ja sie zbgdne i moga by¢ w trakcie operacji absorbowane,
Systemy bezposSrednie zapewniaja zatem wybieranie stopiet
po stopniuj w przewazajacej wiekszoci przypadkdw syste~
my bezpoSredniego laczenia sg systemami skokowymi, cha-
rakteryzujgcymi sie kolejnymi ruchami: podnoszacym i o~
brotowym. W systemach Igczenia bezpodredniego sa réwnieZ
nickiedy stosowane lacznice krzyiowe wraz z dodatkowymi

urzadzeniami kontrolnymi; przy czym w tym przypadku kaz-
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dy wybierak systemu krzyzowege odpowiada jednemu stop-
niowi wybiérﬁnia. Innymi stowy w systemach bezpofrednie-
go Igczenia abonent krgcacy tarczy kieruje bezpofrednio
i, jesli tak moZna powiedzieé, osobibcie wybieramiem ko-
lejnych stopni danego polgczenia. Jesli z jakiego$ powo-
du numer zawiera wigecej cyfr niz jest stopni wybierania,
to te zbpdne cyfry musza w odpowiedni sposéb byé absor-
bowane. Istnieje bardzo Scisty zwiazek pomigdiy» kodem
nadawanym przez abonenta za pomocy tarczy numerowej i
typem zastosowanego wybieraka; w SZczcgolnosc1 szybkosé
dzialania wybleraka zW1Qzana Jest z szyhkos$cia, z jaka
mozna wybieraé cyfry, poniewa? czas potrzebny do wyhie~ -
rania wolnege wyjScia ma zwiqzék z przerwg migdzyseryj-
ng. i -

W systemach bezpoéréduich wybieranie Zgdanego abonen-~
ta zaczyna sig¢ z chwila uruchomienia tarczy, a stan trwa-
lego polgczenia w kolejnych punktach lgeczenia wynika z
vybieranych przez aborenta cyfr,

Dzialanie lgcznicy o poSrednim dzialaniu opiera sig
réwniez w pewnej nierze na manipulacji, dzigki ktodrej
jednak identyfikacja stacji wywolywanej przez abonenta
wybierajacego tarczg i szereg nastgpujgcych skokéw orga-
ndéw polgczeniowych nie stanowia jednego procesuy - lecz
drie odrgbne operacje. Dokonuje sig tego przez wprowa-
dzenie do Zgdania abonenta wywolujgcego, wyraZenego w
postaci nadanych cyfr kodu, dotyczacych wywolywanego ze-
spolu, pewnych eieméntéw logicznych umoﬁliwiajqcy;h po=-
wzigcie decyzji z uwzglednieniem adaptacji do zmiennych
warunkéw i okolicznofei (w odrdznieniu od systemu bezpo~
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Sredniego laczenia, W kﬁérym to wszystko nie jest mozli-
we.

W metodzie podredniej, gdy abonent wywoltal centrale,
sygnai zgloézenia ozhacza, Ze Jjest on czasowo dolaczony
do urzagdzenia wspélnego; urzadzenie to jest zdolne do
odbierania przesylanych impulsow wybierézych i nastep~
nie przetwarzania tych informacji na ciagi rozkazdw,kt o
rych forma i tre$é zaleine sg od warunkdw, Rozkazy te
majg na celu realizacjp polaczed poprzez ukiady igcze-
niowe., W celu uzyskania odlegtej stacji i jej abonenta
sygnaly te sa zazwyczaj przesylane za pomocy-szybkicj
sysnalizacji. '

W USA obydwic omawiane metody lgczenia sg reprezento—
wane przez réwne w przybliZeniu liczby linii o ruchu pel-
noautomatycznym. Systeny krokowe znajduja pfzewaZnie Za~
stosowaniec W ruchu bezpoSrednim, centrale typu Panel ‘i
krzyzowe w ruchu poSrednim, z tym Ze centrale typu Panel
juz od wielu lat nie sg produkowane,

Mozna uwazal, ze zardwno zalety jak i wady obydwdch
metod laczenia sy dostatecznie znane, tak Ze szczegélo-
we rozwazania na ten temat nie muszg byé tu przytaczane,

Wybér metody ma wplyw na stosowana numeracje¢ abonen-
tow, W kazdym przypadku konicczmne jest odrdZnianie sie-
ci miejscowych od sieci migdzymiastowych. Jako sied micj=
scowg rozumie si¢ sieé objety wspélnym numérem kierunko-
wym. Jako polaczenie migdzymiastowe rozumic sig polacze-
nie dekonywane pomigdzy abonentami féﬁnych sieci miej—"
scowych. Wybor systemu w sicci miejsubwéj rzutuje na

wiclkodé obszaru tej sieci. W przypadku zastosowania la-
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czenia bezpoSredniego obszar micjscowy jest egraniczony
co do swej wielkoSci w zwigzku z tym, Ze numeracja i wy-
bér drég polagczeniowych s5 ze sobg Scidle zwigzanc. |

Powigzanie to nie wystepuje W systemach laczenia pow
Sredniego, co pozwala na rozszerzenie ohszaru sieci lo-
kalnyclh i objecie takim obszarem wigksze]j liczby cen-
tral, Wybdr drdg polaczeniowych migedzy tymi centralami
jest okreSlany za pomocg rejestru.

Praktycinym wynikiem tych rdiznic jest to, Ze w posz-
czegdlnych obszarach ¢ ruchu bezpo$rednim liczha cyfr w
sieciach'miejscowych jest zazwyczaj mﬁiejsza od liczby
cyfr stosowanych w duzych obszarach miejscowych, ktére
noga wystapié przy éystemach ¥aczenia poSredniego. Jed-

" nakZe w celu wybierania automatycznego na obszarze cale-
go kraju liczba wskaZnikéw kierunkowych jest w pierwszym
przypadku wigkéza i ostatecznie maksymalna liczba cyir,
ktérg naleizy stosowal w sieci skladajgcej sie z malych
obszardw lokalnyeh jest wigksza niZz w sieci o duiych ob-
szarach, B .

Sieci lokalne tv EBuropie sa projektowane wg trzech réz-
'nych-zaéad, a mianowicie; 1) w krajach stosujgcych sy=
'stémy bezposrednie, 2) w kréjach stosujacych systemy za-
réwno poéredrie, jak i bezpoSrednie i wreszcic 3) w kra-
jach o systemach laczenia pofredniego. :

Najwieksze kraje stosujace pierwsza zasade to Wielka
Brytania i Niemcy. W krajach tych od pierwszych lat po
pierwszej wojnie Swiatowej do chwili obecnej sa inten
sywnie stosowane systemy krokowe. Ostatnio w Niemczech

systemy o wybierakach motorowych jednoruchowych zastgpu-
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ja urz&dzenia o dvuruchowych elementach laczacych; po-
dobne elementy znajduja réwnieZ zastosowanie w centra-
lach mig¢dzymiastowych w Wielkiej Brytanii,

W obydwéch. przypadkach jedng z  korzySci jest to, Ze
uzyskuje sie dostep do wigkszej liczby iaczy migdzymig~
stowych niz w przypadku wybicrakdw skokowych 10 x 10,

W duzych wielocentralowych obszarach uznano za celo~
we wprowadzenie rejéstréw sterujgcych dla ulatwienia wy-
boru drég potgczeniowych, Taka sytuacja ma miejsce W
_wigkszych miastach Anglii. 2 racji podobnych przyczyn
stoéuje_sig roéwnie? rejéstry w wielu przypadkach w poia-
czeniach miedzy rdéznymi obézarami miejscowymi. Takie roz-
wigzania spotyka sig zaréwno w Wielkie] Brytanii, jak i
w Niemczech, Austria, Portugalia i Grecja stosuja cen-
trale systemu krokowego. W ostatnim okresic Austria pozy-
jela réwniei system krzyZowy; Grecja postapila podobnie
stosujgec jednak wybieranie bézpoSrednie. Krajami, ktore
praktycznie opieraja sig na systemach poSredniego lacze-
nia sa Norwegia, Dania, Belgia, Francja i lUiszpania. W
krajach tych, z wyjatkiem Danii, ‘wigkszo5€ linii jest
wyﬁoéazona w urzadzenia lgczeniowe systerm maszynowego
Rotary. System ten pierwotnie zostal opracowdny przez
Western Electric -réwnolegle z systemem Panel.

Jak sie to czésto zdarza, trudne byo ustalenie opi-
nii, ktéry z nich jest lepszy. W konsekwencji obydwa te
rozwiagzania przétrwaly okres proby i egzystuja nadal:
system Panel ugruntowal sig na obszarze USA, a systeﬁ
Rotary poza granicami Standéw. Urzadzenia-systemu Rotary
byly produkovane przez~kilk# fabryk koncernu ITT oraz
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na zasadzie licencji cksportowane do wielu krajdw, MoZ-
ﬁa.zaznaczﬁé, #e w chwili obecnej na terenie USA pracu-
je bardzo niewielka licZﬁa central Rotary.

System Rotary (jak sama nazwa‘wskazuje) stosuje ruch
obrotowy szczotek, w odréinieniu od systefm Panel,gdzie
szczotki maja ruch pionowy. Obydwa systemy maja jednak
wviele cech wspélnych; przede wszystkim zastosowanie cen-
tralnego napgdu i rejestréw,

Zalety tego jest to, Ze w kazdym stopnlu lgczenia w
razie potrzeby mozliwy jest dostgp do duizej licsby 1g-
czy mi@dzymiaétowych. System lgczeniowy Rotary jest o-
becriie stopniowo wypierany w nowych centralach przez sy-
stemy typu krzyzowego fibﬁy'ITTf podobnie dzieje sig 32
systemen Panel., Towarzystwe ITT’ zaproaehtowalo dla omiej~
szych central z przeznaczenieén’ dla rynku europc;sklego
pewna odmlang systemu krzyiowego, znang ped nazwa PENTA-
CONTA, roanm}cq sig od systemu Crossbar N5 (WESTERN- ELEC-
TRIC) zasaduniczo tym, Ze Jego rozwigzanie obniza koszty
malyéh central (lecz pozwala rdéwniez na stosowanie ich
'z powodzeniem w duZych obiektach).

Norwegia, ktora dotychczas stosowala system Rotary o-
becnie wprowadza urzgdzenia ITT w werssach oznaczonych
nazwami 8A i 8, ktdére charaktéryzujg sig tym, Ze stosu-
ja czesciowo elektroniczné sterovanie, Belgia, stosu jg~
ca dotychczas niemal wqucinie system Rotary (w kilku
réznych odmianach}, wprowadza ostatnio;czgéciowo elek-
troniczne sterowaiie., Dania stosuje systemy: Rotary,
Crossbar, Ericssona oraz system Pentaconta.”

System krzyzowy Bricssona jest W pewnych punktach
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wspdlny z systemem krzyZowym Westemn Elcctric, ale ra-
czéj W zakreéie aparatury niZz rozwigzad schématowych.
Sytuacja ta nie powinna nas dziwié, je$li weimiémy pod
uwage, ze system krzyZzowy byl wprowadzany wczeSniej w
Szwecii niz w Ameryce oraz Ze w obu tych krajach pracu-
je sie stale niezaleinie nad jego udoékonalaniem.

We Francji wybrano do stosowania dwa systery poSred-
niege laczenia. Jednym z nich jest system Rotary, zasto-
.50wauy na obszarze Paryza i w niektérych wigkszych mia~
stach Francji. Drﬁgi system oznaczeny RG stanowi jedno-
'“ucxowy system skolkowy z rejestrami, System ten stanowi
. wyposazenie pozosta}eJ czgéci Francji-i péinocnej Afry-
kl.,

Obeeniec obydwa systemy sg zastepowane przez krayzowy
system Pentaconta na obszarze Paryza 1 wigkszych okre-
gach telefonicznych oraz przez systém krzyzowy Ericsso-
na, noszqc& ozngczehie CP 490 na innych obszarach Francji.

W Hiézpanii_wszystkie centrale byly systemu Rotary.
Ostatnic jédnak pierwszego wytomu dokonal systemv?enta;
conta zainstaloWany w rejonie Madrytu. Nastepiuie drug%
taki przypadek mia% micjscé w Barcelonie. System Penta-
¢onta bgdzie stosowany w nowych centralach-wypierajac o
stare tentrale Rotary.

Peraz przystapimy do omawiania bardziej zloZonych
przypadkdw, a mianowicie krajéw, w ktérych pomieszane sg
systemy bezpoSrednie wraz z systemami posSrednimi, Przy-
padki takie wystepuja w Szwecji, Holandii i Szwajcarii.
Szwee ja stosujé system oparty na charakterystycznych
dwuruchowych wybierakach o dwu Jtolejnych ruchach w jed~
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nej plaszczyZnie (ruch obrotowy, a nastgpnic promienio-
wy) o .

‘Kontakty utworzone pomigdzy szqzotkmni i wiclokrociem
z golych pf@;éw metalowych daja moznoéé wyjécia do 500
Igczy w jednym wybieraku. Podébnie jak w systemach Panel
i Rotary i tu stosewane sy rejestry sterujace.

Wszyétkie centrale Sztokholmu sg wyposdﬁone w giéé-
setkawy system Ericssona. Urzadzenia te si produkowane
na cksport, w glownej mierze poza Europe. W Szwecji znaj-
duje réwniez zastosowanie na duza skale system krzyZowy,
opracowany przez szwedzka adminié#racjg. Oryginalne u-
rzqdzénia tego typu znajdowaly zastosowanic v wicjskich
centralach wedlug zasad laczénia bezpcéfédniege. W na-
stepnym okresie zaczeto wprovwadzaé systemy krzyZowe =z
rejestrami i cechownikami zardwno-do central wezlowych,
jak i do central wiejskich i migdzymiastowych, Jedno ze
szwedzkich miast zostalo wyposaZzone w celach eksperymen-
talnych w.centrale 3000-numerows, stosujica klawiatureg.
wybierczge.

W llolandii uwaZano za celowe zapewnienie jednoczes-—

_ .nej .pracy wielu systemdéw, co prawda nickiedy bylo tokon-

‘sekwenéja zﬁiSéczcﬁ wojennych. Przed wojng byly uiywane:
krokeiry system Sicmensa (F}, Rotary 7A i 7B, system
Ericssona o 500 wyjSciach: Po wojnie zostaly wprowadzo-
ne Rotary 7E, Philips i krokowy ATE., W jednym z dystryk-
4 ovr zainétalowano réwnie? krzyzowy system Ericssona. Na-
leZy zouwazyé, %e w celu ulatwicnia wspoipracy rézuych
systemdéw zastosowano rejonizacje éysteméw dzialania bezw

poéredniego i poSredniege rozmieszczajac systemy bezpo-
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fredniego lqczenia'w péinocnych, a poredniego laczenia
¥ poiludniowych departamentach. )

Wiele systeméy stosuje réwniez Szwajcaria., Zasadniczo
sprz¢t igczeniowy w Szwajcarii pochodzi z trzech Zrédek:
ITT, Siencusa i'ézwajparskiéj Tirmy Ilassler. Firma Ilass=
ler,stoéujé trzy odmiany: z rejestrami HS 25, 'z wybiera~
kami obrotowymi HS 52 oraz IS 31 ziruchem obrotowym i
promieniowyﬁ. Koncérn ITT reprezentujg: Rotary 7A, 7D i
7E oraz krzyZowy éystem'Pentaconta. Siemensa - A-42 z
wybierakami o ruchu podnoszqco;obrot0wym, A 49 z wybie~
rakami motorowymi, A 52 system rejeétrowy z wybierakami
mdtorowymi, ESK péielektroniczny system przekaZnikowy,
Systemy te sz umieszczone w réinygh kantonach SzwajcaF
rii, jednak na calym obszarze kraju zapewniona-zostala
peinoautomatyczna wSpélﬁracd wszystkich systeméw,

Jednorodnoé é urzqdzgﬁ na cailym obszarze kraju i jed-
nolity sposéb realizacji sygnalizacji z pewnoScig utat-
wialyby prace, Jjednak przy wlaéciwym projektowaniu, jak
wykazuja uprzednio omawiane przyklady, poprawng prace
mozna zapewni¢ réwniez w przypadku wspdéldzialania kilku

réznych systemdw.

SYGNALIZACJA

Metody éygnalizacji stosowane na terytqpiach poszcze-
golnyel krajéw podlegaja oczywiscic decyzjom danego kra-
Ju. W konsekwencii w Europie przyjety zostal szereg ad-
miennych rozwigzaf; stan ten moze byé okreflony w naste—
pujqcyuépoééb. Oprécz urzgdzen maiego zasiggu do sygna-
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lizacji pradem stalym i pradem przemicnnym 50 Hz wigk- '
5z058¢ systeméw'stoéuje sygnalizacje w paémie czgstotli~
wodci akustycznych. Zardwno czgstotliwoeSci jak i stos0—
wane lkody sg rdéine: 5 jednoczgstotliwoéciowych systemow
wewngtrzpasmowych w pasmie 2000 -~ 3000 Iz i jeden poza—
pasmowy 3825 lz, 5 dwuczgstobtliwofciowych systeméw wyko-
rzystujacych kombinacje czgstotliwosel pomiedzy 600 i
2400 Hz.

Poza tym istniejg i sg zalecane przez CCITT dwa sy-
stemy migdzynarcdowe: jeden jednoczgstotliwodciowy i je-
den dwuczestotliwoSciowy. Obydwa te systemy figuruja réﬂ;
niez na liScie wymienionych wyzZej dziesigciu systemdv,

W ostatnim czasie lansowaﬁé sg systomy wieluczgstotliﬁo—
£ciowe ze wzgledu na mozliwoSé uzyskania wigkszej szyb-
koSci dzialtania. Iétnieje tez system zwany Yeuropejskim”,
w ktorym uzywa sig 12 czgstotliwodci w odstgpie co 1201z,
pe 6 w kazdym kierunku, formowane W grupach-po dwie cig;
_stotliwoéei. Sygnaly sa przesylane qusfronnie, cyfra po
cyfrzé. Stoéuje sig ten system w Belgii, Holandii i Da=-
nii. Oczekuje sig¢ rozszerzenia jepo zastosowania na dal-
sze krajc. Zamierzone jest ujednoliccnie tego systemu za-
réwno dla uzytku gczy kréjowych, jdk i igczy migdzyna-
roddwych. Oczekuje sie¢, Ze podlegajaca kompetencji CCITT
sprawa sygnaliza¢ji mi¢dzynarcdowej zostanie wkrétce-u=~
regulowana Wydaniem odpowiedniego zalecenias Przeviduje
si¢ uwzglsdnienie wspélpracy z lgczami transhkontynental-
nymi w kablu podmorskim z koncentratorami TASTI i z 18~
czami mikrofalowych linii radiowych, Inny #e-znanych sy-

stembéw sygnalizacji znormalizowany we Francji i przezng~



37

czony do nowych central, to SOCOTEL. Stanowi on odniang
systerm szoécioczestotliwobciowego (gzrupowane ﬁo dwie
czgstobliwodei) § najpierw przesylane grupy zloZone z 4
cyfr, a nastephiie gdy zachodzi potrzeba, pozostale cyfry.
Bywa réwniez stosowana siddma czestotliwosé, gdy jest to
wynmagane w tzw, systemie wymuszania,.

W Danii stosowany jest w kicrunku w przod system im-—
pulsowania wieloczgstotliwoécioﬁy. Zestawlanie polacze-
nia v ruchu migdzymiastowym dokonywa sig przez wysyla-
nie cykliczne z wyjSciowej centrali kodu migdzymiastowe-
go .dotad, dopdki jego odbidér nie zostanie potwierdzony
przez centrale koflcowa. Niewatpliwa jest tendencja do
rozszerzania zastosowal sygnalizacji wicloczgstotliwoé
&ciowej. Opfécz sygnatow wynikajacych z procesu wybicra-
nia po torze muszg byé przesylane rdéwniez inne sygnaly.
Sygnaly wywolawcze sg stosowane rézne, aczkolwiek czes-
ciej od innych jest stosowana czestotliwo§é 450 liz, z
modulacja lub bez, przy roéZnych ukladach wysylanych ime
pulséw tonowych (o réznych kodach). Tony zajetodci i je-
ro kody sa rdwniez rdine. NicdobSwiadezony podrdiny wedru-
jac po Europie moze napotlaé trudnosSci identyflikowania
sygnaldyw i z latwoécia moze b¥é nimi wprowadzony w blad,

W sieciach krajowych, w celu udzielania pomocy i wska-
zOwek co do prawidiowego postgpowania przy wybieraniu nu-
mexrdw, W Europie bywa stosowany system inflormowania gio-
sem, droga odtwarzania odpowiedniego zapisu. Srodek ten.
oczywiScie zawodzi, jeSli jezyk podawanej informacji nie

jest uzytkownikowi dobrze znany.
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CENTRALE ABONENCKIE (PBX)

Propoercje liczb telefondw przyiaczonych de centralek
miedzymiastoquh i numerdw Wewngtrinych centralek abo-
nenckich (PBX)ﬁﬁ-stosunku do caikowitej liczby telefondw
sq w réanych krajach Buropy Srednio mniej wigcej takie
same jak w USA, a wigc nicéo ponad 1/3, z wyjatkien
trzech wyrdzniajacych sig pod tym wzgledenm krajow,a mia-
nowicie: Francji, Niemiec i Anglii. W krajach tych sto-
sunck ten procentowo wynosi odpowiednio 48, 45 i 45%.
Liczba producentdw central abonenckich jest stosunkowo.
wigksza od liezby producentdw duzych central, poniewaZ
centralki abonenckie sa produkowane przez pewng liczbe
przedsighiorstw wyiwarzajacych wylacznie ten typ sprze-
tuy, a ponadto sy one rdéwniez produkowane przez producen-
toéw duzych stacji automatyczinych.

RézZnorodnosé typéw centralek abonenckich jest réwniez

stosunkowo duZa. MoZna stwierdzié, Ze w wigkszodci przy-
7padk6w typ urzadzenia uZywanego w duzej centrali autonmae
tycznej moze byé réwniez zastosowany do central abonen-

ckich,

. Nieﬁ¢y éthnowiQ:ﬁ'tym wzgledzie wyjgtek, poniewas tam
centrale krzy£6We nie sg stosowane w duZzych centralach
autumﬁtycznych, natomiast wigkszoélé typbw central abo-
nenckich opiera sig¢ na wybierakach krzyZowych. Centrale
abonenckie (PBX} sg sprzedawanc lub wydzicyimwiane uiyt-
kownikowi, ktéry sam moZe dekonaé wyhoru typu centrali
sposréd wielu wyprdébowanych modeli centralek réznej pro-

dukeji, Takie zasady postgpowania dotyczg wszystkich kra-~
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jow z wyjatkiem Szwecji, Szwajcarii, Hiszpanii i lHolan-
dii, gdzie centrale abonenckie stanowig wlasno$é odpo-
wiednich zarzadéw telefonicznych., W Belgii tylko duze
centrale abonenckie sa wlasnoécig zarzadow., W Niemczech
do poezty nalezy okolo 30% centraleck abonenckich,

Tam gdzie stosowana jest wolna sprzedaz, wystepuje
konkurencja migdzy wytwdércami. Prowadzi ona do oferowa-
nia mnéstwa dodatkowych udogodnieﬁ, zazwyczaj nie stan-
daryzowanych, a wybdr centrali stanowi nie lada problem
dla przypadkowego uizytkownika (nabywey) telefonicznejj
centrali abonenckiej. W ostatnim czasieé w pewnej niewiel-
kieJ liczbie central abonenckieh stosujé sig¢ w celu przy-
spieszenia operaecji laczenia klawiatury wybiercze, acz-—
kolwiek ta zasada pracy unicmozliwia bezpoérednig wspdl-
pracg 2z miejskimi centralami autohatycznymi. Automatycz—
ne wybieranie wewngtrznego numeru w ruchu przychodzacym
oraz identyfikacja abonenta {wewn@irznego) grupy PBX w
wychodzacym ruchu automatycznym mogg byl zapewniane -lub
nie, zaleinie od warunkéw danej sieci wewnetrznej. Takie
udogodnienia s3 osiggalne gldéwnie w systemach krokowych,
deie one nie stanowig specjalnych problemébw (w Nicmbzech,
czgSciowo w Szwajearii i zwlaszcza w Austrii), -

W obszarach central wyposazonych w rejestry przy sta-
tej liczbie cyfr wybierczych nie jest to osiggalne, po-
niewas wymaga wprowadzenia sygnalu keilca wybierania,cze-
go sig dotychczas nie stosuje.

W konselkwencji ugruntowuje si¢ obecnie tendencja wpro-
wadzania w nowych systemach sygnalizacji i komutacji sy-

gnaliu kofica wybierania, a to w celu umozlivienin WRIrowa~-
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dzenia omawianych form pracy. Wybieranie automatyczne w
ruchu przychodiqcym do duzych central abonenckich jest
stosowane obecnie juz czesto, np. W Centrum Radia i Te-

lewizji w Paryzu.

OSTATNIE OSIAGNILCIA
Systemy teletransmisyjne

W kablach wspdélosiowych panuje tendencja do peszerza-
nia pasma przy odpowicdnim podwyzszaniu liczby przesyla-
nych kanatdéw. Wspdlosiowy system transmisyjnﬁ o wymia~
rach 2,6/9,5 mm w pierwszym okresie byl wyposaiony we
wzmacniaki przeneszgce pasmo do 4 Mz, a ostatrio do
12 Mz, Rozwaza sig ohecnie mo#liwo§é dalszego poszerze-
- nia pasma {do 50 lub 60 Mlz). Studia -na ten temat s3 je-—
szcze W poczatkowej fazie i'zadne okreflone parametry
nie zostaly jeszcze ustalonc,

System kabla wspélosiowego o wymiarach 1,2/4,% mm byl
poczgtkowo projektowany do wzmacniakow przenoszacych pa~
sme do 1,3 MHz; obecnie jest on studioﬁany pod wzgledem
pracy W szerszym pasmie. Zamierzone jest oﬁiqgnigcie 3,6
lub 4,8 Mz, mozliwe jest rdwniez przyjé¢cie obu tych od-
mian, W Holandii zamierza sig uzyskanié przenoszonego
‘pasma, do 6 Miz, 2 to w celu realizacji jednopzesnygh

transmis ji telewidyjnych.

L1
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¥omunikacja satelitowa

Oparcie sig¢ w przyszlofci na komunikacji satelitowej
jest powainie traktowane zarlwno w Europic,-jak‘i w USA;
umieszezenie na orbitach satelitéy telekomunikaecy jnych
Relay i'Telstar spowocdowalo wielkie zainteresowanie, Do-
tychczas zostaly zainstalowane w Buropie trzy stale sta-
cje: we Francji, w Plcumeur~Bodou, w Anglii w Goonhilly-

~Downs, a ostatnio w Paistings w Niemezech, Stacja fran-

“cuska Jest zbliZona typem do amcrykansklea stacji w Ap~ .

dover (z rozkowa antena reflektorowll, stacja anglelska-' 
jest wyposazona w sterowany antene tdlerzowg, a przenos-—
na stacja niemiecka w reflektorowa antene paraboliczng,
Ladowe stacje satelitowe réznig si¢ wyrainie od stacji
zwyklych linii radiowych. . ‘

Stosowance sg tu nadajniki duzej mocy zakresu UKF i
Jjeszcze wyiszego, bezszumne wazmacniacze {w wigkszobci
przypadiéy masery), anteny duiyeh wymiardw w celu umoz-
liwvienia odbioru bardzo siabych sygmaldw z satelity., Po-
nadte stosuje sig zasadg ruchu anteny Sledzacego bieg
satelity (w przypadku Relay’a i Telstara).

W trakecie badain kemunikacji satelitowej dokonano wie-
lu préb zardwno w zakresie transmisji telefonicznych jak
i telewizyjnych pomi¢dzy amerykaiskimi, fraucusﬁimi i
angielskini stacjami za poférednictwem Telstara. Ustalo-
no rdwniez cksperymentalne lgcze telefoniczne ponigdzy
stacjami amerykaiiskg i niemiecka za pomocy satelity Ref
lay. Ladowe stacje dla komunikacji satclitowej sy obace

nie instalowane we Wloszech i !liszpanii. Zastosowanie
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satelitow pokrywa wszystkie potrzeby telekomunikacji od-
noénie siuzb telegrafii, telefonii, telewizji, a nawet
siuzby koordynacji morskiego i lotniczego ruchu pasaiéip-
skiego. Oceniono jednak, Ze technika zwigzana z rozwo-
jem komunikacji satelitowej wymaga nakladdw, Lktdre prze-
kraczajg mozliwoéci finansowe poszczegdlnych krajéw ou-
rope jskich. W wyniku tej sytuacji szesnadcie europej-
skich krajéw zawigzalo stowarzyszenie CETS (Conference
Furopeen des Télécommunications des Satelites) w celu
stworzenia organizacji upowaznionej do reprgzéntOWania
tych krajéw przy wspéldzialaniu z amerykaiiskim przedsig-
biorstwem US COMSAT Corporation. Uzgodniony program, bg-
dacy wynikiem tychfrozméw, powinien przyczynié sig do
zainstalewania W'Eurbpié pewnéj liczby stacji lgdowych,
ktére mialyby stanowié wlasnodé istniejacych zarzadéw

telekomunikacyjnych i bylyby przez nie zarzgdzane. W tym

okresie czasu w Europiec powstaly takZe inne organizacje,

czynne na pelu badai kosmicznych, co réwnieZ moie mieé
wplyw na rozwéj telekomunikacji satelitowej.

)

.. X
Telewizja kolorowa

Zrozumiate jest, Ze dla Europy powinien byl wybrahy
jeden standard telewizji kolorowej. Przez diuiszy czas
istniala nadzieja, Ze decyzja taka powzieta zostanie w

lonie mig¢dzynaredowei orgaonizacji na wiosng 1965 roku.

x . - .
)Sytuacaa nadwietlona przez autora opracowania pol-
skiego.
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Gdy do tego wéwczas nie doszlo, powtérnie Zywiono nadzie-
e na wyniki konferencji CCIR w Oslo w czerweu i lipcu
1966 roku. Jak dzi$ wiemy; i taka nadzieja zawiodla. W
Europie nie uzyskano jednomySlnoSci i w zwigzku z éym
.pozostala ona podzielona na dwa obszary: zwolennikéw
francuskiego systemu SECAM i niemieckiego PAL. Amerykai=
ski system NISC w Europie stracil juz zwolenhikoéw wczes-

niej.
Technika komutacji

W oestatnich latach technika elektroniczna w zwiazku
z osiagni@ciami na polu maszyn liczacych wpiyngla na ﬁo—
- step w dziedzinie komutacji. Technika taka znalazla bez-
'poérednie zastoquani; w taczhnicach telegraficznych w po-
staci zasady "store and forward" (magazynowaé i przekap
zywaé dalej), ktéra pozwala wykorzystywaé zarbéwne pojem~
‘nod¢ pamiecl elektronicznej, jak i elastycznodfé elektro-
nicznej komutaeji, Wiele laboratoridéw pracuje-nad prd;
blemani zwigzanymi z komutacjg pdi- lub peinoclckironicz~
na. Przez lqczauié polelektroniczne rozumie sig system,
W ktérym drogi praddéw rozméwnych sy uzyskiwane poprzez
kontakty metaliczne przy jednociésnym dzialaniu élektro-
nicznych obwoddw sterowniczych. Peinocelektroniczny ukilad
stosuje obwody elektroniczne zaréﬁno do tworzenia drig
pradéy . rozméwnych, jak i tworzenia obwoddw sterowania.
Brytyjéki Post Office przy wspdlpracy z pigcioma bry-
iyjskimi producentami opracowal program dziatania, kté-
regd wynikiém w koficu 1962 roku byle zainstalowanie i od-

I3
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danie do ruchu centrali tclefonicznéj na 800 abonentdw
dzialajgcej na zasadzié zwielokrotnienia z podzizlem cza~
sowym, przy zastosowaniu modulacji czgstotliwoéciowo-imn
pulsowej. Podobnie zakrojona inicjatywa francuskiej ad-
ministracji telckomunikacji deprowadzila do stworzenia
systemu SOCOTEL; prace te wynikly na tle pierwotnych za-
mierzéﬁ opracowania systemdw péi- i pclnoelektroniczne;
ro lgczenia.

System pételektronicznegoe laczenia w ruchu telefonicz-
nym_zdaje $i¢ przyciggaé uwage wszystkicﬁ; skoro oprécz
' wymienionych uprzednio prac bgdawczych'dwa systemy tego
typu przeznaczone, na podstawie zamSwienia poczty NRF,
dla dwéch miast - Monachium i Stuttgartu, obecnice sy pod-
dawane eksperymentalne] eképloatacji.

W roku 1966 w MadrycYe zostanic zainstalowana centra-
la telefoniczna ze scentralizowang kontrolg elektronicz—
na, poczatkowo wyposazona w sprz¢t do obsiugi 2000 ia-
czy, lecz zaprojektowana na pelng koficowa pojemmosé
10000 laczy, Prace nad pelnoelektronicznymi centralami
telefonicznymi sg obecnie prowadzone intensywnie na te-
renie wielu laboratoridw naukowych. W ten sposébrzapro—
jektowano juz kilka modeli eksperymentalnych; jeden z
takich model PABX, wykorzystujacy gazowane lampy jako
punkty skrzyZzowania i uklady scentralizowanej kontroli,
jest juz od # lat czynny w Paryzu, obsiugujac ekspery-
mentalnie 240 abonentow.

Wynalezienie prﬁed 25 laty modulacji kodowo—~impulso-
wej z punktu widzenia systeméw byle wielkim i daleko sigw

rajacym wydarzeniem. Metoda ta jest szczegblnie odpowied-

-

£
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nia dla laczenia elekironicznego w systemie wielokrotuym
i pozwala na koncepcjg systemu "integralnego®, w ktorym
£los jest kodowany w poétaci cyfrowej i przenoszony w

.. tej formie bez dekodowania zardéwno przez drogi transmi-
syjne, jak i systemy Iaczeniowe. Pewna liczba systeméw
opartych na tej zasadzic jest v stadium préb w licanych
laboratoriach narodowych i przedsiebiorstwach prywatnych.
Staja sie one juz przedmioten wojskowych zamdwieil.

Wydaje sig, Ze gidwne tendencje na najblizszg.przy-
szloéé zmierzaé beda w kierunku rozwoju systemdw péi-
elektronicznych czeSciowo z racji ich zdolnodci wspédi-
dzialania z istniejacymi urzgdzeniami telefonicznymi, a
czg¢Sciowo z tej racji, Ze mogy sie okazaé bardzie] eko-
nomiczne od systemdw pelnoelektronicznych przynajmniej
do czasu, a% peine zalety systemu "integralnego', opar-
tego na modulacji kodowo~impulsowej i systemach transmi-
syinych, nie zostang ugruntowane,

W kazdym badZ przypadku istnieje obecnie wyraZna ten-
dencja do stosowania systeméw centralnego sterowania, e-
lektronicznego, glownie w celu oszczgdno$ci z racji pel-—
nego wykorzystania techniki obwoddw elektronicznych.

Technika obliczeniowa, przy uzyciu rachunkowych mﬁ—
szyn eléktronicznych, zuajduje w roéznej formie zastoso-
wanie w przemySle telek0munikacyjnym w postaci automaty-
-zacji procesdw projektowania i produkeji; w tej dziedzi-
nie nalezy si¢ liczyé z dalszym powaznym wzrostem ich za~

-stosowania w rdinych galgziach przemysiu,
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Zatgcznik II
TELEWIZJA - STANDARDY TELEVWIZYJNE

W zakresie UKF w Europie stosuje si¢ 6 réznych stan-

darddw telewizyjnych:

A - systeﬁ 405~linioﬁy (Anglia) _

B~ ¢ 625-liniowy (Zachodhia Buropa bez Francji i
Anglii) ' )

c - 625~liniowy (Belgia)

D- 1 625-~1iniowy OIRT (WSchodnia Europa)

E- 0 819;lin;owy (Francia) . '

F- "  819-liniowy {Belgia)

OdAdwéch.lat Francja i Anglia stosujy standard 625-
~liniowy ale wylgcznie w IV i V zakresie.

‘Gléwne charakterystyczie cechy tych standardéw sg na-

stepujace:

- —— e
Stan-i Liczba i Modulacja 1 Modulacja Szerokosé
dard | linii wizji fonii . pasma

A 405 pozytyw AM 3 Mz
D 625 negatyw FM 5 Mz
c 625 pozytyw AN 5 Mz
{ b 625 negatyw ™ 6 Miz
E 819 pozytyw AM 10 MHz
F 319 .31 pozytyw AN 5 Mz
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TELEWIZJA XOLOROWA

Przy wyborze systemu ujednoliconego dla Furopy brano
ped uwage trzy systemy:

1. Amerykafski systém NTISC (National Television Sy-
steme Conmittee).
2. Francuski system SECAM (system kolejny z pamiecig) .

. . L
Przy zastosowaniu jednej czgstotliwofci podnosdnej prze~

syla sig na przemian dia kazdej linii jedng z dwéch po—
tfzcbnych sklﬁdowych chrominancji. Bruga skladowaz chro-
minancji, w danym momencie nie przesylana, jest odtwarza-
na dzigki odpewiedniemu opéZnieniu (o czas trwania jed-
nej linii) analogicznego sygnalu poprzedniej linii tak,
Ze obydwié potrzebne sktadowe zjawiajg sie po stronie od-
biorczej jednoczesnie.

W konsekwencji.ta sama skladowa chrominancji jest sto-
sowana do dwdch po sobie nastepujaceych linii, 0db1orn1k
nie posiada urzadzeil do korekcji barw. S

3. Nlemleckl system PAL (Phase Alternation Line)},

(4

System jest zblizony do NTSC; obydwie skla@éﬁc chro-
minancji sg przesylane calkowicie i jédnocz;énie; Réznie
ca jest taka, Ze w celn zmniejéiénia strat jakoSci, wy-
woljwanych znieksztalceniami fazowymi, faza jednej =z
dwoch skladowych 3est zmlenlana 0 1&0 W cza51e przecho—
dzenia do nastepnej 11n11. Syenaly po stronie odblorczea
8§ zw1qzane -z dwoma koleano po sobie nastepujacymi li-

niami za pomocay odpowiedniej linii opéZniajacej. Jedna

"t

@
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% dwéch skladowych jest odtwarzana w postaci rezultatn

sumowania, a druga w postaci rezultatu odejmowania

obu przesylinych sygnaldw. Odbiornik nie zawiera korek-.

tordw barw.

Zalaoznik IIT

WYKAZ KAZW EUROPEJSKICH SYSTEMOW EACZENIOWY.CH

Rotary 7 A1-A2-B-D-E-EN

R6 z rejestrem i bez
Pentaconta krzyzewy

HES krzyZowy

8A i B krzyzowy

IE 60L

X 100-krzyiowy

RX éo—krzyzowy

UAX 5 do 14

PRE 2000 z rejestrem i hez
2000 z rejestrem i bez
Sicmens Bros nr 16 i nr 17
SXS 22-40-50

EMD (motorowy) 55

RS 62 (miedzymiastowy)

KM {motorowy)

ESK .

48.48 M, 48 HK

ANZA 42-49-52

HS 25w31-52

Standard 41-<krzyzowy

A 204-krzyﬁgwy

AGF 500-liniowy wybierak
ARF krzyiowy

ARK krzyzowy

ARM krzyiowy (miedzymiast.)
cP 400-krzyzowy
UR 49 A

-~
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