1 9.6 6 INSTYTUT tACZNOSC]
Nr 9 (60)







MINISTERSTWO LACZNOSCI

PRIECIA
2068 D0IEN
 TACMOS

ROX 6 WARSZAWA 196f Nk 9(50)

- INSTYTUT EACZNOSCI

Oébodek'. Informac j'i Te¢hnigzno~Ekonomicznej



Kolegium Redakeyjne:

Przewodnlczqcy - mgr inZ, Zenon Szpigler
Z-ca Przewodn1czqcego - mgr.inz, Wladysiaw Cetner

Czlonkowie:

ngr inz, Wladystaw Adaszewskl, in%z, Edmund Janowski,
praf, Stefan Jasifiski, mgr inz, Stanistaw Kobus,.
mgr ini, Adam Monluszko, mgr inz, Joézef Moze;ko,
mgr Zofia Zycxnska

*

Sekretarz Redakeji ~ Irena Xulko

Adres Redakeji:
Instytut Igcznodci
Osrodek
Informacji Techniczno-Ekonomicznej

Warszawa~Miedzeszyn, ul.Szachowa 1

Redaktor: J. Borkowska Montaz tekstu: B, Drabik

J

Dzlal Wydawniczy Instytutu chznoéc1
Format B5, Nakltad 550, Druk ukoficzono
w lutym 1967 .r.



PRZEGLAD
ZAGADNIEN LACZNOSCI

Linie radiowe i ich niezawodno$é w pracy

SPIS TRESCI

Str.
1. W. Kacprowska - Eksperymentalna linia
radiowa o medulacji impulsowej. Wyniki
badai przeprowadzonych przez Instytut
lacznofci, dotyczgeych niezawodnofci 1

pracy
2, Linia radiowa o modulacji impulsowe]

URi24 - Opracowal L. Geborys 20






Wanda Kacprowska

EXSPERYMENTALNA LINIA RADIOWA
0 MOPULACJI IMPULSOWEJ

WZNIKI BADAN
PRZEPROWADZONYCH PRZEZ INSTYTUT ZACZNOSCI,
DOTYCZACYCIl NIEZAWODNOSCI PRACY

1. WSTEP

Prace z dziedziny linii radiowych sg prowadzone w In~
stytucie IgcznoSci od chwili jego powstania, tj. od -
1951 r. Obejmowaiy ote migdzy: innymi opracowanie ekspe-
rymentalnej, O-kanalowej linii radiowej o modulacji im-
pﬁlsowej; przeznaczonej do przesylania éygnakéw.tclefo-
nicznych. W celu zbadania warunkow wspdlpracytej Iinii =z
awtomatycznag miejsky certrala telefoniczng oraz spraw-
dzenia jakosSci transmisji catego systemu wykonano odpo-
wiednie urzadzenia wybierania zdalnego, umozliwiajace
dolgczenie linii radiowej do sieci telefohicznej.ﬂ 1962 r,
linia zostala oddana do eksperymentalne] cksploatacji w
sieci publicznej. Eksploatacja urzadzeli miala na celu
zayrbdwno poprawienie stanu lqczncéci w danej relacji, jak
i przeprowédzenie szeregu prac badawczych, migdzj inny~
mi dotyczacych niezawodnoSci systemu,

Szezegbiowe wyniki tych badail zostaly opracowane w
czterech kolejnych dokumentach [4, 5, 0, 7] stanowig—
cych sprawozdanie z pracy za lata 1962, 1963, 1964 i
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1965. Niniejsza praca stanowi jedynie podsumowanie o-
trzymanych wynikdéw i to dotyczacych wylacznie pewnosci

pracy linii,

2, WARUNKI EKSPLOATACJI LINII

Eksploatowana linia radiowa pracujgca w zakresie
1500-1800 Mz byla zainstal&wana na trasie Warszawa-hie—
dzeszyn o calkowitej widocznodci optycznej i diugbéci
16 km. Linia radiowa skiladala sig¢ z 2 stacji koﬁcowych,
ktdrych urzadzenia byly doprowadzone do odpowiednich cen—
tral automatjcznych poprzez urzgdzenia wybierania zdal-
nego. Na kazdej stacji przewidziano trzy translacje wej-
Sciowe i trzy wyjsSciowe. W przypadku zajetobci jednego
kanalu lub ewentualnego uszkodzenia abonent przy wybie-
raniu byl automatycznie przelqczﬁny na nastepny wolny
kanal. Jeden kanal, zakoficzony bezposSrednio aparatami
MB, byl wykorzystywany jako kanal siuzbowy.

W ciaggu calego okresu eksploatacji linia radiowa by-
la zasadniczo czynna w godzinach pracy Instytutu, jednak-
. %e byly okresy diuzszych przerw, wynikajgcych ze wzgle—
déw organizacyjinyeh, jak réwniez okresy, gdy linia byla
wykorzystywana do badail i pomiardw specjalnych. Dlatego
tez czasy cksploatacji pedane w poszczegbélnych péiro-.
czach s rézne (patrz tabl. 1 - rubryka "Czas rzeczywi-
stej eksploatacji" przyjety za 100% dla kazdego pbéiro-
cza). W zestawieniach ogélnych przy obliczaniu pewnosci
pracy pominigto jednak te rdinice czasu i wyniki Sred-
nie przyjeto jako Srednie pdiroczne. Jake okres pbirocz—
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ny, przyjeto rdéwnies okres eksploatacji w ciggu calego
1965 r. (wynoszacy zaledwie 995 godz.}. _

Linia radiowa byla obslugiwana i kénserwowana przez
wysoko kwalifikowanych technikéw, obeznanych z aparatu;
r3 W czasie jej opracowywania., Konserwacja gézqdzoﬁ po;-
legajaca mig¢dzy innymi na sprawdzaﬁiu i wymianie lamp
oraz szczegdlowych pomiarach kontroinych byia poczytkom
wo planowana okresowa. W pdZniejszym okresie konserwacje
przeprowadzono w czasie napraw wymagajacych dluiszych
ﬁrzerw w pracy, a ponadte unikano zbgdnege wyjmowania
lamp, zwlaszcza wielkie] czestotlivofci, Przerwy spowe-
dowane konserwacja urzgdzeit oraz naprawy diugotrvale poé
dano na tabl. 1 w rubryce "Przerwy planowane”. Przerwy
te nie sg uwzgledniane przy ocenie niezawodnéfci linii,
gdy2 w warunkach normalnej eksploatacji prace.te.powin;.
'ny by¢ wylkonywane poza godzinami eksploatacji lub powin-

ny byé odpowiednie urzadzenia lub elementy rezerwowe.

3, NIEZAWODNOSC SYSTEMU
3.1, Pojecia ogdlne

Zagadnienig mieczawodnoSci elementéw urzadzei, Jak 1
calych systeméw, zaczyna sstatnio cdgrywaé coraz wigksza
role przede wszystkim ze wzgleddw ekonomicznyeh, Dlate-
go tez na calym Swiecie prowadzi sig obecnie szerég prac
w tej dziedzinie z zasipsowaniem calego aparatu matema
tycznego opartego na teorii prawdopodobiedstwa i staty-

stycé - matematycznej. Jak bowiem wiadomo, przy pordwny-

7l

‘l;}



5
waniu systeméw lacznoSci, pewno$é pracy odgrywa, na row-
ni z jakoeécig transmisji, zasadnicza rolg.

Niezawodno$é systemu [ﬁ], tj. wtasciwosé okreflajgca
jego zdatnoéé do pracy bez uszkodzeid oraz zdatnoéé na-
prawczg, zapewniajgca wykonywanie funkeji w ustalonym
zakresie jest okreSlana liczbowo odpowiednimi charakte-
rystykami i parametrami. Parametry niezawodnoSci okred-
‘1a sie doSwiadczalnie, W zaleznoSci od specyliki systemm
lub urzadzenia zasadniczy wplyw na jego niczawodnoéd¢ mae
ja réine parametry. Na niezawodno$é systemu ma wplyw nic-
zawodnos¢ jego czgsSci skladowych, a wigc elementdw,pod-
zespoldéw i ealych urzgdzel, jak réwniez warunki eksplo~
atacyjne, na ktére skiada sie wicle czynnikdw, miedzy
innymi takich, jak wyposaZenie w urzadzenia i cze$ci za-
pasowe, kwalifikacje obslugi, organizacja napraw i kon-
serwacii urzgdzen itd. |

DoSwiadczalna eksploatacja linii radiowej o modula-
cji impulsowej mialta na celu przede wszystkim usprawnie-~
nie lgcznoéci telefonicznej IL, a nastepnie przeprowa—
dzenie obserwacji majacych na celu oceng eksploatacy;jna
nowego systemu (miedzy innymi pod katem jego niezawodno-
5ci) zastosowanego po raz pierwszy w krajowej sieci te~
lefonicznej.

Ze wzgledu na to, Ze badane urzadzenia byly jedynie
modelem laboratoryjnym opracowywanym przy zastosoWaniu
elementow przypadkowych nietypowych i wielokrotnie nie
nowyeh nieinteresowano si¢ zagadnieniem niezawodnosci
samych elementdéw. Ponadto zagadnienie badania i okre$la-

nia parametréw niezawodnoSci elementdw jako zwigzane =z
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technologia ich produkcji nalezy do zadad przemysiu,sta-~
nowige punkt wyjSciowy do wszystkich badail dotyczacych
niczawodnos$ci. '

Dlatego teZz przy analizie wynikow otrzymanych zardw-
no 2 poszczegélnych okresdéw eksploatacji, jak i z zesta-
wienia zbiorczego za okres 3-letni (tabl. 1) nie naleiy
przyviazywal zbyt duzej wasi do wartodci bezwzglednych
poszczegbélnych parametriw, jako do wartodci zwigzanych
bezposrednio z jednym egzemplarzem badanego uréqdzenia,
natomiast nalezy zwrdcil uwage na ich wzajemne zaleZno-
§ci oraz zmiany. w okresie provadzonych badai, Niezawod-
noS¢ aparatury wynikajaca z nieczawodnofci elementdw jest
tylko jednym z wielu czynnikéw, ktoére naleZy uwzglednié
przy rozpatrywaniu niezawodno$Sci systemu. Przeprowadzo-
ne badania i ofrzymane wyniki stanowia cenny dorobek,po-
legajacy na zapoznaniu si¢ ze specyflikag systemu linii
radiowe] o modulacji impulsewej i pozwalaja na wyciagg-
nigcie wnioskow dotyczacych zardwno pbdstawowych czyani-
kow majacych wplyw na jego niczawodnos€, jak i celowosé
prowadzenia tego typu pomiardw.

Jako punkt wyiscia do hadail nad niezawodno$cig syste-
mu vrzyjeto wyraZony w procentach stosunek skutecznepgos
czasu eksploatacji do rzeczywistego czasu eksploatacii,.
Stosunck ten nazwano wskaZnikien pewno$ci pracy linii.
Pod pojeciem skutecznego czasu ecksploatacji rozumiano
prace aparatury, gwarantujacg mozno$é realizacji polag-
czoll we wszystkich lub w poszczegdlnych kanalkach telefo-
niczunych., Jaks rzeczywisty czas eksploatﬁcji przyjeto

sumg czasdw za dany okres migdzy wiaczaniem i wylacza-

H

L
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niem napigcia zasilajacego, Wraz z czasem przestojow wy—
nikajgeych 2z uszkodzenia aparatury, lokalizacji tych u-
szkodzef i ich naprawy. Przy obliczaniu pewnodci pracy
nie uwzglg¢dniano zatem tzw. przerv pianoWanych,czyli CcZo~
su przewidzianego na konserwacje urzadzell i naprawy diu-
gotrvate wynikajace z braku jakichkolwick czgSci zamien—
nych itp. Jak wynika z zestawienia, przerwy te wynosily
Srednio za‘okres 3 lat 6,4%. Nie uwzgledniono rdwnies
czg¢bciowych przerw w transmisji wynikajacych z przerw w
poszczegélnych kanatach telefonicznych,wychodzac z zalow
Zenia, Ze mimo uszkodzenia dowolnego kanalu abonent .ma

mozno§é zrealizowania rozmowy w kanale czynnyn,

3.2. Czynniki warunkujace niczawodnogé
~

systemu linii radiowych

W celu okreSlenia wplywu rdéznych czynnikéw na niczae
wodno$é systemu przeanalizowano przede wszystkim gléwﬁe
przyczyny, ktére mogg byé powodem jego niezdolnosci do
pracy lub wadliwoSci dzialania, W odniesicniu do bada-
nej linii radiowej rozpatrzono brak lagcznodci wynikaja—

cy z néstgpujqcych przyczyn:

a) braku napigcia zasilajacego,
b) wadliwoSci i uszkodzefi aparatury,
¢f zjawiska tlumienia fali, ~

d) pozostalych innych przyczyn.



3e2.1. Zasilanie

Przerwy w lacznoSci wynikajgce z braku napigcia za-
silajacego nie sa zwigzane ani z samg aparatura, ani g
systemem linii radiowej, ale zaleig od niezawodnofci
(uwzgledniajacej liczby i czas trwania przerw) sieci za-
silajacej, od wyposazenia stacji w urzadzeniu'zasilania

.rezervwowego oraz od systemu przelgczania na rezerwe (np.
recznego lub automatycznego); ChociaZz z punktu widzenia
uzytkownika przerwy te maja’ czesto decydujacy wpiyw na-

niezavodnodé systemu, to jednak nie moga by zmniejszo-

ne przez producenta urzgdzehd, poniewa? zaleig od lokal-

nych warunkodw eksploatacji. ,

Zmniejszenie czasu przerw wynikajacych z braku napig-~ A
cia zasilajacego, wobec znqnych i stosowgnych rozwi@zaﬁ
technicznych zasilania tzw, bezprzerwowego, jest zagad-
nieniem czysto ekonomicznym. Wybdér odpowiedniego w da-
nych warunkach systemu zasilania rezerWowego oparty jeét
na znajemofci niezawodnobci sieci oraz na wymaganiach
dotyczgcych pewn ofci pracy systemu, W rozpatrywanym przy-
nadku, jak widaé z zestawienia w tabl. 1, Sredni pro-
centowy czas przerw spowodowanych przervami w zasilaniu
za okres 3 lat wynosil 0,37%, przy czym w Micdzeszynie
liczba przerv w tym okresie wynosilta 12, a w Y/arszawie
9, Odpowiednie dane dla przerw spowodowanych urzgdzenia-
mi wynoszg 1,080, 64 i 42, Jak z powyiszego widal,wptyw
zasilania na pewnoS¢ pracy jest tu tego samego rzedu

co wplyw poszczegbélnych czgéci aparatury. /
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3.2.2, Uszkodzenia i wadliwoSci aparatury

Z punktu widzenia caloSci systemu w sklad aparatury
wchodzi aparatura wiadciwej linii radiowej skladajaca
si¢ z wydzielonej konstrukeyjnie i funkcjonalnie czesci
wielkiej czestotliwo$Sci i cze$ci wielokrotnej oraz apa-
ratura wybierania zdalnego zainstalowana w centrali te-
lefonicznej.

Aparatura wybierania zdalnego jest indywidualna dla
kazdego kanalu, a jedyng czesS¢ wspélng stanowi genera=-
tor zewu 2280 liz posiadajacy uklad rézerWOwy. Uszkodze~
nie aparatury wybierania zdaltiego bez watpienia powodu-
je wadliwe dzialanie systemu, nie powodujac jednak cal-
kowitej przerwy lacznoSci. Dlatego tez uszkodzenia te
nie sy uwidocznione w tabl. 1 i nie sa uwzglednione przy
obliczaniu wskaZnika pewno$ci pracy. Jednakze z punktu
widzenia pelnego okreSlenia niezawodno$ci pracy systemu
odgrywajg one pewna role, Zagadnienie to bylo oméwione
bardziej szczegbélowo w sprawozdaniu z cksploatacji =z
1963 r. [5].

Aparatura wielkiej czgstotliwosci sklada sig¢ z nadaj-
nika, odbiornika i zwi&zanych Zz nimi oddzielnych zasila-
czy. W sklad aparatury wielokrotnej wchodza odpowiednio
modulatory i demodulatory wielokrotne impulsowe wraz 2
‘zasilaczaﬁi, przy czym kazdy z tych podzespoldw skiada
siy ze wspblnych czeSci centralnych oraz z ukladdw modm-—
latordéw i demodulatordw kanaiowych.

Na czas przestoju aparatury ma wplyw liczba przerw,

czyli uszkodzen, wynikajgca z niezawodno$ci elementdw i
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podzespoldw oraz czas przerw wynikajacy z tzw. zdatno=-
Sci naprawczej. Zdatnodé naprawcza okreélona jest stra-
tami czasu i Srodkdw do wykrywania i usuwania uszlkodzeil
oraz zapobiegania uszkodzeniom z uwzglednieniem niezbgd-
nych kwalifikacji personelu obsitugujacego. Zdatno$é na—~
prawcza wynika z racjonalnoéci przyjetej konsirukcji.

Z 3-lctniej doéwiadczalnej eksploatacji wynika wyraf-
nie, ze ¥ stosunku do okresu poczatkowego, a zwlaszcza'
w stosunku do pierwszego pélrocza, w okresie péZniejszym
zdecydowanie zmalala ilo5¢ przerw w pracy, jak rowniez
czas ich trwania, a zatem wzrosia pewnod¢ pracy. Biorac
tylko pod uwage wzgledny czas przerw, spowodowany uszko-
dzeniami samej aparatury moZna stwierdzié, ze czas ten
zmalal z 3,3% w pierwszym pdlroczu do wartoé$ci mmiejszych
od 1% dla pbélroczy pozostalych. Delyczy to praktyeznie
wszystkich czedci aparatury z wyjatkiem modulatordw,
gdzie uszkodzenia byly od poczatku nieliczne, a czas
przerw maly., Powodem tak znacznego obniZenia czasu przemw,
zgodnie ze sprawozdaniami z eksploatacji [4,5,6,?}, by -

Loz

a) wymicnienie W pierwszym okresie pracy elementow

starych, o dlugim czasie pracy,

b) wykrycic i usunigcie zasadniczyeh wad konstrukeyj-

nyeh’{np, zasilacza odbiornika),

,

¢) zapoznanie si¢ personclu z aparatura, unozliwiaja—
ce szybsza lokalizacje uszkodzefi,
d} wyposaZenie abaratury v dodatkowe yskaZniki kon-

trolne, rownieZ umozliwiajace szybsza lokalizacjg¢ nszko-—

dzen,
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Nalezy tu podkre$lié, Ze tak znaczna poprawa zostala

osiggnigta praktycznie bez Zadnych dodatkowyeh kos

zt 6!?,

- 3 . . L] - ” . 1]
a jedynie na podstawie obserwacji i wnioskow wyciggnie-

tych ze szczegbélowej analizy przyczyn uszkodzeil. Aby

jednak mbéc przeprowadzié tego typu analize oraz oc

lub skontrolowaé doSwiadczalnie wskaZniki pewnoéci

enié

pra=-

cy systemu, potrzebne s3y, jak widal, bardzo szczegbio-

we, systematyczne i dlugotrwale pomiary ezasu prze

W Spo-

wodovanych rdenymi przyczynami. Z punktu widzenia kone

troli pracy systemu, jak roéwniez samych urzadzefl, znacz-
P y J . 1

nie prostszy do okreélenia a jednocze$nie bardze istobt—

-

ny, zardwno dla producenta urzadzef jak i ich eksploata-

tora i uzytkewnika, jest czas pracy migdzy dwoma kolej-

nymi uszkodzeniami. Parametr ten coraz czeScicj jest po-.

davany w wymaganiach technicznych, oczywiscie jako
nie wartoSci czasu pracy migdzy uszkodzeniami.

W tablicy 1 wielkoS¢ ta podana jest w ostatniej
bryce ped nazwg “Spredni czas mi¢dzy uszkodzeniami"

tosSci te zostaly obliczone w godzinach ze wzoru

= L ; N godz.

w ktérym:
tér ~ Sredni czas migdzy uszkodzeniami,
t ~— CZAS Pracy,

N

liczba stacji,

liczba uszkodzefi,

=
1

Srod-

-

. Wa.l"--
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Czas tér zostal obliczony oddzielnie dla kazde] sta-

cji linii radiowej i dla czasu rzeczywistej eksploata-

- ¢ji linii w okresie pélrocznym, a nastg¢pnie w okresie

8~letnim, Wartod$ci te odnoszgy si? jedynie do aparatury;
aby obliczyé odpowiednie dane dla systemu, ﬁaleialbby
wzigé pod uwage liczbe przerw wynikajaca z uszkodzeh a-
paratury i przerw zasilania. Tak jak w miarg czasu trwa-
nia eksploatacji zwigksznla sig¢ pewnoS¢ pracy linii, po-
dobnie zwigkszal sie¢ czas migdzy uszkodzeniami, przy

czym zasadnicza poprawa nastgpila po pierwszym poélroczu.

‘Nie biorac pod uwage pierwszego pdlrecza, ktdére moZna by

nazwaé okresem Yrozruchu aparatury”, obliczono, %Ze Sred—
ni czas migdzy Uszkodzeniami za okres dwoch i pél lat w
odniesieniu do jednej stacji wynosi dia samej aparatury
350 godz., a dla systemu {z uwzglednieniem przerw zasi-
lania) 285 godz. Dla pordwnania przytoczono tu wyniki
pomiapéw radzieckich [2] wykonanych na rdinych typach u-

rzadzelt 1inii radiowych o modulacji impulsowe] eksplo=

.atowéuych w lacznosci koléjowej:(tabl. 2).

Jak widaé, otrzymane wyniki pomiardw Wykonywanych w
zupelnie odmiennych warunkach i w bardzo malym zakresie,
bo dotyczace jedynie jednego odcinka linii radiowej,nie
odbiegaja od rezultatdw osigganych za granicay, a zatem
stanowin juZz pewna podstawg do oceny omawianego systemu.

Jak wykazuje tabl, 1, danc eksperymentalne dotyczgce
niezavodnofci poszczegblnych podzespoldyw-pozwalajg réw-
niez na oceng optacalnoSci stosowania urzadzel rezervo-
wych. Wyniki otrzymane w czasie dofwiadczalnei eksplo~

atacji potwierdzaja opinig, %e w liniach radiowych o me-

-«
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dulacji impulsowéj ze wzgledu na znikomo maly liczbe u-
szkodzeh w aparaturze wielokrotnej oraz tatwosé lokali-
zacji tych uszkodzeil zbedne jest stosowanie urzgdzeh re-
zerwowych. Glowng przyczyna przerw jest aparatura wiel-
kiej czgstotliwodci i ona to ma gldéwny wpilyw na obniza-
nie pewnoéci pracy. '

Aparatura ta ze wzgledu na trudnodci zwigzane z na~
prawa (gidwnie nadajuika), dla zachowania powszechnie wy-
maganych wskaZnikdéw pewnoSci pracy wymaga stosowania re~
zerwy, przy czym powinna to byé co najmniej rezerwa pa-

nelova.

3.2.3, Zjawisko tlumienia fali

N
Wplyw siinych zanikdw wystepnjacych na trasach linii
radiowych powodujacych przerwy w iqcznoéci jest zjawi-
skiem powszechnie znanym. Prawdopodebiefistwo wystepowa~—
nia zanikéw na danej trasie zalezy w gléwﬁej mierze od
czgstotliwoSci noénej nadajnika, dlugodci odcinka,prze4
kroju trasy (warunkdw widoczneSci i wiaSciwoSci podloza)
i warunkdéw klimatycznycl. g
Czéstoéé wystepowania zanikéw i ich giebokoéé zalezy
od pory dnia 1 nocy oraz od pory roku. W czasie doéwiad—
czalnej eksploatacji linii zagadnicenie zanikdw nie bylo
w ogdle analizowane. Badania propagacyjne sg bardzo trude-
ne i wymagaja zardwno odpowiedniego wyposaiZenia przjrzqf
dowego, jak i ciaglodci obserwacji, co bylo niemozliwe
do przeprowadzenia, Ponadto warunki eksploatacji badanej

linii z punktu widzenia propagacji fal byly nietypowe i
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pozwolily na pominigcic w rozwazaniach zjawiska zani-
kow. Stosunkowo niska czestotliwo§¢ pracy mniejsza od

2 GHz, krotki odcinek trasy, rzedu 20 km, o pelnej  wi-
docznodei optycznej i wynikaﬁjz{cy stad dodatkowy =zapas

e

l
/\ {0 L]
X A
4. LR
O . B2 NS s RS

Rys, 1. Graficzne przedstawienie analizy przerw w'prao linii
radiowej: a/ wyniki pomiaréw przeprowadzonych w NRD Bf, b/ wy-
niki pomia:_-éw przeprowadzonych w IE :

@ - przerwy catkowite, ® - brak napiecia zasilajgcego, (D =
uszkodzenie 1 wadliwodé aparatury

@ - zjawiska tzumienia fa-
14,8 - pozostale przyceyny

mocy nadajinika, godziny eksploatacji - wszystkie te

w
¥acznoSci niewiadomego pochodzenia, pozwalajy przypusz—

czynniki, petwierdzone doéwiadczalnie brakiem przerw

czal, %e blagd popelniony przez pominigcie w rozwaZaniach
przerw. wskutek zanikow jest minimalny. Dla przykiadu po-
dano tu wyniki pomiardw pochodzgce zé Zrédel niemiec-
kich [3]. Jak widaé z zalgczonych danych na rys. 1a -
krzywa 4, cza.é przerw Spowodowany zanikami w latach
1962-64 byl maly i wahal sig w granicadh od - 0,037% do
0,28%; wigksze przerwy w pierwszym okresie wynikly wsku-

tek niewlaSciwego umieszczenia anten, co poprawiono w
g : 2
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1961 r. uzyskujgc znaczng poprawe przez zwig¢kszenic na-
tezenia péla 0 ~ 17 dB. Nalezy podkre$lié, Ze chociaz
pomiary niemieckie byly wykonywane w tym samym zakresie
czgstotliwoSci, to jednak diugodé odcinka byla 40 km i
trasa przébiegaia czeSciowo nad woda; a zatem warunki

byly gorsze niz dla trasy Miedzeszyn - Warszawa.

34244, Pozostale przyczyny przerw W. pracy

Pozycia ta przy ek5p10atacji badanej linii radiowej
wymaga specjalnego komentarza. Charakter ekSperyméntal-
ny eRSploétacji byl przyczyng, %e warunki uzytkowania li-
nii byly nietypowe. Aparatura byia uruchallana jedynie
na czas godzin pracy Instytutu i wszelkie prace konser-
wacyjne i napraweze byly wykonywane w normalinych godzi-
nach uzytkowania linii. Bralk jakichkolwiek urzgdzei re;
zerwowych oraz odpowiednicgo wyposaenia przyrzquWO—nam
rz¢dziowepo W Warszawie by czesto przyczyna konieczno..
fci przywoZenia pewnych elemeuntdéw do naprawy do Instytu—
tu. Jest rzéczq oczywisty, Ze trudne tego typu przestoje
uvzglédniaé pray ohliczaniu pewnofci pracy systemu, dla-
tego tez w zestawieniu w tabl, 1 podano je jako tzw.
przerwy planowane, Blg¢dem zestawiania wynikéw w ciqgﬁ
3~letniego okresu badafi bylo sumowanie czasu przervw wy-—
nikajacych z konserwacji urzadzen i czasu dlugotrivalych
napraw, Dame te jednak mozna odczytaé z tablic szczegdw
towych zawartych w sprawozdaniach [4,),6 ?] Za POSZCZO—-
gélne lata. W kazdym razie 4redni czas przerw planowa=
nych rzeédu 6% (9ﬁ w IT p. 62 ro i 10% w II p. 64 r. wy-
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nika ze zwigkszonego czasu konserwacji i rdwnoczeS$nie
skréconego czasu eksploatacji) daje pewng orientacje do-
tyczaca nieczawodno$ci systemu 'w najnickorzystunicjszych —
warunkach eksploatacyjnych zardéwno psd wzgledem wyposa-
Zenia w urzgdzenia rezerwowe, jak i organizacji samych -
napray. '

Zalgczona na rysunku 1a zaczerpnigta z danych niemiec~
kich [3] krzywa 5 przerw z tzw. "pozostalych przyczyn®
dotyczy takich przerwv, jak np. oblodzenie anten, wady ob-
wodow ifp., a wigc o innym charakterze ni%z rozpatrywane
poprzednio przerwy planowane. Przerwy te nie sa bliZej
analizowaﬁe, gdyz maja charakter przypadkowy, a czas iclh
trivania jest niewiclki. Przerwy te sa uwzglgdnione w
przerwach calkowitych przedstawionych jako krzywa 1.

Na rysunku 1b pbdano dla porduynania wyniki otrzymane
w Instytucie z tg rdéinica, %e zestawienia byty podawane
jako érednie dla okreséw pdélrocznych. Krzywa przerv cal-
kowitych nwzglednia jedynie sume przerw wynikajacych =z
uszkodzeil aparatﬁry i przerw zasilania., Tym niemniej wy-
niki sy zbliZone, a charakter krzywyeh podobny. .. .

Na zakoliczenie naleiy jeszcze roaz podiireS1id,ie Sredui
czas nifdzy uszkodzeniami dla samych urzadzeh moZe byé
czgbciowo obliczony, a w kaZdym razie okrcélony doSwiad-
czalnie dla danego typu urzadzeii. Natomiast pewno§é pra~
¢y w systemach bez rezerwy, jak réwnieZz z recznym.prze-
Iaczaniem na rezerwg zalezy od zdatnofci naprawczej, a
“wiege przcde'wszystkim od kwalifikac ji personelu obsiugu-
jacego 1 organizacji eksploatacji, czyli zalezy od warun-

kéw i dla kazdego przypadku jest rézna. Ten stan rzeczy



18

nale%y wziaé pod uwag® przy wyciaganiu wnioskéw dotycza-—
cych niezawodno$ci systemu, jak réwniez przy okreflaniu
wymagail dotyciqcych niezawodnoSci urzadzefl,

Wymagania stawiane producentom urzadzedl powinny za-
tem dotyczyé gléwnie Sredniego czasu miedzy uszkodzenia-
mi, a nie obejmowal wymagail na system, ktdrego niezawod-

- nos¢ zalezy rowniez od eksploatatordw.

%, WNIOSKI OGOLNE

Podsumowu jac wyniki 3~letniej dodwiadczalnej eksplo-
atacji linii radiowej o modulacji impulsowej zwraca sig
uwage, ze poza wniosKami zawartymi we wszystkich 4 cze~
Sciach sprawozdania z pracy [4,5,6,?] zalaczone tam i
omdwione tablice szczegdlowe stanowia bogaty material do
analizy zagadnienia niezawodnoSci linii radiowych,a zdo-
byte doSwiadczenia pozwalaja na wyciggnigcie nastepujg-

cych wnioskéw natury ogdélnej:

1. Przy wprowadzaniu nowyéh typéw urzadzed linii ra=-
diowych produkecji krajowej wydaje sig jak najbardziej
celowe prowadzenie eksﬁloatacji dodwiadczalnej przez o~
kres co najmniej 1 roku przez personel o wysokich kwali-
fikacjach, W czasie tego okresu powinny byC prowadzone
szczegbdlowe wykazy dotyczyce uszkodzefl, wadliwodci dzia-
tania, przyczyn i czasu trwania przerw w pracy itd. po-
dobne do prowadzonych przez Instytut, ale z uwzglednie-
niem speeyfiki typu linii (np. telcwizyjna,'%eiefonicz-
na, o modulacji cz¢stotliwoSci, o modulacji impulsowej

itpe)s
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Po eksploatacji dosSwiadczalnej powinna byé przeprowa-
dzana analiza wynikéw i przekazywana do producenta wraz

z wnioskami i uwagami dotyczgcymi urzgdzefi.

2. Niezaleznie od eksperymentalnej eksploatacji wy-
‘branepgo odecinka linii, we wszystkich stacjach linii.ra-
diowych powinny by¢é prowadzone dzienniki eksploatacii,

w ktérych byiby eodnotowywany czas pracy urzadzefl, czaé
przestojéw i podana liczba uszkofzefl, dokonywane napra-
wy oraz Wymiana lamp. _

Dane te powinny byé centralnie analizowane w celu wy-
ciggnigeia odpowiednich wnioskdw dotyczacych np. popra=-

wienia urzadzefi, usprawnienia ich obsiugi itp,

3. Po dodwiadczalnej eksploatacji i zapoznaniu sig z
urzgdzeniami, pow1uny by ¢ opracowywane wytyczne dotycza-

ce wlaSciwej konserwacji urzagdzesi,

4, Punkt 2 i 3 powinien odnosi¢ sig¢ nie tylko do urza-
dzefi produkcji krajowej, ale do wszystkich linii eksplo-

atoﬁanych w kraju,

5. Ze wzgl¢du na duze zapotrzebowaﬁie'na S$rodki lgcz-
nosSci réinych %ypév oraz ze wzgledu na koszty zwigzane
z urzgdzeniami rezerwowynmi nalezy liczyé sie¢ w okresie
przejécioWym na pewne ograniczenie w sfosowaniu tych u;
rzadzell, Dlatego nalezy zwracaé‘duiq uwage nd kwalifika-
cjie perébnelu obhstupujacego linie, gdyz w braku urzadzeil
rezerwowych, kwalifikacje te moga mieé decydujacy wplyw.

na pewno$¢ pracy systemu.
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LINIA BRADIOWA O MODULACJII IMPULSOWEJ URLS4L
Opracowal: Ls Geborys

na podstawie ksigzek. B.B. MAPKOBA
"{anmoXAHANBHEE pazuopereiinte mmHUR CBASUY
wyd. "CoBeTCROe paguo", 1963
t "CBA3p Ha TPYGOIPOBOZHOM TpaHcmopre”
wyd, "Hezpa®, 1964

1. DANE OGOLNE LINII RADIGWEJ URE24

Radziecka linia radiowa URE24 jest telefoniczng malo-
kanalowg linia radiowg typu stacjonarnego, =z czﬁsowynlpo;
dzialem kanaléw i modulacja poloZenia impulsdw oraz mo=
dulacja amplitudy fali nofnej.

Linia ta przeznaczona jest dla laczno$ci telefonicz-
nhej, telegraficznej, fototelegrafiéznej, dyépozyforskiej,
jak rowniez do przesylania sygnaldw radicfonicznych i
sygnatdyw zdalnego nadzoru ¥ Szeregu galeziach gospodar-
ki,

Linia radiowa wyposaZona w aparature URL24 jest za-
projcktowana na odlegiaéé.do 2500 km. Mo%e ona zawieral
~do 50 stacji przekaZnikowych; anteny tych stacji powin-
‘ny byé rozmieszczone w zakresaclh bezpodredniej widoczno-

gei przy odlegloéci miedzy staéjami'do 50 km.

Aparatura pracuje w zakresie czgstotliwoSci 1550 +
+ 2000 Miz, posiada 24 kanaly, w tym 22 kanaly telefo-
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niczne, jeden kanal lacznofci siuzbowej i jeden #anal
synchronizacyjny. Dowolne kanaly telefoniczne moga byé
wykorzystywane dla 1acznoSci dyspozytorskiej. Kanal ra-~
diofonic;ny otrzymuje si¢ zamiast 3 kanaléw telefonicz-
nych (4, 12 i 20). _

fa stacjach pfzekaénikbwych odgate inych mozna odga~
tgzié do 12 kanaldw telefonicznych.

?ardmetry linii radiowe] wyposadonej w aparaturg
URL2L cdpowiadaja normom i zaleceniom CCIR i CCITT dla
3 stacji pracujgcych jako stacje odgaleZne z policzeniem
na malej czestotliwosci. .

Stacje przekaZnikowe linii pozwalajg na prace bez ob-
slugi, co osiggnigto przez zastosowahile automatyczne]
rezerwy oddzielnych blokdw i systému zdalnego nadzoru,.

Aparatura URE24 zasilana jést napigciem zmiennym jed-
no~ lub trzyfazowym o wartodci 220 V 3,10% i cz@stotli-~
wosei 50 + 3 lz. Moc potrzebna do zasilania stacji kofi-
cowe]j wynosi 2,5 ki, stacji przekadnikovej rozgaleinej
3,5 kW, stacji przekaZnikowej przelotowej 2 k.

Stacja linii radiove] wyﬁosaﬁouej w aparaturg URL24

sklada sie¢ z nastepujgcych stojakow:

jednego stojaka wiclkicj czgstotliwosci,

dwéch stojaldw impulsowych z odpowicdnim zestawem
modulatordéw i demodulatordw kanalowych,

jedﬁego stojaka automatyki,

jednego stojaka matej czgstotlivoesci,

jednego stojaka igczno$ci siuzbowej.
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Stojaki wielkiej czestotliwoSci i impulsowe sa chlo~
dzone powietrzem. Stacja koficowa sklada si¢ z pigciu
stojokow: wielkiej czestotliwo$ci, modulatora wiclokrot-
nego, demodulatora wielokrotnego, malej czgstotliwosci
i automatyki. Stojaki modulatora i demodulatora wielo~-
krotnego i wchodzgce w ich skiad uklady synchronizacji
sa jeduakowe, za wyjatkiem tego, Ze ﬁ stojaku modulato-
ra wiclokrotnego znajdujg sie 2% modulatory kanalowe, a
v stojaku demodulatora - 24 demodulatory kanalowe.Upro-
szczony schemat blokowy stacji koficowej opisanego wyzej
typu przedstawionc na rys. 1.

Staeja przckaZnikowa odgaigina zawiera szeSé stoja-
koéws 2 wielkiej czgstotliwoSei, 2 impulsovwe, malej czg-
stotliwodci i automatyki. Stojaki impulsowe sg W tym .
przypadku jednakowo wyposaZone,. kazdy skiada si¢ 2z 12
modulatordw i 12 démodulatoféw kanaZowych. ﬁproézczony
schemat blokowy stacji pfzckaénikowej odgatefnej przed-
stawia rys. 2. ‘

W stojakach malej czgstotliwosci, wchodzacych w skilad
stacjil koficowej lub przekaZnikawej odgaleZnej, moina u-
mickeié zamiast ulkladbw zakoficzef kanatowych do 11 tkia~
déy dyspezytorskich, ]

W stojakach impulsowych mogg byé umieszczone urzadze-
nia kanalu szerokopasmowege. Urzgdzenia te skladaja sig
z ukladu modulacyjnego, umieszczonego w modulatorze wie-
lokrotnym w nmiejsce kanalu 12 {modulatory kanaldw 4 i 20
sg w tymn przypadku wylgczone) i uktadu demodulacyjnego
~skladajgcego si¢ z 2 podzespoidw umieszczonych w demodu~

latorze wiclokrotnym w miejsce kanaldw 21 i 22, VW skilad
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stacji koficowej i przekaZnikowej odgalgZnej wchodza . réw~
niez urzadzenia przeznaczone dla zabezpieczenia normal~-
nej ekspleoatacji linii radiowej. Do nich naleza: blok
poniarowy m.cz. i oscylograf., Blok pomiarowy unoiliwia
przeprowadzanie w kanalach telefonicznych niezbgdnyeh
pomiardw, W sklad tego bloku wchodzg réwniez urzadzenia
rozmdwno-zewowe dla rozmdy w kanatach stuzbowych i abo-

nenckiche.

D e
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Rys. 3. Schemat blokawy stacji przekafnikowe] przolotcwoj
wyposatonsj w aparaturg URLE24

Blok kontroli oscylograficzne] przeznaczony jest dla

kontroli wizualnej sprawnoSci aparatury i dla ustawie-

1

nia dewiacji (glebokodci modulacji poloZenia) impulséw

kanalowych. - '
W sklad stacji przekaZnikowej przelotoue; wchodzq

cztery stojaki: dwa stojaki wielkie] czﬁstotl;woécl,,_‘

stojak lacznobci stuzbowej i stojak autoﬁatyki. Uprosz-
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- czony schemat blokowy tej stacji przedstawia rys. 3.

Jak wynika ze schematu, urzadzenia pogrupowane sa na
zasadzie kanaléw w.cz. Stojak lacznofci siuzbowej stuzy
do wydzielania i demodulacji impulséﬁ kanalu stuzbowego
i normalizacji impulsdw kanalow retransmitowanych,

We wszystkich rodzajach stacji, w ich sklad wchodzi
stojak automatyki, zawierajacy 2 bloki automatyki. rezer-~
wowania, po jednym dla kaZdego kierunku,. W sklad stoja-
ka wchodzi réwniez blok zdalnego nadzoru. Rozrdinia sig
2 typy takich blokéw: pierwszy typ stosuje sie¢ w stacjach
koficowych z obsluga i stacjach nadzoru jacych, drugi w

nieobstugivwanych stacjach retransmisyjnych.

2, PODSTAWOWE DANE TECIINICZNE APARATURY URLI24

Podstawowe parametry linii radiowej:

Liczba stacji retransmisyjnych do 50

Maksymalna diugos¢é odcinka 50 km
Zakres czgstotliwodci . L 1550-2000 Miz

Liczba polgczefl na czestotliwobci aku-
stycznej dla linii z 50 retransmi-
sjami : . de 3
Stosunek sygnatu de szumu przy 50
retransmisjach .o 50 dB
Stosunek sygnalu do przesiuchu przy
ASQ'rgtpqnsmisjach 65 dB
Dane nadajnik#:

Moc w impulsie . -
dla zakresu 1550~1750 Milz 50 W
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dla zakresu 1750-2000 M=z . 35 W
Zmiana czg¢stotliwosci prz& zmianie

napigcia zasilania + 5% + 1 MH=z

Temperaturewy wspélczynnik czgsto-

tliwobci . 25 - 1070
Czas ustalania sig czestotliwodei’ .
(nagrzewanie sig¢ aparatury) 10 min

Dane odbiornika:

Wspbiczynnik szumdw o 20 - 25
Czgstotliwo5{ poSrednia . 30 MHz .
Pasmo czestotliwofci poSrvedniej 5,5 MHz
Pasmo podstawowe : - 1,5 Miz
Tiumicenie sygnalu Iustrzanego . 30 dB
Tiumienie przywrozstrojeniu 10 MHz ... 60 dB
Zmiana czgstotliwoSci heterodyny przy _

zmianie napigé zasilajgcych + 5% + 0,85 Miz
Temperaturowy wspdlczynnik czgsto- S e
- tliwoSci . - - 25 . 107°
Czas ustalania cig czgstotliwosci .
(nagrzewanie sig apgratury) 10 min.

Danc apqratury wielokrotnej:

Rodzaj modulacji i PPM (modula~
cja fazy
‘ impuls éw)

Liczba kanaléy telefonicznych 24 {(z nich 1

dla synchro-

nizacji'i 1
stuzbowy)
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Czestotliwo$é powtarzania impulsdw
Szeroko$é impulsdéw w polowie wyso-
koSeci

Impuls synchronizacyjny

Maksymalna dewiacja: _
dla poziomu nominalnego, odpowia=-
dajacego 30% modulacji (napigcie
wyjSciowe w uktadzie dwutorowym
U = 0,4 N
wy T T )

dla poziomu podwyZszonego, odpo-
wiadajgcego 80) modulacji
Dane kanalu telefonicznego:

Skuteczna szerokoSC pasma przy tiu-
mieniu na kraiicach pasma 0,35 N
dla jednej demodulacji do mecze.
na trasie linii i tilumieniu 1 N
dla 3 demodulacji

Napigcie szumu aparaturowego-dla
jednej demodulacji deo me¢z.. na...
trasie linii w punkcie o zerowym
poziomie odniesienia . .

wSpélciynnik znieksztalcen nieli-
niowych

‘dla poziomu nominalnego +0,46 N

8 kllz

0,5 usek

podwdjny z
przerwa mig-
dzy wierzchoi-
kami 1,5 psek’

+ 0;? usek

+ 1,5 nsek

300-3400 liz

0135 my

nie wigcej
niz 4%
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dla poziomu podwyzszonego +0,3 N nie wigecej niz
o : 6% .
Czestotliwos¢ zewu akustycznego 2100 iz

Dane kanalu szerokopasmowego?

Skuteczna szeroko$¢ pasma przy tiu- )
mieniu na koficach pasma 0,5 N 50-10000 Hz

Wspbiczynnik znieksztalceft nieli-

niowych nie wigcej niz
10%
Czgstotliwosé powtarzania impulsow 24 kliz

Dane urzadzei zdalnego nadzoru:

Liczba sygnaldw awarii ‘ 16
Liczba sygnalodw potwicrdzenia od-
_bioru sygnaldéw kontroli 34

Czas przelgczenia na rezerwg : 150 msek
Wymiary, cigZar:

Wymiary stojakow 1520x300x600 mm
Srednia waga stojaka 160 kg.

3. ANTENY I LINIE PRZESYLOWE

Anteny i linie przesylowe nie wchodza w skilad komple-
tu aparatury URE24, Typ anteny wybiera sig w zaleznofci-
od dlugodci linii i diugoSci odecinkdw, liczby retransmi-
sji i liczby kanaldw wielkiéj czgstotliwoSeci pracujacych
na jedna anteng. Dla linii radiowej wyposazonej w apara-
ture URE24 moga byt wykorzystywane anteny paraboliczne .

o Srednicy 1,5 i 3,0 m oraz anteny peryskopowe, stosowa-
!
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ne w Iinii radiowej P-60/120., Dla linii radiowej o duzej
liczbic rebransmisji (do 50) i przy diugosciach edcirkéw
do 50 km przy pracy w jednym kanale wielkiej czgstotli-
wosci célowe jest zastosowanie anteny peryskopowej Iub~
parabolicznej o Srednicy 3 m. Przy niewielkiej liczbie .
retransmisji (do 10-15) i nieduzych diugofciach odeinldw
mozna stosowal anteny paraboliczne o Srednicy 1,5 m. W
przypadku duzej liczby retransmisji i kilku kanatach ..
wielkiej czestotliwodci zaleca sig stosowanie anten roi-
kowo~parabolicznych o plaszczyznach otworu 4,5 m2 i’
?3_5 m2- . .

Na linie przesylowe {fidery] mogg byé wykorzystywane
kable koaksjalne typu RKK-T/18 i RKD-2-7/28, '
\w sklad_urzqdzgﬁ antenowo;przesylowych wchodzg row-

' niez przelaczniki antenowe i komplet filtréﬁ wielkiej
czestotiiwoééi przeznaczonych do pracy wielokanalowej na
jedna anteng. Kazdy komplet {iltrdw obejmuje éigé kanam
16w wocm. z odstepem czestotliwoéci. .20 Mz migdzy nimi;. .
10 kompletow filtréw pozwala na prace v Bﬁ kanalach wiel~
kiej czgstotliwodei (co 10 Miz) w zakresie 1350-2050 MHz.

4. NADAJNIK

Nadajnik pokrywa, caly zakres cz@stotlivodci 1550 -
- 2000 Mlz za pomocg 2 generatordw, wykonanych w formie
wymiennych blokéw (1550~1750 i 1750-2000 MHz) . Nadajnik
’ pracuje w ukladzie jednostopniowym na lampie- rmieb. z.
zewngtrznym obwoedem sprzeZzenia zwrotnego. Schemat bloko-
wy nadajnika przedstawiono na rys. 4, a schemat ideowy

stopnia generacyjnego na rys. H.
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Bys. 4. Schemat blokowy nedajnika -

Do mnteny

Do germrctore
g

Rys. 5. Uproszeczony schemat ideowy gonen_t_ort nadajnika

1 - Tegonator anodowo-siatkowy, 2 - rezonator siatkowo-katodo-
¥y, 3 - elementy sprzetenia zwrotnego, 4 - kondensatory ros.
dzielcze, 5 ~ polaczenie siatka-katoda dla predu stakego

Rys. 6. Schemat ideowy
goeneratora i manipuls-
tora
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W celu zmnicjszcnia szumdy w_nadajniku zastosowano
generator pomocniczy GP, pracujacy na lampie 6I1Tl - w.za-
kresie 300-460 Miz (wykorzystuje sie 5. harmoniczng) .
Nadajnik posiada manipulacje kétodowa.-w tym celu stosu-
je sig manipulator MI, zapewniajacy duZg amplitude im-
pulsdéw manipulacyjnych. ' )

Lampa generacyjna i lampa manipuldatora nadajnika wig-
czone S3 SZeregowce. qutosowano taka konstrukcje obwodu
drgajacego, przi ktbrej siatka dla napigéia stalego jest.
uziemiona i na zewngtrznych czeSciach konstrukcji nie wy-
stepuje wysékie napigcie. W tym celu zastosowano 3 kon-
densatory rozdzielcze (Cgﬁ, c?a, C¥3 - rys..éﬁa

Polaczenie siatki z katoda dla pradu staltego zreali-
zowano wewngirz obwodu za pemocy elastyecznego polgcze-
nia Ly, ktdérego indukeyjno$é jest na tyle duza, %e nie.
jest bocznikowany rezonater siatkowe-katodowy. Dla zmniej—
szenia przesiuchéw migdzy kanatami stbsuje sige specjal~
ng konstrukeje transformdtora zarzenia o malej pojemno-
6ci sowojenia Zarzenia w stosunku do ziemi i uzwojenia
pierwotnego oraz ppér bocznilku jacy R;z migdzy anodg i
katoda lampy.

Nadajnik oddaje na liﬁig przesylowa impuls o mocy nie
mnicjszej 45 W w zakresie 1550-1750 Mz i nie mmiejsze]
25 ¥ w zakresie 1750-2000 Miz. '

Mozliwa jest praca z mocsy 30-50% niZsza od nomdnal-

neje
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5. ODBIORNIK ~

Odbiornik pokrywa caly zakres czgstotliwoSci 1550 -
- EOGO.BMZ.,WSP616zynnik szumow wynosi 20-25, Cecha cha-
rakferystycznq odbiornika jest zastosowanié automatycz-
nego dostrajfinia czgstotliwoﬁéi. Schemat blokowy odbiop-
nika przedstawiono na rys. 7, z tym, %e na schemacie tym
pominigto ukiad automatycznego podstrajania cz@stotliwo-
5ci,

Damy
L Jae
4
F M ] Det. Ogr
& wmteny WaDaOB, ’ ) W . ] Eﬂﬂ
a7 NE
: 7 P =
Do falomiersa ¥yidoie do ukdeddw
automatyky

Rys. 7. Schemat blokowy odbiornika aparatury URE24 (pominigto
~ ukiad automatycznego podstrajania czgstotliwoded ) -

Odbiornik zawiera 2-obwodowy filir wstepny (F),na wyj-
$ciu ktérego znajduje sig mieszacz krystaliczny (M), He-
‘terodyna (H) odbiornika pracujc na lampie 6C5A4 . Wzmac- |
niacz podredniej czgstotliwodci 30 Miz (W.p.cz.) posia~
da 5 stopni wzmocnﬁenia, wykonanych na lampach GJKQTT.

W kazdym stOpniu.znajdujq_;ig po 2 obwody rezonansowe
sprzezone, ze sprzg¢zeniem bliskim krytycznemu,.Wzmacniacz

poéredniej czgstotliwoSci posiada pasmo rz¢du 5,5 Miz,
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Z wyjécia wzmacniacza czgstotliwodci podredniej. sy—
gnat przykiadany jest na detektor odbiornika (Det). W .
wyniku detekeji otrzymuje sig ciag impulsow, analogicz-.
ny de ciggu impulsdw przykladanego na wejécie ﬁadajnika.
Impulsy te wzmacnia sig¢ we wzmacniaczu impulsdw (WI),
ktérego zadaniem jest zwigkszenie.amplitudy impulséw i
stromoSci nachylenia ich krawgdzi. Nastepnym ukladem
jest ogranicznik (Ogr.), w ktdérym nastepuje wycigcie z
impulsu o ksztalcie zbliZonym do dzwonowego jego czeéci
trapezowej. Na wyjéciu odbiornika znajduje sig wtérnik .
katodowy (WK}, do pasowu jacy opornodé wyjSciowy ogranicz—
nika impuiséﬁ do opornosci kabla koaksialnego, za pomo-
cg ktérego impulsy i‘wyjécia odbiornika przechodzg do
denodulatora wiclokrotnego,

W odbiorniku zastosowano automatyczna regulacje wzmoc-
nienia (AQW), zrealizowang przez przytozenie napigcia im-
pulsowego z wyjScia wzmacniacza impulséw na specjalny u-
ktad detekecyjny (DARW+) o duzej stalej czasu. Napigcie z
tego detektora prZyklada'sie na 4 stopnie wzmacniacza
czgstotliwoSci poSredniej (2¢.3, 4 i 5).

Blokada w odbiorniku zrealizowana jest za.pomoca prze~._
kaZnika (P) wiaczonego do ebwodu wiérnika katodowégofWK).
. Przekafnik zwalnia przy braku sygnalu, oddzialywujac na
blok autematyki ARW. Wtedy kolicove stepnie wzmacniacza, .
poSredniej cz@stotliwodci ulegaja zatkaniu na skutek J—.
dzialania specjalnego obwodu ARW (ARW~). Obwéd ten dziae
la tak dluge, dopdki na wyjSciu wzmaeniacza impulséw ist-
nieja impulsy o polaryzacji ujemnej, co zachodzi w Hym

przypadku, gdy odbiornik wzmacnia szumy,
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~ Stabilnoéé czgstotliwodci odbjornika i nadajnika jest
taka, Ze zdpewniona jest lacznosSé przy zestrojeniu na fa-

lomierz bez dodatkowego podsirajania.

6. APARATURA WIELOKROTNA
Gele Podstawowe wlaSciwoSci aparatury wielokrotnej

Aparatura wiclokrotna impulsowej linii radiowej UR¥24

e

ma nastgpujace wlasciwodci:
1. Wykonana jest na lampach i pdiprzewodnikach.

2. Umozliwia pracg 22 standardowych kanaldw telefo-
nicznych oraz 1 kanalu sltuzbowego; kanal 24 wykorzystu-
je sig do synchrenizacji. Zapewnia mozliwo$é przesyla- .
nia kanalu szerokopasnowego w pasmic 50-10000 Hz poprzez

zespolenie trzech kanaldw telefonicznych.

3. Mo#e pracowaé zaréwno w systemie stacji koficowej,
jak i w systemie stacji przekafnikowej odgaleinej, umoZ-
liwiajac odzalgzienie do 12 kanaldw telefonicznych (w. -
td Liczhic kanal siuzbovy). Zmianie ulegajg wtedy wypo-

sazenia stojakéw impulsowych.

%, Synchronizacja zostala zrealizowana przez zastosoe~
wanie impulsu podwdjnege z przerwg migdzy wierzcholkami

1,5 puseke

5. Po stronie nadawczej modulacje poloZenia impulsow
uzyskuje sig poprzez jednostronng modulacje szerokosci,
a po stronie odbiorczej modulacjie polozenia zamienia sig

ponownie na jednostronng modulacje szerokoféci impulsdw,
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W celu zmniejszenia przestuchéw zastosowano podang wyZej
zamiang modulacji indywidualnie w kazdym kanale, oraz do-
konano ¥ demedulatorze rozdzialu impulséw kanalowych na

parzyste i nieparzyste.

Stacja URE24 pracujaca jako stacja,kolicowa lub prze-
koZnikowa odgalgfna posiada po 2 stojaki aparatury wie-
lokrotnej (stojaki impulsowe). W przypadku stacji kon-
cowej jeden ze stojakéw zawiera wylgcznic urzadzenia mo
dulacyjne i W jego skiad wchodzg 24 modulatory kanalowe,
natomiast drugi stojak zawiera urzgdzenia demodulacyjne
- 24 demodulatory kanalowe, W stacji przckaénikowcj od-
galeZnej stojaki impulsowe sg rozdzielone na zasadzie
kierunkow lgczenia. W stojaku impulsowym kierunku YAV .
umieszcza si¢ 12 demodulatordw kanalowych odbierajacych
z kierunku "B"™ i 12 podulatordéw kanalowych &ysylajqcych
w  kierunku "A", W stojaku impulsowym kierunku ¥BY umie-
szcza sig¢ 12 demodulatordw kanalowych odhierajqcych Z
kierunku YA" i 12 modulatordw kanalowych wysylajgcych w
kierunku "BY, ¥ trzech przedstawionych wyZej rodzajach.
pracy stojakéw impulsowych: nadawczej, odbiorczej i na-
dawczo~-odbiorczej wykorzystuje sie te same urzadzenia

syrchronizacyjnc,

6.2, Modulator wiclokrotny

Schemat blokowy modulatora wielokfotnego przedstawio-
no na rys, 3.
Generator kwarcowy (Gk) wytwarza sinuspidalne napig~

cie sterujgce o czestotliwoSci 96 kllz. Napig¢cie to jest
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Rys, 8, Uproszczony schemat tlokowy modulatora wielokrotnegd
ataoji URE24

doprowadzane do generatora impulsdw (dI), wytwarzajacego
impulsy niezb¢dne do pracy rozdzielczych linii magnetycz—
nych, Egnerator impulsoéw zawiera na wejéciu wspélny dla .
parzystej i nieparzystej grupy kanaldw PeZONARSOWY Wzmac-
niacz napigeia, W ktdérego obwodzie wyjSciowym znajduje
Sig transformator na rdzeniu ferrytowym z prostokgina
petla histerezy. Na wtérn&m uzwojeniu tego transformato—
ra otrzymuje sif dwa ciaggi impulsdw o cz¥stotliwobci

96. kllz, przesunigte jeden wzglgdem drugicego o polowg o-
kresu napigcia o czestotliwodci 96 kHz. Dla zwifkszenia
amplitud wbydwa ciggéw impulséw generator impulséw_ za%

wiera oddzielnte dla parzystej i nieparzystej grupy ka~



39
naldw uktady generatordw spustowych (bloking generatory).
Z wyjéé generdtordéw spustowych impulsy poprzez wzmacnia-
cze z obciazeniem katodowym. sg przykladane na rozdziel-
cze linie magnetyczne. Linia taka sklada si¢. z laflcucha
elementdéw magnetycznych, charakteryzujgcych sie prosto-
katna petla histerezy. 7

W celu zépoznania si¢ z zasady pracy rozdzielczej li-~
nii magnetycznej rozpatrzmy dzialanie poszczegdlnych e~
lementdw magnetycznych, z ktérych skiada si¢ linia.Ele~
nenty te, zwane clementami dwdjkowymi, posiadaja 3 nawi--
nigte na rdzeniun z prostokatng petla histerezy uzwoje-
nia:-wejéciowé I, wyjéciowe II i taktowe III (rys. 9)..

- Zalbimy, Ze element ten namagnesowany jest do induk=
¢ ji szezathovwej - Bf. Stan takiego namagnesowania ozna-—
czono na zasadzie rachunku dwoéjkowego przez "OM,

Jezeli teraz przylozy¢ na uzwojenie taktowe III im--
puls pradu o pelaryzacji dodatniej, przy ktérym H#>-.H;,
to rdzell przemagnesuje si¢ ze wzrostem pradu do stanu. .
+B;, a nastepnie przy maleniu pradu do +B£..Stan ten o-.
znaczono na zasadzie rachunku dwéjkowego jako "1¥, Prze-
magnésowanie od -Br do +Bm spowodu je wytworzenie.w Uzwo-
jeniu II, zgodnie z prawem indukeji magnetycznej, impul-
su o polaryzacji ﬁodatniej o duzej amplitudzie, nato- ..
miast przemagnesowanie od +B; do +B; spowadnje wytworze~
nie impulsu ujenmego ¢ amplitudzie znacznie mniejszej....
Jeizeli ponownie do uzwojenia taktowégo przylozony zosﬁa—
nie impuls dodatni, to wskutek nieznacznego przemagneso~
wania rdzenia od +Br‘db +B; w uzwojeniu II indukowaé sig.
beds impulsy dodatni i ujemny o malych amplitudach {rys.
10) . ‘
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Rys. 9. Schemat ideowy elementu dwéjkowego i charakterystyka
magnesowania rdzenias tego elementu
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v A v " Rys. 10, Zasada pracy magne,
: tycznegq elementu dwdikowego
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" Rys. 11. Schemat rosdzislczej 1inli magnetycznej, stosowanej w
’ ursqdzeniach linii radiowej URL2S
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Jezeli natomiast przylozyé impuls o polaryzacji u-
jemnej, to rdzeil przejdzie do stanu "0", a na uzwojeniu
IT pojawi si¢ impuls ujemny o duzej amplitudzie i do-
datni p malej amplitudzie. Ponowne przyloZenie impuléu
ujemnego spowoduje wytworzenie si¢ w uzwojeniu II  im-
pulséw o malej amplitudzie ujemnego i dodatniego.

Z powyzszego wynika, Ze dwdjlkowy element magnetyczny
pracuje podobnie do przerzutnika o dwéch stanach stabil-
‘nych. W rozdzielezych liniach magnetycznych stosuje sig
tyle elementéw dwdjkowych, ile wynosi stosunek czgsto-
tliwoSci powtarzania impulséw przylozonych (taktowych)
do zadanej czgstotliwosci powtarzania impulséw wyjscio~
wych. |

Ponizej przedstawiono zasade pracy linii 12—elemento;
vej (rys. 11), stosowanej w aparaturze URL2L. ‘

Zal6zmy, Zc pierwszy element magnetyczny znajduje sig
w stanie "0V, o wszystkie pozostale w stanie "1", Pierw~
szy impuls pradu doprowadzonego do uzwojenia taktowego.
{dodatni - o czgstotliwodci powtarzania 96 kllz}, spowo—
duje przejécic elementu magnetycznepo w stan "1, Wtedy
zgodnie z rys. 10 v uzwojeniu II pojawi sie¢ impuls  na-.
pigcia o polaryzacji dodatniej, kitdéry bedzie ladowaé
kondensator C poprzez diodg D4(rys. 11). Aby kondensa-
tor ten nie rozladowal sig poprzez diodg D, i uzwojenie
I drugiego elementu magnetycznego, obwdd ten przerwany
Jest na skutek zatkania diody Dé napigciem wytwarzanym
przez impuls taktowy na opornosci R3 (ra rysunku 11 po-
kazano polaryzacje napigcia na tej opornodci). Gdy im-.

puls taktowy zakoficzy sie, napigcie na RB staje sie¢ roéu-~
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ne 0, dioda Dé odtyka si¢, a kondensator C rozladowuje
si¢ poprzez diodeg D2 i uzwojenie I drugiego elementu,
Spowoduje to przejécie drugiego elementu ze stanu.®1" do
"0%, Na uzwojeniu II tego elementu, zgodnic z rys. 1 po-
jawi si¢ impuls napi¢cia o polaryzacji ujemnej. Impuls
ten nie przejdzie dalej, poniewaz dioda D1 Spolary;bwa-
na jest w tym przypadku zapasowo,.

Reasumu jac, pierwszy impuls taktowy spowoduje przej-
Scie pierwszego elementu ze stanu "O"——"1", drugiego z
1% — 910, natomiast wszystkie nastegpne pozostﬁnq w sta-
“nie MM, | .

Drugi impuls taktowy z ciagu o czgstotliwobei powta~
rzania 96 kliz spOWOdﬁje przejscie drugiego eleméntu ze
stanu "O"—"1", a trzeciego z "I™—10" itd,

Dwunasty impuls taktowy spowoduje przejScie dwunaste-—
go elementu ze stanu "O"— 11" oraz.elementu pierwszego
potaczoncgo. z dwunastym z "iM"-—- "0", Proces powtdrzy sie
od poczgtku. Zasadg¢ pracy rozdzieleczej linii magnetycz~-
nej przedstawiono na rys. 12, ' _ . .

Na odczepach linii (I, II, III ... XII) odpowiadajy~
cych elementom magnetycznym, kitdére przechodzg z jednego.
stanu do drugiego, pojawiajg si¢ 2 impulsy, pierwszy do-
- datni ﬁrzy przejsciu elementu ze stanu "0 — 1" i drugi
ujemny przy przejédiu ze stanu "1"—"0", Wykorzystywa~
ne sg tylko impulsy_ujemne, ktére wzmacniane sg w dal-
szych ukiadach, . N

W prZzypadku rozpatrzonej wyzej linii 12-elementowej,
przy przylozeniu na wejscie impulséw o czgstotliwobei

 powtarzania 96 kllz, otrzymuje sig z odczepdw linii 12
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ciamdw impulsdw o cz¢stotlivodei powtarzania.§ kiz (96:12),
odpowiednip przesunietych Jeden wzgledem drugiego,

W modulatorze wielokrotnym linii radiowej URL2L zae.
stosowano dwie 12-elementowe linie magnetyczne, umozli-.
wiaj@ce otrzymanie przesunigtych wzgledem siebie 24 ciq—
gow impulsdw o czgstotliwobci powtarzania 8 kilz. .

qugi te 53 przykladane na modulatory kanalqﬁe (MK).

- poprzez komutator impulsowy (KI), z ktérego dowolny =z
2% cipg impulsdw moze by¢ przylozony na dewolny modula~
tor kanalowy. Na wszystkie modulatory, ?a_wythkiem mne—
dulatora piervszego kanalu, przykiadane sg rdéwnoczednie
napi@c;’.@ modulujgce. S L ©

Napigcie pilowe o czgstotliwodci 96 kllz, niezbedne do
-pracy modulatorodw kanalowych, otrzymuje sig z napiecia..
sinusoidalnego o cz@stotliwosSci 96 kHz w generatorze na-
pigcia piluWego {GP). Generator ten sktada sig ze wzmac-~
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niacga rezonansowego, dwustronnego ogranicznika napigcia
Sinusoidalnego, wzmacniacza napiecia prostokatnego 1
stopnia ecalkujacego,

Z wyjécia stopnia calkujécego napigcie pilowe przykla-
da sig na wtdrniki katodowe, a nastepnie poprzez trans-
formatory na medulatory kanalowe. Witérne uzwojenia tych
transformatordw sg tak poigczone, Ze napigcia wyjiciowe
sg bdwréconé w fazie o 1809,A0bydwa napigecia doprowadzo-
ne sy do kazdege modulatora kanalowego, gdzie Za pomocs
przelacznika zostaje wybrane jedno z napieé, w zalezno-.
fci od tego, z ktdrej z dwdéch rozdzielczych linii magne-
“tycznych (LR) poprzez komutator (KT) przychodza impulsy.
o.czgstotliwoéci powtarzania & kllz na dany modulator ka-
nalowy, .

Przesuwnik Tazowy ( ?1) jest niezbgdny do ustalenia
odpowiednich zaleznoSci fazowych migdzy napigciem pito-.
wym a impulsami przychodzacymi z magnetycznej linii roz~
dzielezej..

-Dla normalnej pracy linii magnetycznej jest rzeczy ko-
nieczng, aby po wlgczeniu napigcia zasilania aparatury
pierﬁszy element magnetyczny znalazlt si¢ w poloZeniu.'Qy,
Warunek .ten realizuje sig przez zastosowanie bloking-pe-
neratora. (BG), geﬁerujqcégo cigg impulsdw o. okresie.po-
wtarzania ok.. 160 psek, tj. wigkszym od.okresu. powtarza-.
nia’impulsdéw kanalowych wynoszacy 125 usek,. Wlgczenie na-
pigcia zasilania aparatury powoduje, Ze bloking~genera- ..
tor wytwarza impuls, kitdry Spfowadza plerwszy clement ma-
gnetyczny w polozenie "O0", W nastgpnym okresie jest .on.

. + > - N P
synchronizowany impulsami, otrzymywanymi z wyjScia linii
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magnetycznej, Tak wige poczatek i koniec linii magnetycz-—
nej jest polaczony poprzez bloking-generator,

W modulatorach kanalowych realizuje sie modulac j¢ po-
lozenia impulsdw poprzez jednostronna modulacjé szeroko-
‘Sci impulsdw, .

Modulacje szerokosci uzyskuje .sig¢ za ﬁomocq przerzut-
nika wykonanego na tranzystorach. Przerzutnik wyzwala .
sig¢ impulsami o czgstotliwoSci powtarzania 8 kliz, dopro-
wadzanymi z rozdzielczej linii magnetycznej, natomiast.
powrdt do poloZenia wyjéciowego nastgpuje za pomocs nas
pigcia pilowego o czestotliwodci 96 kilz-otrzymywanego z
generatora {GNP). KNa napigcie to naklada sie sﬁgnal o=
dulujaey, w rezultacie czege impuls otrzymany na wyjSciu
przerzutnika jest modulowany v szerokofci._-Schemal modu-
latora kanalowego przedstawionoe na rys. 13.

Warunki pracy ukladu sa nastepujace:

Hys. 13. Modulator kanatowy 1linii radiowej URI2S
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Napigcie pitowe o czgstotliwoSci 96 kHi przyktada sieg
na wejscie wtérnika emiterowegmo, ObciaZeniem tego wtér—. .
nika jest transformator obnizajgcy T;;, dopasowujacy wyj-—
Scie wtdornika do malej oporno$ci wejdciowej przerzutni-
ka tranzystorowego. Z witbérnego uzwojenia transformatora
T, napigcie pllowe przechodz1 poprzez diode D

ot | 1
tranzystora T2 przcrzutnlka. Szerepgowo z uzwoaenlenxwtoru

na hazg.

nym transformatora Tr1 wigezono  diawik Di, na ktory przy-
chodzi napigcie modulujgce mecz. Przerzutnik wykonany
jest w ukladzie niesymetrycznym na tranzystorach T i 'I'3

Aby wyeliminowaé nusycan1e sig¢ tranzystordw, zastosowa—

no przy uzyciun diod D D2 nicliniowe sprzeZenie zwrot-

1’

ne. Na bazg tranzystora T, przerzutnika, dla zmniejsze-

nia zaleZno$ci polozenia ?mpulsu wyjsciowego od amplitu-—
dy napiecia pilowego, przylozono niéwielkie napigcie do-
datnie z dzieclnika Bé, R3. Impulsy o czgstotliwoéci po-
wtarzania_S knz poprzez diode 34 przyktadane sg na bazg
tranzystora T3 przerzutnika. Aby przerzutnik nic zadzia-
1al przy -braku napigcia pilowego od napig¢cia modulujace-.
EO MeCZ+, impulsy o cz@stotliwoSci powtarzania 8 kliz prEy-
kladane sg na bdzg traﬁzystora Ts tylko wiedy, gdy na
transformator Tr1 przylozone jest napiecie pilowe, Za-
leznosé ta zrealizowana jest w nastepujgcy sposéb.. Na-.
pigcie pilove z pierwotnego uzwojenia Tr1 jest detekt o- .
wane przez diode D;. OpornosSc dzielnika 24 wyb?ano,takg,
aby przy przylozeniu napiecia pitowego dioda D4 przewo—
Jdzila,. przepuszczajac impulsy o czgstotliwoSci powtarza-
nia 8 kilz na baze tranzysiora T3 przerzutnika. Przy bra-

ku napiecia pilowego dioda 04 jest zatkana napieciem do-
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datnim z opornika 34 i przerywa obwdd impulsdw o czgsto-
tliwosci powtarzania 8 kllz. W obwodzie kolektora tranzy-
stora Té, W ktérym wytwarzaja sie impulsy modulowane w.
szerokoSci, wigczone jest pierwotne uzwojenie transfor-
matora Tré..Uzwojenic wtdérne tego transformatora, 1@cz¥
nie z pojemnofciami wiasng i montazu tworzg obwéd oscy-
lacyiny. W celu silumienia dodatnich poldwek drgafi wla-

czono. diode D6-i~opornik R6'

Uney
0

. Uwey v Uney

]

1mw i '
d)_ - : -}

‘Rys. 14. Oscylogramy przebiegéw napigé w mudulatorse kanaiowym
a) impulsy o t, = 8 kix, b) napigele pilowe o f = 96 kiiz naroe

tone na napigcle modulujece, ¢} impulsy modulowane w szeroko-
kodel, d? impulsy wyjéciowe modulowane w poloteniu

T Umop.szer, |

Impulsy ujemne z wtornego uzwojenia transformatora .
Tré, modulowane w polozeniu, przechodzg na bazg_wtérnif
ka emiterowégo zrealizowanego na tranzystorze Tq. Na o~
pornaéci'nbciqienia wtérnika R? wytwarzane sa impulsy o.
czg¢stotlivoSci powtarzania 8 kilz modulowane w poloZeniu. .
Oscylogramy przebiegdw napigé obrazujace pracg rozpatrzo-

nego ukladu przedstawiono na rys. 14.
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Impulsy modulowane w polozeniu =z wyjécia wszystkich,
za wyjatkiem pierwszego, modulatordw kanalowych przykla-
dane sg na normalizator (N). Impulsy niemodulowane kana-
lu pierwszego podwaja sie za pomoca linii opdZniajace]
(L0), a nastepnie w postaci impulsu synchronizujgcego..
doprowadza si¢ rdwniez do normalizatora, W normalizato-.
rze znajdujg sig¢: wzmacniacz impulsdw, stopied ksztalto-
wania impulsdw w szerokosci, ogranicznik i wtdérnik kato-
dowy. Ksztaltowanie w szerokoSci realizuje sie za pomo-
cg obwodu drgajacego. Z wyjscia witdrnika katodowego ime~

pulsy uwszystkich kanatdw doprowadzone sa do nadajnika.

6.3. Demodulator wiclokrotny

Uprészczony schemat blokowy demodulatora wielokrotne—
go przedstawiono na rys. 15. Impulsy z wyjécia odbiorni-
ka przykladane sa na ukltad (PI) podzialu ciggdw impul- ..
séw (CP) na 2 grupy: parzysta i nieparzysta. Podzial re-
alizuje si¢ za pomoca napigcia prostokatnego uksztatrto- ..
wdnego z napig¢cia sinusoidalnego o cz¢stotliweSci 96 kllz.
Napig¢cie to, otrzymywane w ukladzie synchronizacji,przy-~
klada si¢ poprzez wzmacniacz rczonansowy (WR);na dwue-_ ..
strouny ogranicznik (0D), Napigcie prostokgtne z.wyjécia
ogranicznika przechodzi na wzmacniacz parafrazowy (WP),
wytwarzajacy dwa napig¢cia prostokatne o-przeciWnej fa-
zie. Napigcia té.przykladaqe sa na_siatki trzecie pentpd
stopnia podzialu; na siatki sterujace przychodzy impule-.
sy z odbiornika. Na-opofnoéci obcigzenia jednej lampy o-.

trzymuje sig impulsy kanaldw parzystych, a drugiej ~ nie~
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Rys. 15, Uproszczony schemat blokowy demodulatora wielokroinege
1inii radiowej URL24

parzystych, Aby wykluczy¢ moiliwosé wydzielania danym.

demodulatorem kénalowym (DK) impulséw drugiego kanalu,

napigcic o ksztalcie prostokatnym ze wzmacniacza przy-

klada si€ réwnieZ na generator impulsdw (GIé), siuzacy

do wytwarzania 2 ciggéy impulsdw pomocniczych o czesto-
tliwoSei 96 kllz., Impulsy te przechodza na wtérniki ka-.
todowe (WK), poprzez ktdre przykiadane sa na demodula-
tory kanalowe impulsy ze stopni podzialu, wzmocnione we
wzmacniaczach impulséw (WI),

Wspomniana mozliwo5¢ wydzielenia danym demodulatorem
kangiowym impulsdw drugiego kanatu istnicje wtedy, . zdy
%z jakiegos powodu {np. na skutek uszkodzenia modulatora
kanatowego) zniknie impuls danego kanalu. Podczas gdy ..

normalnie na wyjéciu ukladu zamiany modulacji demodula=—
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tora kanatowego przednia krawedZ impulsu modulovanego w
szerokoSci powstaje od niemodulowanego ciggu impulséw, .
a tylna od modulowanego, przy braku impulsu danego kaua;
u pojawialyby sig impulsy z modulacjg tylnej krawedzi,
impulsami nastepnych kanaléw. Dla zapobiei;nia.temu po=-
mocniczy ciag impulséw sprovwadza w tym przypadku prze- .

rzutnilk ukladn zamiany do poloZenia poczgtkowego {rys.16),

R EREEE XN
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Rys. 16, Usunigcie moitliwodei wydzielenila drugiege kanalu da-

nym demodulatorem kanalowym w przypadku braka impulsu medul

wanego danego kanziu: a) przy braku impulséw pomocniczych, b
Przy shecnofci impulsée pomocniczyeh

1 = modulowane impulsy grupy nieparzystej, 2 - impulsy g roz-
dzielesel linii magnatyczn:;l. 3 = impulsy na wyjdciu ukladu
samiany

Ciggi impulséw zardwno parzystych jak i nieparzystych
kanaldéw przykladane sq na kazdy demodulator kanalowy. W
demodulatorach kanalowych za pomocg przelgcznikéw wybie-
rany jest odpowiedni ciag impulsdw w zaleino$ci od tego,
z ktérej z dwdch rozdzielczych linii magnetycznych (RLM)

poprzez komutator (KT) przechodzq impulsy grupy parzystej

r
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lub nieparzystej o czgstotliwoeSci powtarzania 8 kliz na
dany demodulator kanalowy,.

W wyjScia wzmacniacza impulséw kanaldéw nieparzystych
impulsy poprzez wtdérnik katodowy przechodza do ukladu
synchroni;acji, sktadajacego sie zé stopnia koincydencyj-’
nego (SK)AE liniag opéZniajaca (L0}, bloking-generatora
{BG), powielacza (FixN) i wzmacniacza rezonansowego (WR).
Z wyjécia wibrnika katodowego (WK) impulsy kanaléw nie-’
parzystych przykladane sa na lini¢ opéZniajaca (LO), dow
pasowang obustronnie . OpéZnienie tej Iinii réwne 'jest
odstepowi miedzy dwoma impulsami synchronizujacymi, czy-
14 1,5 péek. Z poczatku i kofica linii impulsy przechodzy
odpowiednio na siatke zeTXowy i sterujacy pentody stopnia
koincydency jnego, zatkanej na obydwu siatkach, W obwo;
dzie anodowym stopnia koincydeney jnego impuls moie‘powstaé
tylko wtedy, gdy impulsy na siatkach zerowej i sterujq;
cej odpowiadaja sobie czasowo. Jest to mozliwe jedynie
dla impulsu synchronizujgcego. fmpulsy o czg¢stotliwobci
powtarzania 8 kliz na wyjisciu- stopnia koincydencyjnego
(SK) wzmacnia sie, normalizuje w szeroko$ci w bloking;'
~generatorze i doprowadza do powielacza (FiXH). Przedsta-
wia on sobg wzmacniacz rezonansowy, ktdérego obwdd nastro-
jony jest na cz@stotliwo$é 96 kiiz. Lampa powielacza jest
zatkana napigciem ujemnym, przyloZzonym na siatk® sterujq;
cg. Przychodzgce impulsy odtykaja ja pOWodujqc ﬁowsﬁanie
W obwodzie oscylacyjnym powielacza tlumibnych oscylacji
o czg¢stotliwoSci 96 kllz. W celu zmniejszenia nieréwno—
miernofci amplitudy napig¢cie z wngéﬁxpowielacza dodatko~

Wo wzmacnia si¢ we wzmacniaczu rezonansowym (WR).
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Otrzymane napigcie sinusoidalne 96 kliz przykiada sig
Po pierwsze — do ukladu wytwarzania napiecia prostokgt-
nego, niczbgdnego do pracy rozpatrzonego wyzej stopnia
podzialu ciggéw impulséw, po drugie - do generatora im-
pulsdw (GI1) s Wytwarzajacego impulsy sterujgce praca
rozdzielczej linii magnetycznej,

Przesuwniki fazowe ( ?2) i ?3) stuzg do ustalenia
niezbgdnych zaleino$ci fazowych, W odréznieniu od moduw
latora wieiokrotuego synchronizacj¢ pracy linii magne-
tycznych realizuje si¢ impulsami z ukiadu synchronizacji
o czgstotliwodci powtarzania 8 kHz poprzez bloking-gené-
rator {BG). '

Generator impulsdw (GI1), rozdzielcze linie magnetycz-
ne i komtator (na rys. 15 dla uproszczenia przedsta=
wiony jako duzy kwadrat) si takie same, jak w modulato-
rze wielokrotnym. '

Z komutatora ciagi impuiséw 0 czéstotliwoééi_powtarzaa
nia 8 kliz przykiadane sg na demodulatory kanalowe,na kté=
.re przychodzg rdéwniez modulowane w polozeniu impulsy pa=
rzystej lub nieparzyste] grupy kanaldw, '

Demodulator kanalowy sklada sige z ukladu zamiany mo-
dulacji polozenia impulséw na jednostronng modulacje sze-
rokoSci, wykonanego na elementach pélprzewodnikewych
(rys. 17), filtru malej czestotliwodci, stuzacezo do wy-
dzielenia z impulsdw modulowanych w szerokodci napigcia
modulujgcego R.cz. i wzmacniacza m.cz. wykonanegs na tran-
zystorach, 2 wyjécia demodulatora kanalowego napifcie

m.cz. przechodzi na zakeficzenia liniowe {uklady rozwidla-

che) .

;
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Schemat ukladu zamiany modulacji poloZenia na madula-

cje szerokofeci przedstawiono na rys. 17

Rys. 17. Ukiad samiany modulacji poiotenia impulséw na jedne- -

stronng modulac)e szerokodci

Ukiad sklada sig¢ z przerzutnika zrealizowanego na

- {ranzystorach Ti‘i Ta, analogicznego do przerzutnika za-
stosowanego w modulatorze kanalowym {6.2). Przejécie
przerzutnika do stanu wyjbciowego dokonuje éig niemodu—
lowanym ciqéiem impuisdy o czéstotlivo$ci powtarzania

8 kHz, przychodzécym z linii magnetycznej w momencie,po-
przedzajqcym-przyjécie impulsﬁw modulowanych, Niemodulo-
'ﬂany cige impulsdéw przyklada sig¢ na baze Td’ poprzez
diodeg D1, natomiast modulowany w poloZenin cigg impul-
séy z wtérnika (WK) - na bazg tranzystora T, poprzez
diodeg D4. Ciag impulsdw modulowanych w poloZeniu powo-
duje przejécie przerzutnika z jednego stamu (wyjéciowe-
go) do drugiego. Na wyjéeiu przerzutnika, tj. na kolek-
torze T1, otrzymuje si¢ impulsy modulowane ¥ szerokodci.

Impulsy te przykladd s;g na bazg witdrnika emiterowego,
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wykonanego na tranzystorze T3¢ Z obcigzenia wtdérnika R1

impulsy przechodza na filtr m.cz.

6o, Praca aparatury w ukiadzie stacji

przekaZnikowej odgaleZnej

Jak przedstawiono wyzej (6.1), w stojaku impulsowym
stacji przckaZnikowej odgalginej umieszcza sie 12 modu-
latordéw i 12 demodulatoréw kanalowych oraz takie same,
Jak w modulatorze i demodulatorze wielokrotnym uklady
synchronizacyjne, Przyjmujac, Ze w ukladzie stacji prze-
kaZnikowej odgaleZnej jest odgalezionych 11 kanazow, [ B
trzymuje sie schemat blokowy stacgl jak na rys. 18,

Droga sygnaldw otrzymywanych z wyjscia odbiornika kicw
runku "B" jest w tym przypadku taka sama, jak w demodu-
latorze wielokrotnym, z wyjatkiem tego, ze impulsy kana-
16w grup parzystej i nicparzystej przyklada sig¢ tylko na
demodulatory kanalowe (u dotu schematu) . Napigecie sinu~
soidalne o czgstotliwo$ci 96 kilz niezbgdne do pracy ge-
neratora pilowego (GNP} doprowadza si¢ nie jak poprzed-
nio z generatora kwarcowego, a z wyjscia rezonansowego
wzmacniacza ukladu synchronizacy junego. Napigcie pilowe
przyklada sig tylko na modulatory kanalowe {u géry sche-
matu) , Inmpulsy z wyjscia odbiornika doprowadza si¢ unie
tylké do ukladu podzialu impulséw, ale réwniez do stop-
nia przejéciowego (sP), w ktérym w ciggu impulsbw Wy=
dziela sig impulsy tyéh kanaldw, ktére na dancj stacji
53 odgalg¢ziane., Napigcie sterujace {"gaszace) dla stop~

nia przejSciowego otrzyruje sig za pomocy przérzutnika
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Rysm, 18; Uproszczony schemat blokwy'aparatury wielolkrotnej 1linii
radiowe} URE2G pracujgee] w uktadzie stacjli przekafnikowej odgazefne]

+P), ktdéry uruchamia sig impulsami‘przychbd2qcymi Z mo-
dulatordw kanaloﬁych grup parzystej i nicparzystej po-
przez linie opéiﬁiajqce (L0), zapewniajace niezbgdne
. wzajemne stosunki fazowe. Zasade dzialania impulsdw "ga-
szacych® przedsfamiono na rys. 19.

W stoépniu przejéciowym zastosowano lampe zatkang u-
jemnym przedpigciem. Impulsy przychodzace z odbiornika
odtykaja lampg. Prad anodowy moze si¢ pojawi¢ tylko
tym przypadku, jezeli na siatce zerowej'bgdzie potencjal
zerowy. Impulsy gaszgce, wybtworzone przez przerzutnik

przyklada si¢ na siatke zerowa lampy i na czas trwania
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- impulsu kanalowego, ktdéry ma byé odgalg¢ziony, lampa zo~
staje zatkana. Na wyjéciu stepnia przejéciowego pojawig-
ja sie¢ wiec tylko impulsy kanaldw retransmitowanych, im;
pulsy kanaldéw odgalgzionych zostaja "wygaszane®, Impul-
sy kanalow retranémitowanych pOprzez’ncrmaIizator'prze;

chodzg na nadajnik kierunku YA",
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¢) e l I ' ¢ Bys. 19. Zasada "gasse-
- : : A" impulséw kanaléw
2 22 2325 4 edgalezianych

Impulsy kanaldw, otrzymane z modulatorodw kanalowych
stacji odgalgzneg na miejsce impulsdéy kanaléw "wygas za~
nych? przychedzg réwniez na nadajnik poprzez tén sam
normalizator. W wigekszosci pfzypadkéw w miejsce impulsu
kanalu odgalgzionego wprowadza sie¢ impulsy kanalu prze-
sytanego w przeciwnym kierunku., % tego wzgledu impulsy
o czgstotliwoSci powtarzania 8 kHz przyklada sig za po-
mocy komutatora z jednego i tego'Samego'odczepu'linii
magnetycznych zardéwnoe na modulator, jak i na demodula-
tor danego kanalu, Przesuwniki fazowe { 43), ( ?E) Siu-
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g do ustalania niezbednych zaleznesSci fazowych. Synchro-
‘ nizacja pracy linii magnetycznych jest zrealizowana tak

samo joak w demodnlatorze wielokrotnym,

6.5. Przesylanie sygnaléw kanaldw szerokopasmowych

W celu przeslania sygnalu o wigkszej od sygnalu tele-

fonicznego szerokoSci pasma nalezy odpowiednio zwigksazyé
cze¢stotliwosé powtarzania. Dla Fmax = 10 kllz czestotli~
wosé ta powinna wynosié powyZej 20 kliz, Z tego powedu w
aparaturze wielokrotnej laczy sig¢ impulsy z wyjs¢ 3 ka~
natdw: 4, 12 i 20, otrzymujac ciag impulsdw o czestotli-~
woSci powtarzania Ei = 24 kHz, Ciag ten po stronie na-
dawczej doprowadza sie do specjalnego szerokopasmowego
modulatora kanéiowego, ktérego schemat jest taki sam,
jak sehemat zwyklego modulatora kanalowego, z ty rdini-
ca, %c zawiera on dodatkowo urzqdzenie'dla zmniejszenia
skladowych o czgstotliwodci & kliz i ciggu impulsdéw o-
czgstotlivodci powtarzania 24 kHz. Skladowa pierwsza po-
jawia sie wskutek roéznic w amplitudziec impulséw i powo-
duje pojawienie sie¢ na wyjsciu kanalu napigcia zakldca-
jacego o £ = 8 kllz. Uklad, siuzacy do zmniejszenia skia-
dowych o czgstotliwodci 8 kilz, jeét‘przerzutnikiem Wy
zwalanym impulsami o cz@stotliwosSci powtarzania 8 kliz,
a gaszonym impulsami o czgstotliwoSci 96 kilz, przyche-
dzgeymi z ukladu synochronizacji. Impulsy otrzymywane na
wyjéciu przerzutnika wyodrgebnia si¢ za pomocg transfor-
mator# roznicowego. ¥ rezultacie otrzymuje sie ciag im-
pulséw o malym poziomie skladowych widma o cz®stotliwo-
§ci 8 kHz,
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Pozostale warunki pracy kanalu szerokopasmowego 58
analogiczne warunkom pracy zwyklych Lkanaldw telcfonicz-

nych,

7. AUTOMATYKA REZERWOWANIA

Aparatura URLE24 umozliwia prace stacji, przekaZniko-
wych bez obstugi dzigki stosowaniu urzgdzein automatyki
i zdalnego nadzoru. Calg trase¢ dzieli si¢ na obslugiwa-
ne odeinki linii, przy czym na jedng stacje obslugujacsy
(kontrolng) moze przypadaé z jednej i drugiej stromy do
pi¢ciu stacji nieobstugiwanych, Wszystkie podstawowe e~
Jementy, zapewniajace lgcznosé na linii (odbiorniki,na—
dajniki, podstawowe urzgdzenia zasilajgce i uklady syn-
chronizacji) sg rezerwowane; urzadzenia rezerwowe znaj-
duja sie pod napigciem wynoszacym 30% napig¢cia anodowe-
go. Automatyczne przelaczenie na rezerwg W przypadku u-
szkodzenia jakiegokolwiek podstawowego clementu jest
zrealizowane za pomoca automatyki rezerwowania, Schemat
blokowy pokaczefl aparatury‘przy automatycznej rezerwie
jednego kierunku stacji URE24 pracujgcej w ukladzie sta-
cji przekaZnikowej odgaleinej przedstawions na rys. 20,

Wszystkie zespoly podlégajqﬁé rezerwowaniu posiada=-
ja w podstawowych obwodach okreflajacych ich pracg czuj-
niki (CzN i CzM), Podstawowym czujnikiem w nadajniku .
jest czujnik moéy nadajnika, natomiast w odbiorniku czuj-
nik sygnalu uiytecznego na jego wyj$ciu. Prace obwoddw
synchronizacji, sterujgcych wydzielaniem kanaléwv, kon;

troluje 5 czujnikéw. W aparaturze automatycznej rezer-
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wy zastosowaﬁo ukiad generatora kontrolnego dla spraw-
dzenia czy edbiornik ulegl uszkodzeniu, c¢zy tez lrak
jest sygnalu na jego wejéciu na skutek awarii poprzédﬁkﬁ
stacji. Generator kontrolny wigczony jest automatycznie
zZa pomoca urZdeeﬁia rezerwowania po zadzialaniu czuj-
nikéw na wyjdeciu odbiornikéw. We wszystkich przypadkach
~ braku sygnalu na wejsciu edbiornika stacja, w celu za~-
bezpiéczenia synchronizacji na sprawnym odeinku linii,
automatycznie przelacza sie w system pracy stacji kofi-
cowej na kierunek lgczno$ci, przeciwnie skierowany do
tego, z ktdrego nielprzyszedl sygnal,

Mozliwe jest rdwnieZz zdalne przelgczanie na rezerwe,
do czego przewidziane jest przekazywanie odpowiednich
sygnaldy zdalnego nadzoru do automatycznego urzadzenia
przelaczajacego urzadzenia rezerwy.,

W niektdrych przypadkach (w warunkach pracy stacji
przekainikOWej przelotowej) nie przewiduje sig¢ rezerwo-
wania ukiaddéw, wiaczonych migdzy wyjdcie odbiornika a
wejScie nadajnika (odnosi sig¢ to zwlaszeza do ukiadﬁw
kanalu stuzbowego). W tym przypadku urzadzenie automér
tycznego przelgczania przy uszkodzeniu tych ukladéw lqr
czy bezpoSrednioc wyjécie odbiornika z wejSciem nadajni-
ka {system pracy stacji tranzytowy), a w przypadku bra-
ku sygnalu na wejSciu odbiornika, na wejscie nadajnika

wigeza sig awaryjny zastgpezy generator impulsdw,
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8. URZADZENIA ZDALNEGO NADZORU

W celu wysiania ze stacji bez obslugi do stacji z ob-
stugy éygnaléw awarii oraz sygnaléw o stanie aparatury
na danej stacji, jak rowniez dla przesltania ze stacji z
obsiuga na stacj¢ bez obslugi nicodzownych poleccefl, za-
stosowano urzadzenia zdalnego nadzoru. Urzgdzenia te o-
pieraja si¢ na zasadzie synchronicznego biegu wybiera-
koéw z automatyczng kontrols synchronizmu na kazdej po~
zycji. Przesylanie sygnaldéw jest zrealizowane za pomocay
czgstotlivodci akustycznych. Wykorzystuje sie do tego
celu czestotliwodci 3000 i 3400 Hz. Przesyla sig je w
kanale sluzbowym, przy czym kanal ten dzieli sig czgsto-
tliwodciowo na 2 podzakresy: 300 - 2700 Hz dla rozmdw
stuzbowych i 2800 - 3400 Hz dla przesylahia sygnaldw
zdalnego nadzoru. Uklad zZdalnego nadzoru pracuje w na-

stepujacej kolejnosci:

- ze stacji bez obélugi przesylany jest sygnal awa-

.rii, odbierany przez stacje z obslupgg,

- ze stacji z obslugg wywoluje sig stacje bez obslu-
gi, | .

- po odpowiedzi otrzymanej ze stacji bez obsiugi prze-
prowadza sig jej badanie, w rezultacie ktdrego stacja
ta przesyla sygnal o rodzaju awarii i o ogdlnym stanie

stacji,

-~ W przypadku koniecinym przeprovwadza sig¢ na staéji

bez obsiugi przelgczenie na uklady rezerwowe.
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Do przesylania sygnaldéw o stanie stacji bez obstugi
wykorzystuje si¢ specjalny informator w postaci 50-3cies-
kowego magnetofonu, Magnetofon ten skiada sie z bgbna z
50 Sciezkami, na ktérych uprzednio zapisano sygnaly.awa-
rii i informacje o wlaczeniu urzadzei podstaWowychiubx@w
zexrwowych, oraz 25 glowic magﬁetofonowych. Beben ten za
pomocy odpowiedniego urzgdzenia moze byé przesuwany po
osi na jedng ze Sciezek.

Uproszczony schemat blokowy urzgdzel zdalnego nadzo-

ru linii radiowej URE24 przedstawione na rys. 21,
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Rys. 21, Uproessocmony schemat blokowy zdalnege nadsoru linii
rediowej URZE24

Nadawanie i odbidr sygnaléw awarii

Przy awarii na stacji bez obslugi zamyka sie styk od-
powiedniego czujnika awaryjnego i uruchamia sig wybie=-
rak skokowy (WS). Przy kazdym skoku przesyla sii z gene-
rz;r,tora,'(},1 w kanale siuzbowym impuls o czgstotliwodci £,
ktéry powoduje uruchomienie wybieraka na stacji z obsiu-

ga. Wybierak na stacji bez obsiugi pracuje tak dtugo,



dopbki jego szczotka nie stanie na styku uziemionym,
Kazda stacja bez obsiugi wysyla na linig impulsy, kté-
rych liczba okreslona jest numerem porzgdkewym uziemio-
nego styku. Na stacji z obsluga pod wplywem przyjetych
impulséw szezotki wybieraka ustawia sigﬁw takim poloze=-
niu, jak wybierak na stacji bez obstugi, na ktdérej na~
stapilo uszkodzenie, o

Na tablicy (T) stacji z obslugy zapali sig lampka a-
waryjna, odpowiadajaca danej stacji bez obstugi i za-
dzwoni dzwonek (Dz).

Aby unikngé zaklécenia pracy ukladu przy jednoczes—
nynm otrzymaniu sygnaldw uszkodzenia z dwéch i wigcej
stacji, na czas przesylania-sygna{éw z jednej stacji
wszystkie pozostale stacje sg blokowane. Jest to zre-
alizowane w ten sposdéb, Ze na stacji z obslugy po otrzy-
maniu pierwszego impulsu sygnalu uszkodzenia podlacza
si¢ do kanalu sluibowego generator G2 0 czestotliwoéci
f2. Sygnal z tego gencratora poprzez odbiornik sygna-
16w zdalnego nadzoru {02ZN) w stacji bez obslugi, oddzia-
lywuje na uklad (B) blokujgcy pracg nadajnika sygnak w

zdalnego naugoru,

Wywolanie stacji bez obstugi

W celu wywolania stacji bez obstugi nalezy na'pulpi-'
cie sterowania (P) nacisnaé przycisk wywolania zgdanej
stacji, Wtedy do kanalu stuzbowego wysylana jest seria
impulsdw o czﬁstotliwoéci akustyczne f2’ Liczba impul-

s6w odpowiada numerowi wzywanej stacji. Wybieraki na
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wszystkich stacjach bez obslugi robia tyle skokdw, ile

jest prieslanych impulsdw, Na wzywanej stacji zadziata~

ja przekaZniki, utrvalajgce odbidr wywolania, Oprécz te-

go podigcza si¢- do wybieraka informator, z ktérego od- . &
czytuje si¢ numer podilgczonej stacji, Sterowanie infor~

matora nastgpuje przez odpowiednie urzadzenie {SI)., Nu-

mer jest slyszalny w glofniku stacji z obslugg, podig-

czonym do kanalu sluzbowego. Wybieraki na pozostalych

stacjach powracaja do poloZenia wyjéciowego.

Badanie stacji bez obslugi

Po odbiorze numeru wzywanej stacji naciska sig¢ prazy-
cisk zapytania, Wtedy ze stacji z obsiugy, z generatora =
G2 przesyta si¢ za pomoca kanaiu siuzbowego napigcie o
czgstotliwobci f,. Napigcie to na stacji wzywanej pobu- .
dza uklad {0ZN), uruchamiajacy ukiad nadawczy {NZN). Z
kolei ten ostatni ulglad przesyla w kanale stuzbowym z
generatora G1 napigcie o czg¢stotliwodei Ly ktdére odbie-~
rane jest na stacji z obslugy przez ukilad odbiorczy(ozm.
Uktad odbiorczy po zadzialaniu odigcza od kanalu siuzbo-
wego generator G2. Przerwa nadawania napiecia o cz?sto;
tliwoéci f2 powoduje odiaczenie generatora G1. Wiedy
ponownie pojawia sie¢ moﬁliqoéé przesylania napigecia o
czestotliwoéci f2 ze stacji z obslugg., W ten sposdb re-
alizuje sie obustronne przesylanie impulséw migdzy sta-
cjami z obsluga i bez obsilugi. ' o
Na obydwu stacjach w takt impulsdw poruszajg sig¢ -

szczotki szukaczy. Na pulpicie sterowania znajduja sig
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przyciski zapytania, wigczone w odpewiednie styki szu-
kacza. Jezeli jeden z przyciskow jest naciéniety, to
szukacz dojdzie do styku, odpoviadajacego. danemu. przyci-
skowi, zatrzyma sig¢ i wstrzyma tworzenie sig dalszyel imul~
séw, Szukacz stacji wezwanej po dojdciu do odpowiecdnic-
go styku zatrzyma sig¢ i poprzez przekaZnik uruchomi in-
formator. Szukacz stacji z obslugg zatrzyma sige v tym
polozeniu w ciggu 150 ~ 200 msek, po czym wrdci do polo-
zenia wyj$ciowego, a szukacz stacji bez obsiugi ruchem
swobodnym kontreluje wyjécie od czujnikdéw awaryjnych,
ustalajacych stan poszczegdélnych blokow apafatury. Szu-
kacz zatrzymje si¢ na stykach, gdzie podlgczone sz czuj-
niki awaryjne; wlacza sig¢ informator, ktéry przesyla

. przyczyneg sygralu awaryjnego,

Awaryjne przelaczenia urzgdzeil

Dla wykonani& awaryjnego przelaczenia urzadzehi wywo-
fuje si¢ najpierw dang stacj¢ bez obslugi. Po otrzyma~
niu‘sygqalu potwierdzajacego odbidr wywolania naciska
sif® na pulpicie sterovania odpowiedni przycisk. Realizu-
je si¢ wtedy omdwione wyzej przesylanie imphlséw w 2 kie-
runkach, w rezultacie dzialania ktérych uruchamia gig¢ na
stacji bez obsiugi przekaZnik przelgczajacy, a dla po=
twierdzenia speilnienia polecenia automatycznie wiacza
sig¢ informator,

Urzgdzenia zdalnégo nadzort na wszystkich stacjach
bez obslugi stale podlgczone sg do kanalu siuzbowego.U-
rzadzenia te gotowe sg do przyjecia w dowolnej chwiiifsy-

gnaldy zdalnych polecefi.
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9., ZAKONCZENIA LINIOWE MAXEJ CZESTOTLIWOSCI

Stojak zakoficzef liniowych me.cz. wchodzi w sktad sta-

cji kodcowych i przekaZnikowych odgate Znych, Stojak ten

sklada sie z nastepujacych urzgdzeh:

23 blokﬁw telefonicznych zakoliczeli kanalowych,

1 blolku tgcznosSci sluzbowej,

2 blokow generétoréw zewu akustycznego {podstawowe~
go i rezerwowego),

1 bloku pomiarowego m.cz.

W sklad wyposaZenia stojaka m.cz. wchodzg poza tym:
It bloki lgcznoSci dyspozytorskiej i % bloki puste. Za=-
koflczenia liniowe m.cz. umozliwiajg realizacjg: laczno-
Sci dalekosigznej migdzymiastowej, dyspozytorskiej 0=
raz acznoSci sluzbowej i przesylanie sygnaléw zdalne-
go nadzoru i automatyki. W tym celu stosuje sie 3 typo-
we uklady kanalowych zakoficzef liniowych. Uklady te sg
umieszczone w konstrukcyjnie identycznych blokach,przez
co mozliwe jest wykorzystanie dowolnego kanalu do rea-
lizacji dowolnego z przedstawionych wyZej rodzajdw lgcz-
nosci.

Iaczno$é migdzymiastowa realizuje sig za pbmocq te-
lefonicznych blokdéw zakofczefd kanalowych, lacznoéé dy=
spozytoersky 1 sluzbowg oedpowiednio za pomocg blokdw
tacznodci dyspozytorskiej i siuzbowej.

Generatory zewu akustycznego umiesiczune sg w 2 od=

dzielnych wymiennych blokach.

v

!\
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Na stacjach przekaZnikowych odgaleZnych bez obsiugi
i na stacjach koficowych znajduje sig po jednym bloku
YacznoSci-stuzbowej, natomiast na stacjach przekaZniko-
wych odgalginych z obsluga po dwa bloki. '

Na stacjach przekaZnikowych odgaleinych z ﬁoﬁliwoéciq
wydz1e1en1a kanaidw wykorzystuje sig¢ stojak zakonczen
11n10wych mecz. do 1gcznosSci w obu kierunkach. Wtedy
istnieje mozliwo$é realizacji w kazdym kierunku po 11 '
. kanaidéw roboczych i 1 sluizbowego,

Stojak zakoficzef liniowych m.cz. laczy sieg kablaml,

zakoficzonymi 30-kontaktowymi wtyczkamz, ze stojakiem a-
paratury wielokrotnej impulsowej, stojakiem automatykl
i abaraturq centrali telefonicznej. Blok kanaltowego za-
koficzenia me.cz. jést wydzielony konstrukcyjnie i pola;
czony jest z ukladem stojaka m.cz. za poroca 30—kontak~
towej wtyczki, -

Zakoficzenia kanatowe mecz. mogy pracowaé w 6 rdznych
ukladach, Zamiang jednego ukladu na drugi realizuje sie
Za pomocy sSpecjalnego przelagcznika i gniazd ze zwiera~
czami., Zastosowanie gniazd i zwieraczy daje nastepu jace
mozliwoSci: rozlaczenie doprowadzeft do zakoficzenia ka~
nalowego w ukiadzie jedno- Iub dwutorowym dla przéprowar
dzenia kontroli pracy kanaiu oddziclnie w kierunku 1i-
'nii i stacjij rdwnolegle podigczenie sie w ukladzie jed-
no— lub dwutorowym dla prowadzenia rozmdw i kontroli
prﬁcy kanaluj badanie kanalowych ukladéw zewowych; za-
miana jednego kanalu przez drugi; zamiana jednego "zakoii~

czenia kanatowego me.cz. przez drugie,
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Rys. 22. Schemat blokowy sakesficsenia m.os, w réinych ukladash-
pracy: &) uklad jednotorowy kofcowy b_s ukiad jednotorowy bes
‘tiumika, o) ukiad dwutorowy z trmiac:q sewu induktorowsge,

_ i) vkiad dwutorowy s retranslacjaq sewu tonowego -

0ZT - odbiornik sewu tonowego; GZT - gensrator sewu t'onento. 2
GZJ = generator sewu induktorowege, DOA - dwustironny ogranics-
aik amplitudy, T - tzumik, OZI - odbiornik sewu induktorowege
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Sygnaly zewowe przesyla si¢ za pomocy geﬁeratora ze-
wu akustycznego o czestotliwodci 2100 Iz, pozwalajace-
go na jednoczesne przesylanie Sygnalu zewowego w 24 ka-
natach.

W bloku pomiardw znajduja sig: generator normalny,
wskaZnik poziomu, uklad rozméwno-zewowy i dwa bloki za-
silania; Generator i wskaZnik poziomu siuzg do ustawio-
nia pozioméw oraz do regulacji modulatordw i demodulaF
tordw kanalowych. Urzgdzenie rozmdwno-zewowe umozliwia
kontrolg pracy poszczegblnych kanaléw, Bloki zasilania
{podstawowy i rezerwowy) zapewniaja zasilanie wszyst-
kich ukladéw stojaka m.¢z. napigciem stalym o wartodci
24 V i zmiennym 50 lz - 80 V dla przesylania zewu in-
duktorowego, .

Blok lgcznofci dyspozytorskiej umozliwia: podiacze-
nie aparatu telefonicznego dyspozytora w uktadzie jed-
notorowym lub w ukladzie dwutorowym; rownolegle podig~
czenie aparatu telefoniczrego abonenta stacji przékaﬁ—
nikowej do kanalu telefonicznego aparatury linii radio~
wejj nmasiuch przez abonent ow rozméw prowadzonych w kaw
nalé Zanim sami nie wezmg udzialu w rozmowie, ustalenié
wladciwych opornoéci i poziomdéw nadawania, Blok lacz-
noSci dyspozytofskiej jest konstrukcyjnie tak wykonany,
Ze moZna go umiefcié zamiast dowWolnego kanalu linii,

Do realizacji rozmdéw w kanale stuzbowym wykerzystuje
$ie uklad rozméwny umicszczony na stojaku me.cz., ktéry
1aczy sie z blokiem lqbznoéci sluzbowej za pbmbcq_sznu;
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