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ZAGADNIBVIE PLANOWANIA SIECI
POHOCNICZYCH STACJSI TELEHIZYJVYCH W POLSCE

1. MOZLIWOSCI POKRYCIA KRAJU PROGRAMEM TELEWI Z¥JINYM
ZA POMOCA STACJI DUZEJ HMOCY

Sie¢ nadawczych stacji telewizyjnych duzej moey, czy-
1i tzw. sieé gidéwna, nie moZe na ogdél, z natury rzabzy,
zapewnié stuprocentowezo pokrycia programem terytorium
kraju: JeS1li bowiem nawet mozliwe jest, przynajmniej te-

oretycznie, objecie caltego terytorium bezinterferencyj-

nymi zasiggami stacji glownych, to i tak wewnatrz tych

zasiggdw pozostanie znaczna liezba malych obszardw po-
zbawionych zadowalajgcego odbioru. Luki w obszarach po-
krycia, wystepujace gléwnie na terenach Qérzystych, 89
spowodowane tlumigcym oddzialywaniem przcszkédltereno—
wych, poza ktorymi powstajg obszary lokalnege zacienie-'
nia. W terenach nizinnych, poza stosunkowo nielicznyﬁi
przypadkami zacienienia przez odesobnione przeszkody te-
renowe, luki w pokryciu zdarzaja sig¢ niekiedy w miastach
poloZonych w poblizu krafca zasiegu bezinterferencyjﬁe-
go, wskutek tiumicnia powodowanego zabudown miejskg i
wskutek zakldceil przemyslowych. ‘

Szczepgdlnie trudna sytuacja falowa Polski, wynikajg-

ca z poloZenia na granicy dwoch rdéinych standardéw tele- -



wizyjnych, nie pozwala na uzyskanie stuprocentowego po-
.krycia kraju bezinterferencyjnymi zasiggami stacji duzej
mo¢y, przeznaczonymi do nadawania I ﬁrogrmnu'w zakresie
£al metrowych (I-III zakres). Poza naturalnymi lukami w
pokryciu, spovodowanymi uksétdltoﬁaniem powierzchni kra- §
ju, pozostaja jeszcze pewne wigksze obszary, ktérych po-~
krycie bgd21e zapewnlone .przez budowe dodatkowych kilku
stacji pracujacyeh w zokresie fal decymetrowych (IV/V
zakres) i nadajgcych pierwszy program telewizyjny. Poza
tymi kilkoma stacjami, wszystkie inne stacje zaplanowa- .
‘ne w zakresie fal decymetrowych sg przewidziane do po-
krycia kraju 'drugim programem telewizyjnym,

Nalezy podkreslié, Ze luki w obszarach pokrycia sta—
cji IV/V zakresu, spowodowane przyczynami natury topo«
graficznej, beda wigksze i liczniejsze niz w I - III za-
kresie, na skutek wzrostu tlumienia nat¢zenia pola 2z

ezgstotlivodcig.

2. PRZEMIENNIKI TELEWIZZJNE, JAKO GLOWNY SRODEK
UZUPEENIENTA POKRYCIA

Ogélnie mozna stosowad nastgpujace frodki uzupeinie-~
nia pokrycia kraju programen telewizyjnym: odpowiednio
zaprojektowane rozbudowane anteuy'odhiorcze,_telewizja
priewodowa, rozprowadzenie programu za pomocd linii
Goubau, retransmisja bicrna, retransmisja czynua W ka=
nale odbiorczym, retransmisja czynna z przemiang kana-
iu i_niezaleﬁne stacje pomocnicze male] moqy.‘OStatnié
- trzy systemy obejmuje sig ogdlnym mianem: telewizyjhe

stacje pomocnicze mole] Mocy.e
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Odpowiednic zaprojektowane odbiorcze anteny abonen-—
ckie, o duzym zysku, moga W pewnym stbpniu zwigkszy ¢ ob-
szar pokrycia stacji w'stosunku do okresloncgo planem.
Jest to 3ednakﬁa mozliwve tylko y tych mie;scach, gdzie
kierunki stacji uzytecznej i stacji zaklicajacych  wy=
starczajaco réinig si¢ migdzy sobg. Ponadto mozliwosci
zwigkszenia zysku ograniczone s konieceznodciag zachowa=
nia dostatecznej szerckosSci pasma anteny odbiorczej.

Niektére inne Srodki, jak telewizja przewodowa, li-
nia Goubau, retransmisjé bierna i retransmisjo czynna w
kanale odbiorczym maja z rdéinych wzgleddw zastosewanie
ograniczoné i jakkolwiek prawdopodobnie okazg sig ze

wzgledu na trudnoSci doboru kanaldw czgstokroé bardzo

‘przydatne, nie mogy byt traktowane jako &rodki uniwer-

salne, Roéwniez niezalezne pomocnicze stacje malej mocy,
nadajace program doprowadzony z3 pomocy linii radiowych,
mogg byc brane pod uwage tylko wyjgtkowo, 2z uwagi na wy-
sokic koszty hudowy i eksploatacji.

Najpowszechnie] stbsowanym frodkiem uzupelnienia po-
kryc1a programem telewizyjnym terytorium kraju sg sta-
cje retransm1oane malej mocy z przemiang kanalw, czy=
1i tzw. przemienniki, odbierajgce program w jednym ka-
nale i nadajace go w innym kanale, najkorzystniejszym
w danym obszarze z punkiu widzenia zaklbecen inlrferen-
cyjnych. Moc promieniowana stacji rclransmisyjnych jest
znacznie mniejsza od mocy stacji sieci ctownej i bywa
zazwyczaj rzgdu ﬁilku do kilkudziesigein wvatow, rzadko
przekraczajac 100 W, Stosuje sig réwnieZ przemienniki

o mocy ponizej 1 W. Przy takich mocach zasieggi stacii
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pretransmisyjnych wypadaja rzedu kilku do kilkunastu ki-
lometréw, wobec czego jasne jesf, 12 przeznaczeniem ich
ma byé pokrycie puﬁktowe poszczegblnych miejscowodci lub
bardze maltych ebszardw; natomiast dgznoéé do uzyskiwania
duzych zasiggdw przez nadmierne podwyzszanie mocy 1
wzniesienia anten jest nieekonomiczna z punktu widzenia
onolne; gospodarki falowej.

Oprocz zasadniczej roli pokrywania luk wewngtrz 2za-
sigsbw stacji duZej mocy, przemienniki telewizyjne spel-
niajs jeszcze niekiedy rolg zagtepczych stacji nadaw-.
czych w okresie fozwoju gsieci stacji gidwnych oréz s .
1nstalo“ane tymczasowo w przewidywanych obszarach pokry-
cia tych stacji. Silnie zaznaczajace sig zapotrzebowa-
‘nie spoleczne na telewizj¢ bylo przyczyng 2ywio§owego
rozwoju sieci stacji retransmisyjnych, wyprzedzajacego
w ubieglych latadh realizacje plamu créwnej sieci tele-
wizyjnej. Sposréd tych, budowanych z inicjatywy spolecz-
nej, stacji retransﬁisyjnych, pewna liczba ma wladnie
charakter przejSciowy i bedzie ulegala stopniowej 1lik~
widacji w miareg realizacji rozbudowy planowych stacji.
nadawczych 2z docelowymi mocanmi promiehiowanymi i wyso~-
kodciami anten nadawczych. Te staeje retransmisyjne mo-
ja znaczenie drugdrzgdne i nie h@d1 objete systematycz-—
nyn planem sieci nzupelniajacej, ktory beds tworzyt wy-
1§cznié stacje retransmisyjne i niezalezne stacje male]

mocy, majgce charakter stalye.
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3. ZAGADNIENIE 0GOLNYCH WYTYCZNYCIl PLANU SIECI STACJI
POMOCNICZICII I SYSTEMATYCZNA METODA PLANOWANIA

Przed przystgpleniem do opracowania planu sieci telew
wizyjnych stacji pomoeniczych nalezy ustalié ogélne wy~
tyczne do planu, okresSlajace perspektywy rozwojowe sie~-
ci uzupelniajacej w dwietle potrzeb i mozliwodci oraz
nalezy przygotowaé systematyczng metode planowania, Xkt 6
ra pozwoli rozwigzaé tg sieé w sﬁoséb optymalny.

Liczba stacji pomocniczyech, zapewniajaca uzupélnie-
nie pokrycia ludnofciowego do 100%, zalézna jest od pro-
centu pékrycia zapewnionego przez stacje sieci giownej
oraz od wiadeiwosei topogrdficznych terytorium krajue
Okredlona na tyeh podstawach liczba, uwzglgdniajgca zaw~
loZzenie peinego pokrycia ludnofciowego Polski dwoma pro-
gramami, siggalaby prawdopodobnie paru tysigcy stacji.

4 drugiej strony. powstaje zagadnienie ekonomicznyéh'moi—
liveSci realizacji takiego planu, N#lezy tu zwrdcié uwa-
ge na dwie, zasadniczo rézne, mozliwodci ujecia planu
sieci stacji pomocniczych.,

Pierwszy wariant planu, ktdéry moZna by nazwaé planem
maksymalnym, oparty byiby na zaleozeniu, Ze w kaZdym za-
mieszkalym punkcié terytorium PRL muszg byé docelowo za<
pewnione warunki odbioru, odpowiadajgce normom minimale
nego natgzenia pola i eochrony przed zakloéceniami, przyQ‘
jetymi przy planovaniu sieci gldéwnej. Speinienie tepgo
postulatu pociggnie za sobg zaplanowanie stosunkowo du-

zed 11czby stacji pomocniczyeh, a realizacja planu be=

i
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dzie wymagala znacznych nakladéw i zabezpieczenia pro=-
dukeji sbrzctu w skali paru tysigey urzgdzefi (trzeba tez
uwzglednié peiny rezerwg aparatury).
Drugi wariant planu opieralby sig na zalozoneg z o=
ry rezygnqcai ze stacji pomocniczych, v miejscach gdzie
“poziom sygnalu jest nizszy od przewidzianej normy, ale
jeszcze umozliwiajgey odbidr programu, aczkolwiek gore
szej jakosci. Mozna réwniez zastosowad inne kryteria wy-
magai do sieci uzupeiniajacej pokrycie pierwszego pro-
gramu, a inne do sieci pomocniczych stacji przeznaczo-
nych do nadawania drugiego programu.
Korzystnym rozwigzaniem bylby taki plan, ktéry w pier»
wszym etapie realizacji odpow1adalbykdpugiemn“manlgnto-
wi planu, docelowe za$ byiby planem maksymalnym. Nalezy
 jednak liczyé sig zlduZymi»trudnoécinmi opracowania ta-
kiego planu. Wydaje sig zatem bardzo istotne, aby ogdl-
ne wytyézne do planu sieci stacji pomocniczych byty o=

~ parte mein, na wnikliwej analizie zamierzefi i moZliwodeci
rozﬁojowych sieci,

Powyzsze rozwazania i uwidoczniona niewgtpliwa konie-
cznosé budowy duze] liczby stacji pomocniczych dosta~
tecznle uzasadniajg potrzebg opracowania docelowego pla-
nu sieci dla dwéch programdy telewizyjnych. Wartosé przy-
szlego planu jest 6cisle uzalezniona od przygotoﬁnﬁia
wiaééiWych podstaw technicznych, W 4964 roku zespdl spe-
cjalistow pbwolany przez Biuro Koordynacji Laocznofci Ra~-
diowej ML opracowal plerwszy etap metodyki planowania
sieci telewizyjnych stacji pomocniczycli, obejmujacy sze-

reg zasad projektowanla indywidualnych stacji w I=-III za=
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_ﬁresie.czestotliwoéci. Prace nad systenatyczng metodyg .
przestrzennego rozdziulq.kaualéw W, ktéra umozliwi jak
najbardziej ekonomiczne rozwigzanie sieci, 5% obecnie w
toku, . |

' Nalezy podkre$lié potrzebg zasiosowania systematycz=
nej metody rozdzialu'kanaléw przy opracowaniu planu sie-
ci zapbwno dla zakpesu fal melrowyeh, jak i dla zakresu
fal decymetrowych, Pomimo Ze sieé gidéwna w I-III zakre-
sie czestotliwodei jest juz w znacznej mierze zrealizo=-
wana i mozna by praktycznie, w drodze pomiaréw okreSlié
na wigkszofei terendw kraju luki wymagajace pokrycia
przez stacje pomoenicze, to i tak konieczne bgdzie opra-
cowanie planu'dla tych zakresdw, opartego na systematycz-
nej.metodzie pldnowania.‘Wybér kanaldw dla poszczegdl-
nych stacji pomocniczych nie moze buwiem byé dokonany
"tylko na podstavie pomiardw i ewentualnych obserwacji
obrazu, pdyz musialyby one byé przeprowadzone co  naj-
nniej przez szereg miesigcy w kaZdym potencjalnym ob;
szarze pokrycia stacji perocniczed, co jest praktycznie
: plewykonalne. Poza tym tak dokonany wybér kanalu nie ue
wzglednialby mozliwoSci zakldécei wzajemnych migdzy sta-
cjami pomocniezymi, )

Racaonaluy plan sieel uzupelniaaqcen w IV/V zakresie
czestotllwoscl, ze wzgledu na nierozpoczgig jeszcze re-—
alizaeje sieci stacji glbéwnych, moze byé oczyw1éc1e o=
pracovany tylko teoretycznie, zwlaszcza, %e dofwiadeze=
nia zagraniczne wskazuja, iZ niejednokrotnie budowa sta-
eji pomocniczych wyprzedza budowé stacji sieci giéwnej.

i



4, ZAGADNIENIE PLANOWANIA SIECI TELEWIZXJNYCII
STACJI POMOCNICZYCH W INNYCII KRAJACH

Poniewaz we wszystkich krajach istnieje tendencja do-

pelnego pokrycia terytorium programem telewizyjnym, po-

jawita sig w ostatniel latach, przy ogélnym szybkim roz~

woju sieci stacji pomocniczych, koniecznodé migdzynarew-

dowych uzgodniedt krajowych planéw sieci. Ze wzglgdu na

male moce tych stacji zazwyczaj zachodzi potrzeba uzgad-

niania tylke stacji znajdujgcych sig¢ nie dalej, niz 0
150-200 km od granicy paistwa, a zatem uzgodnienia mig-
dzynarodowe majs przewaiznie charakier dwustrouny lub
_tréjstronny, | N _

Dla informacji podaje sie, %e w lipcu 1962 r, zosta-
lo zawarte pierwsze trdéjstronnc porozumienie migdzy Ad-
ministracjami Lacznodci PRL, NRD i CSRS dotyczgce planu.
telewizyjnych stacji pomoeniczych w I -~ III zakresie dla
terendw przygranicznyche.

Potrzeba uzgodnied migdzynarodowych i trudnoSci dobo-
ru kanaléw dla stacji pomocniczych skionily szereg admi-
nistracji do przyspieszenia opracovania systematyczne]
metod& planowania sieci stacji pomocniczych, .

W nastgpnych artykulach zomieszczonych w niniejsaym
zeszycig bedg podane ogdélne informacje o przemiennikach
oraz przeglqd stanu pracy nad systemalyczng metodg pla-

novania sieci stacji pomocniczych w ZSRR, Rumunii i NRF,



DOKUMENTY OIRT NA TEMAT SYSTEMATYCZNEJ METODY
PLANOWANIA SIECI TELEWIZYJNYCII STACJI POMOCNICZYCII
MALEJ MOCY

Na Zebyaniu IV Grupy Studidw OIRT, ktére odbylo sig
w Warszawie,w dniach 29,9 ~ 5,10.1964 r., zostaly przed=
stawione, migdzy innymi, nastigpujgce dwa dokuménty:
1) . dok. TK;IVLT? pt."Planowanie sieci telewizyjnych sta-
cji pombcniczych maléj mocy w zakresie fal metrowych",
zgloszony przez Administracje ZSRR, oraz 2) dok. TK=-IV-
94 pt. "Planowanie sieci telewizyjnych stdacji pomocni-
:czych malej mocy" przediozony przez Administracje Runuiie
skiej R.L. . )

Powyisze dokumenty étanowiq wklad do prac prowadzo=-
nych w remach zainicjowanego w 1960 rokun _przez Adminie
stracj¢ PRL programu studidw nr: 27=-IV pt, *"Planovanie
sieci pomocniczych staéji telewizyjuych mélej mocy™,
Przedsigwzigty program studidw ma na celu Opraqowanié_
pelnej metodyki planowania sieci stacji telewizyjnych
malej mocy, uzupeiniajgcych gléwng sieé stacji duZej
nocy.. Opracowana metodyka ma ﬁluZyé zaréwno wewngtrznym
potrzebom krajéw czlonkowskich OIRT, jak {1 stanowié
wspblng platformg techniczng dia uzgodnieﬁ migdzynaro;

dowych w tej dziedzinie,
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PLANOWANIE SIECI TELRWIZY JNYCH STACJI POMOCNICZYCH
MALEJ MOCY W _ZAKRESIE FAL METROWYCH
\ e L . - T .

Opracowal: W, Lisickii)

1. RETRANSMISYJINE STACJE MALEJ MOCY
"W OGOLNYM SYSTEMIE NADAWAN TELEWIZYJINYCH
Konferencja Sztokhglmska w.1961 roku wykazala zazna-
czajaen sig we wszystkich krajach europejskich tendeu;.
cje do uzyskania peinego i'ciqglego‘pokrycia programem
telewizyjnym swoich teryioridw, Jednakie, objgte Planem
Sztokholmskim stacje duzej mocy nie mogg zapewnié w 1004
odbioru telewizyjnego we wszystkich zamieszkalych obsza-=
 rach wewngtrz zasiggéw stacji, obliczonych na podstavie
ogbinic przyjetej metodyki planowania sieci. Wynika to
z topograficznych wiabciwoéci terenu, ktérych nie mozna
byle uwzglgdﬁié w toku sporzgdzania -ogdélnoeuropejskiego
planu sieci. Okazuje sig, zZe juz nawet w umiarkowanie .
nieréwnym terenie odbidr moze byé zupelnie niezadowala-
jacy w 1 + 10% miejsc. W celu wytworzenia w takich ob=
szarach odpowiedniego poziomu natgﬁenié pela moze oka-

zaé sig koniecznoS¢ budowy pomecniczych stacji malej mo-

1)(}IR'I.' = Dokument TK—IV-??‘- ZSRR. Planirowanie sje-
ti wspomogatjelnych telewizjonnych stancji maloj moszcz-
nosti w diapazonie metrowych woin. Praga 1963.
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cy. Procent takich miejsc'zwigksza sig¢ ze wzrostem stop-
nia nierdéwnodci terenu, W rejonach gérskich na ogél za-

chodzi potrzeba budowj do$é duzej liczby stacji retran-

smisyjnych, ktdrych zageszezenie na danym obszarze noie

okazaé sig¢ bardzo znaczne.

Pon;ewaﬁ stacje retrdnSmisyjne znajdujg si¢ zasadni-
czo w zasiegu stacji duzej mocy, pracujg one przy sto-
sunkowo duzych napigeciach wejéciowychl(zwlaszcza, jedew.
11 stosuje sieg pdpowiednio zaprojektowane urzgdzenia an-
tenowe i odpowiednio wybiera sig lokalizacje stacji. retran-
smisy jnych), dzigki czemu mozna uzyskaé bardzo wysokie
wskazniki. jakoSciowe, odpowiadajace wskaznikom linii ra-

diowychi_.

2, DWA SYSTEMY RETRANSMISJI CZYNNEJ

W zasadzie mozna rozrdiznié dwa systemy stacji retran—
smisyjnych, dzialajacych czynnie.

W pierwszym z tych systeméw odbidr programu z nadaj-
nika sieci ctéwnej eodhbywa sig w jednym kanale, nadawa-
nie zaf w innym kanale., Przy planowaniu stacji retran-
smisyjnych tego typu trzeba liczyé sig zardwno z wysig-
powaniem zakléced w Kanalach w&korzystywanych,'jak i ;f

mozliwoscig zaklécen migdzykanalowych, Podstawowg niedo-

1)Autor dokumentu pomingl tu fakt, iZz potrzeba bude-
wy stacji retransmisyjnych w przewazajacej liczbie pray-
padkéw wystepuje na peryferiach obszaru pokrycia stacji
duzej mocy, gdzie poziom natgizenia pola odbiorczego sy-
cnatu jest doéé niski {przyp. 0proc.) .

L
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godﬁoéciq togo systemu jest koniceznoSé przydzialu dla
stacji retransmisyjnych dodatkowych kanaldw, oprdécz tych,

ktdre sy juz wykorzystane przez stacje sieci glownej,za=-

planowane dla pokrycia danego obszaru. Ten system retran-~

smisji jest, jednakZe, najbardziej rozpowszeclhniony.

W drugim systenie rctransmisji odbidér i nadawanie od-
bywajg si¢ w jednym i tym samym kanale. W tym przypadhu
stacja retrgnsmisyjna odgrywa role wzmacniacza sygnalu
telewizyjnego stacji sieci glownej. Nie zachodzi tu po-
trzeba przydzialu dodatkowych kanaldw dla pokrycia oh-
szardw zacienionych. Jednakie w txm przypadku niezbg¢dny
jest wysoki stbpieﬁ odsprzgzenia pomigdzy odbiorczym i
. nadawczyﬁ czlonem urzgdzenia retransmisyjnego, pracujg-

cymi w tym samym kanale. Ponadto odbidr dobrej jakodci

jest mozliwy tylko w bardzo ograniczonym obszarze, w kbtd- -

rym stosunek natgzenia pola wypromieniowanego przez sta-
cje retransmisyjng do nate¢Zenia pola stacji sieci gidw-
nej jest dostatecznie duzy. W ten sposdéb, w rezultacic.
pracy stacji retransmisyjnej powstaja na danym obszarze
strefy wzajemnych zaklécell, w ktérych nie jest zachowa-
ny wymagany wspdlczynnik ochronny i nic jest mozliwy do-
bry odbidr ani stacji sieci gldwnej, ani stacji retran-
smisyjnej, czyli zamiast ciggicgo pokrycia wyStgpuje'po~
krycie "wyspowe". Ta ostatnia okolicznosé ogranicza Zam
stosovanie tego typu retransmisji deo terendw b duZym
stopniu nieréwnoéci, z ludnoScig skupiona w miejscach wy-~
odrgbnionych. _ ' -
Ustalenie stref zaklbeen przy relransmisji czymne] w

tym samym kanale jest mozliwe tylko w drodze pomiarowej,

(o]
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gdy czynne sa nadajniki sieci pgléwnej, a uprzednie za-
planowanie .tego typu stacji retransmisyjnych, bez prze-
prowadzania wspomnianych pomlarow. nie jest realnme. W
istocie rzeczy, nie zachodzi teZ potrzeba uprzednlew;
.planowania stacji retransmisyjnych tego typu, poniewaz
fzakkécenia interferencyjne pochodzace od innych stacji,
pracujacych w tym samym kanale, beday dla.stacji retran-
smisyjnej utrzymane na tym samym poziomie, ktdéry zostal
okreélony dla tego obszaru w planie sieci gidwnej. Za-—
kldécenia interferencyjne dla innych stacji, pracujacych
w tym samym kanale, przy tych mocach, kitdre stosuje sie
w urzqdzeniach retransmisyjnych, takie pozostajg nie
zriienione,. )

Z powyizszych wzgledow, w dalszym ciggu b@dq rozpa~
trzone techniczne zasady stosowania retransmisji tylke -

piervszego typu, tzh. z przemiang kanalu.

3., PODSTAWOWE WYMAGANIA TECHNICZNE
DLA STACJI RETRANSMISYJNYCH WS POLPRACUJACYCH
Z SIECIA STACJI DUZEJ MOCY

W celu skutecznego wykorzystania mocy promieniovanej
powinno sig w zasadzie chronié przed zakléceniami w sie-
ci stacji retransmisyjnych taki sam minimalny poziom
natezenia pela, jak i w sieci stacji gléwn&ch (np.50 dB
w 1 i 2 kanale). Oczywiécie, w tym przypadku odleglosé
od krafica obszéru pokrycia stacji retransmisyjnej do.
innej stacji bedzie taka sama, jak i od krafica obszaru

pokrycia stacji duzej mocy, przy zachowaniu potrzebné:
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Wwartoéci wspélczjnnik;-ochronnego; Na przyklad,.ﬁa czg=
stotlivokci 60 Mliz odleglofé ta od stacji o mooy 24 KW,

przy zastosowaniu odstrojenia‘;‘% czgstotliwodci linidi

i wspélczyhniku ochronnym 30 dB, powinna wynosié okole
300. kme Je£li offset nie jest stosowany, to odleglosé _

od 24¥kilowatowej stacji, pracujgcej -w tym samym kanale,
do krafica obszaru.pokrycia stdacji retransmisyjnej powin-
na wyrosié 435 km, ,

.- Poniewaz stacje sieci gléwnej, przewidziane w. Planie
Sztokholmskim, pracujace we wspdlnych kanaladh, rozmig= .
szczone 83 w odlegloéciach wzajemnych dopuszczalnych tyl-
ko przy zastosowaniu systemu elfset i przedstawiajg so-
by jednolity sieé na teryborium Europy,. nie jest mozli-
we zachowanie wymaganej odlegloSci 435 km od stacji du=
Zej mpcy;.Nawet zastosowanie na stacjach retransmisyj-
nych polaryzacji ortogonalnej wzgledem polaryzacji sto-
soﬁanej na stacji duzej moey, -aczkolwiek zmniejsza ﬁymam
gany wspélczynuik ochronny o 10 dB, to jednak nie pozwo-.
li na wspdipracg stacji retransmisyjnych z gidwng siecig
stacji duZej mocy bez zastosowania migdzy nimi offsetu,

Z tego wige wzgledu, do podstawowych wymagai tech;.

" nicznych dla stacji retranSmisyjnych zaliczajg sig: sta- .
08¢ czgstotlivoscli przemiennika nie . gorsza od + 500 Hz,
ktéra pozwala juz na stosowanle systemu offset, ‘oraz sto-
sowanie anten kierunkowych zardéwno z poziomg,. jak i pio-

nowy polaryzacig,

o]

'
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' &, ROZMIESZCZENIE STACJI RETRANSMISYJNYCH .
W GLOWNEJ SIECI STACJI TELEWIZYJN{CH

re

~ Jak wiadomo z teorii planowania sieci telewizyjnych, -
rozmieszezenie stacji pracujgcych we wspblnym kanale do-
xomje sig wediug schematu siatki tréjkqtowej, w ktérej
stac;e rozmieszczone W wierzcholkach kazdego = troakq-
czestotlivodel .1i=

nii wzgledem siebie, co pozwala obnizyé wepéiczynniki.

2
téw pracujg z odstrojeniem rownym-g

ochronne migdzy nimi do 30 dB i odpowiednio zmniejszy<
mznimnlne dopuszczalne odlegiosci. Boki kazdege trojka-
ta nie powinny byé krétsze od tych odleglodci. . .
Rozpatrzymy motlivofci rozmieszezenia stacji retran-
smllyjnych malej mocy na tle sieci stac;x o nocy 5 kw,
przy wysokoécz wzniesienia anten 200 mi poz1ome3 pola=
ryzacji promieniowania. . '
Minimalne dopuszczalne odlegloéci dia tych stacaz,
przy zastosowaniu nowoczesnych anten z odpowiednim zy-

skiem, beda nastgpujaces

Kanai Moc proejMinimele | Promied | Odlegloéci
_y mienio- {na dopu= zasiggu migdzy sta-
wdna - | szczalna fkm/. cjami
: kW odlégloli . k-
; o
1,2 24 300 70 . 370
3 %5 u5 288 66 354
6 + 12 67 ° | 24k 63 -+ | 307
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(Obliezenia przeprowadzono w oparciu o metodyke pla-
nowania sieci, prazyjgta przez 0IRT z uwzglednieniem krzy-
wych propagacji. zawartych w podstawach technicznych Pla~
e Sztokholmskiego). Coe
. . Praktycznie, wedlug planu, stacje nadawcze sg rozmie-
szezone w wierzcholkach rdéiznobocznych tréjkatéw, kidrych
najkrétszy bok nic przewyzsza odleglodci podanych w pig-

tej rubryce powyiszej.tabelki, W przypadiu najbardziej

restego rozstawienia staecji sy one rozmieszczone w wierz-

choikach tréjkatdw rdéwnobocznych, ktdrych Loki sg rdéwne
podanym w tabelce odlegloSciom, Takie rozmieszczenie sta-
cji sieci glownej przedstawia najﬁnicjsze mozliwoSci roz-
‘nieszczenia stacji.retransmisyjnych male]j mocy i dlatego

bedzie rozpatrzone jako punkt wyjéciowy do opracowania

schematu planowania sieci przemiennikéw,

Rozpatrujac trdjkat, utworzony z trzech stacji sieci. -

gidwnej, moina dojsé do wniosku, Ze najmniejsze wza jemne
zalkldcenia pomigdzy‘tymi stacjami a planowanymi stacjami
retransmisyjnymi bedg wystepowaly w przypadku umieszcze-
nia tych ostatnich w poblizu Srodka cigikoSci trdjkata. .
Poniewaz schemat rozmieszczenia stacji sieci gléwnéj jest
symetryczny, to i optymalny schemat rozmieszczenia stom
¢ji retransmisyjnych powinien byé tez symctryézny, a. w
grodiu cigzkodci trijkata powinny znaleié sig przynaj=-.

R . - . S
mniej trzy przemienniki z wzajemnym odstrojeniem % czg—~.
J y 3

!

stotliwoéci linii, Odlegiofci migdzy stacjami retransmi
syjnymi, znajdujacymi si¢ w érodku trdéjkata, okreélone.
sg ich parametrami techmicznymi i powinny zapewnic . o=

chrong przed zakldceniami dodatkowymi do tyech, ktdrych
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juﬁ:doznajq stacje retransmisyjne od étacji sieci glow=
“nej. Podstawowé zakidcenia, ktére bpda wystgpowat w ob-
lszarze stacal retransmxsy;nych, pochedzg réczej od na-
daanikow duzej mocy . niz -od innych przemiennikéw..W cew
1lu zmleJSZERIa tych zaklucen, biorac pod uwagg, iz w
ZSIR stacje sieci x}éwnej '‘pracujy z polaryzacaq "poziomg,
dla stacji retransmisyjnych stosuje sig polaryzac;n pio-
. nowg. W, warunkach zachowania zasady symetrii schematu -
istniejg dwie mozliwosci stosowania systemu offset mig-

dzy przemlennikamx a nadaanlkaml sieci gIOWne3°
1) albo zastosowad odstrojenie réwne g czgstotlluo—
gci- 1imii wzglgdem nadajnikdw sieci gldéwnej, tok jak po-

kazano na rys. 1a),

‘Eys. 1a. ‘Rys. 1b

2) albo zastosowal W przemiennikach odstrojenie wbw-
e +'%~czgstot1iw0bci linii wzglgdem nadajnikow 31eci

‘glownea, tak jak pokazano na rys. 1b)

Stosowanie 1nnych wartoécx odstro;en dla. rozpatrywa=

nyeh trzech przcm:ennlkow naruszyloby symetrig ukladu.
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. Przeprowadzona analiza wykazala, Ze zakllécenia w ob=

‘szarze stacji retransmis&jnych (rys. ta}, ﬁochodzqce od

stacji sieci- gléwnej, mq znacznie mniejsze, niz przed-.

stawione . na rys. 1b. To wyjéﬁnia sig tym, Ze zakldcenia

'pochodzqce od nadajnika sieci gléwnej,-pracujchgo bez

6dstrgjenia wzgledem danego przemiennika okazujg sig de=
cydujjgce.

.Zastosowanie schematu (rys. 1a) pozwala rozmiebcié w
terenie tyle stacji retransmisyjnych malej mocy, ile.
jest stacji sieci glownej. Takiego stosunku nie moina
uwazac za zadowala;qcy dla terendw gorzystych i dlutego
opracowano .dodatkowe schematy,. pozwalajqce na rozmiesz==

czen;e“ulekszeg_l;czby stacji retransmlsyanych. Przeo :

" miennik powtarzajacy czestotliwedé jednego z nadajnikéw

sieci gléwnej powinien znaleZé sig w maksymalnej od nig=

ga-odlegibéci, co wypada na przeciwleglym boku trojkg-

ta. Przy zastosowaniu takiego rozmieszczenia liczba

przemiennikdéw podwaja sig i otrzymuje sig schemat przedn

stawiony na rys. 2a) . )

Bys. 2a
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Stosujac odstrojenie migdzy przemiennikami rdwne T%
czgstotliwedci linii, zyskuje sig mozliwos& rozmieszcze-
nia 12 stacji retronamisyjnych (rys. 2b).
_Powtarzajge odstrojenia przemiennikéw, przy ktdrych
zakldécenia od nadajnikdw sieci: giéwnej sg najmniejsze,
mozna zestawié schematy rozmieszczenia jeszcze wigksze]

liczby stacji retransmisyjnych, na przyklad 21 (rys. 3).

’

5. CIRONIONE NATEZENIE POLA STACJI RETRANSMISYJNEJ

Jak wspomniano.wyZzej, analiza schematu (rys. ia) Wy=
kazala, Zze najwigksze zakldcenia wystepujg w obszarze. .

pokrycia stacji retrausmisyjnej, pracujacej bez odstro-
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jenia.wzgledem jednej. ze stacji sieci gidéwnej i dlate-
go.taka stacje retransmisyjng umieszcza sig W maksymal-
“nej od niej,bdlegloéci.(na przecivlegiym boku trbjkata) .
Z obliczéﬁ-wynika, %a wartoséd chraonionego .natQZenii
pola takiej stacji retrausmisyjnej okreélona Z4 pPOnoCE -
'.przedstawlonewo na rys._4 schematu (z uwzglednieniem za-
‘ klocen od 4 stacji sieci gléwnej i 4
stacji retransmlsyanych), praktycznie
nie zalezy. od mocy promieniowanej przez
-przemiennik w granicach od 1 do 500 W
i od wysokoSci anteny do 100 metréw,a
okreSlona jest tylke przez poziom za~

kiéceh od stacji sicci glbéwnej, prze—

de wszystkim od dwéch stacji pracujg=-

Rys. 4

cych z zerowym odstrojéniem. wvzgledem
rozpatrywanego przemiennika, MozZna to
objadnié ta okolicznociz, Ze zmiana obszaru pokrycia
stacji retransmisyjnej, przy zmianie jej paramctrow W
podanyech granicach, nie jest duza w pordwnaniu z odle-
stoécig do stacji sieci gldwnej. _

W wyniku obliczed przyje¢to dla stacji retransmisyj-.
. nych malej moey nastgpujace wartoéci chronionego natg¢ze-

nia polas

-

' w kmi:iau‘lach 1 2)

e

61 dB, cayli 141 ===

5

-

w kanalgch‘3

64 dB, _czyli 1,6 —_

w kanalach 6 - 12 : 66 dB, czyli 2,0~

Jednoczesnle rozpatrywane stacae retranSmlsyanc nie

uytwarzaaq zaklbcen na wranlcy obszardéw pokrycia stacji

™
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gléwnych i przyjete w planie graniczne wartodéci natgzenia.po-
ia. niezbgdne dla normalnego odbioru, pozostaja nie zmie-

niones
. \

50 dB, czyli 320 &Y

w kanalach 1 1 2 -

v kanalach 3-5 ¢t 5%dB, czyli 500 ﬁl

57 B, ' cuyli 700 By

w kanalach 6 - 12 -

-

Z poréwnania tych liczb wynika, Ze niezaleznie od za-
stosowanin systemu offsect, ortogonainych polaryzacji i
uwzglednienia kierunkowosci anten odbiorczych, obszar
pokrycia stacji retransmisyjnej jest znacznie.ogranidzo-
ny na skutek zakldced od stacji sieci gldwnej. W warun-.
kach rzeczywistych moZna spodziewaé sig mniejszego ogra-
niczenia obszaru pokrycia stacji retrangmisyjnej, ponie-
waz znajduje si¢ ona W miejscu, gdzie sg nickorzystne
waprunki odbioru stacji sieci gléwnej. W dokumentachCﬂIR,
wykorzystywanych przy opracowaniu Planu Sztokholmskiego,
przyjgte, e prawe rozrzutu terenowego natgzenla pela.
fali przyziemnej zachowuje swojg moc rdéwniez i dla. fali
troposferycznej. Natgienie pola zaklocaaacego od stacji
sieci gléwnej okrefleno na podstawie krzywych dla 50%.
miejsc odbioru, pedczas pgdy wiadomo jest, ze natgienie
pola fali przyziemnej. od pobliskiej stacji, v . zasiegu
ktoérej znajduje sig stﬁcja retransmisyjna, jest mniej-
sze od natpienia pola obliczonego dla 50% miejsc odbio-
ru, poniewaz w przpciwnym.rézie nic byloby potrzeby ine

stalowania tam przemiemmika.
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6. ZALEZNOSC MIEDZY LICZBA STACJI RETRANSMISYJNYCII,
KTORE MOZNA ROZMIESCIC W TROJRACIE
/ UTYORZONYM PRZEZ STACJE SIECI GLOWNEJ,
A PARAMETRAMI TECHNICZNYMI PRZEMIENNIKOW

Jesli przyjmé, ze wartosci éhroniénego natgzenisa. po-
la, uzyskane dla stac31 retransmisyjnej, znajdujacej si@

na boku trdjkata, utworzonewo przez trzy stacje. sicci

‘gléwnej, nie powinny réinié sig wigcej niz o + 1 dB od

natgZenia pola na granicy obszaru pokrycia innych sta-
¢ji retransmisyjnych, znajdujgcych sig wewngirz *l;ré;jl«r.a‘:== ,
ta, to wzajemne odleglofici migdzy przemiemnikami, a ¢o .
za-tym idzie, ich liczba bgdzie okreslona przez technicz-
ne pavametry satacji retransmisyjnych.

W wyniku‘obliczeﬁ, przeprowadzonych dl3 stacji retran-
snisyjnych z wysokoscig anteny il = 30 metréwg okruélono
nastgpujgce promienie obszardw pokryc1a°

4o

Schew {Liczw - JKanaty 1,2 } Kanaly 3=5 !Kanaly 6=13

mat . | ba Moc¢ . . km . km . km

sie- |[prze-! W - -

ef fmien-} - JBO% 1 oy N2 4 oy jBeZ |y
nikéw : sie=] ., sie- , isie=
_ __lcei T cell i

¥r 1 3 1500 18 { 10 a2 16 !25 | 16

Nr2 | 6 Y100} 13 | 6,8116: . § t0 | 17 § 12

Ne3 12§ 100 7§ 381100 16,21 12 | 7,1

Ne & 1 29 103,51 2,016,0 1 3,71 6,5 4,0 |




23

Dla kazdego zakresu czgstotliwoSci i dla kazdego sche-
matu sieci obliczono przy tym optymalne.odleglodci mig—

dzy stacjami retransmisyjnymi-d1, dy ese itd.

?. DOPUS ZCZALNE ODLEGLOSCI MIEDZY STACJAMI
' RETRANSMISY JNYMI

Dopuszczalne odlegtoSci migdzy stacaami retransmlsyg-

nymi podane sg W kilometracq W ponlzszea tab11c3° e
Schew | HOC Odleg- Katialy Kanaly Kanaly
. mat, prze- Tos ﬂ 2 3_5 . 6“‘12
siedi mien- ! wedlug s
iec nika scliena~
W “tu .
1. 2 3 4 5. 6
Nr 1 500 d 90 80 70
Nr 2 1100 d 90 80 70
Nr 3 10 d,1 30 30 30
d, 55 50 50
dy 65 60 60
Ne 41 1 d, 20 20 20
‘ dy 26 26 25
dg 30 32,5 25
dy, 40 35 30
dg 35 30 25
dg 35 35 30
: d? ' 35 35 30

Uwaga . Wysokodé anteny nadawczej stacji retransmi.-

syjnej przyjeto réwng 30 m.
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8. ZASTOSOWANIE OTRZYMANYCH WYNIKOW
W SIECI STACJI GLOWNYCH 0 ROZNYCI WARTOSCIACH
PARAMETROW TECINICZNYCIH

Jezeli stacje sicci gldwnej waja dane techniczne rog-
nigce sig¢ od wyzej rozpatrywanych {tj. od nominalnej wmo~
cy 5 kW i wysokoéci anteny 200 m}, to o ile zostanie za-
chowana minimalna warte$& niezbgdnego natgzenia pola na
granicy obszaru pokrycia, wielko§é zaklécefl doznawanych
przez przemienniki, rozmieszezone stosownie do przedsto-
wionych powyzej schematdw sieci, nie ulega zmianie. Tiue

maczy sig¢ to tym, Ze zmiana danych technicznych stacji

sieci glownej bedzie skompensowana zmiang odlegiodci po-

migdzy nimi, .

W przypodku rdznych wartoSci paranetrow technicznych,
jak to ma miejsce w rzeczywistym planie, punkt Srodkowy
grupy stacji retransmisyjnych powinien przesunat sig
wzgledenm érodka cigikosci trdjkata i powinien pokrywaé
sig =z punktem, W ktérym natgzenia pela.od wszystkich
trzech stacji sieci gldéwnej beda rdwne. Praktycznie,pun-
kty réwnych natgzed pola znajdujg sig-na bokach trojka=
ta, wobec czego lgczy sie je zZ brzeciwleglymi wierzchol~
kami tréjkata i wykorzystujac otrzymane linie buduje sig
schemat rozmieszczenia stacji retransmisyjﬁych.

Niekiedy odleglodci migdzy stacjami sieci gibwnej sg

wigksze od minimalnych dopuszczalnych. W takim przypad=

ku schemat rozmieszczenia stacji retransmisy jnych zesta=-

wia sie wzgledem kakdegoe z wierzcholkdw trdjkata nieza-

Ll
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leznie, w pozostajacym zas wolnym obszarze srodka trdje
kata mozna rozmiefécié jeszcze pewng liczbe dodatkowych
gtacji.retransmisyjﬁych.. .

W Planie Sitokholmskim‘dla szeregu stacji sieci gidw-
nej przyjeto polaryzacj¢ pionowa, co zostalo spovodowa=
né niedostatecznymi odleglodciami pomigdzy stacjami przy
zestosowaniu w nich jednakowych polaryzacji. W tréjkacie,
utworzonym przez stacje i‘réinymi polaryzacjami, okazujé
si¢ nicmozliwe rozmieszezenie stacji retransmisyjnych ma-
lej mocy bez znacznych zakldced ze strony stacji duzej

MoCY.

9. WEBOR MOCY TYPOWEGO PRZEMIENNIKA

.Biorgc pod uwagg, %e potrzeba budowy stacji retrons-—.
misyjnych zachodzi przede wszystkim w terenach gérzy-
stych nalezy przewidzieé odpoviednig liczbg kanato-punke
téw dla pokrycia tego rodzaju terenu, Poniewaz liczba
kanaio-punktdw znajduje sie w odwrotnej zaleZnofci od
mocy.stacji retransmisyjnej, wydaje sig celowe stosowad
w tokim terenie przemienniki malej mocy 1 ¢ 1b,w,-co po-
zwala wjkorzystaé jedna czgstotliwodé w 12 ¢ 21 przemien-
nikach na kazde 3 stacje sieci gldéwnej, pracujace w tym
samym kaﬁale. Przenienniki o wigkszej mocy 100 + 500 W.
mozna stosowad na tefenach nizinnych, gdzie mniéjsie sé
potrzeby budowy stacji pomocniczych, ale za to mozZe oka;
zal sig potrzebne wytworzenie wigkszego natgZenia pola
w niektoérych punktach;.np. w miejscowoSciach o wysokim
poziomie zakldéceil przemysilowych, znajdujacych sig. w.po=

blizu pranicy obszaru pokrycia stacji sieci glownej.

iz
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-z pbwyészych ﬁzglgdéw celowe jest ustalié co najmniej.
dwie gradacje mocy, odpowiadajgce wyzej podanym zakreson.
Niekiedy przydatna jest rdwniez moc rzgdu 1 W, miano-
wicie dla pokrycia malych miejscowofci w silnie urzezble-
nym i ggsto zalﬁdnionym terenie gérzystym, Przemienniki
bardzo malej mocy pracujy zazwyczaj z antenami kierunko-
wymi., ObniZenie mocy do 1 W pozwala prawie dwukrotnie po-
wigkszy¢ liczbg pbkrytych punktdéw w pordwnaniu z zastoso=
waniem mocy 10 W, -

Biorac pod uwage poirzebg stoscwania féznych polary=
zacji, offsetu'i anten kierunkowych Administracja ZSBR -
uwaza za konieczne oprzec dalszy fozwéj sieci stacji re-
transmisyjnych na wczeSniej opracowanym planie, w ktd=-
rym bgdzie przevidziana odpowiednialiczba kanaiéw,w pel-
ni. zabezpieczajgea potrzeby uzupelnienia pokrycia tery-

torium kraju programem telewizyjnymﬂre

1)Oryginal dokumentu TEK-IV-77 obejmuje jeszcze przye

kiad planu sieci przemiennikdéw dla gérzystych obszardw
Zachoduiej Ukrainy (przyp. oprac.).
¥
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' PLANOWANIE SIECI TELEWIZYJNYCI
STACJI POMOCNICZYCII .MALEJ MOCY

1)

- Opracowala: Il. Smoleliska ™’

Jak wykazala'praktyka ostatnich lat (od czasu opraco-
wania Plaiu Sztokholmskiego), koncepcja sieci regular-.
nych, nie uwzgledniajgea granic pafistwowych i warunkéw
terenowych. moze dostarczyé tylko danyech o charakterze
statystycznynm, nig nadajacych sig do bezpofrednicgo za=-
stosowania. S ' '

Obcigsenie poszczegélnych kanaldw telewizyjnych-jest
wedlug Planu $ztokholmskiego tak duze, Ze tylko w wythF
kowych przypadkach mozna byloby uruchomié jak@é, nawet
malgy, stacje 1 zabezpieczyélprzy tym na kraficach jej ob-
szaru pokrycia graniczne chronione natgzenia pola 54 dB
albo 57 db {zgodnie z wymaganiami OIRT).

Telewi;yjne stacje pomocnicze przeznaczone 53 do Obw.
sluzenia maiych i przewaznie gesto zaludnionych terendw,
Obliczenia rumuiskie wykazaly, Ze standardowe natgienié
pola 66 dB (odpoﬁiednia wartodé dla Srednich miast) mo=-
%Ze byé chrounione nawet przy zastosowaniu anteny nadawe

" czej stacji pomocniczej spolaryzowanej poziomo, pod wa-

'1)OIRT ~ Dokument TK-IU=94 -~ Rumunia. Stellungnahﬁe
der Rumdnischen Verwaltung zur SF 14-IV. Netzplanung von
Fernselhhilfsstationen Kleiner Leistung., Praga 1964,
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runkiem pracy stacji w systemie ofiset. Wydaje -si¢ jed=-
nak, Ze naleiyAliczyé si¢ w pewnych przypadkach z pracy
stacji pomocniczych bardzo malej moey ( < 2 W) bez za-
stosowania generatordéw kvarcowych, kidre mogljbylzapewa’
nié wymagang dla systemu offset staloéé czgstotlivosei
(+ 500 Mz, a wige * 2,6 . 10‘? w zakresie III)}). Wobec
tego koniéczne jest rozwazenie przypadku, kiedy jedyny-
mi $rodkami technicznymi, pozwalajgeymi obnizyt granicz;
ng wartosé natgzenia pola sy zuiana polaryzacji i‘zwigk;
szenie odleglofci od stacji zakidcajacej, Badania rumuﬁ;
skie wykazaly, Ze naleZy podWyzszyé dolng pgranicg chiro-
- nionego natezenia pole, do okolo 73 dB.

Zaklécénia sgsiedniokanalowe przestajg odgrywat role
przy tak duzej vartosci minimqlnego_chronionego natgze=-
nia pola.

_ Na podstawie powyiszych rozwazal Administr#cja Rupmiii=
ska przyjela nastgpujqbe normy dla pracy telewizyjnych

stacji pomocniczych: '

Stacje pomocnicze z generat o=

rami kwarcowymi:

Minimalne chronione pole B, = 66 4B

Wymagany wspblczynnik ochronny: 45 dB.

Zysk ortogonalnej polaryzacjiﬁ ‘Apol = 10 dB

Zysk odstrojenia czgstotliwodci ol

7,8 Kiiz: Aoffset = 17 4B
5,2 klz albo 10,% kliz: Aoffset = 14 dB.
2,6 kilz albo 13 kilz: Aoffset = 7 dB.
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Stacje. pomocnicsze bhez pgenera=

toréw kwarcowych

73 dB

It .

Minimaine chronione pole E
) chiron

Wymagany wspélezynnik ochronny: 45 dB

Zysk ortogonalne] polaryzacji: A pol = 10 dB.

Dla obszaru Rumunii’ opracowano mapy W skali . 1:3000000
" dla kaidego-kanalﬂ telewizyjnego. Na mapach tych zazna-
czono 2a pomocg szrafury obszary, na ktérych chronione

53 nastepujace natgzenia pola:

66 dB, pol. V, odstrojeﬁie”czgstotliwoéci 0
66 dB, pol. V, odstrojenie czestotliwosci 2 P albo
10 w1 |

. L] L] L] L] - - - L] - - - - . - L] L] - - L] - L - L] - -- & -
-

itd, {66 i 73 dB, pol. V i I, szeéé wartobci odstro-

jenia czestotliwodei).

. Obszary te okreslono w nastgpujacy sposéb: dookola
lokalizacji kazdej stacji sieci gléwnej wykreélano kola
o promieniach réwnych cdlegioéciom rys W ktérych  pole

promieniovane osiaga wartoSé B,

o ] ‘ _ | ., _ .
Di = I (I‘ip h,li P)r "' Echron 5 db + Apo]_ + Aoffset

1').‘fipo.eu’)'b okreSlania wartobci odstrojenia czgstotli-
wodei zastosowany w Planie Sztokholmskim. Litery P i-M
oznaczajq_odpowicduio plus-i minus, a -liczby wyrazaja

krotnosé %E czestotliwobci linii (przyp. Oprac.) .
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Pounizej podano wartofbci E; w dB ponad 1 uvﬁn:

Tabela wartosdci Ei

i Odstrojenie czestotliwobcis
P““—H A.VA*
0 _12,6; 13 15,25 10,4 17,8 |
- o . 1
Jednakowa pﬂle 21 28 35 38
B 66 dB
chron ~ I b e - - !
Ortogon. pol. 31 38 45 . 145 !
ﬂJéduakowa polsg 28
Echron =73 dB. i
. “Ortogon. pol. ! 38 {
- I

Wartofei E, = £ (r . h s P) odpow1adaaq krzywyrtﬂﬂlﬁij

Zalgczony nomogram um0411w1n bezpodrednie okreslenie ri,
kiedy znane sg hi’ Pi E.. .

_ Tak np. na rys. 1 promleﬁ r; dla mocy promieniowanej
20 kW, dla B, = 38 4B i dla h1 = 600 m, v przyjetej dla
map skali: 1:3000000, réwny jest odcinkowi AD.

Kiedy korzysta sig z mapy o innej skali, koniecczna
jest odpowiednia zmiana prawej strony nomogramu, -

Zalgezona mapa przedstawia przyklad tych obliczed .
(kanat 8). Uwzgledniono przy tym kicrunkowe charaktery-

styki promieniowania anten nadawezyche.

1)Lhodz1 tu o krzywe statystycznc (50,10} wzgl,
F{50,1) wg Zalecenia 370 CCIR {prazyp. oprac.).

?
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Jak wynika z mapy na rys. 2 (polaryzacja pozioma},
stacje pomocnicze w kanale 8 mogy by¢ instalowane w rdi-
nych rejonach Rumunii, przede wazystkim dlatego, Ze pro-
mieniowvanie stacji Oltenia jest ograniczone w kierunku
pasma gér. a naia stacja w Cimpulung nie promlenluge na,
poludnie. . ' '

Na ogdél telewizyjne stacje pomocnicze ze wzgledu na .
ich malg moc- n1e mogq powodowaé zakléceh w odbiorze sta-
cji sieci glownej ~+ Notomiast mogy wystgpoval wzajemne

zaklécenia migdzy stacjami pomocniczymi. Gidwng przyczy-

1 a £ - r - I
?002yw1sc;e przy wiasciwym doborze parametriw tech-
nicznych stacji pomocniczych (przyp. oprac,).

¢



[o]
vy 1M o
150kw Vinita 5¢
250kw
Ha35%0m

S 5 RS
o ‘l‘;}%@

Rys. 2

+ ng tego jest lokalizowanie tych.stacji na wzgdérzach lub
na gérach, Przy obliczeniach zaklécefl nalezy uwzgledniad
bole dyfrakeji z przeszkodami terenowymi. '

¥ oparciu o krzywe statystyczne CCIR moina okres$lié
promieft zasiggu zagléceﬁ stacji pomecniczej, kiedy zna-

ne sa nastepujace wielkodci:

- moc P,

- wysokod¢ stacji nad Srednim poziomem terenu;

&

wl

-+
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' Nomogram na rys. Je podobny .jest w zasadzie do_ nomo-
gram na rys. 1 z tyh, %e dodatkowe zréznicovane s3 ska-
* le wartofci mocy, odpowiadajace roéinym wartodciom Ah,

- Nomogram : teri_ um¢zlivia okreélenie promienia zasiggu d

- 1)Autm' dokumentu ma tu prawdopodobnie na my&1i zgod-~
ite # definicjn CCIR parametr statystyeczny Ah, okresli~
jacy réinice pozioméw terenu przekraczanyci w 10% 1 w
90% miejsc trasy propagacii (przyp. opracs) . .

!
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dla mocy od 1 W do 1 kW, Naturalnie takie szacunkowe o=
kreflenie.ma tylko charakter statysfyczn&. Himo . to jest
ono’ . jednak poiytecznq, pﬁniewai'wykazuje NPsy, %28 W PpPa=
gé:kowatym terenie {Ah = 150 m) stacje pomocnicze dred-
niej mocy o jednakowej polaryzaéji i jednakowym odsire-
jeniu czgstotliwobei moglyby byé- instalowane w odlegio=
Sciach 20.do 60 km w zaleinoSci od wysokodci punkiu lo=.
kalizacji. Jezeli chodz1 o.telewizyjne stacje pomocnicze
malej mocy, wystarczajgce sg odleglofici 10 do 30 _km. Ta
okolicznosé jest bardzo korzygtﬁﬁ, poniewaz dzigki niej
-moéliwe\jest istnienie w sieci wielu identycznych stae
¢ji pomocniczych, . .. - -

Wyzej przytoczone metody naleiy stosowad przede wszy-
stkim w krajach gérzystych, gdzie warunki terenowe wyma- .
. gajg instalowania wigkszej liczby telewizyjnych stacji
pomocniczych niz to meZe zapewnié metoda sieci regular- ,
nych. W._tych terenach koizystny Jest przede wszystkim .
fakt, ze przewidiiane do pokrycia obszary ograniczone sék_
do dolin o skoncentrowanym zaludnieniu, oddzielonych wza-
Jemnie lasami i gérami.

W numnhii-powséechnie stosuje sig opisane wyiej me=~
tody.
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TECHNICZNE PROBLEMY FPOKRYCIA TERYTORIUM
PROGRAMEM TELEWIZMJINYM W ZAKRESACH IV/V

Opracowal: St, Oguleuiczi!

Pierwszy etap. budowy sieci_stacji telewizyjnych na
tcrenié NRF nastgpil po Buropejskiej Konferencji Roze.
dzialu CzgstotliweSci dla sluib radiodyfuzyjnych w za=.
kresie fal metrowych, ktdra miala miejsce w Sztokholmie
w 1952 roku. Etap ten dotyczyl zakresdw czgstotliwobei.
I i IIT i obejmowat sieé rozezlonkowang na rejony admi-
nistracyjne. Okazalo sig¢ wiéwczas, Ze majgc do dyspozy=~
cji dzieéigé kanaldéy nie moina osiggnal calkowitego po-= ‘
krycia obszaru kraju'zasiggiem odbioru pierwszego pro=ﬂ
gramu; Pla dalszego etapu rozbudowy sieci stacji televwis
zyjnych zostaly przy&iielone,na Adminiétracyjnej‘Konfe#
rencji Radiokomunikacyjnei w Genewie w 1959 .roku, prze-
" badane uprzednio przez CCIR, zakresy IVi V., . ... _.

W oparciu o prace przygotowawcze, przeprowadzone w
czasie zebrania ekspertdéw CCIR, odbytego w 1961 ro w .
Cannes, ostatecznego rozdzialu czgstotliwoSci telewizyj-
nych stacji nadawczych dokonane na konferencji w Sztok-.
holmie-ﬁ 1961 r. Wzmiankowane prace przygotowawczé doty-
czyly technicznych podstaw plancwania. Rozdzial czgsto=

1)Ehlerl He, Vogt-K.sVersorgungstechnische Probleme
in den Fernseh=Frequénzbereichen IV/V. Rundfunktechni-
sche Mitteilungen, t. 8, 1964, nr.5, s, 266=267.
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tliwolci zostal dokonany przy ialoicniu.tzvo rownowag= -
nej mocy promieniowanej hadajnikéw poczynajac od 10 I
Wawyio. - . . —

W rezultacie tezo rozdzialu NRF uzyskala lgcznie 38
kanaléw w zakresach czgstotliwesci od.470 do 590 Mllz,
od 598 do 606 Milz i od 61 de 790 Mlz. Liczba ta stano-
wila pule zardwno dla stacji pierwszego programu, -jak.
tez i dia dalszych programdw: drugiego i trzeciego.. Na
podstawie dofwiadczel zdobytych przy budowie sieci na-.
dawczych w zakrésach I i III oraz biorgc pod uwagg wlae
fciwodci rozchodzenia sig fal w zakresach IV L V. moina
bylo wywnioskowaé, e oprécz stacji sieci gléwnéj\ﬁyma-
_ gana bgdzie jeszeze duza liczba stacji mniejszej mocye.

Stacje te posluzylyby do wypelnienia luk powstalych waku-

tek niepelnego pokrycia terenu kraju zasiggiem stacji ‘
siéci gtéwnej. ) E

Do rozwigzania zadaf technicznych zwiqzﬁuych Z WpIro-
wadzeniem nowych zakresdw fal (IV/V) do cksploatacji
przez. sluzbg programowy zostala utworzona specjalna.gru-
pa ekspertéw zlozona zardwno z pracownikéw radiofenil,.
jak 1 poeczty (tzw, grupa_ARD/DBP)1,° Zadaniem tej grupy -
byle opracowanie sieci stacji pierwszego program, rea=
'lizowanej przez ARD i sicci stacji dla programbw: dru=~

giego i trzeciego, realizowanych przez DBP.

1)Skr6t pelnej nazwy w brzmieniu oryginalnym: Arbeits-
gemeinséhalt der Rundfunkanstalten in der Bunddesrepu-
blik Deutschland {Deutsche Bundespost).
R ] _ !
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Przede wazystkinm zadania te polepaly nal

1) sprawdzeniu sztokholmskiego planu rozdziaiun czg¢-
stotliwofei w zakresach IV/V z roku 1961 i wyjaénieniu

pewnych dostrzezonych w nlm niedcisiofici;

2} sprawdzeniu danych technicznych, przyjetych =za
podstawg obliczania plandw, a to W celu osingnigcia . lep-
sze] zgodnodci zasigzov mierzonych 2 ob11cznuym1.ﬂ szcze-
gélnofci zhadanic wielkofci tiumienia tras propagacji i
wartoéci rozrzutéw przestrzennych dla sygnalow bliskich
i dalekich, korelacji przebiegdw natezenla pél od sta=
cji promien1u31cych sygnal uzyteczny i zakiécajaecy W -
zaleznofci od nicrdwnofci terenu oraz ustaleniu nowych

danych technlcznych anten odbiorczych;

3) opracowaniu metody planowania, pozwalaaqcea Wy
pelnlc Juki w pokryciu. sieci stacji giéwnych za pomocq

s;ec; atacal uzupelnanQcych w 2akresach IV/V;

4) ustaleniu ninimalnej vartodci natgzenia pola i.
kategorii mocy ‘nadajnikow uzupeiniajaeych matej i sred~

niej mocy promieniowanej { <1 kﬁ};

5) zbadaniu wzajcmnych wplywow w1eksze3 llczby-nadaj—

nikéw uzupelniajgcych, zalnstalodeych v aednym mleascu°

6) opracowaniu systcma&yczne; metody dla rozplanowau
nia nadajnikow uzupeiniajgeych o wiekszej mocy promie=’
niovanej ( > 1 kW).

Il

Powolana grupa ekspertdw’ ABD/DBP mlalaby sig. zajal w

dalszym ciggu opracowanien teclinicznych zaleced, o ile
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uznanoby takie za celowe dla podjgcia wspélnej budowy
sieci, - ’ :

‘Wkréﬁcc okazalo siga Ze metody pracy i rozwigzania -
przyjgte przez grupg ekspertdw uzyskily ogdlniejsze Zna=-
czenic w ramach planowania sieci europejskich. Przewi-.
dziano wigc, ze grupa ekspertdéw bgdzie informowaé o naj-
waanleaszych pracach i eosiggnigciach w tej daxedzinie w.
formie odpowiednich publikacji.

Pierwsza grupa opracovwal dotycz&la najpilniejszego
problemu, mianowicie planu sieci nadajnikéw uzupelnia%
jacych zakreséw IV/V. Koniecznofé opracowania . taki;go
planu. zostala wykazana przez W. Brendtsa. W .referac{é
lI. Eckold, H.W. Fastert i W. Naujack zajeli sig nroble-
mem mozliwoSci "wpisania" planu sjieci nadajnikdw uzupel;
‘niajacych zakreséw IVAV w ustalong sied podstawowg, o=
parta na rozdziale szt;kholmskim‘z 1961 roku, . Po'podsta=
wowych badaniach teoretycznych nad mozliwoécia rozplano-
wania sieci nadajnikéw uzupelnlaazcych w regularne; szeQ
. ¢i gldwnej, zostalo rozpracowane praktyczne rozwigzanie.
prowadzace do okreslenia odpowiednich czgs»otliwosci po=
wodujgeych tylko bardzo nieznaczne zwigkszenie chronioe
nej wartoSci natgZenia pola w kanalach wspolnle uzytkoe
wanych i sgsiednich, _

Dalsza seria referatdw dotyczyla podstaw do oblicza-
nia zasiggéw stacji telewizyjnych w zakresach IV/V i o=
kredlenia czynnej mocy promieniowanej dla stacji pomoc-

niczychs .
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KONTECZNOSC OPRACOWANIA -PLANU SIECI UZUPEINIAJACYCH
STACJT TELEWIZYINYCH W ZAKRESACH IV/V
1)

Opradowal: St. Ogulewicsz

DoSwiadczenia zebrane przy budowie sieci telewizyj='
nych w zakresach I i III wykazaly, ié.oprécz szeregu .
stacji précujqcych %z duzg moca promieniowang niezbgdna.
jost znaczna liczba stacji uzupelniajycych o Sredniej i
malej mocy promieniowanej, bez ktorych nie moina osigg-
nat poigdanege wspélczynnika pokrycia, Liczba tych na-
dejnildw, uzupelniajgeych zaleZzy w znacziym stopniu od .
struktury topograiicznej obszaru, ktéry ma by¢. pokryty.
Przekonand si@rbowiem szybko za bomocq pomiaréﬁ natgze~-
nia pola_ i obserwacji odbioru, Ze w terenie piaskim wy;
starczajace pokrycie jest na ogél osiggalne za pomocy
stacji duzej mocy. Jednak w terenie pagérkowatym i gé-
rzystym ggstosé musi byé znacznie zwigkszona, poniéwai
w takich okolicach odbidr stucji sieci gléwnej wskutek
zacieniefi i odbié jest silnie utrudniony, hadZ nawet
wrecz niemozliwy, nawet czestokroc w stos&nkpwo nieznacze
nej odleglosci od staecji. E

Karialy czgstotliwoSciowe dla stacji uzupelniajgcych

"1)Berndts W.: Notwendigkeit eiries Frequenzplanes fir

FernseheFHllsender in den Frequenzbéreichen IVA, Rund-
funktechnische Mitteilungen 8, 1964, nr 5, s..267-2068.
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w zakresie III znajdowane byly w sposdb raczej przypad-
kowy na pa@stawie pomiardw nateZenia pola przeprowadza;
nych w terenie objgtym planowaniem. Ten sposéb wyboru
kanaiu byt tylko dlatego moﬁliWy:-ie w czasie budewy
pierwszych nadajnikéw uzupeiniajacych sieé giéwna nadaj-
nikéw zaplanowana w Sziokholmie w 1952 roku,zaréwno na
terenie NRF jak i innych krajow, w znacznyh stoﬁniu by=
1a juz zrealizowana i eksploatowana. Natgzenxa pol .od
stacji zaklocajacych mogly wige byt pomierzone w mie3=-
scach, pgdzie mialy by¢ instalowane stacje pomocnicze 1
odpowiednio uwzglgdnione. o .. o -

Wprowadzenie do eksploatacji zakresow IV/V peciggaloe
konieczno$é wyjdeia z zupelnie innych zaloZed odnodnie
stacji uzupelniajacych. Porozumienie sztokhol&skie S %
1961 roku ustalilo wprawdzie lokalizacj¢ stacji sieci
gldéynej, ktorych zaplanowane moce promieniowane wynoéi;
ly 10 i wigcej kilowatdéw, brak jest jednak dotychczas
wystarczajgcych dodwiadczeil co do zasiggdw osiggalnych
w rzeczywistodci przez tekie stacje, pracujace w.zakfé;
sach fal deeymetrowych, Pierwsze wyniki badaft wskazuja
na to, ze tiumienie pochodzace 2z ugigeia fal w terenié
nierdwnym jest w zakresic fal decymetrowych znacznie --
wigksze anizeli w zakresach I 1 IIT. Nalezy wige liczyc
sie z tym, Ze w promieniu obsiug vdwania nadajnikow sieci
gidwnej w okolicach pagérkowatych i gbérzystych bgdy sig
znajdowaly pewne tereny niepokryte lub pokryte w..nie;
dostatecznym stopniu, przy czym wielkoéé ich i gestobé. -

wystopowania bgdzie zaleZe¢ od lokalnej struktury tere-
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. nu. Qbliczono % sposdb prowizoryczny, Ze aby osiqgnqé
wysoki .stopiedi pokrycia przy budowie sieci dla .trzech -
progromdéw - trzeba bgdzie na terytorium NRF uruchomié o~
koio.5000 stacji uzupelniajacych o maltej i Sredniej mo=-
cy promieniowanej. !

- Jak juz wepomniano, dla pierwszego programi w zakre=

gach I 1 III zrealizowano najpierw sicé nada;nlkow gl
| nych, to jest nadajnikow telewizyjnych wielkie]j . mocye
Dopiero po- uruchomieniu eksploatacji te] sieci nastapl-.
l1a bhudowa stac;i uzupelniajgeych §redniej mocy i_na koﬁ-
cu = stacji pracujgcych z malg mocg promieniowang. W za-
kresach IV/V taka kolejnodé budowy sieci nadaweczej na
terenie NRF nie jest mozliwa, '

Struktura sieci nadajnikow dla_trzech programéw tele-
wizyjnych zmusza w wielu przypadkach do tego, aby sta-
cje sieci glownej i stacje uzupeiniajgce byly réwnocipr_
§nie instalowane i uruchamiane. Wynika to, mein. z fak-
‘tu, Ze dla pierwszego programi potrzehne [:1: w lszym'
ciggu stacje uzupeiniajgce w zakresach IV/V. Luki w po-
7kryc1u. wystgpujgce na terenach w zasadzié objetych za-
siggiem odbioru znajdujacych sig juz w ek5p10atacji na«.
dajnikéw telewizyjnych drugiego programi, takze bpdg te=-
raz wypsinione dzigki uruchomieniu stacji uzupeiniajg-
cych, o ile znajdg sig w zasiggu ich odbioru. ... ----

Poniewal dotychczas wprowadzona zostala do eksploata=
¢ji dopiero bardzo mala 1iczbs nadajnikéw sieci gldwnej,
ustalonych sztokholmskim planem rozdzialdw z 1961, bar--
dzo rzadko w zakresie IV/V isinieje mozlivosé ol:reilec
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nia drogg pomiardw zﬁklécajqcych wplywow pél pochodzacych
- od nadajnikﬁw duzej mocy w planowanym zasiggu odbioru
stacji pomocniczej. Stanowi to istotng réinicg w poriw-
naniu z pianowaniem w zokresach I § III., . ... .- .
Ostateczny Wybér kanalu z liczby tych, jakie moga byé
brane pod uwage dla danego nadajnika pomocniczepgo, nie
mo%e wige byé dekonany na podstawie~faktycznego stanu
zaklécef odbioru okreflonego na drodze pomiaru,
. Poniewaz odpadla moZliwo5¢ ostatecznego wyboru nete-

da kolejnych poréwnad i eliminacji, nalezale szukaé in-.

nego sposobu, kidry by pozwoiil rozplancwad znaczng licz=

‘bg stacji pomocniczych w obszarze sieci gldwnej. Grupa..
ekspertdw ARD/DBP otrzymala wigc zadanie gpracowania sy-
stbmgtydznej'metody planowania sieci stdcji pomocniczyﬂx
w zakresach IV/V 1 sporzgdzenia takiege plamu dla sta%
cji pomocniczych na obszarach NRF, Zadanie to mialo hyé
rozwigzane na podstawie znanych iteoretycznych metod pla;
nowania sieci przy n&zgledqieniu zaklécelt wynikajacych
ze sztokholmskiego rozdziaiu czgstotlivedci -z 1961 r, ..
_ Plan ten mial by¢ sporzadzony w taki sposdb, ah& dla
kazdego, dowolnego punktu lokalizacji pianowanego na=
dajnika pomocniczego okreSlone zostaly odpowiednio do.
mocy promieniowanej numery kanaldw, przewidywane do wy-.
korzystania przy realizacji jednego do trzech programbw,
Ponadto numery kanaléw dla nadajnikow pomocniczych mia;
ly byé tak rozlozone w terenie, aby zwigzane z ich eks;
ploqtach dodatkowe dzialanie zaklécajqcé W ohszarze od-

bioru sieci glownej bylo na mozliwie malym poziomie.
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. W tych warunkach bgdzie mozliwe wprowadzenie do eks-
ploatacji na terenie NRF duZej liczby planowanyech stacji
pomocniezycl, bez obawy wywolania powainiejszych zakléé

celi we wiasnych i zagranicznych sieciach stacji.telewi-

zyjnych okreSlonych w 1961 roku w Sztokholmie,

621, 597 743.029. 65

PLANOWANIE STACJI POMOCNICZYCH UZUPELNIAJACYCII
SIEC PODSTAWOWA W IV/V ZAKRESIE CZESTOTLIWOSCI,
PRZXJETA W PLANIE SZTOKHOLMSKIM (1961)

/

Opracowalas H. Smoleﬁskai)z

—

Niniejszy artykul stanowi konunikat grupy ekspertbw
ARD/DB? (zespolu roboczego publiczno=prawnych organiia;
'cji radiofonicznych Niemieckiej Republiki Federalhej o=
raz Niemieckiej Poczty Federalnej). -

r

1. WSTEP

Przewidziane w Planie Sztokholmskim (1961) stacje -
IV/V zakresu czgstotliwodci nie pozwalajg na uzyskanie
peinego pokrycia programem telewizyjnymg poniewaz nie

byto mozliwoSci szczegdlovego uwzglednienia wpiywu U=

1)II. Eckold, newg'Fastert,‘wo Nau jack: Einplanmﬂ@? :
von Fiillsendern in den Frequenzbereichen IV/V in das
vorgegebeie Grundnetz des Stoékholmer Welleuplanes{1961).
Rundfunktechnische Mltteilangen, 8, 1964, nr 5, 59269w;
-274, '



ksztaltowania terenu. Clodzi tu np. o wystepowanie ob=
szardéw zacienionych w gleboko wecigtyech dolinach lub za=
slonigtyeh wzniesieniomi,. Konieczne jest wige, w celu ...
wypelnien{a luk w pokryciu, ﬁzupalnienie sieci nadawczej
Planu Sztokholmskiego, obejmujacego tylko stacje duzej
moey (P > 10 I¥ ERP)(zwane nastgpnic stacjami sieci ..
r1éwnej), pomocniczymi stacjami o przewainie male] moéy
[1]

Dla uzupelnienia nadawczej sieci trzech programéw te-
1ewizyjnych w NBF potrzeba wg ostroznej szacunkowej oce-
ny pigé tysigey stacji pomocniczycth. W celu zaplanowa-

nia tak duzej liczby stacji pomocniczych kenieczne jest.

zastosowanie systematycznych metod rozdzialu kanaldw te~

lewizyjnych dla, poszczegblnych stacji..

W dalszym ciggu niniejszego artykuiu pfzedstawiono .
metodg, zastosowang ¥ Niemieckiej Republice Federalnej.

Dla uZywanego w Niemczech standardu telowizyjnego G .
i cazgstotliwodci poSrednich 38,9 Mz (obraz) i 33,4 Miz
{déwigk) nalezy uwzglednié nastgpujace mozliwosci zaklo-
ceiis

wspbélne kanaty ( Ak = 0)

sasiednie kanaly ( Ak =% 1) )

kanaly oscylatorowe (zaklécane przez heterodyng)

[Ak = = 5) ‘

1)Potrzcha az tak duzej liczby stacji pomocniczychwy-
nika’ prawdepodobnie z zalozenia pokrycia programami TV
nawvet najmniejszych miejscowesci ( przyp. Oprac.) .
7

-~
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kenaty lustrzane (Ak = + 9)
Przy tym . Ak oznaczs réinicg. numerdw kanaldw,
Plan Sztokholmski zostal opracowany w oparciu o meto-
de . opisang w_[2]. Zastosowano przy tym wyideafizowanq -
sieé nadawezg, ktérej podstawowy romb przedstawiony jest

na. rys. 1 [3} Sieé ta uwzglgdnia, wystgpujace przy wszy-
stkich stosowanych standardach telewizyjnych, mozliwofci

Rys. 1. Teoretycany rozkiad kanaxéw w IV/V zakresie czestobll~
woici wg propozycji UER .

zakidcell, np. réwniez.wyzej podane warunki., Na rys. 2
przedstawione s3 osobno mozliwofci zakldced dla standar-
du G, . - . .. , e S .

Jezeli zastosuje sig dla pewncj stacji pomocniczej ka-
nal,. ktéry odpowiada w podstawowym rombie punktowi wierz;
cholkoweru (kanal wierzchollkowy), to nalezy braé pod u- 7
wvage nastepujace mozliwodci zakidcedi:

a) zakldécenia w obszarze stacji pomocniczej, powoedo-

wane przez stacje sieci gléwnej (Ak =0, &1, -5, + 9},



b) zaklécenia w obszarze stacji sieci gléwnej, powo- .

dowane przez stacje pomocnicza {dodatkeowe Ak = + 5, =9).

?

Ak =0 Ak=e5 Ak=0

Rys. 2. Optymalny uktad sbtacji pO?ocniczych w wyldealizowanej
siec ’

Uwzgl@dniajqc powyzsze, na rys. 2 wykreSlono kola wo-
k6% lokalizacji zaklécajqcych wzgledinie zakldcanych la-
natdéw, ktorych promienie 8g proporcjonalne do dzialania.
7 zak&écajqcego._nla uproszczenia uzybo takie same promie-
nie w przypadkach a) i b), Obszar nie pokryty przez . te.
kota (na rys. 2 zakreskovany) nadaje si¢ do zastosowania
kanalu wierzcholkowego. Kanatl wierzchollkowy moZna zasto-
sowaé kilkakrotnie, jezeli zadba sig¢ o to, aby wzajcmné
zaklbécenia wspélnokanalowe stacji pomocniczych nie byty
zbyt duze. Mozna to uzyskaé przez wilasciwy doblér mocy. .
albo priez odpowiednie dobranie minimalﬁych odlegloéci,

Z wyzej przytoczonej dla NRF potrzeby pigcin tysigcﬁ
stacji pomocniczych i ze Sredniego rozstawu stacji wspélf

nokanalowych sieci gléwnej, wynoszacego w Srodkovej Buro-



pie 205 km, wynika niezbgdna liczba okolo 25 stacji po-
mocniczych na jeden kanal i jeden podstawowy romb,

Brednt rozstaw stacjl -
61.nnhha.tovy
k:f. Planu Sgtok=
eso /‘|961

Rys. 5. llozliwy uktad 21 lokalizac;}i stacji pomocniczych WG
.wngtrz podstawowego rombu -

‘Rysunek '3 przédstawia mozliwy uklad 21 lokalizacji

stacji ponnocm.czych w podstawowym rombie. Z rys. 3 wy- '

nika;q, nastgpujqce, najmniejsze odlegloéci

.1)

2)

stacje poxnocmcze od wspdlnokanalowej sta.-

" eji sieci gléwnej (Ak = 0) ] _ 45 km
stac;a pomocnicza od stac;ji sqsmdnlego ka.- C o
'nalu(Ak--i-’l) ) 17 knm

stacja- pomocnicza od stacji kanalu lustrza-

3)

1

4)

nego i oscyla.torowego {Ak = =5 +9) h 22 km

stacja sieci glownea od stacal pomocnlczea

' kanalu lustrzanegoe i oscylatorowego {4k =

=__,.5'_9).. . ' T 22 km
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Dla uproszezenia polgczono przypadki, .wymienione w
punktach od 2.do 4, przyjmujac w nastepnych rozwaZzaniach
odlegloéé 20 km, tak Ze w dalszym ciggu zrdznicowane.sg
tylko zrklécenia wspélnokanalowe i "pozostale zakldce=
nia“... S - ST

W.praktyce naleZzy wyze]j prazytoczone odlegiosci 7 sice
ci wyidealizowanej przeniesé na rzeczywiste lokalizacje.
Nie wolno zastosewaé bezpoSrednio, jak w sieci. teore=
tycznej, wyiej zaplanowanych stacji pomocniczych,ale po=
winno si¢ . zastosowaé t¢ metodg odpowiednio do praktycz=
nie istnicjace] sieéi giéwnej. . ‘

*

2. PARAMETIY TECINICZNE STACSI

2.1, Sfacja sieci glownej

W celu uvzglednienia zrdinicowanych parametrdw tech-
nicznych stacji zostaly one nastepujgco pogrupowine:
' Taplica 1

Podzial na grupy stacji sieci gléwnej

H Grupa - Moc Wysokoéé skuteczna S
A > 100 k¥ ERP > 300 m
B > 100 10 ERD <300 m
< 100 k\‘u’ ERP ) 5300 m
¢ <100 KV ERP | <300 m

Sprednie chronione natgzenie pola staéﬁi, przewidzia—'
nych w Planie Sztokho;mskim'(1961) v zakresie czgstotli-

wobci IV/V, odniesione do lokalizacji stacji, wynosi



90.dB .penad 1 uV/m, przy zalozeniu zastosowania dookdél-

neji anteny odbiorczej. Przy zastosowaniu Kierunkowe] an-

teny odhiorczej; zgodnie z [11:]‘, pole to redukuje.sig o.
14 dB do .wartofci 76 dB ponad 1 uV/m. Stad dla przyjete=

go podziaiu na grupy wynikaja nastépujace zasiggi sta-
cji:
| Tablica 2
Wykaz przewidywanych zasiggdw stacji
Grupa Moe Wysoko5¢é - ZasigE
T skuteczna . stacji -
A 300 kW ERP 450 m 53 km
B 300 K& ERP 150 m 36 km
100 kW ERP 300 m - 35 km
30 kW ERP 450 m 32 km
c 30 kW ERP 150 m 22 km

2.2, Stacje’ pomocnicze

Dla planowanych stacii pomocniczych przyjeto nastg=

pujgce stopniowanie mocy:

Tablica

Podzial na grupy stacji pomoecniczych

3

Grupa Moo

I >1 kW ERP

11 0,1 = 1 k¥ ERP
111 . <0,1 KW ERP
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Przy zastosowaniu krzywych propagacgl CCIR - stw1er-
dza sig, ze przyjety podzial na grupy,zurowno stacji sie
ci gldéwnej, jak i stacji pomocnlczych,umozllwl celowa i
dajacy éig.zastosnﬁaé w prakﬁyce_oceng planowanych sta-
cii pomocniczych. '

~—

3. MINIMALNE ODLEGLOSCI

Minlmalnc odlemloscl ustalono wE nastgpua;cych kry-
teridw,

Sredni rozstaﬁ stacji wspélnokanalowych w . Planie
Sztokholmskim (1961) wynosi 205 Ikm przy offsecie .2/3
czestotliwodei linii, Odleglosé "najkorzystniejszej" -
lokalizacji stacji pomocniczej od stacji sieci glbwiej
tego samego kanalu (kanal wierzcholkowy} wynosi_ okolo
100 ¥m w regularnym rombie ¢ diugosci boku 205 Im..

Stacje pomocnicze o éredniej .i malej mocy promienio-—
wanej (grupa II i III wg tabl. 3) bgdg instalowane, jak
naléiy przypuszczal, w miqjscach'zacieniohych na skutek
uksztaltowania terenu. W zwigzku z tym na omawianych oﬁ-
szarach pokry01a uystgpu31 mnleasze nat¢Zenia pola za-

klécerh stacji siecd glowne; . Przy dalszych ustaleniach

1)Chodm tu o krzywe statystyezne F(SO,SO), P(50 40}
i 'F(50,1) dla zakresu czgstotliwodci 450 - 1000 Mz wg.
Zalecenia 3?0 CCIR (przy. oprac.) _

{

2)Nm zawsze’ Jednak moZna llczya na dodatkiwe tlumle-
“aig Sygnaidw zakibcajgeyehy jak np: w " pizypadiu” usytu—-_
owanid dominijace],stacji. zaktbcajacej od otwartej stio-
ny-doliny pokrywanéj” programem TW przez stacje pomocni=-
czg. (przyp. oprac.).

' -
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minimalnych odleglofci, przyjgto za wystarczajgce na
kraficach obszardéw pokrycia stacji pomocniczych uzytecz-
ne natezenie pola 80 dB ponad 1 uV/m. (Autorzy niniej-
szegplartykulu zapoviadajg, e W najbiiiszym czasie zo;'
stanie opublikowany wyczerpujacy artylui o obliczaniu
minimalhego natgzenia pola w obszarach pokryeia stacji
pomocniczych) .

Wolny od zakléceh odbidr stacji pomocniczej jest za-
pewniony tylke wtedy przy powyzszych zaloZeniach, kiedy
JeJ odlewlosé od stacgl sieci glownej grupy A (p ;ﬂﬁnkﬂt

sk

hyut > 300 m, offset 2/3 czestotliwaécl linii) wyno= -
si 130 km albo wigeej.,

'
W eelu uzyskania mozliwodci zaplanowania wystarcza-
jqcéj liczby stacji pomocniczych przyjeto minimalng od-
legloéé stacji pomocniczej od stacji sicel gléwnej gru-—
py A, réwng 115 km i bgdacg érednlq wartofci 1004m 1

130 km. .

. W taki sam sposdb okreslono mlnlmnlne odlewloécl sta=-
c¢ji pomoeniczych grupy I od stac31 sieci gldwnej grupy
B i C,-odpoviednio 80 i 60 km, wychodzgc z zasiggdw za-
klécajacych tych stacji, ' )

Minimalne odleglofci stacji pomocniczych grupy III
od stacji sieci giéwnej grupy C sg identyczne z przed-
stawionymi juz poprzednic na 1ys. 3 najrniejszymi odlé~
glofciami w regularnym rombie, mianowicie 45 km 'w sto=-
sunku do stacji zakiﬁcajqcych wspoitkanalowych i 20 km
przy pozostalych zakidceniach. : i L

Dalsze minimalne odlegloéci uwzgleduiajg pfzyjete
stopniowanie mecy i wysokoSci anten. Zostaly one okreﬁwr

lone za pomoca krzywych propagacji CCIR.
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W tablicy 4 zestawiono, ustalone na podstawie wyZej
przedstawionych rozwazai, minimalne odlegtofci od sta-
cji zaklocajacych wspélnego kanalu i od pozostalych sta-
cji zakléecajacych.

Tablica &4

Minimalne odleglofci w km

i
W stosunku do sta= t W stosunku do pozostias
cji zakldeajacych tych stacji zakléea-
. _ wspélnokanalowych __Jaeyeh
Grupa sta- Grupa stacji pomocniczych
cji sieei t 3} yy frrx | 1 IT § II1
giownej _ : - o
A 115 80 60 36 30 20
B 80 1 60 45 1 30 20 20
c 60 45 45 20 ' 20 20

Tablica 5 zawiera minimalne, wzajemne odleglbéci sta-
cji pomocniczych, wyrazome w km,

Tablica 5

Minimalne wzajemne odleglofici stacji pemocniczych w km

Minimalne odleglofci

Zaklocenia 25 wzglednie 50 zaleznie od
wspélnokanalowe wymaganej gestofici stacji

Pozostale zakllécenia 10
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W regularnej sieci wzajemna odlegloéé wspdlnokanalo=-
wych stacii pomocniczych wynosi 40 km (rys. 3).

W terenach gbérzystych wymagana jest wigksza liczba
stacji pomocniczych. Jednak zwlaszcza w tych terenach
istnicje mozliwosé czgstszego powtarzania kanaldw, niz
na obszarach plaskich. Dlatege tez ustalono dla érodko-
wej 1 zachodniej czedei Niemieckiej Republiki Federal-
nej wzajemng odlegloié stacjii pomocniczycl® przy pracy
we wspélnym kanale, réwng 25 km. W plaskim pdinocnym te-
renie wystarczajaca jest odleglofé 50 km. '

Minimalna odleglosé migdzy stacja pomocnicza i pozo-
stalymi statjami zaklécajacymi (nie wspélnokanalowymi)
wewngtrz sieci stacji pomocniczych ustalono réwng 10 km.

Sredni rozstaw stacji'pomocniczych wynosi w repgular-
nej sieci 19 km. Wartosé ta wynika 2 nastepujacych roz= '
wazafis .

Kazdemu kanalowi wierzcholkowemu odpoviada siel sta-
¢ji pomocniczych tego samego kanalu. Jezeli pomierzysig_-'
najkrétsze edstepy wystarczajace pomigdzy stacjami po=
mocniczymi rombdéw o rdznicy numerdw kanaldw Ak =+ 1,
+ 5, +9 a _stacjami pomoeniczymi rombu Ak = 0, t6 ‘o=

trzymuje sig:

a) Ak =+ 13 16,5 km
b) Ak=+5 ¢ 19,0 kn
c] Ak E £ 9 : 22,0 km.

?

Z powyiszych wartobed wynika #rednia wartos¢ okolo
19 km,
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Poniewaz w wiekszoééi przypadkdévw naleiy si¢ spodzie=
waé wystepowania zacieniefi terenowych, moZna schodzié
ponizej tej wartodci.

Azeby ocenié zakldécenie wspdlnokanalowe stacji sieci
gléwnej przez stacjg¢ pomocnicza, rozwaza si¢ nastepuja-
¢y przypadek.

Niech bgdzie zaplanowana.stacja pomocnicza grupy I
(P =3k ERP§ hy . = 150 m) v odleglofici 130 km od
stacéji sieci gidéwnej Srupy A'(P = 300 kW ERP; hout =
= 450 m), Stacja pomocnicza pracije w systemie offset
(przy odstrojeniu 2/3.czgstot11woéci_linii) ze stacji’
sieci pgléwnej. Niech chronione natgzenie pé;a stacji sles
¢i gléwnej wynosi 90 dB ‘(rednie chronione natgizenie po-
ia Planu Sztokholmskiego 1961). Stad wynika na kralicu
obszaru pokrycia tej stacji (zasigg stacji 53 km) po-
wigkszenie chronionego natgzenia pola,. powodowane przez
zaplanowang stacje pnmocniczq o 0,17 dB,

Powyiszy przyklad wskazuje na to, Ze nawet przy za-
planowaniu stacji pomocniczej wigkszej mocy chronione
natgzenle pola stacji siecci gléwnej powieksza sie tylko
nieznacznie, Poniewaz na ogél zasieciem stacsi ponocni=
¢zych obejm je sig¢ jeszeze nie pokryte, gesto zaludnio-
ne obszary, zysk pokrycia przez-zainstalowénie stacji
pomocnicze]j jest-wiekszy niz strata w:obszarze pokrycia
stacji sieci gldwnej.
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). PRARTYCZNY SPOSOB OPRACOWANIA PLANU
STACJI POMOCNICZYCH :

Spaééb praktyczny opracowania planu przedstawia si¢

- nastepujaco (rys. #).

Etac e
pomo
Grupa III

O N.
)

sS4 km {25km}

Wlm'—""'o

stac;jo pomocnioza
Grupa
TO O\\
. 5‘“!0.19 ponnuoniczs
Grupa I

Rys. 4. Przykitad objasnienia sposobu postepowania -
, . pa.dkukanalu35p epovianta W pray

‘Nalezy na przyktad okre$1ié dodatkowe lokalizacae
stacji pomocniczych dia kanalu 33, Na mapic w skali
1 ¢ 500000 oznaczono te stacje sieci gidéwnej PlanuSztok-
holhskiego (1961), ktérych réznica numerdw kansléy w
stosunku do kanaiu 33 wynosi Ak =0, + 1, +5 1 % |
Stacje te podzielono na grupy 4, D i C'wg ich parametedr
techniczanych. quéi lokalizacji stacji wykreslono po -
trzy koncentryczne kola, ktGrych promienie odpowiadaja
minimalnym odleglodciom z poprzednich tablic 4 i 5, Ka
obszarach le%acych na zewngtrz najmniejszych kol nanie—
siono sie¢ rdwnobocznych tréjkatdév, ktorych wierzchol-
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ki stanowig lokalizacjg mozliwych do zainstalowanin sta-
¢ji pomocniczych kanalu 33. Dlugo$Sé bokéw trdjkatdw do=
brana jest odpowiednio do lic¢zby planowanyeh staeji pb=
mocniczych i wynesi 25 wzgl@dnie 50 km, . -

Odpowzednlo do danych w tabl. 4 stacje znajduaqce sig
na zewngtrz okr@gow k6Y przydziela sig do grupy moey I,
stacje znajdujgce sig¢ miedzy zewngtrznym i érodkowym o=
krggiem kola do grupy mocy II i wreszeie stacje znajdu-
jace si¢ w wewngtrznym pierscieniu kola do grupy mocy
I11. '

Metode, objaénionq.powyﬁej na przykladzie kanalu 33,
wykorzystano dla wszystkich kanaléw IV/V zakresu dla ob=
szaru Niemieckic] Repuhfiki Federalnej, stosujac przy
tym tak zwane mapy kanaloweize(&utorzy niniejszego are
tykuiu zapowiédajq ukazanie sig w najblizszym ciasie
specjalnego artykulu o mapach kanalowyeh),

Znalezione w ten sposéb dla kazdego kdnalu lokaliza—
cje stacji pomocniczych naniesione sz na wspdélng mape z
jednoczeshym okreSleniem mocy stacji. W dalszym toku pra-
cy nalezy sprawdzié, czy wzajemne odlegloéei stacji po=
mocniczych spelniaja warunek minimalnych odlegledei {po=
zostale zakldeenia wg tabl, 5). Tam gpdzie warunek ten
nie jest spelniony, nalezy skreslié stacjg pomocniczy o
mniecjszej mocy. Poniewai zakldécenia oscyldtorowe w miae-

r¢ postgpu techniki odbiornikéw traea coraz bardziej na

_ 1)Chodzi tu, jak naleiy przypuszczaé, o mapy terenu
NRF 2z naniesionymi na nich stacjami sieci gtdwnej IV/V
zakresu, odpowiednio dla kazdego kanalu (przyp.oprac.).

f
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znaczenin, nie zostaly one uwzglednione przy opracowy-
" waniu omawianego planu étacji pomocniczyého |
- W wyniku koficowym otrzymuije sig mapg terenu, z za=

znaczona na niej duza liczbg stacji pomocniczych. 'Nao.
podataw1e tego planu moZna tatvwo. stwierdzié, ktdre kﬁ;
naly telewizyjne mogd by przydzielone stacji pomocni=-
czej o danej mocy W miejscu wymagane] lokalizacji.

W przedstawiony sposéb meina bylo przydzielié kana-
ly-teleW1zyjne dla stacji pomocniczych w okolo 6000
punktow obszaru Niemieckiej Republiki Federalnej. Poza
tym prakiyka wykazala, Ze ¥ wielu przypadkach istnieje -
mozliwoSé zastosowania okreélonych kanaléyw réwniez tam,

gdzie nie zostaly one przewidziane w planie.

5., ZASTOSOWANIE PLANU STACJI POMOCNICZYCH

Przy ustalonea lokalizucji zaplanowanej ‘stacji po-
mocniczej wyszukuje sig na mapie z naniesionym na niej
‘planem stacji pomocniczych najblizej lezacy kanal, od-
powiednio do wymaganel grupy mocy. Poniewa? zaplanowa-
" pn lokalizacje na ogdl nie zgadza si¢ z naniesionymi na
mepie, konieczne jest przesunigcie podanych tam kana-
téw. Nalezy przy tym przesunigciu ;wzglednié przewidzia-
na charakterystyke kierunkowsy planowanej stacji pomocCe
niczej. Odpowiednio do liczby ppograméw nalezy dla kaZ-
dej lokalizacji znalefé kanaly nie kolidujace ze sobn,
ktére umozlivia nadawanie tych programdw, Tak wybrany
kanal naleZy w specjalny sposéb oznaczyé w miejscn je=

rgo ostatecznej lokalizacji.
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Zastosowanie planu stacji'pomocniézych powinno sig
ograniczyé‘przéde wszystkinm do stacji pomocniczyeh gru-
py II i III,

Dla stacji pomocniczych grupy I, ktére gldwnie po~

(=]

winny obsiugiwaé plaskie tereny, Grupa Ekspertéw ARD/DBP
'Opracbwala dodatlkowy mefode wjboru czgstotlivosci, Wy
nik tej pracy zostanie wkritce opublikowany. ‘

PodkreSla si¢ jeszcze raz, e przy opracowywaniu pla;
nu stacji pomocniczych nie zostaly uﬁzglgdnione dane
" topograficzne, Poza tym do planu przyjeto tylke kanaly
dla ustalonych trzech grup mocy {grupa I, II, III) Przy
uwzglednieniu lokalnych zacieniefi terenowych bgdzie moze
na zualeZc dla stacji pomocn1czych o mocach odpowiada-
Jjacych grupie III kanaly, ktére nie znaJduaq sig w pla=
nie dla danego obszaru,

Dla czgstotlivosci stacji pomocniczych nie przewi~-
dziano w planie na razie wartofci odstyojenia przy pra-
cy w systemic offset. Ponicwaz stacje pomochicze prze=
wainie pracuja na zasadzie przemiany cz¢stotliwodei,sta~
cja pomocniczn bedzie minla, przy -zastosowaniu generato-’
. ra kwarcowego o czgstotliwogei rdéwnej calkowitej licz-
bie megaherecdw, wartodé offsetu odpowiedniej stacji sie-
ci gléwnej. Przy zak¥écenfach w obszarze pokrycia sta-
¢ji pomocniczej przez edlegle stacje sicci gléwnej, wy-
nikajacyeh z niedostatecznego zacienienia terenowego,
albo-przy zakidéceniach ze strony sgsiednich terenowo
. stacii pomocniczyeh trzeba dobraé optymalng wartodé
offsetu,



59

PoniewaZz omawiany plén_jest wykorzystywdny v Niemiece
kiej Republice Federalnej zaréwno przez tovarzysiva raw
diofoniczne NRF‘(ARD), jak i przez Niemiecks Poczteg. Fe=
deralng (DBP), potrzébna jest wzajemna informécjé 0 Wy=
borze czgstotlivedci, Wymiany informacji dokonuje sig
za pomoca formularza z naniesionymi parametrami tech=
nicznymi stacji pomocniczej. W placdéwee centralnej plan
ten jest na biezgco korygowany.

Dla ulatwienia wzglednie przyspieszenia akeji ankie=
tyzacji wg artykulu 4 Sztokholmskiej Umowy Radioflonicz=
nej (1961) okazalo sig celowe rozszerzenie planu stacji
pomécniczjch wspbélnie z zainteresowanymi zagranicznymi
administracjami acznodci, na tereny przygraniczne.Pier-
wsze porozumicnie W sprawie takiego planu stacji pomoc=—
niczych zostale zawarte w kwietnii 1964 r, w Paryizu mig-
dzy administracjami lgcznobei Belgii, Francji, Luksem-
burga i Niemieckiej Republiki Federalnéj.

Zgodnice ze wspomniang zasadg informacjii upowaﬁn{;no
f6Wniei na plaszczyZnie migdzynarodowej placéwke central-
ng do biezacej korekty planu stacji pemocniczych W ob=
szarach przygranicznych i do informowania o tym zainte=-
resowanych administracji. Na wniosek jednej z administra-
cji moze byé powolana migdzynarodowé grupa ekspertdw,
ktéra w przypadku trudneSci powinna opracovaé odpowied-
nie zalecenia techniczne. Grupa ta powinna zajaé sig¢ row=
nie% przypadkami stacji pomocniczych o mocach promienio-

wanych > 1 kW,
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' PRZEMIENNIK TELEWIZ¥JNY |
NA ZAKRES CZESTOTLIWOSCI 470 « 790 Milz

r

Opracowal: St, Ogulewiczi) oo

1. WSTEP

Budowa sieci nadawczych dla celéw telewizji wymagn
oprécz licznych nadajnikdéw duzej mocy, zapewnzadqcych
pokrycie obszardw o duzych pow1erzchn1ach, takze Znacz=
nie wigkszej liczby mniejszyeh nadaanxkow, przezna¢zo-
nych do wypelnienia luk w pokryciu., Podczas gdy stacje
sieci gléwnej prawie we.wszystkich przypadkach ot rzymi-
Jo sygnal modulacyjny poprzez linie radiowe lub kablove,
spelniajace wysokie wymdgania jakoécipwe, wigkszo5¢é ma=
lych nadajnikéw na stacjach pomocniczych retransmituje
program pechodzacy z odbioru stacji sieci giéwnej. Sta-
-cje te s3 wigc wyposaZone w zespdl odbiorezy, odbierajg-
cy sygnal jakiejs osiggalnej stacji sieci gléwnej, oraz
zespét nadawczy, wysylajacy syg naly odebrane po przemia-
nie ich czgstotliwofci. Stad nazwa "przemionnik czgsto-
tlivodecit (Umzetzersender), Przemiana czestotliwofci mow

Ze odbywac sig albo bezpofrednio, albo poprzez jaka$ czpw
stotliwoéé poSrednig,

‘ )H;'Géhrké,'ﬂ. lornung: Fernseh~Frequenzumsetzer fiYp
den Frequenzbereich 470 ... 790 MUz. SEL Nachrichten. 10,
1962, nr 2, s. 102-10%4. i .
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Liczba wymaganych w sieci nadawczej przemiennikéw i
poziom mocy promieniowanej zalezy od rozmaitych czynni=
kow, Istotne znaczenie ma m.in, lokalizacja nadajnikéw.
cldéunych, warunki propagacji, dane toﬁowraficzne terenu,
jak réwniez zakres czestotliwodeci fali nosnc;. Peine
(95%) pokry01e RRF pierwszym programem 051qgnlgte KWyé,
tacznie przy wykorzystaniu zakresdw I i ITI wymagaio‘zaw
instalowania 300‘stacji pomocniczych,rw ‘przewazajace] .
lieczhie promieniujacych moce ponizej 10 W, Dla realiza-
cji drugiego i trzeciego programu w zakresach IV i V
nalezaloby liczbg nadajnikdéw pomocniczych potroié, przy
czym znaczna_ ich czeSé promieniowalaby moce powyZej
100 W 1?. Naleﬁﬁ—ponadto.liczyé si¢ z koniecznofcia za-
instalowania pewnej liczby urzadzein o wigkszych' moecach
promieniowanych, zawierajgcych sieg pomigdzy 5 i 100 kW
{1]. Wprowadzenle do eksploatacji zakresdw telewizyjnﬁch
v 1 V stawvia przed technika urzadzen retransmisyjnych,
zaréwno cz¢Sci odbiorczej jak i stopni mocy czgdeci . na-
dawcze], wysokié wymagania i stwarza czestokreé zupelnie

[

nowe problemy.

1)Wedlug nowszych pogladéw, wyrazonych m.in. w arty-
kule W, Derndtsa z czerwca 1964 r., i zamieszczonym w ni-
niejszym zbiorze, wymagana liczba stacji retransmisyj-
nych bedzie kilkakrotnie wigksza.: :
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" 2. SYSTEMY PRZEMIANY CZESTOTLIWOSCI
. 9.1, Przemiana bezpodrednia

Najlatwiejsza w realizacji bezpoérednia przemiana
czestotliwofci pozwalajaca przej$é od razu z kanalu od=

bieranege na kanal nadawany {rys. 1a). W takim przypad-

L

Th =ty mf w T - %

_ﬁws; 4. Schepat ukladu przemiennikas a/ = przemiana'bezpoéredg
m%b/lﬂ%ﬂ@&wﬂmﬂﬂﬂ%Bﬂhcmﬂﬂnm%pﬁmhm

ku w stopniu przemian& nastepuje mieszanie sygnalu o czg-
stotliwosci odbieranej f z sygnatem pomocnicze ] fil}
nosnej o czgstotliwobel £, ktérej wartosé réwna jest
réznicy czestotliwofel sygnaldw odbieranego 1 nadawane-

£0. Syéﬁem ten jest stosowany w przenlennikach najmniej-
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szych mocy i wymaga minimum kosztow inwestycyjnych[2].
Jednakze jakosé sygnalu wyjsciowego ze wzgledu na nieko-
rygowane zhicksztalcenia sygnalu wejéciowego i zalenobé
od jego amplitudy nie jest wysoka i w bardzo ograniczo-
nym zakresie moze odpowiadaé stawianym dzis wymaganiom,
ktére zostany niewagtpliwie jeszcze bardziej zaostrzone
ze wzgledu na spodziewane wprowadgenie do cksploatacji

telewizji kolorowej.

2.2, Przemiana z wykorzystaniem

stalej czgstotlivodci posSrednice]

Lepsze wyniki daje przemfana za posSrednictwem stalej
czgstotlivoSci podrednie] (rys. 1b), Gdbierany sygnai
W.CZ. jest mieszany z sygnalem pierwsze] heterudynyi‘.‘h,1
w mieszaczu M1. Sygnal z anteny odbiorczej moze byé do-.
provadzony do mieszacza bgadi bezpoSrednio, bgdZ teiz po=-
przez wzmacniacz We.cz. Prodiktem pierwszej przemiany
jest ezestotliwosé pdérednia fp = fo - fh1° o odpovied=
nim wzmocnieniu sygnal czgstotliwofci podredniej jest po-
witérnie mieszany w mieszaczu M2 z sygnalem drugiej hete-~
rodyny fh2’ w wynikn cgego osiggnigta zostajc czgstotli-
wosé wyjdciowa przemiennika fﬁ. Pasmo przenoszenia wzmace
niacza czestotliwodei poSredniej rozcigga si¢ od 32 do
40 Milz i obejmuje czgstotliwobei noéne obrazu oraz diwig-
ku, ktdre zgodnie z normami wynoszg odpowiédnio 38,9 Mil=z
i 33,4 Mliz, Wzmacniacz czgstotliwobei podrednicj jest

. wyposazony w uklad antomatycznej rogulacji wZmocnienia

{np. systemu kluczowancgo przez sygnal synchronizujaey},



66

a tekiZe moze zawicraé obwody korekecji grupowege czasu
przejbeia [3, 4]

2.3, Niezaleina przemiana sygnalu obrazu i diwigku

Rozwazania dotychczasowe dotyczyly lacznej przemiany
i ‘wzmocnienia obu fal noénych obrazu i diwigku, System
ten jednak okazuje sig malo ekonomiczny W szczegélnbéci
przy wigkszych mocach wyjsciowych i nie pozwals stoso=
waé kaskadowego chzénia mniej jak trzech stopni wzmoce
nienia na ezgstotliwofci koicowej, jezeli majg byé speiu
nioné wymagania Jakofciowe i Zadanej stahilnoédia

Przy wzmacnianiu dwéch sygnaloéw noénych we wspélnym
wzmacniaczu zakres wysterowania musi byé, jak wiadomo,
ze wzglgde na dodawanie sie poszczegdlnych skiadoﬁych
napigcia, odpowiednio zawgzonmy. Jednoczednic dla zapews
nienia dostatecznej liniowoSeci konieczny jest'taki wy=
bér punktu pracy, ktéry nie pezwala osiggnaé dobrej spraw-
noSci i uniemozliwin wlaSciwe wykorzystanie mocowe lame
PY. Poczynajac od pewnego okreflonego poziomu mocy, nNa-
lezy wige system niezaleinej przemiany sygﬁaléw obrazi
i dzwigku uinaé jake zdecydowanie lepszy. _

Po wsplélnej pierwszej przemianie podrednie czestotli-
woSci obrazu i déwieku (fpw_i fpf) s wzajemnie separow
wane juz w torze wzmacniaczy poSredniej czgstotliwoéci
{rys. 2). Druga przemiana prewadzaea do wyprodukﬁwanin
sygnaldw o czgstotliwoéciach wyjéciowych obrazu i diwig-
ku dokonywana jest wowczas w osobnych mieszaczach, ktd=

re sg wzbudzane ze wspdélnego generatora pomocnicze] czg=

-
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g{'ﬁ odhior:z: :I.:. :p 1nym 56 oo
okiem czeatotliwoscl po- c nadeawosa
érednie] ootazu & déwigiu =4 _ do digleksere
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:hz = :.n * !P
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Rys. 2, Schemat przemiennika z oddzielng przemiang i wzmochie~ -
niem dla tordéw obrazu i diwigku

stotliwoSci noénej., Oba wyjécia ﬁadajnika 83 dolgczone
badZ do dwéch,niézaleﬁnych anten, badi tez poprzez di-.
plekser skierowane sg na jedng wspdlng anteng nadawczg,
W przypadkaeh gdy na stacii reﬁransmis&jnej ma byt
wykorzystane urzédzenie nadawecze wigkszej mocy, zadania
wstepnego wzmacniacza odbiorczego z reguly speinia sa-
modzielny odbiernik przemiennikowy z niezaleZnymi wyj=
Sciami czestotliwebei poSredniej obrazu i diwieku (rys.j).
Poniewaz w wigkszofci przypadkdv. spotyka si¢ nadajniki '
obrazu z wejéciem sygnaluuﬁodulujgcego na czestotliwodei
pofiredniej, natomiast nadajniki diZwigku nie sg wykonywas
ne inaczej jak z wejbciem malej czgstotliwosei, odblor-
niki przemiennikowe wyposazone sg vw- dodatkowy czlon de=
modulacji czestotliwedci pofredniej diZwieku., W ten spo-
s6b nadajuik dﬁwigkq otrzymuje sygznal modulujaecy male]

czgstotliwvoSci. Odbiorniki przemiennikowe tego typu na-
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Odblornik przesienndlkowy

z roxdzielnym -winacanianiem

esestotlimdoi poirod.n.i.o.i
dis. obrazu 1 diwiglu
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Rys. 3. Nadajnik telewizyjny z odbiornikiem rzemlenniko i1
?ykaploatowana Jako urzgdzenie przemiennikowg duzej mocgi

daja sie¢ réwnic dobrze do niezaleznej, jak i do ﬁ5p61-
nej przemiaﬁy czestotliwodci nodnych: obrazu i diéwiegku.
Drugi z wymienionych systeméw moZe byé zastosowany, na
przyklad gdy korzystne warunki odbieru nie pokrywajg
sie lokalizacyjnie z korzystnymi warunkami ﬁadawanié i
obie czefci urzadzenia odbiorcza i nadawcza sa zainsta;
lowane oddzielnie w pewnei odleglodci od siebie oraz

poquzdne linia kablowa (rys. 4}, Nie przedstawia dzi-

!

£, z

- Tow'tpe "
- .,
Odpiornik Nada.
przemien. [ O _ll.b>>.:lr_ ~ pmeg.!il:]::.

Rys. 4, Urzqdzonia przeaniennikowe z rozdzielng lokalizacjs
czefci odbioreczej i nadawczej :

R

i
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siaj zadnych trudnofci technicznych réwniez realizacja
polaczenia kablowego. Przesylanie gygnaldw czestotliwo=
éci pofrednie]j na wigksze odlezgloSci nie przedstawia
dzisé zadnyel trudnofci technic: nych, przy czym jeSli za-
chodzi potrzeba, mogy byl réwniez na trasie zainstalowa-
ne specjalne wzmacniaki kablowe poéredniej czegstotliwo=

é011’.

3. STOPNIOWANIE MOCY

Podczas gdy w zakresach czgstotliwesei I i III nadaj-
niki przemiennikowe w prﬁewaiaj@cej wiekszodci sg urza=-
dzeniami‘najMHiejszych mocy z wominalng mocg stopni koid-
cowyeh rzgdau 0,05/0,01 W i 0,5/0,1 W, v zakresach IV i
V wskutek wickszegoe tlumienia ha trasie propagicji wyma-
gane SQ zasadniczo moce wyjdciowe znacznic wigksze [5].
Do chwili obecnej:dopiero w nielicznych przypadkach da=
ja sie okre$lié poszczegdlne lokalizacje i Zgdane warto-

4ci mocy promieniowanych, co warunkowane jest nie ukoft-

)Rowulea w polskicj sieeci stacji retransmisyjnych
zriane s3 przypadki Oplacalnosc1 rozwigzan opartych na
rozdzielnej lokalizacji punktéw odbiorczege i nadaw-
czZego. '
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fzong jeszcze hudowq_sieci nadajnikow gléwnych1?g Takze
przemysi elektroniczny nie moze jeszeze dostarezyé zad=
ﬁych wiazacych danyeh dotyczacych gwarantowanych warto;
$ci mocy, zaleig one bowiem zasadniczo od typéw lamp,jo-
kie bgdy w dyspozycji. Tymczasem wiadnie w dziedzinie

nowoczesnych tetrod éreﬁniej'mocy,w zakresie czg¢stotli-
woSci do 1000 Mz poestgp idzie szybke naprzéd. % vozpo=
czpciem produkcji seryjnej naleZy si¢ jednak liczyé do-

pieroAﬁo szczegélpwych badaniach prototypdw. Réwniei na

zagranicznych ryokach trafiajq si¢ zaledwie pojedyncze
wyprébowane typy lamp tego rodzaju.

W zakresach IV i V juz dzié mozna wymienié jako naj=
mniejszg moe¢ nadajnikdw stacji reﬁransmisyjnych moc '
5/1 W. Oprécz tego bgdq nialy zastosowanie nadajniki .o
mocy nominalnej okelo 50/10 W oraz 200/40 W, Przez za-
stosowanie ukladdéw ezynnej rezerwy wymienione wyZej moe
ce moga byé podwyzszone do wartodci 10/2, 100/20 i
400/60 W, W pojedynczych pr7ypddk1ch zéspél nadajnika
moze osiggaé takzc moc wyasciowq rzedu 2,0,4 KW oraz
10/21&?

1)Artykul niniejszy byl opublikowany w rolu 1962, w
zwigzku z czym niektére z wyraZonych w nim pogladdw u-
legty juz pewnej dezaktualizacji. Vg obecnych przckonaf,
wyrazonych m.in. w publikacjach W, Drendtsa czy H.Eckol-
da, I. Fasterta i W. Nau jacka (Rundfunktechnische Mit-
teilungen zesz. 5, 1964) sieé stacji retransmlsyanych u-
zupeiniajacych powinna byc opracowvana w sposéb systema~
tyczny przy wykorzystaniu~zaioﬁeﬁ teoretyczpych, podob-
nie jak sieé stacji gléwnych.

o]
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4, SZCZEGOLNE WYMAGANIA STAWIANE PRZED URZADZENIAMI
PRZYSTOSOWANYMI DO PRACY DEZ OBSLUGI

VWarunek bezawaryjnej pracy gwaraﬁtowapej w ciagu duz-
‘5zych okreséw czasu bez potrzeby korekcii strojenia i
przy minimalnym nadzorze .w szczegélnej mierze odnosi sig
_do'urzqdzeﬁ_rctransmisyjnych; Poniewai zuiycic lamp 1
elementdyw w czasie ekspiaatacji pomimo wielkiej ostroZ-
noSci w wymiarowaniu jest nie do uniknigcia, przeto w
wigkszofici przypadkdéw z géry planuje sig instalowanie u-
rzadzenia rezerwowego w postaci drugiego kompletnegoe ze-
spolu, Tokize i w tym przypadku, podobnie jak na stacjach
duZej mocy,. oplaca sie¢ stosowan@e systenu hiernej rezer—
wy stopnl wejSciowych i czynnej rezerw& stopni mocy

(rys. 5). Zdublowanefczlony wejSciowe przemiennika sg

1

Bto:

pole me- | Wzmacnlacz |
i E toj mooy I ] : mecy I
. Stopnie ma~ | ’ ¥zpacninos
2e] mocy II . mocy 1I

- Rys. 5. Nadajnik stacjl retransmisyjne] z biernsg rezerws -
-czlonéw mate] mocy i czynng rezerws stopni mocy koficowych

wiec wykonane i eksploatowaue w taki sposdb, ze kaizdy z
nich, niezalefnie od tego na ktéry padnie wybdér, moze
siuzyé do wysterowania obu wzmacniaczy mocy, podczas gdy
drugi egzemplarz pozostaje zawsze w pelnej gotowosci &o‘

pracy. Oba wzmacniacze mocy Sg po stronie wejéciowej 3
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wyjéciowej powiazane schematowo za pomocg czlondw trans-
formujacyeh lub ukladu mostkowegoe, pracujsg wige w ukla- o
dzie rdéwnoleglym. Przy uszkodzeniu jednego ze wzmacnia-
czy wylaczany jest zardwno wzmacniacz uszkodzony, jak i
elementy ukladu spriggajqcego do pracy rdwnoleglej, tzk o
ze jest zagwarantowana dalsza eksploatacja urzadzenia
przy polowie meecy wyjsciowej. Metoda taka przedstawia
zasadniczo te korzysé, Ze wzmacuiacz rezerwowy dostarcza
w normalnych warunkach polowg mocy wyjisSciowej, dzieki
czemu jest ona dwukrotnie wigksza niz przy pracy bez re- s
zoerwy. Wszystlkie przebiegi laczeniowe nusza hyé obstugi-
wane zdalnie, jak rowniez muszq’podlegaé autematycznemm
sterovaniu z lokalnych yrzqdzeﬁ nadzoru jgeych [6]e
Jakkolwiek automatyezny nadzdér z samoczynnym wigcza-
niem i wylaczaniem wzmacniaczy mocy w zaleZnoSci od obec-
nofci sygnalu nadajnika macierZystego_[autnmatyka przerw b
nudavania) jest coraz szerzej stosowany, w eksploatacji
mozna sobie réwniez wyobrazié urzadzenia, ktdre moglyby
byé nadzorowane i sterowane z jakiegos cehtralnego punke=
tu. Na przyklad moZna by za.pomocs nowoczesnego urzadze-
nia o impulsowym sterowaniu nadzorowaé_i storowad calﬁm
szeregiem przemiennikéw, korzystajac =z linii teleflonicz=

nych.,

5. WCKONANIE z

Czynnikiem decydujacym o rodzaju wylkonania powinny
byé praktyczne vymagania eksploatacyjine, W przypadku nie~

korzystnym moie sig zdarzyé, %e najmnicjsze samoistne
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jednostki, np. nadajnik przemiennika 5/1 W lub odbiors.
nik, beda musialy byé zainstalowane na maszcie bezpodred-
nio pod anteny [?]. Urzadzenie jest wiwezas poddane dzia-
laniu zmiennyel wplywdw temperaturowych i wilgotnosci,
wymapa wiéc stabilnej i szczelnej obudowy, Ponadto w o=
kresie zimy niezbgdne jest dodatkowe samoczynnie dziala-
jace podgrzewanie wewngtrz obudowy. Foniewai bezpofred=
nie nagrzewanie promieniami slonecznymi mogioby podnieéé
temperaturg urzgdzenia powyzej dopuszczalnej granicy,na-
lezy réwnie? przewidzieé odpowiednia oslong zacieniaja-
ca. 0 ile przy wykonaniu instalacji na maszeie naleiy
mig liczyé z moZliwodcig zaistnienia jakiché specjalnie
trudaych warunkéw, to nie ulega wgtplivodei, Ze w wigk-
szodci przypadkéw aparatura przemiennika instalowana w
jakiché budynkach, chocby najbardziej prymity#nych, sta-
nowié. jednak bgda ochrong przed nadmiernymi wahaniami
temperatury otoczeuia, wilgbtnoécia povietrza i zwigk-
szonym dzialaniem kurzu, _

Dla przemiennikdéw o mocy nominalnej wigkszej od 10/2W
w ogdlnoedci wehodzi w rachubg wykonanie w postaci zestas
wow znbrmalizowanych. Réwniez w tym przypadicu wykonanfe
wzmacniaczy mocy i. ich zasilaczy w obudowach zabezpiecza-'
jacych od wplywdw klimatyeznych jest nader korzystne.
Dopiero w przypadku nadajnikﬁw o mocy nominalnej powyZe]
100/20 W stosuje si¢ podwyzszone wymagania na warunki po-.
mieszcieﬁ, w ktérych majg one byé instalowane, tak Ze wy-
konanie w postaci znormalizowanej znown zhnajdzie uzasade
nienie, Do urzadzen o tym poziomie mocy odnoszn sig tak-

%e zaostrzone wymagania odnofnie stalodci czestotliwsdn’,
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ktdére mogy byé spelnione nommalnie tylko v okreélouyéh
zewng¢trznyeh warunkach temperaturowych.

Reasumujac okazuje sig, Ze po uwzglgdnienin warunkdw
i punktéw widzenia wspommnianyelh na wstppie, tylko sy-

stem wybrany w sposdéb przemySlany i urzgdzenie zestawio-

ne z elementdw typowych bedzie moglo speinié wszechstron--

ne wymagania ekspleatacyjne oraz zapewnié mozliweéé przy-

szlej rozbudowy.
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