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ZDALNIE STEROWANY PRZELACZNIK ANTENOWY
' _"TELEMATRIX™

Opracowali; L. Szwad i Z. Jendraszek1)

W duzych oSrodkach nadawczych z wieloma nadajnikami i
antenami w celu dowelnego polgczenia nadajnikéw z ante-
nami stosuje sig przelaoczniki antenowe. Ma to szczepgél-
ne zastosowanle w oSrodkach. 1nformacy3nych i radiofeo-
niecznych pracu;qcych w zakresie fal krétkich (1,5-30 MI1z).

¥ trakcie rozwoju tego typu przelqczn1kow uwydatnily
sie dwa rodzaae rozwigzafi, podobnie zresztg jak w nadaj-
nikach i antenach. Jeden rodzaj - to technika przewodéw -
wspolosiowych, ktdére dzieki pelnermu ekrancwaniu dajg ko-
rzysci w postéci "elektrycznej czystosci" urzadzed; na-
tomiast do drugiegﬁ rodzaju naleiy zaliczyé nieoslonig-
te linie symetryczne, ktoére na polu antenowym sg ekono-
micznie bardziej uzasadnione. Przelagczniki antenowe o-
parte na technice przewodéw symetrycznych sa jeszeze
zbyt kosztowne i nie we wszystkich wypadkach zadowalajg-
co rozwigzane; nie bedzie to jednak przedmiotem niniej- .
szych rozwaZaf. .

W dziedzinie przelacznikéw koncentrycznych istnieje

. S . Enl- o
1)A Ruhrmann; Der fernbedienbare Antennenwahlschal—

ter TELEMATRIX. Telefunken Zeitung, t. 35, 1962,nr 138,
5. 333=-342,
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caly szereg probleméw, ktdre tylko czeséciowo zostaly
rozwigzane [1], totez rozwdj ich nie zostal jeszcze za-
koliczony .

W dalszym ciggu bgdg omdwione mozliwodci rozwigzah
zgodne ze stanem obecnej techniki, jak rowniez opraco=-
wany w ostatnich latach przez firmg "Telefunken" prze-
lacznik antenowy typu "TELEMATRIX" [2] zastosowany W
zdalnie sterowanych odrodkach nadawczych Poczty ‘Niew=

mieckiej.

1. OMOWIENIE STARSZYCH MODELI I ROZWIAZAN
PRZELACZNIKOW MACIERZOWYCH '

Calkowitq'doﬁolnoéé polaczeid gwarantuje nam | r0Z=
dzielacz ze skrzyzowanymi szynami. W stacjach diugofa-
lowych {f <150 kliz) stosowane sa konsirukcje przelgcz-
nikéw antenowych podobme do urzadzei stosowanych w tech-
nice 50 Iz [3].

W takich wypadkach polaczenie nastgpuje przy uzyciu
zwieracza Srubowego, 1@0chégo dwa zaciski krzyzujgcych
sie linii. "Martwe kolice" w tym zakresie czgstotliwosci
nie maja szkodliwego wplywu. Dia fal krétkich przewody
wewnetrzne sg wyprowadzone teleskopowo [4], tak Ze kaz-
dorazowo wycigga sie je i prowadzi do wybranego punktu
krzyzowhnia, gdzie za pomocgy z&yklego zwiefacza Srubo-
wege zostaja poigczone.

Dia fal krétkich stosuje sig czgsto konstrukoie kon—
cenbryczne, ktdre w najprostszym wypadku =g, zgodnie z
e

LB

przezuaczenicmsuloZonyn rzgdem rucliomych {Quinych)

A
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bli, ktérych kofice mozna dowolnié.lqczyé. ¥ bardzo pro-
stym, obecnie jeszcze stosowanym przelgczniku (rys. 1)

linie od nadajnikéw koficza sig w postaci luZno wiszg-

0d nadajnikéw

Do anten

¥

Rys. 1. Eoncentryczny przelacznik antenowj 2 ruchomymi kohcdw-

keni kablowymi, wykoneny dla 605, , 20 xW, obstugiwany recznie
cych odpowiednio uporzadkowanych koicéwek nad powierz-
chnia cylindryczng, na ktérej sa zamocowane z kolei kofi-
cowki kabli antenowych odpowiednio uporzadkowanych. Réw-
niez i tutaj istnieje mozliwo$é stosowania teiegkopo-
wych zakofczefl kabli [5]. |

Na rysunku 2 pokazano przelacznik antenowy wykonany
w postaci pdlkolistej, w ktorym linie nadawcze sg dopro-
wadzone do przelgcznika ze Srodka i koiicza sie ruchomy-
mi zlaczami ulezonymi promieniécie. Linie antenowe s

umieszczone na ohwodzie i zakoficzone prostymi przylacza-



Rys. 2. Eoncentryczny przeiacznlk antenowy dla 10 nadajnikéw
i 20 anten, 600 , 20 kW, obstugiwany recznie

mi. Z obu konstrukcji wynika jedna korzysé, mianowicie
nie ﬁystgpujq "martwe koficéwki", Nalezy dodaé,ze w prze~
gcznikach tego typu wystepuja trudnodci w wyﬁosaieniu
je w mechaniczny naped, a wigc nie mogg byé zdalnie ste-
rowane., Dia napgdu silnikowego lepiej nadajg sie  kone
strukcjé zbudowane na zasadzie krzyiujacych sig szyn. W

punktach krzyZowania znajdujg sie urzgdzenia przelgcza-

jqéé, ktére poprzéz swoje ruchy powodujg polaczenie ze

‘soby odpowiednich linii,
Na rysunku 3 pokazano schemat zasadniczy przelaczni-

ka antenowego wykonanego z elementow wspdlosiowych z za-
stosowaniem lgcznikdéw dwubiegunowych [6].

4

3



Rys. 5. Bohemat przefgezniks koncentryocznego wykorz atu ce
zasade ekrzygowania szyn przy zastosownnigylgc - j% 8°
wubiegmmwydh

Rys. 4. Eonstrukcja tgcz-
niks z ryeg. 3

1

Sam sposdb laczenia nic wymaga specjalnych wy jadnieii;

samo jednak wykonanie nasuwa pewne. watpliwosci, Wymaga-

ny element laczacy moina sobie wyobrazic w postaci o~
quglea puszki lgczgcej, pokazanej na rys. 4 [ ] z kté-

rej wyprowadzono promieniowo 4 linie.
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‘Ryg. 5. Przyktad rozwlqzania przetgcznika w) 8. 3 wykonane
: konwenc jonalng techniky koncontgwggnq w &

Na rysunku 5 widzimy w perspektywie fégorwlaénie ty-
pu przelacznik z zastosowaniem puszkowych lqcznikéw[ﬁ]o_
- Aby unikngé wzajemnego przecinania si¢ linii koncen=
trycznyeh lgczgcych poszczegdlue laczniki miedzy éob@,
puszki. laczyce umieszczono W réznych plaszczyznach.

Na rysunku 6 widzimy rozwiqzénié, W ktér&m laczniki
mogg znajdowaé sie w jednej plaszczyimie [6].-San 13cz~
nik jest tutaj réwniez wykonany w postaci puszki {rys.7);
linie jednak s3 wyprowadzone poosiowo, réwnolegle, Taki':

przelgcznik mo2na w latwy sposob napgdzaé silnikami,Pew-



Bys. 6. Przyklad rozwigzanis przeiqczniksa podobnego jak na
rys. 5 w rbéfnych widokach, igczniki w Jedne;j ptaszczysnie:-

) a/ widok z tyktu, b/ przekrdj, c/ widok =z przodu
/bex acznikdw/

o P OO, |

N

Rye. 7. Czaiowo-boczny
_ L - nakiadsny igcznik do
| 178. [

o
ne trudnosci powodujé tutaj nie tyle styki przedeéw we-
wnetrznych, co dobre kontaktowanie obudowy, przez ktérg
plynie prad wyréwnawczy. ' ) '

2, ANALIZA WYMAGAN STAWIANYCH PRZELACZNIKOM

Wskutek kosztownych i trudno wykomalnych podzespolow
przelacznika jak i zlgczy koncentrycznych urzgdzenia ta-

kie nigdy nie znalazly powszechnege zastosowania, Przy-



czyna tego bylo oparcie konstrukcji érzelqcznikéw na sy-
stemie koncentrycznym. System ten daje jedna z wielu
mozliwoSci uzyskania dokladnej elektrycznej symetrii u-
ziemienia (tj. bez skladowych symetrycznych), ktéra to
w swojei konstrukcyjnej postaci daje wigcejuswobody, B~
niééli tozysta® technika koncentryczna. Analizujac ten

prpbiem nalezy zwrécié uwage na nastepujgce zagadnienia:

1. W danej chwili w danym przekroju piyna w obu prze-
wodach jednakowe prady (co do wielkobci), ale ¥ kierun-

kach przeciwnych.

2., Symetria uzicmienidKWymaga, by w przewodniku nie
wystepowal "spadek napigcia', (To wyraienie nie jest Sci-
ste, ale wskazuje na rzecz istotng. Ten spadck napigcia
mozna sobie wyobrazié jako spadek wystgpujqcy'w obwo-
dzie pomiarowym, traktowanym jako obwéd o stalych sku-
pionych, ktérego plaszczyzna jest réwnolegla do przewod-
nika 1 jednoczeénie prostopadla wzgledem powierzchni
wolnych od indukcyjnefci i praddéw przesunigé [7]:; W
technice linii przesylowych symetria uziemienia jest wy-
korzystana w nowych (w pelni ekranowanych) liniach kon-
centrycznych. Technika wspdlosiowa jest zadowalajaca, a-

le nie konieczna.

3. Brak odbié nie zalezy wylacznie od jednorodnoéc}
linii. Teoria toru laficuchowego wskazuje, ze weale nie
jest konieczne utrzymywanie jednorodnosci 1inii az do
struktury drobinowej. Méwi ona, Ze niejednorednoSci w
elementach indukcyjnych i pojemnoSciowych wzdluz linii,

ktére sg istotngy przyczyna odbié, moga byé dopuszczalne

#
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w znacznej nawet mierze, je5li tylko zostang skompenso-
wane ¥ odcinku linii o dlugosci jeszcze kwasistacjonar-

nej. *

%.Niejednorodnosci wystepujg w powtarzajgcej 31g kolej-
noéci wskutek specjalnej budowy przelgcznika macierzowe-
go, Dopuszczajac je powodujemy powstanie toru laficucho-
wego (jednorodnego), dolnoprzepustowego, ktdrego .opor-
nosé falowa mo%e byé poprzez elementy kompensujace do-
pasowana do dowolnej opornodci falowej przglqczn@ka,kté-
rego czestotliwoSE graniczna musi leZel powyZej najwyz—
szych czestotliwofci roboczych. Ksztalt i rodzaj niejed-
norodno$ci nie sg kfytyczne i nie stawiaja konstrukeji

zadnych ograniczajgcych warunkéw,

5. Zbudowanie w pelni eckranowanych linii nie jest ko=~
nicczne, gdy zagwarantuje sie, Ze w obu  przewodnikach
(przewodnikach zewnetrznych) nie nastapi (indukcyjnj)
spadek napigeia i jesli sprzgienic pomiedzy sgsiaduja-
cymi przewodnikami bedzie muiliwﬁéimale.nPrzewodgik zZe=
wnetrzny moze byé wspdlny (w postaci wielkiej piaszczy-
zny) dla wszystkich przewodnikdw doprowadzéjqcych i od-
proﬁgdzajqcych, nad ktdérg znajduja sie symetrycznie' U~
ziemione prieWodniki wewngtrzhe, w postaci linii plas-
kich Iub rurowych. ‘

Konstrukcje uwzglgdniajgce tylko najistotniejsze wy-
magania, a odhiegajqce od zasady wspélosi&woéci, daja
wigcej swobody i mozliwosé bardziej ekonomicznego roz-
jg@qzanig. Na rys. 8 w celu wyjasnienia zjawisk zachodza-

cych w linii wspdlosiowej rozwazono pryzmatyczne pudel-
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ko, ¥ ktérym mozna zamocowal dowolne elementy wynikaja-
ce z potrz_éb konstrukcji. Pudelko to nalezy sobie wyo-=
brazié jake zupelnie zamknigte (ze wszystkimi Sciankami)

- narusza ono jednﬁrodnoéé, jed=

nak w zadnym wypadku nie narusza

zewngetrznej symetrii uziemienia,
¥ wypadku rozwazania pudelka 0=
twvartego {jak na rys. 8) prad prze-
> (wWodnika zewngtrznego moZe wywblaé
w otwartej przestrzéni magnetyézﬂ
ne linie silt (I), ktdére otaczaja
tprzewodnik zewnéfrzny i wywoluja

" Rys. 8. Iinia koncen- w nim spadelk naplgcla, ktory moi=

“{$ryczna 2 wtrgcong nie-

jednorodnobcig na hy wyznaczyc w przyjetych ob-

wodach pomiarowych (V1 lub V2). Chcac unikngé powsta-
nia takiego spadku napigcia, naleiy konce linii koncen=

trycznych szczelnie do siebie przylozyc (rys. 9).

i 1
Lbene ﬂi‘_@ TC s
¢ 9

I

- - =i

Rys. 9. Nigjednorodny tagcznik w lmnlach

{ve
—® I @— gymetrycznie uziemionych

“Jednakze staonowiagca statyczng oslong i przedstaﬁiona
w przekroju pilaszczyzna zostaje‘wtedy naruszona,.tak Ze
wystapia pojemnosci wzgledem przewodnika zewngtrznego,
ktére zamkng obwéd pradu do jego koficdw {prad roslonﬁyv
plaszczowy). Prad ten powodowal nicwatpliwie powstanie

ww. linii pola magnetycznegos kté;e doprowvadzaly do po-



11

wstania spadku napigcia w obwodzie V3. Tak powstala po-
jemnosé jest trudna do oszacowania. JeS$li blacha uzie-
miajaca bedzie miala takie rozmiary, ze Zadne linie po-
la nie zdolajg sie¢ wydostal na zewnatrz, wiéwczas czysta
symetria uziemienia nie zostaje naruszona. Przewodniki
moiemy_oddalié od siebie bez wagledu na ich  wilasno$ci
na takg odleglofé, dopéki szerokosSé blachy nie pozwoli
na powstanie istdtnego magnetycznego strumienia (iI na
rys. 8) pomiedzy przewodnikami. Dochodzimy w ten sposéb
do lapidarnego wnigsku?¥ "duza bldcha nie powodije spad-
ku napigé® (ktdry mozna zmierzy& w obwodzie V4, to jest
' pp’ stronie neutralnej) . ' —

Wniosek ten pomimo’ze Jest nleéclsiy od strony nau-
kowej jak i techniczrej, to jednak jest godny zapamig-
tania, a fcisle prawdziwy jest tylko w wypadku nieskofi-
czenie duiej blachy wg ryé. 9 lub tez w wypadku, jezeil
brzegi tej blachy wywiniemy ku gérze i tam je zljczymy.
Powstanie wéwczas zamknieta przestrzef, ktéra jest ogra-
niczona metalowy powierzchnig, co Jest réwnoznaczne z
pelinym ekranowaniem.

Rozwazania mialy wykazal, Ze konstrukcje ppzeiqczni-
kéw w my$l rys. 9, daZac do bezodbiciowych linii wspél-
Srodkowvych, sa wykonalne, Niejednoreodnofci  {przyrosty
indukeyjnoSci) moZna skompensowaé poprzez pojemnoSci,do-
laczajac je punktowo w najblizszym sasiedztwie ( %:—. )e

Oszacowanie wzajemnego (indukeyjnego) sprzezenia po-
m1§dzy rownolegle prowadzouym1 przewodnikami przechodza-
cymi przez wspoélng blachg u21em1agch staje sig trudne,

jesli przebieg linii pola magnetycznego wskutek przecho-
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dzenia poprzez Scianki ekranujace przewodﬁiki' ulegnie
zmianie, ktdéra uniemozliwi ich wyobrazZenie séhie. Tego
rodzaju Scianki tworzy otwarie rynny w ksztaicie litery
U, Oszacowanie to jednak bedzie ulatwione lub tez dopro-
wadzone do wyznaczenia efektu rozproszenia, gdy ZWroci-
my uwage na to, ﬁe'przy sprigﬁonych systcmach przewodni-
kow (systemy 3 lub h-przewodnikowe) pojemnodciowe 1 in-
dukcyjne sprzgZenia sg stale, co wynike z zasad teorii
poten¢jalnosei.

Cheac wyznaczyé sprzgzenie dwéch przevodnikéw, ktére
w wyzej wymienionych ryﬁnach sq umieszczone obok siebic,
wystarczy wzigé pod uwagge skladowe pojemnoSciowe, tj.
pole elektrostatyczne, co w zasadzie nie przedstavi trud-

noéci. Woéwczas moZna stwierdzié, Ze wzajemme sprzgienie

mozna dostatecznie zmniejszyé poprzez statyczne osionig~

cie rynien,
3. PODSTAWOWE ZASADY NOWEJ KONSTRUKCSI

Na wyiej wymienionych rozwaZzaniach opiera si¢ kon=-
- strukecja nowego przeigeznika [8]. Na wewngtrznej Scian-
ce przedniej pudeika z rys. 10-jest umieszczona up.pio-
news prowadzona wigzka przewodnikdéw, a na tylnej nato-
miast pozxoma wigzka prchodnlkou, z ktorych kazda jest
wykonana w postaci linii wsp01081ouych lub paskowych,
biegngeych réwnolegle do plaszcazyzny scianek. Zadanie po-~
lega na tym, aby zastosowaé takie laczniki, ktére spo-
wodu jg paléczenie przewodnika z tylnej pilaszczyzny (jak
B i C) z przewodnikiem w przedniej plaszczyZnic (jak.to

B

3
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przedstawiono przykladowo dla nadajnikéw S1 i S2 i an-
teﬂ A1 i A2) bez wzgledu na skoki w opornoSciach falo-
wych i inne niejednorodno$ci.

¥ kazdym punkcie ﬁrzy—

Zowahia musi wigc tylny
przewodnik (w punkcie D)

byé polaczony z przednim

H=

przewodnikiem (w punkcie

F) we wlasciwe] sobie

\‘-3

plaszezyznie, albo tez w
drugim pﬁloieniu laczni- 53
ka (np. punkty E i G) zo- &

stajg przelaczone na dru- 5

&

ol
>
T
T

ga strone., Konstrukcyjne

mozliwofci dla obu polo-

TS

Zeit lacznika pokazano na
przykladzie punktow H i
Rys. 10, Perspekbywiczne przeds
J Iub K i L., Korzystniej- stawienie réinych mozliwosci po-
.. . tozenia tacznika w przelgczniku

sza mozliwoS¢ wystepuje msclerzowym, Z tyiu poziomo od

: : lewe]j = linie nadawezej Z przo=-
w punktach M i N dla po= du pionowo w 46k - linie antenowe
tozenia przelaczajacego
("wylaczone™) i w punktach P i {Q dla polozenia przyla-
czajacego {"“zalagczone") przy zastosowaniu lacznika po-
dwéjrego (S2 do A4). Linia nadawcza S3 w punkcie M zo-
staje przelaczona, podczas gdy linia nadawcza 52 w punk-
‘tach P i § zostaje przyiaczona do przedniej plaszczyzny
i dalej przez punkt N oraz dalsze punkty krzyZowania zo-

staje podigczona do anteny A%, Takie rozwigzanie  kon-
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strukcy;ne kompénsuje poosiﬁwo dzialajace sily na é%j«
kach, co ma korzystny wpiyw na obcigzenie loZysk.

Aby umozliwié doé Sciske prowédzenie linii na duiéj
piaszczyZnie, zastosowano pionowo stojace ‘uziemiaone
fcianki ekranujgce, Powstajq wtedy rynny w ksztalcie 1li-

tery U. W punktach krzyZowania plaszczyzna jest przer-

wanaj przez powstale otwofy wystajg osie lacznikow i lq—r.

czgce zwieracze lacznika.

4, KONSTRUKCYJNE SZCZEGOIY

W toku konstrukcyjnego rozpracowania okazalo sie, Ze
korzystniej bgdzie zrezygnowal z duzej plaszczyzny, a-
poszczewolne rynny wytloczyl w caloSci z blachy na pram
sie (rys. 11-144. '

Rynny zostaly uloione z przddu pionowo, 2 tylu po=
ziomo iwerzgc rodzaj duzej plaszezyzny., W nieoslonig-
tych czeSciach (przerwach) dna rynien .zostaja ze sobq
moeno skrecone, aby w polozen1u przylaczajacym odpo~
wiedni prgd przewodnika zewngtrznego mégl plynaé bez
spadku napigcia. kaczniki opracowdno w ten sposdéb, Ze
clementy przylaczajace jak i oba krétkie elementy prze-
laczajace na przedniej i tylnej Scianach umieszczonp na
ceramicznych osiach [S]Q Takie wykonanie pokazuje rys.i1
(poréwnaj punkty R, T, U, V z rys. 10)., Zamiast czte-
rech zamocowanych, mocno obciqiglnych’stykéw:jak ¥ pun-
ktach M i ﬁ, w tym wykonaniu zastosowano tylke 2 na kaz-
da stroﬁg. W poloZeniu przelgczajgcym zwieracz przyig-

czajacy poprzez styki pomocnibze jest dolaczony do ma=

1]
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Rys. 11. Zgcznik /wykonanie laboratoryjné/‘przelqcznika ante-—
nowego "TELEMATRIX": a/ w potozeniu preetaczajgcym, b/ of ze
. zwieraczaml przelgczajgcymi 1 praylaczajgcymi

sy, co powoduje polepszenie odsprzezenia. ObcigZenie 1o~
zysk wskutek jednostronnej sily dzialajgcej na stykach
okazalo sig, jak to wskazujgy diugotrwale obserwdcje,nie—
szkodliwe. Réwniez stalo$é naprezefi jest zadowalajaca.

Jak to wynika z rys., 12, przelgcznik antenowy zostal
zlozony z‘poszczegéinych grup skiadowych, ktére mozna
dowolnie skladaé. Na lewo mozna rozpoznaé przylacze Lka-
bli wspélosiowych 12/15 dla przylaczenia nadajnikéw,ktéi
re przechodza w linie o przekroju kolowym 25/70 i dalej
prowadzy do poziomych rynien. Kable antenowe zos3aja
pré&lqczone u dotu pola polgczen i sg wyprowadzone przez
otwory w dnie,
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Rys. 12. Przelgeznik antenowy RTEMATRIX" osrodka nadew-
czego Elmshorn, 60 , 20 kW, 11 wejbé nsdawczych 25/70 na
lewo, 15 wyjsé antenowych ns dole, czeéciowo wyposaﬁony,
bez osiony. Wymiary: SzeX. 4000 mm, WyB. 2 g%eb.
800 mm} wymlary pola przelqcznika Zz ostongs szer.26

“wys. 1910 mm, gigb. 800 mn

Pak wykonany przelgcznik zostal'zastosowany w cen-—
trum nadawczym w Elmshorn; nie jest on we wszystkich
punktach krzyzowania wyposazony w lgczniki i mechanizmy
silnikowe [?]. Istnieje mozliwodé przelaczania trzech
grup, liczacych po 3 kazda, jednowstggowych 20 kW nadaj-
nikéw na 3 grupy, po 4 kazda, anten nadawczych,  Précz
tcgo kazdy nadajnik mozna przquczyc do sztuczne; ante—
ny, jak réwniez przewidziano dwa wy3§c1a do innego, ta-

kicgo samego przelacznika antenowego, do ktérego z kolei

[ &)

Ll
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jest dolgczonych dalszych 9 nadajnikéw [;10] . Procz 9
. wejBé do nadajnikéw w omawianym przelgczniku antenowym
Przewidziano 2 wejicia dla linii przychodzacych z inne-—

o przelgcznika antenowego.

Rys. 13. Id.nie.nadawcze. od tyiu w réinych stadiach zmontowania

Tak wige poprzez ite po.lqczeniv‘a dwa nadajniki jedne-
go przelgcznika mogg byé przylgczone :do ‘wybranych an-
‘ten ﬂmi;g‘i:e-go przelgcznika. Réwniez dwa nadajniki ‘je'd-
nego przelgcznike mogq by¢ przylaczone dzigki polgcze-
niom miedzy przelgcznikami na dowolne aﬁ‘teny Swego prze-
igcznika. Na przedniej fcianie, przed przylgczami dla
.lini:i nadawczych, ‘;zna.j:du._ﬁ:e sie ,pt.l-“‘-lpi-t sterowniczy, za

pomocy kitorego mozna sterowaé mechanizmami silnikowymi,

Jak rbéwniet kontrolowad sten zalaczed,
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Szczegbly przedstawiono na rys. 13 i 1%, Elementy
lacznika zoétaly wykonane W my$3 powyZzszych rozwazai;
nie zwrdcono uwagi na opornoSé falowg i odbicia. Jako
styki wykorzyétano'od lat stosowane W nadajnikach styki
dociskowe "% punktﬁwymi
przejéciami. Obrotowe &z¢-
4ci nie sy spreiyste,pod-
czas gdy styki stale W
rynnach f*éq . zZamocowane
sprezyScie w puszkach u=-
mocowanych na stupkach =z
z porcelany radiotechnicz--
nej. Puszki sprozynujace
53 napiete ia pormocy Spi-
ralnych sprezyn i posia-
dajg ograniczniki podno-
szenia, Polgczenie ramowe
pomigdzy puszkami pozwala
na dopésowanie do oporno=
gci falowej 602 lub W
szerszymxzakresié do 50%.

Dopasowanie przeprowa-

dzono doéwiadczalnie i nie

Bys. 14. Linie antenowe z przodu

w rbéinych stadiach zmontowania napotkano przy tym zad-

.~ nych trudnofci. Wspblczyn-
nik fali stojgcej kazdej linii w dowolnym pelozeniu lgez-
nika, w zakresie czestotliwo$ci do 40 MIz jest nie wigk-
szy jak 1,03, Uwarunkowane konstrukejg Qiejednorodnoééi

powtarzaja sie co okolo 200 mm, i sz dla éciany przed-

»
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niej i tylnej jednakowe., Czg¢stotliwo£¢ dolnoprzepustowa
przy potraktowaniu calej linii jako toru taficuchowego
znajduje sie jeszcze w zakresie fal decymetrowych, Ryﬁr
ny od strony'tylnej s3 zamkniete pojedynczymi pokrywami
tak, e kazdy lacznik jest oddzielnie dostepny. Otrzy-
many ¥ ten sposdb ekran mimo poprzecznych szczelin jest
'wystarczajch dobry.-Tlumienie przeslﬁchu pomigedzy sg-
siadujqcymi réwnoleglyni przelaezonymi lub prayigczony-
mi liniami przy 60 MHz jest wieksze jak 60 dB. Do przed-
niej Sciany przykreca sig¢ plyty z odpowiedniii “trzpie-
niami {rys. 14), na ktére nasadza sig mechanizmy silni-
kowe.: ! o

Wszystkie przewodniki sterujace i pomocnicze sg pro-
wadzone winzkami pod piyta czolowg poziomo i pionowo, a
do kaidégo mechanizmu silnikowego doprowadzono -wigzkg
zakoficzona wtykiem (na rys. 14 widaé pionowy wigzke) .Po-
ziome wigzki lgczg pulpit sterowniczy z wtygiem Sti'me—
chanizmu silnikowego, pionowe natomiast poprzez - wiyk

St2 laczg mechanizm silnikowy z wybierakiem kierunku.

5. SILNIKOWY MECHANTZM LACZNIKOWYIMSWE/BO

Rysunek 15 przedétawia budowe ﬁéchanizﬁu'silnikowego.
Jako element napedoﬁy’sluﬁy silnik wycieraczkowy, kt 6=
rego kolo zgbate napgdza ulozyskowane na wale glownym
' kolo zebate o przekiadni 1:4. Moment obrotowy wynosir
30 kpcm. Wal gléwﬁy jest uloiyskdwany w dlugiej tulei
w jej przeduniej czgSci. Na nim zamocowano luZno kolo ze- -

bate i zaklinowano promienisty wysiegnilk. Wal gléwny
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Rys. 16. Schemat silnikowego mechanizmu tacznikowego MSW 2/30

1 - obwéd kontroli kierunlku, 2 - obwdd sterowania kierunku A
/pionowo/, 3 =~ obwdd blokady mocy /pionowo/, 4 — do wybieraka
kisrunku, 5 - z wybieraka kiermku, 6 = obwa)d sterowania kie-
runiku B, 7 - obwdd blokujgqey rozkazy “amt. wolna®, 8 - obwéd
konbtrolny dla blokowania rozkazdéw "silnikowy mechanizm Xgcz=-
nikowy ~ zatgczony" /pionowo/; 9 = napiecie zasilania /=60 V/,

10 = obwdd Tozkazbw sprzesenie zwrotne /-60 V/, 11 - zatgozo-
ny, 12 - wytgczony, 13 - nadajnik, 14 - antena, 15 = d0 wskaf-
niks optycznego, 16 - kontrola kierunku, 17 - rozkaz: "kieru—- -
nek A", 118 - rogkaz: "kierunek B", 19 - rozkaz powrotny "siln.
mech. trgeznikowy - wytaczony™, 20 -~ rozkasz: "siln. mech.tgcze
nikowy - za2gczony', 21 = obwdd rozkazbw - gprzezenie gwrotne,
22 - kontrola "siln. mech. lacznikowego - za?aczony", 23 = Ob=
woéd kontroli zalgczenia silnikowego mech. 1aczeniowego,24 — ob-

wid blokady /poziomo/ i
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jest sprzezony za pomocy sprezynujgcego itrzpienia w wy-
siegniku z jednej strony z kolem zgbatym, a 2 drugiej

strony za pomocy drugiego kofica wspomnianego trzpienia

z tarcza zabierajacs na wale lacznika (rys, 14) .W przy-~

padku recznego obracania na wystajacy wal nakldda sie
odpowiednig korbé. Wal gldwny moZna poosiowo przesuwad;
przez co odsprz¢gamy go od koila zebatego, co umozliwia
przestavienie mechanizmu w lewo lub prawo o 90°. Mecha-
nizm silnikowy obraca sig w jednym przypadku o 90°,a w
drugim o 270° v jednakowym kierunku, w czasie 1 1lub
3 sek. ) '
Rysunek 16 przedstawia schemat silnikowego mechani-
zmu lgcznikowego. Silnik M1 o wzbudzeniu z magnesani
5ta1ymi jest napedzany 24 V napigciem staiym i sterowa-
ny przez wigczniki S1 i S8 oraz podtrzymujacy sig prze;
kaZnik Rs1. Boklﬁdne zatrzymanie uzyskuje sig¢ przez ha-
mowanie awarciowe (przez R1). Grupy wigcznikdéw S1 do S&
i 85 do S8 83 wykonand gako wiaczniki miniaturowe (wi-
doczne na rys. 15b); sg one uruchamiane przez wysiggnik

na wale gléwnym w 6dpowiednich dwu poloZeniach robo-

czych, Podtrzymujacy sig przekaznik, na rys. 15b na do-

le, otrzymuje i magazynu;e rozkdzy odnoSnie dwu poloaen

mechanizmu silnikowego: "zalgczony" (pozycga przylacze~
‘nia przelqcznika) i “wyliczone" (pézycja  przelaczenia
przelacznika). Zélacza on silnik i powoduje jednoczes-

nie przelaczénie dalszych obwoddw sterowania.

|

[l
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6. OBWODY BLOKUJACE

Silnikowe mechanizmy lacznikowe po otrzymaniu odpo-
wiednich rozkazéw {+60 V, ziemia) maja za zadanie {0~
précz lzczenia obwoddw wielkiej ézestotliwo$ci) dokonaéd
"przylaczenia jednej Zz anten Licrunkowyéh (rombéwea Iub
parasolowej), badz tez przylaczenie wybranego kierunku
promieniowania anteny. Rys. 16 pokazuje obwvody sterowa-
nia kierunkéw na przykiadzie rozkazdéw Ykicrunek AY {np.
wszystkie kierunki promieniowania migdzy :0° a 150° wzgle-
dem péinocy) i "kierunek B" {od 180° do 360°). ¥ polose-
‘niu "silnikéwy mechanizm ijcznikowy wylgczony" mechani-
zmy dokonujs przelsczenia sygnaiéw do wybicraka kierun-
ku; a w polozZeniu Ysilnikowy mechanizm lacznikowy zalg-
czony" dokonuja prizylgczenia wlasclwego,wybranego obwo-
du antenowego.

Mamy tutaj do czynienia z czferema przekainikami,.Dwa
z nich kieruja wladciwe sygnaly sterowania kierunku do
wiaSciwych wybierakéw kierunkowych, natomiast pozostale
dwa znajduja sie w obwodach blokady (60 v =} i kontroli
(24 V), Wybierak kierunku po otrzymanlu “édpowiednich
sygnaléw dokonuje polaczenia wybranej anteny (anteny
kierunkowej, dookdlnej 1lub sztucznej). Oprécz tego Styw
ki pomocnicze wybieraka zamykaja obwody kontroli kie-
runku, obejmujace m.in. przekaznik Rs1.

W urzgdzeniu zastosowano blokadg mocy nadajnika ma-
Jjaea na celu przylaczenie anteny przy odigczonym Zrédle
mocy. Przylaczenie ohwoddw blokady odbywa sie za pomocy
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wigcznikow S1..52 i S5 sterowanych walem gléwnym silni- '

kowego mechanizmu lacznikowego. Kaidy z dziewieciu ob-
wodéw nadawezych ze swymi silnikbwymi mechanizmami Iycz-
nikowymi naleiy traktowaé jako niezaleéne‘[ﬁo . To samo
dotyczy urzgdzen do zdhlnego sterowania wykonany¢h w po-
staci 9 oddzielnych komérek [ﬁi] Urzgdzenie do zdalne-
go sterowania kieruje adpowiedni rozkaz dotyczacy wybe-
ru anteny i jej kierunku do wlasciwyeh punktdéw krzyZowa-

" nia znajdu jgeych sie w obwodzie nadawczym. Aby zapobiec -

przquczenlu wybranej anteny do wielu nadajnikéw (co mo-
zZe byc mozliwe dzieki niezaleinofci obwodow), w 511n1=
kowych mechanizmach lqcznlkowych zastosowand wewngtrzng
blokade., Rozwigzano to w ten sposob, %e mimo . rozkazu
tgjilnikowy mechanizm lqcznikowy zalaczony" przeknﬁHkiSi
nie pozwoli uruchom1c mechanlzqg. W tym célu nap1gcze
stern jace dostarcza si¢ przez uZﬁqnenle robocze Rs1- do
obwodu kontrolnego ("antena wolna"), ktéry  przechodzi
przez wspélne wiaczniki §7 wszystkich punktéw krzyizowa-
nia, Przekafnik moze zadzialaé tylko w wygadku zamknig-
cia tegoe obwodu (co jest rdéwnoznaczne 2z wolnhgy antena}
Po dokonaniu przelgczenia zadziala wiacznik S6, ktory
wigcza napigcie sterujace poprzez 83 do obwoddéw kontro-
1i Usilnikowy mechanizm lqcznlkowy zalgczony",

Wylaczenie anteny, tzn. przestawienie mechanlzmu
lgcznikowego w poloZenie przélaczajace, nastgpu;e w 0b-
wodzie powrotnym, do ktorego sz dolqczone_wszystkle U=

zwojenia powrotne przekaiZnikéw Rst. Rozkaz “antena od-

laczona' . {réwnowazny z rozkazem gilnikowy~ mechanizm

lqcznikéwy‘Wylaqzony") zamyka obwdd powrotny 1 powodu je

~?

at

o
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zadzialanie przekaénika w ostatnio polaczonym - punkcie
krzyzowania, ktory dokona potrzebnych polaczedh ¥ celu
odlaczenia anteny. Obwdd powrptny moze byé zalgczony tak
przy obsiudze z miejsca, jak i zdalnie. Przy przqucze—
‘niu nadajnika do innej anteny, dotychczas uzywana zosta-

ie automitycznie odlaczona.

7. STEROWANIE Z MIEJSCA I STEROWANIE ZDALNE

Na rysunku 17 widzimy pulpit sterowniczy. Okragle
przyciski éwiecgce umieszczone W punktach krzyzowania
wyposazonych w silnikowe mechanizmy iacznikowe s przy-

ciskami rozkazowymi, a jednoczesdnie situzg do kontroli

Rys. 17. Pulpit do sterowania mie jscowego
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stanu zalgczenia. Kaidy rzad posiada po prawej stronie

przycisk "antena wylaczona", Na lewo od gldwnego pela

przyciskéw znajduja sie 4 prostokatne przyciski; dwa le-

we sluzg do zalaczenia i wylgczenia zdalnego sterowania,

natomiast prawe - do przekazania wybranemu rzedowi kie-

runku A lub B anteny. Przycisk wylgczajacy zdalne ste-

rowanie uruchamia jednoczesSnie we wszystkich  punktach

zdalnego sterowania sygnalizacje Ynadajnik sterowany =z

_miejsca". Tak samo moina dokonaé Wwylgczenia zdalnej ob-

siugi nadajnika. Zostaje to zasygnalizowane przez lamp-
ki znajdujace sie w skrajnym lewym rzedzie na pulpicie
sterqwniczym. Drugi rzad sygnalizuje zalgczenie  odpo-

wiedniego wybieraka kierunkowego., Odpowiednie obwody

sterownicze i kontrelne do sterowania zdalnegd[11] sg do-

Igczone pod pulpitem. ‘

Aby zapobiec niepotrzebnemu blokowaniu anteny w przy-
padku wylaczenia nadajnika, wykonano specjalne urzadze-
nie sterewnicze zwalniajace antene, Zastosowano  tutaj
dwa rodzaje rozkazéw. "Wylaczony - welny" - po wylacze-—
niu nadajniko a@ntena zdéstaje odlaczona i moie byé wyko-
rzystana do innych nadajnikdw; "wylaczony ~ zajety" - zo-
staje wylaczony nadajnik, odljczona antena, tak Ze unie-
notlivione jest przylaczenie jej do innego nadajnika (sto-

suje sig w wypadku krétkich przerw).

f

4

8. DANE TECHNICZNE

Wymiary silnikowego mechanizmu lgcznikowego wynoszgy
160 x 160 mm, co pozwala na wygodne umieszczeuie ich w

170 mm rynnach.

"
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bgezniki o takich wyniiarach przelgczajag moce od 20 do
40 kW. Préby wykazaly, Ze moina je obciazyé prgdem 35 A
przy 30 MHz. Temperatura stykéw nie wzroénie wtedy wy=-
zej, jak ?5°C'ponad temperaturg otoczenia. Taki prad od-
powiada mocy 74 kY przy dopasowaniu, a '37 kW przy wspdi-
czynniku fali stojacej, rownym 2.

Przy niZszych czestotliwoSciach moc roénie odwroinie
proporcjonélnie do pierwiastka ze zmiany czg¢stotliwoScis
. Wytrzymalosé napieciowa wynosi 7 kV. Przy mocy 30 k. i
wspblczynniku fali stojacej réwnym-2 jest 'dOpuszczalna
100% modulacja amplitudy. Dopasowanie do opornosSci fa-
lowej 605 pozwala uzyskaé na wejéciu wspéiczynnik fa-
1i stojgcej mnicjszy anizeli 1,05 w zakresie czgstotli-
woei do 30 Miz. |

Gorna czegtotliwoéé graniczna, wyznacioua przez po-
miary, jest tak wielka, Ze nie ogranicza zaloZoncgo pa-=
sma transmisji. Tlumienie przestuchu- pomigdzy 6 bezpo-
'éredniu’éqéiadujchmi liniami nadawczymi, przy czgsto-
_tliwobciach do 30 Mz, wynosi 80 dB. Kazdy punkt Incza-
cy zmniejsza to tiumienie o 5 dB. Do 60 MHz  tlumienie

przesluchu jest wigksze jak 60 dB.-
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ZDALNIE STEROWANY
WIELOPOZYCYJNY PRZELACZNIK ANTENOWY
DLA NADAJNIKOW KROTKOFALOWYCH
)

Opracowali: Z. Jendraszck i J. écibielski1

WSTEP

Warunki rozchodzenia sig fal krétkich (3-30 Milz) za-
leig od dlugoéci tych fal oraz od pory dnia. 2 tego po-
wodu czestotliwoéci pracy krétkofalowych nadajnikdévw ra-
diokomunikacy jnych muszg byé zmieniane w ogbélnym przy=-
padku kilkakrotnie w ciagu doby. Poniewaz poszczegblne
anteny kierunkowe pracuja tylko w okreélonyﬁ pasmie cze-
stotlivoéci, bedacym czeScig calkowitego zakresu czesto-
tliwoSci pracy, konieczne jest wigc, przy zmianach cLe=
stotliwoéci lub przy wykorzystywaniu nadajnikéw do réz-
nych celdéw, uzycie przelgcznika antenowego.

W oirodkach nadawczych z wigkszg liczba nadajnikéw
stosuje sig wielopoiycyjne przelgczniki antenowe, Prze-
laczniki takie musza byé zgodnie z wymaganiami  sluzby
ruchu zdalnie sterowane [1]. Zasada dzialénia i kon=-

strukcja wielopozycyjnego przelgcznika antenowego zbi~

i)Schﬂnemann und Schneider: Fe}nbedicnbaref Antennen-
wahlschalter fi{r Kurzwellen-Sendeanlagen. Siemens Zeit-
schrift, 37, 1963, nr 12, s. 854-059. .
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dowanego z elementéw SIMATIC bedzie tutaj oméwiona mna
przykladzie przelgcznika zastosowanego ¥ oSrodku badaw-

czym poczty hiemieckiej w Elmshorn (NRF).

-

ZASADA DZTALANIA PRZELAC ZNIKA

Przelgcznik jest zbudowany na zasadzie komutatora
"krzyiowego, tzn., do kazdego nadajnika jest doprowadzona
pozioma, 2 do kaizdej anteny pionowa linia zasilajaca.
Jako linie zasilajace sa uzyte linie koncentryczné ze
wzgledu ha lepsze wiasnoSci elekiryczne w stosunku do 1i-
nii symetrycznych. Na rys. 1 przedstawiona jest zasada .
dzialania przélqcznika dla dwoéch nadajnikéw i dla dwoch
anten (linia.pogrubiong zaznaczono na nim drogé lgcze~-

nia nadajnika 1 z anteng B).

R;ys.- 1. Zasada dzistania przetgcznika .
antenowego )

{J - wstady przetgcz. dla I:L_ada;]ﬁikéw,
() - uktady przytgoz. dla anten .

--—- = prazyklad jednego pokgczenia

Antena A Antens B

W liniach zasilajgcych nadajniki oraz w liniach za-
silajgcych anteny sg umieszczone, w miejscacb_ich krzy-
zZowania sie¢, przelgczniki.w,cz., ktdére poprzez elementy
kontaktowe lacza razem przewody wewngtrzne tych linii.
Silniki uruchamiane przez uklad sterujacy, albo z miej—
scéa za pomocy przycisku, albo z odlegloSci poprzez urzg-
dzenie telemechaniczne, powodujg zadzialanie przeigczni-
kéw, '

hH

L

h
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Istnieje oczywiscie mozliwedé przelzczania przyuzyciu
jednego silniko, ale w tym przypadku bardzo komplilkuje
si¢ budowa przelacznikéw w.cz. 2 tégo powodu zostalo
przyjete rozwigzanie z jednym, oddzielnym silnikiem w
kazdym ukladzie przelaczania.

Na plycie czolowe] przelgcznika antenowego znajduje
sie duzy schemat polaczen, na ktérym sg odpowicdnio roz-

mieszczene dwiecace sig. przyciski (rys. 2); éwiecenie

lub niedwiecenie sig tych przyciskdéw mowi ‘nam o poloze~

niu przelgeznika ("za11czony" lub "Wyl1czony“)

Rys. 2. Bohemat potaczen ze ecgeyni &g prﬁjciékﬁﬁi, uniesz=-
czony na prycie czotowe] przeifcznika

Przy kazdej szynxe za511a3qce3 nadajnik jest umlesz-
czony przelacznik “wlaczanle z miejsca - wigczonie zdal-
ne", do ktdérego doprowadza sie impulsy'sterujqce albo
poprzez przycisk‘(“wlqczanie z miejsca™), albo poprzez
‘urzadzenie telemechaniczne ("wlquanie‘édalne"). W cza-

L -

sie przelaczania przelacznikd z polozenia "z miejs

~ -

ca' w
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poloZenie "zdalne" i na odwrét impulsy sterujace musza
byé utfzymane tak diuge, az nie zostang ocdebrane nowe
{po przelgczeniu). Nowy ‘impuls sterujacy przychodzi na
szyne nadawczg w innym punkcie krzyzowania, tak Ze sta-
ry impuls automatycznie zanika. W tym czasie przelgcz-
nik dotychczasowego punktu krzyZowania wraca w poloZe-
nie spoczynkowe. Nowy punkt krzyzZowania musi byé oczye
wiscie przylaczony do dotychczas jeszcze nie zﬁj@tej
szyny antenowej. Gdy omylkowo zostanie wybrana szyna an-
tenowa zajeta juz przez inny nadajnik, to impuls stéje
sig bezuzyteczny, tzn. nie wykona on zadnego dzialania,
Przy odlaczaniu nadajnika przychodiqcy z hiego impuls
sterujacy wylgcza takZe szyng nadawczg w ostatnio zaje-
tym punkcie krzyZowania. To odlgczenie, ktdre zapobiega
zbgdnemu blokowaniu szyny antenowej, moze byé przepro-
wadzone rdéwniei za pomocg oddzielnego dla kazdej sz&ny
przyciéku (S2 na rys. 3).

Na rysunku 3 pokazany jest podstawowy schemat ukladu

sterowania dla czterech punktéw krzyzowania, zbudewane~

zo z elementéw SIMATIC [2; 3]. W obwodzie kazdej szyny

nadawczej znajduja sie: przekaZnik czasowy K{u1), sto-
pieil odwracania fazy N(ﬁ2) oraz przelaczniki 82 i 53;
natomiast w obwodzie kaZdéj szyny antenowej: stopied mé~
cy P{u3) oraz opornik Wi. Kazdy punkt krzyziwania Skiae
da si¢ z dwdéch napgdzanych silnikemi ukladéw przelgcza-
jacych ~ jednego dla szyny nadawczej (S) i drugiego =
dla szyny antenowej (A). Oprécz tego do’'kazdego punktu

krzyzowania nalezy blok wilaczania {(rys. 7) skladajacy

A

L X
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Rys. 3. Podstawowy schemat polgczen nadajnikéw z antenami

dalnego, b — blok wkaczania, 81 -~ Swlecg~

ce przzk%ski 82 = przycisk zwainiajqcy, B3 - przetacznik, 814 do
agi przelqcza qge napedzane. silnikiem, —i—x - uklady prze-

e Ukt ady przelqczajqce dla antbten

lqméﬁqne
sie ze éwiecacego si¢ przycisku 51 i trzech diod Zaporo-
wych.

- Przy wiaczaniu z miejsca przelgcznik S3 znajdu je sig
w poloﬁeniu jak na rysunku, a przyciski S1, ktére sg po-
lgczone szeregowo z kaizdg szyng nadawczg, daja po - na-
cifnieciu sygnal’sterujqcy (=24 V) na wejécia 1 i 2 u-
kladéw przelqcza;qcych Sia (rys. 4} wybranych punktow
krzyzowan1a. Jezeli wybrana szyna antenowa 3est woluay
to poprzez opornik W1 na wejSciach 0 ukiadéw przelgcza-
jacyeh aﬁfenbwych A pojawia sig éygnal stefujacy, co po-

woduje pojawienic sig tego sygnalu na wyjéciu uktadu lo-
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gicznego "I" X (uk na rys. &) w wysterowanym punkcie
krzyﬁowauiae'Tym sygnalem zogtaje wysterowany, . poprzex

stopieil mocy P (uS) przekaZnika A i zacisk 3 w ukladzie

wrzelqcza;@cym S, przekaznik czasowy K (u1). Na wyjdciu
. 01z 34

Rys. 4., Bchemat wk¥adu przel czajacago na e
. nego a:l.lnikiQ aJa & pedza

tego przekaénika pojawia sie na okres. 100 msek {czas
ten jeét ustalony przez czlon RC) sygnal sterujacy; na-
tomiast na:wyjéciu stopnia odwraéania fazy N{u2)  ist-
nieje w tym_czasie sygnal zerowy. Po uplywie tefo ciasu
przekaZnik A podtrzymujeusig'sam poprzez swdj styk a1 i
stopieh mocy P - tak ze teraz sygnél steruﬁqéy pojawia
sie na wyjéciu stopnia odwracania fazy N{u2). Jednocze-
$nie poprzez zacisk 5 w uk&ad21e przelqcza;qcym S zosta»
je wysterowany stopleﬁ mocy P (u3), co powoduje, ze ta
wyjsciu tego st0pn1a sygnal sterujacy zostaje zamienio-
- ny na sygnal zerow&.iTen sygnal zerowy pojawia sig¢ te-
raz na wéjéciach 0 wsiystkich ukladdéw  przeigczajacych
antenowych A blokujqc ukiady logiczne "I X,

Silnik w ukladzie przelgczajgeym S Zostaje  urucho=

miony przez styk a2 po zadzialaniu przekaZnika A. W tym

czasie polozenie miniaturowego przelgcznika S5 jest ta=
kie, jak na rysunku., Po uzyskaniu przez silnik poloze-

nia przelgczajacego przelgcznik S5 (w drugim swoim po=
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lozeniﬂ) powoduje Zatrzymanie'sig silnika w uktadzie S,
a uruchomlenle 511n1ka w ukladz1e A. Teraz obraca sie
silnik w ukladz1e przelqcza;qcym A aZ do momentu uzyska
nia . poloZenia przelqczagqcego, po czym przelgcznik 85
i powoduje jego zatrzymanie i rownoczednie zapala lampke
kontrolng w bloku wl@czaﬁia danego punktu krzyzowania., -
Hamowanie zwarcioﬁg przez opornik WE zapewnia dokladny
bieg silnikéw., - '

" Uklady przelqczag}ce Wraca;q automatycznie w poloiZe-
'nle wyjSciowe podczas wyblerania nowego punktu krzyzo-
wania dla padaanlka 1ub przez_nac1sn1gc1e klawisza zwal-
niajacego 52-1ﬁﬂ'po uzyskaniu pdﬁqwiedniego rozkazu  z
nadajnika, We'wszyétkich fych'przypadkachdna wyjsciu A
uktadu odwracan1a fazy N (u2) pojawia . si¢ na  okres
100 msek sygnal zerowy, ktﬂry zwalnia przekaénik'k {przez
Jego styk at), Oba silniki, ktére sg zasilané przez sty-
ki 32, z chw11q rozpocz901a przebiegu laczenia powoduja
przquczenle przelqcznika n1n1aturowego 54,

ZWO1n1en1e ‘przekaZnika A pOWOduJe powrdt styku a2 w
polozen1e~wy35c10we, ‘co pocigga za sobg powrdt do polo-
Zenia wy3501ouego 511n1k0w w ukiadach przelaczajgcych
(po uzyskanlu poloZenia wyaécaoWego silniki zostaja za-
trzymane przez przelqcznlk Sll-)s Réwnoczednie znika sy-
) g;na.l sterujacy na zac.lsku 5 W-u_kla.dz1e przelaczajacym S.
W wyniku fego na‘wyjéqiﬁ stopnia mocy P (u3) pojawia sie
ZNowu (pfzez opornik W1)'sygna1.stérujqcy, ktéry powo-
duje odblekowanie szyn antenowych,

Pd.przél@czeniu-pfiequznika 53 w polozenie "wlgcza-~

nie zdalne" zaczynajg dzialaé rozkazy przckazané przez
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urzgdzenie telemechaniczne {czas trwania rozkazéw  co
najmniej 200 nsek) , a éwiecqcé sig¢ przyciski S1 zostaja
odlgczone od napigcia sterujacego N. Réwnoczeénie wejQ
écia 2 wszystkich szyn nadawczych otrzymujq'sygnél ste=
rujacy. Teraz do wybranggo punktu krzyzowania W =zestaje
doprowadzony z urzadzenia telemechanicznego sygnal ste-
rmjacy, ktéry pojawia sig¢ na obu wejéciach 1 i 2 odpo;
wiedniego ukiadu przelaczajgcego. Przy wolnej szynie an-
tenowej sygnal sternjacy znajduje sig rowniez na wej-
sciach 0, co powoduje pojawienie sig¢ tego sygnaiu rov-
niez na wyjéciach ukladéw logicznych "I" X ukladow prze—
lzﬁzajgcych S i, Punkt‘krzyiowania;ﬁéétajé wigec, W o-
pisany juz sposéb, przelgczony. _

Czgsto stosuje sig dla nada;nlkow krétkofalowych an-
teny ronbowe , ktorych kierunek promieniowania moZe byc
zmieniony o 180° przez odpowiednie przelgczenie 11n11

z351lagqcych i linii tilumiacych. Pozwala to na wykorzy=

stanie obu kierunkéw promieniowania anteny, 0 do 180° i

180° do 360 . Powyisze przelaczenie powinno byé rowniez
mozliwe do wykonania'w omaﬁianym prze¥gczniku antenowym.
W czasie wybleranla punktu krzyZowania dla szyny nadaw-
cze] jest podawany odpowiedni rozkaz na przelqcznlk“kxe-
runku anteny”, ktéry dokona odpowiedniego przelaczeria,
Na rysunku 5 pokazany jest podstawowy schemat sterQ;
wania przelacznikami "kierunku anteny. Oba uklady pa-
nzgclowe M (u7 i u8) ‘éwazynujq doprowadzone do mich
rozkazy i sterujg przekazn1k1 € lub D { grubo narysowana
linia) . Przelgcznik m1n1aturowy SO zéstaje przelgczony

w ostatniej fazie procesu przelaczania. PoloZenie prze-

Ll
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Rys. 5. Schemat sterowania pi-zel:qcﬁnika.mi " erunku anteny™
_ . oraz schemat.;pet;l.i wiaczania ‘ng.dajnika
a - wejcie mterowania zd.alngio, b - petla wiaczenia W Dprze-—
tgezniku "iderunkd snteny", 84, 88 1 59 - przetaczniki minlg-
turowe w wktadach przetaczajacych, nepedzanych silnilami, 810 -~
rrzetacenik mindaturowy w przilaczn:l_.ku uziemiajacym anbeneg,
—i—x = uktady przeXiczajace dla nadajnikéw, —-—-— —uktady prze—
. taczajgee dla anten o
iacznika "kierunku anteny" zostaje ustalone poprzez sty-
ki przekaZnika ¢ lub D, Przy pracy "z miejsca"‘ rozkazy
83 magazynowane W ‘pamigci poprze_z.klg.wisz przjciskowo~
—obrotowy S7/56 lub sg sutomatycznie podawane,przy prze-
lgczeniu szyny nadawezej na nowy punkt krzyzowania, do

pamigci 2z przekaZnika czasowego K (u1l na rys. 3). W obu

r
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przypadkdch przekainik czasowy K(u6) przesyla przez o-
kres 500 msek sygnal sterujacy na-wéj§cia 01 obu ukla-
déw pamieciowych, co podeuje-skasywanie wiadomo$ci zma-
gazynowanych w tych ukladach. Po uplywie tego czasu sy-
gnal sterujgey zostaje przeslanj poprzez uklad wydiuze—
nia czasu trwania impuiséw W3, ti i przelaczniki S3, S6
na jedno z wejs¢ 11 pamigci M. Tak wigc ustalony -przez
przelacznik S6 kierunek anteny Zostanie zmagazynowany.
Przy sterowaniu zdalnym dziaiajg rozkazy przesylane z u-
rzgdzenia telemechanicznego poprzez przelaczuik SB»tczas
trwania rozkazéw co najmniej 600 msek).

Podczas przelaczania punktu krzyZzowania lub podczas
zmiany kierunku anteny nadajnik mus i by¢ zablokowany,
tzn, nie moze w tym czasie.oddawaé mocy.Blokowanie prze=
prowadza sig przy uiyciu specjalnegoe obwodu wigczania
nadajnika. Dla przykladu - obwéd wlaczania anteny B po-
laczonej z nadajnikiem A jest zaznaczony na rys. 5 1li-
nig pogrubiong. Gdy przelgcznik "kierunku anteny” osigpg-
nie Zadane poloienie, wéwczas sygnal sterujagcy ﬁ“z gruw
py przekaznikéw B zostaje z'pdwrotem doprowadzony do ob-
wodu wlagczenia. Poprzez styk przylgczonego przekainika
(w naszym przykladzie jest to styk d przekainika Dy i po-
przez opornik ograniczajgcy dochodzi napigcie do pomoc=
niczego styku recznego uziemiajgcego przelacznika ante-
nowego 510, Drugi st&k pomocniczy sygnalizuje o “stanie
przeIchnika'“wlgczony“ lub "wylgczony" oraz r6Wnpczeé=
nie zabezpiecza szyn¢ antenows przed wysterowaniem  ze
stopnia mocy P (u3 na rys. 3). Jezeli wybrane ukiady

przelaczajace S1B i A1B sg w'poloZeniu wlgczonym, a u-

L4



39

kilady przelgczajgce S1A i A2D lezgce na drodze linii w,
cz. $3 W poloZeniu spoczynkowym (patrz rys. 1), to wow-
czas obwdéd wlgczania prowadzi sygnai sterujaeys; nadaj-
nik moze teraz pracowaé, Jezeli kidrys z ukladdw prze;
igczajacych S1A i A2B nie ‘wrdci prawidlowo w poloZenie
spoczynkowe, to wiwczas zostaj dodatkowo zwarte stykl
54 tych ukladéw. W tym przypadku obwéd wlgczenia prowa-
dzi sygnal zerowy blokujacy nadajnik. ,

Napigcim zasilajace dla calemo systemu sterowania ko-
mutatora antenovego sg wytwarzane w dwbch.prostownikach
mocy (rys.'9), ktére taduja buforowo gazoszczélne, o du-
zej pewnoSci'dzialania baterie. Niezawodnodé dzialtania
elementéw SIMATIC oraz zabezpieczonych przed kurzem prze-

1qczn1kow miniaturowych i przekaznlkow jest riwniez du=-
za, co gwarantuje pewne dzialanie komutatora co najmniej
przez jeden rok.

Przeigcznik antenowy pracujacy v oérodku nadawezym
Elmshorn ma 14 %ejs¢ dla nadajnikdéw 20 kW i 6 wejéé dla
nadajnikéw 100 kW. Nadajniki 20 kW mogg byé polaczone z
antenami na jednym ze swoich 28 wyj$é {pordwnaj oba gér-
ne pola na rys. 2), Nadajniki 100 ki mogg byé polagczone
tylko na 13 wyjéciach (dolne prawe pole na rys. 2). Do
Jedrego z 13 wyjsé jest dolgczona antena sztuczna, kté-
.ra jest przelgczana, zaleinie od potrzeby, na nadajniki
. 20 kW lub 100 kW, _

Opornosé falowa linii zasilajacych wynosi 60Q , do-
puszczalne niedopasowanie $=2, Przy obciqieniu 608 i
- przy czgstotlivoSciach do 100 MHz otrzymuae si¢ na we;-
sciu przelqcznlka antenowego WFS £1;1. Czas przelacza-
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nia w jednym punkcie krzyzowania wynosi %4 sek. Tiumienlie
przestuchu pomigdzy dwiema sgsiednimi liniami pizesylo-

wymi jest wigksze od 80 dB.

BUDOWA PRZELACZNIKOW

W czasie opracowywania konstrukeji przelgcznika ante-
nowego okazalo_sig, Ze najbardziej korzystnym rozwigza-—
niem bpdzie zbudowanie poziomych szyn nadawczych i pio~-

nowych szyn antenowych w postaci linii wspblosiowych o

Rys. 6. Gérma &cianka linii wspélosiowej o przekroju kwadrato-
- . wyn z ukiadem przewodow wewnetrznych

1 = przetacznik uziemiajacy, 2 - ukiad przelgezajgcy napedz
silnikiem, 3 - progtowéd, 4 — element }gczeniowy, pz'zylgzgog;?
5 -~ element tgczeniowy, W polozZeniu spoczynkowym, 6 ~ styk no-’
fowy, 7 —~ element zastepezy /w nle wykorszystanym punkecie
krzysowania/

przekroju kwadratowym, Scianka gérna (pokrywa) podtrzy-
muje system przewodéijéwnétrznych'(rys; 6): na sciance
tej od zewnatrz sg umocowane napgdzane silhikami uklady
przelqcﬁajqce. Priewody zewneérzne szyn w punktach krzy-
zowania sj ze soba mocno polgczone poprzexz odpowiednie
wityki, tak ze plyngcy tymi przewodnikami prad nie wywo-=
iuje spadku napigéia.‘w kaZdym wtykn'jest specjalny styk

n
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pomocniczy, ktdéry w przypadku gdy ten wtyk nie jest po-
taczony, uziemia go w celu poprawienia odsprzgzenia,
Przewody wewngtrzne szyn skladajg sig z szeregowo po-
igczonych, izolowanych, posrebrzonych i mocno Zamocoira~
nych stykéw noZzowych oraz z prze igczanych masywnych e-
lementdw laczeniowych ze stykami srebrnymi. W kaidejszy—
nie na kazdy punkt krzyzowania przypada jeden styk no-
Zowy 1 dwa polaczone elektrycznie (réwnolegle) elementy
lgczeniowe. Elémenty te laczy ze soby sprezyna Sciapaja-
ca, przez co zapewnia sig pewuy kontakt przy lqczen1u.
Dzigki zastosowanin stykow punthWych uklad pracuje bez
zarzatu réwniez przy 511nym zanieczyszczeniu, a réwno-
legle polgczenie dwéch stykéw zmnleasza straty cleplne,
przypadajace na jeden styk, do polowy. W poloZeniu spo-
czynkowym wolne kofice elementéw Igczeniowych sa przyla-
czone do styku noibwego nastgpnego punktu krzyi:.inia
tej saﬁéj szyny (np. nadawczej}. W pqiozéniu prze lacza~
jacym jéden z tych elementow jést'prielqczany na styk no-
Zowy szyny drugiégo rodzaju (w naszym przypadku bedzie
~ to wigc szyna antenowa); jednoczeénie styk ten jest od-
chzany od’ masy. Przeléczenle elementow lqczenloWych z
Jjednego polozen1a w drugie nastgpuae zZa pomocq prosto-
"wodow wyprowadzonych na zewngtrz linii wsp01051owe3 i
. polaczonych z uktadami przelqczagqcyml napgdzanyml 511~
nikami. Odlgczony przewdd wewnetrzny szyny nadawczeg
lub antenowej jest obcigzony na koficu opornikiem 609 w;
celu uniembzliwienia powstawania zakiécajgcych zjawisk
rezonansowych. Dodatkowo przy kazdej szynie antenowéj

znajduje si¢ przelgcznik uziemiajacy, ktérym moina np.
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podczas prac przy antenie zeWrzeé linig antenowg unie-
mozliwiajac przylaczenie nadajnlka.

Na rysunku 7 (z_prawej strony) jest pokazany uklad
przeigczajacy napgdzany silnikiem, ktéry przez podwdjng
przekladnie §1imakowg o przeloZenin 400:1, korbowéd i
mimoérod poruéza elementy uktadu przelgtzajacego. Sku-

?ys. ?o Blok Wlﬁczania :

/ lgwo/ i ukéza.d prze—

gozejqcy napgdzany sil-
nikiem /na prawo/

teczny moment obrotowy wynosi 10 kpem. Silnik cbraca
korbowéd i mimoérdéd zawsze w jednym kierunku o 180 L.
czasie 2 sek. MimoSrdéd w obu swoich polozeniach urucha-
mia odpowiednié styk; sternjgce i blokujgce.Uktady prze-
laczajace, jak jusz wspomniano, S§ zamocowane na pokry-
wach szyn nadawczych i antenowych i poprzez dwie listwy
witykowe lgczg sig z przewodami ukladu sterujacego i za;
silajacero, . ‘ )
oz 470 mozliwych punktéw krzyzowania przelgcznika an-
tenowego {rys. 8) 213 tych punktow jest wykonanych, a
dalsze 176 moina ‘dobudowac, ,

Linie wsp01051owe dla nadagnlkow 20 k¥ maja przekrédj
7% mm x 74 mm, a odlegloéé miedzy érodkami linii wynosi
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Rys. 8. Widok przelgcz-—
niks antenowego

95 mm, Odpowiednie wymiary dla linii 100 kW wynosza 110 mmx
x110 mm i-odstep 130 mm. Opornosé falowa tych linii wyno-
si 608 .
Szyny nadawcze i antenbwe, uklady zasilania 6raz elek~
tryczne uklady przelaczajgce i sterujace sg umieszczone
w metalowej szafie [dlugofé 5000 mm, szerokoSé 800 mm,wy-
soko&é 3000 mm), Dostep do umieszczonych w niéj elemen~
téw jest mozliwy poprzez drzwi w przedniej i tylnej &cia-
: nie (rys. 9). | ‘
'~ Na drzwiidch przedniej &ciany jest umieszczony schemat

.

polaczei ze Swiecacymi przyciskami siuZacymi do obsiugi
przelacznika antenowego (sterowanie Yz micjsca") oraz do
 kontroli stanu polgczeidl przy sterowaﬁiu'zdalnyﬁ'.Lporéw-
naj rysa 2). Ten schemat polapzeh jest wigc odwzorowaniem

wewngtrzne) budowy przelqcznika._éwiecqce przyciski kon-
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Rys. 9. Przetacznik sntenowy — widok z tyiu /na prawo na dole -
dwa prostowniki mocy/

trolne éq réwnoczeénie przyciskami sterujacymi. Punkiy
krzyzowania, ktore bedd wykorzystane podczas rozbudowy
przelgcznika, s3 oznhaczone czarnymi przyciskami;'

Na lewo od pola Swiecgcych przyciskéw sg umieszczone
przyciski dla szyn nadawczych, po 3 ha kaédq SZYNe. Le;
we przyciski siuzg do przelgczania sterowania ‘zdalnégo
na sterowanie "z miejsca'; Srodkowe przyciski - do prze
laczania anteny na odpowiedni kierunek; prawe przyciski
~ do 6d1§czania szyn nadawczych. Nad pélem Swiecacych
przyciskéw sa umieszczone wskaZniki, po 2 na kaidg szy-

- L] . . Fd :
ng antenowg. Swiecenie jednego z nich okresla kierunek

B

1
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prom1en1owan1a antpny (0° o 180 ub 180° do 360°).

Umieszczone pod polem przyciskow oqugie lampki sy~
gnal;zu;q, czy szyna antenowa Jest uziemiona.

» Linié iasilajqc@ W.cz. 8§ prowadzone &d przelgcznika
antenow;go do nadajnikéw i anten poprzez przepusty w dol-
nej plycie przelgcznika. Nadajniki 20 kW s3 przquczone
za pomocq pary zigcz koncentrycznych 21/58 a nadajniki
100 K¥ - 36/98, . "

Dziegki zastosowaniu‘opisanego przelqcznika antenowe-
go obsluga duiYch stacji k?éfkofa;owych moze byé w du=
zym stopniu uproszczona. Tego typu przelqcznikiuhi§,ﬁ§—
magajq-do obsl#gi.duééj ilosci personelu, umoﬂliwiajq
lepsze wykorzystanie przylgczonych urzadzed oraz‘zapéw-
niaja bardziej ekonomiczng prace tfch urzadzei,
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URZADZENIE DG ZDALNEGO STROJENTA
REFLEKTOROW ANTEN SYNFAZOWYCH

)

Opracowal:; St. Siczekqr
Synfazowe anteny Scianowe z reflektorcm wymagaja przé—
strajania reflektora przy zmianie czestotliwobci robo=
czej.W tym celu przesuwa si¢ zwieracze na linii' dostra-
jajacej reflektor tak, aZeby uzyskaé maksimum promie-~
niovania w 2§danym kierunku albd minimum‘promieniowania
do tylu. o .
Przestrajanic reflektora w prakiyce jest dosé klopot=
liwe i dlatego anteny Scianowe pracujg zwykle na wybra-
nych czgstotliwodciach, dla kitdrych uprzednio zostal do-
strojony reflektor za pomocg linii krétkozwartych.
 Przy wigkszej liczbie czgstotliwoéci robnczych; leZzg~
cych w pasmie anteny, moZna stosowaé przestrajanie. re=-
flektowa ukladami o stalych sﬁupionych, wigczonymi ¥ u-
przednio znalezionych punktach linii, polaczonych z krét-
kimi odcinkami strojonych linii zwartych (rys. 1}. Jed~
nak strojenie takich ukladéw jest trudne i pracoéhldnne.
- Autor artykulu proponuje zastosowanie ;dalnego stro;

jenia reflektordw anten Scianowyech przy uzyciu karetki

1?G.W. Szubajew: Ustrojstwo distancionnoj nastrojki
reflektorow sinfaznych diapazonnych antenn. Wiestnik Swia-
zi, 1962, nr 8, s, 9=10,
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napedzanej silnikiem elektrycznym, zwierajacej linig do-
strojeniowa. Kontrolg dostrojenia przeprowadza sie una

biezgco uzywajac np. wskaZnika promieniowania do tylu.

Scheaat obwodu
szeregowegd

| 1
! ‘Tzolator IPA 1,5a 1 = 600
Ri||

¢, 600

Eondensato: KW 25/2
1ub 103/'3’“ /%5

IIl

Cowka, indukoyjna
/p. tabl. wykodn.,

Bys. 1.

Urzadzenia karetki zmontowane s3 na ramie metalowe]j.

Silnik elektryézny 0 moc& 20-50 ¥, napedza of napgdo-
wg przez przekladnig Slimakowg. Na koficach osi napgdza-
nej sg umieszczone kélka kontaktowe, z giebokimi rowka-
mi o przekroju trdjkatnym, biegnqce po przewodach linii
dostrojeniowej.
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* W celu zapobieZenia $lizganiu sig¢ karetki po przewo-
dach 1linii, na skufeﬁ np. parcia wiatru, zastosowano w
6rodku ramy. 2 kontékty sprgiynujace na przewodach linii.

- Karetka waZy ok.5-10 kg,
co jest dopuszczalne ze
wzgledu na cobéigzenie bi-
metalowych przewoddéw linii.

' Calosé konstrukeji ka~
retki uszezelnia sie zapo-

biegajgc przedostaniu sie

Rys. 2. ' © wody. Prawidiowo zaprojek- .
towana karetka speilnia swoje zadanie nawet przy oblo=-
dzeniu linii. Szybkosé przesuwu karetki przyjmije sig
6-8 m/min, Wykonang karetke zwierajacg przedstawia rys.2.
JKontrdlg dostrojenia najlepiej jest przepfowadzaé sto-
sujac wskaZnik promieniowania do tylu. WskaZnik jest poe
laczony z detektorem zalgczonym na zaciski antenki po-
- mocniczej ustawionej
W odiegloéci-[ﬁ:ﬂ2)ﬂ§
za refléktorem.. ‘
Metods mniej ozu-
g jest strojenie re-
flektora na maksimum
wychylenia wskaZnika
nateZenia pola Tali

promieniowanej w 23

danym kierunku (do

Rye. 3

. . przodu) .

Strojenie na minimum natezenia pola wstecznego nie zo-

wsze jest mozliwe ze wzgledu na pela inmych anten, Row-

L}
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niez z tego powodu nie zawsze mozna stosowal szerokopa-
smowe wskaZniki.

Mozliwe tez jest strojenie reflecktora na maksimum prg-
du plynacego w wibratorach reflektora, ale metoda ta jest
ﬁniej czula.

Samobiezng karetkg zasto-~
sowano W r. 1961 w jednym =z
mosk1ewsk1ch centrow nadaw-
czych. Rys. 3 przedstawia te
karetkg na linii. Siup siuzy
do dqprowadzenia ekranowego
kabla zasilajgcego silnik.-

Rysunek & przedétawia an-
teng i detektor wskaZnika na=
tezenia pola, Obwéd 'rezonan-
sowy wlgczony przed detekto-
rem jest strojony kondensato-

rem napgdzanym selsynem przez

Rys. &

przekladnie, ‘
Przyrzad wychylowy wskaZnika natgienia pola umieszczo-

ny jest w sali aparatowej. Czas potrzebny na dostroje-

nie reflektora .na wybranej czestotliwofci za pomocg sa-

mobieznej karetki wynosi 2-4 min,



- 50
| 621.396.62 : 621.3-519

ZDALNA OBSLUGA ODBIORNIKOW

)

r

Opracowal: K. Lewiﬁsk11

1. DLACZEGO STOSUJE SIE ZDALNE STEROWANIE
ODBIORNIKOW?

W zakresie czestotliwofci od 10 kllz do 30 MiHz poziom
zaklocen zewngirznych w wigkszych miastach jest o 10 do
20 dB wigkszy od nieuniknionego szumu przychodzgcego z
jonosfery. Odbiér slabych sygnaldéw jest wige wskufek te-
go czesto niemoiliwy.'z tego wzgledu radiostacje odbior-
cze lokaliznje sig w okolicach mozliwie nie zabudowa-
nycha.’ " ' '

Waine fadiostacje odbiorcze ss przewaznrie wyposazone
w anteny kierunkowe. Do wybudowania anten o wielu kie-
runkach oraz odbioru zbiorczego: - potrzeba'duéego tere-
nu. Uzyskanie takiego terenu jest tym latwiejsze i tad-
sze, im znajduje sig on dalej od wigkszych miast i po-
laczefi drogowych. Najtafisze i najlepsze pod wzgledem e-
lektrycznym sg mokre nieuzytkis 1

Wykorzystanie odbieraﬁych informacji musi zachodzié

w centrali, ktéra znajduje sie w odpowiednio zlokalizo-

T - T oEe

1)K. Tischer, F.Laubach i R. Zirmermann. Fernbedie-
nung von Empfingern. Telefunken Zeitung, t. 34, 1961,
nr 133, s. 240-248,

]
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vanym budynku, ze wzgleddw organizacyjnych przewaZnie ra-
zem z innymi wydzialami, Gdy radiostacja odbiorcza i cen-
tf&la =1 polqézone, odbiorniki sy obsltugiwane przez per-
sonel centrali, a gdy radiostacja znajduje si¢ w odda-
lonym miejscu, konieczna jest do tego dodatkowa obsiuga.
Ma to szczegdlne znaczenie, gdy do radiostacji odbior-
czej moZna 2 trudem sig dostal za pomoca publiczmych érod-
kow transportu, a mimo-tego musi byé ona obsadzona 24
godziny na dobg. Konieczne sg w takich prazypadkach .sy-
pialnie dla personelu, a nawet micszkania siuzbowe.,
Obsiuga odbiornikéw dla.stalych siuzb radiowych ogra-
nicza sig¢ w nowoczesnych aparaiach prawie wylacznie do
. operacji zwigzanych ze zmianyg czg¢stotliwosci. Dzigki ob-
siudze zdalnej stalo sig¢ mozliwe to, Ze personel znaj-
dujgcy sig w centrali przejmuje obsluge odbiornikow i
wykonuje to zamiast personelu technicznege radioszaciia
Poniewaz radiostacja odbiorcza nie jest juz obsadzona,
jej budynek moze byl znacznie tafiszy i koszty utrzyma-
nia (np. ogrzewania i czyszczenia) mozna zmniejszyé.Przy
duzych radiostacjach odbiorczych obsilugiwanych, obsluga
zdalna przynosi réwniei korzysci, poniewaz personel sta—-
¢ji, dla ktdérego potrzebny jest transport oraz ewentu-
alnie mieszkania, moina zmniejszyé i ﬁozostawié tylko
konserwatoréw, ktérych obecnoié nie jest nawet konieci-
na w ciggu calych 24 godzin. |
Podobne Wymagaﬂla zachodzq przy radlostacgach oq—
b1orczych do ktdrych przynaleiy, ze wzgleddw sluzﬁb;
wych i technicznych, radiostacje nadawcze Sredniej mocy

{1 kW i wigcej). Przy malych odleglofciach pomigdzy an-

’
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tenami nadawczymi i odbiprbzymi, wskutek znadznﬁch na-
pieé zaindukowanych w antenach odbiorczych przez wlasné
nadajniki, powstajg zaklécenia na pewnych czgstotliwo-
Sciach przez mieséanie z-czgstotliwoéciami nadawanymi.
Wtedy mozna zrobié wybdr i albo nadajniki, albo odbiore
niki wydzielié z oSrodka i umieécié w oddalonym budynku
bez obslugi., Poniewaz centr#la znajduje si¢ ze zhanych
powodéw i terenie zabudowanym, jest wiec korzystniejsze
ze wzgledu na poziom zakléceh umieScié odbiorniki w miej-
stu oddalonym. - _ | | |

W siuibie ruchome} moze zachodzic konzecznoéc, ze
wzgledu na warunkl rozchodzen1a fal, umieszczenia- o6d=
biornikéw w réznych odrgbnych miejscach, gdz1e musza byé

obstugiwane ze wepdlnej centrali.

2. WYMAGANIA STAWIANE.ZDALNEJ OBSLUDZE ODBIORNIKGH

Wlasc1woscl 1 charakter urzqdzen odblaaaq sie szcze-
golnle w ich obsiudze. Na przykiad 1nny bedzie system
zdalnej obstugi, jesli w urzgdzeniu nastawial sig  beg=

dzie czestotliwo&é skokami, a inny, gdy bedzie cno mu~

siale zawierad napedy ciggle o wysokie] dokladnoéci.Gra-

ja tu réwnie: rolg cdlegloéci pomiedzy miejscem stero-
wonia w centrali i urzadzeniem zdalnie sterowanym; jak
rowniez i iymagana pewnosé w'przekazywaniu polecen,’ Za-
dania i Specjalne warunki syétemu obsiugi zdalnej dla
odbiornikéw oraz wélyi ich na budowe tychlurzédzeﬁ Zo-

stana rozpatrzone w nastgpnych rozdzialach.

1}
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2.1. Odleglosé

Przy malej odleglosci zdélna obsinga nie jest wyma-
gana, poniewaz sygnaly wielkiej czestotliwoéci moZna
przesylaé na inne miejsce przez kable, W polaczeniu z
szerokopasmowymi wzmacniaczami antenowymi moina pozwo-
1ié na uzycie kabli o diugodci 1500 m w zakresie cze-
stotliwoBci poniiej 30 MHz, za$§ dla czgstotliwosci  do
220 MHz odlegloSc ta zmniejsza sig do 500 m, OdlegXosé
‘pomiedizy radiostacja odbiorczs a centrals wynosi najcze-
Sciej od 5 do 20 km, W granicach takiego obszaru moina
przewaznie znale%é odpowicdni teren dla radiostacji od-
biorczej. Taka odleglo$é wystarcza jednoczeénie dla u~
nikniecia niedopuszczalnie wysokich napieé w antenach
odbiorczych, pochodzacych od wigkszej liczby nadajnikéw
o duzej mocy. OdlegloSci od 100 do 300.km mogg wchodzidé
w rachubg, ze wzgledu na wysokie koszty przewoddw, za-
sadniezo tylke dla radiostacji odbioreczych wainych sluzb
stalych.

2.2, Rodzaj obsiugi

Nastawienia nadajnika sg okreSlane jednoznacznie przez
jego centrale, Czestotliwo$é, na ktdérej ma on pracowad
jest Scifle wyznaczona, jak réwniez moc, rodzaj rodn la~
fcji, antena itd..szostajq one przez dluiszy czas takie
same, a przede wszystkim nie zmieniajg sie podczas pra=-
cy. Odbiornik natomiast musi sig dostosowywaé do dale-

kiego nadéjnika, jak réwniez do szybko zmieniajacych sieg
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warunkéw rozchodzenia fal, ponadto musi on byC zdolny do
unikania réinych zmieniajacych sig transmisji zakloca-
jacych. Wskutek tego konieczne sg operacje przy odbior-
niku rdéwniez i pddczas jego pracy.

Migdzynarodowo dopuszczalne tolerancje czestotliwo-

-5

4ci sa dzis jeszcze tak szerokie (3.10 ~ dla sluzb sta-
tych), Ze dla najwazniejszych rodzajéw modulacji siuzb
staljch nie mozna odbiornika nastrajaé wyitgcznie +tyllko
na pedang czgstotlivodé nominalng, a to 2z powodu ko=
niccznoéeci stosowania waskiego pasmarprzenoszenia od-
biornika. I tak na przyklad w odbiorniku jednowstegowym
pasmo przepuszczane na szerokoéé tylko 50 Hz, podczas
gdy dopuszczalne odchylenie czgstotliwoéci'j.ions wyno=
si az 600 Hz przy czestotliwo$ci nadawania 20 Milz, do
czego jeszcze dochodzi tolerancja czgstotliwoSci odbior-
nika. Zwykle dostrojenie sig¢ do wymaganego nadajnika na

stuch nie przedstawia wprawdzie Zzadnych trudnosci, ale

stawia powaine wymagania obsliudze zdalnej. Z taky spe-

cjalng obslugg trzeba sig¢ bedzie liczyé w najblizszych
latach, chocia% sg w toku starania, aby zacie$nié tole-
rancje czestotliwosci.

Drugim przykladem jest operovanie przelacznikiem sze-
rokoéci pasma. Dla telefonii dwuwstggowej uzywa sig sze~
* pokoéci pasma odbioru +3 kHz. JeSli w odstgpie 2 kilz od
nofnej wystapi transmisja zakldcajaca, trzeba  przela-
czyé na szeroko5¢ pasma +1,5 kHz. Dobroé mowy jest wte~
dy sama w sobie co prawda gorsza niz przy +3 kiiz, ale w
orble odbidr jest lepszy wskutek stlum1en1a zaklécajg-

cego gwizdu,

&)
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Szybﬁie dostosowanie sig do zmieniajgecych sig warun-
kéw rozchodzenia i zakldcania wymaga operowania dalszy=—
mi elementami, jak regulacja wzmocnienia lub oscylator
dla odbioru telegrafii na siuch,

Odbiornikowi pracujacemu z czestymi zmianami czgsto-
tliwo$ci i w trudnych warunkach odbioru stawia sig wy- .
maganie, aby sterowanie zdalne moglo pracowad réwnie
szybko i w szerokim zakresie, jak bezpoSrednie nastawia-
nie rgczne. Decydujace jest to, ze operator utrzymuje
kontakt ze swoim odbiornikiem; musi on mie moZnosé - tak
jak to zwykle sig robi przy operowaniu rgcznym - opero-
vania jednocze$nie kilku pokrgtlami., Do tego  dochodzi
wymaganie, aby przy zdalnym dostrajaniu nie bylo zauwa-
zalnemo bierpu martwego (luzu),-a przede wszystkim zad- -
nego opdinienia czasowego. Przekladnie napgdowe zdalne
odbiornika muszg by¢ tak wykonane, aby umozliwialy *ak-
~Ze lokalng bbslugg regczng. Ze wzgledu na prace konser-
wacyjne i badania jest wazne, aby moZna byle nastawiaé
rézne regulacje niezaleznic od zdalnych organdw opera-
cyjnych,

Przy operowaniu zdalnym urzadzeil odbiorczych jest
przewaznie wymagane podawanie wsteczne wielkoSci pomia-
rowych, W celu wskazania prawidlowego dostrojenia sg wy-
magane oscyloskopy przy odbiornikach dla F1/F6 i dla A3D,
ktére poza tym sluza do oceny jakoéci polgczénia radio-
wego, Do oceny ilodciowe] potrzebne jest w  niektdrych
przypadkach co najmniej wskazanie wzglgdne nateZenia po-
la, do czégo przy urzadzeniach zdalnie sterowanych nale-

2y przckazywal wskazania przyrzgdu pomiarowego.
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2.3. Zagadnienia dobudowy urzadzeii zdalnej obsiugi

W celu magazynowania moZliwie malej liczby urzadzeft
zapasowych i czeSci zastepczych zmmiejsza sig z rozmym
stem tak liczbe typdéw urzadzef, aby dla obsiugi zdalnej
nie trzeba bylo wykonywai zadnych specjalnych typéw od-
biornikéw, Poniewaz z normalnych typdw tylko nieznaczna
procentowo czesé aparatdw jest wyposazona w sterowanie
zdalne, nie jest uzasadnioqé, aby wszystkie urzqdzénia
obcigzaé specjalnym wypcsaieniem dla obsitugi  zdalneje.
Stad wynika wymaganie takiego skonstruowania nﬁpgdéw
zdalnych, aby mogly one wspélpracowal z urzgdzeniami wy-

posazonymi w normalny sposdb do obstugi recznej.

2.4, System napedéw dostawiaﬁych

Przy zdalnej obsludze odbiornikdy ﬁynika potrzeba po-
siadania wielu odmian napedéw, co uniemozliwia jej roz=
wigzanie uniwersalne. Zaleinie od‘zastosowania w jednym
i tym samym odbierniku raz wigcej, innym razem mnic]
funkcji bedzie musialo byé zdalnie obslugiwanych. Nie
mozna wigc, ze wzgledu na koszity, wyposazyl takiego od-=
biornika zawsze w pelny zespél idéinego sterowania,

W zasadzie spotyka éi@ dla odbiornikéw trzy rodzaje

hopeddw:
1) nép@dy przelgcznikéw skokowych,

2) proste napedy obrotowe o malej dokladnodci kato=

wvej {np. dla potencjometréw),

4

&
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'3) napgdy obrotowe duZej dokladnosci.

Kaada gIOWna grupa skiada sxg z trzech elementéw kon-
strukeyjnych. Na odbiorniku zdalnie obsluglwanym montu-
je sie naped zdalny. Zawiera on silnik napedowy, prze-
ktadnig zgbata i sprzegto na of zdalnie napedzang.

Obok odbiornika zdalnie obstugiwanego stoi zwykle u-
rzgdzenie sterowniczé, v ktérym wytwarza si¢ napigecie dla
silnika w napgdzie zdalnym i przéprowadza sig sterova-
nie. - . -

‘W centrali operacyjnej znajduje sie organ nasﬁawiankh

Oprécz napedéw, do czymnych czgéci obsiugi  zdalnej
naleig jeszcze trazy rodzaje czgdci biernych:

1) wzmacniacz do kontroli sluchowe] z regulacjg glo-
$nosci i glognikiemy , ’

2) wskaZnik wizualny z oscyloskopen, przy'czym po-
' trzebna szerokosé pasma wynosi 3 kllz,

3) przyrzad wskazujacy natgﬁenié pola,

[

Urzqdéenia-potrzebné de Wykonywania tych szeSciu Zam
daii (trzy czynne i trzy bierne) iestawia sie stosowdnié

do ich 11czby i rodzaju dla kazdego poszczegolnego prIy-
' padku. Do kazdego pokretla dostosowuae si¢ odpowiednig

jednostkg napgdowy. Przy zdalnej obsludze catych odbior~
nikéw, gdy naleZy przenosié dokladnie takze skale, zbie-
ra sig celowo jednbstki napgdowe orgenu nastawiania w -
jeden zespdl, ktérego plyta czolowa odpowiada zdalnie ob-

shugiwvanemn odbiornikowi.
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2,5. PewnoS¢ przekazywania

Urzgdzenia do-zdalnégo sterowania powinny by¢ wyko=
nane z uwzglgdnieniem jak najwiekszej pewnosSci w pracy,
podobnie zrésth jak i zwykle urzgdzenia profesjonalne.
Mimo tééo zachodzgy, jak wiadomo, zakldcenia w ich pracy.
Zmniejszenie prawdopodobieciistwa zdarzania sig tych przerw
'.wymaga znacznych nuklaﬂéw, ktdre nalezy powaZnie rozwa=-

2yé. W celu zapewnienia pewnosci pracy réznych urzadzen
trzeba stosowaé rozmaite metody. Niektdére na przykiad o-
pefacje wymagajg meldowania zwrotnego, inne zaé - nie,
Mel&annie dziatania gloénika-nie jest na przyklad po-
trzehﬁe, poniewaﬁ'operatqp gd élyszy. Natomiast zmianm
czg¢stotliwodci oraz jej zakresu.wymaga meldowania zwrot-—
nego, poniewaz uszkodzenie apératurylsterujQCej moZe
ujéé nie zauwazone. Przy strojeniu ciaglym zauwaza sie
uSzkodzenia, poniewdz wiedy zmiani nastawienia odbiorni-
ka nie podazaja za nastawieniami sterowania zdalnego,
¥azne jest, aby sterowanle zdalne zachowywalo swoje
,polqzenle na przypadek zaniku n§p1201a sieci i to po

ktorejkolwiek stronie. Powinno ono réiniez sie utrzymaé

w przypadku przervy w pol1czen1ach pomiedzy organamz na-

stawiania a aparaturg odblorczq.

3. WKONANIE ELEKTRYCZNE
3.1. Napedy skokowe

Zdaine sterowanie przelacznilkdw skokowych, uZywanych

w odbiornikach do przelaczania zakreséw czestotliwodci,
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wybierania rodzaju pracy, nastawiania szerokosci pasma,
itd., pracuje na zasadzie samoréwnowaiqcego sig' mostka
Wheatstoﬁé’a. Zasadg dzialania pokazuje rys. 1., Napig=-
cie dla ukiadu mostkowego wytwarza sie¢ odrgbuie od napig~
cia dla orgam mastawiania i napedu zdalnego, wstabilizatorach

Napigele przemienne zeeilajace
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Organy nestawianis ILinia zdalna ‘Urzadzenie
do 20 km sterujgce

T

Rys. 1. Schemat zasadniczy zdalnej obsiugi dla przeitgcznika
skokowego z bleglem w lewo 1 w pPTrawo

tranzystorowych, PrzekaZnik Jest typu telegraficznego,

spolarygowany, z polozeniem spoczynkowym w $rodku. Sil-
nik jest na prad przemienny, z _dodatkowym uzwojeniem dla
obu kierunkdéw obrotu. Nie posiada on weale stykéw $1iz-
gowych, nie powstaje wiec mzycie ani tez zadne za!éiéce—
nia odbioru. Najwieksza liczba stopni nastawiania’ jest
wyznaczona przez czulosé tego przekaznika, Przy pokaza-
n.ym urzgdzeniu mozna przelgczad pewnie w dwudziestu sto-
-pniach,. Wiele Przeigecznikéw mozna przelgczad tylko w pa-

mach SciSle Wyznaczonych stopni, nieé mozna ich przekre-
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caé poza polozenia kraicowe. Napedy zdalne muszay -wigc
pracowaé zarbéwno w prawe, jak i w lewo.

Do meldowania wstecznego zalgczony jest przyrzad w
- galgzi mostka napgdu zdalnego. Dzigki temu zostanie wska-
zane rieczjwiste nastawione przez napgd zdalny poloZe-
nie przelacznika, przy czym wskazania- przyrzadu . nuszgy
byé uprzednio wycechowane. Gdy przestawia sig przelgcz-
nik w orgenie nastawiania, zamyka sie zestyk przekafni-
ka., Silnik zaczyna sieg obracaé w odpowiednim kierunku i

przelgcza zdalnie sterowany przelgcznik oraz urzgdzenie

Rys. 2. Zespét do zdalnej obslugi/przelqunika skokowego
/pokrywy zdjete/ i

do wstecznégo meldowania wbudowane w napgd zdalny  tak
diugo, az Slizgacze W urzgdzeniu sterowniczym i zdalnym
osiggng ten sam potencjal i dzigki temu kotwiczka prze-
kainika odpadnie.

Do napgdu wrﬁz z meldowaniem wstecznym potrzebne s34
trzy éyiy w przewodach sterowania zdalnego. Przy matych

odleglosciach meina zrezygnowaé z jednej z. nich,la mia-

L
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nowicie z przewodu minusowego. Zamiast wszystkich prze-
woddw minusowych moZna wspdlnie uzywal uziemienia. Ze-
spoly stosowvane do zdalnero napedu przeipcznika skokowe-

co pokazuje rys. 2.

3.2, Proste napedy obrotowe

Do zdalnych napeddw cigglych, jak np. regulacji wzmoc-
- nienia, dostrojenia drugiej heterodyny dla A1, wystar—
czajg proste napgdy obrotowe. Dzialanie ich-jest podob=-
ne do dziailania przelgeznikdéw skokowych., Dla wiekszej
dokladnoscx wlgcza sig¢ przed przekaznikicn 3ednostopn10-
wy wzmacniacz tranzystorowy. Osiggalna dohladnosc zale~
zy od wymagane] predkosci. Jako ceIOWy kompromis- wybra-
no czas 4 sekundy dla kqta obrotu 270°. Dokladno$é ka-
towa wynosi przy tym i? . Przy odpadnigciu przekalfi ilkia,
zanikajgcy prad silnika powoduje natychmiastowe zahamo-

wanie napedu, dzigki hamulcowi magnetycznemu.

3.3. Przekazywanie katowe wyisze] dokladnosci

Do bezposredniego przenoszenié skal czestotliwoSci
konicczne jest przekazywanie katéw o najwjzszej doklad-
nofci. Do rozwigzania tego zagadnienia stosuje sig meli
dowanie katodw obrotowych w ukladzié uzywanym w innych
zastosowaniach (np. w radarze [3]}. Zasilanie zachodzi
za pomocy pradu przemiennego sieciowego 50 Hi. W celu
osiagnigcia duzej dokladno$ci stosuje sig dwie kolejne

przekladnie obnizajgce 1:45. Przekladnia drobna wyzna-=
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cza dokiadnoéé i dostarcza napigcin dla przekazywania kg~
towego, podezas gdy przekladnia zgrubna twovzy Scisty i

jednoznaczny zwiqiék pomigdzy organem nastawiania i zdal-
‘ng o0sig napedews. Uklad bl§ROWy takiégo urzgdzenia poka;

- zuje rys. 3. Urzadzenia sterownicze s3 zasilane w wetorze
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Rys. 3. Bchemst zasadniczy zdalnej obstugi do napedu obroto=
wego o dufej dokiadnosci /dostrojenie/

jednofazowo, zas ze statora o uzwojeniu tréjfazowym po=-
biera si¢ napigcie fréjfazowe w celu przekazanié £0 U=
szdZBNiukmeldujqcemu odbiornika. Napi¢cie uzyskane - z
. Jjego rotora zostaje wzmocnione i'poréwnane pod wzgledem
amplitudy i fézy Zz napieciem zasilajgeym urzgdzenia ste-
rujgce, Wzmacniacz dostarcza napiecia dla silnego, od-"
klécopego silnika pradu stalego. Organ nastawiania jest
wstawiony zamiast elementdw dostrojczych do napedu-typu
odbiornikowego ze skalg. Skala organu nastawiania zdal-

nego jest iﬁdywidualnie wycechowana ze wspblpracujacym

- —

T

i
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zdalnie sterowanym odbiornikiem. W ten sposdb wyrdwnuje
sie¢ bledy w przekazywaniu katéw obrotu. Calkowity bieg
martwy (luz pomigdzy organem nastawiania a osiz napedu
zdalnego) wynosi 3 i jest uwarunkowany elastycinoéciq
przekladni zebatych, W przeliczeniu na czgstotliwosé o-
znacza to, W najbardziej niekorzystnym przypadku, bigd
o +1,1 kiiz w odbioxrniku komuhikacyjnym krotkofalowyn.

‘Przenobszenie takiéh duzych dokladnosci katowych wy-
maga korzystania z dziesigciu 2yl w kablu, Najwyiszé nﬁw
pigcie pomigdzy Zylami wynosi okolo 80 V. Zespoly pd-
trzebne do prieﬁazywania katéw sg zebrane razem i poka-

zane na rys. 4. Mniejsze urzgdzenie sterujgce umieszcza

Rys. 4. Zeéspét do napedu obrotowego o duzej dokladnodci
. /pokrywy zdjgte/

si¢ za plyta czolowsg urzgdzenia sterujgcego, na miejsce
elementow dostrojczych'i laczy sie z osig napedu skali.
Duze urzgdzenie sterowania zdalnego zostaje zmontowane
na plycie czolowej zdalnie sterowaﬁego odbiornika i na-
pedza bezpoSrednio kondensator obrotoﬁy. Przejécie ca-
lego zakresu dostrojenia odbywa sig w takim samym cza;
sie co przy bezposrednim obsitugiwaniu odbiornika, po;
niewaz osié urzadzenia sterujacego i dostrajajacego s3

calkowicie wspélbieine (naped elektryczny).

K



64

W odrdZnieniu od systemdéw napedu zdalnego mniejszej
dokladnoéci, ktdére sa w peini stranzystoryzowane, uzywa
si¢ tutaj lamp, poniéwaz ze wzgledu na duzg konieczny
moc, naped tranzystorowy bylby zbyt kosztowny. Lampy -+
obcigzéme tylko przy urichamianiu dostrajania i’ to pro-
porcjonalnie do predkosci obracania.

Uzywany tu system przekazywania katéw z wysoka do-
kladpoéciq zostal opracowany przez firme Anschiitz, Ko~

lonia, na podstawie posiadanych diupgoletnich déswiadezefi,

3.4, Wzmacniacz kontroli siuchowej

z regulacjg giosdnosSci i gloénikiem

Sygnal vyjéciowy z odbiornika zostaje doprowadzony
przez kanal m.cz. do Centrali Operacyjnej,wzmocniony W
tranzystorowym wzrmacniaczu m.cz. i odtwarzany przez whu-
dowany gloénik. Rozmiary wzmacniacza odpowiadaja urzg-
dzeniu sterujqcemu;-mozna go wigc razem z nim wmontowaé

do wspélne] obudowy.

o 3.5. Urzadzenia wskaZnikowe

Przy dostrajaniu cdbiernikéw o rodzaju pracy F1 i A3b
bardzo korzystne okazalo sig¢ stosowanie wskasnika oscy-
loskopowego. Przenoszenie tych wskazah wymaga przetwo-
rzenia czgstotliwoéci‘poéredniej odbiornike na cze¢sto-
tliwoéé akustyczna. W Centrali Operacyjnej sygnal zosta-
je zdemodulowany i powstajgce napigcie zostaje doprowa-

dzone do wtkaZnilka., Przynaleizny uklad blokowy dla urza-

by

-t

£
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: Wskainik wizvalny
Urzadzen
rzadzenie odblercze \ s o O o Pastaxisnta
Dalekopis - 3400 Hz
awiatura
do cdbicrnika Fotetelegrafi
Cdbioraik {7 Fr127) R b elegraficznego
._._..‘ yiscie macz. = do dalekopisw
‘ 1Ll
Ldn

I
| )

_ Rys. 5. Schemat przekazywsnlse wskazah wizualnych
dzenia odbiorczego F1 podeny jest na rys, 5. Poza odchy-
leniami dostrojenia od Srodka zakresu przenoszenia, moz-
na tu rozpoznaé takze i zakidcenia.
Dla priénoszenia wskazah wzglednych natezef pdl, wy-
sokoomowe wyjécie #rédia napigcia musi byé dopasowane do

linii za pomoca prZekladnika.

. WYKORZYSTANIE PRZEWODOW

Jak opisano w rozdziale 3, dane dla zdalnegce sterowa—
nia przelgcznikdw skokowych i prostych napeddéw obrotowych
sa przekazywane za pomocg pradu stalege, zas dane dla na-
pedéw obrotowych o wysokie] dokladnosci za pomocg prgdu
50 Hz. Meldowanie wsteczne zachodzi za pomocy napigcia
stalego. | ‘ _

W przypadku gﬁy mozliWOéci.dokonywania wezystkieh
dzialaf powinny byé do dyspozycjii jednoczesnie, dla zlo-
Zonych urzgdzefi potrzebna jest stosunkowo znaczna licz-
ba zyl, Kiedy natomiast np. naleiy tylko przelgczal cze~

stotliwvesé odbiorczg w odbiorniku pracujgcym na okre&lo-
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nych stalych czestotliwoSciach, moZna nie stosowaé do=-
datkowych przewoddw, poniewaz prad staly potrzebny dla
zdalnej obslugl przelgcznika czgstotliwofci oraz meldo-
vania wstecznego moina przeslaé dodatkowo przez Zyly li-
nii napigcia m.cz.

Do powaZnego zmniejszenia liczby Zyi dochodzi sig,gdy
zadania zdalnie sterowénego odbiornika pozwalaja na wy-
konywanie réznych funkecji kolejno jedna po drugiej.Prze-
wdd sterowania zdalnego moZna wtedy zalaczyl przez ~od=
powiedni wybierak na organ sterujacy dzialajgcy jako
pierwszy. Poniewaz naped zdalny pozestaje . na hiejscu,
ktdre ostatnio zajmowal w chwili usuniecia napiecia ste-
rujacego, po wykonaniu polecenia przewéd jest wolny do
nastgpnej operacji. .,

Przy obsiudze zdalnej na wigksze niz juiz pedane od-
legloSei od.5 do 20 km, nie moZna przekazywai Zadnych da-
n&ch na pradzie stalym lub przemiennym 50 Hz. W takich
przypadkach, gdy w gre wchodzq odleglosci rzgdu  kilku
setek kilometréw, muszg byé uiywane czgstotlivoSci aku-
styczne zawarte w normalnym kanale od 300 d0‘3400 Hz.
Taki kanal cz¢stotliwosci mowy zawiera wzmachiaki,'moﬁe
on wigec przenosié sygnaly tylko w jednym kierunku, Melé
&unki wstéczne oraz nadawania warto$ci pomiarowych sq
przesylane przez kanal skierowany w przeciﬁnym kierun-
ku. Kanaly takie mogg wykorzystywaé rdwniez czestotliwo-
5ci nosne lub linie radiowve,

Poniewas priy takich duzych odlegtosSciach koszty prze-
" woddw stajg sig bardzo znaczne, cazyni sig wysilki osz-

ezedzania 1linii jak najbardziej to tylko mozliwe., Rezyg-

i

5t
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nuje sie wige z jednoczesnego dziatania kilku ‘funke ji
jednoézeﬁnie, wszystkie polecenia zalatwia sig kolejno,
jedno po drugim. Do przekazywania wartosci pomiarowych
przewiduje sig rownies tylko jeden Lanal, ktory przelg-
cza sig¢ na rézne urzadzenia wskaZnikowe, itp.

Dla transmiéji zdalnej poprzez kanal rozméwny  dane
zawarte w prqdzié stalym, jak to opisano w rozdz. 3, zo-
staja przeloZone na grupy impulséw., Do tego celu .steja
do dyspozycji systemy zdainego dzialdnia utworzone do
podobnych zadai [4] Napedy zdalne i urzadzenia steru-
jace pozostaja przy .tym takie same, co dla zakresu od-
11eglosc1 5 do 20 km, Do tego muszg jednak dejéé urza-
dzenia do wyboru kolejnych zadzialaf, ktére moZna w ce-
lowy sposéb polaczyé w jédnq calo§é z urzgdzeniami ste-
rujgcymi. .

Grupy impulséw do obslugi zdalnej odpowiadajg nod
wzgledem swych diugosci wynoszacej okolo 20 ms, normal-
nym znakom dalekopisowym. Do ich transmisji przez norQ
malny kanail rozméwny moéna‘wigc uzywaé urzgdzed telegra-
tii pradu przemienmego, stosowanych do dalekopisdw.

Jest zrozumiale, Ze przekazywan1e grup impulsdw na-
daje sig tylke do zdalnej obstugi przelgcznikdéw stopnio-
wych, Przekazywanie grup impulséw, ktdére stosuje sig wy-
Igcznie do wielkich odleglosei, oplacé sig tylke do u-
rzgdzef odbiorczych bardzo wainych siuzb stalych. Dla
oszczgdnofei na personelu, takie siuzby sz W znacziym
stopniu zautomatyzowane. | '

7dalne obsiuga odbiornikéw staje sig w takich  oko-

licznodciach bardzo podobna do zdalnej cbsiugi nadajni-

%
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kéw. Do przekazywania po przewodach moZna wigc stos owal
ten sam system, ktdry zostal opracowany dla nadajnikéw

[5].

-

5. WYKONANIE MECHANICZNE

Zasadniczymi wymaganiami, ktére stawia sig obsludze
zdalnej sg trwalo$é i pewnoéé pracy. Mechaniczne czeécel
sg prawie wﬁlqcznie ograniczone do samych napgdéﬁ zdal~
nych i stanowig przéz to zagadnienie do rozwigzania pod
wzglgdem trwalosei, '

Silniki elektryczne, zwlaszcza do malych mocy i o ma-
lych rozmiarach, mogy byé wykonywane tylko do stosunko-
wo wysokich liczb obrotdéw. Wskutek tego do napgdu osi
zdalnie obslugiwanych konieczne sy przekladnie obuniza-
Jace. Ponlewaz naped zdalny wytwarza energlg kinetyczng,
‘musi on zostac w wybranym poloZeniu nie tylko zatrzyma-
ny, ale rownlez i zahamowany. Zaleznie od rodzaju napg-
du zdalnego to hamowanie odbywa sig w caloSci lub cng
Sciowo przéz tarcie; az tarciém zwigzane jest oczywi-
fcie zawsze pewne zuiycie. Im mniej energii kinetyesnej
trzeba zamienié na cieple, tym wigksza jeit trwalesé,

W celu utrz&mania nacisku zebdw i przez to zuzZycia
przekiadni ngatych na niskim poziomie nie znnie jsza
si¢ rozmiaréw napgddw zdalnych do ostatecznych ~granic,
lecz przeciwnie wybiera sig je tak duze, jak na to po-
zwala ﬁiejsce na plytach czolowych w zdalnie obsiugiwa-

nych urzagdzeniach.

g
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Napedy zdalune wykonano w kilku odmianach w celu spel-
" nienia réznych warunkdw zdalnej obsitugi, ktére wyzej o-

méwiono.
5.1. Przelgczniki skokowe

Napedy zdalne przelqczﬁikéw skokowych muszgy poéiadaé

obok rbéiznych momentdw obrotowych, takze mozliwodci do-

stosowania do réznych polozefi kraficowych oraz liczby ob~ -

rotéw., Ich gléwne wiaSciwosci zeg%%wiono w tabeli, Prze-
* kladnia zmniejsza liczbg obrotdw silnika do tego stop-
nia, ze uzyskuje si¢ szybkoS¢ przelaczania jeden skok

na sekunde.

Tabela

‘Napedy zdalne dla przelgcznikéw skokowych
i prostych obrotowych

: Moment Rozmiary (wysuj’ Pobrana
i Zastosowanie obrotowy koS% x 523”9595“ moc
. {em kit x gleboko&e (W)
‘ o mm

Przelscznik : -

skokowy 15 70 x 45 x 95 - | 15

Przelacznik ! _ o

skokowy 15 1115 x 80 x 135 20

Naped obrotowy ' '

(prosty) 3 70 x 45 x 95 15

Napgdy =zdalne pozyalaja na obsluge rgczng aparatdw

przy wylaczone]j obsiudze zdalnej. Aby jednak nie zacho-

-
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dzita konieczno$é poruszania silnikdw poprzez przekiad-
nie, a zwlasvcﬁa w celu unlem0211W1en1a przekrgcouza zde~-

rzalkéw honcowycu, przewidziane sg sprzg la §lizgowe, Mo

[N

‘clhianiczne opracowaxle napeddw przelgcznikow skokowych zo-
staio dokohane: przez f. Telefunken przy wspolpracy z [,

7. Bacuerle St. Georgen {Schwarzwald).

, g
5.2. Proste ndpgdyiobrntowe
Do.tego celd'potrzebny'jest tylko jedeﬁ naﬁ@d zdalny,
ktbry zawarty Jest rowniez w*l':abe]i;Jego po'cist'aw.cwe czebci zga- 3
dzajg sig. w zasadvle z €% gsczaml rapeddéw przelgcznikow
skoKowych. Przek{adn;a obn;;adqca jest tak wykonana, Ze
obrét o kat 270° odbywa ‘sig w ciggu % sekund. . RV
‘ N . ' -

5.1.-§ap9d§ 0 duzejrdokla&noéci (dostrojénie)

Wigkszosé odblornlkow L. Telefuﬁken, ktdére nadajg sie
do zdalnego sterpwanla, nq na.prZedn1e3791y01e ‘dostepng
oé sﬁrzgiénq-sztywno‘z_éleﬁentami wyznaczajgcymi czesto-
tliwosé. W przypadku krétkofalowych odbiornikéw konmuni-
kacyjnyéh jest to.pEZediuienie-osi kondeﬁsatura obrbto» $
wego., Do te wystajace] cngcl osi zostaje sprzgaony na-
ped zdalny dia duzZej. dohladnoscx kqtowe;. 0% ta napgdza»
na jest, aak juz WSpomnlano, przoz mocny silnik pradu
sualewo, z przekladnlq obnlzaach. Przymoco«ane sy do
niej obydwa urzqdzcnla meldujace katowe dla systemu
zgrubnego .1 dokladnego. Znamlonowy moment obrotowy tego
Papgdu zdalnewo wyn051 1500 cmg, przy zachowanlu pelnea

dokladnoscl.

5
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6. BUDOWA URZLDZEN ZDALNEJ OBSLUGI

Budowa urzadzeh zdalnej obslugi moie byl dostoesowana
do kazdego urzadzenia odbiorqzego i kazdego Zyczenia,po-
niewaz konstrukcja zaréwﬁo tych urzadzei jak i napedow
zdalnych opartaljest nﬁ iej samej technice wsuwanych szu-
flad., Pokazemy to biizej na dwéch przykiladach. W ohydwu
przypadkach wszystkie zdalnie obstugiwans funke je meina

uruchamiaé jednoczeénie,

6.1, Krdtkofalowy odbiornik komunikaeyjiny

W urzgdzeniu pokazanym na rys. 6 nastepujgce funkcje

sy zdalnie obslugiwane: dosirojenie (naped obrotow 0

5

Rys. 6. Przyktad odbiormika krétkofalowego kommikacyjnego
Zz napedem zdalnym do nastawiania dostrojenia, zakresu, sze—
rokodci pasma i rodzaju pracy
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Rys. 7. Organ nastawiania do napedu obrotowego o duze; dokiad

noécl /dostrojenie/ i przeigcaznika skokowego szerckosdci pasma,

rodzaju praecy i zakresu, dla odbiorniks krotkofalowego komunis
kacyjnego

duzej dokiadnofci), przelgczanie zakresdw (prze tacznik
skokowy) ; szeroko$é pasma (przelgcznik skokowy) , rodzaj
pracy {przelacznik skokowyl. Do priekazywamia polcced
uzywe sig¢ szesnastu 2yl w kablu, przy wspdélpracy z uzie-
mieniem. Przynalezny do tego organ nastawiania pokazuje
rys, 7. Organy sterowania dla czterech zdalnie obsiugi-
wanych krétkofalowych odbiornildw komunikacyjnych  za-’

montowant w jednym zespole na stojaku ilustruje rys. 8.



3

Rys. 8. Urzgdzenie -sterujqce dla

zterech zdalnie obstugiwanych od-

biornikédw ‘krétkofalowych komunika—

yinych,szontowane razem W Jednym
- ‘stojaku

6.2. 0dbiornik o stalych czestotliwobciach

Rysunek 9 przedstawia odbiornik o stalych czgstotli~
woéciach, do ktérego sg wmontowane napgdy zdalne do prze-
laczania czestotliwodcel {przetacznik skokowy),zmiany sse-

rokodci pasma (przelacznik skokowy) i regulacji wzmoc-

“nienia (prosty naped obrotowy) . Przy wspdéluzycin uziemie-

r



g

4

nia oraz przewoddw wyjéciowych m.cz. konieczne sy do tej
obslugi zdalnej tylko trzy Zyly. Rysunek 10 pokazuje

przynalezne organy nastawiania.

Rys. 9. Odbiornik o statrych czestotliwodciach z nadbudowanymi
napgdami zdainymi

Rys. 10, liechaniczne zestawienie kilku organéw nastawiania dla

przetacznika skokowego i prostych napeddéw obrotowych w jednej
podstuchowyn i zasilaczem sieciowym

ramie wraz ze wzmacniaczenm
do zdalnej obsiugl odbiornika o stalych czestotliwosciach

A

Fn

X
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7. DALéZEiZASTOSOWANIA

: W nlnlesszym artykule wykazano, %ze wybrany system do-

hudowywanla zespolow mo&na dopaSOWywac do roznych zddan.

MoZna takze go stosowac do obslugi zdalne3 innych urzq—

‘dzef n1e tylko odblornxkow. Wchodzg tu v gre réwniez za-

" dania poza tcchnlkq radlowq, ¢ ‘ile nie wymagaja one zhyt

B

wielkie] pewnoscl transm1531, wystarcza31 dla nich 1st—

-n1q3q¢g momenty obrotowe, itd.
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