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Zb. Zochowski

P Kowaiski

PRZETWORNIKI KODOWE W SYSTEMIE
KODOWEGO ROZDZIALU PRZESYLEK LISTOWYCI!

1. WSTEP

Nowoczesne metody rozdzialju przesylek listowych sq w
coraz wigkszej mierze oparte na wykorzystaniu systemu
kodowania adreséw pocztowych. |

Podstawvowg cechge tero systemu, kitéra przesadza o ce-
lowosei zastosowania go w cksploatacii pocztowej, sta-
nowi eliminacja wymagad w stosunku do pracownikéw siuz-
by rozdzielezej w zakresie znajomosci geografii i pocz~
towych polgczef komunikacyjnych dzieki umozliwieniu auto-
matycznego odezytu oznaczeh kodowych.

Idea kodowania poleza na przedstawieniu danych adre—
sowych przesylki, zawartych w tradycyjnym adresie.pocz-
towym, w formie oznaczenia kodowego, utworzonego wedlug
ustalonych z géry dla danego systemu kodowego regul ko
dovwania, )

W systemie kodu cylrowego kazdej miejscowosci w obre-~
bie danego. Zarzgdu Pocziowepo zostaje podporzadkowana
oznaczenie skladajace sie z kilku cyfr okreélajqcycﬁ po~
lozenie miejscowosci w sieei wezlowych urzedéw poczto-

wych.



Oznaczenia cyfroﬁe, ktére stanowig integralna czesé
adresu poéztowego, obowigzujacego nadawcéw przesylek,
moga byé bezposSrednio wykorzystane jakoe kryterium roz-
dzialu recznego lub pdélautomatycznego w poecztowych urze-
daech rezdzielczych,

Jezeli za podrednictwem klawiatury i urzgdzenia dri-
kujacego maszyny kodowej oznaczenia cyfrowe zostang od-
bite na powierzchni przesylki w formie nadruku przysto-
sowanego do 6dczytu automatycznego, moga stanowié roéw-
niez podstawe sterowania rozdzielczych maszyn automa-
tycznych., _ -

W Eystemie kodu literowego (ekstrakcyjnego) ozhacze=
nia kodowe tworzy sig¢ z okreslonych regulami liter wcho-
dzgcych w skiad naQWy miejscowosSci lub nazwy ulicy adre-
sata (np. pierwszej, trzecicj, czwartej oraz ostatniej
litery nazwy).

Rola pracownika sluzby rozdzielczej ogranicza sig tu-,
taj do wyboru wlééciwych liter i wyciSniecie ich, podob-
nie jak w systemie cyfrowym, na klawiaturze pdtautoma-
tyczne]j maszyny rozdzielczej lub maszyny kodOWej.

Istota kodu Iiferowego wyklucza w zasadzie mozliwoesé
wykorzystania go przy recznym rozdziale korespondencji,
ma jednak te cenng zalete, %e nie wymaga udzialu kliente-
1i pocztowej w kodowaniu adreséw. '

Kod cyfrowy, ktéry w zaloZeniu jest oparty na Scisle]
wspélpracy bublicznoéci z poczta, wymaga, zwlaszcza W
poczatkowym okresie wprowadzania do eksploatacji, zasto-
sowania pomocniczego kodu literowego dla przesyiek nie

opatrzonych przez nadawcdw oznaczeniami cyfrowymi,

g
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Sterowanie polautomatycznych maszyn rozdzielezych
lub urzqdéeﬁ drulu jgeych maszyn kodowych za podredni-
ctwem klawiatury alfabetycznej oraz automatycznych ma=
szyn rozdzielczych na pedstawie nadruku oznaczeii kodo-
wych wymaga przetworzenia oznaczeii kodu literswego lub
syecneléw detekeji nadruku na kod sygnaidw sterowniczych
maszyn rozdzielczych lub kodowych.

Zadanie to spelniajsg tazw. przetworn1k1 kodone, ktore
mimo iz w zaleznnsci od przeznaczenla i przyjetych za-
sad konstrukecyjnych moga sie znacznie roéznié migdzy so-
ba, spelniajs podobne funkcje. o

W nipiejszym epracowaniu omdwiono zasadg dzialania
kilku rodzajow prZeiwornikéw, opracowvanych w réznych za-
rzadach pocztowych na rdéinych zasadach koristrukeyjnych.

Bardziej szczegblowo zostala opisana budowa i dzia-
tanie przetwornika, opracowanego W brytyjsﬁlm zarzqdzze
pocztowym, odznaczajacego si¢ stosunkowo duzq prostotq

1

budowy i niezawodmoScia pracy.

2, PRZETWORNIKI STATYCZNE
2.1 Przetwoprniki elektroniczno-magﬁetyczne
2,1.1. Przetwornik brytyjskiego zarzqdu-pocztowego

Zadanie tego przetwornika pulega na powxqzaniu pol=
automatycenej maSZyny rozdzaelczea Thrlssela, stcrowa=
nej sygnalami kedu 2 x 1z 12 z klawiaturg alfabetyczng,
przystosowang do wybierania koéu literowego o pieciu

(1ub mniej) znakach. _ .



-
Inaczej mowiac, zastosowanie przetwornika pazwala npa

zastapienie oryginalnej klawiatury Sterowniczej, pray~
stosowanej do wybierania jednej ze 144 prup rozdzialum

maszyny Thrissela za pomeey 12 klawiszy prawej i 12 kia- .,

wiszy lewej rgki operatora, przez klawisture alfabetyoca~
ng. W tym celu sygnaly, odpowiadajgce peszcmegdinym o~
znaczeniom kodowym kodu literowego, wybieranym z adreéw
séw za poSrednictwem klawiatury alfabetycznej, powinny
ulec przetworzeniu na sygnaly kodu 2 x 1z 12 dostosowae
nege do ukladu sterowniczego maszyny rozdzielczej,
KorzySci wynikajace z zastosowania przetwornika sa’

nastepujace:

a) mozliwodé zatrudnienia obslugi nie kwvalifikowanej
¥ zakresie znajomoSci systemu rozdzielezego [peografii

i pocztowych polaczeii komunikacyjnych),

b) mozliwo$é przeprowadzenia zmian w systemie rvoz—

dzielezym bez uprzedniego przeszkalania obsiugi,

c) ogranlczcnle ilosci biedéw rozdzialu, pouxewaa -

ogdlnej ilesci 26° (okoio 12.000,000) mozliwych kombina-

€ji kodu 5-literowego zaledwie okolo 4,000 jest wykorzy-
stywane do tworzenia oznaczefl kodowych adreséw poczto-

wych i prawdopodobieﬁstwo, %Ze kombinacja kodowa wywola-
na omylka przy Wybieraﬁin liter oznaczenia bedzie odpo-

wiadala innej kombinacji prawidlowej, jest niewielkie.

Przy zastosowaniu odpowiednich czynnikdw, przetwornik
moze stuzyé réwniei do sterowania pélautomatycznej maw
szyny rozdzielczej na podstawie wynikéw detekeji nadru~
kéw kodowych na przesylkach, ‘

]

)
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- Przetwornik skilada sie z macierzy pamigciow'e;j o to-
roidalnych rdzeniach ferrytowych, elektronicznego przetacs-
#ilka  kolumn macierzy, dwoch stopni sumowania logicz-
hero, za pomocy ﬁtérych uzyskuje sie wiasciwe przetwo-
rzenie kodu pigecicliterowego na kod dwusymbolowy ofaz
dodatkowego wyposazenia elektronicznego.

Na wyjsclu przetwornika znajduje sig stoplen pamieci
statycznej sygnalow WyJSCIOWych.

“Wejécie przetwornika jest polgczone z zeSpolgm mikro-
phzeiqéznikéw, sterowanych klawiszami klawiatury alfabe-—
tyeczne]. ‘

Na prysuniku 1. jest podany schemat blokowy zapisywania

kedu pigeioliterowego w maclerzy pamigcioweje.
Zwloka

Zwtoka

4 ma . f
} Ll do generatora
1 .| | Prze?; k.alunm ] odcgytgu;ah
L T 117

—B

¢ Macierz
Elawie- : Dawigciown
tura S5 x 26
disd 1 rdzent
nagnet.

Rys. 1. Schemat blokowy zapisywania kedu w macierzy
pamigciowej

Macierz jest zbudowana z rdzeni magnetycznych, o pro-
stokqtnéj pgtli histerezy, zestawionych w pigciu kolum-
nach (odpowiadajqcych:iloéci liter oznaczenia kodowego)
i v dwudziestu szeSciu rzedach (odpowiadajgcych poszcze-
gblnym literom alfabetu),

Pierwsza litera oznaczenia kodowego zostaje zapisana
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W odpowiednim rzg¢dzie pierwszej kolumny, druge w odpo=
wiednim rzgdiie drugiej kolumny itd,

Przelgczanie klawiatury na kolejne kolumny macierzy
" nastepuje po uplywie 4 ms od chwili wecidniecia prayci-
sku klawiatury.

Role te spelnia eléktraniczny przelqcznik kolumn ste-
rowany sygnalami klawiatury, Po zapisaniu piegciu liter
kodu w pi¢ciu kolumnach macierzy, -przelaeznik Lkolumn
przechddzi na nastepng, szdstg pozycje, na ktérej na-
stepuje odczytanie i przetworzenie kOmbiuacji kodowej
zapisanej w macierzy i zerowanie macierzy.

Po upiywie 2 ms przelgcznik wraca do polozenia po-
czatkowego i uklad jest przygotowany do zapisu nastepne-~
go oznaczenia kodowego w macierzy.

Na rysunku 2., jest podany schemat BloKQWy odczytu i
przetworzenia kombinacji kodowej zapisanej w macierzy
(obie te czynnoei odbywajg sig w przeciggu 2 ms, kiedy
przelacznik kolumn jest‘ustawionyﬂna szdstej pozycji).

Kazdy rdzel magnetyczny macierzy pamigciowej posiada
uzwojenie zapisujgce, uzwojenie odczytowe, uzwojenie ze-
rujgce i szereg uzwojei kodowych, _ ' ‘

W zapisanej macierzy znajduje sig¢ pieé rdzeni, po
jednym w kazde] kolumnie; przemaghesowanych w trakcie
zabjsywania‘kombinacji kodowej. W momencie odczytu zo=
staje doprowadzony z generatora impulsdw 6dczytowych inm-
puls odczyﬁowy do uzwojen odczyfowych wszystkich rdzeni
macierzy.

" Jednoczesnie zostaje doprowadzolie napi¢cie do wszyst-

kich uzwojeit kodOWych, z ktorych kazde przenika po jed-

4
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Rys. 2. Schemat Llokowy odczytu i przetwarzenia
kombinacji kodowych

nym rdzeniu z kazdej kolumny macierzy; ilo$é¢ tych uzwo~
jen (okolo 4.000) bdpowiada ilodci oznaczefi kodowych ko~
du literowego, Warto5¢ tego napiecia jest dobrana w ten
sposéb, Ze odpowiedniej wartodci sygnal wyjéciowy poja-'
wia sig tylke w uzwojeniu kodowym rdzeni zapisanych.

Poniewai kaZdej ze 144 grup rozdzialu maszyny roz-
dzielczej moZe odpowiadaé wieksza iloSé kombinacji kodo=
wych kodu literowego, sygnal wyjsciowy przéqhodzi koleiw
no przez odpowiednie bramki dwéch stopni sumowania lo-
gicznego, ktdre przetwarzaja i zapamigtujg sygndl w po-
staci wymaganej przez uklad sterownicy maszyny rozdziel-
czej. ‘ |

Priy koficu impulsu odczytowego zostaje z generatora
impulsu zerujigcego d&prowadzony impuls zerujgcy do uzwow
jed zerujacych wszystkich rdzeni macierzy, ktdry przcema-

gnesowuje rdzenie do stanu poczgtkowego.,
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Zapisywanie macierzy

Macierz pamigciowa sklada si¢ z pigciu kolumn po 26
rzgdéw rdzeni ferrytowych o érédnicy zewnetrznej 1,0685"
(26,9875 mm), i $rednicy wewngtrznej 0,8125" {20,5375mm),
zwijanych z tasmy o grubodci 0,00125" (0,031?5 mm) i
szerokoSci 0,250 (6;35 mm) . Rdzenie sa Wykonywane'ze sto-
pu o skladzie 79% Ni, 17% Fe i 4% Mo otrzymanego w pro-
cesie metalﬁrgii proszkéw, WilasnoSci magnetyczne rdzeni
sg nastepujace: indukeja szczatkowa Brem = 8000 Gsj; sto-
sunek indukcji szczatkowej do indukcji maksymalnej =

rem

B
nas

‘% 0,8 ; przemagnesowanie rdzenia w ciapu 25 pAS wy=
Az
) m

wymiarach rdzeni odpowiada 1 Az.

maga pola o natezeniu 12 (0,15 0e}, eco przy podanych
Rdzenie 3g uzwojone drutem miedzianym 35 SWG w emalidi
lutujacej sie, przy czym kaide uzwojenie ma inny koler
emalii., Oknos rdzenia o powierzchni 10,5 cala kwadiratove-
go (322,6 mm2) moze pomiedcié okolo 700 przewoddw (w
praktyce iIoéé'przewodéw nie przekracza 500), '
Podloze macierzy jest pokryte biala farbd matows, ‘o
wszystkie powicrzehnie, z kidrymi styka sie drut w trak-
cie uzwajania rdzenilmajq pokrycie z politetrafluorocety-
lenu (materialu o bardze malym wspélczynniku tarcia), ceo
ulatwia uzwajanie. ‘ : ’
Zapisywanie kombinacji kodowej w macierzy odbywa sieg,
Jjak wspomniano na wstepie, za podrednictwenm klawviatury
alfabetycznej i elektronicznego przelgcznika kolumn ma-

~cierzy [rys. 3).

Py
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z przeifjoeznika kolwumn

do przelgczniks ﬁ Uzwojenie ' 1
koluon Zerujgce :
4,7 k .
1on'; ;2'_ iz igz iz EE
L3 A : -
& in b zwo jezle |
l T ogczﬁ:m')ue !
: L .
o7 (1 z9d] 1 !
0 n ’ E Z Z
:H a i
4 == '
B
Qm I ilacierz 5 x 26 died i rdzeni
= magnetycznych
T Elaniatura -2 v

Rys. 3, Klawiatura i uzwojenia zapisujace macierzy pamigciowej

2 kazdym klawiszem klawiatury jest sprzgiohy mikro-
przelacznik; w obwodzie stykow przel@cznika znajduje
sig'kqhdensator 10 pF ladowany w_poloieniu spoczynkowym
klawisza do napigcia 12 V poprzez epornik 4,7 k@ .

Po wcisnigeln klawisza kondensator rozlﬁdoﬁuje sig
przez uzwojenie zapisujace rdzénia marnetycznego tego
rzgdu mdcierzy, do ktérego nalezy wcisniety klawisz,

Obwéd rozladowania zamyka sig poprzez diodg wiaczo-
_ng szeregowo z uzwojeniem rdzenia, przez koftcowy tran—
zystor okredlonego dla danej keolumny stopnia przeigcz-
nika kolumm oraz poprzez wspblny dla calej klawiatury
opornik 10Q . Napigcie tego opornika zostaje doprowa~
dzone na wejécie monostabilnego przerzutnika (o czasie
trwania impulsu 4 ms), §terujqcego przelacznikiem Tolumn,
Przelgcznik ten (rys: 4) jest zbudowany w ukladzic pier-
4cieniowym pieciostopniowym; pierScied jest przerwany
przez przerzutnik monostabilny o czasie trwania impulsu

2 ms.
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Prad emitera katdego 2 pigciu stopni przeilgcznika
{VP 1 - VT 5} « okolo 10 mA zostaje w trakecie przewedze-
nia danego stopnia (zapisywania danej kolumny-maciefzy)
| wzmecniony do wartofci 100 mA w obwodzié tranzystora
wzmacniajacego (odpowiednio VI 6 - VT 10), ktérego ko-
lektor jest przylaczony do odpowiédniej kolumny macie=-
'rzy. _
Przy iloSci zwojoéw uzwojenia zapisujacego 10, prze-

i

plyw tego pradu powoduje przemagnesowanie rdzenia od
wyjsciowej wartoSci indukcji szczatkowej oznaczonej u-
mownie ~ Brem do wartoSci indukeji maksymalnej + BﬁaSAPo
zaniku impulsu zapisujacego indukcja w rdzeniu spada do
wartosci + Brem i utrzymuje sig‘na tym poziomie do chwi-
1i ponownego wzbudzeniz pola magnetycznego w rdzeniu

(to znaczy de momentu odczytu por. rys. 5). ’

Po uplywie 4 ms przerzutnik sterujacy przelacznika
przelacza klawiaturg ne nastepna kolumne macierzy. Po
zapisaniu wszystkich pigciu kolumn przeigcznik Kkolumn
przechodzi na przeciag 2 ms na pozycje szésty; w trak-
cie tych 2 ms odbhywa sie odczyt i zerowanie macierzy,

po czym przelgcznik powraca na pozycje plerwsza.

0Odczyt macierzy

Kontrole stanu rdzenia przéprowadga sig za pomocy im-
pulsu odczytowego._Wartoéé sily elektromotorycznej in-
dukowanej w uzwojenin kodowym rdzenia przez zmiang stru-
mienia magnetycznééo wywolang przéplywem impulsu odczy~

towego w uzwojeniu odczytowym jest miarg stanu magnetycaz-
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nego rdzenia w chwili ddchytu. ¥ rdzeniu nie zapisanym
impuls odczytowy,pdwoduje przemagnesowanie od stanu
- Brem do + Bhas i wzbudzenie sily elektromotorycznej _ '
o amplitudzie 0,6 V i ¢zasie trwenia 30 ps, oznaczonej
umownie ti%,

W rdzeniu zapisanymuindukcja’zmienia sig tylko od ‘
wvartosci + Brem_do*¥ Bnas‘ wartoSé sily elektromotoryca-
nej indukewanej jest w tym przypadku znacznie mniejsza
zaréwno c¢o do amplitudy, jak i crzasu trwania i jest u-

mownie oznaczona symbolem "0V {per: rys. 5).
8 'Ir.dukqja w rdgenin

+B zapisanym
nags
Zpiena 1 -
strunienia =™ & *Bran

aywolujgea
sygnat “Ov

]

Zoisna strumienia

wywolnjaca syzust Hiu
k

]

B,
\ To Indukeja w rdzeniu

nlezapisanym

- meeud B

nas

L

Rys. 5. Typowy przebieg krzywej magnesowania rdzenia
o‘prostokqtnej petli histerezy

Praktyczne przebiegi sily elektromotorycznej, uzyskuo-
ne z jednoztwojowego uzwojenis  kodowego wdzenia, sS4 po-
kazane na rys. 6. ' 7 '

Uzwojenia kodowe rdzeni macierzy sq kojarzone ze S0~
ba w ten sposédb, ze kaidej knmbinacji-kédu literowego,
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wybieranego na klawiaturze, odpowiada pieé¢ rdzeni po
jednym v kazdej kolumnie macierzy.

& 3 y o
Odczyt macierzy pole Iupulsy zegarome 100 iE

£a na jednoczesnym  do- - e \/\/\/\/\/

provadzenin impulsu od-
czytowego do uzwojeh od- wn

czytowych wszystkich rdze- . "0 —
e T

ni macierzy. We wszyst-

. kieh uzwojeniach kodowych

. . ] . ; Rys. 6. Przebieg sily elektromo-
macierzy zaindukujs ®ig torycznej indukowanej ¥ uzwgjeniu

sily elektromptorsozme, kté= rdzenia macierzy
rych wartofci beda zaleine od stanu magnetycznego rdze-
ni, Sygnal znamionowy zapisanej kombinacji kodowej po-
wstaje w uzwojeniu prrenikajacym pigé rdzeni odpowiada-
jacych zapisanym literom kodu literowego. Warto:é:é tego
sygnalu wynosi wedlug przyj¢tych oznaczen 5. "0O", Sygna-
ly o wartoéci najbardziej zbliZonej do wartosci sygnalu
znami?noWego powstajg w uzwojeniach kodowych przenikaja-

cych & rdzenie zapisane i 1 nie zapisany; wartosé ta wy-

nosi 4, ™OM 4 Miv,

¥ celi otrzymonia bardziej korzystnego stosunku sy~
gnaiu znamionowego do sygnalow najbarldziej zhlizonych i
uzyskania przeciwnej polaryzacji tych sygnalow doprowa—'
dza sie do wszystkich uzwojefi kodowych macierzy napig-
vie neutralizujace o wartoSci sygnalu najbardziej zbli-
zonego do znamionowego (4.70" + *1%), ale przeciwnie
skierowane. ‘ ' o
WartoSE sygnalu znami.onowego wynosi whedy:

G001 5 WU o § Nl = natr , upgi
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i jest dodatnia, poniewaz amplituda "1" jest wieksza od
' amplitudy "0", Sygnaly wartofci najblizszej znamionowej
zostajg wtedy skompensowaneAcalkowicie, a sygnaly pozo-
stalych uzwojeii maja wartosé ujemng..

Szesé sygnalow, z ktérych-kazdy o&powiada innej ile=
§ci rdzeni zapisanjch wirdd pieciu rdzeni danego uzwo-=

jenia kodowegd, przedstawia rys, 7.

impulsy zegarowe 100 kHz

Sygnar znamionowy

Potenojat ziemi powstajacy @ uzwoe
. ™ Jeniladh kodowych
rdzeni zapisanych

Sygnat uzwojer
kodewyeh rdzeni
niezaplsanych

—

f

Inpuls detekoyjny

Rys. 7. Przebiegl sygnaléw, ktore mogg sie pojawié
w uzwojeniach kodowych macierzy

-

Impulsy odczytowe sg generowane przez generator im-
pulséw odczytowych (rys,;S) sterowany przez narastajgcq,
przednig krawedZ sygnalu 2 'ms, doprovadzonego z szdstej
‘pozycji przelacznika kolumn macierzy.

Generétor pracuje w ukadzie blocking - generatora o
czasie trwania impﬁlsu 30 us. Tranzystor tego-generato=
ra jest utrzymywany w stanie.nieprzewodzenia przez .do-
datni w stosunku do emitéra potencjal bazy; want&éé te=
go potencjalu nie spada pbniiej + 0,1 V, nawet podezas
przeplywu maksymalnego przewidywanege pradu uplywnosci
kolektor - baza.

Narastajacy sygnal dodatni z przelgeznika kolumn,do-

prowadzony do obwodu emitera, powoduje obniZenie poten=

{j

L)
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Rys. 8. Generatory impulséw
cjain bazy do wartoéci‘ujémnych i przeplyw pradu przez
tranzystor, Sila elektromotoryczna indukowana W uzwoje-
niu transformatora blocking - generatora podirzymuje na-
rastanie pragdu, az do chwili nasyceniaftranéystora,

¥ obwodzie bazy zostanie zaindukowane napiecie o war-
todci rzedu 3 V, a‘napigcie kolektor-emiter obnizy sig ..
do wartaSci 0,24 V; pozostala cze&é napigeia zasilajqceQ
go odlozy sig na uzwojeniu transformatora w obwodzic kow
lektora, dzieki czemu prad w tym obwodzie bedzie nara-
stal liniowo 2 predkodcia okreSlong przez wartosé sily

elektrometorycznej "e" w uzwojeniu transformatora i wapr-
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to5é indukcyjnosci "L® tego uzwojenia, zgodnie ze wzo-

ai e [ A
dt L 8

Przeplyﬁ pradu emitera wywoluje spadek napigcia na o-

rem:

porniku 399 skierowany przeciwnie do napigcia indukewa-
nege w obwodzie bazy.

Przy okreSlonej wartoSci tero spadku napigcia, war-
toéé pradu bazy staje sie
Sygmat pomstaizey zbyt mala dla poditrzyma-

na zaclskach 390
| S ,, oboigtenia emitera nia wzrostu pradu kolek-
' tora; nastepuje witedy re~

peneyatywne wiaczenie

tranzystora. Na rys. 9sa
Sygxzagl&na zaciskach
o obwadste basy pokazane oscylogramy na-
' pieé tranzystora.

Giownym parametrem de-
, -l o cydujacym w wyborze tran—

Syenat na obeiglenin B . .
anunnl kolektora zystora dla tego typu ge-

_ ' : . neratora jest wartosé
| - wzmocnienia impulsowego
NVVWV‘ Tapulsy Fogarane w ukladz;e wspélnego emi-
' | tera, ktora nie powinna
by¢ mniejsza od 10.

Rys. 9. Oscylogramy napieé generatora
odczytowego .

pracuje badZ w stanie nieprzewodzenia, badZ w stanie na-

Poniewaz tranzystor

sycenia, przy czym czas nasycenia jest bardzo krotki,
moc wydzielana w tranzystorze jest minimalna i nie decy-

duje o jego wybdrﬁe. Czas trwania impulsu jest w duzym

4
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stopniu niezaleiny od charakterystyk tranzystora i od
zmian obeigZenia, jezeli maksymalna wartoS¢ liniowo na-
rastajgcego pradu uzwojenia transformatora w obwodzie
kolektora jest duza w stosunku do pradu obcigienia i jé—
zeli spadek napiecia na oporniku w obwodzie emitera w,
chwili wyigczenia ma wartoéé pordwnywalng z wartoScia
sily elektrombtorycznej; indukowanej_w obwodzie bazy
tranzystora. ’

Czas narastania i czas opadania impulsu zalezy od cze—
stotliwoSci granicznej tranzystora {dla czestotliwodei
granicznej f = 0,5 Mllz - ponizej 0,5 ps). Powodnje to du~
ty wartoSé prddu bazy przy niewielkiej wartoéei pradu ko~
lektora w czasie wlgczania generatora, .

W czasievylaczania meZe nastapié zwloka wywolana efek-
tem magazynowania dziur v bazie; z drugiej strony jednék
dziury te sg gwaltownie neutralizowane przez przeciwne
dzialanie sily elektromotorycznej indukowanej w niskoim-
pedancyjnym obwedzie bazy. |

Sygnal z generatora impulséw odczytowych o czasie trwa-
hia 30 us aostajéiwzmocniony przez tranzystor P.0, Nr &
wzmacniacza transformatorowego.,

Napigcie o wartoSci powyzej 3 V uzwojenia o 12 zwojach
i matej impeddncji transformatora spreggajacego jest do-
prowadzone réwnolegle do obwoddw bazy pieciu tranzysto-
réw O0C 16; wywolany prZez to napigcie przeplyw pradu ha-
zy?o wartosci rz¢du 150 md jest calkowicie wystarczajaey,
aby w trakecie przemagnesfowywania rdzeni magneiyeznych ‘
tranzystor utrzymal si¢ w stanie nasycenia,

Poniewaz dla przemagnesowania jest potrzebny przepiyw
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o wartoéci 1 Az, a uzwojenie odczytowe rdzenia jest wy-
konane w postaci jednego zwoju, wartosc pradu w czasie
magnesowania powinna wynosié okole 1,5 A.

Zrddiem tego pradu jest koﬁdensatbr o pojemnosci
2000 pF zasilany poprzez opornik 18Q napigciem 18 V;

w czasie pozostalym tranzystory sg utrzymywane w stanie
nieprzewodzenia, dzigki polaryzacji zilgcz baza-emiter
{przy opornoéci obwodu bazy 10Q ) przez wstepny spadek
napiecia o wartoéci + 0,15 V na diodzie germanowe j GEX5H.

Dla otrzymania bardziej wyrdwnanego przebiegu sygna=-
lu znamionowego, po 10 us od chwili wprowadzenia impil-
su odczytOWegd, zostaje przez uzwojenie kodowe macierzy
przepuszczony impuls detekeyjny o czasie trwania réwniez
10 ps (por. rys. 7).

Jest on wytworzony za pomoca pgeneratora impulsédw de-
tekeyinych (rys. 8), skladajacego sig z dwéch generato- .
roéw impulsowych; géneratory te sg zbudowane na tych sa-
mych zasadach, co.generator impulsdw odczytowych, z tym
%e precuja w ukladzie wspélnej bazy. Czas trwania impul-
su nie zaleZzy od charakterystyk tranzystordw.

Diody na wejSciu gencratordw zapobiegaja wzbudzeniu
zwrotnemu przy wyigczaniu impulsu.

Jeden z generatordw siuzy do wytworzenia zwioki 10 us,
drugi do wytworzenia impulsu detekcyjnego. - | B
Wspblny punkt wszystkich uzwojent kodowych macierzy

jest utrzymywany na potencjale ~1 V przez tranzystor
‘bramki kontrolnej, sterowany 2z generatera impulsu detek-

cyjnego.
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W czasie trwania impulsu detekcyjnego potencjal tem

zostaje pednicsiony do — 0,1 V.

Przetwarzanie kodnu

Przetwarzanie sygnailu na.pbstaé wymagang dla stero-
wania maszyny rozdzielczej odbywa sig W przeciggu 16 ns
czasu trwania impulsu detekecyjnego. Sygnal znamionowy
odczytn koﬁbinacji kodowej zostaje doprowadzany do dwoch
kolejnych stopni, sumowania logicznego. ‘

Kotice uzwojeli kodowych maciérzy pamieciowej sg dopro-
wadzone na wejscia 200 bramek picrwszego stopnia sumowa-
nia logicznego.

Kazda bramka tego stopnia kojarzy 20 uzwojehd kodowych
kombinacji kedowych, pdpowiadajacych jednej grupie roz-
dzialu koreSpondencji..W ten sposdéb ilo$é¢ 400 kombina-
¢ji kodu literowego zostaje zredukowana do 200 kombina=-
c¢ji wyjsciowych.

Poniewaz maszyna rozdzielcza Thrissela jest przysto—
sowana do rozdzialu na tylko 144 grup, czgsé bramek mu-
si byé polaczona na wyjéciu rdéwnolegle,

Sygnaly wyjsciowe bramek sumowania logicznego pier—
wszego stopnia sa doprowadzane do 2 x 12 = 24 bramek dru-

giego stopnia,. w ten sposéb, Ze jedno z dwdch wyjsé bram-

ki pierwszego stopn1a jest polaczone z jedng z 12 bra-

mek jednej grupy bramek drugiego stopnia, a drugie wyj-
4cie - z bramkg drugiej grupy {rys. 10).

Dzzgkl temu kazdea kombinacji wy3501owe3 sygnalow
bramek pierwszego stopnia odpoviada okre$lona kembinacja

kodu 2 x 1 z'12 na wyjéciu bramek drugiego stopnia.
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Iys. 10. Bramki sumowania logicznegzo i stopien
wyjSciowy przetwornika

Bramki pierwszego stopnia sg zbudowane z ostrzowych
diod germanowych, w formie paneli, Kaida éramka zawiera
jednostopniowy wzmacniacz tranzystorowy w ukladzie wspol-
nego emitera, Tranzystor tego wzmacniacza jest zabezpie-
A;zony przed nasyceniem za pomocg opornika 6,8 kQ wige
czonego pomiedzy kolektor i baze. Uzyskuje sie w ten spo-
s0b mozliwes¢ szybkiego przejscia tranzystora ze stanu °
przewodzenia do stanu zatkania, w momencie pojawienia
si¢ sygnalu na wejéciu bramki. . |

Przerzucenie tranzystora w stan zatkania wymaga pod-
niesienia potencjalu bazy powyZlej - 0,1 V wzgledem po-~
tencjaiu uziemionego emitera. ‘ ‘

Przy braku prgdu kolektora warto$é natezenia pradu
sygnalu, przechodzicego przez diodge wejSciowa i oporni-
ki 6,8 k@ 1 3,9 kQ polgczone szeregowo ze Zrodiem
napigcia 12 V, powinna wynosié przynajmniej i mA. Docho-
dzi do tepgo suma praddéw wstecznych pozostalych dzicwiet-

nastu diod bramki, ktéra przy napigciu wstecznym 3 V nmo-

[

L
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Ze przy temperaturze 45°¢ osiggnal wartosé 0,3 mA,

_ Wartoéé spadku napiecia w kierunkn przewodzenia zaw
stosowanych do budowy bramek diod osirzowyeh typu CV
448, dochodzgca do 0,6 V, ustala Zgdany poziom sygnalu
wejSciowego i okreSla wartesSé sily elektromotorycznej
przelaczajacej na poziomie 0,6 V/zwdj,

Krétkotrwaly impnls o malej amplitudzie ze wzmacnia-
cza bramki pierwszego stopnia sumowania jest wykorzysty-
wany do sterowania. generatordw impulsewych ma wyjSciu
bramek drugiego stopnia, zbudewanych rdwniez z diod
ostrzowych CV 448, | ;

Impulsy tych géneratoréw, e czasie trwania 300 ps i
anmplitudzie 50 V, sluig do sterowania obwoddyw  pamieci
wyjsciowej przetwornika, |

Emitery tranzystordw generatordw impulsowyéh gg utrzy-
mywane w czasie zatkania na potencjale -2 V§ w celu wia-
czenia obwodu sygnail wamacniacza wyjSciowege bramki piey~
trszego stopnia sumowania musi opafé ponizej tej wartofci;
opornik szeregowy 470Q zapewnia mozliwoéé sterowania
divoma bramkami drugiege stopnia o réznybhrcharakterysty~
kach wilaczania z wyjScia wzmacniacza pierwszego stopnia.

System pamigci wyj$ciowej prmetwornika zostal w do-
stosowaniu do ukladu sterewniczego maszyny rozdzielczej
rozwigzany przy zastosowaniu tried z zimng katoda.

Impuls generatora impulsowego bramki drugiegb stopnia
dodaje sie do stalego napigcia siatki triedy 40 V i za=
pala obwdd pamigci wyjSciowej,

Dla zahezpieczenia sig¢ przed wlaczeniem generatora

przez przebiegi nieustalone w obwodzie triedy zastosowa-
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no jake sprzgZenie migdzy generatorem a trioda filtr
dolnoprzepustowy.

Triody z zimng katody dostarczaja do ukladu sterow-~
niczego maszyny rozdzielczej sygnai 0 wymaganym poziow
mie mocy i zapewniajy mozliwo$¢ optycznej kontroli pra-

cy.

Zerowanie macierzy-

pamiegeciowe j

Zerowanie macierzy polega na przemagnesowaniu wszyst-

po
rem
zakofczeniu odezytu i przetworzeniu okresSlonej kombina-

kieh rdzeni magnetycznych macierzy do wartedci -B

cji kodowej w celu przygotowania ukladu do zapisu nastgp-
nej kombinacji.

Zerowanie przeprowadza si¢ zo pomocg impulsu z genera-
tora impulsdéw zerujgeyeh {rys., 8) doprowadzonego do wszy—
stkich uzwojeh zerujacyeh macierzy.

Generator impulséw zerujacych jest sterowamy przez o-
padajace zbocze impulsu odczytowego., Jako syg;al urucha-
miajacy wykorzystuje sie spa&ek napigcia na oporniku 47Q
wywolany przeplywem prqdu—rozladowania pola magnetyczne~
go cewki wzmacniacza wyjéciowego generatora impulséw od-
czytowych,

Generator impulséw zerujacych jest zbudowany podobnie
jak generator impulséw odczytowych, z tym Ze czas trivania
impulsu wynosi tu 200 ps, Réinice czasu trwania ﬁ;yskuje
sie przez zwigkszenie indukcyjnosci uzwojénia transfofma—
tora w obwodzie kolektora w stosunku 200 : 30 (= stesun~

kowi czasdéw trwania impulsu w obu generatorach);
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Kontrola przetwarzania

kodnu ~

Dla ulatwiendia kéntroli prawvidlowosci pracy przetwor-
nika zastosowano specjalny obwéd kontfuli przetwarzania,
W skiad tego obwodu wchodzi przerzutnik niestabilny
o czestotliwoSci 100 Hz, sterujacy rdzeniem ferrytowym
oraz tranzystordwy rejestr przesuwhy, pracujacy jako

‘rozdzielacz pigciokierunkowy, B )

Sysnaly wyjéciowe pojawiaja 519 kolejno w kazdym z
pieciu wyjs¢ emiterowych rejestru i mogy hyé doprowadzo-
ne rbéwnolegle do dowolnego mikrowylacznika klawiatury
elfabetycznej. ‘ , 7

Dzigki‘temuKZOStaje v ukladzie wywolany taki sam sy-
gnal, ‘jak w przypadkn weisnigcia klawisza klawiatury.

Jednoczednie sygnaly rejestru przesuwnego pojawiajg
sig na wspélnym obcigzeniu obwoddw kolektorowych reje~
stru 330 i stad zestaja pedane do przelgcznika kelumn
macierzy. ‘

W ton sposdb rejestr speinia obie podstaWowe funkclje
klawiatury elfabetycznej i pozwala na stwierdzenie prow
widlowosci zapisu macierzy. | '

Précz temo uklad kontroli przetwafzania noZe gencro~-
waé sygnaly okreSlenej kombinacji kedowej i kontrolowad
pravidiowoéé przetwarzania w okresie czasu poprzedzaja—
eym zerowanie rejestru przesuwnego i rozpoczecie nastep-
nego cyklu pracy.

Zastosowane w tym celu 2 triody o zimnej katodzie
sterowane przez sygnaly przetworzcniafdanej kombinacji

kodowej.
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Specjalne bramki diodowe Sprawdzajq,'czy syenaly te
powodujg zapalenie obu triod i czy obwdd kontfolny wvyga-
sza obie triody przed rozpoczgciem nasteprego cyklu pra=-
eY.

2.1.2. Przetwornik zarzadu poeztowego Niemieckiej Repu-

bliki Federalnej

W Niemieckiej Republice Federalnej zostal wbrowadzo=
ny jako obowiagzujacy dla rozdzialu przesylek “przejécie"
{(wychodzacyeh z danej miejscowofci do innyeh miejscowo=
5ci) system kodu cyfrowego 4-znakewego. '

W dostosowaniu dé tego systemu zostaly opracowane ma-~
szyny kodowe, zaopatrzone w klawiature eyfrowg, ktére
odbijaja oznaczenia kodu cyfroewego na powierzchni prze-
-sylki, w postaci kodu 2 z 5 na 1 cyfre.

Opfacowanie przesylek nie opatrzonych przez nadawc ow
oznaczeniami kodowymi oraz kodowanie i fozdzial przesys
tek miejskich, {przychodzacych do danej miejscowodei 1
przeznaczonych do dorgczenia w tej miejscowo$ci) wymaga
zastosowania kedu literowego. '

W tym celu zostal zbudowany uklad przetwornika koduy
ktory w poiqdzeniu z klawiaturg literowsg daiekopisowq
. moze sterowalé urzadzeniem drukujacym maszyny kodowej
przystosowanej w zasadzie do systemu kodu cyfrowego.

Schemat blokowy tego przetwornika jest przedstawiony
na'rys. 11. '

Na klawiaturze, zbudowanej podobnie jak klIawiatura

dalekopisowa, nalezy wybraé cztery, a jezeli te nie jest



25

Urzgdzenis -
wyblercze
Pamigé 1 Rozdzielecz
wejdeiowa zgloszeniowe  kodowy
Elawliatura 11it 1it
dalekopieowa 214% 214t
3114 g 3lit
t: 41it 411t 1
® ’ 511% ' S5hit
Lampa 5 _1 B Macierz Maclerz
I litery . _ i1 : I
Frzyocisk 1 Maolerz
powtdrzed E Iy 1
Preyeiok kasujacy . g
oo 1
— Da Maolersz
~ //zagar. . III
P s
. e
Urzgds. 1dek ] .
druica 2dck 1
maszyny 3dek ) Przelicznik
kodewe] tdek Kod
4 x 2z5
Tod 4 x 2z5
Urzgdzenie wstgpnago
rozdziatu listéw =3 J I
Sterow, .
~+—-—1 zwrotnic [* ]| Pamigé

Bys. 41. Schemat blokowy statycznego przetwornika NRF

wystarczajace dla_jednozhacznego ockreslenia adresu -
pieé liter, aby w wyniku przetworzenia otrzymaé cztero-
cyfrowe oznaczenia kodu cyfrowego i jednocyfrowe ozna-
czenie grupy wstepnego rozdzialu koreSpdndencji.
Wybrane litery zostaja kdlejno zapisane W S-znakowym
kodzie dalekopisoﬁym w obwodach elektronicznej pamigci
‘wejéciowej., W momencie gdy w obwodach tych zostanie za-
pisana czwarta litera oznaczenia kodowego, zostaje  za
poSrednictwen urzadzénia wybierczego wiaczone urzadzenie
zgrloszeniovwe, ktdre poprzez rozdzielacz kodowy podaje
impulsy 2 pierwszych liter kodu do macierzy tranzysioro-

wej I, a impulsy dwéch liter nastepnych do_macie?zy IT,
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Wyniki kojarzenia tych dwéch macierzy sa wprowadza-
ne do maciefzy I1I, ktéra jako wynik keojarzenia czte-
rech wybranych liter daje Zgdane liczby fozpoznawcze )
tych liter. Jezeli wynik ten jest wystarczajacy dla jed-
noznacznego okreSlenia oznaczenia kodu pyfrowego, Sy~
gnal wyjSciowy macierzy III zostaje przckazany do prze-
licznika zbudowanego z 5 x 5 rdzeni magnetycznych.

Wynik przetworzemia w kodzie 5 x 2 z 5 zostaje prze-
kazany do obwoddw pamigci wyjSciowej stanowiska kodowa-=
nia i'w formie 4 dekad oznaczenia kodu cyfrowegen I jedw
nej cyfry rozdzialu wstepnege jest wykorzystywany do
sterowania urzadzenia drukujacego maszyny kodowej i u=
rzadzenia wsigphego rozdzialu przesyiek. -

Jezeli cztery litéry nie wystarczajg do jednoznaczne-
go okreflenia miejscowoSci przeznaczenia przesyiki, wy-
nik kojarzenia macierzy III zostaje skojarzony w macie~

rzy IV z sygnalem piatej litery. Konieczno$é wybrania

tej pigtej, uzupelniajacej litery jest sygnalizowana na

klawiaturze zapaleniem lampy sygnalizacyjnej.

Zbudowany na tej zasadzie przetwornik meZe wspbélpra-
cowaé z wigksza ilodcig stanowisk kodowania (do kilku-
set), méglby wigc znaleZé zastosowanie jako centralny
przetwornik kﬁaowy wickszego okrggu pocztowego, S§rzgﬁo-
ny z posiczegélnymi maszynami kodowymi za poSrednictwem

linii przesylowych.

2,1.3. Przetwornik zarzadu poczty Standy Zjednoczonych

Przetwornik ten jest przeznaczoeny do przetwarzania

sygnalow detékcji nadrukéy kodowych w kodzie dwéjkowym
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o 64 znakach na sygnaly sterownicze pdlautomatycznej ma- -
szyny rozdzielczej Rabinowa w kodzie dwo jkowym 12-bito=-
wym. Zbudowany on zostal w oparciu o technike obwoddw
magnetyecznych z prostokatng pgtla histerezy.

. Sygnaly detekeji fotoeleckirycznej poszczegdlnych zna-

kow nadruku kodowegb zostaja kolejno zapisywane w reje-
strze magnetycznym, przy czym kazdej pozycji nadruku
{znak lub brak znaku) odpowiada jeden rdzed ferrytowy.
Dla kazdej kombinacji kodowej jest przewidziany od-
rebny toroidalny rdzehd ferrytowy, ktérego uzwejenia sg
skojarzone z uzwojeniami rdzeni rejestru odpowiadajqcych
tej kombinacji. '
OkreSlonej kombinacji sygnaiéw detekcji zapisanej w
rejestrze w posfaci rdzeni zapisanych i niezapisanych
odpowiada .xhtem tyike jeden vdzef tnriidalny, ktﬁroge.
wazystkle uzwojcnia skojarzone tylke z uzwojeniami rdze-
ni zapisanych re;estru. pozostale rdzenie tor01da1ne hgw

dg mialy co najmniej jedno uzwojenie skojarzone z rdze~

" niem niezapisanym.

Do rdzeni rejestru zapisanych zostaje doprowadzony
syegnal pradu zmicnnego, a do rdzeni niezapisanych - sy-
enal staly, Rdzenie toroidalne, przez ktére przechodzi
chociaZ jedno uzwojenie z pradem ‘stalym, zosfajq nasyco-
ne i w ich uzwojeniach wtérnych.nie moZe sig zaindukowad
wyjsciowy sygﬁal pfqdu zmiennego,

W ten sposdb moZna uzyskaé sygnal znamionowy kazdej
kombinacji kodowej na wyjéciu jednego z rdzeni toroidale

nych,
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Sygnat ten wymaga dalszego przetworZzenia na kod 12-
-bitowy w 5peséb analogiczny do opisanego.

Podstawowy wada opisanego systemu przetwarzania jest
wymagana iloéé rdzeni magnetycznych i liczba ich uzwo-

jeil oraz wynikajacy stad pobdr moey pradu stalego.

2.2, Praetwornik clektroniczno-mechaniczny

W interymjacy sposdb zostalt rozwiazany problem prze-
twarzania w amerykafiskim przetworniku elektroniczno-me-
chanicznym, przeznaczonym do tych samych celéw,jak prze~
twornik opisany w rozdz, 2.1.3.

Glowny zespél przetwornika sklada si¢ z 65 cienkich
metalowych plyt perforowanych uloZenych jedna na drugiqL
podebnie jak stronice ksigzki. Plyty' o wymiarach 12x9 ca=~
1i {okolo 305 x 230 mm) posiadaja w odstepach 1/16 cala .
(olkcoto 1,7 mm) otwory ¢ &rednicy 1/30 cala {okolo 0,85mm).

Rygualy detekeji fotoelekirycznej nadruku kodowego na
przesylce listowej powoduja przesunigecie kolejnych plyt
¢ 1 odstep migdzy-otworami'perforacji w przypadku detok-
cji znaku; w przypadku detekcii braku gnaku adpowiedninr,
kolejna plyta pozostaje w'bezruchu.'w ten aposob krawga
dzie piyt perforowanych edwzorowuja ornaczenie kodowe na~
druku. . )

Plyty sg podzielone na 12 pél kwadratowych, Naprzeciw
érodka kaidego z tych pdél jest ustawiony czujmik fotom
elektrycunyy z drugiej strony zestawu ptyt znajduje sig
ekran rozpreszajacy = motowego szkla i Zrédie Swiatla. .

W stanie surowym otwory plyt sa zasklepione woskiem,

ql
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Plyty ustavia sig nastgpnie kolejno wedlug wzordy ode
powiudajqcych wymaganyn Lkombinacjom kodowym 1 przeckiluva
caly zespél plyt przez zaskleplone otwory W czolowe]j ply-
cie zespolu (nie przesuwnej) w odpowiednich polach kwa-
dratowycho : }

Promienie ﬁwietlne ze Zrdédla swiatla przechodzg wie=
dy przez przeklute otwory do odpowiednich czujnikéw fo-
toelekirycznychy W rezultacie otrzymuje sig sycnaly wyj-
feiowe czujnikéw w kodzie binarnym 12-bitowym, ktdére shi~
%3 do sterowania maszyny rozdzielczeja

Glownq zaletq takiepo systemu przetwarzania jest moz=

livoéé latwej zmiany programu rozdzieclczeso.

3. PRZETWORNIK DYNAMICZNY

W Niemieekiej Republice Federalnej zostal opracowany
przetwornik dynamiczny, w kidrym zastosowano metode ma=
gnetycznej pamigel bghnowejo A '

Przetwornik ma takie same przeznaczenie, jak prze~
twornik statyczny opisany W rozdzo. 201:2.

Schemat blekowy tego przetwornlka jest . podiny na
rys. 12,

0znaczenie kodowe kodu 1iterowego, wybrane z adresu
za pomocsy klawiatury, zostaje zapisane w kodzie daleko=.
pisowym v rejestrze elektronicznym. W momencie kiedy re-
jestr okre$lonego stanowiska kodowania zostanie zapisa=
ny, urzadzenie zgloszenxowe tgczy go za poérednictwen =
rzgdzenia wybierczevo . clektronlcznym ukladem wejscio=

wym bebna magnetycznego.
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2 dalazych
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listdw wyléciowe

Rys., 12, Schemat blokowy dynamicznego przetwornika NIRF -

Na réwnoleglych Sciezkach magnetycénych‘bgbna Sa za-
pisane wszystkie oznaczenia kodu literowego w kodzie da-
lekopisowym i odpowiadajace im oznaczénia kodu cyfrowee
go w kogizie 2 z 5 na dekade.

W trakcic obrotdéw bgbna nastgpuje pordwnanie sygnaléw
nadanych z klawiatury z sygnalami magnetycznych glowic
cdczytowych bebna, '

W chwili zgodnoSei kombinacji kodowych, odpowiadaja-
ca im kombinacja kodu cyfrowego zostaje przekazana przez
urzadzenie zgloeszeniowe po odpowiednim wzmbcnieuiu do
elektronicznych obwoddéw pamigci urzadzenia drukujacego
maszyny kodowej i ur;qdzenia wstepnego rozdzialu prze-

sylek.

4
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Dzigki duzej predkodci bgbna magnetycznego (300 -
- 10000 obr.Aﬁin. w zaleinosci od budowy} jeden prze~
twornik moZze wspélpracowaé z 50 - 100 stanowiskami ko=
dowania,

Dodatkowa zalete. przetwornika stanowi latwo$é zmia-
ny zapisu bebna, a2 tym samym zmiany programu rozdziel-'

czego,.
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ZAGADNIENIE TYPIZACJI
SPRZETU UZYWANEGO W URZEDACII POC ZTOWYCIH

DO DZIELENIA KORESPONDENCJI_LISTOWEJ1)

K. Brater i J. Midtelstorf: Die Standjr-
disierung von Briefverteilfachwerkeng
Mitteilungen. 1963/3.

Artykul zawiera opis prac i badall zmierzajacych do ue
stalenia najbardziej wladciwych typdw sortownic listo-
wych, ktore uiywnﬁe sg w sluzbie pocztowej przy pracy
rozdzialu korespbndencji wedliug obszardw i kierunkodw.

Poszukiwania wladciwego typu sortownicy idy w kie=
runku zwigkszenia wydajnofci pracy i zmniejsienia przy

tym wysilku fizycznego i psychicznego.

1, WSTEP

W wielu krajach o wysokim poziomie kultury technicz=
nej wprowadza sie juz automatyczne lub pélautomatyczne
urzadzenia do dzielenia 1istdw, ktdére z wigkszym cazy
ﬁniejszym efektem speiniajg swoje zadanie w duzych o=
Srodkach rozdzialu korespondencji, w wezlowych urzédach
pocztowych, )

Rozwéj i udoskonalsnie maszynowego rozdzialu listéw

nie wyeliminuje przez diugi jeszcze okres czasu pracy

1)Tytu}. roboczy. Opracowal na podstawie oryginalu
J. Madej.

L]
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recznej w rozdzielniach listowych bardzo wielu urzedow
pocztowych nie tylko tych malych i 4rednich, ale nawet

i tych najwiegkszych, gdzie obok maszyn, musza byé uzy-
wane reczne sortownice do rozdzialu korespondencji nie
nadajacej sig¢ do opracowania maszynowego, Proces mecha-
nizacji tege dzialu siuzby jest poza tym bardzo kosztow-
ny i moze byl wprowadzany gldéwnie w najwigkszych oérod—
kach dzielenia, gdzie masowy naplyw materialu listowego
ugasadnié jego zastosowanic.

Z tych wzglgdéﬁ wiele zarzgdéw pocztowych w dalszym
ciagu widzi koniecznoéé usprawnienia pracy  rgcznego
dzielenia przez opracowanie wyposazenia stanowiska pra=
cy w sprzet dajacy najlepsze warunki z punktu widzenia
. wydajnodci pracy i wygoedy pracownika, odpowiadajace naj-
nowszym pogladom organizatoréw pracy i higienistow,

Prace badawcze w tym zakresie uzasadnione sg i z té—
go powodu, ze istniejacy sprzet ﬁrzedstawia wielkg réz-
norodno$é typdw, niejednokroinie zmiéniényph i dostoso=
wywanych do miejscowych warunkéw, w zaleznosSci od prak-
tyki i pogladdw poszczegélnych pracownikdw. Wreszeie po-
dejmowane tu i dwdzie préb&'ulePSZenia sortownic, wyma-
gaja jakiejé koeordynacji, zebrania i przeanalizowania
wszystkich pozytywnyech wnioskéw w celu stworzenia Srod—~
kéw pracy uwzgledniajacych w swej konstrukeji wszystkie.
aspekty siuzby rozdzielczej i nadajgcych si¢ do powszech-

nego zastosowania,
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2, SORTOWNICE DOTYCIICZASOWE

- Sortownice listowe powszechnie stesowanc posiadajg
ksztalt regaiéw z przegrddkami, stanowigeych badZ jed-
nolita caloéé wraz z podstawa, badi tez skladajgcych
sie¢ z dwéch oddzielnych czedci: wiasciwej sortownicy z
przegrédkami i podstawy w ksztalcie stolu, siuigcego
do ukladania stosu listéw przeznaczonych de rozdzialu.
Nickiedy do tego celu uiywa sig oddzielnego stolika
stojacezo obok sortownicy. Czgsto spotkaé moinz sortow
wnice ze skrzydiami bocznymi powigkszajacymi ogdlng
liczbg przegrédek, _

Podstawowe typy Sortownie uzywanych w réinych krae
jach przechodzily w miarg postgpujgcych badafi ekonomicz-
nych i higienicznych ewolucje formy od sortownic pro-
stych do pétkolistych lub ostatinio sortownic ze skrzy-.
diami bocznymi, przy ktdérych mozliwa jest prdca ¥  po=
zycji siedzgcej. Zasadniéze roznice wystepujg w iloSci
przegrodek.

Z przytoczonych przykiadéw typdéw sortownic stosowa-
nych ¥ réinych krajach widaé, ze wszystkie sortownice
o wigkszej iloSci przegrédek w zasadzie posiadajg skrzy-
d}a boczne. Ponadtoe okazuje sie, ze najbardziej rozpo=
wszechnione sg sortownice, kidre zawieraja okelo 50
przegroédek (42-54), a wszystkie przegridki rozmieszczo-
ne sa v 6 lub 7 rzedach poziomych. Jako przykiad poka-
zano na rys, 1 sortownicg holenderska z jednym skrzy-

diem bocznym.
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.

Zestawienie 11ustruaqce typy sortownic
uzywanych przez niektdére zarzady poecztowe

0gélna licz={ Liczba prze~} Liczba przegrod

Kraj ba przegrdé= i grédek w dek w skrzy-
dek czescl glow— diach becznych
nej
1 - 3 &
| Ameryka | 35,49,63, 35, {7%5) » 1x28, {4x7)
70,77 49, (7x7), '
70, (1435)
Austris { 54 30, (5x6) 2x12, (2x6)
Belgia 36,48,72,96 | 24, {4x6), 1x12, (2x6)
48, (8x6) 1x2%, (4x6)
. 2x24, (4x6)
. Francje " 36 L 36, (6x6)
Japonia § 54 54, (9x6)
Pakistan ! 48 48, (8x6)}

Holandia } 48 30, (5x5j ) 1x18, (3x%6)
| 36, (6x6} - 1x12, (2x6)
Suwajoae | 28,36,42,49 | 36, (6x6) -

ria 42: (637)

28, (4x7) 1x14%, (2x7)

. 1x21, {3x7)

Tunezja ! 36 - ’he. (6x6) '
Polska 36,42,60, 1 36, (6x6) 1x18, (3x6)

78,96 42, (6x7) 2x18, (3x6)
60’ (6:10) .




AW

Rys. 1. Sortownica hplenderska z- jednym skrzydlem bocznym

a - pdlki do skladania materialu listowego, b - rama na

tablice z danymi planu kierowania, ¢ - ramka =z tabela od-
praw, 4 - listwy na oznaczenia przegrédek

»
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W wielu zarzadach pocztowych panowal dotgd poglad,
ze praca dzielacza powinne sig odbywaé w pozycji sto-
jacej ze wzglgdu na wykonywane przez niego ruchy, zia-
szeze przy sortownicach o wigkszej ilofci przegrodek,
siegajacych nicjednokrotnie liczby 96. {Co ma miejsce
réwnies w polskim zarzadzie pocztowym). Prakiyka wyka-
zuje jednak, Ze wiekszoéé dzielaczy korzysta z krzesei
nawet w przypadkach, pgdy sortownice nie s3 przystosowa=
ne do tego rodzaju pracy. |

W NRD przeprowadzono w 1962 r. badania stanu istuie-
jacego w zakresie uzywanych typdw sortownic i sposobu
pracy, ¥ wyniku ezego otrzymane nastepujoes rezultatyz

N ¥
1088 urzgad \’;:gggg "iyvanyen do _precy ¥ pozveii |
badanych _ siedzg= s;edzqcej
wnic cej t stoja- § stojgce]
7 i cej

I ST ST IOV

6o b 1,328 376 406 546
' ]

7 ogélnej liczby 1.328 badanych w NRD (lub ankietowa-
nych) sortownic 27,5% ich ilofei odpowiadale w pewnym za-
kresie nowszym rozwlazaniom, ale przy ckole 59% sorto-
wnic pracovano w pozycji siedzacej wzglednie stojace] i
siedzgcej, co oznacza, ze w badanych urzedach praca przy
420 sortownicach edbywala si¢ w pozyeji sicdzgcej, mimo .
%e nie byly one deo takiegb sposobu pracy przystosowane,

Prazeprowadzono tokze badania usprawnien, jakie zosta~
1y wprowadzone przer racjonalizatorow, Xigdzy innymi na
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wystawie racjonalizatorskiej w 1960 r. w Berlinie poka-
zano 2 modele sortownie, z ktérych jeden byt oparty na
wzorze holenderskim polegajacym na ustawieniu "plecamiM
do siebie 2 sortownic, obsiugiwanych przez Jednego pra-
cownika {podwojenie liczby przegrédek), a drugi na wzoe
rze zachodnioniemieckim, w ksztalcie pulpitu, .

W tym stanie rzeczy uwaiane za najwiaSciwsze oparcie
sie-na znanych konstrukcjach sortownic uzywanych dotyche
czas. Zostala wzieta pod uwage udoskonalona konstrukc;a
pojedynczej sortownicy uzywanej przez holenderski =za-
rzad pocztowy, _ _

Obydwa modele zostaly jednak ocenione jako nieprZyu
datne do powszechnego uzytku, przy czym uznano, Ze nie-
celowe jest tworzenie z nich jakiego$ trzeciego typu be-
dacego kombinacjz obydwu, _

Rozwéj konstrukcji sortownic holenderskich przecho-
dzil takie rézne fdzy. Poczta holenderska, podobnie jak
i inne kraae, miala poczqtkowo wielky réinorodno$é ty=-
pow sortownlc, migdzy ktérymi mozna bylo spotkaé i dwue
stanowiskows i podwéjng obslugiwang przez jednego praco—
wnika. Nastepnie skonstruowane zostaty 3 typowe sortownl-
ce o 30, 40 i 50 przegrodkach, przystosowane do pracy w
pozycji stojacej. Ostatnie 2 typy posiadaly juz skrzydla
boczne. Przegrédki rozmieszczono w 5 rzedach peziomych,
Praktyka stosowana przez dzielaciy spowodowala, Ze coraz
powszechniej przechodzono do pracy w pozycji siedzgcej i
stad- powstala sortownice pdtkolista wyposazona w krzesel-
ko obrotowe, Ta ostatnia zostala pozbawiona piyt stoto-

wych do kladzenia wigzanek listowych,

-3

i
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W Niemczech uzywane sia sortownice niezmieniane v swej
konstrukeji od okresu przedwojennego, Jezeli praca moZe
sie odbywaé w pozyeji siedzacej, to uizywane jest krze-
slo obrotowe.

Oprécz wymienionych typdéw sortownic, instaluje sig
takie sortownice do dzielenia wsig¢pnego, W pewnym - za-
kresie zmechanizowane, Ich konsirukcja odbiega w. znacze
-nym stopniu od dotychczés épisywanych, Przewidziane 1w
nich rodzaj pulpitu z waskimi otworami Wrzutowymi,przéz,
khdre listy rozdzielone dostaja sie na pasy transporto-
we i kierowane sa do miejsc dalszego opracowania,

Ze wzgledu na to, %e ten typ sortownicy naleizy ra-
czej do grupy sortownic mechanicznych, nie bedziemy sie
w tym artykule szerzej zajmowaé.

Inne rozwigzaniam konstrukcji sortownic ( poza maszyno-
wyni) nie odbiegaja w sposéb zasadniczy od dotychczas
wymiénionych, a rdZnice w wykonaniu polegajg gibéwnie na
ilosci przegriédek. Holenderski ﬁarzqd pocziowy uwaza. za
najwiaSciwszg ilo$é przegridek nie przekraczajaca 50.

W Zwigzku Radziecckim i Ameryce uizywane sy takze obok in-
nych, mniejszych, sortownice o pojemnoSci powyzej . 70
przegrédek (72,77), a w Belgii nawet 96 przegrddek.

Sortownice o 96 przegrddkach uzywane sa takie w Pol-

sce w fazie dzielenia szczegdlowego.
3. UWAGI O WYMIARACH I KSZTALCIE SORTOWNIC

?raktyka stosowana w oSrodkach dzielenia potwierdza

wywody higienistéw, Ze praca dzielacza powinna byé moz-
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liwa zardéwno w pozycii siedzacej, jak tei i w pozycii
stojacej, poniewaz wiélogodzinne dzielenie 1listow pray
nie zmienianej pozycji korpusu ciala jest meczgce.Z te-
£0 wzglgdu dzielacz powinien mieé mozliwoSé dowolnej
gmiony pozycji pray tej samej sortownicy. W czasie bram
cy naleiy zapewnié mu niewymuszong postawe, latwa zmia-
ne ukladu nég, od czasu do czasu wyprostowanie plecéw
dla odpreZzenia mieéni.

Przegrodki sortowniey powinny byé tak usytuowane,aby
wysitek fii?czny nie powigkszal si¢ przez nadmierne wy-
cigganie i podnoszenie rgk do géry.

Technologia dziclenia kareSpoﬁdencji listowej zmusza
do szukania kompromisu w konstrukcji sortownic, ktére z
jédnej sireny zapewnié powinny duza wydajnosé pracy, o
z drugied sirony umoZliwié osi@gnigéie najwviekszej licz-
by pedzielu. ,

Peezta holenderska uwaiza wprawdzie, Ze najlepsze re-
zultady osiagpgn sie przy sortownicach 48 przegriédkowych,
lecz doSwiadczenia innych krajéw wydeja sie wskazywad,
ze opitymalne rozwizzanie mozna znaleZé nawet z sortowni-
cami z liczbg przegrddek dochodzgen do 70. Pray tej ilo-
§ci przegrddek nie zachodzi jeszeze przesigZenie miefni
dzielacza, a povainie wzrasta ilo$é przegrédek przezna=
¢zonych na korespondencje kierowang bezpofrednio, co z
kolei odcigZa z pracy nastepny etap dzielenia szczepélo-
wego. ' '

Konstrukcja sortownicy, ktéra umozliwilaby wygodng
prace dzielacza tak w pozycji siedzacej jak i stojacej,.

musi si¢ rdéznié nicco zardwno ed sortownicy przystosowa-—
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nej do pracy siedzgcej, jak i sortownicy priystosowanej
- do praey w pozycjl stojacej. ' '
Przykiaden takiego rozwigzania moglaby by sortowni-
ca, ktérejlszkic przedstawiono na ryé. 2, Sortewnica ta
nie posiads stolu do skladania mate-"
rialu przeznaczonego do dzielenia, a

znstosowane krzeslo obrotowe pozwala

na ustawienie siedziska na takiej wy-
sokofici, Ze sylwetka gornej czefci

ciala dzielacza pracujacego w pozycji
stojacej pokrywa sig z sylwetkg w po=
zycil siedzgcej. Nie trudno zauwazyé,

%e gérne 1 #rodkowe przegrddki sg lat-

Rys. 2, Praca dzielenia

wo dostopne, gdyz znajduja sig w za= ¥ pozycjacht i
siggu reki, ktéry przecigtnie wynosi oot} sicdsaced

- 7C0 mm, Natomiast dolne przegrddki tej sortownicy zmaj~-

dujgce si¢ poza zasiggiem rgki wymageja znacznie;szego '
wysilka fizycznego,

Wspomniana wyiej odlegloée 700 mm odpowiada przecigt-
nej dtugofci prawej reki, mierzonej od stawn:. barkowego
do kolicéw palcéw. Ten sam wymiar (700 mm) otrzymaé moi-
na bierge diugosé reki wraz z listem, W ézasie wkiadania
1istu do przegridki, palee trzymajgce 1list sa zgicte, a
wyprostowanie reki w stawie lokciowym nastgpuje z chwi=
13, gdy list znajduje Big w przegrdédce przynajmniej na
2/3 swej dlugoéci. .

W przypadiu sortownicy z krzeslem obrotowym (rys. 2}
naleZaleby nieco obnizyé siedzisko krzesla, aby } dolné
przﬁgrédki znalazly si¢ w zasiegu wygiqgnietej rQii z

A
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listem. Jednakze wtedy dla osiggnigcia gérnych przeprd-
dek, reka musialaby byé nadmiernie wysoko podnoszona,ce
z kolei powodowaloby niepotrzebne zmeczenie dzielacza.
'Wychodzac z tych przeslanek, pracowni-

cy instytutu Poczty i Teleckomunikacji NRD

i od b Mg uwazajg, ze wymiar wysokoSci sortownicy
cg\ a mozna ustalié w nastepujacy sposéb,
' { N ' Przyjmuje sie, Ze edleglosc¢ dziclacza

od sortownicy wynosi ok. 450 mm, a  za-
Rys. 3. Gkreslenie Sieg reki 700 mm (rys. 3). W tym zasiggu
wysokoSci sortewnicy
w zalesnoéci od muszg Sie znaleZé wszystkie przegrédki.
zasiggu reki . ” - PR
' Polozenie dolnej Srodkowej przegrodki

‘okres1lié moZna z rys. 3:

_-._ \[cz - 1P \/700 ~ 450 2y szm m

. W ten sam sposéb mozna by okreélié poloZenie géraych

przegrédek, Poniewaz jednak praktyka wykazuje, ze  goOrny

rzgd przegrﬁdek nie powinien sie znajdowad powyZej 1inii
oczu, ktéra przecigtnie jest na wysokodci 220 mm od osi
stawu barkowego, nalezy przyjaé wysokoSé sortownicy (cze-

Sci przegrédkowej) !

h_: a+d= 760 mm (rys. 3)

Znaczna w1gkszosc dzielaczy wypow1ada sig za stoli-
kiem Ilub pulpltem do wykladania materialu listowego. Za-
stosowanie stolika powoduje jednak zwigekszenie odleglo=
" éci dzielacza od sortownicy do okole 650 mm, poniewaé

plyta stolu powinna mieé szerokosé 200 do 250 mm, Wyso-

Ve

f
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kosé stolu zapewniajgca wiaciwe ustawienie sortownicy
przystosowanej do pracy w pozycji siedzacej i stojacej
powinna wynosié 730 mm, a wysokoi¢ siedziska krzesla o-
brotowego 700 mm.

Zwigkszenie odstgpu d31e1acza od sortownicy do 630 mm
pogarsza warunki pracy, peniewaz zmniejsza sig iloéé
przegridek bgdacyclrw bezpoﬁrednim‘zasiggu'rgki, zZwla-
szcza przy pracy w pozycil siedzgeej, wymagajz acej swo~
bodnego miejscs dla kolan dzielacza,

1200

Szerokoéé sortownicy bedaca w dogodnym

zasiegu nie przekracza wtedy 600 mm
(rys. 4). Ta szeroko5é nie wystarcza ‘ 8
nawet do wstepnego dzielenia, gdyz ma=
-ksymalna iloSé przegrédek znajdujacych gys. 4, oxreslente

N . . . . szerokofci sortownicy
sig¢ w odpowiednim zasiggu reki nie w zaleznofci od

przekracza liczby 20. Dlatego tez po- zesieeu reki
-szukiwanxa na;wlaéciwszego ksztaltu sortownlcy s ia=
1y byé skierowane.w innym kierunku, tym bardziej, Ze do
szczegblowepo dzielenia potrzeba 60 do 80 przegrodek, a

~ czasem nawet wiecej.

Poczta holenderska usiluje wiec znale#é rozwiagzanie
za pomocg sortownic ustawianych w ksztalcie péikola bez
.stolu na listy. Wykonanie takiej sortownicy jest jednak
kosztowne i dlategoe IPF (NRD) uwaza, Ze moZna ten sam
cel 0514 anglé przez polkollste ustawienie obok siebie kil-
ku sortownic proste; konstrukcji, pozostawiajgc wystar-
czajgea ilo4é wolnej przestrzeni dla kolan dzielacza sie=
dzacego na krzeSle obrotOWym, Idcalne rozwiqzanie przed-

stawia szkic na rys. 5.



Ustawienie sortownic w ksztalcie pﬁlkolu_ moze byé .
réwniéz dokonane na stole posiadajaeym péloqugle wycige
cie na kolana. Pozostaje przy tym jeszcze wystarczajaca
ilosé miejsca na plycie s tolowej dla wigzanek listowych,

r—
. A,
/ 7 -
\ g N\
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!
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Rys. 5. Szkic pbélkolistego Bys. 6. Polkoliste ustawienie sortownic
ustawienia sortownic na stole z wycigciem

Ustawienie sortownic ha takim stole z wycieciem nie jest
obojetne. Z rys. 6 widaé, Ze osie krzesla i stawu baré
kowego nie pokrywajé sig¢. Dzielacz powinien bez wysilku
_siegaé do przegrédek znajdujacych sie po jegoe lewej -

stronie i stad wynika konlecznoéc mimoSrodowego ustawie~

nia poszczegdlnych elementdw sortownxcya

4, WNIOSKI IFF (NRD) DOTYCZACE TYPIZACSI
SORTOWNIC

- Uznajac podstaworws zasé’dg.typizacjiD polegajaca na
tym, Ze z najmniejszej ilosSci typowych elementéw powin-
no sig¢ otrzymaé mozliwie najwigksza ilosé alternatyw-
nych rozwigzaf, naledaloby wybraé takie typowe elementy‘
sortowniey, ktore Spelniq swoje zadanie dla rdéznego . ro=

"dzaju czynnoSci dzielenia {watepne, szczegldlowe,podzial
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na rejony dorgczycielskis) oraz umozliwig wykonywanie
pracy tak w pozycji stojacej, jak i siedzace].

W odniesieniu do stolow proponuje sig zasadniczo dwa
rodzaje. Plerwszy z nich {rys. 7) bylby przeznaczony dla
sortownic ustawianyeh w 1linii préstej‘do dzielenia wstep-
nego i wszgdzié tam, gdzie wystarcze  niewielka - ilosé
przegrédek = maksymalnie do 40, Wymiary plyty stolcwej
1220 x 500 mm umozliwiajq trojakie ustawienie sortownin
cy:

“a) Z wolnym miejscem na wigzanki z przodu sortownicy,

bi z wolnym miejscem na wigzanki poza sortownica {jo-

" %eli opréznianie przegrédek jest wykonywane od ty~-
tu),

¢) ustawienie 2 sortownic plecami do siebie dla stwo-
' rzenia 2 stanowisk pracy przy jednym stole.

Rys. 7. Stél do sortownicy - typ L Bys. 8, Stél do sortownicy - typ II

Drugi rodzaj stolu z pélokrasiym wycigcien 2 przodu
przeznacza si¢ do polkolistego ustawienia sortownic =z
duza 1loécia przegrdédek, nada;qcych si¢ do dzie}enia

' szczegbtowezo (rys. 8). W zaleinoSci od potrzeb szua na

tyn stole ustawié rézng ilosé elementdw sortownic. W tym
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celu posiada on z tyiu opuszczana konselke, ktéra pozwa-
la no poszerzenie plyty stolowej i ustawienie sortownic
W szerszym kregu.

Obydwa rodéaje stoléw posiasdaja szuflady do przecho-
wywania kartek wigzankowych, plandw kierowania i imnych
pomocy. Oprdécz tego maja one wyeiggane pulpity do wykla-
dania korespondencji listowej,'

AYAYAVANRY

AYAVAVANAY
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Bys. 9. Sortownica typ I - odmiana a Rys. 10. Sortownica typ I - odmisna b

Propozycje IPF ograniczaja takize ilesé szafek sorto-
wniczych w zasadzie do dwéch typow, Picrwszy typ byluy
pizeznaczony dla listdéw normalnych, a drugi dla listéw
duzych, Typ pierwszy, ze wzgledw na rdézunorodne potrzeby
na poszczegblnych miejscach pracy, ﬁykonywany.powinien

byé w dwéch odmianmach réinigcych sig miedzy sobg tylke
. ilofciy przegrddek - 20 i 15 (rys., 9 i 10). Przy pomocy
tych dwéch odmian moina tworzyé zespoly sortownicze ma-
igce 15, 20, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60 i wigcej prze-
grodek w zalezﬁoéci od stanowiska pracy i miejscowych po-

°

trzeb,
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przegrédek'ze szkla, dykty . :
.1ub 'ptyt paidzierzowych.Sor- 7 ffi:::::::::::;7 :

‘ze Sciankami tyInymi lub bez

_ specyfike pracy pray rezdzia~

b7

Na opisywanym wyzej stole z wycigciem (rys. 8), moi-
na ustawié pdikolisto 4 szafki sortownicze o lgc#nsj pa-
jemnoféci 80 praegrédek.

Drugi typ szafki sortowniczej przeznaczony dla listéw
dusych posiada te same gabaryty zewngtrzne co typ piers

' wszy = odmiana pierwsza, lecz szerokeS¢ przegrédck jest

2-krotnie wicksza i w zwigzku z tym ich ilosé zmmnisj-
szena do 10 {rys. 11).

Podstawowe materialy konstrukcyine sortownic to drew-
ro sosnowe i szklo., Rama zewngtrzna i polki wykenane 2

drewna sosnowego, & Scianki

townice mogg byl wykonywane

nichc
Zastosowane prébnie krze-

sta obrotowe typm biurowego,

produkowens  przez praemysi, -

70
#l _u? up, no, I/
o

: 289
powinny mieé nicco zmieniong éy

konstrukeje, uwzgledniajacy
Rys. 11. Sortownica do listéw duZych
le korespondencji. Przede wszystkim wysokoSé wykrgesunege
siedzisks powinna osigral co najmniej 600 mm, a ponadéo
konieczny jest.pudnéiek, ktéry moze stanewié oddzioln# Bom
lement nie zwigzany na ‘stale z krzeslem,

Wysuwajae powyzsze propozycje typHzacji sartownic lie B

stowych IPF zaznacza, Ze oddzielnege zbadania wymags pro-

Llem oéwietlenia miejsc pracy w rozdzielni listoewaj, pa-
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niewaz w tym zakresie istniéjq rozne poglady. Niektore
zarzady pocztowe uwazaja, Ze specjalne odwietlenie misjsc
pracy jest korzystniejsze, podczas g&y higienidei zalew
~caja stosowanie dobrego ofwietlenia pgélnego.

5. ‘PRACE INSTYTUTU EACZNOSCI W ZAKRESIE USTALENIA
 NAJWIASCIWS ZEJ SORTOWNICY' LISTOWEJ

W naszym kraju panuje poglad, Ze juZz pierwsza faza
dzielenia korespondencji listowej powinna dawal maksi- .
mum materialu opracowanego ﬁ forinie oétatecznéj. to zna-
‘czy mozliwie najwigksza iloS¢ wigzanek docelowych kiero-
' wanych do.miejsc przeznaczenia bez dalszego dzielenia i
opracovania. Takie podejScie do sprawy rozdzialu kore-=.
spondencji znalazlo odbicie w konstrﬁkcji softownic. kt o=
re cechuje duza ilo&é przegrédek., Powszechnie uZywane
sortownice majg 72 przegrddki do dzielenia wsi¢pnego 1
96 przegrédek do dzielenin szczegblowego. - .

. W 1961 i 1962 r. Instytut Eacznoci podjal prace na-
jaea na celu uétalenie optymalnej organizacji i techno=
logii pracy w urzedach dworcowych, W ramaéh,tej pracy
przeprowadzone zostaly takze badania dotyczace konstruk-
c¢ji sortownic. Przeprowadzono szereg préb, z ktdrych nie=
ktére warto tu przytoczyl, cholby tylko dla konfrontacji
z badaniami prowadzonymi w NRD. . |

Pierwsze dosSwiadczenie zwigzane bylo z ustaloniom po~
ziomu dolnego rzgdu przegrﬁdek., '

Wyniki przeprowadzonych préb przedstawxajq sie naste-

pujgeo:

I
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Poziom dolnej .
poiki w cm 457 50} 55§ 60§ 65§70 § 75 i 80

Czas pracy na . : - '
1 przesyike 3,41 3,0! 2,4 12,16}2,11}296}1,94]1,88
w sek. _ : 1 ,

Z uzyskanych danych wynika, 2é wydajnoié pracy dzie-
lacia rofnie wraz z podnoszeniem poziomu dolnej prze-.
grédki, co latwo wyjasnié skracaniem ruchéw rgki i uni=
kaniew pochylania tulowia. Ze wzgledu jédnak na to, té
sortownica powinna mieé mozliwie duzg ilosSé przegrddek.
nalezaloby przyjac jake optymalng wysokodé dolnego po=
ziomu przegrédek okole 75-80 cm od podlogi. Powyiej te-
go poziomu wydajno§é wzrasta juz niéznaczniea

Druga préba dotyczgca ustalenia najkorzystniejszego
poziomu gérnego rzgdu przegrddek przyniosla nastgpujace

wynikis.

Poziom gbrnej '
przegrédki 180 | 175 | 170 1 165 160 155

w cm.

Czas pragy na! - : N DU
1 przesylke 2,071 1,921 1,891 1,76 § 1,77 & 1,68 ,
w sek. , o : .

=1

Wyﬁiki te fwiadczg o tym, Ze podnoszenie rgki powyiej
1inii oezu zmusza pracownika do zwigkszonego wysiltkum, do
podnoszenia giowy i intensywnych ruchéw galki ocznej, co.
musi pociggnaé za soba ognizenié wydajnoéci pracy. Najko=
rzystniejszg wysokofé gé?nej przegrodki naleiy wige przy=
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jat na poziomie 1600~1650 mm, jako odpowiadajaecy linii
oczu przecigtnego wzrostu czlowieka,

Wykonano takie szereg prob dotyczacych wysokofei 1
szerokofci przegridek. Te wielkoSci zwigzane s3 przede-
wszystkim z rodzajem i iloScia materialu listowego, =
ponadto pozostaja w Scislej zaleznoSci z poprzednio u=
stalonymi wielkoSciami, to znaczy poziomami gérnego 1
dolﬁego rzgdu przegrddek, Niemniej jednak maja one dos &
znaczny wplyw na wydajnosé pracy, poniewaz przy powigk%
szaniu wymiardéw przegrddék powigkszajs sig takie zewne= .
trzne gabaryty sortownicy, co =z koiei oddala skrajne prze-
erodki z normainego zasigpu r¥ki i'powoduje'zwigkszenie
wysitku fizycznego,

Przy zmniejszaniu szerokosci prbgrédek z 210 mm  do
180 mm obserwuje sig wzrost wydajﬁoéci pracy na kazde
10 mm o 5% Srednio. Nadmierne zwgZenie przegrddek prowa-
dzi do odwi-otnag'o zjawiska, PoniZej 140 mm zaczyna wy-
dajnosé pracy maleé, Jest to spowodowane utrudnieniem

wrzucenia listu do przegrdédki. Stad wniosek, Ze szero-=
' koké przegrédki nie powinna schodzié poniZej minimm -
140 mm, : '
© Wykonane w Ihstytucie bLacznofci préby potwierdzily
tez powszechnie znang prawde, Ze wydajnoié pracy dzie- ,
lacza roSnie odwroinie proporcjonalnie do ilofei prze-
grodek w sortownicy. Ilustracje tege stwierdzenia przed-
stawiajg uzyskane wyniki:

Ilo8¢ prze- ' g
T apbdek 701 60 541 481 42 1 36 30 24

Czas pracy ' ,
na 1 prze- ' 1971 1;56 1'% 1,42 1.39 1.31 1.32? 1,21
sylkg w seke _

£

'i)
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Wydajnosé pracy nie jest jednak podstawowym kryterium
dla ustalenia iloSci przegrédek w sortownicy, poniewaiz
zmniejszénie 1iczby przegrélek prowadzi z reguly do zwie=
lokrotnienia faz dzielenia., Dlatego teiz w tym przypadku
koniéczne jest przeanalizowanie wzgleddw ekonomicznyeh
(zwigzanych z powig¢kszeniem zatrudnienia) ktére uzasad= _
nialyby decyzjg¢ zastosowania sortownic o' niewielkiej
iloéc* przegrédek, Wedlug dotychezasowych doéwipdczeﬁ
praktycznych, sortownice o malej iloSci przegridek na=-
dajg si¢ do urzeddw malych, ktdére nie wykonujs dziele«
nia szczegblowego, oraz w urzgdach najwigkszych, gdziq
praca odhywa sig¢ systemem potokowym, a dzielenie wstep-
ne. obejmujac niewielks floSé grup podzialu ulatwia prace
w nasiepnych fazach dzielenia,

Jedna z préb IL objela pordwnanie szybkoSci pracy
dzielacza w pozycjach = siedzacej i stojacej. Probe wy-
konano przy sorto&nicy przystosowanej do pozycji stojg-
cej, & uﬁyté krzeslo obrotowe mialo mozliwosé ustawienia
siedziska na dowolne]j wysokodéci.

W pozycji stojacej przeciginy czas pracy przypadajacy
na 1 przesylke wynosil 1,57 sekundy, natbmiast w pozycji .
siedzgeej od 1,65 do 1,69 sekundy, Wynika z tego, %e dzie-
lenie korespondencji naléﬁy do tego rodzaju czynnofci, -
ktére najspfawniejAwykonujg si¢ w pozycji stojgcejo Bio~-
rac jednak pod uwage, %Ze dlugotrwala praca w pozycji sto-
jqdej jest ucigzliwva i szkoedliwa dla ﬁarowia, uznaje sig¢
za konieczne stworzenie takich warunkdéw pracy dla dziela-
cza, ktore pﬁzwolq mt na odprgienie migéni nég w okresach
odczuwanego zmgczenia czy teZ w ckresach mniejszego nasiQ

A
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lenia pragy. Krzesio obrotowe powinno mieé moznosé usta-

wienia jepo peziomu w najdogodniejszej pozyeji dla ko=

dej csoby indywidualnie, poniewaz nawet nieznaczna réi-

nica wysokofci powoduje wzglednie duzy wzrost wydajno-

sei praey.

6. WNIOSKI INSTYTUTU 3AC2ZNOSCI

Na podstawie badaih przeprowadzonych przez Zaklad

Techniki i Organizacji Poczty, IL wyciaga nastepujace

wnioski:

1.

2o

Jo

e

5o

Sortownice powinny umozliwiaé prace dzielacza w za-
siegu reki, bez schylania si¢ i bez nadmiérnego pod=
noszénia rekig 8 przy obslugiwaniu przegrdédek b;cz=
nych, nié powvodowaé sklonéw boecznych.

Uznaé za podstawowy sortownice o 42 przegrddkach yoz-

mieszeczonych na 6 poziomach (6 x 7.

W przypadkach gdy ilesé przegrédek'musi byé powigk-
szdna.s nalezy stosowaé jedno lub dwa skrzydla boczne,
kazde z 18 przegrédkami, co w sumié daje sortownice

o 60 lub 78 przegrédkach. '

0£wiet1en1§ sortownicy powinno byé tego redzaju, aby
byla ofwietlona cala przestrzeii pracy.

Praca rozdzialu korespondencji powinne si¢ odbywaé w
zasadzie w pozycji stojgeej, jednakZe niecodzowne jest
takze uiycie krzesia obrotowezo o konstrukeji umozli-
wiajgcej zmiang wysokofci siedziska w zaleinofici od
wzrostu dzielacza, '

o

Lo VR
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6. Sortownice dotychczas uzywane {0 wigkszej iloSci prze-

grédek) powinny byé wykorzystane tylkoe w czeSci Srod-
kowej, w granicach zasiggu rgki. - '

7. W #rodku sortownicy powinny sig znajdowaé przepgrédri,
do ktérych wplywa najwigksza ilesé korespondencji, &
na obwodzie zwlaszecza w naroinikach, przegrodki o
najmniejszej iloSci przesylek.

7. ZAKONCZENIE

Przedstawione w niniejszym artykule tendencje, bada=
nia i wnieski w zakresie typizacji sortownie listowych
nalezy uznal jake bardzo polyteczne. Pordéwnanie wnio-
skéw IPF i IL pozwala na stwierdzenie, Ze problem wia-
feiwych sortownic odgrywa powazng relg w organizacji
pracy w rozdzielniach listowyeh, i ze v zasadzie wnioc-
ski obydwu instytutéw w duiym stopniu pokrywaja sig. Do-
tyczy to zaréwno wielkoSci i ksztaltu sortownic, jak 1

' sposobu pracy przy nich. Wprowdzie IPF idac za przykla-

dem holenderskiego zarzadu pocztewego’ proponuje pdlko-
listy ksztalt sortownic listowych o wigkszej ilofci prze-
grédek, ale wniosek Ik dotyczy konstrukeji sortownic ze
skrzydiami boecznymi ma na celu uzyskanie tego sanege
efektu, to jest zblizenie skrajnych przegrédek de znsig-
gu reki. i uzyskenie przez to powigkszenia pojemnofci sor-
townicy. '

Projekt IPF przewidujacy 2 rodzajé stotbw i 3 odmia=
ny szafek sortowniczych_daje wprawdzie znacznie wigkszg

liczbe wariantow ustawienia sortownic, jednakie z punk-=
]
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tu widzenia prostoty i poirzeb, propozycja.IL wydaje
3ig bardziej odpowiadal realnym .potrzebom i"prakﬁyce
stogowanej w naszym kraju,

Intcrasujqce jest takie.rozwiqzqnie sortownicy holen-=
derskiej, ktérej szkic przedstawiono na rys. 1, z péi-
kami do skiladania materialu listowego.

Wydaje si¢, Ze typizacja sortownic dla potrzeb na-
szych oérodkéw dzielenia powinna w jak najwigkszym stop-
niu uwzglednié wyniki badaid przytoczonych w niniejszym
abtykulee
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townice drewniane do przesylek listowych.

.
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6. Norma resnrtoﬁa RN=59/ML-P-802 . Sbrzgt pocztowy.Sor—
townica metalewa o 36 przegrodkach do przesylek li-
9
stowych,
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