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PRZEGLAD I OGOLNE WYMAGANIA
STAWIANE URZADZENIOM ZASILAJACYM
W TELEKOMUNIKACITY)

F. Lecher: Ubersicht und allgemeine Anfor-
derungen an Energieversorgungsanlagen der
elektrischien Nachrichtentechnik. Technische
Mitteilungen PTT nr 2/1962, str. 34=4d.

Gwaltowny rozwéj techniki telekomunikaecyjnej w ostate
nich latach pocisgngl za sobg koniecznoS¢ dostosowania
urzgdzei zasilajgeych do nowych wymagan. Niniejszy prze-
zlgd podaje najwainiejsze systemy zasilania, stosowane.
w sieciach telefonicznych i telegraficznych, w telekomu-
nikaeji bezprzéwodowej iw telewiziji.

1. OGOLNE WYMAGANTA

1

STAWiANE URZADZENIOM ZASTLAJACYM

Nowoczesna sieé telekomunikacyjna powinna by¢ przoede
wszystkim niezawodna i gotowa do pracy o kazdej porze
dnia i nocy, Nie tak dawne sg czasy, gdy np. centrale te-
lefoniczne koiiczyly prace wieczorem - dzisiaj jest to
nie do pomyslenia.

Ogélnie mozna stwierdzié, Ze ze wzgleddw oszczgdnos.
Sciowych, dzisiejsze centrale telekomunikacyjne si zasi~
lane bezposrednio = o ile tylko to jest mozliwe - z miej=

1)WBzystkie artykuly opracowal na podstawie orygina-
16w S. Debicki,
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scowej sieci elektréenergetycznej.‘Nasuwa sie¢ tu od ra-
z vymaginie zabezpieczenia dostarczania energii w przy-
padku, gdy ta sieé zawiedzie. Wprawdzie przerwy w pracy
nowoczesnych zakiadéw elektroenergetycznych uiyteczno=.
Sci pﬁhlicznej zdarzajg sig¢ coraz rzadziej i trwaja za-
ledwie kilka minut, lecz trzeba sig réwniei liczyé z moi-
liwofcig uszkodzeli powainych, katastrofalnych. .

Trzeba réwniez wziaé pod uwage, Ze przerwy‘w zasila=
niu urzadzei telekomunikacyjnych nie sy dopuszczalne na=
wet w ulamkach sekundy, gdyz powoduja przerwy lub zniee
kaztalcenia rozméw telefonicznych, korespondencji dale-
kopisowej, automatycznego wybierania 1aczy itd,

W ostatnich latach prdbowano w prokiyce wielu nowych
systeméw zasilania zastgpczego z bateriami i bez nicho
Zasilanie zastepcze odbywa sip zwykle za pomocy akumula-
tordéw, nie méwige na razie o silnikach Diesla, Ostatnio
starano sieg zbadaé szczegblowo przede wszystkim wszele
kie sposoby stosowania baterii akumulatorewych w colu
znalezienia najlepszych warunkow dla ich trwaloéci oraz
utrzymywania ich pojemnofci na stalym pozlemie. W prze-
civiefistwie do dawnego systemu okresowego ladowonia {1 -
roztadowywania Laterii wprowadzono system stalego utrzy-
mywania peinego ladunku baterii akunulatordw olowiowych
i wigczania jej do pragy tylko wtedy, gdy zawicdzie do=-
plyw energii z sieci, Naleizy sig¢ staraé, aby napigeie
podtrzymijace ladunck baterii nie spadalo nigdy poniZe]
2,2 do 2,3 V na jedno ogniwo, Poza tym naleZy, ze izglgu
du na utrzymanic pelnej pojemnofci baterii, rozladowywad
ja czgsciowo i ponownie doladowywal w okreiach ok. sze=

§c¢iu miesigey.

¥
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Ze wzzleddw ekonomicznych nie nalezy uizywac baterii
¢ tak wielkiej pojemnosci, aby mogla przetrzymaé dlugoe
trwale przermry v zasilaniu zhsieci, lecz przewidziol na
takie wypadki rezerwg w postaci stalyeh lub przenodnych
zespoldw spalinowoselektrycznych, _

WaiZne jest rowvniez zabezpleczenie ruchu w przypadkach
uszkodzed wlasnych, stacyjnych urzadzeii zasilajacych,
przy czym wlnezanie rezerwowych elementéy powinno sig
odbywal sameczynnie, ‘ ‘

2, CZESCI SKIADOWE SIECI TELEKOMUNIXACYJINEJ
ZASILANE PRADEM ELERTRYCZNYM

Jako najwazniejsze urzgdzenia sieci telckomunikacyjo
nej, zasilane energig elektryczng, moina wynienic:
a) centrale telefoniczne i telegraficzne,

b) urzadzenia koﬁcpwe do wielokrotnegoe wykorzystania
kabli symetrycznych i koncentrycznych, jak rdéwniez sta-
cje wzmacniakowe wraz z przynaleZnymi odbiornikanmi syé
ghalow,

¢) urzgdzenia szerokopasmowych kabli koncentrycznych,

d) urzadzenia linii radiewych,

e) urzgdzenia zasilajgce dla-radia, telewizji i tele=

fonii miedzykontynentalnej.
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3, ZASILANIE CENTRAL TELEFONICZNYCII
I TELEGRAFICZNYCI

Nowoczesne centrale zasilane si pradem s{alym, napig-
cie 48 1ub 60 V, przy czym dla nowych central znomali-
zowano napigeie 46 V. Zapotrzebowanie encrgii central
charakteryzuje sig duiymi wahaniami w'ciqgu doby, = od-

zwierciedlajacymi zmiany natpzenio ruchu (rys. 1) .

'

1500 v

] 14 1% nu 16" a» u¥ h

Rys. 1. Wykres obcigienia urzadzenia zasilajacego ~ przy napieciun 48 V
— wielki oirodek teleforniczny obejmujacy: automatyczng centrale miaj-~
ska na 2000 NN, centrealg gibwng oraz migdzymiastowa centralg automa-

. tyczna i reczng . ‘
ObcigZenie osiaga nommalnie w.godzinie najwigkszego ruchu 1400 A {krzy-
wa a); oprécz tego dodatkowe urzadzenie zasilajace,zespolone z glownym,

dostarcza wzmacniakom kebla koncentryczmego 150 A (prosta b)j
' I - obcigzenie t - godz. doby :

Przed dziesigeiu laty do zesilania pradem o nateie- .

niu przekraczajacym 60 A uzywano przetwornic wirujacych,
 dzi$ uzywa sie przewainie prostownikéy selenowych. Sta=
to si¢ to na skutek wymagania ograniczenia do minimum ..

obsitugi, uproszczenia montazu, oszczednosci niejsca omz

S



5 .
wigkszej sprawnofci dzialania przy niepelnym obeinzeniu,
Prostowniki te produkuje si¢ jako znormalizowane jednoe
stki dla pradéw od 25 do 600 A, Dopuszczalne odchylen;a
natgzenia pradu wynosza + 2%, przy wahaniach napigcla
* 104 i zmianach obcigzenia od 5 do 100%. Prostowniki
posiadaja regulacje prawie wylacznie mainetyczny, Rézni-
¢a migdzy rzeezywists i nominalna wielkofciq napigcia .
sluiy -« po wzmoenieniu = do sterowania transduktorow wlg-
¢zonych przed transformator prostownika. Zmiany napigcin
takiego zespolu w zaleznodci od natezenia pradu zasilae
Jacego centrale, a wi¢e w zaleZnofei od Jej obeciazenia,
przedstawia rys, 2,

T

i

&

Rys. 2. Wykres obciaZenia prostownika w urzadzenin zasilajacym
o napigein 43 Vv
Charskterystyka opadajgca dla pradu I = 1 zabezpiecza przed
przecigZeniem prostownik; U - nepiccie na zaciskach; I ~ sio=
sunek prgdu rzeczywistego do nominalnego

Przy zasilaniu central telefonicznyelh filtrowanie na-
pigéia rmusi by¢ bardzo staranne, Zawartofé gérnyeh harmow
nieznych musi byé tak ograniczon&, aby napigcie szmerdw,
czyli psofometrycznie mierzone nepigeie obce, nie prze-
kraczalo 0,2 mV,
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Jako rezerwa na wypadek przexmvy w dostawie pradu 3
sioci sluzy bateria akumulatordw. Na rys. 3, 5 1 6 przed=-
stawioho trzy zesadnicze rozwigzania, kidre okazaly sie¢ -
w praktyce najkorzystnicjsze nie tylko dla zabezplecze=
nia cigglodci ruchu, lecz réwniez dla oszezgdnej pracy
baterif, to znaczy dla zachowania jej peinej pojemnofci

' przez dlugl czas.

" 3.1, Urzadzenie z elomentem o oporze nieliniowym

Rysunek 3 przedstawia zasade systemu zasilania z dwoe
na prostownikami, dla mniejszych central zuzywajacyeh do
60 A, Centrala automatyczna Z jest iqbzona z baterig aku-
mulatordw wzglednie z prostownikami za pofrednictwen elé=
mentu o oporze nieliniowym,

r ]

- 115 3

: 51

:

H

1

]

B! G2 (O .

| i’@) ) ! Rys. 3. Zasadniczy schemat urzadzenia

! zasilajacego 48 ¥ 60 A

! 5'3‘?"! R - regulator, Z -~ centrala antomatycz-
- ~ na, 5 - przelgcznik, G11 i G12 - prosto-

+ L ‘ wniki, B - bateris

Prostownik G11 zasila stale centralg¢ poprzez clement.
GZ, a regulator R utrzymuje napigcie na stalym poziomie.
Element o oporze nleliniowym GZ sklada si¢ np. z wielu .
selenowych elementéw prostowniczych polaczonych szerego-
wo, ktdrych opdr - jak wskazuje rys, 4 = maleje 2o wzro-
stem natezenia pradu. Ma on za zadanie utrzyuywalé roini-



c¢ migdzy napigcien zasilania a napleciem bhaterii mozli-
wie na iym samym poziomie = niezaleznie od obcigZenia
centrali. W ten sposdb bateria stale pozostaje naladova-
na, Prostowniki Gl1 i G12 s3 obliczone kaZdy na polowe.
obeigZenin, Przelacznik S2 wizcza samoczynnie prostowhik
G12, wiedy gdy G11 ma juz pelne obcinienie, a natgienie
pradu wzrasta w dalszym eiggu, W przypadku zaniku napig-
cia w sieci przelacznik S1 zwiera element GZ i tym samym
wigcza do zasilania calkowite napigcie baterii.

?l T Rys. 4, Spadek napigcia w elemencie o oporze nie-

— liniowym w funkcji pradu X

3.2, Urzgdzehie z podzielony baterig akumulatordw
‘{4 dodatkowym prostownikiem

Wyie] oplsane urzadzenie nie nadaje_sig do zasilania
wigkszych eentral z powodu duzych strat w elementech o-
porowych, Rys. 5 1 6 przedstawiajq dwa uklady z podzlie=
lonym{ bateriami i dodatkowymi prostownikami, nadajace
sieg do zasilania wigkszych central,

W urzqdzeniﬁ, wg rys. 5, v czasie zasilania przez pro-
stowniki przelacznik S3 zwiere blokadg SV. Wigksza czeél
bateril, zawlerzjjca 22 akumulatory jest polaczona bez=.
pefrednio z odbiornikiem. Napigcie poszczegolnych akumi-
latordéw pezostaje stale na poziomie 2,2 V.

Bateria dzigki swej malej opornosci tlumi skutecznie
gérne harmoniczne pochodzace od prostownikéw. Akumulato-
'ry 23..425 5 wylaczone, Wylacznik S1 Jest otwarty w cza-
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Rys. 5. Zasadniczy schemat polgczed urzgdzenia zasilajqcego Z POm
dzielona baterig i dodatkowym prostownikxem ZGl,napxgcie By

sie normalnej pracy, a dodatkowy prostownik GiIZ podtrzy-
muje stale peiny ladunek akumulatordw 23...25, W brzyw
padku zaniku napigeia w sieci wylacznik S3 eotwiera si¢
sapoczynnie i zasilanie centrali odbywa sig z wigksze]
‘ezgbel baterii {22 akumulatordw) do chwili, gdy po uply-
wie 100 do 200 ms wylaeznik 51 wlaczy calg baterig. Blo-
kada SV zapoblega zwarciu akumulatoréw.230a;25 przez’
przeigcznik S51. :

Urzadzenie wg rys. 6 pracuje w zasadzie podobnie jak
wyzej opisane, z ta réinicy, ze biol:a.dn S5V nigdy nie jeﬁb
zwarta. ) . l

Jezeli przy zasilaniu centrali z sicci napigcie 26
akumulatordéw baterii jest mnicjsze od napigcia centrali,
to blokada SV jest spolaryzowana ujemnie i ‘odlgcza ba=
terig od centrali. W‘przypadku zoniku napiecia w sieedl
wieksza czesSé baterii zasila centralg, bez przeszkody
ze strony blokady SV, az do chwili, gdy‘wquqpnik 51 wilg-
czy wszystkie akurmlatory baterii.
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Rys., 6, Zasadniczy schemat polgczed urzadzenia zasilajacego o napigeiu

60 V, z dwome prostownikemi GI1 i G12, dwoma repulatorami R1 1 B2 ora
dwoma dodatkowymi prostownikami ZG11 i ZG12 .
5 - przelscznik Z - 'centrala automatyczna

%, ZASILANIE URZADZEN NOSNYCH I WZMACNIAKOWYCH

...Zapotrzebowanie energii tych urzgdzen jeét niezmieh= ..
ne, czyli nie jest zaleine od natgienia ruchu telefonicz=
nego. Potrzebne jest dla nich: stale, dobrze przefiltroe
wane napigcie anodowe znormalizowane obecnie na 220 V §
napiecie zmienne 50 liz do zarzenia lamp. Dla coraz czg=.
iciej stosowanego sprzgtu tranzystorowego potrzebne jest
stale napigcie 24 Y.

4,1, Urzadzenia pradu stalego

Napigeie anodowe moze byé wytwarzane centralnie lub -
indywidualnie, Dla wigkszych jednostek centralizacja jest
bardziej ekonomiczna, dla mniejszych korzystniejsza jest
decentralizacja. . e

Rysunek 7 przedstawia wyprébowany schemat centralnego
urzadzenia zasilajgcego na 220 V3 takie same rozwigzanie
stosuje sig dla urzadzeh z tranzystorami (24 V). ... ...

Prostownik G11, nastawialny na rdéine stopnie obcizZe-
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Rys. 7. Zasadniczy schemat polgczef urzadzenia zasilajacego dla napie-
eia 220 V, 2z regulatorsm weglowym KR, bateriag z 92 akumulatordiw
i blokadg SV -

nia, reguluje sie w ten sposéb, aby migl orzejmowaé bez=
pofrednio wigksza czeéé pradu anedowego (przelgcznik S . .
w poloZeniu prawym)e. Prostownik G12.dostarcza reszty pra-
du (kilku amperéw) = za poérednictwem regulatora weglo=
wego KR, a oprécz tego dostarcza prad do ladowania aku=
mulatordw. Blokada SV jest spolaryzowana ujemnie, gdyz .
napigcie akuiulatordy 1,..92 jest nizsze od napigcia ro=
boczero centrali Z, tak Ze polgczenie z bateria jest za;
blokowane.

Przejcie na zasilanie. z baterii odbywa sig¢ bez  ja=.
kiegokolwiek przelaczania, Gdy nastapi przerwa w znsilaf
niu. z sieci, wskutek braku pradu lub uszkodzenia prosto-
wnikéw, to zasilanic przejmuje najpiorw czeSé baterii.
(akunmulatory 10..92) przez maly wtedy epér blokady SV.
Zasilanie z tej czebci baterii tmra do chwili, gdy re=
gulator KR = odpowiédnio do nowych warunkow obeigzenia
- zmniejszy opdr do tego stopnia, Ze napigcie na. zaci
skach osiggnie znowu 220 V. Wtedy blokada SV . zaczyna ..
znowu dzialaé i stacja Z otrzymuje prad z cale] baterii
przez repulator KR.

'

)

)

o
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Urzédzenie to pracuje bardzo pewniej Jjezeli prosto-.
wnik Gl1 ulegnie uszkodzeniu, to cale obcigZenie przeje
nuje autpmatycznié prastownik Gl2, W razie uszkodzenia.
Gl2 moze go zastapié G11 - po przestawieniu przelacznie
ka S w lewo,

4,2, Urzadzenia pradu przemiennego

Przy zasilaniu prgdem przemiennym czerpie sie prad z
siecci 220 V/50 Niz. Liczge si¢ z mozliwosScia braku pradu
z siocci nalezy ustalié, jak dlugi okres przerwy w zasi-_

laniu moZe byé tolerowany. MoZna odrdéznié dwa przypadkis

a. Gdy chodzi tylko o prad zarzenia dla lamp, dzigki”
termicznej bezwladnodci katody dopuszczalna iest przer.
wa nieprzeékraczajaca 6 mS; okres ten wystarcza, aby wilg-
czyé szybkobieZne przetwornice z prgdu stalcgo na prze-.
mienny, zesilane z baterii. Rys. 8 przedstawia odpowicd-
ni schemat polaczei, ‘ : :

Rys. 8, Zassdniczy schemat polqczeﬁ zasilania pradem przemiennym
220/380 Vv, 50 A o mocy 2 kVA




_ przetwornic elektromechanicznych, a ostatnio elektro=
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Zagsilanie¢ z sieci N odbiornika Z odbywa sig normal=-
nie poprzez regulator R i przelgcznik US. Gdy sieé za=
wiedzie, silnik M przetwornicy UG dostaje = przez prze-
1acznik XS1 = polgczenie z centralng bateria B i przej-.
muje zasilanie = poprzez przelgczniki S2 i US = w c¢zasie
nieprzekraczajacyn 6. ms. Urzadzenia takiego uiywa sie
dla mecy 2, 6, 12 i 20 kVA.

b. Napigcie anodowe dla malych urzadzeid pobiera sig-
- ze wzgledéw ekonomicznych - nie z centralnego Zrddla,
lecz kazdy.zespdéi posiada maly prostownik napiecig ano;,
dovego. Gdy sieé zawiedzie, okres przerwy nie moZe przéu
kraczac 0,1 8. W tym czasie przetwornice virujace nie.
moga osiagngé normalnej liczby obrotdw, uizywa sig wige

nicznych,.

5. ZASILANIE URZADZEN KABLI KONCENTRYCZNYCH

W ostatnich latach kable koncentryczne znajduja sig
w siecimech pravie wszystkich krajéw, W sieci szwajcar-..
skiej znajduje sie¢ ich juz okolo 600 .km,. Przy pelnym wy-
posazeniu otrzymuje sig 2520 kanaldw, Tak wielka koricen-
tracjé laczy wymaga oczywificie bardzo bewnego zabezpie~
czenia “iggloSeci ruchu i niozawodnégo zasilania, -

Wzmacniaki SW nieobsiugiwvanyech zasilane sg zé stacji
wzmacniakowych ebslugiwanych, rozmieszeczonych co So,km,
Kanaly kabla koncentrycznego przenoszg nie tylko prady
rozmbéwne, lecz takie prady przemienne zasilania o.czg—..
stotliwodci 50 liz i napigciu do 4000 V. Zasadniczy sche=

mat tego zasilania przedstawia rys. 9.
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Rys. 9. Zasadniczy schemai zasilania wzmacniakéw kaebli koncentrycznych

Przesylaﬁe,k&bl;m prady telefoniczne i prad zosila~
nia przechodzg na stacjach wzmacniakowych oddzielnie. .
przez filtr gérnoprzepustowy IP wzglednie dolnoprzepu-..
stowy TP. Po stronie wyjéciowej prady te znowu .sig-jed-
_ noczg i plyng do nastepnej stacji wzmaeniakowejo W ce=
lu zabezpieczenia cigglofci ruchu zaopatrzonovomawiane:
urzgdzenia zasilajgce w dwa réwnolegle pradujqce Z0Spo=
py przetwornic UG1 i UGZ (rys. 10).

X
201380 ¥, 50 4z
1t B2

®

wgn  wh

456
2208, St Hz

ST T

Rys. 10. Zasadniczy schemat urzgdzenia zasilajacego 220 V/50 Hz
o mocy do 10 kVA do zasilanis wzmacniakéw kabli wspdéiosiowych

A
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Dwie przetwornice wirujace uG1 i UG2 normalnie otrzy-
mjy prad.z prostownikéw zasilanych z sieci elcktroener-
g,etyczneje W rezerwie jest jeszcze bateria, ktora.-nale=
zy np. do 48 lub 60-woltowego urzadzenia zasilajgcego . -
centraleg telefamcznqo Obydwie przetwornice pracujq rovw-=
" nolegle, lecz gdy jedna z nich ulegnie uszkodzeniu, te.
jea wylaczenie odbywa sig¢ samoczynnie.i wtedy calec .. ob=.
cigzenie przejmuje druga przetwornica.. Dodatlkows jeszcze
rezerwe stanowi zwykle trzecia przetwornien,. ... .. .-

Dwukrotne przetwarzanie (z przemiennego nc staly 1..
znowu na pvzemienny) Jjest przyczyng malej sprawnodel .te=
go zespolu, co daje sig szczegdlnie odczuwaé dla - nmocy
powyzej 10 kVA i dlatege dla wigkszych mocy stosuje sig.
uklad bez prostownikéw (rys. 11).

b—p ) =

2201380 ¥. 50 Kz

! ! , 200, 80 N2

a § e

Bys., 11, Zasadniczy schemat urzadzenia zasilajacego 220 v/50 Hz

Dwa tréjmaszynowe zespoly przetwornic UGt i UG2 na-_ .
pedzane s3 normalnie przez silniki asynchroniczne M.wig-
czone do sieci N. Pradnice pradu stalego GM utrzymtjs
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baterie B1 i B2 w stanie naladowanym, podczas gdy jedno-.
fazowve generatory synchroniczne G dostarczajy prad zmien-
ny 50 lz. Gdy zawiedzie zasilanie z sieci, to pradnice.
GM przejmujs automatycznie naped generatoréw G czerpigec.
encrgie z baterii i pracujge jako silniki pradu statego.

6. ZASILANIE URZADZEN LINII RADIOWYCH

W ostatnich latach coraz szersze zastosowan1e uzyski-
waly lacza na.liniach radiowych, Sluzg one. jako. uzupel=
nienie laczy kablowych, a nadaja sig przede wszystkim
dla telewizji. Stacje 1inii radiowych znajduja sig. zwyah
kle na edosobnionych wzniesieniach i nie majg stale]. .0b=~
slugi. Uiywa sig tu nisprzerwanie pracujacych urzadzel
zasilajgeych pradu przemiennego, jak dla kabli koncen;.
trycznych = z i3 réznieg, e nié stosuje sig tu z regu%
ly zasilania za pomoey dwoch rownolegle wijczonych ze=
spoléw przetvwornic, lecz tylko jednego zespolu.

7. SYSTEMY ZASILANIA BEZ REZERWOWES BATERII

W ostatnich latach opracowauéri zastosowano. juz w
proktyce systemy zasilania bez rezerwowej baterii. Z wie=
1u mozliwych rozwigzad najbardzie] rozpowszechnilo sig ..
zastosowanie jako rezerwy energii kola zamachovwego i béz—
zwlocznie startujqcegozsilnika Piesla (rys; 12)e - -

W czasie normalnej. pracy generator pragdu prZémiennem
w0 G oraz kolo zamachowe SR otrzymuja-naped od silnika. .
asynchronicznego M zasilanego 2 sieci, Odbiomniki otrzy-
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Silnik
Dleala

Bys. 12, Zasadniczy schemat urzadzenia
zasilajacezo z kolem zammchowym jako
zagobnikiem energii

mujg prad zmienny 50 lz od genératora G, W przypndkuuzn;
niku napigeia w sieci sprzpgglo K wlaeza silnik Diesla, .. -
ktory strzymuje rozruch od kola zamachowego i zaczyns na-
tychmiast pracowaé, Gdy kole zamachowe ma wiaSciwe wymian-
ry,; to niebrzerwane zasilahie jest zapewnions.

8. STALE I PRZENOSNE AGREGATY ZASTEFCZE

Pojemno&é baterii rezerwowych egranicza sig, ze wzgle-
déw ekonomiczuych, do wielkoSci koniecznej w danych wa-
runkach, 2 tego powodu nie mogy one zapewnié zasilanja
w przypadkach diugotrwalej przervy w doplywie pradu.z.
sioci. Do uzupeinienia tej rezerwy sluza z reguly #ta- ..
1e.lub przewoZne elektrownie zapasowe z silnikien Diesla
lub z silnikiem benzynowym., Wielkie i waine centrale e;e
raz stacje wamacniakowe posiadajg stale zespoly z silni=
kiem Diecsla,

9. ROZWAZANIA xoﬂcown

W.tym krétkim przeglqdzia opisano, pomijujqc wiels . ..
. szozegdldw, urzgdzenia zasilajace szwajcarskich.ofrodkiw
telekomunikaeyinych, ktéryeh jest prawie tysiae.
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Na tym jednak nie koniec rozwoju omawianych urzadzen,
dnlsze badania.sg w toku, tak Ze naleiy oczekiwal dale.
szych ulepszeii, Badania w dziedzinie fizyki pélprzevod-.
nikéw otwierajg nowe mozliwesci produkeji elemontdw pro-.
stowniczych o wielkiej obecigialnosci oraz Sternwanych.zaa
wordy zaperowych, potrzebnych do budowy elektronicznych
ondulatordéw,.

.Boda sig rowniez stnry'problem przemiany encrgii szu-
kajae mozliwobci racjonalnego ﬁzyskiwania energii elak;,
trycznej.- Badonia te osiggmely w ostatnich latach powgén
ne.wyniki. Naleziy tu wymienié tak zwane baterie slonecz;
ne, umozliwiajgce bardzo ekonomiczng przemiang energii
Swietlnej na elektryczna. W ostatnim czasie wiele sic
‘méwi o tych bateriach ze wzgledu na ich zastosowanie do
zasilania urzgdzeii sygnalowych na sztucznych satelitach
Ziemi. Zastosowanie baterii slonecznych na Ziemi. nusi.. -
byé jednak egraniczone, pdyZ wymagaja .one bezpoSredniegoe
i diugotrwalego nafiwietlania sioneczneg@o-- .- - -

. Waine.i obiecujace sa badania tak zwanych komorek pu=
liwowych. Celem jest w tym przypadku bezpofrednia prze?
miana_energii zwykiego paliwa na elektrycznosé, z pomia
nigeiem dotychczasowe; drogi podredniej za pomocs silni-
kéw cieplnych napedzajqcych pradnice. .. .. -

Przewiduje sig, Ze w ten sposdb uniknie sig wszelkich
iuchomych czﬁéci mechanicznych i osiggnie sig lepszg - -
sprawnoEé przemiany energii, Sprawnoéei maszyn ciepluych
nie udalo sie dotychczaos podniedé powyzej 25...40% przy
pelnym obcigZeniu, Mozha wige miel nadziejg, Ze prazy u-
zyeiu komérek paliwowych sprawno$¢ przemiany energif
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zwiekszy sig dwukrotnie i to nie tylko przy peinym ob= .
cigzeniu, Jezeli badania te bedg uwielczone powodzeniémg
to otworza sig ciekawe mozliwoSci zasilania urzgdzeid te-
lekomunikacyinyeh, a szezegélnie rezerwy zasilania,

ZASTLANIE NAPIECIEM 48 ¥V DUZEJ CENTRALI
TELEFONICZNEJ

Jo Debrunner: Alinentation en 48 ¥ d'un
centre principalade telecommunication.
Bulletin Technique PIT Nr 2, 1962 r,

s. 48<60. . .

1. WYMAGANIA EKONOMICZNE

Rysunek 13 przedstavia zasadniczy schemat silowni
48 V, 2000 A, Linie pelne odnoszg sig do normalnego.zaw
silania pradem z sieci encrgetycznej poprzez transforma-
tor i prostownik. Linie kreskowane odnoszé gi¢ do zasi-
lania rezerwowezo z baterii,

Wymagania techniczne uwzglgdniono dzlielgc cale urzg-
dzenie na trzy, identyczne czgfici oraz szerpigc z sieci
prad przemienny i prostujse go za pomocy prostowmikéw
pétprzewodnikowych, Podzial na trzy czgsci umozliwia. do=
stosowywanie silowni do stopniowego rozwoju centrali,tak:
Zze wloZony kapitol odpowiada iloSci abonentdw. Zastoso=
wanie prostownikdw péiprzevodnikowych zapewnia duza spraw-
noSé - niezalezng od obeigZenia, przy czym koszty kon-

servacji sz minimalne,

Y-
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Rys. 13. Zasadniczy schemat silowni 43 V, 2000 &
CH - szyny ladewania, —25 Z/-22 Z - szyny baterii
-B - szyny. robocze, +B - szyny zasilajace

1,2, Wymagania techniczne

Wymagania te mieszezg sig¢ w jednym zdaniu: niezawodne
dzialanie urzadzenia w kazdych warunkach, Staranc sig¢ u-
czynit zadosé tomu wymaganiu przez zastosowanie nieskoms
plikowanych obwoddw i elementiw wyprdébowanej jakodeci.

Wszystkie prostowniki zasilania doigczone s3 stale do
przewodu roboczego (rys. 13), tak Ze w czasie normalnej
pracy - gdy obcigzenie wzrasta lub maleje = nie potrzebn
ich wigczaé wzglednie wylaczad., Waine wymaganie odnofnie
baterii dotyczy moizliwodci badania jej pojemnodci, Px'ze-=
widziano w tym celu szyny ladewania CH, z ktérymi kazda
bateria moze byé pelgczona i nasigpnie roziadowana przez.
licznik amperogodzin. Do tadowania siuig prostowniki kté-
re nogg byé rdéwnieZ rgcznie przyléczone do szyny ladowa-
nia,
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Rysunek 14 przeditawia nieco bardziej szczegélowo
pierwszy czgS¢ omawianego urzadzenia, Prostownik prae=
widziany do ladowania baterii po okresis zaniku napiges
cia v sieci stuzy jednoczesnie jake rezerws na wypadek
uszkodzenia jednepo z prostownikéw zagilania centrali,
dlatego daje mu sig takq samy pojemnoéé pradows {200 A),
jak prestownikom gléwnym. ‘ Y

LT

Zastlania
sentrali

Sied eleitro- —_
anergatyczna

“Rys. 14. Silownia 48 V, 2000 A {pierwszy etap budowy) :
D - szyne obejSciowa, CH - szyna ladowania, -25 EL/-22 EL - szyny bate-
rii, 5 - szyny robocze, S1 - odlacznik, Rel, RNe2, Red - prostowniki za—
lania, Re% - dodatkowy prostownik ladowania, ReS - gléwny prostownik
tadowania

Rysunek 14 uwidocznia jeszcze obwdd zwany "obejéciow
wyn'', ktdry umeizliwia przelaczonie baterii bezpofrednio
- na zasilanie centrali wtedy, gdy w celu skontrolowania
calego urzgdzenia trzeba je wylaezyé spod produ za pomo-
€3 przelacznikdévw rgcznyeh i odlacznika S1,
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2. WMAGANIA CO DO WLASNOSCI ELEKTIONCZNYCIHE
2.1, Praca normalna

Przy zasilaniu rezerwowym utrzymuje sig¢ napigecie ta-
kie, przy jakim producent centrali gwarantuje dobre je-
szcze dzialanie cenirali, natomiast w czasic normalnej
pracy podwyisza sig nleco napigcie w celu zwiekszenia .
pewnosci dziatania, lecz nie powinno ono przekraéza& na=

plgcia nominalnegoe wigcej niZ o + 2%,

Przewody zasilajpoe

?EU - Prostownik 2
[P
'T_LT“'T"Q:E- TR
i Y
..

e . [ e la&xér
l_l {.—: aseci
e

~
S1eé
elekiroensrgetyczne

Bys. 15. Sterowanie i wlgczanie transformatordw

Rysunek 15 wskazuje, %e zastosowans stabilizacje na-
pigein za pomocy nastawialnego transformatora i serwonos
torn, Do nastawiania transformatora TR1 siuiy przekaznik
napi¢gciowy Rel.1. Rozwigzanie to, tr pordwnaniu z zasto=
sowaniem transduktordw do stabilizaeji‘napigcia8 ma tg
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zaletg, %e wewngtrzny opér dynamiczny Zrédia pradu jest

vardzo maly, co ma duze znaczenie, giyZz prad uzytkowy

centrali telefonicznej ciggle si¢ zmienla, ma charakier
impulsowy = cos P. jest w przybliZeniu rbwne jednokeld,

W ten sposdb unika sig dodatkowyeh kxosztdéw no kompensa c
cje wspélczymika mocy. Zuiycle pradu praez element sta~
bilizacyjny jest bardzo nieznaczne. .

Na przokaénik naepigciowy Rel.1 dziala tak napigeie
panujace na przewodzie roboczym, jak 1 prad piervotiny.
ﬁrostownika, regulovany przez ten przokaznik. Ten pragd
plerwotny jest proporcjonalny do wyjfcioﬁogo pradu sta
lego, Przez to podwdjne dzialanie na przekaZnik uzysku-
je sig tak zwang “prostokatna" charakterystyke obecigie=
nia prostownika, tp znaczy, %¢ napigcie jest stale a%
do osiarnigcia normalnego natgienia pradu, & gdy napig=
cie wzrofnie, to natgZenie pradu utrzymje si¢ na sta-
1ym poziomie. W ten sposdb unika sig przeciaienia pro=
stownika zasilania i zadzialania bezpieczunikdw i przer-
wania obwodu. '

Rysunek 15 uwidocznia réwniez (linie kreskowane) obe
wéd ponownegoe wigézaniz transformatora ﬁo zoniku napig= | #
cin sieci. Transformator ten musi pod;qé swoja procg od
polozenia "Mi;imum“, co zapobiega przetgieniu w obwo=
dzie roboczym. ‘

Poiqdané jest, aby wszystkie prostoﬁniﬁi wigczone
réwnolegle w obwéd roboczy byly jednakowo obcigZone. W
tym eelu polgczenia sa wylkonane tak, jak na rys. 16.
PrzekaZniki napigciowe poszézegdlnyeh grup prostownikow
nie sy dolaczone bezpodrednio‘Uo przewoddw roboczychy
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lecz dzialajg na nie jeszcze uzwojenia pierwotne sasied-
nich prostownikéw. Zmiany natgzenia tego pradu plerwot-
nego dziataja na przekaZnik w ten sposéb, jak gdyby zmie-
nilo si¢ napigeic w obwodzie roboczym, wskutek czego
przekaZnik musi zrdéwnaé prad przeplywajaey przez jego
prostownik z pradami pozostalych prostownilkéw.

Proutownik 1 FProstownik 2 Prostownik 53

L

Baterie do centrall

]
03, A,
i

]
0t imft

~ Lo~ - i 4

s
s b
fpd

Rys. 16. Rozdzial obecigzenis i kompensacja spadku naplecia

Spadek napigcia na oporniku B1 {rys. 16), resnacy lub
malejgey proporcjonalnie do wahai napiecisa’ prgdu z08ila-
nia, oddzialywuje tak, jok gdyby hapigcie i nateizenie
pradu roboczego wzrastalo, co W rzeczywistoéci nie za=
chodzi. Fakt ten umozliwia = przy odpowiednim doborze -
elementéw skladowych obwodu = kompensowal spadek napig=
cia w kablach prowadzgeych od urzadzein zasilajacych do
centrall telefonicznej.

2,2, Zasilanie rezervowe

Dostawca centrali gwarantuje, Ze przy napigeiach 44 V

i 52 ¥ centrala moie jeszcze pracowaé bez zarzutu. Na=
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piecia te stanowia wigc dopuszezalne granice dia napige
cia zasilania rezerwowego.

Glownym wymaganiem w odniesieniu do zasilania rezer=
wowege jest stale utrzymywanis pelnego ladunku baterii.
Wymaganis, aby napigcie baterii nie bylo nifsze od 4%V
oraz, aby napiegcie kofcows przy wyiadowaniu akumulatora
nie spadale ponizej 1,8 V.decyduje, ze bateriz musi si¢
skiadaé z 25 akumulaterdw. Poza tym utrzymanis pelnej .
pojemnofci baterii wymaga, aby napigcie poszczegdlnych
akumulatordw wynosile 2,5 V, co odpowiada napigciu cae.
lej baterii 57,5 V. Nﬁjwyisze napigecie dopuszezalne. dla
centrall wynosi jednak 4 V w czasie pracy normalnej a
52 ¥V v czasie zasilania rezervowego, tak Ze bezPoéreduﬁ.
nis wlaczenie baterii o 25 akumulatorach jest niesmozli-
we, - - —

Rysunek 17 wskazuje jak ominigto te trudnofé,

F‘_‘ \\ sz:f:‘::m:.:',—;i‘_

~ *'é*.":.:f i

Tt e ] _
3 1]

g -

[*:I—;-J;—-\- ) --——~n—-——:§{--—-ﬂ““" r:é‘,w I"I L,

SR ]
-‘slm.mulatori I

T 1
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Rys. 17. Schemé.t.przelqcz'a.nia akumulatordéw baterii
$1, 52 ~ styezniki, RV - przekefnik napigciowy, BT - przekainik trenzy-
storowy, Rel, Re2 ~ prostowniki zasilania, Re3, Rel4t - prostowniki ladowania
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. W czasie normalnej pracy wiacza si¢ baterig zn pomo=
¢y stycznika S1 -~ za.22 akumulaterem, rdéwnolegle.z pro-. .
stownikien zasilania, Cala baterig (25 akumulateréw) wig-
cza sig stécznikiem S2 w wypadku przecizzenia lub zoni- .
ku. napiecia w sieci. Do uruchomiania wspommianych siysz=
nikéw, w zaleznoSci od napigcia w obwodzie roboczym,siu=
%y przekainik napigciowy RV. Przckainik tranzystorowy IT
nie dopuszcza, aby po przestawieniu stycznikow S1 § 82,
S1.mégl wrécié do plerwotnego pelozenin. zanim bateria.
mostala calkowicie naladowana (kryterium: taki sam po=
tencjal po obu stronach przekaznika RT) .-

3o KONSTRURCJA I UKLAD

-Baterie rezerwowe montuje mie w pomieszczeniu@ sasia=.
dujaecym bezpoSrednio z pomieszczeniem urzgdzef zasilajq;
cych. Wszystkie zespoly pradu stalego sg umieszezane przy
dcianie po lewej stronie,. oddzielajgeej akumulatornie,
aby kable byly mozliwie krétkie.

W érodku pomieszczenia sg ustgwione‘# dwu szersgach ..
prostowniki tadowania i zasilania, & przy écisnie.pe. pra=
wej stronie znajdujsy sig elementy pracujace ped pradem ...
silnym: nastawialne transformatory z obwodami'sterowaniae
rozrzgd pradu.z siecimeielkoéé powierzchni pomieszeze~..
nia wynosi ok, O x 9 m, szerokoé przejsé. pomigdzy szere-
gami peszczegélnych zespoldw jest duzn: 2,2 £ 1,1 m, . _

Warto zwrécié uwage na otwarta sbudowe wszystkich ze= .
spoliw, co ulatwia nadzér i dostep do poszczegdlnych sle-
mentéw 1 obniia koszi instalacji. Przelsczniki reczne ns
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tablicy rozdzielczej posiadaja mechaniczne zabezpiecze-
nie, zapobiegzajace blgdnej manipulacji.- .
. W celu dalszego obniZenia kosztéw eksploatacii. opisa-
nego urzadzenia przewiduje sie w najblizszej przyszlo-
fci zastgpienie prostownikéw selénowych prostownikami .
krzemowymi, co wplynie réwniez na wzrost spraimoficl u-

rzqdzeniae

REGULACJA URZADZEN 2ZAS ILAJACYCIH
1 ) y
DO URZADZEN TELETRANSMISYINYCI! KABLI KONCENTRYCZNYCH

E. Baér: Die Regelung von Energleversorgungs—
anlagen fr Koaxialkabel, Téchnisclie Mitteil-
ungen PIT, Nr 2, 1962 r., s. 56=00. '

. Przetwornic bedacych stale w ruchu uiywa sig dzisiaﬁ
wsz¢dzie tam, gdzie wymagana jest nieprzerwana praca.u=
rzadzeﬁ zasilajacych. Najwazniejszym przykladem takich.
urzgdzei - ohok urzgdzeii zasilajgcych do urzadzefi tele-.
transmisyjnych kabli koncentryeznych = sg urzadzenia . za-
silajgece linii radiowych 1 do zdalnego sterowania_elek;-'
trowril. Poniewaz takie'urzqdzenia zasilajace muszg dzia-
laé bez przerwy i to bez stalej obslugi, konicezna jest
ich calkowita automatyzacja, Za pomocy 6pisanggo’tu U .
rzadzenia zagadnienie to rozwigzuje sig w sposéh szcze=
gbélnie prosty.

Nalezalo rozwigzaé trzy.zdgadnieniag

1) regulacjg napigcia pradnicy jednofazowej,
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2) regulacje ladowania.przy normalnej pracy, - -
3) regulacag czgatotliwoﬁcx w ruchu zastgpczym.

Bysunek 18 przedstawia achemat dzialania w ruchu nore
malnym. Do zasilania.wykorzystuae si¢ sieé trojfazowge-
Do_nnpgdu‘przefwornicy shizy silnik asynchroniczny (1),
Pragdnica. jednofazowa {3} zasila sieé uzytkowg, 2 napig= .
cie_jej reguluje zwykily regulator napiecia, Zwykle pro=-. '
cuja réwnolegle dwie jednakowe przetwornice -~ na pél ob=
cigzone tak, ze regulator ma charakterystyke statyczng.
i jest zaopatrzony w kompensacje elektryczng, o zabez;
piecza réwnolegla pracg obu zespoldw,

3n- Sled '

Regulatar
tadowania

Rys. 18, Schemat urzgdzenia dostarczajacego energii w ruchu normalnym
1 - silnik napedowy-asynchroniczny, 2 - silnik-pradnica, 3 = pradnica
jednofazowa, UB ~ napigcle baterii

 Prgdnica prqdu.;tnlégo (2) pracuje nommalnie jako ge-
nerator i utrzymije wladciwy poziom neladowanin boterii.
Regulator napigcia akumulateréw ogranicza naﬁigeie -be
terii. Po calkowitym rozladowaniu baterii mozliwve jest
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.przeladowanie Jej, przy czym nateienie pradu ogranicza
przeciwuzwojenie generatora. Regulacja czestotliwoéci. .
nie jest mozliwa i nie jest potrzebna, gdyz o.ilesSci o=
brotdw silnika asynchronicznego decyduje czestotliwoéé
pradu z sieci, a ta jest w zasadzie niezmienna. 7 tego
povodu = o ezym jest jeszcze pdZniej mowa - regulator
czgstotlivofeci jest zablokowany w polozeniu. koicowym.

. Rysunek .19 przedstawia schemat odpowiadajacy praci,
zastgpezej, gdy brok napiecin w sieci. W takim wypadiu ..
naped daje prgdnica dla. pradu stalego (2), a bateria do-
starcza potirzebnej mocy. Regulacja napigeia pradnicy....
jednofazowej (3) pozostaje bez zmiany, Silnik asynchre-
niczny {1) biegnie luzenm. '

Batoria

Regulator ¥
ezpatotliwodol 5:%2:’:::1'

Bys. 19, Schemat urzgdzenia w czasie pracy zastepezej przy zasilanin
z baterii
1 - silnik nepgdowy-asynchroniczny, 2 ~ silnik-prgdnica, 3 - pradnica
jednofazowa, U - napigcle w sieci uzytkowej, £ - czestotliwosd
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- W.czasie normalnej pracy SEM jeost nieco wigksza od
przéciwnapigcia baterii UBe

Generator daje prad potrzebny do utrzymenia napigcia
baterii na wlaSciwym poziomie oraz do zasilania malych
odbiornikéw, jak przekazZniki itd..

Gdy bateria nie jest calkowicie naiadowana, to.regu= |
Jator ladowania dostarcza dodatkowego‘napigeia Uz° Pod .
koniec ladowania repulator zmniejsza stopniowo nepiegcise
dodatkowe, & napigcie kazdego akunulatora ustala sig no
zadanym poziomie npe. 2,3 V. . " .

Gdy napieecie w sieci zanikaa ilo8C¢ obrotdw silnika ..
asynchronicznege maleje. Jednoczednie zanika rdéwniez na-
pigcie dodatkowe, a SEM pradnicy maleje w_znacznym ntop%
nin. Wskutek tege zmienia si¢ kierunek prgdu.i prgdnieca.
zaczyna pracowaé jako silnik. W-eiggu ok. 0,3 s uateiém
nie pradu wzrasts tak,. Ze réwnowazy moment obcizZenia.. .
Gdy prad wzrastia w dalszym ecigpu, rezulator czgstotliws-
gci zaczyna dzialacé, .

Regulator czestotliwolci w eczasie nomealnej. pracy. jast
sablokovany. Odpowiednie urzadzenie widaé na rys, 20, -

Skiade sig ono z dwu dodatkowych cewek diawikewych D, w..

obwodzie resulatora. Cewki te w czasie,normalnej.pragy.aq
przedwsigpnie magnesowane przez prad staly, depiywajaey
.z regulatora napigcia, przez co falszuje si¢ rozmyélnie. .
_‘ehnrnkterystykg nominalng regulatora, na skutek crero re-
gulator przy normalnej cz¢stotliwoécl przechodzi do pelo=
zenia koficovego. Gdy marnesowanie dlawikiéw ustaje, repgu-
lator odzyskuje swejg nominalng charakterystyke i zaczy%

na dzialaé, reagujac no zmiany napigcia baterii, wahanis
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3= Sied

Silnik

|—l| |’_ pradnica

Silnik juz
asynchroniczny

Regulator
tadowania

o~ S

' He, utor. .}
T ozumu-oioi

i~ - 5ied

Bys. 20, Zmiana funkcji pradnica-silnik
D, - dodatkowe cewka diawikowa, U, - dodatkowe napi¢cie wzbudzania, R -
-"dodatkowy opernik wstepny, IIIE ~"prad wzbudzania, UB =~ napiecie baterii

'dbciqﬁeninvi zmiany opornofci.w obwodzie wskutek zmian.
températury..maleiy jeszcze w3pomni§é o .oporniku n..Za;
daniem tego regglatora jest zmniejszsnie tak parametru.
czasu,. aby.przebieg wyiej opisanych procesdw. byl mozli=
wie szybki, Poza tym opornik ten siuiy do nastaviania
minimalnego Wzbudzenig..m-- .

W chwili ponownego pojawienia sig¢ napigeia zasilajg=
cego, W obwodzie wzbudzania pojawia si¢ napigcie dodat
kowe, wskutek.czego maszyna 2 znowu pracuje jako silnikf
pradu stalego, Regulator czgstotliwobci,. na skutek.nama-
rnesovania dodatkowych cewek diawikowych, musi wréeié.. .
dﬁ polozenia koficowego, gdys. - jak.juz wspomniano =.je-
go charakterystyka jest taks,. Ze przy.doraénych walhia= ...
niach czgstotliwoéci pozostaje w polozeniu koficowyn. Na=
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ped zespolu przejmuje znowu silnik asynchroniczny, Prad
iadowvania ma takie natgzenie,. ze po calkowitym rozlado-.
woaniu baterii osiaga ona PO 4eal5 godzinach 80% mwej po-
Jemnodéci, po czym nastgpuje ladowanie.slabe albo wahli-
we, co zapewnia duZz trwalodé baterii, . . . .

Do nadzoru wzglednie zabezpieczenia'urzqdzehia 83 .
przevidziane - obok samoczynnych przelgcznikéw i bez=
pleeznikér = przekazniki, ktére sygnalizuaq stan hatee
rii, jej tadowanie lub naped silnikowy, przekroczenis
normalnego napigcia baterii lub jego spadek.itd. .. ..

.Urzgdzenie jest wykonane w ten sposéb,. Ze v _razie u-
szkodzei wewn®trznyeh nastgpuje wylgczenie tylko tego
zespolu, w ktérym pojawil sig jakis biad.. .. . ... ..

Na zakoliczenie kilka danych z pralktyki. Przy eksplo=
atacji normalnej (zasilanie z sicci) utrzymujo sig sta=
1o06¢ napigein generatoran jednofazowero z dokladnosciy ..

+ 0,5%, a napigcie ladowania z dokladnodciy +.1%,. przy
Czym przy uwzglednieniu lekko staiyecznej charakterystyu;
ki silnika reguluje sig czestotliwodé przy napedzie sil-
nikowynm z dekladnofcia + 1%. Przy przejéciu z napedu z .
sieci na nappd wiasny, czgstotliwesdd maleje.na krotki 0=
kres o 5%, a potem przerasta. przecigtny o.2,,.3%. Uderzc-
nie pradu przy.przejéciu osigga co najwyiej podwéjng ware
tosé nominalnqo : , e e

Wieloletnie dowiadczenie wykazato, ze opisane urzg-

dzenie osiagmele w pelni swiéj cel.
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DOSWIADCZENIA PRAKTYCZNE Z AKUMULATORAMI

E. M#11ér: Betriebserfahrungen mit Akku-
milatoren. Technische Mitteilungen PTT,
Nr 2/1.962 rog Be 6096?o

1. KONSTRUKCJA BATERII URZADZEN ZASILAJACYCH
W TELEKOMUNIRACJI

Szwajearski Zarzad PPT uzywa w swoich urzadzeniach.
zasilajgeych tylko akumulatordw olowiowych, a mianowl-

cle:

a) = wielkopow1erzchniowymi plytkami dodatnimi-i-.
skrzynkovymi plytami ujemnymi. Piyty dodatnie £ormuje
sie droga elekirochemicznyg bezpofrednio z migkkiejfbluw .
chy. Czynng mas¢ plyty ujemnej witlacza sig w dwie skrzyn-
kowa poldwki plyty i oslania od zewnatirz dziurkowanﬂ bl
chg olowinnqg -

b) z rurkowymi. plytami dodatnimi i kratowymi plytami
ujemnymi. Konstrukcja tych akumulatordw jest omow;ona v
rozdz, 7-

2. SPOSOBY PRACY

~

2,1, Praca z ladowaniem i wyladowaniem

Bateria jest na przemian ladewana i rozladowywana tnk?
ze wyczerpuje sig wigksza czgéé jej pojemnoéci. Przy nie-
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pelnym stosowaniu tego sposobu pracy {czgdciowe rozlado-
wanie i1 tadowanie) obeijZenie jednege akumulatoraz jest .

tym mniejsze, im mmiej amperogodzin odbiera si¢ z hate-

rii. ’ '

2.2, Systen buforowy

Bateria pracuje rdwnolegle z generatorem pradu.stale=
go i odbiornikiem o zmiennym zapotrzebowaniu moey.. Gene=
rator uzupeinia natyclmiast ladunek baterii, w miarg jak

" on maleje wskutek zasilania odbiornika.

2:3. System podtrzymywania ladunku
i system zmiennego ladunku baterii

- Straty ladunku wskutek samorozladowania sig bateﬁii
oraz z powodu dorywczego i krétkotrwalego zasilania od=
biornikdw zaraz si¢ uzupelnia, tak Ze bateria jest stale

naladowana,

3. DOSWIADCZENIA PRAKTYCZNE
Z WIELKOPOWIERZCINIOWYMI AKUMULATORAMI

3.1, System wyladowanie/ladowanie

Na przelomie wiekm (w 1897 r) po raz pierwszy zastge.
piono (w.centrali telegraficzne] v BDernie) ogniwa akumu=
latorami, 0d tezo czasu zapotrzebowanis na akumulafery
stale wzrastalo, W okresie pierwszege trzydziestolecia -
baterie akumulaterowe pracewaly wylacznie systemem lado-
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wanio/wyladowanie, Zuzycie baterii byle znaczne z powo=.
du wielkich 1lofci wytwarzajacego sig osadu. Baterie wy-
trzymywaly nie dluzej nii 3 do 4 lat.

3.2. Systenm buforbwy

. Okolo 1930 f, - na skutek sprawozdania 6wczesnej Sek=
¢ji DoSwiadczalnej PIT = zaczeto szukaé sposohéw zaradze=
nia szybkiemu zuZywaniu si¢ akwmulateréw, W sprawozda=
niu opracowénym przez J, Kaufmanna powiedziano, ze ba- ...
terie pozoétawia si¢ w pracy tak dlugo, az wystapia prze=
szkody w ruchu, albo w ogéle ruch ustanie, dOpiero.ﬁtenu
dy rozpoczyna sig ladowanie, W czasie ladowania nie. kon-
troluje sig napigciao.lecz przerywa sie ladowanieqwtedy,
gdy daje sig slyszec syk nadmiernie wydziela;qcego sie
gazu lub poczuae sig¢ zapach kwasu, .. e

W pdiniejszym aprawozdaniu Jo Kaufmann podaje wyniki
doSwiadezenia z wprowadzonym samoczynnym systemem.bufo;.A,.
rowym 1 ed tege czasu, wraz z rozwijajacym sig¢ zastosnwa%}e
niem prostownikéw, system buforowy byl coraz'szerzej sto-
sowany. '

3039 System podtrzymywania ladunku

[ R P

Przy zastosowaniu zasilanie ecentral telefonicznych 2z
ogdlnej sieci encrgetycznej wylonilto si¢ zagadnicnie. bae
. terii rezervowej oraz utrzymania jej tadunku na stalym..
poziomie w celu uniknigeia przerwy w zasilaniu, gdy. zae-
braknie pradu z sieci, Jeszcze ciggle dyskutuje.-sig, ﬁak
wielkie powinno byé napiecie baterii rezerwowej, a takie
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buforowej. Biure badai, na podstawie wykonanych préb,
zalecilo w 1946 r. utrzymywanie napigeia akumulotordw.
no. poziomie 2,3 V. W wydawniciwie "lagsler Mitteilungen®
z lwietnia 1949 r. Mo Oberholzer twierdzil, Ze "podtrzy-
mywanie ladunku baterii rozwiazuje sig bardzo prosio ..
przez stale, roéwnolegle polgczenie baterii, generatora .
pradu stalego i centrali (odbiornika). Aby utrzymaé pel=-
na pojemnofé baterii, wystarczy utrzymywanie napigeia .
poszezegdlnych alumlatordy na poziomie 2,15 do 2,18 V.
Z wielu roznych wjnikéw doéwiadczeh warto wymienié nae

stepﬁjqce:

1. Bateria rezerwown pewnej centrali byla w.ciagu
dwéch lat tak stale naladowana, Ze peszezegdlne akumula-
tory mialy napigcie 2,33 V.. Préba pojemnoéci-wykazalng.
ze baoteria ta posiadala tylko 90K swe] pojeunofcl nomi-
nalnej, lecz zaraz po.naladowaniu posladala znowu 100% .
~ pojemnoci nominalnejo E. Anderfulren, czlonek Biura Ba-
dai PTT, wyciagnal stad nastgpujace wnioskis

 a) akumulator olowiowy utrzymywany stale w stanie
pogotowia, lecz nie oddajacy pradu troci na pojemino=
$ci, nawet gdy jego napigele wynosi 2 0»33 V3

b) akwmulator ten odzyskuje natychmiast’ pe1n1 po=
jemnoSé,. gdy go sig czefciowo roziaduje i ponownie
naladuje;_

¢) bateria nie powinna staé w pogolowiu bezczynna,
lecz powinna byé od czasu.do czasu = choébj nieznacz-

nie tylko = rozladowywana.
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2, .Inne doéwiadczenie wykazalo natomiast, Ze bateria
pracujaca . buforowe wykazala. po 2 latach peing 100=pro-. .
centowy pojemno$é, przy napieciu poszezegdlnyeh akumula=
tordw 2,05 do 2,2 V. Xnna bateria, pochodzaca z innege
zakladu produkeyjnego, pracujaca w. takich samyeh prak-
tycznie. warunkach stracila znacznie na pojemnofci..

Przyczyng tych rdinie, a nawet sprzecznofci wynikbw
dodwiadczed. bylo nieuwzglednisnie pewnych zasadniczych

czynnikdw, o kiérych bedzie mowa pdiniej.

%, WYGLAD BATERII I MOZLIWOSC OCENIANIA
NA TEJ PODSTAWIE JEJ STANU
Z wygzladu baterii mozna wnieskowaé o jej stanie i spo-

sobie pracy. Oto przykiady:

1. Bntéri# w dobr&m stanie po pigtnastu latach pracy.
MNa jasnopopielate plyty ujomne i ciemnobrazowe piyty do-
datnie, wyrainy brazowy osad pod zewn¢trznymi stronami .
plyt i pomiedzy plytami osad szary., Taki wyglad Swiadezy
o idealnyeh warunkach ladowania baterii.

2e Réwniéﬁ bateria po pletnastu latach pracy, lecz wi-
daé znacznie wigcej szlamu pod dodatnimi plytami. Dara.
“psadu jest tylko ciemnobrazows, Taki wyglad baterii fwiade
czy niezawodnie o tym, Ze byla ona ladowana pradem o na=

tezeniu bardzo bliskim depuszczalnej granicy gérnej.

5. Baterid o pojemnoSci 432 Ah, po pigtnastu latach
pracy. Widaé réiniace sig warstwy esadu z powodu zmiany
systemu pracy. Dolna warstwa osadu grubofici 40 mm po sied-
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miu latach pracy systemem rozladowanie/iadowanie, na
tej druga warstwa osadu grubofei 10...12 mn po dalszych
siedmiu latach pracy systemem ezefciowego rozlndowyyam
nia i doladowywania baterii. Szare zabarwienie powierz-
chni osadu Swiadezy o tym, Ze po_ponownej zmianie syste=
i pracy na buforewy napigcic pradu podtrzymuigcego la;
dunek bylo za niskie,

4. Dwa akumulatory 1296 Ah polgczone szeregowo byly
stale doladowywane w czasie pracy. Napigcie akumulatora
2,3 V3 bateria pracowala 8 lat, S 5

Jakkblwick akumulatory te pracowaly w tych samych wa-
runkach, osady w nich wykazuja zasadnicze réznice. Dobry
akumulater ma brgzowy osad pod dodatnimi piytami. Szary
osad éwiadezy niezbicie o wadliwebei drugiegzoe akumulato=
ra, prawdopodobnie z powodu wewngtvznege zwarcia,

5. ZALECENIA
901c W odniesieniu de réinych sposobéy pracy

.System tadowenie/rozladowanie - nie stosbwany w Szwvaj-
carii - zuzywa akumulatory w najkrétszym czasiéa Ne trwa-
Yodé baéerii wplywa korzysinie ladowanie jej mozliwie
stabyn pradem... - Cee L

System buforowy, Napigcie akumulatoréw ponizej 2,2V
nie daje gwarancji, Ze bateria pracujaca mforewo zachew
wuje peiny ladunekelnaterie pracujace v tym ukladzie. say
bardzo naraZzone na niedoladowanie i wymagzaja stalej kone
troli oraz najadowanie uzupelniajgce w edstgpach czasu
okolo jcdntego miesigea. )
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_Bateris wr.spoczynku przy stalym ladunku..JeZeli eho-
dzi_o.utrzymywanie baterii w stalej gotowosci do praey
rezerwowe}, to granice, W jakich .nalezy utrzymywaé.na=.
pigcie. podtrzymujgee ladunek baterii nie musi byé stale
takie samég Utrzymywanie stalego napigeia akumulatordw ..
na poziomis 2,2 V nie daje jednak calkovicie pewnej gwa-
rancj!, e kazda.bateria.zachowa swvoja pelng pojemno&é. ..
przez szereg late Obéiqienie baterii w czasie. jsj pracy,
(nieprzokraczajqcé 30.do 50% jej nominalnej pojemnoéci,

w odstgpach czasu.okeG miesigey, daje baterii minimum -
potrzebnego “ruchu", a przy tym jast ekonomiezne 1 ko=
rzystne dla eksploatacji. Jakies zaklécenia = o 1le_n$§.
stwierdzono fch juz na podstawie obserwacji osadu w aku=
mulatorach = ujawniaja si¢ podczas kontroll napiecia §
gestodei kwasu wszystkich akunulatordw przy czpéci owynm
wyladowaniu, Jezell przeprowadza sie wspomnidng kontro=
le robocze, obserwuje skrupulatnie piyty 1 tworzch sig
osad, to Zmudne pomiary pojemnobci moZna przeprovadzaé
bez obawy co 2 lata,

~

5.2, Zasadnicze wskazania dla obslugi

_Gruntowne przeformowanie nowej baterii Jjest szczeg6L=
nie wazne .przy pracy baterii ze stalym doladewywaniem.

Zaleznie od sposobu pracy baterie réznego pochodze;
nia mogy w tych samych warunkach dawaé réine. wynikio... -

Najslabszy akumulator baterii decyduje o jej sprawno-=
fci. Poszczegélne okumulatory mozg slg te rozmaicie. 2o~
chowywaé, periodyczne wige kontrole osadu i plyt, gesto=



39

Sci kwasu i.napiecia powinny obéjmowaé wszystkie akumu-

latory baterii. - - L

. Nalezy zapisywaé wszelkie prace i zmiany przeprowa=. .

dzone w baterii 1 innych czgéciach urzadzeir zusilajgeyeh,

gdyz to.umoizliwia stwierdzenie przyczyn usterek w pracy
baterii, B . .
Poréwnujgc zachowanie sig¢ réinych baterii nalezy u-

wzglgdniaé nastepuaqce czynnikis \
a) fabrykat, typ, pojemnosé i wiek
b) przebieg napigecia w cizgu calego. dnia,
¢} stopieii niedokladnofci wskazai przyrzgdéw pomiarc—
" wych, .
d) rodzaj regmulatora napieé,
e) charakter wahaf napiecia przy pracy uforowej,
£) 1104¢ roztadowad i tadowah w przypadkach zaniku
' napigeia w sieci, ‘ C
g) o ile moznodci ocenidé iloéé m.emre,]@stmvmwdlgelap
" ‘dowail baterii przez obslugg ewentualnie na skutek
zmiany personelu obstugf, .
h) temperatura w pomieszczeniu wzglednie temperatura.

" kwasu w okresie badaii prébnych i1 badaid pojemnofci,

6. TRWALOSC BATERII

Przy wladciwej obsiudze i zaloaeniu, #z¢ - bateria wyco=

fana z uzytku posiada 3eszcze 50% poaemnoéci. mozna pray-

jqc nastepujiyee przecigtne czasokresy uiywalnofci baterii:

a)

w systemio pracy rozladowanie/ladowanie od 3 do 5

" lat,
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b} prazy czgSciovym tylko stosowaniu systemu we pkt.as
" od 8 do 12 1lat,

e) przy pracy systemem buforowym wzglgdnie systemom
" utrzymywania stalej gotowofci baterii do pragy =
przecigtnie ponad 20 lat., - ‘

- 7o AKUMULATORY RUROWE

0d .okolo pigeiu lat znajdujag sig w handlu w Szwajcae.
rii akumulatory o piytach rurowych, posiadajsce nastepu-=
jace ccchy zasadniczes

7ols. Rodzaje konstrukeji

Masa dzynna plyt dedatnich znajduje sie w walgcowatych
woreczkach z tkaniny albo zaleinie od fabrykatﬁ, W 8zee
regu oddzielnych rurkach. Zapobiega te odrywaniu .sig.
nasy od plyty, 2. zarazem zmniejsza o polowg objetofé i
cigzar plyty na 1 Ah, Rurki sg wykonane ze sztucznego
surowca 1 zawierajg wypelniony masg woreczek ze szklane-
go jedwabiu oraz przewéd dla pradu.

720 Wady i zalety plyt rurkowych
r porownaniu z piytami wielkopowierzchniowymi

a) Zalety: o polowge mniejszy cigizar i objetoéé plyty
na 1 Ah przy - praktycznie - tej samej ceniej nie ma 0=
- sadug moena konstrukejag zamkniete naczynia tak, %Ze pa-

ra kwasu nie wydostaje sie na zewngirz,

b
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b) Wady: doéwiadczenia w praktyce trwaja dopiero od. .
3 do'5 lat i wykazaly, Ze nadzieje przywigzywane do tych
akumulatordw nie zawioedly, lecz okres doSwiadczed jest
jednak .zbyt krétki, aby moZna bylo juz dzié ocenié, czy
ich okres uzywalnofici osiasnie 20 lat, jak w przypadku
plyt wielkopowierzchniowych, .

Trzeba bedzis zwrécié szczegdlng uwage na zachowanie -
si¢ plyt rurkowych w zaleznoSci od sﬁosohu pracy baterii.

10, UWAGA KONCOWA

Szwajcarski Zarzad PIT stosuje nowe baterie z plyta-
mi rurkowymi wszedzie tam, gdzie wymagaja tegoe warunki
lokalowe = szczuples& ponmieszcozeil.

PRZEGLAD URZADZEN ZASILAJACYCH
DLA CENTRAL TELEFONICZNYCH

K. Saubsrt i F, Schr¥ér: Uberblick #bher die
Stromversorgung von Fermsprechvernittlungs=
arlagen. Sicmens=Zeitschrift, Nr 1, 1964 r,
Se 20260

1. WSTEP

Centrale telefoniczne zasila sig pradem-stalym.ped . ..
napigci?m 24, 48 1ub.60 V. Energia elektryczno jest czer-
pana ~ o ile to moiliwe = 3z pﬁblicznej sieci.energety@zé
nej. Dawniej uzywano w tym celu przetworniec maszynowyeh,



ktore zastepuje sig obecnie prostownikami zlozonymi 2z -

eleméntéw pbélprzevodnikowych.. Prostowniki = szczegdlnie
dla wysokich napigé i wielkich moecy = ulepszono zastepu=
jac selen . krzemem oraz przez zagstosowanie nowych obuddw

chlodzacych., Dalszym ulepszeniem. jest zastosowanis rew;

gulacji elektronicznejy; z bezpoérednim sterowanidm e16=

mentami prostowniczymi.

2, PEWNOSC RUCHU

Y

Zasilanie. powinno zapewniaé ciagloSé pracy centrall .
telefonicznej, co zalezy 6czywiécie od niezawodnofci. do—
stawy prqdu_zfsieci, a takze od technicznych Srodkdw,
jakie zastosowano w.wypadku przerwy w doplywie pradu =z
sieci energetycznejo. Urzadzenia rezerwowe 83 mniej 1lub.
wigcej kosztowne, zaleznie od stopnia niezawodneSci pra-
ey elektrowni {czgstosé i czas trwania przerw w dostawie
energli). - . : L

Zasilanie rezerwowe centrali odbywa sig¢ za pomocy ba-
terii o takiej pojemnoéci, aby centrala otrzymywala pei-.
ne zasilanieo Bateria moze byé wiaczona préwnolegle z pro=
stownikiem albo wincza sig ja w wypadim zaniku napigeia
w sieci wzglednie bateria pracuje w ukladzie buforowynt,
gdy moc prostownikéw jest niewystarczajagca w okresach ...
wzmozonego ruchu telefonicznego, Dla central abonenckich
fredniej wiclkoefci wystarcza stosunkowo mala bateria o
pojemnodci wystarczajgcej na dwie do czterech godzin w..
okresie silnego ruchu, podczas gdy baterie wiclkich cen=
tral muszg byé obliczane na dostarczanie pradu w ciagu
oémiu do dziesigeiu godzin, |

b
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W.razie. przerwy w dostawie pradu dla centrali wyma=
wajqcej napigcia 60 V, bateria o 30 ogniwach nie moié :
byé calkovicle roziadowywana, poniewvaz napigcie.nie mo-
ze.spasé poniied 58 V. Przy zasilaniu ‘central wymaga;q_
cych prgdu o natgizeniu przewyizszajacym 50 A, stosuje
si¢ tak zwane. urzgdzenia wyréwnawcze, ktdre. przy zaniku
napiecia w sieci uzupeinia napigcie baterii,‘gdy ono .
spadnie do 54 V. Nie cheae uzywaé urzadzenia wyréwnaw=
czego, trzeha powigkézyé,baterig o jedne do dwoéch ogniw,

Stosujac oméwione dotad sposoby zasilania (za pomoca.
prostownikéw, prostowhikéw i baterii, prostownikéw i ba-
terii z urzadzeniem wyrdwnawezym) calgy potrzebna ener=
gie czerpie sig z sieci publicznej. Wielkie centrale wy-
magaja . jednak aeszcze bardziej n1ezawodnego zabezpieczow
nia ciagloscl ruchu ze wzgledu na pewne specjalne rodza-
je obslugi,.np,“wzywanié pomocy, alarmy pozarowe, nie
méwige o tym, Ze w tym samym budynlku mogy sig znajdowal
stacje wzmacniakowe, poczta pneumatyczna itp. Dla takich
central przewiduje si¢ agregaty zastgpcze, co umozlivia
zmniejszenie pojemnofci baterii.

Wszystkie'oméwione dotad systemy zasilania wymagaja,
aby bateria w.chwili zaniku napiecia w sieci byim.nalap
dowana w 100%. Przy zasilaniu buforowym bateria wepbi-~
pracuje w_zasilaniu, jej ladunek w chwili przerwy w do-.
plywie pradu z sieci mégihy wynosié nawet 60% peilnej po-
jemnosci i dlatego przy takim rozwiazaniu trzeba dawad

wigksze baterie.



3. WARUNKI ELEKTRYCZNE

Napigcia. Wartod¢ nominalna w Srednich i malych cen=
tralach abonenckich wynosi 24 1lub 48 V. Zaleinie od sy-
stemu zasilania tolerancja wahail napigcia jest doéé wiel-
ka, wynosi od 24 do 30 ViodZ44 do 56 V, tak Zze przy
zatozeniu nieznacznych wahail napiecia w sieci « mozna
uzy¢ nieskomplikowanych urzadzeid prostowniczych, Sil-
niejsze walhania napiecia w sieci, przekraczaj@ce #D% g -
wymagajg uiycia dodatkowych urzgdzen kompensujacyéh wa=
hania napigcia w siecei i obciqzénia centrali, W ten.spoé
séh = nawet przy wahaniach napigcia w sicci w granicach
od 10 do 20% = mozna utrzymaé napi¢cie odbiornika i ba=
terii na stalym poziomie z dokladnobciy + 2% w urzqdzén
niach wymagajacych napigeia 48 V. Réznicg miedzy napig;
ciem }adowania baterii i napigciem odbiornika pokrywa:
sige za pomocy diod lub dedatkowego prostownika. Diody
mogy byé réwniez stosowane w wigkszych centralacli o pow
jemnoSci nicprzekraczajgcej 300 NN i pracujacych przy.
napigein 48 lub 60 V, Dla central o pojemnodci przekra=
czajqcéj 300 NN zaleca sig stosowanie urzgdzell _zasila-
jacych =z regulach'magnetyczpq lub elekironiczng oraz ...
zaopatrzonych w gléowne i dodatkowe zespoly prostownicze.
Giowny zespodl prostowniczy dostapcza napigcia 50 albo
62 V, regulowvanego z dekladnodcig + 2%, Napigcic. to siu=
zy do bezpofredniego zasilania centrali, Zespoly proe.
étowniczee gldéwny i dodatkowy, polaczone szeregowo,.da=..
ja napieccie 54 wzglednie 67 V, podtrzymujqc§ napiecie. ba=

terii i jej iadunek oraz sluzace do ponownego ladewania
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baterii po.okresie zaniku napigcia w sieci, lLadowanie .
to odbywa.si¢.pod napigciem 50 do.58 V, wzglg¢dnie 62 do.
72 V.. Przy pierwszym ladowaniu baterii mozliwe jest pod;
wyiszenié napigeia do 81 Vo. . .. ... .. .o .o
« Prady. W makych i Srednich centralach zespoly prosto-
wniczé mogy byé czedciowo whudowane bezpodrednio w cen-
trali, Wartoci nominalne natgzenia pradu wynosza tu..
0,1 dokia.A..JAZeli zachodzi obawa wiekszych wahah pra-
du.wusiéci; to.stosuje si¢ nastawialne regulatory dla
nominalnfch.natgﬁeﬁ pradu 1,5=3=6=9 £ 12 &¢..-..- ... .

‘W.wielkich centralach ahonenckich i w centralach
miejskich uizywa si¢ fazowo sterowanych régulatoréw dla
nominalnych wartofci pradu 6<9~12 i 25 A, albo prosto= .
wnikdw dla praddéw o netezeniu nominalnym 129..25,~5031009
200 lub 400 A. Przy jeszcze wigkszym zapotrzebowaniu ..
pradu wlacza sig prostowniki réwnolegle, a ich wlacza=
nie do pracé i wylaczanie odbywa sig samoczynniéem
- ﬁFiltrowaniém Przy zasilaniu przez prostowniki i pray
zasilanii. przéz prostowniki z przelaczaniem na baterig
(edy zawiedzie sieé) napigeie dokimdnic sie filtruje,..
aby napigcie zaklécidjace nie przekroczylo dopuszczalnej
granicy 1 mV przy napigciu 24 V3 2 uV przy napieciu 48 V.
i60V. _ - -

Przy obliczaniu filtréw przyjmuje sie dla zasilania
rdwnoleglego, ié nominalna pojemnos¢ baterii w ampero%
godzinach réwna sieg dziesigciokrotnéj wartoéci.nnminalf
nej pradu dla. prostownikdéw, wyrazonej w ampérachelwﬁcés
lu peinego wykorzystania dzialania filtrujacego baterii
zaleca si¢ oddzielne prowadzenie przewodéw de ladowanié
i rozladowywania baterii,



. yofuzoTuoJo[o3 eA3ued wIp Szatusegsoxd Lpodsez
eo2TTqQR ] L

[

L proeetCapisiep] - dpaspeqmad o W
S5v7 SZpezap | Pzobiozad z°3soaqd “szn
T R Ta0te] Plrusogsoad | =0980d]
T sgpbzapn | . zezad QTURITSVL’
oo mnaogeq y 401 onozu}
T esez  CZpezal -oInq SyuBIIsTZ ouea0d
TR Ta9q8g _ rusogsotd | =038 FATUM
< egez AZpBZAN - zozJad 9TuelIsel =07 501
o ;d.ﬂ-ﬂan—.ﬂum ?Q-H
TRgez cZpuZan § - —oFnq weyskg
T Tp Y4090 | 3yasjeq U Plrus
—~ ~Rgez  czpezap 4 °zokgezad z°9s0ad =019 50ad
vcim S~ omen : seidng
: erI0%Ryg Ty TUNO}B0ad
osez cZpzaf 3 7 zezad ofuelyse]
" m NpTad -9 FUTA0f9ZAF00 DY - " my3zads
00 . ah or  we ieh . %2 A - Toutuuimou 93osTduN Cezpoy
JEILTUET e NN RO
=farmeaquen- { - °uoqe- -} - cuoqe” 7y .
S.oT.luwog | Sagued  p Sdqud) .
rﬂnp:au:wmsm _mﬂmumnm .;pwmwn

. (eTustysez moqoseds ¥ Teajuoo ufuzpod S ezsqnaid z Te1ZPog)




47

W celu osiggnigcia mozliwie malej opornofci sprzeie-
nia miedzy. poszczegdlnymi obwodami trzeba,.aby urzqdié;
nia zasilajace wraz z gléwnymi przewodami zasilajacymi
centrale mialy mozliwie malg oporno$é dla prqdu.zmien;-
nego. 0 wielkofci opormoéci urzadzenia zasilajgcego. dla. ’
pradu stalego decyduje dopuszczalny spadek napigcia, ko=
ry w.okresie najwigkszego zapotrzebowania pragdu. i przy .
pracy bez urzadzefi wyrdéwnawczych nie moze przekraczaé
jednego. wolta (1.V). szy.uiyciu urzgdzed . wyrdéwnawezych
spadek napigcia moié_wynosié najwyzej 2 Vo.. - . - ...

Na tablicy na str. 40 zestawiono urzadzenia siuzgce.
do.zasilania réznych central, Dane elektryczne odpowia-
daja normom DIN = 41750 wzglpdnie VDE 0300/3 § 7.

L, ZWYXLE I STEROWANE URZADZENJA PROSTOWNICZE

Zvvkle urzgdzenia prostownicze skladajace sig z trams-

formatordw, prostownikéw i filtrdw siuza do bezpofred-.
niego zosilania matych i $rednich central, MoZna tu j§=
szcz§,przewidzieé.zasilanie.rezerwowe za pomocy male]
baterii {rys. 21). Proste urzgdzenia prostownicze.sto=
suje sig przy zasilaniu buforowym, lecz wtédy bateria
jest wigkéza, a zespoly prostownicze oblicza si¢ . na
slabszy prad i przewiduje sig wgﬁszé granice wahania....
natezenia pradu, aby unikngé przeladowania baterii prazy
malym obgiqiéniu oraz zbytniego rozladowania przy du- ‘
Zym obciqﬁéniu. ‘i S e e

.Fazowo sterowane zespoly prostownicze pracujg z mae ..

gnetyczng stabilizakja napigcia. Pierwotne uzwojenie na-

f
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syconego transformatora z rownolegle wigczonym kondens..
satorem oraz pierwotne. uzwojenie nienasyconego transfor-
matora sa polaczone szeregowo, 8 uzwojenia wtérne tych
transformatordw s3 polaczone w.ten sposdb, ﬁerpnwstajé
niesymetryczny ukiad trﬁjfazowy {rys. 22), Wielkodé 1
uklad faz napigé witdérnych-zmienia sig w fen sposdb, ﬁél
v prostowniku utrzymuje si¢ stala érednia wartoéévtyéh
wielkodci, niezaleznie od wahail napigcia w sieci 1. od
zmian obeciaZenia.. Wahania czgstotliwoSci w sieci .majg
. jednak wplyw ne napigcie wyjSciowe, Urzadzenia takis.
stosuje si¢ w Srednich cenuralach abonenckich £ w ma-
tych.cgntralach. miejscowych. .. - -

Urzgdzenia prostownicze zA;ﬁgulac;g uagigciao UrZQw
dzenia takic sg zaopatrzone w dlawilki namagnesowane

wstepnie pradem stalym (transduktory) ordz prestowniki
sterowane {krzemowe) . Urzgdzenie regulacyjne, w ktdrym
odﬁywa sig¢ przystosowywanie napigcia wyjSciowege de na-
plecia nominalnego, moze byé systemu magnetycznego 1lub
elektronicznego, Elementy regulatora sg zabezpleczone .
za pomeocg ogranicznika pradu przeciw przeciqieniu9 ktd=
re moglo by nastaplé szezegdlnie w czasie ladowania bﬁ;
terii po_ okresie zaniku napigcia w sieci. Dla wyréwnn;
nia obeigzenia daje éig kilka takich elementdw regulaé
cyjnych polgczonych rdéwnolegle. . e : -
Urzgdzenia regulowane systemem elektronicznym. System

ten moze byé stosowany przy zasilaniu przez prostowniki
same lub z prz&lqczaniem na._haterige, w céntralkach abo;
nenckich éredniej wielkofci. Prace nad przystosovaniem.
tego systorm takize do wielkieh central abonenckich sg v
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toku, Do prostowania pradu moZe sluzyé np. ukiad most-
kowy (rys. 23) z dwoma diodami krzemowymi oraz z dwoma.
prostownikami "krzemowymi {ukiad mostkowy czgéciowo ste-=
rowany) .

Prostowniki krzemowe sq szczegdlnie korzystne W zZe=.
spolach prostowniczych, gdyz po kazdym przejéciu_poldir=
ki fali przestajg dzialeé samuczyhnieo Przésuwdjqc W
czasie moment ich ponowﬁego zadzialania = moZna zmie;
niaé czas przeplywu pradu, 2 tym samym zmieniaé takze
Srednig wartzéé napigcia pradu stalego. Cel ten moina
osiggngé przez przesuwanie fazy pradu zmiennego albo za
pomoca, krétkich impulséw, |

Dodatkowe ladowanie bnterii utrzymuje jej naplecie
na stalym poziomie 54 V, pray czym ¥ momencie zaniku na=
pigcia w sieci dodatkowe tadowanie przestawia sie¢ samo%
czynnie na tadowanie pod napigciem wzrastajacym do 58 V.

Urzgdzenia do zasilania wigkszych central (48 1 60 V)
zaopatruje sig w dodatkowe prostowniki do adowania sta-
le potrzebnej baterii.

Urzadzenia prostownicze regulowane magnetxcznieo Zes=
gspoly to z clementami sclenowymi uzywane sg od 1952 r.

zamiast prostownikow rtgciowyéh. Do iadowania baterii
i podtrzymywania jej ladunku siuzy dodatkowy prostownik,
polpczony szeregowo z gléwnym prostownikiem (ryso. 24).
Bezzwloczne przejécié z zasilania z sieci na zasila~’
nie bateryjne zapewnia dibda wlgczona pomiédzy zaciski
baterii a przewody zasilajace z sicei.
Za pomocy, elementéw selenowych udalo sig pow1§kszyc

Sprawnoéc urzadzenia, ktdéra wzrosla jeszcze bardzie]
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przy uzyciu elementdw krzemowych, Spoérédmzﬁanychqspo-
sobdw regulacji wybrano.regulacjg za.poérednictwém na;_
sycenia magnetycznego, wspomaganego jeszcze przez dzia-
.lanle magnesuaqce pradu roboczego.. Dla magnetycznie re-
gulowanych .urzgdzei o bardzo wielkie] mocy.staje ...sig
konieczne zastosowanie - do sterowania wielkich.diawie-.
kow régulacyjnych - magnetycznych wzmacniaczy wstepnych.
Ladowanie i podtrzymywanie ladunku baterii odbywa .
si;.w zasadzie.tok samo, jak w urzgdzeniu regulowanym

elektronicznie,

5o URZADZENIA DODATKOWE

Spoérdd urzgdzed dodatkowych, uzywanych w .duzych si-
lowniach, nalezy wymienié przede wszystkim urzgdzenié.
Wyrownawcze. Urzadzenie to sluzy do podirzymywania -na..
niezmiennym poziomie napigcia dostarczanezo centrali,mie
mo zaniku. napigeia w sieci i spadku napigcia batérii.m;
Urzgdzenie wyréwnawcze skiada sig z prostownike i prze~
twornicy, zasilanej z baterii'(rys..25)._ et e
.- W przypadku . zaniku napigcia. w sieci centrala otrzymi-
je najpierw prad z czgkci baterii przez zamknigty przed-
tem zawdr elektryczny, & nastgpnie - po .zwarciu sig.ze-.
styku § - dolgcza sig szeregowo druga czgSé baterii. Do-
datkowe napiecie, dostarczane przez prostownik,.regulu;.
je sig w ten sposdb, aby sume napigé dostarczanych przé;
wspomniane trzy elémenty dawala stale napigcié potrzebne.
dla centrali. Jako przetwornica sluzy.zespél: silnik pra-

du stalego ~ pradnica pradu zmiénnegd. Reguliuje si¢ na-
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pigcie zmienne doprowadzane do Prostownikﬁ;T W czasie . .
~ zasilania z sieci wyjécie prostownika jest zwarte przez
zestyk u. Przekainik F, reagujgcy na brak pradu, jest .
wlnczony szerepgowo z zestykienm u, tak Ze zwarcie prosto-
wnika ustaje wiedy, gdy natgzenie pradu zasilania zréw-
na sig z przeciwnie skierowanym pradem prostownika., W ...
ten sposéb unika sig naglego skolku napigcia przy wlacza-
niu napigcia dodatkowego. . -

Specjalne styczniki siuzg do wlgezania i wylgczania
prostownikdévw w zaleinofci od zapotrzebowania pragdu cene
trali. Do nadzorowania pracy éalego urzadzenia moZna u-
zy¢ zespolu kontrolnege napigcia lub pradu ladowania o-
raz urzgdzefl sygnalizacyjno-zlarmowyeh, znajdujacych §
sig eventualnie takie poza pomieszczeniem, w ktdérym
znajduja sig urzgdzenia zasilajace,

Wigksze urzgdzenia zasilajgce zaopatruje sig réwniez

w tablice rozdzicleze z polami sieciowym i batery jnym,

6. ZASILANIE URZADZEN SPECJIALNYCH

Oproécz sfalego napigcia dla centrali telefonicznej
staja sic potrzebne - w coraz szerszym zakresie = napig=-
cia stale i zmiennc dla réinyéh centralnych urzadzes, . ..
ktérych zapotrzebowanie mocy jest jednak znacznié“mniej-
szes To dedatkowe zapotrzebowanie pokrywa takZe central-
ne urzpdzenie zasilajace, C

To dodatkowe zapoirzebowanie stwarzaja uklady wywo- .

taweze i sygnalizacyjne, przetwornice clektroniczne itp.

Napigecie siale do central éterowanych elektronicznie
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Rys. 26, Schemat polaczeil przemiennika_pradu stalego ze stale dziala-
- jaca regulacja

—— Analogowy
[ przemiennik
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Rys. 27. Schemat polgczed regulowanego przemiennika prgdu stalego
z wlgoznikiem tranzystorowym
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(System.— Esy) i do_wielu-innych-celéw_czerpie sig row=.

‘nieg z-gléwneéo_urzadzenia zosilajacego za pofrednictwem
przatwornika prqdu stalego zaopatrzonego w regulacje
tranzystorowy (rys. 26).- - e e
- W tym urzadzeniu stwierdza sig opricz dobrego flltro-
wania = nieznaczng tylko zaleinofé zasilania od nagiych.
izmian obcigzenia. W urzadzeniach o wigkszej mocy tranzy;
stor sluzy jok przel&cznik, a to ze . wzgledu na mniejéz&
wrazlivofé na dzialanie ciepla (rys. 27). .. - .
Jeszcze wigkszy wzrost sprawnofci dzialania urzadze-
nia uzyskuje sig w ten sposdb,. Ze energi¢ nagromadzong. .
. w cewce dlawikowej w okresié przeplyvania przez nij prge
§u wykorzystuje si¢ do zasilania za poérednictwem diod&e

T »paded

aeredm g DA
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