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W niniejszym numerze "Przegladu Zagadnied Facznosci®
poswieconemu po raz plerwszy problemowi zwalczania zakdo~
el w odbiorze radiofonicznym i telewizyjnym, uwasalismy
za siuszne prze&stawié tIumaczenie cyklu artykuXdw z "The
Post OFffice Electrical Engineers Journal® pi. Radio In=-
terfervence z lat 1958/5%

Cykl ten, mimo ze nie przedstawia naanWSzyéh 0sigge-
nieé z tej dzledziny, sadzimy, Ze bedzie jednak pozytecsz-
ny v nas ze wzgledu na przedstawienie w nim okresu two=
rrenia siec stusby przeciwzakibceniowe] w W, Brytanii,
odpowiadajacemu mniej wigce]j naszemu dzigiejszemu stano=
wi tej siusby, a jego czgdé techniczna jest nadal aktu-
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PRZEMYSIOWE. ZAKEOCENTA RADIOELEXTRYCZHE
/w Wielkiej Brytanii/

CzESG 1 - WPROWADZENIE '/

DA, Thorn: Radio Interference, Part 1 -
Introduetion, The Post Office Electrical
Engineersg Journal. Vol. 50, Part 4, Janu-
ar 1958, pr. 226-_'2270

Zak¥décenie radiocelektryczne sa dobrze znane zardéwno
insynierom Zacznodci, jak 1 ogékowi ludnosei. Obecnie,
gdy prawie w kasdym mieszkaniu znajduje si¢ odbi;rnik
radiofoniczny, wystepowanie zakidceriorasz mosliwodci ich
zmmiejszenia s8 przedmiotem ogdlnego zainteresowania i
wielu pracownikdw igcznodci oraz przemysiu radiowego zaj-
muje sig¢ technicznymi i administracyjnymi aspekiami te-
go problému. Arfykulrniniejszy jest wstepenm do eyklu
szedciu artykutéw stanowiscych ogdlny przeglad zagad-
nied zwigzanych z zakdceniami, ze szczegdlnym podkre-
gleniem aspekiéw interesujgeych iniynierdw tgacznodei. W
artykukach od 2 de 6 oméwione kolejno stuibg przeciwza-
kXéceniows resortu acznosei Wielkiej Brytanii, zmnieje
szanie zakldcer, pomiary zakXdécer, urzgdzenia. powodujg-
ce nieposgdane: promieniowanis oraz gagadnienie kontroli

zakidcen radiocelektrycznych,

1/ﬂa podstawie oryginaiu opracowaz W, Moron,
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Zakxdcenien radioelekirycznym w najszerszym znaczeniu
tego stown Jest wsﬁystko {0, co przeszkadza w gadowalas
jacym odbiorze pozgdanego programu radiofonicznego 1lub
telewizyjnego. Oczywiscie zakdcenia akustyczne powodo~
wane przez dokuczliwego albo bezmyslnego sgsiada mie-
27023 si¢ takie w tym okresleniu, ale normalnie nie wu~-
wasa si¢ tego za zaklkdécenia odbioru, Zakécenia radio-
elektryczne okredla sie jako odbidr niepoadane] enere
gii na ezestotliwosciach radiowyeh powodujgey niepozada-
. ne zjawiska. elektroakustyczne na wyjdciu edblornika,. E-
nergia taka moze pochodzié ze Zrddex naturalnych lub mo-
%e byé wyiworzona podczas pracy urzadzen wyprodukowanych
przez cziowieka, np. przez rdéisne rodzaje urzqdkeﬁ elek=
tryczrnych powszechnego usytku., Termin zakidecenia radio-
elektryczne okredls normalnie zakidcenia w odbiorze pow
wodowane wiagnie przez te ostatnie Zrddza,

Najbardziej typowymi Zrdédami zak*Sceidl sa urzadzenia
7z silnikami kolektorowymi, urzzdzenia kontaktowe, termo-
staty, generatory w.cz. utywane 4o celdw przemysiowych,
naukowych i medycznych, a2 nawet same edbiorniki radiowe.

Zak*décenia wystepuja w pewnym stopniu we wszystkich
stuzbach radiowych, ale gdéwne zainteresowanie zardwno
z krajowego, Jjek i ﬁiedzynarodowego punktu widzenia jest
skoncentrowane ne wpiywie zak¥dcerl na odbidr programéw
radiofonicznych i telewizyjnych. W Anglii do niedawna
branoe pod uwage tylko radiofonig na falach d¥ugich i
grednich ovaz telewizjq w zakresie I /41 do 68 MHz/.Roz-
wazany ze wzgledu na zekécenia zakres czéstotliwodci
rozszerszy sie¢ jednak ostatnio znacznie w zwiazku z roz=

v
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wojem radiofonii ulirakrétkofalowej w zakresie II /87,5.‘
do 100 MHz/ i telewizji w zakresie IIL /174 do 216 MHz/.
- Na podstawie dalszych rozwazaid nie nalesy wnioskowad,
%e wszystkie specjalne sduzby radiowe nie podlegaja za-
k¥éceniom lub Ze si¢ je catkowicie pomija. Rzecz w tym,
Ze siuzby te tak sa planowane i organizowane, a stacie
odbiorcze tak lokalizowane, %e zakidcenia w nich wystee
Puiace sg sprowadzone do minimum. Ten aspekt nie by tak-
%e pomijany przy rozwasaniu zak¥dcerdl w radiofonii; zaw~
gze uwazano za istotne wymeganie, aby skladajacy skerge
na zakidcanie odbioru zastosowal wszystkie dostgpne .
$rodki dla uzyskania mozliwie najwickszego sygnaiu po=
éqdanego i sredukowanis w nmozliwie osiagalnym stopniun
zakXSoen,

Zajgcie sie problemem zakidcell radioelekiryeznych w
aposdh efektywny i jednoczeshie ekonomiczny przedsiawia
z technicznego punkiu widzenia znaczne trudnodci i zmuw
BZa do uwzglednienia wymagar politykil ekonomiczne].Trude
nogei te mogg.byé przez resort rozwigzywane tyiko droga
kompromisu, Idealnie rzecz biorgc mofna by zapewnié,aby
wszystkie urzadzenia elektryczne nie powodoway zakide
ceri lub tez w przypadku wprowadzania zaktbcer byty wye-
cofywane gz uizytku. W prakiyce istnieje duza ileodé urzae
dzen elektrycznych, kitéryeh uzytkowanie rozpoczebo przed
Viprowadzenien siuzb radiowych. W tych warunkach nalesy,
Jezeli pozadany cel chece sie ostatecznie osiggnaé, po=
s8iadad i propagowad £rodki do zmniejszania zakdcer Avmon-
towywanie podzespoidw przeciwzakidceniowych, ekranowanie
lub inne Srodki/ i popieraé produkeje nowyeh  urszadzed
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niepowodujacych zakidécer w stopniu, na jaki pozwala wie=
dza i wzgledy ekonomiczne, Idealnie biorgc nalezaXoby e-
liminowac zakldcenia catkowicie, ale poniewaz Jest to
-niepraktyczne stawiamy sobie za cel zmniejszenie poziomu
zakécerl w ten sposdb, aby na mozliwie najwigkszym  obe
szarze kraju odbidér wiasnych programdéw byt zadowalaejacye
by to osiagnad, konieczne jest staranne planowanie i
koordynacja akeii, szczegdlnie ze wzgledu na sprzeczne
interesy stron nia objg¢tych.

W Anglii minister zarzadzajgcy sprawami Zgcznoscl /Ge-
neral Post-Office/ jest odpowiedzialny za kontrolg za-
k*dceri radiowych. Resort mu podlegy prowadzi w caiym
kraju siuzbe przeciwzak¥déceniows, kidra ma obowigzek nie
tylko interesowania si¢ poszczegdlnymi prazypadiami Zam-
XX¥écerl, ale takze udzielania. porad technicznych w zakre=
sie usuwania zakZdeenl, W tym celu powoiano  organizacj¢
zatrudniajgeyg personel techniczny. Oérodki zwalczania za-
kXdécern administracyjnie =3 przytgczone do ok;egéw poczty,
w ktéryeh znajduja oparcie w specjalistycanyech laborato-
riach wydziazdéw technicznych. NiezaleZnie od resortu.
racznodei. organizacje radiowe 1 rézne gazezie przemysiu
radiowego i elektrycznego aktywnie uczesiniczg w pracach
nad problemami zZwalczania zaktrécer i wspdipracujg wevpro-
wadzeniu skutecznych i pralktycznych $rodledw kontroli.
Wspdpraca ta koordynowaiy odpowiednie Komitety Stowarzy-
szenia Insynierdw Elektrykdw i Brytyjski. Tnstytut Norma-
lizaciis

Az do uchwalenia Ustawy o Zacznodci w 1949 roku. kon-

trole zmakidceh w Anglii zalezaZa wygcznie od dotrowol-

»
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nej akecji stron zainteresowanych. Po uchwaleniu ustawy
minister Zacznofci uzyskal uprawnienia do wydawania prze-
pisdéw /po konsultacji z komitetem doradezym powodanym
do tego celu/, ktdre regulujg kwestie produkcji i wzywa-
nia okreslonych urzadzefi elekirycznych megacych powodo-
wal zak¥dcenia oraz ustalajg poziomy zakXdcel, ktérychnie
nalefy przekraczaé, przy czym pomiary zakidced naleiy
przeprowadzac w ustalony sposdb aparaturg o ustalonych
charakterystykach., Ugstawa pozwala na stosowanie legale=
nyeh kar za niepodporzadkowanie sig w okreslonym czasie
nakazowl zmmiejszenia zakdced do ?oziomu wymagansgo oG-
powiednimi przepisami, Do chwili obecnej {poczatek 1958
pokw = przyp. tium.) wydano przepisy dotyczace pewnej
ilodei urzadzer elektrycznych, kitdrych usywanie, jak po-
kazaXo dodwiadczenie, powodowaXo najwigcej skarg na za~
k¥écenia, | )

Problem zakidcel radiowych powstaje oczywiéciee we:
wazystkich zradiofonizowanych krajach. W ciggu ubiegiych
20 lat organizowano konferencje 2z udziaem przedstawi~
cleldi krajéw:zainteresowanych tym zagadnieniem. Koordy-
nacjg tyech prac na arenie miedzynarodowe]j sajmuje sig
CISPR (Miqdzynarodowy Komitet Specjalny do spraw Zakxé-
ced Radioelekirycznych), dziakajaey pod egidg IEC (Mig~
dzynarodowy Komitet Elektrotechniczny). CISER stara sig
uzgodnié metody pomiaru zaktdécerl i ma nadzieje¢ na osigg-
niecie pewmego porozumienié.w sprawie ujednolicenia do-
puszezalnyeh pozioméw zak¥dced. Podwigcana jest  takie
uwage kwestiom zwigzanym 2 bezpieczedstwem uzytkowania
urzadzed, jakie powstajg przy doxgezeniu £iltréw prze-
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ciwzakidceniowych, Caia ta dziaalnodé powinne wketwid
handel mig¢dzynarodowy przez ustalenie wspdlnego mierni-
ka jakosci urzgdzen elektrycznych ze wzglgdu na powodo-
wane zak*dcenia, ‘

Tone artykuzy w tym eyklu wyjadnig bardziej szczegle
towo rézne zagadnienis wspomniane w niniejszym wprowas
dzeniu, Zostaly one zaplanowane tak, aby daé skondenso=
wany obraz catodci zagadnien ze szczegdélnym uwzglgdnie-
niem aspektéw technicznych.

zESG 2 = SEUZBA PRIECTIWZAKEOCENIOWA RESORTU
zacavoser!’

G,AoCeRe Britton: Radio Interference. Part 2
~ The Post Office Radio Interference Serwlce.
The Post Office Engineers Journal Vol. 50,
Part 4, January 1958, pp. 227-230,

W artykule tym opisano krétko obecng i istniejges po-
przednio organizacje zazatwianle skarg na zaktdgeuia zu-
dioslektryczne, Podano takze krétko kosziy siuiby, meto-
dy wyszukiwania frddei zakidcer i uiywang do tego celu
aparatureg. T zakoYezeniu krétko omdwiono gidvme rodzaje

urzadzer. stanowigeych Zrddia. zakideei,

1/Na“podstawie oryginatu epracowa¥ W. Moron.

¥



. 1. Okres do 1946 roku

W latach dwudziestyoh do kompetencji radiowych sekeji
inzynieryjnych {obecnie wkaczonych do olkrigdw pocziowych)
W catym kraju nalezazo giéwnie wydawanie zszwolen na po-
giadanie odbiornikdw oraz rozpaitrywanie skarg na powodo-
wanie oscylacji w odblornikach radiowych. Praca polegaia
na rozpowszechnianiu wiadomoSci o potrzebie posiadania
zezwolefl i przekonywaniu uzytkownikéw odblornikéw o ko-
niecznodoi unikania wzbudzania drgand, kidre powoduja za-
kXdcenia u sgsiadéw. W owym czasie skargi na zakidcenia
od innych urzadzeil byly rzadkie.

Pierwsza waina zmiana w pracy nastapita po wprowadze-
niu w Zyeie planu BBCU pokrycie kraju dwoma  programami.
W planie zatoZzono budowg sasiadujgeych ze sobg nadajnis
kéw Zredniofalowych dufe] mocy, co wywozazo potrzebg du-
Zej selektywnodci odbiornikdw, lezgcej daleko poza moie
liwogciami prostego odbiornika reakcyjnego.,  TPowszechne
wprowadzenie odbiornikdw superheterodynowych spowodowazo
eliminacj¢ zakZdéced wskubtek oscylacji. Z drugiej sirony
gwaltowny wzrost popularnodci zardvmo radiofonii, jak 1
maszyn oraz urzgdzen elekitrycznych w gospodarstwie domo=
wynm i w fabrykech spowodowa wzrost zak¥dceil powodowa=
nych przez te maszyny i urzgdzenie,

Resort Yacznodcl zgodzit si¢ wzial na siebie odpowie-
dzialnesé za badanie skarg na takie zakidcenia, tj. za
1okalizowanie urzgdzed powodujacych je, za debieranie od-
powiednich podzespoidw do zmniejszania ich 1 za. cdwolywa-—
nie si¢ do poczucia odpowiedzialnodecl wiadcicield urzae
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dzeri zakdcajgeych (potacszone z profbg o piacenie za za-
ingtalowanie podzespoléw). Zorganizowan& prace¢ i ustalo-
no stanowiska odpowiedzialne za szkolenie personelu, za-
pewnienie specjalnego transpertu, wyposazenie w odbior-
niki do wyszukiwania Zrdédek zakidced i w podzespoXy
przeciwzakidceniowe,

Resort zajat si¢ koordynecjq i wspéipraca mig¢dzynaro-
dowa w badaniasch ned metodsmi pomiaru zakidced i ocens
dopuszczalnych ich granic dla zapewnienia dobrego  od-
bioru. -

Do 1939 roku ilosé otrzymanych i rozpatrzonych skarg
wzrosia do ok. 48,000 dla radiofonii i 100 dla telewi-
zji, a personel zatrudniony w terenie wzrdésk do prawie
250 oséb, Po Wbuchu woiny siuzba zostata w sposéb dra-
styczny zmmiejszona i zajmowaia si¢ zapewnieniem dosta=-
tecznego odbioru tylko programu krajowego. Uzesé jej zo-
stata przeniesiona do innych prac, Organy siuiby, kiére
pozostaty, zajmowaly sieé w réwne) mierze pracg dla po-
trzeb obrony, jak skargemi radiosiuchaczy, Uwidocznia
to $ablica 1.

Tablica 1

Skargi na zakkdecenis instytueji rzgdowych
zaXatwione w czasie wojny

- +

— —— ____.g__EiEEEE-_EJE?:Eﬁ- ;
Ministerstwo Lotnictwa. E 348 ;
Ministerstwo Wojny ! 274 H
Admiralicja. ; 65 E
Resort lgcznodci E 34 i

o !

{ BBC
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Tablica 1 c.d.

s i i -y - A ity PR a3 A ek - - —

e - L N Liczba skarg
Si%y powletrzne USA 25
Ministerstwoe Spraw Wewn¢trznych

Xeleje

Hinisterstwo Spraw Zagranicznych
Hinjigterstwo Informacji

BOAC '

Ambasady

Ministeratwo Wojny Ekonomiczne}

i Armia Xanadyjske

_Biur@ Komissrza Ohszaru

S e NN W W =3 A

o - LSy Lo - cas

rm o s M A B Kl A S T s i B S b KK s S B ke il S bt e -

2, Okres powojenny

Po wojnie resort tacznosfci powrdcix do rozpatrywania
skarg na zakidcenis od osdb cywilnyeh i skarg tych Ybyo
liczbowo tyle, ile przed wojng,

Po wprowadzeniu trzeciego prograwmu I wznowieniu: pracy
telewiz}i, siuiby te iakée podlegaty ochronie przed sza=-
kZSceniami na obszarash, na kidrych natesenie sygnaiu by-
o odpowiednie, GwaXtowny rozwdi telewizji w osztatnich
kilku latach doprowadziZ do odpowiedniego wzrositu liczby
skarg., Uwidoczniono to na rys. 1. Wicce] niZ poxowa o~
irzynywanych skarg dotyczyZa edbiorms telewizji.

W tabliey 2 uwldoczniono zmieniajaecy si€ koszt stusby
przeciwzakidceniowej w ciagu ostatniech lat, w stosunkm
do spraw rozpatrywanych i w stosunku do wpiywdw z opiat
abonenckich,
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Uruchomienie nadawah telewiz
A

40,000

-
w II1 zakr.ozgst. 22,9,35
o

i

20,000F

-

1939 1947 [948 1949 1950 1951 1952 1953 1954 1958 IOSG

Rys. 1. Roczne dane liczbowe skarg w okresie
1939 do 1956 r.

Wzrost ilodfei pracy spowodowar potrzeb¢ powigkszenia
personelu i w stuZbie przeciwzakXdiceniowej pracuje obec-
nie ok, 500 osdéb i 400 pojazdéw mechanicznych.

Obecne dane wskazuiq_n& to, ze 0d czasu wprowadzenia
Przez ITA (Independent Television Authority) telewizji

W zakresie III, w kidorym zakidcenia sg mniejsze nig w
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PTablica 2

Koszi siusby przeciwzakidceniowey

- .

? E gCakkowity‘ Catkowity koszt na
i Rok ;ga?f{f‘*wi; { koszs To. P-SBIS¥E rozpatrywens
I %y KOszt § funt WpLyw g - . _
i 1Wa z opat ; ;ﬁgi; telewiz%a.
i H { abonenckich (£ (funty
unty )
| | | (pensy) | -
Ly o nm i e i P o -—
1949/50 | 341,674 | 6,56 | 381§ 5,06
§ 1950/51 1 395,720 | 7,27 3,72 1 3,9 !
1951/52. 1 427,415 | 7,33 Po418 1 3,69
1952/53 | 458,543 i 7,39 P 4,41 4,13
;'1953./"54 é 489,298 5 Ts14 ; 3,48 3,42
i 1954/55 1 555 475 ! 5,94 4,16 3,69
L) .
{ 1955/56 | 563,220 | 5,76 3,56 3,22
R S N - m

dek zainterasowania radicfonig, Wimnika o prawdopodebrnis
ze wzrosiu zainteresowania telewizig i z niezadowalajg-
¢ych warunkéw odbioru w zakresie éredniofalowym0 Wystow
puja tu gwizdy‘interferenéyjne Powodowane przesz inne
stacje eurapaiﬂkie-oraz_zakkébenia.powodowane Przez ot
biornils telewizyine,

3. Praca siuzby przeciwzakiiceniowej

Pracownicy stuzdby Posiadajag samochody +typu furgon i
Postuguia sie odbiornikami radiowymi nr 11 i 12 (rys,23,
38 to:bateryjne, przenosne odbiorniki pokrywajgce gzge
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Rys, 2. Odbiornik nr 12 na zakres czestotliwodol
30 do 100 MHz

kres fal drugich i Srednich oraz gakres I usywany przez
telewizje i zalres IT uiywany przez radiofonie ultrakrdt
kofalowg. Nastepny odbicrnik nr 244, pokrywajgey szakres
ITT uzywany przez telewizjeg, niedtugo wejdzie w skiad
wyposaZenia wozéw, Odblorniki majg anteny wbudowane: ludb
osadzane wprost na skrzynce tak, fe caly zestaw moze byé
nogzony w reku, Dzieki temu mogs byé one usywane do Sle~
dzenis zakidcerl i wynajdywania ich ZrddeZ kombinowans mesy
tods pelengowanis 1 obserwowania natgienia pola, Jest to
metoda inZynierske, ale dla wielu przypadkow wysitgpowa-~
nia zakécer stosowanie jej jest niepotrzebne, Na pray=



15

kiad charakterystyki zakidcenia sprawdzene u skiadsjgce=
80 skarge lud czasy jego wystepowania moga dad  caZkiem
pevne: wskazdwki co do rodzaju Zrédia i pozwalajg nz jego
umiejscowienie, W ten sposéb moina pominad pracochionne
fiedzenie, Jeden lub kilka wywiadéw w miejscach prawdepo-
dobnego uzytkowania Zrédia prowadszi zwyklé do jego wykyy-
cia, Kilka przyk¥addéw takiego dedukeyinego identyfikowse
rnia typbw urzadzer pewodujgcych zakidecenia podaje tabl.d.

Tablica 3

Czas trwania i olxresy wystepowania
niektdrych rodzajéw zakideer

iﬁ:—n—-ﬂ-uhu———u— s - vt — - b

Charakterystyka 1 Prawdopodobne:

zakZdcenia ZrédEo
" _—

Wystepuje tylko po zmroku. ! Urzadzenia ofwietleniowe
(ulic lub budynkéw) alvo |
| reklamy neonows:
! Proerywane, we dnie i w Loddwka

1 nocy

| Zakzdoenia odbioru radio- ! Sasiadujscs odbiorniki te-
|fonii obserwowane: wyXacz- | lewizyjne (prawdopodobnie
inie w czasle nadawanisa podstawa czasu)

programu: telewizyjnego

Przerywane, diugie brze- Poduszkl elektryczne
czenie lub trzaski poja= z termostatami
wiajgce: si¢ wileczorami
i w nocy podezas choddw

—

iXrétkie, ale bardzo czg- Elektryczne maszyny do
ste okresy brzgczenia, szycia

knzde zmczynajigce sie i ]
koticzgee trzaskiem

-y -
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Tahliea 3-» teds

NG vkl

Charakterystyks: Prawdopodobne
zaktdécenia Zrééto
Cliagte, ale gidwnise Wentylatory
podczags upaxdw
Pusme. na ekranie telewie Diatermia w szpitalw 1lud
zora ¥linice

Przypadkowe uxozone plamy Ukzad zapZonu przejezdia-
i przecinki na ekranie te- | Jjgecych pojazddw mechanicz
lewizora: nych

v

]
1

{ Papy przecinkéw na siranie i Wykadowania na izolatorze
Etelewizara.i brzfezenie w iub zie potaczenie metalor
i kanale: fonii gachodzgce we] konstrukeji.
s podezag diugich ckresdw
czagu, pray okreslonym
t¥ypie pogody, w miejscach
w pobliZw napowietrznych
linii wysokiego napigcia

|
‘r“-ﬂ_““

Stan technlczny instalec]i edbiorczej ma znaceny wplyw
na wrazliwodé na sak¥bcenia i podezas wst¢pned wizyby u
sk¥adajgcego skargg pracownik siuzby {Tavestigation Offi-
cer - I0) powinien sprawdzié instalacje i wskazad ewen-
tualne usterkl, kidre nalesy usungé przed wezezSeiem dal-
szego postgpowania 2 ramienia resortu. W pewnyeh  praoy-
padkach stwierdzeno uszkodzenie odbiornikéw, W innych -
a jest ich o wiele za duie - uiywano bardzo kiepskiej an-
teny. Taka antena siabo odbiera sygnat pozadany i jest
bardze wratliwa na zakidcenis, szczegdlnie jeszeli Zng.j-
duje sig wewnglrz pomieszczenia, gdzie jest silnie sprzeo-
Zona z instalacjg elektryczna budynkwm, Prowadzi to w su-
mie do'maZzego stosunku sygnaiu do zakiSced i zdego od-
bioru,
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Wie nelegy rzecz jasna oczekiwaé,‘Ze wiasciciel wurzg-
dzenla zakldcajqcego bedzie cheizf wydawad pienigdze ns
zmniejszénie zaktéeedl tylko dlatego, Ze radissiuchacz nie
ma ochoty poprawiacé instalacji antenowej. W takim przypad-
I, jezeli pracownik siuzby jest pewny, Ze lepsza. antena
znacznie zredukuje zaklééeni& i s3 warunki 4o wykonaniz
takiel anteyyr uwdziela porady 1 zawiadamia, Ze sprawa nie
bgdzie dale]j prowadzona, dopdki antena nie bg¢dzie wykona-
na, Jezeli sa watpliwogei, czy antena rzeczywiscie pomo=
%2e, sprawdza on rezultat za pomocg anteny prowizorycznej.

Zakiadajgce, Ze instalacja odbiorcza jest prawidiewa,
pracovnik siugby przeciwzakléceniowej lokalizuje ZrddZo
zak¥bced i za zgods wiaselciela dobiera odpowiedni pode~
zespoE przeciwzakXéceniowy. Nastepnie w&aéciciel.urzgdze—
nia wywoinjacego zakidcenia albo piaci sa podzespd: re-
sortowi Zgcznodei, albo moZe g0 sobie kupié‘w sklepie 1
zainstalowal, Chociaz minister zarzadzajacy sprawami Xacz~
nosci ma pewne uprawnienia w- stosunku do osdéb usytkuja~
eych urzgdzenia stanowigee Zrédia zakdcenl (bedzie o nich
nowa w nastepnyn aytykule), dgzy si¢ w miare mosliwoe
Sei do dobrowolnej wspdipracy przy usuwaniu zakizdcen,

Obecnie zarysowujé si¢ u wytwéredw coraz silniejsza
tengencja, szezegdlnie u wytwlredw domowych urzadzesi e-
lektrycznych, gaopatrywania urzadzeil W‘podzesﬁoZy przeaciw-
zakZéceniowe juz w toku produkeji Iub nawet dysponowania
standardowymni podzespozami specjalnie projektowanymi do
réznych urzadzeﬁtak,, aby mozna je w razlie potrzeby doda-
waé, Pewna ilosé kupedw sprzedajacych sprzet radiowy 1
elektryczny (jak dotychezas jeszcze wzgldnie maia) jest
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juz zainteresowans w dodawaniu podzespoidéw przeciwzaltzd-

“ceniowych do sprzedawanych urzadzeid. Gdy takis podzespo-

Lie o ZrédZa '
;Pe fale zakr. ! zakr, ! zakr,
dlugie I II IIT

iy sg dost€¢pne na rynku i jest znans ich  gkubecznosdé,
wéwezas prace pracownika siufby przeciwgakidceniowe] spro-
wadza 8ig¢ do zlokalizowania Z£rddZa zakidécer i pozostawie-
nia zmmiejszenia zakibcer wiaScicielowi urzqdzenia.nge
parciu o placdéwki handlowes ;

4. Przyezyny zakXdcei

Jedyna dost¢pna informecja o rodzajach urzadszer powo-
dujacych zakXboenia gg obecnie w Wielkiej Brytanii spra-
wozdania roczne zeé skarg otrzymanych i rozpatrzonych w
okréggach, Ostatnim sprawozdaniem jest 12-miesigeczne spra-
wozdanie na dzied 17 styesznia 1957 roku. W table 4 po-
dano przypadki uzasadnionych skarg, a w tabl. 5 przypad-
ki, w kitdrych byka niecdpowiednia instalacja odbiorcza
lub sygnaZ byx za siaby, aby mégk podlegaé ochronie,

Tablica 4
Wystepowanie zakitdcen od rézPych frédeX

Liczba skarg ne dany rodzaj

e s vt -l . S T s = ey

1 1 Maszyny do szycia E 1,208 9374 1 3 55
i 1 ]

2 Sugzarki do wio=

§ sbw 526 5,298 5 38 |
3 1} Przenofne narze~ | ,
! dzia elektryczns 1,613 3,761 - 24

4 | odkurzacze 1,842 | 6,489 2 32




Tablica 4 c.d,

it e e e el T Ly e e e n R L T L Ay S ———— q
I Liczba skarg na dany rodzaj
° ZrédZa
Pe - - “merimanal
fale | =zakr, §zakr., ! zakr,
. diugle i I ! IT IIT
! 5 I VWszystkie inme H
[ gilniki, genera=
tory, przetworni-
ki itp, 3,063 8,469 ; 8 52
6 |} Poduszki elek- '
iryczne 350 | 1,124 - 1 B
T | Zelazke 7 termo- :
i statem 260 232 " -
1 8 1 Wezystkie inne
] urzgdzenia. wypo=
| E sazone w styki 2,151 4,354 § 2 64
9 ! Lampy z wyladowa-
i~ | niem w gazach (z
! wyigezeniem re=~ !
klam neonowych ) 2,027 506 - 3
i10 Reklamy nesonowe 441 ' 1,817 5 1 24 :
i11 Lampy z widknem
- arzonym 90 | 2,334 | 12 7
12 | Linie energetycz- i
: | ne napowietrans :
! | wszystkich napigé 484 4,327 3 83
1
}13>i Urzadzenia W.cz, § !
ool pPrzemysdowe 1 me=
! i dycane 88 1,636 1 54 §
114 4 Nadajniki radiowe
; amatorskie 137 4T3 1 13
115 | Promieniowanie 1
| podstawy czaswm w : H
_ telewizorach 54553 433 1 = i 92
116 Promieniowanie ! H i !
he terodyny odbior~
nikéw telewizyje
{ nach na zakves I - 3+ 1,735 3 1 83
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Tablics & Cede

B e e e e o e —— - -
! liczba skarg na dany rodzej
L @ E‘_ érégica.
p. !  fale zakr, |zakr.} zakr,
%m-w_m‘_-_-_-__,”,_-_*; _dzugie I 1T P I1T 3
17t Promieniowanie

heterodyny od= !
biornikdw tele~ ‘
wizyjnych na za- ,
kresg II -
18 ) Promieniowanie
konwertordow na H
| zakres ITI ! w 2,463 1 T

19 ﬁrz@dzénla wibra-
cyine (dzwonki,
brzgesyki) 141 504 - 5

20') Uszkedzone iInsta-
lacje elektryczne

P

s et ek

| budynkdw i 1,664 576 - 5
21 1 2identyfikowane 1 H
P #rddze. inne nig ]
1 podane: powyze]j 2,391 6,043 27 223
22 | Niezddentyfiko- :
wane Zrédia 10,594 124,704 1§ 32 461

o o

0 R

D 5 e s -

1)szarta harmoniczna (ok. 43 MHz) promien1owania 78
wzmaaniacza.posredniej

Rozwazajac dane zawarte w tabl. 4 naleiy nieé na u=
wadze, Ze3 ’

a) liczva radiosiuchaczy, kiérzy maja zakidceny od-
 bidr, jest zwykle znacznie wigksza niz liczba otrzyma-
nyeh skarg,
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b) w niektdéryeh skargach wigeej nis jedno f#rédio za-
ktécerl danego rodzaju moze byd braﬁeﬂpodiuwage i czasami
wigcej niz jedna skarga mo%e by¢ spowodowsna tym  samym
Zrédzem,

¢)rzadkie sg skargi na zakXdcenia od ingtalacji zapio-
nowych w stosunku do znanej powszechnoSci tego rodzaju
zaktbcen,

Tablica 5

Skargi spowodowane nieodpowiednim dziaZaniem
instalacjli odbiorczej

r
H " Liczba skarg na dany rodzaj
= Le . Zrédia . 3
1 p. : ] :
A p " ozakre= Lokr, | mekr, | zakr. |
i | drugich 5
|1 | Nieodpowiednie ! i
| instalacje ante~ !
nowe l 9,899 ! 4,113 ¢ 36 265
12 | Uszkodzone - 1 i |
! odbiorniki i 4,376 f 8,237 28 522 |
3 | BXedne nastro- H ‘
. jenie eodbiornika 244 989 3 57
[}
!4 | Zjawy i drganie ! : g
! obrazu - 214 - 36 !
5 Inne przyczyny 3 E
wplywa?%ce nz ! H g
i odbidr b 5,367 }12,259' 21 309 ¥

1>Podpunkt 5 obejmuje migdzy innymi takie rdznorodne
przyczyny Jak: '

a) zakidboenia wskutek powstawania niepozadanych gy-
gnatéw w samym odbiorniks,

b) maZy stosunek sygnatu do gzakidces wskutek duzej od-
legXosci od nadajnika lub wskutek miejscowege ekranowania
anteny odbiorczej,

c) omytkowe skargi,
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calkowita.liczba skarg z obydwu tablic moZe przekra~—
ezal liczbé rozwaZonych spraw w okresie sprawozdaweszyms
dzieje sie tak dlatego, Ze dwa lub wigee] Zrddef rdinego
rodzaju mofe wchodzié w gr¢ w pojedyncze] skardze W punk-
cie Yirddta niezidentyfikowane® gzostaiy ujete wszystkie
te skargi, w ktérych makiécenile znik¥e przed lud podozas
badenia lub tez wystepowao zbyt rzadke. W pewnych oko-
licznodciach podzespoly przeciwzakidceniowe sa instalowa-—
ne w mieszkaniu skladajgeege skargg.

Jest faktem godnym pefazowania, Ze same odbiorniki te-
lewizyjne =8 powainym ZrddZem zakidced, W okresie sprawo-
zdawczym. zakkécenia od podstawy czasu byiy powodem  nie
mniej niz 5553 skarg stuchaczy radiofonii na falasl: du-
gich i é&ednich, & promieniowanie heterodyn telewizordw
gpowodowato 18271 skarg,

Wzglgdnie nowe Zrddia, jakim sg konwertory na IIT za-
kres, spowodowaxy 2535 skarg. Na rys. 3 1 4 przedstawio~
no zakidcenia powodowane w ogtatnich latach przez dwa
pierwsze z. podanych wyzej Zréde zakidcen w telewizorach.

Wzrost skarg na zakidcenia od vodstawy czasw ostaitnls
bardzo zmalat. Wynika to czeSciowe ze spadku zaintereso-
wania programem radiofonicznym, a cggdeciowo z akeji pod-
théj przez Brytyjskie Zrzeszenie Producentéw  Urzadzei
Radiowych (BREMA), Zrzeszenie to opracowate metode po-
miaréw i podaZo dopuszezalne granice promieniowania, do
speinienia kitdérych zacheca wszystkich swoich czieonkdw.Po~
dobna akecja w zwiazku z promieniowaniem heterodyn cdbhionr-=

nikdéw rokuje takze dobre rezultaty.
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Calkowita liozba skarg wyraiona jako %
1lodoi zeswolefi na telewizory

LR

-
[ 3
-

Rys. 3. ZakZdcenia w radiofonii od podstawy czasu

Tnng wazng prayczynsg zakidcenl zardwno w telewizji,jak
% w radiofonii sg maszyny*do séynia. JednakZe modele pro~
dukowene obecnie przéz najwigkszych wytworcdw majg wmone
towane podzespoiy przeciwzakidceniowe, ktdre sg takze
oddzielnie osiagalne w handlu, tak Ze mogg by¢ wmontowa-
ne w maszynach jus usytkowanych. -

Traktujae uzyskene wyniki jako eazosé i grupujse je
ze wzgledu na mechanizm powsiawanie zakZdcefl mozna zauwas-
EyC, %e gkdwnyml Zrddlami zakécenl sg silniki kolektoro-
we, wrzgdzenia zawlerajgce styki (Zacznie 2 termostata-
m@), odbiorniki telewizyjne, napowietrzne linie energe=-
tyczne, ofwietlenie z wyzadowaniem ﬁrgazach i urzadzenisa
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Rys. 4. ZekZdécenia w telewizji powodowane
przez promieniowanie heterodyn telewizordw

WoCz s DrzEmMystowe, naukowe i medycznea Igtniejgee i za=
rysowajace sig na przysziogé aposoby kentreli, na ﬁod«
- gtawie przepisdéw prawnych; zakidcer wywolanyeh réinorods
nymi rodzajami urzadzer, beds omdéwions w dalszym ariy-
kule tej smeril.
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OZESE 3 - ZMNIEJSZANIR zaxzéons!)

Dilworth R.A.y Radio Interference. Part 3
~ Suppression. The Post Office Elecirical
Engineers - Journal Vol 51, Part 1, April
1958’ PP- 40 - 450

Niniejszy artykuX stanowl trzecia kolejng czegsé cyklu,
skadajgcego si¢ 2 6 publikacji. W czedci tej omdwiono
powstawanie zaktéceri, ich rozprzesirzenianie sig oraz me-
tody ich zmniejszania. Szczegdowo opisanc praktyczne u~
g¥ady przeciwzakidceniowe i elementy przeciwzakidceniowe,
aktualnie wykorzystane ﬁ Wielkie]j Brytanii.

POUSTANANTE ZAKECOEN

Najwigksza ilosé skarg na zakXScenia dotyeczy urzadzer,
w ktérych powstawanie energii wielkiej ezgstotliwosded
jest niepozadenym efektem ich dziaZania, jak np. siiniki
elektryczne i termostaty.

Zaktdécenia impulsowe

Kazda gwaitowna zmiana prgdu w obwodzie elektrycznym,
jak Zatwo wykazal za pomocs analigzy Fouriera, moze  byé
traktowana jak zbidr sinusoidalnych przebiegdw  skiado-
wych, o-czestotliwc§ciach zawierajgeych sig w  szerokim
zakresie czestotliwodci radiowych. Frady wielkiej czg-
stotliwosei piynace w obwodzie elektryéznym mogs wywoly-

1)Na.podstawie oryginatu opracowaz R.G, Struzak.
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wvaé podobne prady w innym obwodzie, sprzeZonym elektrycz-
nie, ale nie koniecznie poXgczonym galwanicznie z cbwo~
dem pierwoinym, Wyindukowane prgdy widrne zaleZs od shule
tury elekirycznej obwodu wtdérrnego, stopnia sprzgienia ob-
woddw i. od wartodci pradu pierwotnego.

Weimy pod uwagé silnik komutatorowy, Jjako przykiado-
we fréd¥o zakFdcer, Na rys. Sa Pokazeno jego zasadniczy

Cp
‘ reefl———
a) N S
S S, | 3 S S
: H | L
: $c¢| #c,z S1eé
-l . ¢\ } : AN
'ré 7 T L4 “
o de &
: . Tlay Ty
[ £
i F ;
(R | B
Cp
<
b} S11nik Sied
A anasn |
| S— |

T

Rys. 5. Silnik komutatorowy: a) schemat, uwzgled-

niajacy pojemnoéci. rozproszone; b) ukiad rdwnow

wagzny' silunika przyigeczonego do sieci elekiryoz—
nej gasilanisa

schemat z uwzglednieniem pojemnosci rozproszonych. Rys,

5b jest ukadem rdwnowainym tego urzadzenia, przyigczones
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go do przewoddéw sieci zasilania, przy czymazam oznaczZa
skiadowg symetryczng & Z&m akiadowe niesymetryczne opo~
m (zes@olonego) tej sieci. Prady wypiywajgce z zewngirz-
nych zaciskdw silnika Ié, Iéﬁ, Iéa sq odpowiedzialne za
mek¥écenia w odbiorze radiowym i. telewizyjnym. Bezpodred-
nie promieniowanie samego silnika Jjesd czynnikiem istote=
nym tylko przy bardzo wielkilej czgstotliwesSet.,

Poniewas elektryczna sied zasilania nie jest Syme~
tryczna dla praddw wielkiej czestotliwoscl, skiadowa sy-
metryezna IB bardzo szybko powoduje skiadows niesymetrycz-
na, p¥ynacs wzdiuz przewoddw sieci i ziemi, wpetli o
stosunkowe znacznych rozmiarech i dobrych wiadciwodciach
promieniowanis.

Zaktécenia o charakterze fali cilgge]

W urzadzeniach niektdrych typdw, jak np. zgrzewarkido
Aas plasﬁyczﬁyeht(tworzyw ayntetycznmchﬁ, generatory wiel-
iiej ezgetotliwofel, oscylatory odbiornikdw superheierc-
dynewych, energia wiellkie] czestotliwodel jest niecdzow-
na dla normalnej ich pracy. Dziatanie tych urzgdzen mo%e
powodowad zakidcenia w postaci fali ciggie; zakidcenia
tego typw =8 omdwione w pigtej czedei niniejszego cyklu
artykuEiw, '

PROPAGACTA ZAKZTOCEN

Energia wielkie]j czgatotliwodei, generowana jak: opisa-~

no powyzej, rozprzestrzenia sig wskuteks
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&) bezpodredniegs promieniowania ZrdédZa zekilced i

wozystkich przewoddéw do niego przyiaczonych,

b) trensmisji energif wielkiej czgstotliwofed wzdius
przewoddw elektrycznej sieci zasilania, do kidrej urzg~
dzenie jest przykaczone (przewodzenie ),

¢} transmisji energzii wielkiej czestotliwodci wzdius
przewoddw nie przyXaczonych bezpefrednio do frddia ga=
kZbéceri (slbo sieci z nim pokgezone]), lecz sprzgsonych o
nim, albo w sposddb bedsey kombinacjg &, b 1 ¢y

Promieniowanie bezpodrednie

Okreflenie "promieniowanie bezpodrednie® jest -ulyts
do opisania procesu, w kitdrym energia elextromagnetyssze -
na, wybtworzona przez urzadzenie zakIdeajgoe, przenikm w
przestrzer, z kidre] z kolei wnmika do snteny odblorezej.
Promieniewanie takie mofe byé wywolane czedoiowo  przen
sameo urzadzenie a czgfcilowo przeg. przewody PrEYRBCTONY:
do niege: npe. gigtki kabel, jezeli taki istnisje, Tuily
kilka: poczatkowych metrdw pisel zasilajgeej urzadzenie,
"Sprzezenie" mig¢dzy urzgdzeniem albo jego przewodami &
przestrzenis jest Yskuteczniejasze™ przy wysazych czgstew
+4liwedeiach. W maZych urzgdzeniach domowego uzytku 2 sile
nikami elektrycznymi, kidre sg najezgdciej przencéns,wa-
runki promieniowanie s szczegdinie korzysine przy azg-
stotliwadciach stosowanych w telewizji.
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Propagacja wzdiuz kabli energetycznych

Zréd&o‘zaklébeﬁ przyiaczone do gieci zasilania  moze
do niej "wstrzykiwac" prady zakidcajgce wielkie] czSsto-
tliwodei. Przy nizZsgych ezegstotliwosciach. stosowanych. w
radiofonii prady te moga piyngé wzdiui kabli ulicznychus
znaczne odlegtodei i moga wpiywad do przyigeczy, Xaczgcych
poszezegélne domy z kablami. Prady te wywoduja w domach
pola. zakXdécer wielkiej czestotliwosci i chocilaz pola te
a8 siabe a zagieg ich jest ograniczony do niewielkich od-
legtofci od przewodnikéw sieci, to antena, albo jej czedd,
mose znalesé sie pod ich wpkywem. Przy czestotliwoSciach
stosowanych w telewizji tZumienie kabla sieciowego jest
na tyle duge, iz - méwige ogdlnie - nie sitwierdza gie
znacznych trudnoéci‘wywolanych przenikaniem zaktécen

wzdius. przewoddw sieci.

Propagacja wzdius przewodnikdw

nie pokaczonych galwanicznie ze Zrdédkem zalkidced

Prady zakidced moga by¢ indukowane w przewodnikach
przebiegajacych przez silne pole elekiromagnetyczne,prze-
piywal na. znaczne odlegzoéci wzdius tych przewodnikdw i
stanowié wtdrne Zrdédio zakldeen odbieranych przez anteny
umieszezone w ich sgsiedziwie, TXumienie tych praddéw Jesh
wigksze przy wyiszych czestotliwofeiach i przy cuzésto-
tliwodciach w zakresie I -~ IIT ten rodzaj propagacji nie

jest zbyt groinye
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ZHNIBISZANIE ZAKLGEN W ODBIORNIKACH

Yrzed rozpatrzeniem gposobdw zmniejszania zakidcedr u
ich ZrddeX rozwazymy najpierw mozliwosei zmniejszania ich
W samych urzgdzeniach radioodbiorczych.

Malezy tu wymienid:

a) osiggnifcie najlepszego mozliwego do usyskania sto-
sunku sygnaiu do zakiScenia na wejSciw odbiornika przez
uzycie dobrej instalacji antenows],

b) w przypadku odblornikéw telewizyjnych i radiofonice
nych ultrakrdétkofalowych z medulacia czestotliwoéci.sto~
sowanie ogranicznikéw w celu zmniejszenia efektéw zakkde
cenl impulsowych,

¢) staranne zabezpieczenie przed niepofgdanymi odpo-
wiedzliami odbiornika, tj. przed odbiorem sygnakdw zmakid-
sajacych o czestctliwoéciach lezgeych poza pasmem czgsto-
 $liwodei sygnaiu pozgdanego,

d) staranne zabezpieczenie przed zakidceniami przeni=-
kajacymi z sieci elektrycznej wzdiuz przewoddw zasilaja~
cych, a w przypadku odbiornikdw telewizyjnych i radiofow
nicznych UKF réwniez i wzdluﬁ.kabla.antenowegu.

Ingtalacje antenowe

Ogdélnie méwige, jaki by nie byx sposdb przenikania za-
kidced od Zrddie. zmakidced do odbiornika, im lepsza jest
instalacja antenows, tym mniejsze jest prawdcpodobierisiw,

-

e zalXdcenia zostang odebrane, Trzeba specjalnie moens
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podkreslié, Ze dobra instalacja odbioreza jest pierwszym
krokiem do edbieru wolnego od zaktdcerl, Wiele zbadanych
przypadkéw wskazuje, Ze zakideenia odbioru bardzeo czeste
nogg byé wyeliminowane przez zastosowanie odpowiedniej
anteny., Nawet na obszarach o duzym nat¢Zeniu pola (sygna-
Iu chronienego, Przyp. hiummcza) masgyny wypesaione W
standardowe ukiedy przeciwzakidceniowe moga byé prayezy-
ng skarg na gak¥dcenia w przypadku stoesowania nieodpowied-
nich anten, Sprawa ta jest szczegdlnie waizna, poniewas
jest nieuzassdnione nastawad na zmniejszanie sakidcesd, w
przypadku wykorzystywania przez skarzgeych ¢ radiosdus
chaczy nieodpowiednich anten, Niestety, oegraniczenia wye
nikajgee z uprawnienl prywatnych wiadcicieli w  Wielkiej
Brytanii niekiedy uniemoZliwiajag usyecie odpewiednich,sku-
tecznych anten, Coraz wigksza uwage zwraca sie  obeenie
na zbiorowe anteny odbiorcze, szczegdlnie do odbiom te=
léwizji w mieszkeniach podlegk;grch wiadzom miejscowym: (Lo-
cal Authority flate). Chociaz stabtystyki. z lat 1956=1957
wykazujg, ze tylko 9% wszystkich skerg wycofanc ;é= po~
prewieniu anteny i (albe) naprawie odbiornika, to prayw
pruszeza sig, %2e o wiele wigece] jest nisodpowiednich insta-
lacji antenowych.

Ograniczniki,

Nowoczesne odbiorniki telewizyjne s wyposazone w o-
graniczniki w obu kanaktach: déwig¢ku i obrazu, Ograniczni-
ki w kanale déwigku sa zagwyczaj niestrojome, W niekté~
rych modelach jest wykorzystywany w kanale wi-
wizji ukZad("black spc;tter"), w ktérym napiecie sygnailu
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przekraczajqce okreslong wartofd jest wzmacniane, odwra-

cane w fazle i nakiadane na sygna wyjsciowy w celu wy~

tworzenis szarych lub czarnyeh plam ne obrazie, w miej=

sce biaZych. Niektdre systemy ograniozenia sg wprost nie-
zbgdne: dla odbioru radiofonii =z moduléch czgstotliwedci,
jezell wszystkie zalety tej modulacji, polegajgce na u-

wolnieniu od zakZdcerl, majg byé rzeczywidcie wykorzysta-

ne,

Niepozadane odpowiedzi odbiornika

Prawie wszystkie nowoczesne odbiorniki sg typu super=
heterodynowego i posiadajg wszystkie zalety i wady zwiagw
zane z t§ technikg odbieru radiowego, Giéwne wady tego
ukfadu odbiornika polegaja ne nispozgdanych edpewiedziach
odbiornike na sygnaly o czestotliwoSci. poSrednlej i o czeo-
stotliwosciach lustrzanmych, a w niektdryech przypadiach
réwnieZ na ich narmoniczne i czgstotliwosei kombinacyy~—
ne. Wazystkie te syéﬁaky moga przenikad do wzmacniacza
posredniaj czgatotliwosel, jezeli nie zostaXy uprzednie
znacznie stZumione, Powyizsze trudnofci wystepuja gidwnie
w odbiornikach telewizyjnyche

Przewody sieciowe i antenowe

ZakZdcenia przenikajace Poprzez. przewody sieclowe mo-
g8 by¢ zmmiejszone przeé zagtosowanie odpowiednich fil-
tréw w tych przewodach., Napigeia zakidced  indukowsne w
przewodach antenowych odbiornikéw radiofonicznych UKE Fif
i telewizyjnych moga przedostadé sie do obwodu wejdcicwes
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go i dlatego jest nieodzowne wykonanie dobrych i  pew-
nyech (niskoomowe) poXgegen miedzy zewnegtrznym elranem
kabla koncentrycznego a chassis albo ziemig, a w przyw
padku linii symetrycznej -~ wymagena jest dobra Syme-
tria. Poniewas dokZadna symetryzacja jest trudna do uzy-
skenia w warunkach produkeyjnych, sazwyczaj lepsze wyni-~
ki daje zasitosowanie kabla.ekranowaneQO‘(WSpékasiowego).

Wytwdrey urzadzer radioedbiorczych podejmujs obecnie
takie Srodki, w celu zmniejszenia wraZliwodei ich pro-
duktéw na zakidcenia, jakie sami uzﬁaja za niezbedne i
akonomicznie opiacalne. Brytyjska Norma BS 905-1940 "Ane
tiinterference Characieristics and Performance of Radio
Repeiving Equipment™ (“Urzqdzenia.radioodbiorczq. Odpor~‘
nogé na gakdcenia") jest obecnie nowelizowanace nowa
norma bedzie zawierad opis met&&,hadania i uaktualnione
wymagania dotyczgce odpornosci na zakidcenia promienio-
wane i przenikajace z sieci, Nalezy =sig spodziewaé, de
po opublikowaniu nowej wersji tej nofmy wytwlrcy podej-
mg w kolicu odpowiednie kroki w celu polepszenia jakodeil
rgdioodbiornikdw, Obecnie nie byto mozliwe wXgczenie do-
BS 905 wymagarl dotyczacych tiumienia sygnaZdw lustrzamnmh
i sygnakdw o czestotliwosei podrednie],

ZNNIRJSZANIE ZAKEOCEN U ICH ZRODEZ

W tablicy 1 podano analizg skarg na zakideenia, ktére
cytowano bardzie] szczegdiowo w tébl. 4 (czesé 2 niniej~ -
szego cyklu artykuidéw). Co sie tyczy uréadzeﬁ unieszezo-
nych w tabl. 6 pod poz. 5 i T, to wymagajs one innej
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techniki zmniejszania zak¥Sced nis omawiana w niniejszym
artykule, dotyczacym gidwnie takich urzadzel, z ktdérych

zakk¥écenia przenikaja przede wszystkim za pomoca sieci

elektrycznej, jak np. podane w poz. 1, 2, 3 i czesciowo
W pozycji 6. ZakXdcenia odbioru telewizyjnego powodowaw

ne przez zarowe lampy oswietleniowe (poz. 4 tabl. sz wy-
woXane w tych uré@dzeniach generacjg czestotliwodel  w

Pasmie sygnaiu telewizyjnego. Poniewas zjawisko to jest

charakterystyczne dla sardwek prdéiniowych, taniej i Zat-
wiej zastapié je lampami gazowanymi niZ zmniejszaé  w

nich zakidécenia., UkZaddw zapXonowych silnikéw spalino-

wych nie wydzielono w edre¢bng grupg€ w tej tabliecy, po-

niewaZ do resortu Zacznodei wpiyneio bardzo niewiele

skarg ne te urszadzenia, jakkolwiek wiadomo, Ze w rzeczy—
wistoSci wielu. telewidzdw jest naraZonych na zak¥Scenia

powsdowane przez te urzgdzenisa,

Ogélna zasade zmniejszania zakléceﬁ~jest przedstawio-
na schematycznie na rys, 6. W wigkszoSei urzadzed zakid-
cajacych nie jest konieczne stosowanie ekranu, poniewas
metalowy korpus (rama, obudowa ) maszyny czy urzgdzenia
sam stanowi wystarczajacy, chociaz czgsto niekompletny
¢krans dodatkowe ekranowanie'jest wymagane jedynie wows
czag, gdy zakidcenia nalezy zmmiejszyd w stopniu bardzo
zhacznym. Kiedy przez ekran przechodzg przewody, npe
Przewody zasilania urzgdzenia, energia wielkiej czesto-
tliwosci moZe przenikad na zewnatrz ekranu, jezeli brak
Jest odpowiednich filtréw umieszczonych w poblizu punk-
tu przejseia tych przewoddw na zewnatrs elranu,
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Tablica 6

Zestawienle skarg na zakidcenia od rozmaitych
urzadzen elektrycznych, odnoszgcych sig do lat

1956~57
..5_1; - - Fale Sredanie | Telewizja
° %rédXo zakidcer i dugie (re-1i radiocfo-
Pe diofonige}  inia UKF BN
B PSRRI SRR I
1 3 Urzadzenia z silnikami ' ‘ :
elektryoznymi 8252 (41,5%) 133610 (60%]
2 | Urzadzenia z ruchomymi S .
stykami 2902 (15%) 6385 (12%)
3 1 Tampy ofwietleniowe z
wytadowaniem w gazach
(wszystkie typy 2468 (12%) 2355 (4%)
4 | Zardwki 30 (0,5%) 12353 (4%)
5 } Linie energetyczne 484 (2,5%) 14348 (8%)
6 ! Odbiorniki radiowe i be- i
t lewizyjne (promieniowa- , _
nie oscylatordw i ukia- _ o
déw odchylania) 5553 (28%) {4917 (9%)
T I Urzgdzenia przemystowe .
i medyczne wielkie] cze-
stotliwodol 88 (0,5%) 11691 (3%)
]
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Riznny
slektromagn,
\ S
J Promienioyante
Sieé 3&.' wytlumiane
sasilajgon —~ 4 Iy przes ekran
A Mltr - ér“tg
k2. : saktbceh

Uwage., Filtr zapobiegajacy propagacji pradéw
zakzboenl wzdiud przewoddw siecil.

Rys, 6. Zasada tiumienia zakidécen u Zrédim

WARUNKT BEZPIECZENSTWA (DOTYXU:)

W praktyce metalowe.czqéci;urzqdzenia, w ktdrym majg
byé zastosowane kondensatory (filtry kondensatorowe) w
celu zmniejszenia zakZéceld, sg najczedcie] doste¢pne dla
uzytkownike, Jezeli urzgdzenie jeét przenofne, istnieje
powazne niebegzpieczeristwo odigczenia jego uziemienia bez
wiedzy usytkownika (np. przypadkowo); co wigcej, niektd-
re wrzgdzenia sg uzytkowane bhez jakiegokolwiek poigcze-
nia z ziemig, Sg dwa wypadki, kiedy istnieje niehezpie-
czetistwe porazenia uisytkownikas, ktdry ma potencjal elek~
tryczny ziemi:

a. Niebezpieczefisiwo émiertelnego poraZenia w przypad-
kw, gdy kondensator zatgczony migdsy przewodem sieciowym
(pod napigciem) i metalowym korpusem urzgdzenia zostanie
przebity. Jeset ono zneeznie zmniejszone przez stosowanie

odpowiednio dobranych kondensatordw, ktérych napigcie
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préby (pradem staym) jest 9 razy wicksze od wartodei
skutecznej napigcia pracy, a Srednia wartodé napigcia
przebicia (przy badaniach niszczacych) ~ 2 razy wigksza
od te] wartofei (%j. napiccia préby).

b. Niebezpieczenstwo clgikiego povasenia, a nawet
porazenia smiertelnege na slkutek dziaania pradu zmien-
nego 50 Hz, pZynacego z sieci zasilajgcej przez konden-
sator przeciwzalkidceniowy i ciako osoby dotykajgcej u=
rzadzenie do ziemi. Niebezpieczelistwo tego rodzaju jest
zmniejszone przez ograniczenie pojemnosci kondensatora
do wartofici 0,005 pfe Powoduje to ograniczenie wspomnia-
nego pradu do wartoSci okoto 0,4 mi w przypadku sieci
250 V, 50 Hz, Taka wartofé prgdu jest nieodczuwalna przesz
przecigtng osobg.

Urzadzenia przykaczane w sposdb trwaly do sieeci, dla
ktérych'niebezpieczeﬁstwo roztaczenia poiacser jest po-
mijalne, mogg by¢ wyposaZone w kondensaiory o dusej po-
jemnofci (a% do 2 iuF), lecz nawei tuitaj kondensatory sg
Zgezone migdzy "gzorgeym" i zimmym® (3. uziemionmepmur
wodem sieci oraz przewodem “zimnym" i ziemig, jak przed-
stawiono na rysunku 7. PoniewaZ tylko przewdd  “zimmy®
(neutralny, uziemiony) jest przyiaczony do metalowej o-
budowy‘(korpusu) urzgdzenia przez kondensator, nie ma
w tym przypadku niebezpiecgeristwa porazenia nawet w przy
podku odlgezenia uziemienia, Nalezy fu podkreslié, Ze u-
ziemienia przez gigtki kabhel nie moZna uwazad za pokg-
¢zenie trwale, !
Nowoeczesne urzadzenia (maszyny) %z ecafkowitsa ochroma

ostong izolacying albo podwdjng cskong izolacying maja
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Exrany
slektromagn.

N\ e,

Stale podlgczenie
do sieecl
zasilajgoe]

Przewody Jod
- napieclenm

Przewdd zerowy

L. Promieniowanie
wytlumlane
|, przez ekran

Zrédio
zakiboefi

Uziemienie

Uwaga. Filtr zapobiegajgey propegacji praddéw
zakidcen wzdluz przewoeddw sieci.

Rys. T. Sposéb przylgczenia kondensatordw w
urzadzeniach uziemianych w sposdb trwaiy

metalowe . czedfei niedostgpne z zewngtrz i dlatego nie mu-
sz by¢ uziemiane. Zmniejszanie zakxécel jest w takich
urzadzeniach ufatwione, poniewaZ nie ma w nich poigcze-
nia z ziemisg, zwigkszajgcego niesymetryczny prad zakXom
cei, oraz poniewaZ moZna w nich stosowaé kondensatory o
wigkszych pojemno§Ciach bez obawy spowodowania porazenia
uzytkownika,

PRAKTYCZNE UKZADY PREECIWZAKZOCEHIOWE

Znniejszanie zakidcer powodowanych przez — urzadzenia
zagilane z sieci zazwycza] sprowadza si¢ do zaprojekto-
wania oddzielnego ukiadu przeciwzakXdceniowgo na zakre-—
sy rediofoniczne fal dZugich i Srednich i oddzielnego u~
k¥sdu na zakrvesy T, IT i IIT (fal metrowych), poniewas
elementy stosowane przy tak rdéiznych czéstotliwodciach

snacznie gie »dsnig miedzy soba swymi wiadciwodeiomie
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Przy wysokich czéstotliwoSciach kondensator  zachowuje
si¢ jak rezonansowy obwéd szeregowy, ktorego indukcyj=
nosé gpowodowana jest indukeyjnoseig zwiniete} folii
(stwierdzenie to jest siuszne tylko dla  kondensatordw
foliowychs ogdlnie naleZaXoby powiedzieé indukeyjnodcis

elektrod kondensatora , przyp. tium. ) i indukcyjnoscis

koncéwek, Kondensatory musza by¢ tak dobierane, aby mia-

Zakres dlugofalowy

Zakres fal metrowych II
1— Zakres fredaiofalawy 1 zakres czest. telewiz, I
oo T ] L~ T
sol—| i ~ // i
. . \ ; /’//’ /

LN XA W

i
L
NN N R D=0 0 NN
N R N
ANV DA WA/
, B ENVARNY EREEAY) | =
RN ANy Vi i
03 \\\/ / | lo):;:uwadz.z" \.?Joas];,;owaﬁz.z"
¥ / [i{. H 470pF .
02 T _Bllipr‘nwaéz. | Doprewad‘z.?,ﬁ‘
P |4}
o2 0+ 06 1 2 4 6 8 0 20 40 40 00 200

Czgstotliwodé (MHz)

Rys. 8., Impedancja typowych kondensatordw w funkcji
czgstotliwosci
Ty maig impedancje w cazym pasmie chronionych czéstotli-
wosSci, Cewki indukeyjine gachowuja sie pray wielkie]
czgstotliwodel jak elekiryczne obwody rezonansowe rdw-

nolegie, ktdrych pojemnosé jest uwarunkowana odlegiodcis
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drutéw uzwojenia. Cewki muszg by¢ tak dobrane, aby w
chronionym pasmie cz€stotliwodeci miaZy duzg impedancie.
Wymagania te ilustrujg rysunki 8 i %

Elementy przeciwzakidceniowe na zakresy I, IT i IIT
powinny by¢ instalowane wewngirsz urzq‘dzéﬁ albo:  bardzo

III zakres czgst. telewiz.
Zakres diugofalowy

1 zgkres fal metr. II
J | Zakres dredniofalowy I zakres czgstotl. telelriz
!

100,008 — i [ ;

I
50000 |
40,000 |

t ] ' H :
' . : H
20.000 l I ; : i |

10000 i ]\l // \\ ' i
zoo'o _2/;?%;1&&% ma‘";k \ : , \; ;
N N N

|
r ; N ‘

Ar | / Drawtk | \>( Dawtk

500 : P , A
200 ; : { |
/ ’ | 7 |
02 04 06 1 2 s 0 20 40 60 80 KO 200

Czgstotliwadé (Miz)

Impedancja [Q]

Rys. 9. Impedancja typowych dZawikdw w funkeji
czestotliwoged
blisko nich, aby zmniejszyé do minimum  promieniowanie
przewoddéw taczacych urzadzenie z. ukZadem: przeciwzalkidce-
niowym, dak wspo:ﬁniarm', zakideenia na czestotliwosciach
w zakresie diugo i srednicofalowym s§ zZazwycza] powodowa-—
ne pradami wpiywajgeymi do sieci a nie promieniowaniem,
i dlatego £iltry przeciwzakidceniowe na ten zakres moga
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byé instelowane w pewnsj odlegkofci (nawet rzedu metra)
bez pogorszenia ich skutecznofci. (Post¢powanie  takie
nie jest ogdlnie malecane, Przype tiums ),

Typowe uklady filtrdéw przeciwzmakidceniowych (stosowa-
nych w Wielkiej Brytanii, przyp. tIum,) przedstawiono na
rysunkach 10, 11 1 12,

a) Lo—-—-{

€1 = 0,1 pP |Nla zualczonia zakkécer w za-
02 = 03 = 0,005 pFrkresie fal diurich i frednich
Il =« 12 = 2 mH .
13 = I4 = 5 pH-Dla zwalczenda zatidceri w odbicrsze
tolewizji

Filtr wbudowany
b) wa wityozoe Stojan

Dla zwelczanis zakldoen w zakre-

01 = 0,05 pP
C2 = 0,1 pF | wie fal dtugich i drednich

C3 = C4 = 470 p‘.’} Dle zwalczenie zakidced

M= I2ub PH w odblorze telewlzji

Rys, 10, Uziemiony silnik przenoény (wiertarki

elektrycznej)s a) ukiad stosowany w przypadku,

gdy'wszystkie.elementx'przeciwzakléceniowe mie-

gzozg i w obudowie urzgdzenie; b) ukiad sto-

gowany w przypadku, gdy nie wszystkie elementy

przeciwzakidéceniowe mieszczg sig w obudowie
vrzadzenia

Zmniejszanie zakidcerl powodowanych przez urzgdzenie
zapXonowe silnikdw spalinowych przedstawia czasami pro=
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AN
Grzejnik

C1 = ¢2 = 0,005 p¥ { D1a swalczania sekXéoei w za=~
C3 w 0,1 pP kxresie fol diugich 1 drednich

L1 = E2 "5 pH - Dla ewalozania pakldcar
w odblorge telewlsz]i

Rys. 11. Nieuziemione przenosne urzadzenie
elektryczne (suszarka do wiosdw)

rm\""“ . F41 )

€t = 0,5 pF - Dla zwalczania gekiicert w za=
krasis fal diugich i érednich

Ll « 12 = 5 pi = Dla zwalczania sakiboerd
% odbiorze telewlzji

Rys. 12, Nieuziemione przenofne urzgdzenie
elektryczne (reklama sSwietlna)
blem Zatwiejszy od omawianego powyzeJ i  wystarczajgce
zmniejszenie zakXdcerl mozna uzyskad przez umieszczenie
opornika 5-15-k & w poblisw miejsca iskrzenia, npe. W
przewodzie wysokiego napigeia w poblizu rozdzielacza, &
niekiedy dodatkowo przy swiecy zapZonowej.
Dobdr odpowiednich elementdw przeciwzaktdceniowych

(dobdxr elementdw o odpowiednich wiadciwofciach) jest u-

-

+
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warunkowdny z jednej strony wiasciwoSciami  urzadzenia
(rodzajem) i jego cechami konstrukeyjnymi, & z drugiej ~
-~ Jjego charakterystyks elektryczng w rozwazanym zakresie
wielkie]j czgstotliwosci., Rzadko moZna wskazaé opiymalny
ukléd przeciwzakidceniowy wytacznie na podsitawie wyni-
kéw badania samego urzadzenia, Najczedciej najodpowieds
niejszy ukiad elementdw przeciwzakdceniowych i jego u~
sytuowanie w urzadzeniu dobiera sig eksperymentalnie,dro-
g8 kolejnych préb i przyblizer, Metody pomiardw,niezbgd-
‘ne do przeproﬁadaenia takich prdéb, sg omdwione w dal=~
szym artykule fej serii. Do celdw prakiyecznych, pray
matych urzgdzeniach przenodnych, pomiary napigeia  za-
ktéced na kovedwkach urzgdzenia daja najozedcie] wystar-
czajace wskazdwki o jego*wkaéciwoéciachuzaklécajacych,
co wystarcza, aby metoda kolejnych prdd i przyblizen
praktycznie dobradé odpowiedni ukiaed przeciwzakidceniowy.

EIEIENTY PRZECTIWZAKZ(CENIOWE

Resort xacznosci w Wielkie] Brytanii,(POSt.Office) u-
trzymuje na skiadzie elementy przeciwzakidéceniowe  po=
czawszy od wezesnych lat itrzydziestych. Przed wojna naj«
wieksze zainteresowanie byZo zwrdcone na zmniejszanie za-
k¥dced na falach diugich i érednich w radiofonii: sto-
gowano wéwezas stosunkowo duZe elementy przeciwzakidce-
niowe. Poniewaz isinieje ogdlna tendencja do zmniejsza-
nia rozmiardw urzadzed elektryecznyech, w miare updywu
czasu powstaja coraz wiscksze trudnogei. ze znalezieniemw

tych urzadzenisch miejsca na elementy przeciwzakZdcenio-
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we, Obecnie wymags si@ rdwnies elementdw i podzespoiow

przeciwzak¥dceniowych o maiych rozmiarach,

Kondensa tory

Wzglednie duse kondensatory (rzg¢du i uP) moga  byé
gtogowans wyiacznie w urziddzeniach uziemionych w spo-
86b trwaly,albo w sieciach elektrycznych, gdzie rozmia-~
ry kondengatorow nie sg istotne. Dla przykitadu na rys.
13 pokezano filtr, skiadajacy si¢ z dwdch kondensatordw
o pojemnosciach 1 uP umieszezonych w pudekku.(odlew) %
koticdwkami w postacl 3-~zyiowego kabla o diugodei ok,

30 cm. Kondensatory tego rodzaju sg bardzo skuteczaymi
filtrami prreciwzakidceniowymi ne czestotliwosSci zalree-
su diugo i Sredniofalowego; atwo zauwasy¢ na rys. 8,
e impedancja talkich kondensatordw moZe by¢ mniejsza od
2 Q@ w zakresie czgstotliwoesei 0,2-1,5 MHz. Najczedcig]
stosowane kondensatory o makej pojemnodci (0,1pF i mniej-
sze ) przedstawiono na tym samym rys. 13. Bardzo czesto
53 one montowane wevmgtrz urzadzenia zak¥deajacego. Tas
kxie maZe kondensatory skutecznie zmniejszaja zakidcenia
na: czestotliwodciach drednich, lecz nie sg zbyt  shku~
teczne na czmestotliwodciach maXych ze wzglgdu na. ich
stosunkowo duzg impedancje przy 200 kHz, Widadé to zre-
gzta na rys. 8.

Dla najmniejszych urzadzen konieczne jest stosowanie
rewngtrznych ("dostawnych") filtrdw przeciwzakidécenio-
wych: moZna w tym przypadku stosowaé filtr przeznaczony
do wtgczenia w gictki kabel zasilajacy urzgdzenie, albo
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Ryse 13. Kondensatory przeciwzakidceniowe

A= filtr kondensatorowy Nr 23C 1 pF + 1 uF,
B - kondenaator Ny B8O 0,1 pP + 0,005 mF +
+ 0,005 pP, C = kondensator ceraniczny Nr
1305 0,035 n?, D - kondensator ceramioczumy

N 1303 0,02 pP, E = kondensator ceramicany
nr 1304 0,005 pP + 0,005 p¥, F = kondenga=
tor mikowy Nr %212 500 pF, G ~ kondensator
ceramiczry Nr 1302 470 pF, H - kondensator
cevamiczny Nr 1306 470 p¥ + ATG pE + 470 DF

Dla pordwnaniz wymiaréw obok C umieszezone monet¢

- - -

trzypensows, -

f£i1tr whudowany we wiyczce gieciowe]d urzadzenia.Praykia-
. obu takich: rozwigezan uwidoczniono na ryse. 14 (filtry
sa gebudowane w szczelnej osionie jzolacyined o '
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Rys. 14 Dostawne ukady przeciwzakdceniowe

4 - filtr kondensatorowy Nx 29B, zawierajgcy
0,005 nF + 0,005 + 0,1 uF, B - filtr konden-
satorowy w postaci wityczki sieciowej (filtr
Nr 1), zawierajgey 0,005 pP + 0,1 pF.

Dla pordwnania wymiardw w lewym dolnym rogu
unmieszczono monetg trzypensows

Stogowanie kondensatordw w prostych filtrach przeciv- T
zakXdceniowych w zakresie I, IE i YIT jest ograniczone,
poniewas maszyny majq ne ogdi matg impedancje¢ przy tych
czgstotliwosciach, Optymalna pojemnodé dle I ‘zakresu'-.w-
nogi od 300 do 500 pP, Va rys. 13 pokazano trzy takie
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kondensatory (F, &, H), akbualnie dostepney typowy prze~
bieg impedancji w funkcji czestotliwodci uwidoczniono nma
rys. 8e

Oprdcz tych kondensatordw, stosuje sie w Wielkiej Bry-
tanii kondensatory w obudowie metalowej, podobne do ozua-
czonego na rys. 13 liters B, o pojemmosci od O’OO5P' deo
0,25 uF i szereg kondensatoréw mikowych, podobnych do o=
zraczonego literg F, o pojemnofciach od 50 pI* do 0,01uF,
Wezystlkie te kondensatory sa przezhnaczone do pracy pray

250 V pradu zmiennego,

Cewki, indukeyjne (dZawiki)

Powojenne opracowania nowych materiaXdw magnetycznych
umozliwity skonstruowanie cewek indukeyinych (dzawik&w)
znacznie miejsmych od ich przedwojennych odpowiednikdéw,
Pokuzano je na rys, 15 (A do ¢)., 53 one nawinigte parami
na wspllnym rdzenin, tak Ze strumiefl magnetyczny wywota-
ny przez prad zasilajgcy urzgdzenie zakidcajgace  piynac
przez obie cewki kompensuje sig, co zmniejsza do minimum
efekt nasycenia rdzenia, Taka konstrukeja znacznie zwigke-
sza trumienie skiadowe] niesymetryczne] zakXdced (kidra
jest trudriejsza do zmniejszenia) i jednoczednie uwydat-
nia sktadows symetryczng, ktdra moze byé Zatwo stiumiona
za pomocsd kondensatora, poXiczonego mifdzsy przewodami
sieci, DZawiki przeciwzakidceniowe moga by¢ takie budo-
wane na wigksze prady, ale zapotrzebowanie na nie jest
bardzo ograniczone, a magazynowanie ich nie jest uzasad-

nione,
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Rys. 15. DZawiki przeciwzakidceniowe

L - filtr diawikowy Nr 324 2 opH + 2 mH, 3 A, B =

filtr diawikowy Nr 31A 2 mH + 2 mH, 2 A, C - filfr

dtawikowy Nr 30A 2 mH + 2 mH, 0,75 4, D =~ diawik

¥r 16: 5 pH, 84, B = d¥awik Nr 15A 5 pH, 3 A, F -

dZawik Nr 15 5 pH, 1 4, & - dXawik Nr 18 1,2 PHE,

3 A

Pierwsze typy dawikdw na zakresy I, IT i IIT  byiy
wykonywane w postaci cewek bezrdzeniowych i jeZeli mige
Zy one wymiary takie, sby zapewnié skutecznosé tiumie~
nia. zakXocen, to okazywaly si¢ za duze, aby nadewad sig
do wmontowania do maszyn, zwiaszcza makrych. Nowoczesne
dZawiki s4 nawijane na miniaturowych rdzeniach proszko-
wych i maja bardzo dobre wiasciwodei w zakresach I (41~
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~68 MHz) 1 II (88=95 MHz). Moga one by¢ wmontowane newetd

do najmniejszych magzyn obecnie uzywanych. Chociaz dawi-
ki te =5 malérskuteczne w III zakresie telewizyjnym, =8
one zazwyezaj i tam stosowane, Opréez tych dawikdw jest
rdéwnies osiggalny specjalny diawik przeznaczony na -
kres ITI; wraz z innymi jest on przedstawiony na rys. 15
(G). Typowe przebiegi impedancji w funkcji ez8stotliwo=

dcdi uwidoezniono na rys. 9e

KOMPLETNE FILTRY

W dziaZalnodci zwizzane]. ze zmniejssgniem  zakdcexnl
przez resort Xacznodci Wielkiej Brytanii uwzglednia sdig
szeroki asortyment urzadzenl zakidcejgcych. Dlatego te3,
ogdlnie rzecz biorae, bardziej korzystne i wygodne Jjest
operowanie oddzielnymi elementami przeciwzakidceniowyml
ni% kompletnymi filtrami, kidre z zasady s§ skuteczne
tylko przy okreflonych rodzajach urzgdzed, Jednak w pray-
padice dostatecznle duzego zapotrzebowania na  olreslone
filtry przewiduje si¢ mozliwosé ich produkejle

Ostatnio coraz bardziej popularna technika zalewanis
elementdw sywicami epoksydowymi pozwala tworzyé stosunko~
wo. mete {obj¢tosciowo) filtry, przy koszcie wzglodnie
niewiele wigkszym od kosztu zastosowanych w filtrze ele~
nentéw, Jeden z takich filtréw, filir nr 1B, zawierajgcy
2 drawiki na zakvesy I, II i TIIT, 2 dxawiki szerokopasmo-
we, 2 kondensatory 0,005 puF i jeden kondensator 0,02 uF
jest przewidziany na prad 0,75 A. Jest on tak mafy, ze

moze byé umieszezony w rurce izolacyjnej i moZe byc wkge
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czony w kablw zasilajgcymy JjeZeli we wnetrzu urzadzenia
brak odpowiedniego miejsca, Inny filtr, filtr nr 334, za-
projektowany do maszyn do szycia, zawiers kondensator
0,025 pF 1 dwa dZawiki na zakves I, II i IIT,

PERSPEKTYWY ROZWOIU

Wydaje sig, Ze istniejg niewielkie mozliwoSci dalsze-
go zmiejszanie wymiardéw podzespoidw przeciwzakidcenio-
wych, przeznaczonych na szalresy fal metrowych, Aby spei-
nié ostre wymaganis, nalozone na nie zwiaszecza w urzge
dzeniach przenesnych, muszg one posiadaé odpowiednio wy-
trzymate kodedwki, o wymiarach zbliZonych do  wymiardw
czynnej czgSci podzespoiu, Oprdcz tego, dla zapewnienia
wymagal wytrzymatoscl na przebicie-(elektryczne),wytrzy»
makosci mechanicznej itpe., wymagane jest dodatkowe po-
krycie podzespoiu warsiwa izolacyjna lub ochronng,.

Wydaje sig, Ze nowe opracowania w dziedzinie materias
¥éw ceramicznych i dielektrycznych pozwolsg zmniejszyd
wymiary kondensatoréw o pojemmosdciach od 0,07 pE do 0,1 P
lecz wielkie zmiany w tym zakresie nie sg zhyt prawdopow
dobne, Koszt opracowanie talich kondensatordw, przysto=
sowanych do ciggiej pracy przy 250 V, 50 Hz byiby znacz~
ny, jezeli nie byiby potgczony z innymi pracemi rozwojo-
wymi. Nalezy przy tym mied na uwadze, 2e koszi nowego
produktu musf byé tego samego ruzgdu co koszt elementdw
stosowanych obecnie, Z tego tes powodu, ogdlnie rzeoz
biorge, czeka sig¢ na opracowania niezbdne dla innychea~
- gtosowarl 1 dopiero po tym wprowadza sig nows technikeg do

konstrukeji elementdw przeciwzakidéceniowych,
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Te same argumenty dotyczg opracowail nowych materiatow
magnetyecznych, przeznaczonych na rdzenie d¥awikdw prze-
ciwzak¥Sceniowych, Wydaje sig, Ze obecnie nie ms wigke
szych mosliwosel dalszego mmiejszania wynisréw diawlkdw,
stosowenych ogdlnie do omawianych celdws

Istnieje tendencja produkowanie kompletnych f£iltréw,
zwkaszeza whedy, gdy istnieje zapotrzebowanie na znaczng
1108¢ filtréw jednego typu. Wowczas przez hermetyzac]e
lub "zalewanie® cazego Piltru mosna osiagnaé pewne o=
szezednodei, bowiem w takich filtrach gtosowanie elemen=
téw hermetyzowanych lub “zalewanych® indywidualuie jest
zbgdne, _

Wragz z coraz powszechniejszym1wykorzystywaniemicoraz
to wyiszych. czestotliwedel, zakiicenla od urzgdzen  za-
gilanyeh 2 sieci, omawianych w niniejszym artykule,praw-
dopodobnie bgdg powodowaZy coraz mniej skearg. Wydaje ale,
se bardziej grofne beds zakXdcenia powodowans DPrzéz hax-
moniczne oseylatordw odbiornikdw radiowych i telewigyd-
nych oraz urzadzenia przemysiowe i medyczne wielkie] czeg~
atotliwofet. Zmniejszanie zak¥dcer powodowanych — praez
tokie urzadzenia lesy w gestii wytwéredw tych urzgdzen L
ogélnie rzecz biorgc nle wydaje sig, aby resort Zgczno-
doi mégt podjalé sig tego rodzaju ohowlazkdéw,
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CZESC 4 ~ APARATURA Pommom‘)

A. Macpherson: Radio Interference, Part. 4§ =
Neasuring Equipment, The Post (ffice Elec-
trical Engineers Jowmal Vol. 51, Part 2,
July 1958, ppe 115 = 119,

% tej czgdei naszkicowano ogdlne zasady 1 wymagania
techniczne dla wyposasenia do pomiardw zakZdced, Pedanc
niektére szezegdly wyposasenia opracowanezo przez e«
sort Zacznofci, '

1. Wprowadzenie

W poprzednich czg¢decimch pokazans Jak powstajae sakic-
cenia 1 jak si¢ rozchodzg oraz jak mosna. Je ogranicgyd
Za pomocq specjalnych podzespoidw. Chocias wickszosé slar
mozne. zatatwié zmniejszajac zakFdcenia bez uzycia apara-
tury pomisrowe], aparatura taks. Jest niezbedna, kiedy
trzeba okreslié rzeczywisty poziom zmakdeer pochodzgcy
od danego urzgdzenia, Potrzeba taks powstaje takie wtedy,
kiedy ocenia si€ skutecznoss Jakiejg metody tFTumieniaInb
dle okredlenim, ozy poziom zak¥Scer od urzadzenia miefei
sig w okreslonych granicach,

Tym ostatnim zagadnieniem interesuje si¢ szczegdlinie
resort Igeznofci (a takse przemysi), w zwiasku z wykony-
waniem Usiawy z rolu 1949, ktdéra daje Ministrowi zarzgw

i

TJI\Ta Podstawie oryginau opracowaZ W, NMorod,
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dzajgecemu sprawami Zacznodel uprawnienia do wydawania
specjalnych przepisdw dla kontroli zak¥dcer i sprawdza~
nie na zgodnodc z normg B3 800 lubd inma,

Aby zapewnil powtarzalnodé wynilkdw pomiardw wykonywa-
nych réznymi urzadzeniami pomiarowymi, nalesy  przy;ed
Jedna z dwu alternatyw., Albo urzadzenia te muszg by
identyczne ukadowo i konstrukeyjnie, albo muszg odpo~
wiadad okreslonym wymaganiom ogdlnym.

Historyeznie rzecz wziawszy, zardwno w Angiii, Jals
i gdzie indziej konstrukiorzy przyjeli pierwsza alterna-
tywe, W ciggu okoto 20 Iat zdobyto takie rozeznanie, se
stazo s1¢ mozliwe opracowanie specialnych wymagan ogdle
nych, jakie powinny speiniaé te urzgdzenia pomiarows,a-
by zapewnic¢ powtarzalnoéd wynikdw pomiardwe W Anglii o=
" Pracoweno noymg BY 727, & w ULSIL oprucowano projekiy”
zalecen, kidre prawdopedobnie niediugo jus zostang za-
twierdzone do opublikowania (przyp. tium, - przepisy te
uvkazazy sig¢ w roku 1961 jakn "CISPR Publication No 1" i
“CISPR Publication No 2%,

W niniejszym artylule przedyskutowano krdtko wymags-
nia na mierniki makidcel, podano szezegdiowo istotne wy-
maganie ogdlne i opisano krétko mierniki opracowane mzesz
resort Igeznodci, Niekidre z tych misrnikdw wyproduitowa~

no w matych seriach i sa one obecnie w uiyeius

2. Podstawowe charalkterystyki zakdeel

dak podano w poprzednim artykule, zakidcenia najezmg=

>

Scief zachodzg wskuiek szybkich smian pradu, jak to ma
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miejsce w silnikach komutatorowych, lub wskutek wigcza-
nia i wykaczania obwoddw elektrycznych, jak np. w urzae
dzeniach z termostatami, Przed przedyskutowaniem wyma-
gafl ne aparaturg pomiarows zakZdcerl, trzeba bardzie]
szezegéXowo zastanowié gi¢ nad rodzajem wielkodci,kidre
majg by¢é mierzone,

Subiektywny efelkt zakkécajacy'powodowany‘przez:okre-
£lone Zrdédio zalezy zardwmo od charakteru zmian pragdu,
dak i od rodzaju odbiornika, ma jaki zakidcenia dziaXe-
Jge. Gdy czestotliwosé powtarzania nagiych zmian pradu w
¢rédle jest stosunkowo nisks w pordwnaniu z szeroKodcis
Pasma odbiornika, na wyjdciu odbiornika pojawiajsg sie wy-
raznie rozdzielone stany przejsciowe, Przy zwigkszaniu
czgstotliwoSci powtarzania te sbany przejSciowe zaczyna~-
Jg sig¢ zlewad, az uzyskuje si¢ efekt podobny do wystepu~
jacego przy szumach flukiuvacyjnyche Oprdcz tych skraje-
nych form zwykle spotyke si¢ rodzaje zakidcerl stanowiace
mieszaning szum ciggFego i impulsdw,

Widmo zakIbeceA impulsowych Jest bardzo szerolie,a sze-
rokosé ta zalezy od szybkodci zmian pradu w Zrddle. Jedw
nakze charakterystyki przebiegu zakidcajgcego zmieniaja
sig zmacznie przy'przejéciu.przez odbiornik, na skutek
- stosunkowo waskiego jego pasmas £ wig¢e sa dwa gtdwne czyn-
niki, ktére wpiywajg na subiektywny efekt zakdeajacy wy-
st@pujacy'na.wyjﬁciu odbiornika: charakter zakidcenia w
miejscu jego powsiania oraz charakterystyki odbiornike 9
o W szczegblnodei jego pasmo,

Dalszym czymnikiem, ktdry ma istotne znaczenie przy
analizie problemu zakidcen, jest rodzaj stuzby rediowej,
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"usrednionego siuchacza. Przeprowadzonc duzg ilosé ba-
darl tego efekiu subiektywnego zardwno w Anglii, jak i za
granicg, dla okreflenia odpowiednich wartosci tych vara-
metréw, Wartosei ustalone w tych wezesnyeh pracach E2:)
ogdinie stosowane do dzisiaj, co stanowi wyradny dowdd
Wiarogodnodei tych podstawowych studidw, Jednakfe wéwezas
nie umiano jeszoze okreslid ogdlnyehn wymagan dla mierni-
kéw, w przypadku. speinienia ktdérych otrzymywano te same
wyniki pomiaru,

Inaezej jest dzisiaj. Wszystkie te problemy zostaty
Tozwigzane 1 potrafimy jus podad ogdélne wymagania dla
miernikow, gwarantujgee powtarzalnodé wynikdéw pomiardw,

niezaleznie od konstrukeji.

4. Projektowanie miernika zakidcen

Miernikiem zmak¥dcenl {rzeba mierzyé albo napigeie ma=~
ktdécer w sieci elektrycznej, slbo nat@zenie pola zakide
cerl, A wige miernik zak¥dcer jest woltomierzem selekiyw-
nym z urzgdzeniem dodatkowym pozwalajacym na pomiay na-
pigcie zakkdceidl w sieci i z antenami do pomiaru ﬁolaw
Najwygodniej jest przyjgé ukiad superheterodynowy, po-
niewaZ umozliwia on wygodne ustalenie pasmz, nie méwige
juz. o innych dogodnofciach. Na rys. 16 pokazany jest u-
kZad blokowy typowego mierniks, W normalnym ngyein .
wzmocnienie odblornika doregulowuje si¢ za pomoca cecho-
Wanego dzielnika tak, aby uzyskaé odpowiednie wychylenie:
ha wskagniku wyjsciowym. Poziom mierzony okvedla sic wéw-

Czas z sumy odezytdw na dzielniku i wskazniku (gdy s8 ce
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chowane w decybelach) oraz z pierwotnego cechowania ca-
tego pkiadu,

Zajmiemy sie bardziej sszczegéowo kolejnymi stopniz-
mi, pokéazanymi na rys. 16. Dzielnik jest wgczony na wej-
Seiu, dla sprowadzenia do minimum prawdopodobiefisiwe
Praeciqzenia lampy pierwszego stopnia odbiornile: 1 zaw
Pobietenia wstapieniu niepoZsdanych efektéw intermodula-
eyinych, Wzmacniacz ivielkie;l? ezgstotliwodel ma pomde w
vzyskaniu zgdanej selektywnodci i zmniejszyé powstawa=
nie niepoigdanych sygnatéw w nastepnych stopniach. Nie=

Uwdd
nastuchy

Jetektor

Wzmacniace
T2umik H WelE, Nigszmox

vetektor “
poriarowy =i '»::h!:" —@

dynn

I

o

Hotaro~ - |
I

i

aherator
cachawnic

i
wol rE lagpo!
: l Odbiornik radiowy vltonts. Llatpowy
|

Rys, 16. Ukiad blokowy typowego miernika zakdced
¥ « wskaznik

szacz i wzmecniacz pofredniej czéstotliwofei nie Wynage-
J& dodatkowych objasniefi, poza dzielniliem umieszczonym
w tym wzmacniaczu. Prakiyke pokazaZa, Ze wygodnie jést‘:
mieé takie dzielnik v tej czesci kanalw odbiorezege, a
nie koncentrowad caltego: podziaiu w jednym miejscwre, Wole
tomierz lampowy zawiera konwencjonalny ukZad diody prow
Stowniczej o tak dobranych statych czasu radowanis: i
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rozfadowania, Ze Xacznie z mechaniczna situig czasu wskeh-
nika zapewnia]g one wiasSciwg oceng efekiu zak¥dcajacego
powodowanego przez mierzony przebieg zakkdlcajacy. War-
tosel staliyeh czasu dla zakresu diuge i Srednofalowego
Wynoszas stata czasu fadowania 1 ms, roziadowania 550 mg
i mechaniczna staZa ezasu wskainika.joc‘msm)- Peina spe-
eyfikacja tych wielkoSci wraz z tolerancjami jest poda~
na. w normie BS 727

Jak pokazano na rys. 16, obwdd nasiuchu pozwala na
kontrolé akustyczna zakidcerl mierzonych, co jeat wygode
ne w praktyce, Niektdre mierniki. zakidced maja nawet
whudowany gkosnik, co ma tg zaletg, Ze przewody siucha-
wek mogg wprowadzad przy pomiarach natezenia pola nawet
znaczne biedy., Moina oeczywiscle siuchawki odXgezad, ale .
w wielu. przypadkach mofe to by¢ bardzo niewygodne za '
wzgledw na potrzebe cigepege nasiuchu,

Nagtepnym elementem wymagajacym odrebneso omdwienia i
Jest generator cechowniozy, Poniewas termin "cechowanie®
jest doééfdowolnie'uzywaﬁy'W'dwu zﬁaczéniaehu w techni~-
oe pomiardw zak¥dcer, trzeba tu pewne okredlenie ufci-
£13i¢, Plerwszym ze znaczed podkiadanych pod wyraz Yoe-

1)0becnie przyjete jest przez CISPR i wickszosé Ira-
36w na éwiecie (w tym i Polskg) wartosei stalyech ezasu
wynoszgy dla. zakresu 0,15 do 30 MHz: stala czasu Zadowa— .
niz 1 ms, roziadowania 160 ms i mechaniczna. 160 ms,oraz
dla zakresu 30 do 300 MHz: staka czasu radowania 1 me,
roztadowania 550 ms i mechaniczna 100 ms, Wartosel te %
definicje wielkosci tych i imnych omawianych dalej =a pe-
dane w normie PI-62/T=06450 "Mierniki przemystowyeh za=
kxdcerl radicelekirycznych, Wymagania i badania technicze-
ne? (proyp. tdum. )
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chowanie" jest podstawowe cechowanie miernike, kidére za-
wsze jest wyrazane falg sinusoidalng o odpowiednim na-
pigscin, przytosong na jego wejscie i dajacq takie samo
wychylenie wskagnika, jak mierzone zakiécenie. W drugim
znaczeniu. prezez wyraz “cechowanie' rozumie sig cazosé
drodkdw przedsicwzigtych dla szapewnienia, aby  podezas
pomiardw cetkowite wzmoenienie miernika byie takie, jak
podczas cechowania podstawowego. Czyli jest tor  raczej
proces ustalania wzmocnienia, niZ rzeczywiste cechowms
nie. o

Generator cechowniczy pokazany na rys. 16 jest udywa-
ny do cechowania wtadnie w tym drugim znaczeniu (do ce-
chowania podstawowege Jjest uzywany generator syenatdw
wzoreowych ) Rézne ukiady moZna usywa w charakierze ge-
neratora cechowniczego. Moze to byé np. pierwszy ocbwdd,
kitdrego szumy wykorzystuje si¢ do cechowania, dioda na-
sycona, vkZad tyratronowy lub prosty generator impulséw.
Wybér rodzajwm generatora cechowniczegoe zalesy od rozwa-
Zanego zakresu czegstotliwosSei, dopuszezonej ziovzonofei
urzadzenia zardwno ze wzglédu na obeiugg, jak i ekonomi-
k¢, a i takie do pewnego stopnia od upodobai konstrukito-
T8, .

Waznym parametrem miernike Jjeast calkowita szerolkosé
pasma, Zazwyczae] jest ons definiowzne w postaci wykresu
podajacego dopuszezalne tolsrancje. Wybrane pasmo zalew
Zy przede wszystkim od zakresu czgstotliwodei i na rys,
17 pokezano szerokosé pasma dla miernika na zakreg diu-
go i fredniofalowy,

#

Bardzo wasnym czynnikiem éla miernika gzakidoen Jest
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tzw, zapas liniowodci. Wskazuje on do Jakiego napigcia
sinusoidalnego na wejéciw, ponad waritosé odpowiadajgcs
peinemu wychyléniu wskaZnika, calkowite wzmochienie za-
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Odstrojenie oxgstotliwodoi (iix)

Krzywa. selektywnodci powinne si¢ miedcié w poln

zalkreskowanym
Rys. 17. Typowe tolerancje ogbélnej charskiterystyki
czgstotliwodes.
chowuje sie liniowo, Zapas liniowodci ma bardzo duze

zZnaczenie dla.prawidlowego-pomiaru:przebiegéh-zak%éeaqu
cych skadajgcych sie z pojedynczych impulsdéw lub wdoaf-
nym przypadku z;pojedynczego rodskoku. W tym przypadku
napiecie szozytowe potrzebne na wejfeiuw i w pierwszych
Stopniach dla uzyskania danego wychylenia wskednilkn
przekracza.wielokrotnie wartodci wystepujgace przy fali
Sinusoldalne] dajacej takie‘samo-wychyleniew

Ocena gapasu liniowodei potrzebnego W poszozegdlnyen
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konstrukejach jest zagadnieniem skomplilkowanym, w kidé-
rym trzeba brad pod uwag$ i szerokosé pasma i state
cZasu woltomierza1 + Wymagane dla poszerzegdinych zakre=
géw czgstotliwedci liniowodel s3 podane w normie BS 727,

5. Pomiary miernikiem zakidcer

Aby miernika zakidéceh mozna byko usywad w praktyce
potrzebne jest jeszoze wyposazenie dodatkowe. Do pomia-
réw napieé zakZéceh na. zaciskach urzadzenia. zakScajace-
g0 potrzebny jest ukiad oporowy dla zapewnienia ustalo-
nych warunkéw obclgzenia dla w.cz., tzwe sieé sztuczna.
Wartosé obciazenia przyjeta przez resort Xgcznofei i
Brytyjski Instytut Normalizacyjny wynosi 150 Q migdzy
kaZdym przewodem i ziemisg dla zalresu 0,15 do 30 IHe i
T5Q dla wyzszych czestotliwoécfagWartoéci te  oparte
88 na duzej ilosei pomiardw wykonanych na typowych dow
mowych instalacjach elektrycznych., Ponadto sief gztucz-
na powinna zawieradl diawliki oddzielajgce,; aby usungé e

fekt bocznikowania ustalonej opornosci przez sied zagi-

1)W PN—62/T—06450‘wymaga si¢ mapasu limiowodei  dla
zakresu 0,15 do 30 MHz 30 4B i dla zakresu 30 do 300 Wiz
43,5 dB, dla stopni miernike do deiekiora. Zwigkszenie
niezbgdnego zapasu liniowodci w wyZszym zalresie wynika
gkévmie z wigksze] szerokofci pasme (przyp. tiui. ).

. E)W Polsce przyjeto takie same wartodcis por, PH-62/
/T=045502 “Przemysiowe zakkbcenia radioelekiryczne. Tyr=
powe metody pomiardéw" (przyp. tiume).
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lajaca, ktdérej opornodé w pewnych przypadkach moZe hyé
bardzo maks, oraz filtr dla uniemoliwienia przedosta-
nis si¢ do ukiadu pomiarowegoe zakidcer, ktdre moga wy=
stepowad w sieci gzasilajqce] urzgdzenie badane.

Na rysunku 18 pokazana jest typowa sieé sztuczna =
przyigezonym urzgdzeniem badanym, Uklad, cddzielajqey

Prrewody podl'_-"l:;"—_j
napigoiem |
¢ — T
L
1

X ]
Sleé 1 €
zasilajaos | 4 "
| 2

Prsewld |
"rerowy"

Urzadzenie
badans

LA
;a
=17 Transformator dopesow.
tol.Jjezell jeat wymagany

Do miernika

LINA2

Do 30 IMize R1=R2=7'5Q, R'3=1250_Q
0d 30 lH=: R1=R2=: 0oQ, R3= 50

Rys. 18, Ukiad do pomiaru napigcia i nat¢zenia
pola

Fa

(i jednoczednie czesé skiadowa filtru) skZada sig z dia-
wikow L,il,, = filtr 2z tych drawikdw. i kondensatordw

01 i cz, Opornogici ustalajg oporniki R, i R, w poigeze~
niuw z. opornoScig wejSciowg miernika, kidra zwykle wyno-

gi 75 (0 » Kondensatory 03_ i 04 stanowig pojemnodei od=
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dzielajgee napigeie sieci i stanowig pomijalng opornosé
dla czestotliwodei rediowyche Przeigcznik SW  pozwala
przyiaczed do miernike po koled kaZdy =z przewoddéw sieci,
podezas gdy drugi jest poigczony z ziemig przez opor-
nogc 75 () lub 1150(2, zeleinie od zakresu ozgstotliwofed,
Do pomiaru natgzenia pola zmakidcerd potrzebny jest u~
kad antenowy skZadajacy si¢ z pr%ta, ramy lub dipols,
zaleznie od wymagad, W niektdérych miernikach ukiad an-
tenowy moze by¢ doiaczany do wej feia miernika za pomocs
nastepne]j pozycji przeiacznika, jak pokezanc na rysei8e
Cechowanie: caXego ukiadu do pomiaru natezenia pola
moZna przeliczyé 7 cechowania samego miernika i znajomo-
Sei charakterystyki anteny. MoZum takze cechowaé  caly
uk¥ad w znanym polu lub pordwmywaé z wzorcowym. zestas=

wem do pomiaru netezenia pola,

6, Mierniki gzakZdcer

skonstruowane przez resort racznodei

Do chwili napisania niniejszego artykuiu resort Zgez-
nodci opracowa® mierniki zak¥écefl na zakres od 15 kiz
do 600 MHzm., Oczywifeie nie jest tu mofliwy szczegdéZowy
opis poszczegdlnych konstrukeji, a jedynie krdtkie wamen-
Ki. . . )

Miernik NMS-6 (rys. 19) pokrywa zakres 15 kHz doi60kHz
SzerokodE pasme wynosi 200 Hz, stala czasu Zadowanis
45 ms i rozladowesnia 500 ms, Generatorem cechowniczym

Jjest dioda szumowse
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) Rys. 19, Miernik MS=6

Wiernik RI nr 1 (rys. 20) jest najbardziej rozpow-
szechniony w resorcie, Pokrywa on zakres 0,15 do 30 MHz,
z luks migdzy 0,4 do 0,55 WHz (przy czestotliwoSci po-
$redniej ). Pasmo wynosi 9 kHz, stala czesu Zadowania 1ms;
pozoatate gtale czasu i wskeinik sg takie, Jjak w mier-

Rys. 20, Miernik RT Nr 1%
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nike NS=6. Generatorem cechowniczym jest dioda szumowa.
Specjalna cechg tego przyrzadu jest cechowanie i usta-
wianie warunikdéw pomiaru (Xacznie z wiasciwg kolejnodcig

przetaczania trumikéw) ma pomoca jedne] gaiki,

HMiernik M8-7 to specjalny miernik, kitdry byi zapro-
jektowany do pokrycie luki przyrzgdu RI Nr 1. Osiggnig~
to to uzywajge wyiszej czgstotliwodei pofrednie] 1,675MHz,
Poza tym jest on zupeinie podobny do przyrzadu RI Nr 1.

Rys. 21, Miernik RI Br 2

Miernik RINr2 (ys. 21) poczatkowe byZ projekiowany na
zakres 30 do 150 MHz, kitory pdiniej rozszerzono " do
220 }iHze Sk¥ada si¢ on ze wzmacniacza czegstotliwodeci po-
gredniej i woltomierza lampowego oraz czterech oddziel-
nych cziondéw przemiany. Zastosowano w nim wy*geznie tiu-~
miki falowodows o skokowe] zmianie tZumienia, z wyjat-
kiem wzmacniacza cz@stotliwodci podredniej, gdzie tTiu-
mienie mosna regulowadé w sposdh ciggiy. Smerokodd  pa=-

. FA ¥ e T U T “ — - em Tl 31 .- =
sme WYynGS8i tww uIIZ, & staze czasw 283 Gadley gad W oy
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nilu RL Wr 1. MNie zastosowano oddzielnego: generatora
cechowniczego, a cechuje sig go za pomocg szumbly pier—

wgzego obwodl,.

Lt

Rys. 22, Hiernik MS-9

Miernik ¥MS=9 (rys. 22) pokrywa zakres 150 do 600 HHz
i jefli chodzi o konstrukcjg, jest z wyliczonych mierni-
kéw najnowoczedniejszy. Szerokosd pasma wynosi 150 kil
stata czasu Zadowania 60 msj; pozostale dane sg typowe.
¥a wejdciu umicszezony jest tiumik koncentryczny, a we
wzmacnisczu czéstotliwodel pofrednie] tiumik falowodowy
o ciag¥e]j zmianie tXumienia. Generatorem  cechowniczym
jest generator impulsdw z przekainikiem koncentrycznym,
o koniaktach swilzanych rit¢cia w atmosferze wodbrowej}‘
Czestotliwosé powbarzania impulséw przyj¢to 100 Hz. Oew
nerator taki daje prawie staze widmo w zakresie db600Miz,

7 opisanych powyZej miernikdéw tylko RI ¥r 1 1 2 bydy

wyorodukowane w pewnych iloSciach i wesziy jako  czeéé
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wyposasenia szuiby przeciwzak¥dceniowe] resortu kgczno-
Soi. Pozostate stanowia do chwili pisania niniejszego
artykutu tylko egzemplarze uzywane w laboratorium i do

specjalnych zestosowarl,

Te Vmioski

W artykule niniejszym zwrdcono uwagt na niektére pro-
blemy zwigzane z projektowaniem wyposazenia 4o pomiardw
przemysktowych zakidcer radicelektrycznych i podano was-
niejsze dane liczbowe przyjSte w normach brytyjiskich. W
innyeh krajach zagadnienia te takZe byiy opracowane i
osiggnieto podobne rezultaty, dochodzac w zagadzie do
podobnych wnioskdéw i norm,

Opisane tu krétko mierniki zakibced stanowis opraco=
wanis resortu racznofci, ale trzeba podkreélid, Ze W
dziedzinie zakkécel pracuja w Wielkiej Brybtanil  takze
imme organizacje. 5§ takze pewnse mierniki dostepne W
handlu, w niektérych przypadkach oparie na opracowaniach
resortowych, '



C255¢ 5 - APARATURA PRZEMYSEOWA, NAUKOWA T MEDYCZNA
ORAZ PROMIENTOWANIE ODBIORNTKGW/

Tety Sowton i G ACR, Britton: Radio Interference.
Fart § ~ Industrial, Scientific and Medical Appara=
tus and Radiating Receivers, The Posti Office Elec~
trical Lng;neews dournal Vel. 51, Part 3, October
1958 pp., 202-20% :

W oezefel 5 niniejszego oyklu arivkuidw omdéwiono gza-
tadeenia radioslekiryezne wywolane praca aparatury naus
xowed, przemystowej i medycznej. Omdwilono rdwniez gzkod-
‘iwe promienicowanie odbiornikéw radiowych orez opisano
retody pomiaru tego rodzaju promieniowania stosowane w

o

Wlelkiej Brytanii,

Wprowadzenie

Vigkszos¢ przemysiowyech zakZdced radiocelektrycanych
jest wywolana praca aparatéw i urzadszer elekiryeznych o
wich, jak silniki komubatorows, przezaczniki iip., kid-
»yeh praca nie polega na wytwarzaniu energii wielkis czg=-
atotliwodedl,

Energia ta jest w tych urzadzeniach wytwarzana przy-
pedkowo ne skutek gwaztownych zmian prgdu w ich obwodach
elektrycznych. RozXozona jest one na ogdk mmied wigeed
=dvmoniernie w szerokim pasmie czgstotliwodci, Istnieje

1)Ya podstawie oryginaiu opracowax H, Smorag,

-
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réwnies wiele typdw urzadzeyr, w kidrych generacja (ale
. . . PR s 2 . s : s 5

nie promieniowanie ;) energii wielkie} czgstotliwosel jest
podstaws ich dziaXania, Eneigie ta jest wiwozas promie-

niowana na okredflonej czestotliwosci, a takie moZe byl

promieniowana na czgstotliwodeiseh harmonicaznych czgsia-
tliwogci pracye Urzadzenia tego +typu mosna podzielid na

dwie grupys

a) aparatura przemysdowa, naukowa 1 medycznan,

b) odbiorniki radiowe.

Obydwie te grupy #Zrddei zakidced radioslekiryouznych
zostana oddzielnie omdwione w niniejszym artykule.

Apsratura przemysiowa, naukowa i medyczns

Do tej grupy urzadzel sg saliczane wszysildie aparaty
i urzadzenia, ktdre wytwarzaja energig wielliej catsto~
$liwodel do celdw przemystowych, naukowych 1 medyczuych,
Jjak np. w zgrzewarkach do plastyldw, w cyklotronach, w
diatermii do nagrzewania wewngirznych czedei ciale ludgze
iege itp.

Higkszodd tych urzadzerl zawiera generatory wielkie]
czgstotliwosei z obwodami strojonymi, a wytwarzana przes
nie energia nie jest rozrozona w szerokim pasmie, legzm
skupiona na- jednej crgstotliwosel podstawowei 1 jed harw
monicznych (czasami dochodza jeszcze czestotliwosci pa-
sofytnicze ),

Bliminowanie lub =mumiejszanie zakldcerd radicelekirycz-

nych wywoZanych praca tych urzadzer jest przeprowadzane
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przez tak staranny wybdr czestotliwodei pracy, aby
czgstotliwosc podstawowa 1 jej harmoniczne nie ko=
lidowaty =z czgstotliwosciami wykorzystywanymi mrzez
stuzby radiowe,

przez wybdr czgstotliwodci podstawowej i przez ode
filtrowanie harmonicznych tak, aby na obciageniu
wystepowala tylke cmestotliwodé podstawowa, co
Znacznie ograniczy promieniowanie energli na cne-
stotliwodciach harmonicznych,

przez zaskranowanie catej aparatury w celu gmniej-
szenia promieniowanis energii zardwno na czosto-
tliwodci podstawowej, Jak i jej harmoniezrych,

Z powyZszych wzgleddw wynik¥a koniacznofé wydzielenia
specjalnych czgstotliwodei, na kitdrych mogiydby pracowad
omewiane urzgdzenim, Pierwszym krokiem w tej dziedzinie

byZy postenowienia migdzynarodowej konferencii UIT (Ad-

ministracyjna Konferencja Radiowa w Atlantic City,1947z),

w mysl ktorych wydzielono: szereg zakresdw czéstotliwosoel

n& potrzeby nie zwigrzane z radickomunikacjge Uzgodniono,

ze wewngtrz tych pasm urzgdzenia przemysiowe, naukowe i

medyczne mogg promieniowad energieg wielkiej ozgstotliwo-

fei, a stufby radiokomunikacyjne muszg si¢ z tym pogow
dzié, Wydzielone wéwezas czgstotliwosci byiy nastepujg-

ceT

13,56 MHz + 0,05%

27,12 Wiz 4 0,6%

40,68 MHz + 0,05%
2445 ¥Hz + 50 MHg
5850 WHz: + 75 MHz
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Szereg paristw umiescio te czestotliwosei w swoich
przepisach jako obowiazujjce. W Wielkiej Brytanii, gdzie
wydawanie przepisdw tego rodzaju nastepuje zwykle dopie~
ro po stwierdzeniu wyrafnych i niewgipliwych potrzebgpo-
step w tej dziedzinie byZ wolniejszy. Na moey istnieja-
oych przepisdw prewnyeh (Wireless Telegraphy Act), minie
ster raeznofoi Wielkiej Brytanii (Post Mamter Generel)
powokat w 1949 r, Komitet Doradezy do Spraw ZakZicer Ra-
digelekirycznych, kidrego zadaniem byilo przygotowanie
(dle ministra acznodcl) zaleced majacych na celu zmniej-
azenie zakidcerl wywoanych praca aparatury przemystows],
nankowe] i medycznej. Delsza treéﬁininiejszéj pracy jest
na ogél zgodns z zeleceniami tego Komitetu.

Aparatura wiellkiej cz%stetliwoéci stosowana
w medycynie

Yajozestszymi Zrdédiami zakkdced w tej grupie urzadzen
'sq aparaty do diatermii, pracujsce zwykle na cz¢stotliwo-
Sei 27,12 Mz Iub 40,68 iHz, Cz¢stotliwodé 40,68 WHz maj-
duje sig na granic&'l.pasma.telewizyjnega-w Wielkiej Bry-
sanii (41 - 68 MHz ), & poniewaz w pisrwszym kanale tego
pasnma (41 = 46 Wiz;) pracuja stacje telewizyjne, ozgsto-
t1liwodd ta nie jest zalecana do stosowawia w urzgdzenlad
do dlatermii, pracujgeych na terenie Wielkisj Brytanii,
Najezefciej stosowana jest czestotliwoéé 27,12 MHz, mimo
ze nie Jest ona optymalna,do'WSzyatkich’medyczmyﬁh zagsto-
sowetl, Zalets natomiast jest w tym przypadicx wigksza to-
lerancja ezestotliwodei (1 0,6/ w stosunkw do £ 0,05%
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przy 40,68 MHz).Pozwala to na konstruowanie tadszysh ge=-
nerstoréw, bez stabilizacji kwarcowej. Jak wykazaizy ba-

dania prototypdw przeprowadzone przez resord Za,c.znoé'bi
Wielkiej Brytanii, przy starannym zaprojektowaniuw, gene- -
ratory takie speinialy bez trudu wymagania odnodnie sta-
bilnodei ezgatotliwodei, Na ozéatotliwodciach wydzielo-

nych nie jest wymagane ograniczanie mocy wypromieniowae -
nej. Promieniowanie to musi by¢ natomiast ograniczone na
ezestotliwodciach hermenicznych ze wzglgdu na to, e znaj-

duja sig one w pasmach wykorzysiywanych prrzez réine siui-

by radiowe oraz prrzez telewizje (pasmo I i ITI),

Wielkoéd zakidcer wywolanych obecnofcig w kanale te-
lewizyjnym cz€stotliwodei harmonicznej w duzym. stopniw
zaledy od tego, w jakim punkcie kanazu lefy ta czéstotli- -
wosé,

Na rysunku 23 prrzedstawione graficznie najmniejszy
dopuszeczalny stosunek sygnsiw telewizyjnego do  sygnaiu -
zaktdcejacego fale nosng wizjl oraz poxoZenie drugie]
harmoniczne) od 27,12 MHz w trzecim kanale telewizyjmym
(na podatawie sprawozdenia CCIR Nr 34, Londyn 1953 », ).
7 wykresu tego widaé, %e harmoniczna jest w tym przypad-
kw o 2,5 MHz niZsza od czestotliwodct noénej wizji i naa-
mniejszy dopuszezelny stosunek gygnaiu do zakidcenie wy-
nosi 20 dB. W przypadku gdyby czgstotliwedé zakdcajaca
by¥a réwna cz€etotliwodci noénej wizji, stosunek ten po-
winien wynieéé co najmiej 45 dB., Tony przykiadt siddma
hegmoniczne czestotliwodei od 27,120 MHz wynosi 189,540 MHz
lub zawerta jest w granicach tolerancii od 188,701 M=z
do 190,979 MHz, Poniewas cz¢stotliwosé nodna wizji w 8
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Crestotliwodel dla 3-go kanalu teiswisyjnego [m]
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Cugntotl. noéns wisji

//(’
/ _
/ —“W.:”“:’

“+-
-
=

+-
e
=

raattkowe]

Sygnat ntepotadeny \ __,_I

e

watggl sygnal
telewizyjnego

+
=

—n

=+

Iy

<

- - __%\
o
o
-3
[
[
H
L=}
[ J
[od
-]
>
Eia

Najmniejszy do, uazozﬂnﬁ togunek
al BJ%D.I{“ dg zakidoe: TdBi

54,24 MH

r-l (al a. hmoniczna \

i 27,12 MEs)
L 1 L

-3 -2 =1 0 +1 +2

C:‘atotliwodd edniesiona do csgetotl,
noéney wisji [MHz]
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Rys. 23. Najmiejazy dopuszczalny stosunek sygnaiu
do zakidcen dla Brytyjiskiego standardun telewizyjnego

kanale telewizyjnym wynosi 189,75 MHz, moie sig zdarzyd,
ze cz8stotliwodé makidcajaca gnajdzie sig bardzo blisko
te] czestotliwosSci i wtedy stosunek sysrnazu do zakidce-
niz musi wynosié co najmniej 45 dB. W aparatach do dia-
termil obeigZeniem dla wielkiéj czestotliwofei jest wia-
Sciwie ciaXo pacjenta, a poniewaz nie Jest on zwykle Qw
sZoni¢ty ekranem, energia. wige wielkie] cz@stotlmwoscm
jest swobodnie promieniowans. zardwno ne czSstotliwoded
bodsitawowe], jak i Jjej harmonicznych..Mocfwyjéciowa wielk-
kiej czestotliwodei jest rzedu 200 - 300 W i jest rzecza
Trudng  a cz%sto-niemozliw@_ograniczenie neteienia pola
promieniowaneyo na tej czfstotliwoded do wartosci dopu=-
szezelnej (w przypedlku stosowania innyeh cz€atotliwoged

0d zalecanych o
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Korzydcl wynikajgce ze sitosowania cnestotliwodci. za=
lecanych s3 nasgigpujaces

a) nie ma ograniczenia w promieniowaniu na ezbgtotli-~
wodeiach podstawowych, -

»J wymagania odnofnie ograniczenia promieniowania na
niektdérych ezestotliwodciach harmonicznych sg znack-

nie Zagodniejszee

Zardwmo uiytkownicy, jak i producenci aparatéw do dia-
termii zaakeeptowali czestotliwosé 27,12 MHz jako zasad-
nieczés

Wa rysunku 24 jesi pokazany schemal blokowy aparatu
do diatermii z ukiadem prreciwzakidceniowym. Szereg pro-

totypdw tego‘rodzadmlurzqdzeﬁ produkowanych przez prze—

1?111’.1'
gleoiowy
N\
sgeé L= \ j—oi 2e0i-1 A
sasilajyon {: ] e} la0E ‘*f’:;
Kabina Ekran elektrostat,
skranowana

Rys, 24, Aparat do diatermii z ukZadem
przeciwzakidoeniowym.

' mysZ zostato na zlecenie resortu ¥acznofei Wielkiej Bry-
tanii poddanych badaniom. Typowe wynmiki pomiardw natgze-
nia pola promieniowanego przez te prototypy s§ przedsta-

wione w tablicy Te
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Tabdblica 7

Vatezenie pola ne czestotliwodeiach hermonicznych
w odlegodel 10 m od urzadzenia
(4B w stosunlu do 1 u¥/m)

b o - b * “=g '
Rodzaj | Czestel 2 3 1 4 5 16 17 3
urzadse.! podste harm.{ harm.] harn. harm, ! harm, | harme; ] BTNy
v | ""“'7f’"'}‘fft“di-‘ "17*"':"""N{é“"lNie"
stary 14117 +88 +89 189 +83 +£8 mie~ ! mig-
(36MHz )| o rZONo; rzond
== B Saman Ead e Nt St N
Typ . | Me | P . T . .
nowy ‘mie~ J#43 [#16 [#36 {447 (429 133 | #39
(27,12 lrzono | ! :

Wz } : g i

- i N PRI S 1 -

Urzadzenia przemysiowe wielkie] czestotliwosed

Jak jus wspomniano poprzednic, uwrzadzenia gawierajg~
ce iskrowe generatory wielkiej cz@stoiliwodci sa obec-
nie rzadko stosowane, Typowym prazykiadem takiego urzg=-
dzenia jest rukows spawarka argonows na prad zmienny
50 Hz do spawania metali niezelaznych w atnogferze obo-
Jetned (gaz argon). UkZad elektryczny takiego urzgdme
nia jest pokazany na ryss 25.

Energia wielkiej czestotliwodei dostarczana dodatke-
wo do obwodu roboczego spawarki (za pomoeca transformato-
ro. wielkie] cz@stotliwoéciJ pXatwis zapalenie zZulu elek-
trycznego i zwigksza jego trwatosé, Pozwala to na gto=
sowanie niskich napieé roboczych {50 Hz ) gwarantujgeyeh
bezpieczenstwo ocbsiugi oraz obnizyd koszi transformato=

ra sieciowego. Iskrowy generator wiellkiej cz8stotliwo-
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Elektroda roboota

" Diawik w.os, IT8raformator w.os.

ibes rdsenia
Sieé |
sanilajqca
Diawlk w,o0%. Masa )

- -
Kable 120 A&
-L Kondensator ot
éM% T A IokT RS Wa03. (eh2cdzone wods)

Rys, 25. Iukowa spawarka argonowa do meiald
nieZzelagnych

dci, bedgey czedeiq skiadows takie] spawarki, wyiwarza
zak¥écenia radioelektryczne o widmie ciggkym, Kktdrych
poziom w zakresie czestotliwosel 0415 - 216 MHz jest nie~
mal wyrdwnany. Ze wzgledu na stosunkowo duge wymiary obe
wodn voboczege spawarki, w skiad ktdrego wehodzg kable
tgczace, transformator i obiekt spawany, promieniowanie
energii wiellkdej cz@stotliwofei jest silne w  szerckinm
zakregie czegstotliwosed, Bez‘éasadniczych zmian konstrule-
cyjnyeh nie jest mozliwe wyeliminowanie lub wydstne
zrniejszenie szkodliwsge promieniowanis wywolanego tego
rodzaju wrzgdzeniani, Skonstruowane spawarki, w kitdrych
generator wielkiej czgstotliwodei pracowax tylko w mo-
nenecie zapionu iuku elektrycznego, ¢o pozwoliZo znacznis
ograniczy¢ czas trwania szkodliwego promieniowanis. In-
ng elternatywa byzoby rastosowanie generatora fali si-
nusoidalne] pracujacego na jedneJ z przydzielonych czew
stotliwoded, Rozwigzanie to jednsk nie jest atrakeyjne
ze wzgl€ddw ekonomicznych. W urzadzenisch i  aparatach
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17

wykorzystujgcych energls wielkie] czgstotliwosci do ce-
16w przemysiowych najszersze zastosowanie znalazkxy gene-
ratory fali sinusoidalnej. Stosowane s§ one w takich dzie-
dzinach, jaks topienie, nagrzewanie, hartowanie, lutowa-
nie i spawanie metali, pasteryzacja, przygotowywanie pow-
si¥kéw itp. Do +tych wszystkich celdw nlezbedny jest sze-
roki zakres moey i czegstotliwodei, Metody zmniejszania
nakidcer vadioelektrycznych wywotanych pracg hego ITypu
urzgdzen zostaly w zasadzie oméWioné juz poprzednio, jed~
nak kilka wskazdwek szezegélnie waznych 1 charakterysiyez-
nych dla urzadzed przemystowych podane jest poniZeje

&, Stosowane moce wielkisj cz@stdtliwoéci.mogq byé
duze, np. ozgsto spotykena jest moe 10 kW, Zadue jednai
metody zmmiejszenla zakidcerd nie moga powodowad zmniejw
szenia tej moey na ozgstotliwesci podstawowe], a gtoso~

wane filtry musza przeniesé cdpowiedniz moce

b. Ekranowanie urzgdzenia nie moie powodowad zakid=
cerl w jego normalne] pracy.

c. Obwdd roboczy urzadzenia me zwykle duie wymiaxry
geometryczne, ¢o ma istoiny wpiyw nie tylko na wielkodd
promieniowanej energii wielkle] czestotliwodel, ale i

na staXosd czéstotliwodedl.

Jak juZ wspomaiasno, w przemysle s8 stosowane rdévmies

urzadzenia grzejne do obrdbki materiaidw niemetalicmnych.

‘T tak np. w przypadku zgrzewania materiaidw z tworzyw

sztucznych obrabiany materiaz jest umieszezony mi@dzy

“dwoma. elektrodami metalowymi doZgezonymi do genervatorm.

W tym prezypadiw ilesd wyitworzonege w materiale  clepan
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jest proporcjonalna do sfrat.dielektrycznych, 8. tym ga-

mym do czestotliwodeci. Jezeli jednak czestotliwedd jest

tak duZa, zZe drugosé fali jest pordwnywalna z odlegXo-

Seig mi¢dzy elekirodami, to w obrabianym materiasle po-
wsiajg fale stojgee, co jest niekorzysine ze wazgledu na

nlerdwnomierny rozkiad pradu, wynikiem czego jest niee-

réwnomierne nagrzewanie,

Wybrana ezgstotliwodé nie moze by¢ réwniez zbyt ma-
ta. z tego wzgl€du, Ze dla uzyskania dostatecznie duze-
go pradu roboczego, a tym samym dostateczne] ilodci cie-
pia, nalezatoby zastosowal dos¢ wysokie napigcie miew
dzy elektrodami, co grozi przebiciem i umzkodzeniem b=
rabianego materiaiu (np. przy zgrzewaniu folii 2z two-
rEYW sztucznych)o

Z' powyZszego wided, Ze wybdr czéstotliwodel robocze]
w tego typu urzgdzeniach jest uzaleizniony od wielu czyn-
nikdéw, i nie zawsze mozliwe jest zastosowanie jednej =z
przydzielonych czgstotliwodei, na ktdrych promieniowas
nie energii wielkiej cz¢stotliwodci nie jest ograniczo-
ne, Pomiary natgzenia pola promieniowanego przez urzgs
dzenia grzejne stosowane w przemysle sg wykonywane w
Wielkie] Brytanii i to zardwno na specjaluym pelw pomia-
rdwym, Jak 1 w miejscu pracy w fabryce, przez Stowarzyw
szenie Badarl Elekirycznych (Electrical Research Associa-
tion) oraz przez Krajowy Oddziak Planowania i Zaopatrze-
niz Siugb Radiowych Departamentu Techniki resoriu gez-
noseil (Inland Radio Plamning and Provision Branch of
the Post Office Engineering Department). Uzyskane dane

=8 ndostepniane Komitetowi Doradezemu przy minfistrze
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zarzadzajacym sprawami tgcznodci. w Wielkiej Brytanii (The
Postmasierwﬂeneralé:Advisory Comitee) a takize Migdzynaw
rodowemu Specjalnemu Komitetowi do Spraw ZakXdcell Radio-
elektryeznych- (CISPR), ktdry zajmuje si¢ tymi samymi poc-
blemami,

Wyniki pomiardw nateZenia pola promieniowanego przez
réine urzadzenis przemysXowe wykorzystujace energig wiel-
kiej czestotliwodei s4 przedstawione w tablicy 8,

Odbioerniki Radiowe

Do te] grupy urzadzen nalezg przede wszystkim s

1) cdbiorniki radiofoniczne z modulacjs amplitudy (AM)
na zakﬁesy czestotiiwodeis 150 = 265 kHz. (fale dum
gie) i 525 = 1605 XHz (fale Srednie);

2) odbiorniki radiofoniczne z modulacjg czéstotliwo=
gci (PM) na zakres czestotliwodci 87,5 = 100 Mz
(zakres II);

3) odbiorniki telewizyjne na I i IIT zakres czgeto~
tliwodel (41 - 68 Moz 1 174 - 216 MHz),

Odbicrniki grupy 1 i 2 promieniujsg energie wielkis]
szgatotliwodscl na nastepujacyeh czestotliwodciachs

a) na. czgstotliwosci heterodyny i jej harmoniczuych,
b) na. ¢zestotliwoscd poéredniej i jej harmoniczmyche

=1p
]

¥ odbiornikach grupy 3, oprdcz wymienionych powyze}
dromienioway, wystepuja dodatkowo Jeszeze inne rodzaje

Promieniowania, Jak: promieniowanie na czestotliwosciach
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podstawowych i harmonicznych generatordw odchylanie po=
ziomego i pionowego. |

Zakkdcenia radioelekiryezne wywolane pracs odbiornir
kéw telew1zyjnych mozna pod21e116 na trzy Srupyy

a) promieniowanie generatora‘napiqc edchylanla poziae
mego powodujgee zakidcenia odbioru radiofoniczne-
go w zakresie fal diugich i érednich,

%) promieniowanie heterodyny odbiornika zakdcajace
odbidr telewizyjny i prace odbiornikdw radiofonicze
nych w zakresie ultrakrétkofalowym (odbiorniki =z
modnlacja czeastotliwoded),

Pomimo %e czgstotliwodé podstawows generatora odchy=
lania poziomego dla standardu brytyjskiego wynosi itylke
10125 Hem, to jednak ze wzglgdu ne “pitozgbny™ przebieg
tego napiecia i 2046 dusg moc (kilka watdw), generator
ten wytwarza gzerokie widme czestotliwosei harmonicznyeh,
ktérych amplituda jest wystarczajqea do zek¥écania  od=
bioru radiofonicznege w zakresie fal &lﬁgich:i.érednicha

Ilosé skarg na tego rodzaju zakXdcenia zaczéia szybe
ko narastaé w Wielkiej Brytanii po zakoﬁqzeniu wojﬁy1mnm
2 szybkim rozwojem telewizji. W latach 1951=52 problem
stat si¢ tak powainy, Se Brytyjskie Stowarzyszenie Pro-
ducentdw Urzadzer Radiowych (British Radio Bquipment. Ma~
nufacturersf Association, w skrdcie BREM&J TozZpoCzedo bax
dania nad opracowaniem metod pomiarw oraz . okrefleniem
dopuszezalnych pozioméw tego promieniewania,

Pomiary takie wygodnie jest wykonywad w niewielkiej
odlegtoscl od promieniuvjacege edbiornika,'gdy'antana.pcm
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miarowa znajduje si¢ w obszarze pola indukejl. Stowarzy-

szenie Producentéw (BREMA) zdecydowaXo: przyjaé metode

pomiaru polegajgea na pomiarze obydww sk¥adowyeh polsa,
elektryczne] i magnetyczne] oraz dodatkowo napigeia wielk .
kiej czestotliwosei w sieciowym przewodzie zasilajgcym,

Antena Odbiornik
prgtowa telewizyjny
o dlugodct N .

N

. 5tét drewniany

Wiernik] o wysok., 0,7 m
{2'6"}

TSI P77 7777777777 7777777277777

Piyta sztuosnej 2iemi lub siatka druciana
4,5mx tm{15x3')

Ryse. 26. UkZad do pomiaru promieniowania generatordw
podstawy czasu odbiornikdéw telewizyjnych

Na rysunku 26 jest pokazany ukZad do: pomiaru nateze-
nia pola promieniowanegdo przez generatory napigl odchye
lania odbiornikdw telewlzyinych. Graniczhe, dopuszczal-
ne wartoSci natezenia pola wywoanego tym promieniowaw

niem zostaXy olredlone nastepujgco:
a, Dla pdél elektrycznych

Napiecie powstajgce w pretowe] antenie pomiarowej o
diugodci 1 m nie moze przmekraczad 100 uV (w ukiadzie po- '
miarowym z rys. 26).

b. Dla pdél maguetycznych
Napigcie na zaciskach anteny ramowe] nie powinno byé
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wieksze od napiecia, jakie powstatoby w tej antenie W

przypadku umieszozenia jej w polu o nabgieniu 400 ¥ /m,
¢. Dla napiegé wielkie] czestotliwoscd

Napigcie wielkie] czestotliwodei zmierzone na zaci-
skach znormalizowane] sieci sziuczne] o opornosci 1500
nie powinno byé wigksze od 200 1V w zakresie ¢zEstotli=
wofoi 150-550 kiiz i 100 p¥ w zakresie 550 - 1605 iz

Powyisze dopuszczalne poziomy s&§ mozliwe do spednie~
nia i przemysi brytylski podjax powazne wysitki w celu
dostosowsnia sie do nich, Mimo trudnoscl osiagnigio po-
wagne rezultaty, ozego dowodem byZo zmmiejszenie gie
ilodci skarg na tego rodzaju zaktdcenis, I talk, jesli w
roku 1953 byto 7849 skarg, to w 1957 r. juz tylko 3658,
Przyjete przez Stowarzyszenie Producentdw (BREMA)  do=-
puszczelne poziomy i metody pomiaru tezo rodzaju zakXé-
cedl zostaiy waczone do zrewidowane] Normy Brytyasklea
B3 905, 1940, “Interference Cherekiteristics of kadic
Receivers" (Urzadzenie Radiocodbiorcze, Wrazliwo$é na Za-
klécenia), oraz stanowity podstawg do opracowania zale=
ced przyjetych i opublikowanych preez IEC,
Promieniowanie pochodzace od oscylatordw lokalnych w od-
biornikach telewizyjnych nie jest w tej chwildi bardzo
szkodliwe, ale k¥opoty te mogg &i€ powi@kszyé‘przy dale
szej eksploatacii zakreséw ulirakrétkofalowych, Znacze-
nie tego problemu byo doceniane od poczgtkuw 1 niezbgd-
ne prace badawcze zostaly wykonane zaréwno przez insty-
tucje brytyjiskie, Jjak 1 migdzynarodowe. Poczqtkowo,Sto-
warzyszenie Producentdw (BREMA) opracowako metodg po= |
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miardw, ktére polegaia na oddzielnym pomiarze zakYdcer w

rézny sposdéb promieniowanych przez Zrdédio, jak:
P f o

a) pomiar napiccia wielkiej czestotliwofci w sieci za-

gilajaocej,

b) pomiar energii wielkie] czestotliwodel wypromienic-
wane] przez anteng¢ odbiornika, przez pomiar napige

cla na zaciskach anteny,

¢) pomiar natesenia pola promieniowanego przez chassis

odbiornika w odlegtosci 10 m.

Jednoczednie saczelo narastac dazenie do ujednolicew
nis metod pomiaru tego rodzaju zakldcer, w skali miedwy-
narodowej, co pozwolitoby na pordwnanie wynikdéw tych po-
miardw, Kiedy dla komitetw IEC zajmujgcego sig tymi pro-
blemami stato sig¢ jasne, Ze wigkszosé zainteresowanych
krajéw skiania si¢ do prayjccia wspdlnej metody pomiaru
promieniowania pdbiornikﬁw wraz 2 ich antenami, Wielka
nytania zaéz@l& wspSipracowad 2 innymi pangtwami przy
opracowaniv dogodne] dla wszystikich metody pomiaru,przes
widujace] stosowanie odlegtodci pomiarowe] 3 m (rys.27)

Przy opracowywanliu talkie] metody nalefaio: T wpiad
nod uwage szereg rdéinych ozymnikdw. Wypadlowe pole, W
ichbdrym znajduje sig antena pomiarowa, skiada sie z ne~

stepujacych czterech skitadowych {pokazanych na rys. 28} ¢

a} gk¥adowa wywolana {bezposrednim) promieniowaniem

anteny odbiornikay

b) sk¥adown wywolana promieniowaniem anteny odbiownd-

ka odbiiym od powierzchni ziemij
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Ryse 27, UkZad do pomiaru promieniowanis

-odbiornikdéw radiowyeh w

zakresie U,K.F.

Antenas. . Antena
romieniunjgce a
P xfl I8 Skladowa bezpodr, pomiazow
/ {od a.ntenyg //
Skladows bezpodr.
{od chassis}
o
B
3y
~o°b‘0°&
0.0 »
S ae
0dbi é;&qo -
i NG N | [uternik nate]
Promieniowanie zenia pols
anteny odbite
od pow, ziemt
PPPPP P77 77 P77 7777 P P PP Pl sl P PP rrde s

‘Ryses 28. Drogi przenikania energii w.cz. z badanego
odbiornika do miernika natg¢fenia pola
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. ' - ey b S d i 3 r ) i "alie )
¢ ) skiadowa wywoians ezposrednim; promnienliowaniem

chassis odbiornikas;

d) skiadowa wywoZzana promienioweniem chassie odbiorw-
nilka odbitym od powierzehni. ziemi,

Wielkeéd tego wypadkowego pola w miejscu umieszczenia
anteny pomiarowe] =zaleiy od:

a) réinicy migdzy drogami, jakie majag do przebycia

powyisze cztery skiadowes

b) wepdezymmike odbicia od powierzchni ziemi.i BT S
ny fazy (dotyczy tylko promieniowania odbitego od

powierzochni zdiemi).

Czyrnil "p" jest rdany dla skiadowych o polaryzacii
poziomej i pilonowej. 2 punkitu widzenia zaklécgﬂ wywotae
nych promieniowaniem odbilornika wazna jest wypadkows waxr—
to$é natezenia pola. Wartosd ta ustalona jest przez o=
Yracanie ztiteny w pZaszezyinie pilonowe;j podezas wykonyw
wania pomiardw, w takim zalresie zmian, aby wykry¢ war-
todé maksyralng, P

Dia sprawdzenia, czy miejsce pomiardw jest odpowiedw
nie, nalezy zmierzy¢ i wykreslid tzw, Ylkrzywa tXumienia
miejsca pomiarowego", Krzywa ta mugi byé zgodna z Ekrzy-
wg wzorcows, kidra zostala. wyznaczona na podstawie da-
nysh uzyskenych drogg obliczed i pomiardw, UkZad pomias
rowy do wyznaczania "krzywej tiumienia miejsca pomliaro=
wegel jest przedstawiony na rys. 27, z tym Ze w miejsce
odbiornika nalesy zastosowal generator sygnatowyzdo wyj-

"

secia kidrego jest doiaczony fider anteny poprzes irars-
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formator symebryzujacy i.dcpasowuj&cy'dpornoéé wyjsclows
generatora do opornosci falowe] Tidera.

Wielkosd "trumienia miejsca pomiarowege® jest okresla=
ne przez pomiar mocy wielkie] czestotliwosei na  zaci-
skach dipola promieniujgcego, potrzebne] do wytworzeniea
satezenia pola o wartosel 100 p¥/m w miejscu ustawienia
anteny miernika natg¢zenia pola. Fodana netoda zostaia W
zasadzie przyjeta i zastosowana w wielu padstwach. Zo~
stata ona révmiez opublikowana w jednym 7 dokumentdéw IEC
oraz wkaczona do wozefnle] wydanej Normy Brytyjskiej (B3
905 ).

Dopuszezalne poziony przy]gte przez BRENMA w opracowa-
ne] przez nich oryginalnej metodzie pomiardw zostaky ek
gmienione, aby byzy rdwnowasine poziomom.przyj@%ym‘przez
TG w metodzie "3 metrowej" (pokazanej ma rys. 2T).Vszy-
sey czZonkowie BREMAL zostali poproszeni o przyjecie'mﬁh
pOZiomOW, '

NaleZy oczekiwad, ze poziomy te zostang réwnies pray-
jete w Normie Brytyjskiej BES 905 przy nastépnej jej no-

walizaciie
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CZESC 6 - KONTROLA 7AXZACTY, PREEMYSEOWYCH!

C.We Sowton: Radio Interference, Part 6 ~ The
Control of Radio Interference. The Post OFffi-
ce Elecirical Bangineers Journal Vol, 52, Paxrd
1, April 1959, pp. 43~46.

Czesé 6, ktdra kodezy eykl artykuidw o przemysowych
zak¥dceniach radioelekirycznych, omawia zagadnienia kon-
troli zakSced radicelektrycznyche. W te]j czgdci dokona~
no przeglgdu prac, wykonanych w kraju i za granicg,zmiew
rzajaeyeh do przygotowania norm i przeplsdw dotyczacyeh
popierania dobrowolne] d;ia&alnoéci.araz:przygotowujq-
cych akty prawvne w tej dziedzinie.

" Oméwiono szczegdiy przepisdw dotyczgeych kontroli za-
¥¥dged, wprowadzonych w Wielkiej Brytaniij wskazano pra-

ce, ktére - na tym polu = powinny byé Jeszoze wykanans,

Wprowadzenie

2) Wy~

dawce podkredla, e w Wielkiej Brytanii administracyjnie

W swoim wstepie do niniejszego cyklu artyimidw

odpowisdzialny za kontrolg zakidcen radioelekirycznych

jest minister zurzgdzajgcy sprawami zgcznodci. Wydawea
zwraca takize uwagg na fakt, Ze do 1949 roku zmiejszanie
zaktdcen maleZzaXo tylko od dobrowolnej akejl;  dopiero

1fma podatawie ocryginaiu opracowaz W, Stawski.
2)Vb1, 50, str, 2265 stycmend 1958 ¥,

»
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wydanie Ustawy o Igcznosci (Wireless Telegraphy Act) w
1949 rcku dazo ministrowi zarzadéajqoemu spravami Xgcz-
naéci prawdrﬁstawowej kentrolis

Zanim przystapiny do omawienis rezultatdw, Jakie przy-
niosta akeja dobrowolna, i zasigsgu kontroli ustawows],
cofniemy sig 25 lat wetecz, aby przesledzié historyocmuy
rozwdj 1 tworzenie sig¢ podstaw dzisiejsze] struktury Za-
gadnienia zwalezania zakidcen.

Rada Stowarzyszenia Imzynierdw Elektrykdw (Institu=
tion of Electrical Engineers IEE) powoZaia w 1933 roku
specjalny Komitet do zbadania zagadnienia zakilcerd w od-
biorze radiowym. Komitet ten miak sprecyzowad zalecenia,
dotyeczace ograniczania zak¥dceirl, rozwaZajacs

a) najlepsze metody zmniejszania rakidcel powodowse
nych przez urzgdzenia elektryczne,

b) wskazania lub przeciwwskazania dla zebrania wszy—
stkich wymager, dotyczacych zmmiejszania zekIdcei,
w przepisach szczegéXowyeh dla urzadzed elekirycsz-
nych i

¢c) potrzebg (lub zbgdnodé) aktdw prawnych (ustaw).

Pracami Komitetu kierowaZ Sir Clifford Patlersong w
skZad Komitetu wehodzili przedstawiciele ministerstw,rdi-
nych Stowarzyszeil Frzemysiu Elektrycznego i Radiowego,Zes
Tzadu Radie Brytyjskiego (BBC), Komisji Elektryczned
(Electricity Commission), Centralnej Rady Elektrysunej
(Central Electricity Board), Towarzysiw Dostaw Elektrycze=
nofei (Electricity Supply Assocation) oraz wielu immych
cztonkéw,
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Tymczasowy rapord Komitetuw dla Rady Stowarzyszenia
Insynierdéw Elekirykdw (IEE) zostat opracowary w pafdziar-
nikw 1934 roku, a raport koficowy w lipeu 1963 roku, Rae
porty te wyjasniakty, Ze Komitet nie uwaza, aby ogranicze-
nie zakdced radicelektryoznych mogko byé skuteczne, je-
2eli bedzie realizowane tylko drogg akeji dobrowolnych.
Zdaniem Komitetu jakis organ administracji pafstwowej po-
winien mieé prawo wydawania przepiséonkreélajacych wy=-
magania, jakie powinny speiniaé urzgdzenia elekiryczne,
aby mdéina je byto uzna¢ za VodkiScone", Komitet zalecil,
aby Rzgdowi Komisarze Elekiryeznodci (Blectricity Commis
ssioners) otrzymali prawo wydawsnie przepiséw dotyczae
cych zmniejszania. gakzéceidl radicelekirycznych powodowne
nych przez nowe i istniejace Juz uwrzadzenia. elektryczne
oraz, aby resort Xgeznofci (Post Office) miaZ prawo
egrekwowania tych przepisdw. '

Komitet wyzoni szereg podkomitetdw, kidre miaky emcze-
géxowo rozwazyl zagadnienie zakibeed pochodzacych od ta-
kich typéw urzadzer, kidre stanowia gtévme srddta gza-
k¥éverl, Towarzystwo Badar Elekitrycznych (Electrical Ree
search Assocation) i Departament Techniki resortu Zgcz=
nofei (Post Office Engineering Department) dostarczyky
wielu: podstawowych danych potrzebmych: do pracy Podkomi~
tetéw. Gdy prace podkomitetdw zostaty zakoriczone, G%dw-
ny Komitet zadecydowaX, Ze powinny zos+tad opracowane now
my {Standard Specification), trakiujace o takich spra-
wach, jak elementy przeciwzakiéceniowe, przyrzady do
Pomiardw zakidcerl, dopuszezalne posziomy zakidcefl itp.
Fa wniosek tego Komitetu Brytyjski Instytut Normalizacyj=

LT
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ny (British Standard Institution = BSI) powolaX dla wy-
konanie tych zadar kilka komitetdw, Te oraz inne Komitew
ty Normalizacyjne jak i poZacznne Komitety Zalecenl Wyko-
nawozyeh (Codes of Practice Committees) IEE / BST, kté=
Te zZajmowaly si¢ zagadnieniem zwalezania zak¥Sced radio-
elektrycznych, byly w znacznej mierze odpowiedzialne za
prowadzenie dobrowolnej akcji ograniczania zakXdcerjich
praca b¢dzie = w pewnych szczegdiach = ombwiona ponizej,
W 1939 quu ;o;wgggnq Eprawg przygotowvanis P;ojektu
Ustawy o Tacznodei (Wireless Telegraphy Act). Spodziewa~
no sig, Ze o ile Projekt Ustawy zostanie zatwierdzony,
to Komisarze Elektrycznodei (Elecirical Commissioners)
otrzymajq prawa wydawania przepisdw dotycsacych zakdeed
radioelektrycenych, w zakresie zalecanym przez FKomitet
IFE. Nieslety woJna przeszkodzila temir i dopiero po Jej
ulkcoriezeniu Komitet mdg wznowié swe prace, PotwierdziX
on poprzednie swe stanowisko, stwierdmajac, Ze « mimo
mozliwodci ogigenifeis pewnego stopnia ograniczenia za-
k¥éced na drodze akeji dobrowolnej = prawnza kontrola zae
k¥Scerd radicelektirycznych jest konieczna, Rade IBE, na
vodstawie raportdw KOmitetéw, wystqapiza do ministra za-
rzadzajacego sprawami acznodel (Postmaster General) =z
postulatami wprowadzenia ustaw, nakaszujacyech przymusowe
gwalezanie zakXdécell odbioru radiowege, oraz przekszanis
uprawniefl koniecznych do wydawanis prrzepisdw, lowy proe
Jjekt ustawy zostaZ opracowany i staz sig osiatecznie o-
bowigzujacym aktem prawnym jako Ustawa o Facznodeci z 1949
roku (Wireless Telegraphy Act)e Czedé druga tej  ustawy
jest podwiteona zak¥dceniom i b¢dzie omdwiona szezegdio-

wiej nieco pdiniej.
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Dobrowolna akeja ograniczania zakXdacer

Pewien poglad na gakres prac Komitetdw BSI i IEE, wy=
konanych przy przygolowaniu Norm B*ytyasklch i Zalecen
Wykoenawezych, dotyczacych zaktdceld radioelelktrycznych,mo=
sna uzyska¢ na podstawie tablic 9 i 10, Prace itych Komi-
tetdw sa nadal kontynuowane, poniewaz Normy i Zalecenia
wymagaja statego unowoczesdnlaniay w szezegdlnogel zasier
tych dokumentdw powinien byé stale rozszerzany, w miare
jak radiofonia i inne siusby radiowe obejmujg coraz wyz-
gze zakresy czeéstotliwogei. Niektdre normy i przepisy

praktycane sa obecnie korygowane.

Tatrlica S
Normy Brytyjskie (British Standard Specification)

™3 - o b 2 s

i 3
Ny normy ;
i rok ) Tytul i

613:1955 {Podzespoty i filiry do zmnielszenia zakIi=
g : cerl radicelektrycznych

e Tid

72731984 1 Przyrzady do pomiaru zekidcell radicslsis
) tryeznych = wiasciwodei i dzisXanie

-
- ez

30051954 ! Dopuszczalne poziomy zakidcedl radicelelr
j tryeznych

4937 1Zmnie jszanie makidcel radiocelektryeznych
powodewanych przez troleibusy i tramwaje

827

o

! 83331953—'Zmr1easza 1ie zakidcell radiveleltrycznych
powodowanych prsez sgilniki pojazddw mecha-
nicznych i silniki spalinowe

20521940 | Urzadzenia radiocodbiorcze - odpornosé na
zakXicenia

159721949 | Zmniejazanie makidecell vad1oelektrvcznyck w
urzadzeniach morakich

Tk P
-
L4

{F———,
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Tabliceca 10

Brytyiskie zalecenia wykonawcze

(British Standard Codes of Praciice )

Hr normy
1 Tolk Tytuz

T

S A e P ke g S S D AR P s L

10011947 | Zwalczanie makXdcenl radioelektrycznych po- |
! wodowanyeh przez silniki polazddw mechanicz-
nyeh i silniki. spalinowe !

L

1002:1947| Zwyalezanie zakidcerl radioclekirycznych wywo-d
| anych przez aparaturg elektromedyezna i !
przemyszowe wrzgdzenis wW.Gs. ¢

100621955 | GXéwne aspekty pomiaru tiumienia zakXdcer
| radicelektryczuyech i zwalczanie gakkdcen w
| Llotniciwie (w przygotowaniu),

1
.

spm” S VS R M VR e P D ke P Sl oy S e TP R S AN A

Poza wymienionymi Komitetami Krajowymi zostaX powoXas
ny Specjalny Migdzynarodowy Kemitet do spraw ZakXdcer Ra-
dioelektrycznych (Comité Intermationale Spécial des Per-
turbations Radioslectriques) = CISPR, Komitet ten pracu-
je pod patronatem Migdzynarcdowej Komisji Dlektrotech-
rieznej - (IEC), Jdego wadaniem jest pomegad i prazyzotowy-
wa¢ migdzynarodowe porozumienis w sprawach przyrzaddéw 1
metod pomiarowych oraz dopuszczalnych pozioméw zakidecenri
radioelekirycznyche.

Ponizej przedstawimy pokrdtce osiggnifcia Komitetdw o-
raz wpiyw ich pracy na dobrowolne zwalczanie — zakidcen
radi oelektrycanyoch,

Komitety Krajowe znormelizowazy przede wszystlkim apa-
raturg pomiarows i metody pomiasru zak¥dcenl radioelekiryes~
nych dla zakresu czestotliwosci od 150 XHz do 150 NMHszjprwmye
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rzady te 1 metody pomiarowe mogg by¢ stosowane do 300Nz,
¥ ten sposdéb przepisy cbjieky caly zakres czestotliwededi,
wykorzystywanych w chwili obecnej przez radiofonie i te-
lewizje w Wielkiej Brytanii, Nastepnie ustalono dopu~
szezalne poziomy zakdced radioelektrycznych, wytwarzea-
nych przez urzgdzenia elektryezne w pasmach czestotliwoe
Soi od 200 do 1605 kHz i od 40 do 7O liHz, bzn. na falach
dtugich i srednich oraz w pierwszym zakresie czestotliwo=
Sci dla telewizjiz obecnie przyzoetowuje sie nows wersje
tych przepisdw, obejmujges czestotliwodsei do 300 MHz, =
wige takZe drugi zakres czgstotliwodel (w kidrym pracuja
stacje radiofonii UKF z modulacja czestotliwodei) 1 trze-
ei zakres czgstotliwodci przeznaczone]j dla telewizji, U«
stalone dopuszczalne poziomy zakibcer stanowis kompromis
migdzy interesami “usytkownilkdw widma czostotliwodei rae
diowych” z jednej sirony a wyiwdrcami i usyikownilkemi u-
rzadzed elekirycznych z drugiej, W wickezodel prazypadkdw
stanowis ome wystarczajace zabezpieczenie przed zakidce-
niami i moga byé osiggni¢te - w przewasajacej liczbie u-
rzgdzed - pray zastosowaniuw prostych i tanich podzespoddy
przeciwzakdceniowych, Producenci urzadzen elektrycznych
otrzymali zatem do dyspozygji przyrzgdy pomiarowe, ktdre
pozwalaja okreflad poziom zakZdcer wytwarzanych przes
produlcowane przez nich urzgdzenia; ponadio dowiedzieli
sig, do jaklego poziomu zakZdcenia te powinny by¢ ograni-
¢zone, aby nie byty one przyczyma przeszkdd w  odbiorze
radiowym,

Normy na podzespoly przeciwzakdceniowe, kondensatory,
dxawiki i oporniki oraz filtry przeciwzakidceniowe zosta~

=y
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¥y uzgodnione w teki sposdb, aby istnieXa pewmnodié,ze nie
bgda one przyczyna pogorszenia warunkdw bezpieczedsiwa i
pewnodci dziaZania urzadzen, do kidrych sa przeznaczone,
Przyzotowane zostaty Zalecenia Viykonawcze, ktdére .podaja
zagady i metody zmmiejszania zakXdcei radioelekirycznych
zesady wyboru elementdw przeciwzakkdceniowyeh oraz insta-—
lowania ich w urzadzeniach, Postanowiono, %e Departament
Techniki resoxriu Zacsznodci w ramach pomocy udzielane] mro-
ducentom bgdzie przeprowadzaX pomiary zakldeeidl prototy-
péw urzadzen elekitrycznych i - na tej podstawie - bSdzie
zelecakt hajbardziej odpowiednie sSrodki ogranicgzania za-
kidcell, Jak z powyzszego widaé, producenci otrzymali w
ten sposdéb duzag pomoc oraz wiele cennych wskazdwek, ktd-
re pozwalaja na wytwarzenie urzadzen “niezakidecajgcych®.
Prace podjc¢te przez Departament Techniki resortu Zaczno=
$ci, ktdrych celem byio udzielanie pomocy usytkowmikom
urzadzed elskitrycznych w okredlaniu prazyczyn zakidced,zo=
staty omdwione wezedniej w drugiej czesei niniejszego cy=-
Ilu artykutdw {patrz czedé 2),.

Normy i zalecenia wykonawecze zogtaly opracowane dla
poazczegélnych typdw urzadzeidl wyitwarszajacych zekZdcenia
(dla preykiaduz systemy zapronowe w samochodach, ktdre =
najwigkszym frdédem zakidcerl odbioru telewizyjnego)e Za=
gadnienia zmniejszenie malkXdcend radioelektrycznych, po=
wodowanych przez pojazdy mechaniczne i silniki zapZonowe,
byty rozwazane przez specjalny podkomitet i zostaZy wyod-
r¢bnlone w postaci osobnej Normy i Zaleced Wykonawezyche
Urzgdzenia elektromedyczne i przemysiowe w.cz, gtanowis

takZe gpecjalng klas¢ urzadzer, oméwiong w jednym 2 DO~
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przednich artyluidw te] serii (patrz czgéd 5)y zwalcza-
nie zakZdceid pochodzacych od tego rodzaju urzadzerd jest
przedmiotem oddzielnych Zalecenl Wykonaweczych, Zakdcenia
powodowane przez ukiady odchylania i oseylatory pracujg—
ce w yadiowych wvrzgdseniach 6dbiorczych byty takize omb-
wi&ne we wgpomnianym artykule, '

Przemys? radiotechniczny pod kierownictwem Brytyjskie-
go Stowarszyszenia Producentdw Urzqdzeﬁ.Radiowych (Bri-
tish Radio Equipement Manufacturers Association) zobowia-
zat si¢ do opracowania odpowiednich metod pomiarowych 1
zalecenia rozsadnych pozioméw zakidceil promieniqwanych
przez te urzadzenia, Zalecenia te zostaly zaakcepitowane
i wiaczone do Normy Brytyjskiej Nr 905, kidrej zrewido~
wana wersja ma by¢ wlkrdtce opublikowana,

Caza ta praca zawliodZa oczelkiwania i nie spowodowaia
otywienia dobrowolnej akecji, zmierzajacej do ogranicza-
nia zakibced radioelektrycznyeh przez wytwércdw, handlow
céw i usyikownikdw, Na przykiad przed wydeniem przepisdy
prawle Zaden z przeznaczonych 4o sprzedaiy samochoddw
nie miax odkidéconej instalaeji zapionowej, mimo Ze meto-

Uy

iy odkidcania byky proste i dobrze znane, nie wpkywaly
ujemnie na wykonanie i niezawodnosd silnikéw, a przepro«
wadzenie odk*dcenia kosztowaXo niewiele, Réwmies reakaia
Posiadaczy pojagdéw mechanicznych na wegwanie do pr==-
prowadzania odkdcenia byza niedostateczna.,

Badania przeprowadzone przez Towarzystwo Bada?  Elelk=
trotechnicznych (Electrical Research Association) nie
wykovaiy  prawie Zadnego postepu w dobrowolnym ogranie

czaniu gakidced powodowanych vrzez pojasdy mechaniczne
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przed wydaniem Przepisdw. Trzeba jednak siwierdzié, ze
wiele oséb prowadzgeych duse parki pojazddw waicgko U
dziaz w akeji dobrowolnej i przeprowadzito ogranicuzenie
zaktdeenl,

Sytuacje w zakresie urzadzen elektrycznych jest praw-
dopodobnie nieco lepsza. Przed wyjdoiem przepisdw wighe
szosd urzédzeﬁ elektrycznyeh byia sprzedawana w stanie
nieodlc¥éconym; ani handlowey, ani wytwérey nie byli
przewaznie zainteresowani w przeprowadzaniu odkZdcenia,
nawet jezeli urzadzenie zakidcenia powodowa&o,'pozosta-
wizjae t¢ pracg w catodei resoritowi Zgecznodeci. Tu takize
trzeba wspormieé, ze niekidrzy producenci sprzedawali
urzgdzenia wystarczajaco odk¥Scone, a niekidrzy doghar-
czali i wmontowyweli elementy przeciwzakXdceniowe na Zge
danie, albo bezpiatnie, albo za symboliczna tylko opia~
$8. Przepisy dla uzyitkownikdéw ("User" Regulations, kid-
re omdwione beda pééniej w tym artykule ), dotyczace ma-
¥ych silniezkdéw zwykle uiywanych w urzadzenisch domos
wyeh, przyniosiy rezultat w postaci wbudowywanyeh do wie-
Iu urzgdzed ~ juz w fabrykach « elementéw odkZdeajacych,
2 ponadto spoleczeristwo zostako przekonane o konieczno-
gci zakupu urzadzer odkéconych. Wickspoéé urzadzed e-
lekitrycznyoch sprzedawanych obecnie jest w rzeczywisto=
gel odkidconz, eo najmniej w zakresie dofyczacym zaktd=
ceri odbioru telewizyjnego 1 radiofonicznego na  falach
ultrakrdtkich..ﬁie Jest jednakie w zwyczaju wytworedw
przeprowadzal ograniczenie zakidcedl w zakresach fal dlu~
gich i érednich,

Ogblnie biorgec spoteczendsiwo, tzn. nzytkownicy uvrzg-
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dzen elektryeznyech, jest nieswiadome, Ze urzadzenia te sy
przyczyna zakléceti w odblorze radiowym;  spoeczensiwe
przekonuje sig¢ o tym w rezultacie licznyech - interwencji
resorty Zgcznosci, Zwykle uzytkowniey podporzadkowu)js sig
decyzjom resortu, zgadzajac si¢ na zamontowanie do urzge
dzenl koniecznyeh elemenidw przeciwzakXdcenlowyeh 1 na
poniesienie kosztdéw przeprowadzonego odkidéceniam, Przepi-
sy zobowiazaty takse tych, ktdrzy nie zgadzalil sig ne,
odktécanie posiadanych urzadzel do przeprowadzenia ogra-
niczenia zakkdcen, '

Wyratany przed i po wojnie przez IEE poglad, Ze zwal~
czanie zakdcer tylko drogs akcji dobrowolnej nie jest
wystarczajgce i Ze kontrola prawna jest konisczna, Z0=

staX w ten sposéb potwierdzony,

Kontrola pravma

Ustawa o #acznodei z 1949 roku daje ministrowi zarzg-
dzajgoemn sprawami xacznofci (Postmaster General) prawo
wydawania przepisdw dotyczacych ograniczania i kontroli
zakidcerr radioelekirycznyech powodowanyech przez. urzadse-

nia wytwarzajace - celowo lub przypadkowo = energig elek-

tromagnetyczng o ez¢stotliwodeiach nie przekraczajacych
3,000,000 MHz (z wyjatkiem urzadzed prrzeznaczonych do
przekazywania informacji)e Przepisy maja precyzowad Wy
maganis stawiane urzadzeniom bedgeym w udytkowaniu = tow,
"Prgepisy dla usytkowniléw® ("User® Regulations), ponie=
was obowiazek wypeiniania ich c¢isfy¢ bgdzie na -asobach
vzytknjacyeh urzadzenia, oraz urzgdzeniom wypoZyczanyn,
sprzedawenym lub tpe. = beds to tzw, "Przepisy dla wyiwir

-
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céw" (Manufacturers Regulations), poniewaz w tym przy-
padku obowiazek realizacji cigsyé bedzie na wytwércach
lub importerach, Ustawa okresla cel wymageid, kidrym pow
winno by¢ uzyskanie pewnodei, Ze “gtosowsnle urzadzenl nie
bedzie przyczynag nadmiernych zakidcerd w Zacznofci bew—
przewodowej", Przepisy powinny by¢ wydawane po uzgodnie-

niu z Komitetem Doradezym, mianowanym przez minigtra za-

rzadzajgcego sprawami Zgcznodei sposrdd ekspertdw; w
skiad Komitetu miaty wejsé takie osoby, ktdérych intere~
8y bedg zagrozone, a wyznaczone przez IED,

Ustawa wyjasniata, Ze jesSli chodzi o egzekwowanie mze-
pisdw, to niespeinienie ustalonych wymaged nie jest sa=
mo w soble przestepstwem, Jednakie, jezeli minister za-
rzadzajgey sprawémi tgeznodcl uzna, %e jakied urzadzenie
nie speinia wymagan i jest prawdopodobnie przyczyng nade-
miernych zakZdcend w radiowej stusbie ochrony Zycia (Sa-
fety~of=life service) 1ub wywozuje nadmierne zakidcenia
w innych stuZovach, to mofe on zakazad uZytkowania tego
urzadzenie po ustalonym terminie, Osoba, do kidrej na-
kaz taki zostanie skierowany, ma prawo odwolaé gi¢ do Ko-
nmisji Reklamacyjnej. O ile Komizja dojdzie d¢ przekona~
nia, Ze urzgdzenie gpeinia wymagania lub Ze w tym szeze-
gélnym przypadkn przepisy powinny byd zdagodrone, ‘mose
ninistrowi zalecié zmiane lub odwoanie jego decyzji.Po-~
dobne zasady worowadgzanie w Zycie, prawo do odworania
itp. majg bys stosowane w "przepisach dla wytwlredwt U~
atawa o Zacznodel z 1949 r. stanowi z jednej strony po&wk
stawg prawng zwalczania zak¥dcenl radioelektrycznych, =2
fxuglej dosintecznie zabezpiecza usytkownikdw i wytwdpw
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ebéw urzadzed elekirycznych przed nierozsgdnymi decyzjami.
Po wejdcin w Zycie Ustawy zostato powoanych kilka ko-
mitetow doradczyech, Za kidrych radg minigter zarzadzajg-
¢y sprawami Xgcznofci wydal szerez przepisdw, TPierwaze
dwa. komitety doradcze powstaXy w 1950 roku: pierwszy «
bod przewodnictwem Sir Stanleya Angwine - do opracowanis
problemu zakXdcerl wywoiywanyeh przez systemy zaptonowe,
drugl = pod przewodniciwem dr F,T, Chapmana = do Opraco-
wania problemu zakécen powodowanych przez urzadzenisa
ch¥odnicze (loddéwlki), Wiadome byko, Ze zakiicenia powow
dowane przez sysiemy zapXonowe =4 najgrofniejsgymi i naj
bardzie] rozpowszechnionymi zakidéceniami odbioru telewi-
zyjnego, a zatem powinny by¢ rozpracowywane natychmiast.
Drugi problem wybrano na tej podstawie, 2e :losé skarg
na gzakXdcenia powodowane przez urzadzenia chXodnicze by«
¥a wowczas wigee] nis dwa razy wigksza od ilodei skarg

na urzgdzenia innych rodzajéw, W obu przypadkach realiza=-

cja odkXdécenia jest stosunkowo prosta i taniae

Trzeci komitet doradczy do opracowania problemu zakidw
cedl powodowanych przez maze silniki elektryczne, kidre
sq stosowane w trzgdzeniach domowych, takich jak np, od=
kurzacze i maszyny do szyeim, rozpoczat prace w 1952 ro-
ku pod kierowniciwem Mr J, R. Bearda, Czwarty komitet do-
radezy = do spraw zakidcell powodowanych przez przemysto-
we, navkowe 1 medyczne urzgdzenia w.cz. = powstaX w 1956
rokuy jege kierownictwoe objgx Mr 0.W, Humphries. W wyni-
ku prac pierwszych trzech komitetéw oraz ich zalecend zo-
staty ogloszone przepisy wykonawecze do Ustawy o Zgcznow
gci, Jakkolwiek tymczasowe raporty zostaly = opracowane

3
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przez wszystkie czlery komitvety, to jednak ieh prace sg
Jjeszeze w stadium rozwoju i1 nie mozna przeprovadzat oce-
ny tych prac judz w niniejszym artykule. W c¢hwili obec~
nej bierze sic pod uwapg¢ sprawe powolaniz dalszych dwdch
komitetdws jednego = do zagadnienia zakitdcerl powodowa-
hyeh przéz lampy, z lampami o wyZzadowaniu w gazach oraz
reklamami neonowymi wigcznieg drugiego = do zagadnienia
zakXdcenl powodowanych przez elementy stykowe, takie jak
np. przexaczniki w termostatach,

Komitet doradczy do sprawy systemdéw zapXonowych zXo-
zyx ministrowl sprawozdanie w lipeu 1951 r. Zaleciz on
opracowanie przepiséw, zardwno dla wytwéredw, Jak i dla
ugytkownikdéw, dotyczacych systemdéw zapZonowyeh w silni-
kach pojazddw mechanicznych i silnikach stacjonarnych.
Komitet zalecal nastepujgce wymaganias natgzenie  pola
elektromagmetycznego zaktdcen w odlegkosei 10 m od po-
jazdu lub silnike stacjonarnege nie powinne przekraczad
50 pV/m w zakresie czestotliwvosel od 40 MHz. do TO MHz,
Zostato stwierdzone, Ze w 60 do 80% silnikach samochodo-
wych wymaganie to moZe byé grealizowane przez worcwadze-
nie zwykego opornika w przowsid misdzy cewks zapionows
a rozdzielaczem, Wigczenie dodatiovizoe opornika w dopro-
wadzenie do Swiecy samochodews] zapewnla speinienie po-
stawionych wymaga) w kazdym srzypadim. W swym sprawozda—
niu Komitet stwierdza takie, Ze galecenis jege sg o
rarte na zaoZeniu, a instalacje odbiorcze bgdg wykony-
viane z uwzglednieniem wszygtiich realnych nmozliwodei
zmniejszenia wrafliwodei na zskidcenie, Graniczne ware-

»

todel natesenia pola oraz zalowes ezestotliwodcl zogtaty
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okredlone w celu zapewnienia odbiorun wolnego od zak*Scer
w I malkresis czestotliwodei dla telewiszjis

Przepisy zostaly opracowane w listopadzie 1952 », 1
weszly w Zycie siedem miemigoy pdiniej, W przepiséch 2O
staly zawarte wymegania zalecone przez Komite{ Doradczysg

“wymagenia dla udytkownikdw® dotycza jednak itylko poja=

zddw mechanicznych i silnikdéw wyprodukowanych po wejsciu

W zycie przepisdéw, Poza tym przepisy uznawaly, e uwzyt-
kovnik speinia} wymagania, jezeli mégk on wykazad, Ze w
jego pojesddzie lub silniku zostaly zamontowane oryginal-
ne {lub podobne) bgdace w dobrym stanie, elementy prze-
ciwzakbceniowe. IstniaX poglad, Ze wymagania dla uzyt-
kowmikdw, zalecone przez komitet doradezy, nie moga byc
skutecznie egrekwowane w prakiyce., Sgdzone takze, Ze re-
klama we wskazanyeh przez komitet kierunkach zacheei wiss
dcicieli pojazddw do przeprowadzenia dobrowolnego ogra-
niczenia zakidcer powodowanych przez te pojazdy.

OkoXo 504 pojazddw bgdgeych w ruchu w chwili obecnej
stanowig pojazdy wyprodukowane w drugiej dekaodzie lip-
ca 1953 r. VWezystkie te pojazdy sa odkXdcone i powodujs
tylko nieznaczne {lub w ogdle nie powoduj@) pakidcenia w
odbiorze telewizji zardwno w zakresie I, jak i w III o=
vaz w odbiorze radiofonii z modulacjs czestotliwséei w
zmekresie II, Zakres IL: 75 do 100 ¥Hz i zakres XIXT: 174
do 216 lMHz, w rzeczywistosei nie =3 objg¢te przepisami,
ale ograniczenie zakideen dla speinienia wymagand w 28«
kresie czgstotliwosei 40 ~ T0 Iz auvtomatycznie zmriej-
ane zakbeenia w wyiszych pasmach., Isitniejgce dzis zae-
k*Scenia, pochodzace od systemdw zapionowych, £8 wywoae

-
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ne w giévmej mierze przez pojazdy wyprodukowane przed wy-
daniem przepiséw, gdyz tylko niewielki procent tych po=-
jazddw zostal odktdcony. Stopniowo pojazdy te bgdg  maw
stepowane nowymi i mofna przypuszezal, Ze w praysziosel
wezystlkie pojazdy beds skutecznie odkZdcone,

W raporcie, dla ministra zarz@dzajqcegozsprawami 07—~
nosei, zxofonym w 1952 roku, komitet doradeczy do spraw
zakicerl powodowanych przez urzadzenie chiodnicze zale-—
¢ci%, aby przepisy dla wytwdrcdw i uzytkownikéw ograniczy-
¥y maksymalnie dopuszczalne napigeig zakiéced, jakie urza-
dzenis chlodnicze mogg wyitwarzal na zaciskach sieci za-
silajacej (Sciflej na zaciskach siecl szbucznej). Komi-
tet maleci%, aby napigeie to nie przekraczao 1500 uV' w
zakresie ezestotliwodel od 200 do 1605 kHz: i 750 mV' w za-
kresie od 40 do 70 WMHz, Sprecyzowanie granic dla natgze-
nia pola uznano za niekonieczne, gdyz - jak sig ckazato
-~ energia zakidced wypromieniowana bezposrednio przes
loddwke jest znacznie mniejsza nif przenikajges przez
przewody sieci zasilajaceje Raport podkreflak, Ze zakad-
cenia sa powodowane wyigcznie przez urzgdzenia chXodnim
cze, w ktérych pracujg silniki komutatorowe (ten typ st~
nowi tylke 85 produkeji i ma tendencje zanikowe - W Wa
Brytanii (przyp. tium, ) lub przez przesitarzale wzgl¢dnie
uszkodzone termoregulatory urzadzer chiodniczych.

Ne. podstawie zalecerdl komitetu doradczego zostady o-
pracowane w lutym 1956 roku przepisy, ktdre weszly w Zy-
cie we wrzedniun 1955 roku, PoniewaZ praktycznie wszyste
kie domowe urzadzenia chtodnicze posiadajg dzig silniki
indukeyjne i szybkodziatajgce przetaczniki. termoregulus-



104

Jace, isiniejgce dzis zakilcenia radiocelekiryczne powo-
dowane przez ten typ urzadzed sa bardzo niewiellkie, ¥ v
gytvkowaniu znajduje si¢ w chwili obecnej takie niewielka
ilodé loddwek przystosowanych do zasilanie pradem sta-
tymy eq to loddwki z silnikami komutatorowymi, kidre 4la
speinienia wymagar przepiadw zostaty skutecznie odkidco-
ne,

Komitet doradezy do spraw zakZdcel radiocelektrycznych
powodowanych przez maie silniki elektryczne pdat sprawo-
zdanie ze swych prac przy korcu 1953 roku. Jego zalece-
nia dotyezg silnikéw mocy ukamkewsj wszystkich typéw,ta-
kich jakie sg utywane w maszynach do gzyeia, suszarkach
do wkoméw, odkurzaczach, wiexrtarkach i wentylatorach,Zs-
ten zalecenia objoy szeroki asortyment urzadzen odpowie-
dzialnych za znaezny poziom zakléceﬁ'radioelektrycznyeh,

Komitet zalecal opracowanie przepiséw dla usytkowni-
kéw zardwno istniejgeych, jak i nowych urzadzed (mate
silniki z bezposrednio do nich przytaczonym wyposaeniem
przeijczajaoym, niezaleinie od tego czy s& one whudowa-
ne do urz@dzeﬁ, ozy tes nie), okreglajgeych dopuszezal-
ne wartodei energii elektromagnetycznej zékkéceﬁ'“przEw
kazywanej" do sieei zasilajacej (w postaci napicecia na
zaciskach sieei) oraz wypromieniowywanej bezposrednio
(w postaci natgienia pola); Komitet zaproponowal naste-
pujace wartodei granicznes

- napigele zak¥dced na zaciskach sieei zasilaja-
ceds

w zakregie cogstotliwodei od 200 do
1605 kHx 1500 nv
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w zakresie czegtotliwosei od 40 do
70 NHz 750 1V

~ natgsenie pola zakidcen w odlegiodei 10 m:
w zakresie czestotliwodei od 200 do
1605 kHz 100" uV/m

w zakresie ozestotliwodei 04 40 do .
70 MHz 50 uvV/m

Ze wagleddw, o kidrych mowa bedzie poniZej, komitet
doradezy nie zalecik wprowadzenia do przepisdw . wymager
dla wytwlredw.

Zak¥dcenla, jakie wywoZuje silnik elekiryezny, sa za~-
leine od urzadzenia, do ktdérego jest on whudowany orasz
od przeznaczenia, jakiemu ms sZuZyé to urzgdzenie. Sza~
cuje sie, ze tylko 15% uizytkowanych w Wielkiej Brytbanii
urzgdzer 2z napedem siinikami eleltrycenyml wywoiuje po-~
waznlejsze zakécenia., W regultacie, 7 ekonomicznego
vunkiu widzenie, korzystnie] jest odkxdezd urzadzenia
dopiero wiedy, gdy okafe sig, %e sa one przyczynsg zakZde
cerr radioelektrycznych. Jakkolwiek Komitet nie zalecaZ
wprowadzenia "wymagan dla wytwdrcdw" do przepisdw, to
jednak sugerowar on rozwaZenie problemu tych wymagal dla
szezegblnych typdw urzadzen, kidre sa znane jako powagw
ne Zrdd¥a zakZdécerd; np, maszyny do szycia i suszarki do
wkogdwe

Przepisy, dolyczace ogranicmania i koniroli gakZdcen
powodowanyech przez silniki elekiryczne, precyzujace wy-
magenia zalecone przez komitet doradezy, zostaly opraco-

wane w lutym 1955 rokw, & wesz2y w Zycie 1 wrzefnia 195%
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roku, Z pewnofcig pomogky one resortowli kgczuodci w zwale
czganiu zakidcerl powodowanych przez silniki elelriryvezne,w
szezegblnodel w tych praypadkach, w kidrych usytkowniey
niezbyt chetnie cheieli, sig resortowi podporszadkowal,
Prawdopodobnie uswiadomiZy one takie spoieczeldstwu znacze
nie zakupu urzfdzen "wolnych od zakilced" 1 zachgeiiy
wytwircdw do dobrowolnego wbudowywania elementéw przeciv-
zakIdceniowych do szeregu typéw urzadzen produkowanych
wzglednie do przygotowania Srodkdw umozliwiajgeyech ich
whudowanie w przypadku koniecznosei,

Zakoricgenie

Powyie]j dokonano krdtkiego przegladu prac wykonanych
w VWielkiej Brytanii, zmierszajacych do opanowania zalZde
cet radioelekitrycznych na drogach dziatalnogei — dobro-
wolned 1 prawnej, Diugi olres czasu musia qp&ynaé 28
nim osiagnitio obecny stan w tej dzledzinie; lecz bar-
dzo wiele pozostato Jjeszeze do zrobienia. Prace resortu

Yacznosci nad wykrywaniem i zmiejszaniem zakidcen  mg

nadal prowadzone z duzg intensywnoéci@, Jakikolwiek m:
ngx juz ich punkt szezytowy, a gxdvny cigiar prac w o=
statnich 5«6 latach przesung? sif z radiofonii na teie-
wizjie. Trwajg takise prace komitetdw BSI/IEE i komitesdw
nigdzynarodowych, sajmijacych sige zakZdceniemi, Trace
e z8 przede wszygtlkim prowadzone w kieruniu objitcia wy-
meganiami i zaleceniami szersgych zekresdw czGstotliwodei.
Lomitety doradcze zajmuja sig teraz makidcenizmi powodo-

vianyml vrzez lampy 1 elementy prseifczajace, a takie inw

{
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ne rodzaje urza&zeﬁ; rozpatrujg problem wahan dla wytwop=-
céw urzadzed z silnikemi elektrycznymi, Komitety te roz~
wazajg takze moZliwodel zastosowania prrepisdéw w zakre~
sie wyzgzych ozestotliwodedi,

Poniewas rozwija si¢ radiofonia i inne siuzby radiowe,
poniewaz wzraste uiytkowanie urzadzen elektrycaznych, &
techniks pomiardw i zmiiejszania zakXdcent radicelektrycs-
nych stale polepsza si¢, istnieje koniecznosd¢ statego re-
widowania przepisdw dotyczacych kontroli i opanowywanis
zak¥dced, Nie wydaje si¢ prawdopodobne, aby zak¥dcenia -
dieelekiryczne mogky byé kiedykolwiel caXkowicie zlikwi~
dowanes mogg one jednakZe zostal zmniejszone do takiego
stopnia, %e bardze rzadko moina je bedzie okredladé niaw
nen "nadmierne", 7
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