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METODY POEACZEN STOSOWANE NA STACJAGH
PRZEKAZNIKOWYCH LINIT RADIOWYcH'/

A, Egger'pta:'"Dufchscﬁaﬂﬁverfahren in
Richtfunk*Relaisstationen" = Rundfimic-
technigche Mitteilungen Ir 2/1960,31:1‘.&)—84_

WSTEP

Maksymalna odlegoéd migdzy dwoma stacjami linii rge
diowej, zak¥adajgac rozchodzenie si¢ fal w wolnej prze-
strzeni; zalezy od wieln czynnikéw, takich jak: moe na~
dajnika, czuZosé odblornika, cz¢stotliwodd pPracy, zyski
anten,.rodzaj'modulacji fali noénej itp, Na 0BGE proy]e
muje sig do obliczeri ddugich tras, %e fredni odstep mie-
dzy = dwoma kéleinymi stacjami przekainikowymi'nié pPrze-
kracza 50 km, Xazda étacja Priekafnikows ms za zadanie
‘odebraé'przychodzq&y sygnat, wezmocnid g0 do  opdpowiede
niego poziomu i wypromieniowad dalej w kierunku nagtepe
nej stacji na trasie linii radiowej, Poniewa  warunki
rozechodzenia si¢ fal w obszarze miedzy sgsilednimi stae
cjami moga ulegaé i najezedciej ulegaja okresowym wieke
szym lub mniejszym zmianom ~ co pocigga za soba zmiany
poziomu odbiéranego sygznaiu - & mog promieniowania na~
dajnika jeést stata - przeto stacje przekasnikowe musza

1/Na podst%wie oryginaiu opracowat J, Zygierewicz
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by¢ wyposaZone w urzgdzenie autométycznej regulacji wzmoo-
nienia, _

Ze wzgledu na szkodliwe oddziaywanie nadajnika na od-
biornik jak najberdzle] celowe jest wprowadzenie na < da—
-nej stac)l przekagnikowe] rdéinych czestotliwodci fal no=
énych dla sygnalu odbleranego i wypromieniowywanego przez
stacje. 2 tego wynika koniecznoédé zastosowania dla linii
radiowej, skiadajace] sie¢ z pewnej ilodei odeinkéw, ode
powiednio duej ilofci roboezych fal noénych, Ze wzgle-
déw eksploatacyjnych natomiest nalety dazyé do tego, by
ilodé fal nednych bya mozliwie jak najmniejsza..-

‘W przypadku linii rediowej skiadajacej sie ¢ dwdch .
stacji korcowyeh i étacji przekainikowych'mozna' -teore=
~ tycznle zadowolié sie uiyciem tylko. dwéch fal ..-nosnych,.
jak to pokezano na rys.ﬂﬁ&/ Nadajnik i odbiornik, znaj~
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- Rysele Linie radiowe z dwoma czestotliwodciami noénymis
a/ czestotliwedéci nodne stale,
b/ czestotliwodci nofne posiadajqce staly -
odatep
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dujace sie¢ na stacji koricows], praaujq_zauszo na rétnych
cx¢stotliwodciach, Ne stacjii przekagnikewej jednak ota
odbiorniki i oba nadajniki muszs pracowad na wspélnej ae-
ltotlzwoéeio Jext %o pruktycznie niedcpuszosalne, be ze
wzgledu na spregienia wrajemne i niedoskonais charakte~
rystyk¢ kierunkows anten, sawsse wystepowaiyby wsajemns
szkod) iwe oddzialywania transmisji w jednym z kisrunkéw,
na transmisje z kierunkdw przsciwnych. Przy n stacjash
przekaznik@uych dawaXoby to w efakcie iledé wezajemnych,
sumujgeych sie irddet nnktéu@ng réwng 2 n.W praktycs na-
le2y wiee przyjad, ze obie czgstotlivodel nedne mus zq
si¢ dodatkows réinic ed siebis pewnym staiym odstepem
czestotliwosel A £, jak %o p@kazan@ ns ryse. ﬂfJa

Jak wiadomo zalesenia migdzynarodews zupeinie decisle
okreslajg .jakosé transmisji, jaka nuszg zapewnic linie
radiowe w ruchu dalekosiginym /na kedcu odeinka o diugo-
sel 2500 km/. AZeby na koricu takiej linii uxyskaé na-=
rzucony stosunek sygnaiu do szuméw, naleky deo minimum
ogréniczyé wielkodé asgumdéw i Zakideeﬂ, wprowadsonych = do
sygnatu usytecznego przes kstdy stasje przekainikows.
0t6% wielkodé szuméw wnoszonysh przez stacje przeksfni-
kowe w dugym stepniu salety od metod potgezert  urzgdzer
odbiorczych % nadawczymig s%osawuny@h na tysh stasjech.

1o METODY POZACZEN

Nitej podans roswatania dotycss jedynis sysiemdw 1i-
nii radlowy@hg prasujasych = m@dulagaa czentotliwodel,To
ograniczenia wprowudzone Jeat dlateg@o %% obesnis wieka
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szofé linii radiowych pracuje £ tego redzaju moduiach
orax Ze pewne rodzaje polqczeﬁ 88 moiliwe tylko przy goiel
dulacji czegstotlivoded,

Linie radiowe sq wykorzystywane do transmisji szero= :
kich pasm sygnalow telewizyjnych, telefonii wielokroinej,
obrazéw radarowych, sygnatéw sierowania zdalnego. itps
Ogélnie méwimy, %e fale noéna nadajnike jest modulowana
przez czestotliwofci sygnaiu pasme podstawowego, W  od=
biorniku heterodynowym zachodzi na wstepie przemisne cge-
stotliwofel fali noénej na czestotliwesdd posrednia, Po
odpowiednim wzmocnieniu sygnatu czestotliwodei nastepuje
demodulacja do czegstotliwosei pasma podstawowego., W pro=-
cesie transmisji blorg wi¢e zesadniczo udzial trzy cze-
stotliwodci, letace w réinych zakresach: czostotliwogé
pasma podstawowego/cz.p.pf- czestotliwosé podredniafg.p./
1 promieniowana czestotliwodé nodne w.cz. Polaczenile nae
dajnika z odbiornikiem na stacji przekafnikowej  linii
moZze mie¢ miejsce na Jednej z,trzecﬁ wymienionych czeg-
stotliwofci, Wady i zalety poézczegdlnych metod pogczex
zostang omdéwione kolejno na’ podstawie achematéw bloko- .
wych,: s . ' ' ; ' o

11, PoZaczenis na pedmie podstawowym

W przypadku poigezenia wyjfcia odbliornika z wejéciem
nadajnika na pasmie. podstawowym, na'stacji przekefniko ~
wej nastepuje demodulacja odbieranego sygnaiu do czesto-
tliwosgcl pasma podstawowego,

Do zrealizowanla takiego pogczenia konieczne sg od=
powiednio ustalone i znormalizowane poziomy wyjsdciowa i
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wejsciowe na czestotliwodcisch pasme podstawewego,

‘Sposdb dokonywania polacgzern wyjécia odbiornika v wej-
Sciem nailajnika przedstawiajq rys. 2 1 rys. 3

a)
‘ W-czpp ¥ : kA
cz.p.. _ —
e Ty —fF
143 '
b)

Mogueater K

Rys. 2. Nadajnik przy przeXaczeniu na pasmie
podstawowym T
a/ przy modulacji bezposredniej
b/ przy modulacji na czestotliwodei
posrednie] : : :

oK 120 wWe G0

'Rys. 3., Odbiornik przy potgczeniu na pagmie
podstawowynm
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Istnieja dwie zasadnicze metody dokonywania poxgczer
na pasmie podstawowym w zaleZno$ci od sposobu - modulacji
czgstotliwogol fali nodnej nadajnika, ’

Przy modulacji bezpodredniej sygnal pasma podstawowe-
go, po odpowiednim wzmocnieniu we wzmacniaczu szerokos
pasmowym M.02.p.p#/ moduluje czestotliwosciowo drgania ge-
neratora nadajnika/GN//naaczeseied kllstronuj,pracujqce-
g0 na cz¢stotliwoded nadawanej fali noénej. Utrzymanio
staXogcl cze¢stotliwodei fali nodne} umozllwi# ukdtad po=-
réwnania ¥ odpowiednig cz¢stotliwodcisq wzorcows o dutej
statodei oz,w, HoZe to byé np, uklad aktywny w postacl
wyiszej harmoniczne] czestotliwedel kwarcu lub ted ukiad
pasywny zrealizowany na obwodzie reszonensowym o  bardzo
duzej dobroci i stabilnedci. W przypadku rozstrojenia na-
st¢puje automatycznis przestirojenie generatora nadajnika
pPrzy pomocy ukiadu wzmacniscza/W.cz.w./

Przy modulacji posredniéj odpowiednio wzmocnione sy-
gnazty pasma'ﬁodstawowego modulujg czg¢astotliwodciowe go-
nerator samowzbudny, pracujgecy na czgstotliwodcl posdreds
nlej. Czestotliwosci promieniowanej fali nodnej uzyskuje
sie za pomocg uk¥adu przemiany czgstotliwosei/N.cz ¢/, przy
czym nasi¢pule zdudnienie czéstotliwodei posredniej %
czgstotliwoscig generatora lokalnego/ﬁh@ Otrzymane na
wyjéeiu napiccie o czestotlivwodel fali noénej pe -odpo=
wiednim wzmocnieniu we wzmacniaczu w.czs/ W.w.cz/ zostaje
doprowadzone do anteny poprzez f£iltr pasmowy/FDi

Wadg powyzszej metody jest to, te pozgdany, staXosé
czestotliwodel fali promieniowane] mozna uzyskaé  tylko
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przez zapewnienie odpowiednie] staodei obu czestotliwo=
-Sci pomocniczychs Poza tym jest ona niewgtpliwie drossza
od metody modulacji bezposrednie] i z tego wzgledu rzad-
ko stosowana w przypadku, gdy poZgczenia na stacji prze-
kafnikowej sa dokonywans na czestotliwosedl pasma podétac
wowego, ‘ '

Zasadnicza zelets tej metody jest to, e  modulacja
czgstotliwodciowa odbywa sie stale na tej samej ' czesto-
tliwoéci,poéredniej na cazej trasie. linii . radiowej.Z te=
go wzgledu uktad modulatora jest identyczny dla wszyst-
kich stacji, niezaléinie od cz@stotliwoacl fali nosnej
nadajnika, dzi@ki czemu mozna zapewnlc sta&osc parames=
tréw modulacji w poszezegdlnych urzadzenlach oraz uzywac
do pomiarow 1in10wosci modulacjl te _same typy prayrzadow
pomiarowych. . _ ' ’ :

Odebrana . prizez odblornlk fala nosna ulega na wgteple
w ukiadzie przemiany cz@stotllwosci/M.cz/'/rys. 3/ zmie-
szaniu z sygnatem generatora lokalnego/GO;  wzmocnienie
‘sygnaiu nastepuje dopiero na czgstotliwodei podredniej,
Po przejsciu przez .ogranicznik amplitudy/OA/éygnal po=
gredniej czestotliwosci zostaje doprowadzony do. dyskry-
minatora/), przy czym uzyskuje si¢ demodulacie do  czee
stotliwosci pasma podstawowego. Automatyczny ukad stro-
Jenia oscylatore lokalnego, pracujﬁcy ne dyskryminatorze
/DY i wzmacniaceu/W-D./ zapewnia starosé czestotliwodei po-

gredniej,
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142 -UkZady poZgozen na czgstotliwoscd posredniej

UkZady pogczer ne cz¢stotliwodei posredniej moga byé
. stosowane tylko wéwczas, gdy w nadajniku i odbiorniku
/vracujgeym w uktadzie z rys.2/b// 58 te same czestotli-
wosel podrednies Schemat ukiadu potgezefi przedstawis Tye.
44/ Wyraing wads tego systemu jest, e wszedlkie wahania

5)

FE iz W-cp M. Wi P

Rys. 4. UkZad stacji prezekafnikowej przy stosowaniu -
poXaczen na czg¢stotliwogel podredniel: '
a/ oddgielne generatory lokalne
b/ czestotliwodcd pomoenicze uzyskiwane drogg
przemiany ze wspdlnege generatory lokalnego
czgstotliwodel podradnie] majg bezpodredni wpiyw na sta-
todé czestotliwodol nodne] nadajnika. Zjawiske tego mos«
na unikngdé wéwczas, gdy obie czestotliwodel generatordw
lokalnych w nadajniku i odbiorniku beds z sobg zsynchro~
nizowane. Zazwycza] sg one uzyskiwane ze wspdlnego gene-
ratora metods przemiany czgstotliwosei, jak pokazano na
rys.4/b/. Jeieli w takim przypadku ustali si¢ ponadto, ze
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obie czestotliwodel pomocnicze lezg rdéwnoczesdnie powyze]
lub ponitej czestotliwoéci pracy nadajniks i odbiornika,
to wtedy np, czqstotliwoéé pomocniczg dla nadajnika f,
mozna uzyskeé wprost z czgstotliwosci pomocnicuze] og-
biornika f, za pomocqg generatora pomocniczego/GE/o ozg-
stotliwoded £ . Otrzymuje si¢ wéwcuzas f, =%, £ £,.%a po-
mocg ukZadu kwarcowego mofna zapewnié dostateczng sta=-
Yosd czestotliwoscl : wowczas w praktyce dokZadnos$é i
statodé czestotliwosei fali nogne] promieniowane] przez
nadajnik sa uzaleinione jedynie od analogicznych paramew
tréw fali nodrej odbieranej przez odbiornik.

143+ Bezpoérednie wzmocnienie w.cgze

Teoretycznie najprostsze i najkorzystniejsza jest we=
toda bezpcéredniego wzmacniania czestotliwodedi  nodnej,
bez koniecznosei stosowania ns stacji praekaZnikowe] peej-
fciowe] demodulacji do czestotliwodei poérednlej lub pa-
‘sma podstawowego. Jednakie prakiycznie byo to przez diw
gi czas niewykonalno ze wzgledu na zakresy fal  decyme-
trowych stosowane w linlach rediowych, Dopiero opracowa-
nieé Igmp 0 feali biezgece), o maiym poziomie szumdw i dosd
gnacznym wzmocnieniu, pozwolio na plerwsze préby w iym
kieruniku, Odpowiednie ukZady przejsciowe pozwalajg przy
tym na réwnoczesng gmiang czestotliwodel fali nosnej na
stacji przekainikowej. Przykiadowy ukZad tego rodzaju
jest przedstewiony na rys., 5. Przychodzack fala nofna o
czestotliwoded £, zosiaje najpierw wzmocniona we wprowa-
dzajacym mae szumy wzmecnieczu/Wi4 Z kolel  czgstotli-~



wosé ta ulege przemianie na ceestotliwoss £, w stopniu
przemiany M, przy czym czestotliwodé pomoonicza £, Jest
wytworgzons w generatorze lokalhym, wspdlnym dla obu kie=
runkéw treansmisji., W stopniu ﬁ;zemiany stosuje sie x»dw=
niet lampe z falg bie2aéy, co pozwals na réWnoczesns wzmc~

L W E M h W A omh

Rys. 5. Begposrednie wzmocnienie w,tz., przy réwnoe
czesne) zmianie czestotliwodcl nodnej

nienie przesunigtej w czestotliwqéci fali nosnej. Odpo~
wiednie wzmocnienie fal nodénych obu kierunkéw nast¢puje
v stopniach moecy W2 i WB‘ Dla uniknigels samowz‘budzenia.
sie ukadu i szkoedlivego oddziaiywania ne siebie nadaj-
nikéw i odbiormikéw obu kierunkéw na wejSciu kabli ante-
nowych. wisczone g4 Filtry pasmowe, '

2. WPZIW METODY POZACZENIA NA JAKOSG TRANSMISJI
" LINTI RADIOWEJ |

Omdwione wytej metody poigezer maja rozmaity, czesto
rétny wpiyw na Jakodé transmisji linii radiowej, W zzcze-
g61lnodel metoda poXaczerl wywiera bezposrednl wpiyw na
wprowsdzane przez stacje przekaZnikowe szumy i zakidce-
nis, wypadkows charakterystyke transmisji pasme podsta=



wowego oraz staXosé czestotliwosei nosnych, promieniowa- .
nych przez nadajniki poszczegdlnych stacji.

2.1. Szumy spowodowane przez stacj¢ przekagnikows

Jak ogélnie wiadomo,jakoéé poigczenia bedzie tym wyse
sza, im wigkszy bedzle stosunek sygnaru do szunéw na kork
cu linii, czyli im mniejsza bedzie wielkosd ezumdw WpIro-
wadzanych przez poazczegolne stacje przekaznikowe., Jako
skladniki WNosSzonego szumy mozns wymienics szuny termicz-
he na wejsciu odbiornika, Przestuchy spowodowane “nie~
liniowbéciq charakterystyk, BZUNy wiasne aparstury oraz’
przydiwigk sieéie \ o

Szumy termiczne spowodowane przez odbiornik sa iden-
tyczne przy stosowaniu poigeczenia na czestotliwodei pa=
sma podstawowego jak i czestotliwosdci posrednlej. W przy-
padku poZchenia bezposrednlego, dzigki zamtosowaniu za-
migst diody mleszajauej lampy ¢ fali biezgcej, ten ro-
dza] szuméw daje sie utrzymaé na nieco nisszym poziomie.,

Jeszcze wickszy jest wpiyw metody polaczenia na war~
tosé przestuchéw wywoianych nieliniowoscisg charakterys-
tyk. Odnosi si¢ to giéwnie do.nieliniowogci charakterys-
tyk modulacji i demodulacji orax nieliniowej ‘chérakteqr
- 8tykl fazowej filtrdw i obwoddw Tezonansowych w.cz. Sta-
‘ tyczne znleksztalcenia wywoiane nieliniowodcis w obwo-
dach modulatora powodujg powstawanie szunéw, kiére na-
k2ade]q si¢ na pasmo podstawowe w ten sposéb, Ze malejg
ze wzrostem czestotliwodel w pasmie, Wrecz przeciwny jest
natomiast wpiyw znieksztaXced dynemicznych wprowadzohych
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na skutek nieliniowosci charakterystyk fazowych obwoddw
WeCZoy ktdre na ogék rosng ze wzrostem czestotliwodei w
pasmie,

Szumy wywoZane znieksztatceniami statycznymi sg prake
tycznie biorse bardzo trudne do unikmiecia i sa tym
szkodliwsze, im szersze jes: przesytane pasmo, P tego
wzgledu naleZaloby uniked w miare mozliwodei stosowanis
na stecji przekaznikowej pozaczer ne pasmie podstawowym
Jednakse ta metods poigezenis znajduje mimo wszystka 826~
rokle zastosowanie, poniewa corar czefcie] stosuje sie’
2888d¢ bezpofredniej medulmcji we.cz. nadajniks ze wzgle-
du na jej prostote, gwiaszesze gdy w gre wehodzi przeﬁo-
szenie stosunkowo waskich pasm,

Przy obecnym stanie techniki mozna przyjaé, ze stoso-
wanie polaczed na pasmie podstawowym dopuszozalne jeast
przy Srednich szérokoéciaeh tag§ pasma, rzedn pasma po=
trzebnege na przeniesienie 120 kanaiéw telefonicznych.We-
runki graniczne na stosunek sygnaiu deo szuméw aq'wéwczas
utrzymane nawet ns diuiszych trasach linii, Przy szer=
szych pasmach wystepujs na vazie trudnofci, ale nalesy
przewidywal, Ze przy oprasowaniu odpowiedniego Typu 1aﬁp
nadawezych 4 $0 de sig z czasem zrealizowad,

ZnleksztaZcenia dynamiczne sgq jus niesaleiﬁq‘ed sto%
sowane] metody potgczeri, Mozna je w znaczne] mierze ugus
ngé przez stosowanie w obwodach wielkiej 1lub poéreﬁniejl
czestotliwoded odpow1ednich fazowych ukiaddéw  kompensa-
cyinych. ' '

Dalsze wymienione Zréde szuméw, jak szumy wiasne epe-
ratury oraz przydiwick sieei, wystepuja ne ogét nejber-
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dziej w obwodach modulatora i demodulatora, dlatego sto-
sowanie polaczer na czéstotliwodci pasma podstawowege jest
racze] niepozgdané. ' '

2,2, Wpiyw metody pokaczeénia na statodé poziomu
oraz charakterystyke przenoszenia -pasma'poﬂstaﬁcwego

Otrzymany na wyjdciu demodulatora stecji koﬁcowej‘ﬁo-<
ziom napigeia czestotliwoded pasme. podstawowego Jjest pro-
porcjonalﬁy do dewiacjl. Skutkiem tege wszelkle zmlany
wielkoéci.dewiagji‘wyst@pujqcp w poszqzegélnych . C2e=
fciach urzadzen stacji objawiajsg sl¢ zmiang poziomu prze-

" noszonego pasma, W przypadku stosowania na ata#ﬁi prze~
kafnikowej potaczenia na cz¢stotliwoscl pasma podstawo=
wego, zmiany te s4 przede wszy3£kim powodowane wmianaml
‘wzmocnienia wzmacniaczy oras zmiang nachylenialampwiobﬁe-
~ dach modulators i demodulatora. Wszelkie  znieksztaice-
nia charaktér@styk'transmisjjnych spowodowane przex po-
wyZsze. uklady uwidaczniajq sie bezposrednio na poziomach
otrzymanych - ne. stacji koricowe s '
Jednakze pewlen wplyw na eharakterystykq transmisyan&
pasma podstawowego ma réwnies i sam uklad wielkie] ocgg~
stotliwodel, Wystepuje té przede wezystkim wtedy,  gdy
mos wyjsclowa nedajnike zmienis sie¢ w tekt zmian czgsto-
$1iwodei fali nofnej spowcdowanych modulacize Zmiania '_
gig wéwczas stosunek amplitudy wsteg bocznych do  ampli-
tudy fali nodnej, co odpoﬁiada zmianie wielkodel dewine
cji. I tak np, zmniejszenie amplitudyIWSt@g boéznych po=-
woduje zwigkszenie tlumienia gdrnych czestotliwofci prae= .
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noszonego pasma, a zwiekszéniéiampiitudy tych wateg ob-
jawi sie zﬁiekszonym~tlﬁmieniem dglnychfgzestotliwoéCipa-
sma., . o . '
Ten typ znieksziaiceri wywolanych nieréwnomierng cha-
rakterysiykq transmisyjng’ obwoddw w.cz, jest jednakowy 0 '
niezalesny od ﬁetody potgezen stosowane] na stacji prze=
kaZnikowej., Biorgc wige pod uwage.wszystkie wymienionglvb
zZej czynniki, stosowanie poigczenia na pasmie podstawos -
wym naleZy uwazad w dalszym ciggu za najmniej pozadane
z punkiu widzenia charakterystyki transmisyéhej pasma
podstawowego, Toisamo mozna powiedzieé o stalodol pozio= -
mu tego pasmes w czasi&

. | ;.
2,3. Zaleznosgé staodei czgstotliwosel fali nogne J

od stosowaney: metody. potaczer

Przy stoscwaniu-ﬁochzeﬁ na czestotliwodci pasma pod-
stawowego czestotliwosci pracy nadajnika i odbiornike na
kazdej stacji przekaﬁﬂikéwej"sq od siebie niezalegne,
Statoddé czestotliwoded ha. wszystkich edeinkach 1inii jes
przeto aednakowa.

w przypadku natomiast pozostalych dWOch metod. poXge
czen czg¢stotliwosd nadajnike zostaje przesunigta o pewna
statg wartosd w stosunku.do czestotliwodedi odbieranej,
Tak wige na stalodé czestotliwosei promieniowanej przesz
nadajnik ma wptyw nie tylko staZosé czestotliwosci  od-
bieranej, ale iatatodé czestotliwosdei f, generatora po=
‘mocniczego. % tego wzzledu statosé czestotliwodedi £, de=
cyduje gidwnie o stalodel cz@stotllwosci nadajniks i U
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_ai by< tym wi@ksza, im 2 wiekszej ilosci odcinkdw gkiada
sie dana linia.

3, WPEYW METODY POZACZEN NA EKSPLOATACJE URZADZEN

Najbardzie] korzystnarzzpﬁnktu widzenié eksploatacji~
metoda gzalezy od zadahd, jakis ms spelpiaé dana :» stacja
' przekafnikowa, Trzeba tu wzigé pod.uwagg takie czynniki,
jak ewentualne odgaX¢zienie stosowane na danej stacji,
system rozwiazanie kanalu siutbowege dla porozumiewanis
sle obsiugi stacji, stosowans uk¥ady koniroli oraz auto-.
ﬁatyczne-wlachanie urzgdzer rezerwowych, '

3ele Odgaezienie stosowane ne stacji przekaZnikowe]

Zasadniczym zadaniem linif rediowe] Jest przeniesiesde
z jednego punktu do druglege sygnatdéw w posteci  pewnee
go pasma’ odpowiadajBcego okresloned ilofci. kanstéw tele=
fonicznych, Nie oznacza t¢ Jednak, Zeby w pewrnych przy-
padkech nie by¥o celowe odgaZgzienie na stacyi  przeka=
‘#nikowej pewne] ilodci kanaiéw 1 przesisnie ich  dale]
inng dragé, eventualnie w przypadiu. nie zaj¢cia catego
pasma pddstawewégo-w doprowadzanie do danej stecji peww
nej ilodei kanazéw telefonicznych i przesyZanie ich de=
lej wspéinym torem transmisji, Zesadnicze noke to . mled
miejsce we wezystkich trzech zakresach czg¢stotliwesdei, s
t3 jednak rétnics, Ze w przypedku stosowanis ns  stecji
przékaihikowei polgczenie na pasmie podstawowym moina
stosowad metody odgategziania i doigczania wiadciwe dle
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systeméw kadlowych telefonii noéne} ?podzial kenetéw ns

odpowiednie sfupt i podgrupy/, poderas gdy przy innych

metodach polsczer zasadnieszy, prszesylany sygnal nodula=

cyiny nie mote ulec zmimnie na cele tresie linii,W przy-
padku preesylania sygnaiéw jelewizyjinych nie stenowi to

Jednak 2adnej przeszkody i wiaénie w tym przypadku ze

wzgledu ne czesta wymisne programu szczegdlnie  pozadens

Jest dufa ilosé¢ stec)i rorgeieinych. Berdzle] dogodns wy-
deje sle prry tym metods stosowanis polsczenie na  czeo

stotliwoici posredniej, poniewst w tym przypadiu nie iste
nieje trudnofé z przelsczenism odbiornika na dowolny nae

dejnik. Przy zestosowsniu metody grupowego Iaczenis kane-
éw telewiiyjnych Jest mozliwe polaczenis wyJécia odbior-
niks ¥ wejéciem wielu nadejnikéw i odwrotnie. Uletwl to

w bardro krdétkim czaéio rrzsiaczonik elektronowy, ¥ przye

padky natomiest bezposrednisge wzmocnienia czestdtliwo-

4ci noénej na stacji prazekadnikowej mosliwosd ta nie ist-
nieje. .

3¢2. Kaned siuzbowy

Dle umozliwienia porozumiewsnie si¢ ze soba obslugi
poszczegdlnych stacji niezbedny jest odpowieanti kansZ
stutbowy. Ateby go wyodrebnid, crestotliwosd kesnelu siut-
bowege leiy ponife] lud powyie] zasadniczego.pasha prre-
nosronego. W pierwszym przypadke pracuje on bezpoérednid
na cggstotliwodciach rozmdéwnych, natomiast w drugim niee
- zhedne Jest odpowlednie czestotlivodclove jego przesunie~
cles W przypadku stosowania metody polsczes na  pasmie
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podstawowym kenaX ten mote by¢ na kazde] stacji doxacza-
ny po stronie nadawczej do wejéciam modulators nadajnika,
a po sitronie odbiorczej - wydzielony przy pomocy odpo-
wiedniego filtru /blok KS na schemaetach rys. 2 i rys.3/.
W przypadkw pozostatych dwéch metod polgczer nie jest to
jut mofliwe, poniewas nie ma w tych przypadkach zasadni-
czo demodulacji do pasma podstawowego, Wydzielenie pasma
kenaiu siuZbowego z zekresu wielkie] lub pesredniej cze-~
stotliwodci mote jednak i w tym przypadku nastqpié pray
sastosowaniu dodatkowego, pomocniczego demodulators. Po
stronie nadawcgej kenal stutbowy daje sig¢ wprowadzid do
pﬁsma-przéz dodatkowg modulacje ozestotliwosci geherato-
ra pomocniczego, stosowanégo w celu przeéuniecia'czqsto-
fiiwoéci fell nadawanej w stosunku do‘odbieranej /patrz
ry8. 4 1 TyS. 5/« o

3.3, Automatyeznie przeZaczans aparatura rezerwows

Pewnod¢ pracy edpowiednio zaprojektowanych i skon«
struowanych urzadzern linii radiowych jest zasadnicze do-
sy¢ dute. Pomimo tego mogq wystapié uszkodzenia i spowo-
dowal przerwe w pracy. (zas przerwy zalesy przede vwszyst-
- kim od szybkodel lokalizacji i czasu niezbgdnego ns usue
nigeie uszkodgenia, Usuwanie uszkodzerd eksploatowanej spa—
retury przez obsZuge stacji trwalhby oczywiscie stosunko-
wa-dlugo i Jjest niedopuszczalne, Zadowalajace rezultaty
mozne uzyskaé jedynie przez stosowanie automatycznie prm-
rgczanych urzadzer rezerwowych, _

Ze wzgledu na dwukierunkows transmisje na stacji przela-
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znikowe] mozna zastosowad réine metody - automatycznego
przeijczanie na aparaturg rezerwows, Na przykzed w przy-
padku uszkodzenis nadejnike moze nastapié. automatyczne
przeigczenie tylko na sam nadajnik rezerwowy lub test
prrzefczeniu awaryjnemu ulegé cata aparatura jédnogo kie-
runku transmisji stacjii, tzn. zardwno nadejnik, jak i
odbiornik, Plerwszy eposdéb jest zipunktu‘widzenia ekono=
micenego oraz pewnosdci pracy stecji bes watpienia lepszy;

zasadnicza jego wada jest to, ze wymagany tu jest dodate
~ kowy przeXgcegnik w przewodach 2gezgcych odbiornik z nae
dajnikiem, ‘

Niezaleinie od sposobu dokonywania prrzelaczen wadg
ogélng powyiszych metod jeat fakt, ze dla ich prawidio-
wego funkcjonowania niezbgdne jest podwojenie . iloscd
urzgdzen, wchodzgcych w skiad wyposasenie stadji, czyli
tzW. 100~procentowa rezerwa, Jeieli weZmiemy teraz pod
uﬁage, zZe okresy przerwy w iransmisji na skutek uszkoe
dzenia aparatury - statystycznie rzecs bioras ~ nie prze=-
kraczaja 0,1% ogélnego czasu pracy, to okate sig, Ze za~
bezpieczenie powyzsze jest zbyt mato ekonomiczne, Z tege
wzgledu Opracowasno inne metody prretgczania ns aparature.
rezérwowa, W przypadkt np,, iy na stacii przekaZnikowej
obe nadajniki i odbiorniki pracujg na tej samej czesto=-
tliwosei nosnej /rys. 1a/, mozna stosowaé jedna wspdlne
aparaturg rezerwows dle obu kierunkow, Nowimy wéwczas,ze
ne stacji istnieje 50-procentowz rezerwz. System ten
mozne nawet stosowad przy przesunieciu wzajemmym obu cge-
stotliwesel nognych /rys, 1b/ i wéwezas czestotliwodei re-
dajnike i odbiornike urzgdzenis reZerwowego ustawisa sie
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w poblizu dredhiej ozegstotliwodei pracy obu tordw. W tym
przypadku jednak przeigozenie na aparaturg rezerwows po-
garsza troche jakosdé transmig]i,

System przergczania na 100-procentows aparature  re~
zerwowg ng stacji przekaZnikowej, gdzie stosowana jest me-
todd pozfezenia na czéstotliwosci posrednie), jest obja-
sniony na rys, 6, Kbntr01Q-praﬁid10wego funkejonowanie od-
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~ Ryss 6. System przetgczania na apdraturg rezerwowg

¥ przypadku 100-procentowej rezerwy
biornika jest tutaj poziom napiegcis d¢zestotliwodeci po-
dredniej, a prawidiowego fuikcjonowania nadajnika =~ moc
wyjéciowa, Znniejszenie sig kidrejs z tych wartodei po-
nite} dopuszezalnych grenic powoduje uruchomienie ukadu
przezqezania na aparature rezérwowg. W tym celu stacga
wyposaiona jest w odpowlednig aparature kontrolno-steru-
jaca.
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W przypadku braku sygnaiu e¢dbieranego, co mose mied-
miejscé na skﬁtek uszkodzenis nadajnika sgsiedniej stae
cji lub chW1lowego, selektywnega zeniku, nie powinno na-
stgpid bZedne przelaczenle ne aparature TeZerwows, po-
niewaz wszystkie urzadzenia na stacji.pracugq,prawid&o=
we 1 nie ponpgzq_winy_zé brak-igeznodci. Osiags sie teo
W ten spos¢b, Ze mimo przelgczenia na odbiornik rezer=
wOwWy pewna czeS¢ sygnalu poprzez przelrgcznik antenowy
docheodzi i do wejdcia odbiornike bedgcego normalnie w
rachu., Na podstawié tego, ¢zy napiccie sygnaiu pojawi
si¢ na wyjgciu odbidrn‘ika‘rezerwdmgo; czy tez bedzie go
brak w dalszym ciggu na wyjdciu cbu odbicrnikéw, urzg-
dzenie sterujgce moze okreéliéﬂ'czy uszkodzenie nastapi-
¢ w obrebie, czy ‘poza danq atacjg 1 dokonac odpow1ed=
nich przeaczed. . ’ .

Skoro przerwa w lqcznoéci nastqpiia na skutek brakn
odbioru, to wiwczas normelinis odblornlk na skutek - ist-
nienis 8.T.We uzyskalby maksymalne wzmocnlenic i w efek-
cis da na wyjsclu podrednie] czestotliwosci odpowied =
nio duy pogiom szumdw, Po dejsciu do uk¥adu przemiany
cz¢stotliwoei w nadajnilm szumy te spowodowalyby modus
lacje wypromieniowanej fali n@snsjo Temu nalesy oczywin
Scie zapobles zardwno ze wzgledu na samo urzgdzenie, jak
i nlebezpieczenstwa wprowadzenia zak&éceﬁ na B@smednie
kanaty wielklej cz@stotllwoscia W tym celu w przypadku,
braku odbiora z przyczyn nlnzaleﬁnyeh od stacgi nast@puP
Je rozlgczenie odbiorniks g nadajnlkiem ne danym kierun—
ke i ne wejscie wkzadu nadaanika zos%aje wigczony auteo-
matycznie generator zagtepesy/ G2/ ktéry wytwarza drganis
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czestotliwodei posredniej, Nadajnik podejnuje prace,jak
w pfzypadku braku modulacii 1 zapewnia normalne funke o«
nowanie dalszych odoinkéw trasy linii, umozliwiajac pro-
. wédzenie ne tych odeinkach rozméw srutbowych.
© Urpgdzenia kanaiu sluzbowezo/UKS/ jest podigczone Jed-
noczednie do aparatury roboczej i Tegerwowe], ¢o pozwae
la tia jego prawidiowe funkcjonowanle niezaleznie od tew
g0, 6By pPracyjé eparatura robocza, czy rezerwowa. Prey
pomocy tego kanaiu ‘opréoz prowadzenia kontroli rozmdw
moina réwnies przesylaé bdpowiednie sygna&y zdalnej kon~
troli 4 z&alnego sterowanma, co umoﬁliwia skontrolowanie
Przez stacje korvows stanuy pracy urzqdzon danej stecji
Przekainikowej oraz zdalne wykonywanxa przel&czen £ #pa~
ratury be¢dacej w oksploatacji na Tezerwowg, W ten BPO~
8éb stacje Przekainikowe nogg byé pozbawione stazego
péradnélu obsiugujgcego.,

Rys. 7 przedstawia system dokonywania prze?aczer na
stacji prZakazn1koweaﬂw przypadku wyposaﬁenia Jed tylko -
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Rys. T+ Systenm przeXaczanis na aparature rezerwows w
przypadkn 50~procentowe; rezZerwy
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w 50-procentowsg aparaturg rezerwowg, W tym przypadku apa~ -
rafur; rezerwowa C moie byl przeXgczona na miejsce do=
wolnej apardtury jednege z kierunkéw. Sposéb - dokonywae
nia prze?cqcieﬁ_, é,czkolwiek trochg bardziej skomplikowa-
ny nisz w plerwszym przypadku, jest wyrafnie widoczZny na
rysunka 7, , o ’

Przekgczanie poszczegblnych urzadzed Jest celowe tyl-
ko w tym praypadku, gdy deng trasa przeblega jedna 1i-
nie radiowa, W przypadku wigkszej ilodei linii PI'_-f',-ebil—A
gajacych x-éwnolegfe bardziej ekonomiczne jest przezna-
czenie fjedne] z linii na rererwowq., W przypadku prrzerwy
na jednej % linii bedgcych w eksploatacji pracg przeje
muje linia rezerwows jako cazofé lub przeigozeniu ule~
gajs tylko jej poszczegdlne odeinki,



621.396-493
SYSTEM LINII RADIOWYCH "WIOSNA" -
% TAUTOMATYZOWANYMT STACJAMI PRZERAZNTKOYiz'’

NvI. KaZasznikow, Radiorielejnaja sistiema
swiazi "Wiesha' s awtotiatizirowannymi promiezu-
toczaymi stancjamis < Wiestnik Swiazi. Nr 5/58
str, 4«6 i Mr 6/58 str. 3=4, ‘

1. WSTEP

W Zwigzkix Radzieckim opracowano wiwersalny .system
raﬁioliniizdo pizek&zywaﬁia telefdnii ﬁiélokrothej i
pngraméwa%eléwizyﬁnych¢ $ystemwten nalezy da‘najlepiej
i nbstksehstronniéj opracowanych. hirzgdzern tego typu na
éWiecie..Dla tégd systemu opracowano odpowiednie aparss
tury., W poniZgzym artykule oméwione beds najwainiejsze
cechy systemu, jego dziakanie orex #posdh rozwigzania e
ratur, '

2. DANE 0GOLNE

* Systenm wielokanaZowych linii radiowych typu "Wiosna®
umozlivia przesylanie programéw telewizji czartio~blale

1fHa podstawie oryginaii opracowaz E; Dumhnia
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z towarzyszacym diwickiem lub 240 kanakdéw telefonieznych
i dwu progremdéw radiofonicznych w jednym kanale wielkie]
czgstotliwodel ne odleglosci do 5000 km przy zachowanin
zaleced CCIR i CCIT dotyczgcych jakodéi bransmisji. Przy
cpracowywariy systemu wzigto pod uwage=moiliwoé6‘ przysto=
sowania g0 W przyszZogei do przenoszenia.télewizji,kolOﬁ
rowej lub 600 kanatdw telefonicznych w jednym kanale
zbiorezym wielkiej czgstotliwodei, .

Opisywany wariant umo2liwis zrealizowanie na" jednej
linii dwéch dwukierunkowych i jednego jednokierunkowege
kanaiu wielkiej czestotliwodei, Kana:  jednokierunkewy
- przewidziany jest do przesyXania programéw telewizyjnych
prezy czym kierunek nadawania moe byé zmieniony w razie
potrzeby zmiany kierunku przegytania programa, Mozliwosé
zmiany kierunku nadawania pozwala na gzmniejszenie ilodei
aparatur zeinstelowanych na fych stacjach, gdzie nie za-
chodzi potrzeba jednoczesnego przesylanla programu w dwu
kierunkach, PewnOSC pracy linii =- bez przerv - zapewnia—
ia urzgdzenia Tezerwowe, ‘ N

w poczatkOWym etapie zastosowano system rezerWy,zwany
“stach rezerwowg™, Polega on na tym, %e na kazdej Bta-=
¢ji linii radiawej, oprécz aparstur szynnych, zalnsta10¢
wane 84 peine komplety aparatur rezerwowych, nastrojo-
nych na te sama'czestotliwoéé‘ec'aparatury roboczé. W
przypadkuy uszKodzenia. wigcza sig odpowledni komplet re-
ZeTWowy. W celu skrdcenia czasu przerwy przy przeigczs -
niu aparatury rezerwowe majg zawsze wigczone peine ha=
piecia zarzenis i obn;ﬁone napiecie'éﬁddowe, 'szelédZéé
nis = aparaturj rcboczéj na reserwowg odbywa sig automa=
tycznie. ’
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Rozwigzanie konstrukecyjne aparatury 1 automatyczne prze-
Faczanie ha urzgdzenia reserwswe umozliwiejy prace wszysie
kich stacji przekagnikowych begz obsiugl, co znacznis obe
niza koszty i upraszcza ekspiostacje,

Zdalna obsiuga tych stacji odbyws sie przy zastosowa-
niu specjalnego‘systemu‘z&alneﬁ'kontroli, zdalnej sygna-
lizacji 1 zdalnego sterowanis, Procz tego przewidzianodla
celdw Zgeznodel siuzbowe] trzy nlezaleﬁne dwukierunkowe
kanaty {elefoniczne, z ktdrych Jeden .moze byé odgatexio~
ny na kazdej stacid dla tgcenodel miedzy poszczegdélnymi
stacjemi, a dwa -~ {ylke na stacjach, gdzie s& rozgale-
zienis tordéw gidéwnych, Xgcznodé stustbowa i nadewanie gy-
gnatéw zdalnego sterowania odbywa gi¢ na niezalesnym od-
dzielnym kanale wielkieJ czestotliwodel, pracujacym  w
tym eamym. pasmie co kanaly giéwne, Dla kanatu sruzbowegd
przewldzians jest oddzielna uproszezpne. eparatura niezas
lezna od aperatury gidwnej, Aperatura is rosiada. swd
oddzlelny system automatycznoga-przelﬁczaﬁia‘typu."atacji'
'rezorwawej". Do przesylanie rozmdw siuzbowych: i éygnaxdk
zdalneJ obsiugil matna'wykérzyataé nepowletrzne lub kablo~
ve linie telefoniczne zamiesst kanatw wielkieJ czesto¢li-
wofcd,,

Zastosowane w kanelnch gléhnych i w kanale sIuzbowym
modilacja czestotliwodef wnoiliwia zastosowanie typowych
urzgdzes i zespoidw, stosowanych w dalekosieznej kahla-
wel telefonii wielokrotnej,

Przekazywanie telewizjd bolega na przesyeniu. . wizji
tgcznie ¢ towsrzyszscym sygnatem déwickowym, Sygnat ten
moduliujJe crestotliwoess fali nofned wielkied crestotliwe-
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Sci linii. Dla déwicku zachodzi wige podwdjna modulac;d.
czestotliwodei,

Niezaleznie od opisanego systemu stacji rezerwowyeh v
Systemie "Wiosna" istnieje mozliwosé rozwigzania zagad=
nienia automatycznej rezerwy w postaci kanaii “"goracego"
Kanak rezerwowy, na ktdéry przekscze sic modulacje w pray-
padku. uszkodzenia, précuje wiedy na innej ezestotliwodedi
niz kanat gréwny i jest zasilany peinym napieciem. Prze=
tgczenie na kanat rezerwowy. odbywa sie na czestotliwo=
Sei podredniej, ktéra w systemie "Widsna' wynosi 70 MHZ,

Przejécie z systemu stacji rezerwowych na rezerwowy
kana¥ "goracy™ znaéznie uprodeitoby autometyke na  gta=
cjach przekazhikowych oraz skrécitoby czes przetgopanis,
a tym samym zwi¢kszyZoby pewnodé pracy. Jednakie nie
Jest 1o na razie celowe ze wzgledu na maZg trwaZoscé lamp
eleki{ronowych, zwiaszoza mikrofalowych, ktére przy re-
zerwie"gor@cef’zbyt szybko ulegalyby uszkodzeniom, co nmo-
gtoby spowodowal dlugotrwals prierwe w transmisji,w przy-
padku. uszkodzenis kanaln czynnego 1 réwnoczesnege wyozer~
rania sig lamp w kenale re:erWOWym

W przyszosci przewiduje sie powickszenie liczby prad
cuaqcych réwnoczednie kanatdw do pieciw na jeden  kana#
rezerwowy. Aby méo to zrealizowaé, trzeba wziad pod ‘uwa~
8¢ szereg czynnikdw. Tak np. trzeba opracowad rozdzial
czgstotliwodei dla pigciu kenatdw czynnych i Jednego we~
zerwowego # uwzglednieniem kanau siuzbowego,  trzebs
przewidzied w konstrukeji i schemacie aparatur mo%liwo-
Sel przekgczanis na posrednie] czestotliwodci itp,
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- 3. ANTENY I FIDERY

_Anteny dla sparatury “Wiosna" wykondne sgq w postaci
-anten rozkowo-parabélicznych 0 powlerzehni otworu T,Sm
& wejiclem falowodowyn, Zysk takiej anteny dla - czeata-
tliwofci pagma roboczego wynosi 39-40 dB, Otwér promie=
nivjgey anteny przykryty Jest specjalns ‘0sXong z mater-
iain dielektrycznego. CaXa antens umocowsna jest na pod-
stawle 2z mo2liwodcig regulacji kierunku promieniowania,
zaréwno w piaszczyinie pionowel, jak i poziomed. Wyso-
kodé anteny wynosi 620 cm, szerokosé 390 cm i gx¢bokosd
320 om, Ciegar bgg.podstawy 990 kg.

Przy maie] 110861 kanatdéw motna stosowad anteny typu
peryskopowagOt

Polgczenie migdzy antensg s aparatnrg.w piorwszym eta~
pie wprowadzarnia systemu wykonano za porocy falowadu;nv-
stokainego o wymiarach 25 mm x 58 mm, Do falowcdu tego
od stromy aparatury wtzaczanc jest osuszono powiotrze
przepuszezane przez urzadzenie edwadniajqoe. Falowéd
Przytaczony jest de nadejnikdw i odbiornikﬁw poszczegolq
nych kanatéw przez odpowiednie fil#ry rozdzielczc, -pel-_
niajgce réwnoczednie zadanle Tiltréw pasmowych. Wlaéoi-,
woscl elektryezne i konatrukcja tych filtréw umozliwiaja
dbadnie Triyinczetie dp jedtu) a.nteny -I:rzach kam?:éw vnelk:e;
czestotliwodei. i  Jednegd’ kanaku sluﬁbowega, pracujapych
2 Jjednakowg polaryzacja,

Filtry falowodowe unieszezone 8 w oddzielnej skrzynh
ce i caiy zesplt jest zéstrajany fabrycznie. '
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4. SCHEMAT BLOKOWY STACJI PRZEKAZNTROWEJS

Spdsdb‘p01acﬁenia‘antpn % aparaturg na stacji pfﬁekam
.énikoW&j ~ bez obsiugl, ze stuprocentowq rezerwq . dla
jednokierunkowej trensmisji telewizyjnej, = moﬁliwozciq
odwracania kierunku z. dwukierunkowym kanaZem siuzbowym
- pokazeno na rys. 1e - '

o razwidienia

Wentyle
l’@rr‘ygowe

Nk.st Okl

==/} jAn - o rezwidienia L0, o

Rya. 1. Schem&t poZgcZer anten %. aparaturg na sta—
cji przekaénikowej ' _
Stacja'wyﬁosaﬂona Jest W cztery anteny, po dwie  na
kazdy kiervnek £ ktérych, jedna jest anteng nadawezg /A
ne/ a driga. anteng odbiorczg /A.o0./. 'Sygnal wielkiej cze-
stotliwodel z kierunku A jest odblerany przez antenc od-.
biorezg 1, Nastepnie poprzes wentyl ferrytowy tilumigey
ewentualnq.fglg odbits dopréwadgony~iest 8o filtrw rosz~ -
dzielezego /F/, ktéry oddziela kanat stusbowy od - kanalir-

gXdwnego, Sygnaty kanaiu sfuibowego doprowadzane sg do -

odbiormika kenaiw siutbowego 2acznie 2 sygraiami zdalnej-
obstugl /0.k.st./. % odbiornika jeden kanaZ odprowadzany
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- jeat za pomoeca odpowiednich £ilitrdw do rozwidlenia,a dwa
wprost do nadajnike kenakh sZuzbowego /Nak.sz./, do ktl=
rTOge doprowadzony jest rdévmies odgaleziony z rozwidlenia
kana? stufbowys Dale] sygnaky kanalu1sluﬁbowego ‘poprzez.
filtr rozdzielczy /F/ i wentyl Terrytowy doprowadzone 88
do anteny nadawezej 2, promieniujgcej w kierunku Be

Sygnaty o czestotlivosdei kanaiu sluzbowego 2 kierunku
B odbisrane squrzez antene odbiorczq 4 i w analogiczny
sposdh Jak poprzednio doprowadzene 8g przez filtry, od=
‘biornik, nadajnik i filtry do anteny nadawczej 3, Pro-
mienitjace] w kierunku A,

Sygnaty kanaiu gidwriego traﬁsmitowane sa. tylko w Jjed~
nym kierunku, Odbierans przez antene odbiorczg 1, dopro=
. wadgdne sg. poprzez filtry do odbiornika 01, a haatepnie
do nadajniks N1 4 popreex filtry do anteny nadawozej 26
W preypadku uszkodzenia odbiornike: 01 lub nadajnika M
wigeza sie autometyoznie zespdz rezerwowy” 02, N2 za pomo
c§ przeigéznikdw rezerwy /P.r./. Zmiana kierunku - trans-
misji ng przeciwny wymhga. przeiagzenia przelqczniknw kie-
runkw /Peks/ na pozyeié drugs. Sygna&y kanau  gidwnego
odbierane bedsg wiedy przez anteng. odblorcza 4, wzmacnias
- ke poprzez ten sam zespdét Hadajnik~odbiornik 4 promieb
niowane przez anten¢ nadawczg 4. : '

Przekafnik présniowy /Pup./ umosliwia powstanie odga«
¥gzienia kenadu w trzecim kierunku, np, do stacji +tele=
wizyjne] lub centrali telefonicsnej, poprzez odpowzednia

szafg zakorczenia telefonicznego lub telewizygnego.
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5. TRANSMISTA NA KANALE GEOWRYM
51, Wyposazenie kanaiu gkdéwnego K

W skZad eparatury kanatu gidéwnego w systemie "Wiosnat
wchodzg nastepujace elementys o

1. Szafa zakonczenia teiefohicznego; w ktdrej odbywa sie
- Modulacja i demodulacja czestotliwodei. posrednie]
70 MHz zespolonymi sygnaZami 240 kanaléw telefonics-

. nyeh i dwu programéw radiofonicznych, Sgzafa ta zawle-
ra réwnies filtry Zaczace /lub rozdzialajqce/' sygna« .
¥y telefonii wislokroinej z sygnatami radiofonicznymi,

2. Sgzafe gakotficzenia telewizyjnego; w kiérej odbywa ' sie
modulacjae 1 demodulacja czestotliwodei podrednie] zo=
-spolonym sygbatem telewizyjnym, a takie ﬁolqéienie /i
rozdzielenie/ sygnaiu w1zyjnegorz towarzyszqcym mu
ddwiekien,

3. Szafé riadawczo-odbiorcza wieikiej céesto¢1iw6éciu
4, Szafa sparatury wielokrotned.

. Wymiary szef zakolczenia telowizyjnago 4 telefonicg=
nego bdbiorczownadawczego 85 jednakowe i wynoszg 240 x
60'x 50 cm, Wszystkie szafy'mogq byé ustawianu przy $cin-
hie, : —
Poigczenia miedzy szafaml zakoriczenis telefoniczhsgo
czy telewizyjnego a nadajnikiem oraz odbiornikiem wikonu-
Je 81¢ na c¢zgstotliwosci podrednies 70 MHw na jednako-
wych poziomach, Umozliwla to bezposrednies polsczenie wyj-
Sc¢ia odbiornika g wejdciem nadajnike bez: posrednictwa.
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demodulatora i modulatora na stacjach przekagnikowych,jak
pokasano na rys. 1.

5.2, Szafa odbiorczo-nadawcze

Szafs apaéatury odbioﬁczoénadawczej zawibre dwa. nie«
zelésné komplety: odbidrmik, nadajnik, urzadzenis pomocs
nicze i zasilacz, Oba komplety nasirojone sa na te sanme
czestotliwodel, Jeden z nich pracuje, a drugi stanowi
rezerwe wiaczajacg sie automatycznie przy — uszkodzeniu
kompletu pracujacegos

Dla ulatwienia transportu szafa dzieli si¢ na =  tray
czgbols dwa komplety odbidrczo~nadaWOza i komplet dwu
zasilaczy.

Schemat blokowy aparatury odbiorGZOAnadawczeJ pokaza-
no na rys. 2,

5.2.1. Odbiornik

Sygnat odbierany z anteny odbiorcze] /A.o./ doprows -
dZeny jest przesz wentyl fervytowy /W.f./ i filtr zaporo-
wy /Piz./ do mieszacza odbiornika /M.o./;4  nastepnie
jest wzmacniany przez dwustopniowy wzmacniscz podrednie;
czgstotliwosci /Wupiozel/ 4 /M.p.c2.2/. We wzmacniaczech
poéredﬁiej.czestofliwoéoi zastosowano automatyczng regu~
lacje wemocnienia fA,»eW./.

Wekafnik: poziomy cz¢stotliwodei nosne ) Ak.poz, ez nodn./
umieszozony na wyjfein wzmacniaczae /W.pecz.2/ daje kon-
trol¢ fali nodnej odbiersne] przez ovdbiornik oraz  kon-
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trole pracy odbibrnika, Wentyl ferrytowy, w przypadku wy-
stapienis fali odbitej od odbiornika, tiumi te falg, by
nie dostata si@ ond do antenys Piitr ZEPOrOWwyY nastrojo-
ny na czestotliwodd oscylatora lokalnego zapobiega prze~
dostaniu si¢ drgan tej czestotliwosdci do anteny,

Wzmocnienie cakowlte wzmacniaczy posretnie] czesto-
tliwosel odbiornika wynosi okoio 90 dB, a szerokodd pa=
Sma przenoszonego - okoko 33 MHz, Wspdiezynnik  szumdw
bdbiorniks nie przekracza 25 jednosbek, |

Wylseie odbiorniks /¢zestotlivodé posrednia modulowa-
na syghaami zespolonymi wizji lub.telefonii wielokrot-
nej/ moze byé dopriwadzone wProsf na wejscie nadajniks
przez zwarcie punktdéw A i B;bads te® do demodulatora w
szafach zakoriczeniowychs Pierwszy wariant stosowsny jest
ns stacjach przelkainikowychbez demodulacji, a drugl- na
stacjach koficowychs Na s'tacjach kerdcowych na wejfcie
nadajnika /do punktu B/'doprowadzéne jest modul owane
hapigeie pofdredniej czestotliwodei z. modulatora, Réwno-
lege gniazdo A wmozliwia odprowadzenie syghedu w innym
kierunku begz przerywania kierunku glownego. Tego rodza-
auhodgazqzlenza otrzymuje si¢ za pomdes pragkainika
prdzniowego /P.p. na ryse 1/, uruchamianego automstycz=
nie réwnoczednie z przelzosnikami rezerwy.,

5.242, Naddjnilk

Zinodidowany sygnal podrednie] cmestotliwodel doprowa-
dzony Ya weéjscie radajnika /do punktu E/ % wyjdcia ode
_hiornzka b3dZ » modulators jest wzmacnlany Przez wrmaocd
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niacz posredniej czg¢stotliwodei nadajniks /WePoCZenadb/
mieszany z sygnakem lokalnege oscylatora klistronowego
[GeKlistr./ w mieszaczu nadajniks /H.nad;& przesuvany w
pasmo: bardzo wielkich czestotliwoscl. Nastepnie po o0
dzieleniu jednej wstegi bocznej /FoWobo/ sygnar jest
wzmaeniany we wzmacniaczu wielkiej czestotliwodci /Ww,
¢z./, pracujacym na lampie % falg biezaes i doprowadzeny
przez wentyl ferrytowy do uk¥adu antenowego, W kansle na~
dajnike istnieja dwa odgaXezienis kontrelne /0.k,/.Vskae
fnik dokgezony do plerwszego z nich Msk.dostr./ kontroe
luje dostrojenie obwodu wejsciowege wzmacniscze ne larpie
¢ fali biezzcej, a wskaznik doXaczony do odgalezlenla na-
stepnego /Wsk, mocy/ kontroluje moe wielkiea cz@stotliwo—
gci na wyjsciu tegos wzmacnlacza, _

Przy tranzytowej pracy szafy odblorczo~nadawczej ha
stacji przekafnikowej w przypadku braku syghatu ne Waje_
gciw odbiornike, np. na skutek Jego uszkodzenia,wskagnik
poziomy czgstotliwodel nodnej /isk.poz.em.nodn,/ uruchamis
generator zastepezy podredniej czestotliwoSed 70 ¥MHz /G,
zast./, ktérego wyjdcie poigezone jest z miesgaczem nage
dajnika, Dzieki temu w nedajnikw i w dalszej czesci 1i-
nii utrzyma sie sygnat i nie nastgpi automatyczne DrzZe=
¥gezenie na urzadzenla.rezerWGWe na wszystkich dalszych
stacjack przekaZnikeowych, & tylks na stacji, na  ktdrej
nastgpiZo uszkodzenie,

5.2.3. Urzgdzenia pomocnicze
Zestaw urzgdzen pomocniczych zawiera generator kli-
stronowy /G. klistr./? dajgey poprzez wentyl Terxrytowy
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i filtry pasmowe /F.p./ napiecie heterodynowe na mie- .
8zacyp nadajnika;'Prébz tego zestaw ten zawiera stabilny
generator kwarcowy, ktdérego czestotliwodé po dwukrotnym.
powieleniu w powielaczach czestotIiwodcl /Pow.1/1 [Pow.2/
stuty do automatycznego strojenia generatora klistrone -
wego, W tym celu napigcie z powlelacza 2 doprowadzone jest
Zacznie z napi¢ciem generatora klistronowege  pobranego -
z odgaXezienia /0dg./ na ukiad mieszajscy /M.1/ - Jezeld
czestotliwodci te nie sg réwme na wyjsciu mieszacza, po-
jewia eslg napiecie, kitdére po wzmocnieniu w odpowiednim
wzmacniaczu /W.a.r.cz./'dOprowadZane jest na reflektor
klistronu, korygujac w odpowiedni sposéb Jjego czestotii—
wosé, _

Napiecie genaratora kwarcowego po jednokrotnym powie~
leniu jego czQStQtl;wosqi.w powielaczu 1-Jest dodatkowe
Wykorzfstane do ?fzesuﬂieciﬁ czestotlingci . generatora
klistronowege w mieszaczu 2, Napiecie 2z wyjscia M2 do=-
prowadzone jest poprzez filtr pasmowy /F.p./ do - ukZaduw
mieszacza. odbiornika. jako cz@stotliwcsc-hsterodyndw&.

Zastosowanie na stacjl przekaZnikowe] jednego genera-
tora. klistronowego jako oscylatora lokalnege dla nadaj-
nika 1 odbiornika. pozwala wyeliminowag niestabilnofé je=-
go czestotliwosci, '

543 Szaiiazakoﬁczgniaxtelefonicznago

Szafa zakoﬁczenialtelefonicznego sk¥ada si¢ z dwéch
kompletSw modulatora. i demodulatora. zmontowanych kgcznie
g. koniecznyml elementami pomocniczymi,  jak zasilacze,
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wskaZniki, elementy kontroli i Obsiugi., Jeden z komple= .
tSw pracuje, & drugi stanowi rezerwe, Przeigczanie na
komplet rezerwowy odbywa sic Za pomocyg przeZfcznikdw uru-
chamiénych.przez;obslug@. _

Schemai blokowy Jednege kompletu;zakéﬁczenia - telefo-
nicznege bez kompletu rezerwowego i bez ukiandwm przergcza-
nia-pokazano'na rys,,3¢~8k1a&a si¢ on z modulatora, de-
modulatora i zasilecze

y

wre/akmfnq'

rat

Aﬁ -9 7khz

Z aqpa

%

80-1052 kHz R ————————
24.7-347 kHz - :
,003-15kHz

()

Do aparatury
wielokrotnej

I -
i Demodulaior
L_{aﬂ@_;;_____.;;_l

Rys. 3. Schemat blokowy kompletu zakonczenia
telefonicznezo

5.3.1. Modulatoxr

Do ﬁddﬁlatorardop}oﬁédzany jest z aparatury telofbﬁii
wielokrotne} s&gnal zespoloﬁy 240 kanatdw teiefbnicznych
/rozmieszezonych w pasmie 60 w-1052 kHz/1i dwa sygnaly
radicfoniczhe /jeden w pasmie 0 303 = 15 kHz, & drugi w
pasmie 24,7 - 34,T kHz/, o

Sygnaty te po wstepnym wzmocnieniu we wzmacnisczu /W/
i po po&qczéniu;w ukZadzie £iltrdw moduluja czestotliwadé
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klistronovego generatora wielkie] czeetotliwodct /Gi/.
W celu zmniejszenia znieksztaXees nieliniowych system
rezonansowy tego generators sklada sic z dwlch obwoddw
sprz¢zonych s mozliwodcin regulowania dobroci drugiogm
obwodu,

Drgania wioikiod oxestotliwodcl % generatora modulo-
varego doprowadsone =4 do ukladu mieszajscego /M/;do te=
got uk¥adu doprovadsone sa réwnies drgania druglego ge-
neratora /G2/ nie modulowanego, ktérege czostotliwosd b
nl =1g od crestotliwodcd generators modulowanego o. 70 M,
Cxestotliwosé rdinicows 70 Uy, réwns crestotliwedel pow
grednie] systemu, po wzmocnieniu we wemacniaczi rofreds
nieJ czestotliwofel M.p.cz.2/ mote byé doprowadzons: na
wejébf& nadajnika. do punktu B,

W uk¥adzie modulatora zagtosowano automatyczne stroje-
nie, Jezell czestotliwesé ne wyjéciw wzmacniacga pofrede
niej czgstotliwodcl résni mig od 70 Mz, dziala  ukiad
automatyeznej regulacii crestotliwesdod [Asrecz,/ 1 prze~
straja odpowiednio gemerator nie modulowany /G2/.

5¢3¢2. Demodulator

- Do ukXadu demodulatora doprowadzony jest poprzes tiu~
mik /T2./ sygnal podredniel czestotliwofei £ wyjédcia od=-
blorniks = punktu A, Sygnal ten po wzmocnieniu ;. : przer
wzmacniacz podrednie czestotliwogol M.pecs,3/ Jont do=
moduloweny w ukZadzle dyskryminatoradlbl'do zespolonego
sygnatu telefoniczno-radiofonicznego, & nastepnie rog-
dzielany przy pomecy filtirdw na pasmo 240 kenatéw tele~
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fonicznych 1 ne dwa pasma radiofoniczne, Te trzy pasme
dochodzg do aparatury wielokrotnej,

' Efektywna dewiacja czestotliwogei posredniej ne e
den kana telefonlczny wynosi 200 kiz = zgodnie 2z zale=
ceniami CCIR i CCIT,

S5eds Szafa zakonczenia telewizyjnego

Szafa zakoriczenia telewizyjnego, pododbnie jak szafe
zakorczenie telefonicznego, sk¥ada sie z dwdch komple-~
téw modulatora i demodulatora oraz z dwdch zésilaczy i
z'koniecznych:urzqﬁzeﬁ pomocniczych, Przekgczanie na
. urzadzenia rezerwowe wykonywane jest przex obsiuge,

Schemat jednego kompletu bex rezerwy i bez ukkadw
-przeigczania na regzerwe pokazenc na rySe 4o

Ze studia
felewizyjnego

_Modulator____ _ |
i Zasilacz o

o nadajnika
telewizgineqo -

Ryse 4¢ Schemat blokowy kompletu zakoriczenia
_ telewizyjnego
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594-16 Modulator

Do modulatora zakorczenia telewizyjnego doprowadzone
88 sygnaty dzwickw i wizji ze studia telewizyjnego. Sy-
gnaty déwieku,modulujg czestotliwodé drgan genexratora
8 MHz /G1/. Dewiacjn wynosi ¢ 75 kHe,

Zmodulowans. sygnatami dfwicku czestotliwodé drged ge-
ndratora./ﬁﬂ/ 8 VMHz gcznie z czgstotliwodein sygnatw
wizji modﬁlujq,czestotliwoéé generatora /G2/.Generator an
pracuje w ukiadzie RC z uziemiong siatks przy czestotli-
wc$c1.35 MHz, Czestotliwosé ta jest nastepnie podwajana
ﬁrzez_podwajacz;czggtofliwoécia Otrzymene drgania. o czée
stotliwodei poirednisj 70 Mz sa nastepnie = wzmacnians:
ﬁrzez wzmacniacz:poéredpiej czestotliwodei, zakoniczony
ogranicznikiem MW.p.cz.4/, i doprowadzane na wejscle naw -
dajnika dorpunktﬁ B; Dewiacja czg¢stotliwodei pogrednie]
od sygnaiu déwiekurwynosixg,T MHz a od sygnaiw wizji
8 MH: /wartosé miecdzyszezytowa/. - '

Generatory /G2/ i /G1/ posiadajg uk¥ady antomatycznsj
regulacji czgstotliwesei, Automatyczna regulacja czesto-
tliwosci generatora G2 ze wzgledu na niesymetrig syznaiu
posiada ukZad ustalajgecy czestotliwesdd /U.u./, sterowany
impulsami generatora impulsdéw /G.i./, ktdry jest syn-
chronizowany impulsami sygnala:telewizyjnegOz

504o?. Demodulator

Na wejdcie demodulatora doprowadzone é&;sygnaky po-
$rednie] czgstotliwodci z odbiornika z punktu A  fpatrz
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rys. 2/. Komutator /Kom/ uvmozliwia odgalezienie nie zde-
modulowanego sygnaiu poérednie] czgstotliwosei na inng
linig, Po wyjdciu z komutatora i pe wzmocnieniu we wzmac~
‘niaczu pofrednie] czéstotliwodel /W.peczo3/ sygnal'ulega
demodulacii w dyskryminatorze /D1/. Na wyjsScin demodula-
tora uzyskuje sig sygnat zespolony, skfadsjgey sie Z 8y~
gnatu wizyjregs 1 czestotliwedei 8 MHz, gmodulowane] sy-
‘gratami dfwieku, Filtr /P/ rozdziela oba te sygnaly,Zmo~
‘dulowane drganie 8 IHz sa nastepnig wzmadniane Przez
wzmacniacz 8 MHz /W, 8 WHz/ i demo&uIQWane v dyskryming-
torze D2, Uzyskane w ten sposdb sygnaZy dfwicku sg je-
‘szeze raz wzmaeniane we wzmacniaczu mate’ czestotliwoded,
femecz./. Ne wyjéciu demodulatora uzyskuje sie oddziel-
ne sygnaly wizji i dfwieku, ktdére moga byd doprowadzone
do nadajnike lub do centrum telewizyjnego,

6. TRANSHISJA NA KANALE SIUZBOWYM

.. Do_przenoszenia sygnaiéw na kenale sIusbowym sinsy
gzafa odbiorczo-nadaweze wielkiej czestotliwosel wraz =z
filtrami do rozdzielenia i Zgozenia widm, a takie apara-
tura wielokrotna, Szafa wielkiej czmestotliwosdei kanelu
stuzbowego sk¥ads si¢ z dwdch kompletdw nadajnikéw, pra=-
cujgeych na klistronach o moey wyjéciowe] ckoko'0,4 W i
z dwéch kompletdw odbiornikdw z czestotiiwoécig. podredm
nig 40 MMz o pasmie przenosgenis okoto 1 Uz, Jeden = - %
tych kompletdw jest kompietem rezerwowym,

W kanale s¥uzbowym nastepuje peina demodulacja na kai-
dej stacjil. Na kenale siuibowym mogg by¢ nadewane  tray



rozmowy siuzbowe oraz sygnaty zdalnej sygnalizacji i
zdalnego sterowania, Sygmaky te przencszone S8 W nastos
rujgeych pasmach cz%stotliwoécit

jeden kena¥ ruzmowny do EchnOBQi migdey stacjami
- gxévmymi lubd kodcowyni ze stacjami Przekagnikowymi
W pasmie 0,3 « 2 kHe;

dwa kanaty rozmdéwne do tacznosei miedzy stacjami gdw-
nymi lub koricowymi w pasmie 10,3 = 15,7 XHz;

sygnaty zdalnej sygnalizacJi i sterowania w pasuie
3 - 6 kH=z,

” Do aecznodei miedsy stacjami g¥dwnymi potrzebna jest
ne tyeh stacjach typows aparsturs wielokrotna. Jezeli mm
stacjach przekafnikowych wystarcza Jjeden stuibowy kanak
rozméwny, aparatura znacznie 8l¢ upraszcza, Do *gczenis
i rozdzielania sygnaxdéw zdalne] sygnalizacji i sterowae
nia mozna wykorzystad réwmiez i standardows filtry ato=
sowene w typowych abaraturach teletechnicznych,

T« SYSTEM ZDALNES OBSIUGL

Zdalna obskuga stacji linii radiowe] odbywa sie =a
pomocsg dwu niegzalesnych systeméws systemu zdalnege ste~
rowania 1 systemu zdalnej sygnalizacji, System szdalne-
89 sterowania umoliwia nadanie 2-3 rozkazdw de katde] z
pieciufstacji przekainikowych w kafdym kierunkw od stae-
cji gidwnel. Rozkazy te umuzliﬁiajq zdalne przegczanie
ne rezerwe, zmiang kierunku, wigezanie zasilania; ofwie=
tlanie masztdw itp.
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System zdalnego sterowania pracuje na zasadzie kodu
ezgstotlivosciowego. Nadaniu kazdegoe z rozkazdw odpowia-
da wysZzanie dwéch czestotliwodel z szesciu mozliwych 39;
4,1; 4,35 4,55 4,73 4,9 kHz, Przy nadawaniu rozkazu po-
sy?a si¢ najpierw sygnat wzywsjscy dang stacje, a nashgp-
nie,sygnal odpowiadajgecy danemu rozkazowil, Sysznaty te
przesyla gig za pomocq nacifénigcia odpowiedniego przyci-
sku na tablicy zdalnej obsiugil na stacji gtéwnej.

System zdalnej sygnalizacji obejmuje sygnalizacjg awa-
ryina i informacje o stanie aparatury na stacjach prze-
kaZnikowych,

Do sygnalizacji awaryjnej wykorzystuje sie 5 czesto-
tliwodeds 5,15 5,35 5,55 5,73 5,9 kHz wygtenych w spo-
sé'b. ciagty do stacji gkdéwnej przez kazdg z 10 podpo~
rzadkowenych jei stacji przekasnikowych, Kazda stacja
przékaénikowa nadaje Jedna z tych czqstotliwoécigw przy-
padku awaril stacja przekadnikowa przerywa na 3 selkundy
nadawanie tonmu, co powoduje zapalenie sgig lampki sygna=
lizujace] awarie na okreélohej stacji. Rodza] uszkodzew
nia mosna sprawdzid, wysyXajac do tej stacji rozkaz wig-
czenia systemu sygnalizacji o stanie aparatury. Sygnae
lizacja_ta pracuje. na rzasadzie’ podziaidn czmasowegoe Viy~
korzjstano_w niej typowe wybieraki o 2~3 kontaktach ro=-
boeczych 1 ¢ jednym ruchomym szukaczu. Dwa takie szuka-
cze = jeden na stacji gidwnej i jeden na stacji przeka-
Znikowej - wprawione sa w ruch synchroniczny za pomocs
TaTy impulséwo Do uruchamiania szukaczy korzysta sie =z
czestotliwodel 3,3 kHz,a informacje ze stacji przekaini-
kowe] przesytane s§ na czéstotliwodedi 3,7 kHz. Sygnaly
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synchronizacji nedaje 5i¢ ne cze¢stotliwodei 3,5 kg,

System sygnalizacii o stanie aparatury stacji przeka~
Znikowe] umozliwia nadawanie informacji o tym, ktéry ¢
kompletdw /roboezy czy rezerwowy/ pracuje, x Jakiego ze~
spodun zasilaczy zasilana Jesfﬂstacjﬁ, czy jest wigczone
ofwietlenie masztu itp. Kazda ze stac]i moze udzielid 23
tego typu informacje, , '

Caty systen zdelnej obsiugi g8cznie z kompletem prze-
kaznikdw wigczajqcych automatycznie rezerwows - ° stacje,
zmontowany jest w szafis automatyki. Szafs antomatyki
dla stacii gxdmme] résni siq '6'&1'3::!1. sutomatyki dla sta-
cji przekaﬁnikowaj tablica.;na ktéred uﬁiaszdzonn» 88
Przyciski do wzywania stacjs Przekafnikowych, preyciski
do nadawania rozkazdéw i lampki éygnalizacyjno‘



W
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APARATURA REZERWOWA I KONTROLA AUTOMATYCZNA
W URZADZENTACH LINIT RADIOWYCH /ZE SZCZEGOLNYN
UWZGLEDNIENIEM URZADZENTIA TYPU RVG 934/ 1/

- Ho- Hiinich. Ersatzschaltiung und Uberwachung
von Richifunkverbindungsgerfiten unter heson-
dererBerficksichtigung von RVG 934~ . Rafeng

- Technische Mittellungen, 1960, nr 3, str.i-14

1. PEWNOSG PRACY URZADZEN LINII RADIOWYCH

Weszystkie urzgdzenia elektryczne powinny byé zasad-
niczo fak projekiowane i konstruowane, aby w trakcie
eksploatacji nie zmieniazy swoich wiasnodci elektrycz-
nych, a swiaszcza,aby nie ulegaly uszkodzeniom, To 28~
‘danie usytkownikdéw jest brane rdwniez pod uwage PrIyY
opracowywanin i'konstruowaniu,urzqdzeﬁ linii radiowych,
W réwne] mierze o wysoka pewnosé pracy stara sie produ-
cent podzespolﬁﬁ i elementdéw elekirycznych zapewniajge
 tym coraz wigkszg trwatodé i stabilnodé tych urzadzen,

Mozna tu wymienié np, bardzo dobre wyniki, jakie ~osigg-
. nigto p?zaz'zasfosowanie w aparatuiach kondensatordéw ty-
Pu MP‘/samoregenerujqcych si¢ w przypadku przebicia/.

1/ma podstawie oryginaiu opracowai J. Zygierewicz
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1o1. Pewnosé pracy lamp elektronowych
1e1.1. Starzenie si¢ lamp

W eksploatowanych urzgdzeniach linii rediowych nie do
uniknieola sa zakldcenia wystepujgce w rozmaityeh ukla-
dach i z:roimaityeh powodéw, 2 elementdw najezescied ule~
gajaeych uazkodzeniem.wymlanié nalesy lampy elektronowe,
ktére nlegajg szybaszemw lub wolniejszemu starzeniw sle,
Dotyczy to sgczegolnie lamp wielkiej czestotliwosci zaw
kresn decymetrowegQ; lampy pracujace w zalkresie matych 1
érednich'@zestotliﬁqéhivmajq wikaz4 pemﬁoéé’pracy; 8
poézczégélné wytwémmie gwarantujs ich trwaXodé do 10,000
godzin pracy clagtej, :

Jedynym sposobem zwigksrenia pewnodei Pracy aparatury
Jest w talkim przypadku tylke okresowa wymiana gtarzejg-~
-tych si¢ lamp, Okres uiytkowania lampy okresla sie przy
“tym Jako okres, w ktSrym zmlany parametrdw lamp nie prze-
kraczaja % gdry okreslonych granic, Mozna npe okreslic,

zeMzywotnoddn: 1ampy miergy sie czasem prawidXowe] pracy
' do chwili, gdy Jej nachylenis nis spadnie poniZe] T0%
”wartosc¢ nominalnej, Ponlewaé poszezegdlue lampy majq
r6Zng - w ten gposdh zdefinlowanq = "gywotnosé®,bardzie]
. elconomiczne od okresowe], catkowitej wyniany wyposazenia

- lampowege, wydaje sie kqﬁtrula'okreéowa,‘np. co  tydziex :
- lub nawed: co dzier 1 wymiana tylka tych lamp, ktéryeh paﬂ?‘

rametry zaczynajs przekraczaé ‘dobuszezalne granice,

AT
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101620 Przypadkows uszkodzenie lamp

Wyzej oméwione metody pozwalajq'prawip caZkowicie ugu~
ngé wpiyw starzenia si¢ lamp na pewnosé pracy urzedzer,
Nie da si¢ Jednek unikmaé naglego uszkodzenia poszozegdl-
nych lamp, poniewaZ okres gwarancji = jake pojceie stia-
tystyczne = dotyczy'samego typu lamp, a nie poszezegdl-
nych egzemplargzy. Powodem itakiezo nagiego uszkodzenisa
lampy moga by< bledy w produkcji, wady technologiczne ma-
teriatdw do wykonywania elektrod,-nzczegélnie katody itp.
_przyczynyg Szczogolnie typowyn bk@dem produkcji~3est nie-
dostateczna préznia w lampie, :

Wystepowanie tyeh wszystkich przypadkowych uszkodzen
"1ampgpédiegéy. aednak pewnemu statystycznemu prawdopodo=
" biestwu, Zakkadamy, fe akreslone urzgdzenie elektro-
“_niczne zostaje wyposazons w S, sztuk nowych lamp /duza
'llazbag up. 1000/ tego samege typu i zostaje wZaczone
do staXej, czy tes prdébnej ekspleatac;ia Rejestrujeny
ka%de uszkodzenie lampy tak, 2 dla dowolnego  momentu
'ézasawego.T'moﬁemy okreglis, ile Jeszcze lamp S pracuje
Tw dalszym biagu prawidowe. 2 rachunkﬁ prawdopodobierigtwe
otreymuje si¢ funkejes
' ’ o =Pt

b W
5, "
ktdra w skali logarytmicznej przedstawia w przybliZenin
linie prosts /odeinek BC na rys. 1/. Na poczatku eksplo-
atacji ulegaja szybkiemu uszkodzeniu wszystkie lampy =z
- wadami fabrycznymi, ktére usziy uwagi kontroli, Dlatego
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Ryste 1a Prawdopodoblenstwo uszkodzenia lanp w cza-
sle pracy :
nachylenie krzywej.na poczatku. jest wigksze /Odcinek AB
na rysunku/,. Skoro wszystkie wadliwie wykonane  lampy
ulegng uszkodzeniu, wystapig jus tylko zupeinie przypad-
kbwe uszkodzenia, ktérych ilodé jest nmiej wigeej staZa
w danym przedziale czasowym. Trwa to do czasu, dopdki nie
wystapi zjawiske starzenia sig lamp /Lp - gwarantowany
okres pracy danego typu lamp/s po czym ilo$é  usskodzed
szybko wzrasta, Z powyiszych rozwaianl mpZna wysungé bay-
dzo wazny =z éksploatacyjnego'punktu widzenia wniosek, Ze
lgmpyoktére Jjuz pﬁacowaly w urzadzeniu kilkaset  godzin,
majs wiekszg pewnosd pracy niz lampy fabrycznie nowe.
Rysunek 2 podaje krzywsg prawdopodobieristwa =z rys. 1
dla rdaznych typéw lamp,
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Rys. 2. Prawdopodobienstw; uszkodzeni dla réznych
o typéw lamp

1,2. Pewnogé praoy innych elementéw

Podobnym przypadkowym uszkodzeniom Jjak uszkodzeni&
lamp elektronowych podlegejg i inne elementy ukaddw,
Prawdopodobileristwo uszkodzeﬁ elementdw blernych jest jed~-
nak%e gnacznie mniejsso. Podozas gdy prawdopodobleristwo
uszkodzen dla przemysZowych lamp elektronowych wynosi
okoZo 1% na katde 1000 godzin, to dla kondensatordéw  w
obwodach maej czgstotliwosci wynosi one tylke 0,12 na
1000 godzin, a dla opornikéw i cewek wielkosd ta przede
stawla si¢ Jeszoze korzystniej. Moina przyjaé, Ze praw-
dopodobierisiwo uszkodzer kondengsatordw, épornikéw mago-
wyeh 1 cewek wyraza si¢ stosunkiem; 25 r 4 ¢ 1, ‘

143+ Pewnodé pracy. podzeapoldw

. Poszesegdlne pedsespoiy powimmy byd tak saprojektows-
ne 1 pomlerzone, aby normalne warunki pracy laiaty dale=~
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ko poniZej dopuszczalnych warunkdw granicznych. Dotyezy
t0 np, lamp w stopniach mocy, kidre powinny pracowad w
warunkach ponitej dopuszezalnej mocy strat. Im wicksza
rezerwe bezpleczersiwa, tym oczywidcie wieksza péwnoéé.

pracy, wigksze wymiary i koszt podzespoidw,

1444 Pewnodd pracy calego urzadeenia

la skutek wszystklch omdwionych wyteJ przyczyn,urza-
dzenia linii radlowych bedgee w eksploatacji wykazujg -
mniejsze lub wieksze prawdopodobienstwo uszkodzen, Pew=
nosé pracy urzadzed linii radiowych zalesy nie tyle od
rodgaju 1 czestodeci uszkodzen, ile przede wszystkim od
wpywu uszkodzen na normalng prac¢ linii jako csodci.

W celu okreslenisa pewnosci pracy danege typu urzgdze-
nia wyznacza sie stosunek czZasu Przerw W.pracy, Spowo~
dovanych uszkodzeniami, do catkowitego czasu pracy /w
ciggu pewvnego diuzszego czasu, np, w ciggn roku/, OtrzyQ‘
mana liczba, wielokrotnie mniejisza od jednosci, przedsta~
wia W procentach czasg Przexrwy xgcznofel, Tlosé i kwalie
fikacje personelu obstugi, jak xowplez.wkasclwa organi-
zacja pracy‘- nie méwige juz o antomatyczne kontroll i
urzadzeniach*rézg;wowych ~-.-majg decydujgcy wpiyw na pew-
hos¢ pracy urzddzer, Nie do pominiecis jest rownies wia-
§civa konstrukeja elektryczna i mechaniczna, Na  czas
przerwy me bhowiem wi@kszy wpiyw nie charakter uszkodze-
nia, a trudnogé jego zloka11ZOWan1a i,szczegélowege okre-
glenia, Praktycznie biorgec,’ poszczegolne firmy podaja wy-
zej zdefiniowans wielkodd w grenicach od 0,05% do 0,5% .
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145, Wpdyw zanikdw na pewnoslé pracy

Poza przerwami W pracy, apowddaWanymi uszkodzeniami w
samym urzgdzeniu, wystepuja w linlach radiowych réwnies
przerwy na skutek zanikdw, czyli chwilowego zwigkszania
txunienia drogl migdzy nadajnikiem i odbiornikiem,

Diugoletnie dodwiadczenia, prazeprowadzene zaréwnoe w
zakresie faludecymetrowych, jek i metrowych wykazaiy, %e
na skutek nierdéwnomiernodei rozkiadu temperatury i wil~
gotnosei w dolnych warstwach atmosfery ma miejsce stop-
niowa zmiena wartoscl dielekirycznych powietrza, Skut-
kiem tego fale wysylane przez nadajnik mogg dojsé do od-
biornika z rdéznym przesunieciem czasowym, co prowadzi do
interferencii i moie spowodowaé nawet catkowity ganik
sygnatu. Wystepowanie zanikdw pod wpZywem czynmikéw me-
teorologicznych jest uzaleznione od d¥ugodci i rodzaju
drogil i zmienia siq w funke]i pOgody, pory roku, a nawet
pory dnia. Szczegolnle czeste zaniki, zwlaszcza w porze
nocnej, wystepnjg w miesigcach letnichs od czerwea do
vwrzesnia, Gzebokosl zaniku zalesy przy tym od czestotli-
wosci pracy liniil, Ne szczedcie gi¢bokie zaniki, a3 do
catkowitege przerwania &qczﬁoébi' wystepujg  stosunkowo
rzadkeo, Znacznie czeSclej wystepujg niewielkie  wahanis
roziomi odbieranego sygnalu,

Poszezegdlne urzadzenia linii radiowych posiadajg od-
powiednis rezerwg¢ mocy promieniowania nadajnikdw . oraz
automatyczng regulacle wzmecnienia w odblornikach. w cex-
lu zapobiegania wpiywom zanikdw, Dotyczy to  oczywidcie
tylke zanikéw powolnych, o stosunkowo niewielkie] gtebo=



kosei. Na przykiad przy zakoseniu, e automatycuna regle
lacaa wzmocnmenla dapuszcza zmiejszenie pogiomy odbiee

ranego sygnalu o 30 dB, prawdopodobienstwe przerwy w

10 15 20 .25 20
‘ ——edB .

. Rys. 3. Czgstosé wystepowénia zanikdéw o rdéinej gie-
bokosci w zakresie czgstotliwodei 3000 I'Hz - 4000 MHz
tacznodei z powodu glébokich zanikéw wyniesie okoto 0,1%
 /ryse 3/, Taks tez wielkogé regulacjl poziomu  wzmocnie-
nia odbiornika przyjmuae sie na ogol Jjako rezerweg. ze

. wzgledu na zaniki,

2, APA_RILTUEA REZ_;;RWO\?;A |

_ Przeprowadzone powyzeg rozwazanla wykazaly, e nmimo

A_uzycla jak naglepszych elementéw oraz jak najstaranmiej-
' szqgo zaprqaektowanla i konstruowania aparatury -nalegy
sie 1i§zyé z_mﬁieEQZymi lub  dtusszymi przervami w trans-



misji, spowodowanymi uszkodzeniami w urggdzeniach 1linii
radiowych. Jest to szczegdlnie przykre z tego wzgledu,
e przy caikowite] przerwie w Zgcznofei zostaje jedno-
czednie przerwsna duia iledéé rozmdw, jak to ma miejsce
W przypadkn wykorzysisnia linii do przenocszenia  duze]
. ilbéci informacji przy uzyciu metod zwielokrotnienisa cze-
‘stoéliwoéciowegw czy czasowego, Uszkodzenia te s§ {ym
groéniéjsze‘i tym druzej trwa ich usuwanie, im bardzie]
skomplikowane sg urzgdzenia, a aparatury 1ihii -radio-
wych z ieguly nie nale%g do najprostszych urzadzen elek-
‘v_irycznych.‘Zastosowanie éparatury rezexrwowej w postacl
7 éta&ego wyposaéenia stacji oraz zaprojekiowanie  urzg~
dzed z odpowiednim zapasem mooy-~-ze wzgl¢du na zaniki
;pgmﬁﬂaaq liniom rediowym konkurowaé pod wzgledem. pew-'
nodci pracy z odpowiednimi liniami kablowymi o  bardzo
dobre] jakosdci.
Z kolei zostansg. oméwicne w ogdlnych zarysach najeczg=
Sciej stosowane typy wyposazen stacji w aparature re=-
ZETWOWE 0raz metqdy przetaczanis uszkodzonej aparatwxy

.na urzgdzenia rezerwowe,

2.7, Reczna wymiana elementéw skXadowych aparatury

' Jak podano w poprzednich rozdziaach, giéwny  wplyw
na'diugoéé'czasu przerwy w Zgcznoscl na skutek  uszkom
dzenia aparatury ma czag potrzebny na okredlenie oras
usunigcie uvszkodzenis przez chsiuge, W tym celu wyposaw
sa sie stacje w elementy rezerwowe w postaci zgst&w&m
podzespoxdw itp. W przypadku:npo'uszkodzenia w obfebie
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danego elementu wrzadzenia stosuje sie ahalogiczny'ele_

ment rezerwowy. Urzadzenie jako catodé podejmuje'normal—
ng prace,a obsiuga ma moznogd usunigeia uszkodzenia L

wyjetym podzespole,

Ta najprostsza metoda byia powszechnie gtozowana we
wezystkich starszych typach urzqdzen, migdzy imnymi w
urggdzeniach linii,radiowych RVG 903 4 RVG 905, a wypow
sazenie w elementy rezerwowe zgwierazo na kazde dwa Pra~
cuj@be he danej stacji urzadzenia dodatkowe kompletnsg
trzecisg aparatureg, ktdra s¥ugyia w razie potrzeby jako
"chwilowe . Zyddzo" zestawdw zastepezych., Azeby do minie
mum skrécié czag podjecis normalne] pracy przez wynien
niany'element, w stojakach aparatury rezerwowej wigczo-
o na state napiceie Zarzenia,

YyposaZenie rezerwowé togo typu byioe stosunkowo pro-
ste i tanie ze wzgledu na to, %e odpadala konieczmwid sto-
sowania skomplikowanych urzgdzen automatycznegO‘przeEQw
czanis aparatury ﬁgzkodzonej na aparature TezerwowsgRoz~
wiazanie o mia%o jednak i awoje wady, Przede wszysticin
Jak wiadome,-poszczegélne nédajniki i bdbiorniki stacjd
- 1inii radiowej pracujg na staiych, z géry okreglonych
czestotlivodeiach, Gdy nadajnik rezerwowy byk¥  wspSlny
dla nadajnikdw obu kKierunkéw, musisz on mied moznogé
szybkiego, skolkowego Przetgczenis = Jednej czestotliwom
Sei robcczej na drugg. W braxtyce dawaleo siec to zresll-
zavad stosunkowo wolno i make dokIadnie ze wzgledu na
- zakresy czestotlivoded, To samo odrosi si¢ oczywidcie w
Jjeszeze wigksze]j mierze do przestrajania odbiornika,
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Dodatkowym czynnikiem. Jest sama mechaniczns  trud-
nosé ﬁymiany uszkodzonych zestawdw. Cie¢tar zestawu na-
dajnika wynosi np, ok, 20 kg, co przy wysokim umieszcze-
niv go na atojskn sprawia sporo trudnogel Przy wymianie,
- zwitaszeoze gdy stacja posiada- obsinge kobilecq. Ponadto
bardzo Zatwo wéwozas o nmechaniczne uszkodzenia, a zbyt
Czgsta wymiana zestawéw prowadzi do szybkiego zuiywania
si¢ Xaczdwek nozowych i koncentrycznychy

2424 Automafyque.przelQ¢zanie na aparature rezerwows

Trudnoéei powyzszych mozna wnikngé gdy w chwili uszio-
dzenia dane urzgdzenie pPrzeigczy sie¢ automatycznie ns bg=
dgcg w pogotowin aparature rezerwowg. Czas przerwy ogre-
nicza si¢ tylko do czasu potrzebnego na przeraczenie 1
podjecie pracy przez aparaturg rezerwows, Rozwlazanie ta-
kie pozwala rdwniez na'ciég&q,prace stacji bez obsiugi
i ogranicza ingerencje czowieks do okresowej kontroli,
Tego typu przegczanie automatyczne jest powszechnile
stosowane przez'poczte niemiecky od roku 1957,

232¢1+ Stopier wyhosazeniairezerwowego

0 stopniu wyposagenis rezerwowego decyduje stosunek
ilesSel jednostek urzgdzenia, przewidzianych Jako rezer=
W, do ilosci urzadze:r bedgcych w stake] eksploatecji ,
Stosunek ten oznacza sie w procentach, i tak np, 50=-pro-
centowe wyposazenie rezerwows oznacze, %e na kazde dwa
urzgdzenia bedgce w ruchu proypads Jedna aparaturs re-
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zerwowaé 100=-procentows wyposaienie rezerwowe ozZnacza
catkowite zdublowanie urzadzen /jak to ma miejsce NPa
przy urzgdgzeniach typu RVG 934/. Jest ono znacznie kosz-
towniejsze, sle pozwala juZz na peing automatyzacje i
przeigczanie nadajnikdw i edbiornikdéw bez k&opbtéw AT R:
zanych z przestrajaniem urzadrzer rezerwowych, |

2:2,2, Metody przelgezania nﬁfapa&ature re;erwowq
HMetody przeXsczania aparatury uszkodzonej na fezerwéQ
wa i stopierd automatyzacji tego procesu sg bardzo rézné,
zéleznie od kaZdorazowych wymagan, Rysunek 4 przedgtawia
n&jproétszq,z'punktu'widzenia-ukladu.pfzelaczaniaemetode
usZkodzonej'linii radiowej na réwnolegle pracujgea linie
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Rys¢ 4o Przel&czanle na niegaleing rezerwowsy 1ini¢
. radiowsg

reZerwowa, stosowanq miedzy innymi przez firme Siemens ,

Sg to dakby dwa nlezalezne systemy Xscznodcd, z kidrych

jeden speinis role¢ rezerwowsgo.
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. Zasadniczg zalets Jest to, %e przelscmanic nastepuje
jedynle na cz@stotllwosci pPasma podstawowego i mg miej-
sce tylko na staeaach koricowych. Czestotliwodel Pracy
obu linii moga znacznie réznid 8i¢ od sieble i w pew~
nych przypadkach mozna zwalczad wpayw zanikéw selektyw-
nyech przez przeiqczenie'liniia.Wédq'- pPoza duzymi  ko-
sziami wyposaZenia -jesfb;rmaka "elastycznodd" - gystemu
Przezaczania, W przypadku uszkodzenia w linii robocze]
1 przezgczenia na 1inie rezerwowsy wszelkie uszkodzenig,
Jakle mogq nastapid na dowolnym odcinku tej ostatniej,
Prowadzg nieuchronnie do catkowitej przerwy w Zgcznosci,

Wi@kszq_"elastycznosc“ przy Przeigczaniu na agparatu-
¢ rezerwows dsje system niezaleénego dublowania nie ca-~
e linii, lecz poszczegolnych Jjed odcmnkéw. System ten
byx stosowany przez USA przy urzgdzeniach typu TDw2,.Sam
Proces przeiaczania na poszezegblnych odeinkach przebie-
ga tak samo jak w oméwionym wysej przypadku ne stacjach
koricowych, jednak przeZsczanie to moze jud mieé miejsce
nie tylko na czestotliwosel pasma podstawowego, lecz i
ne ozestotliwosel posrednied, _ -

~ Dalszym krokiem na drodze gwigkszenia pewnodei pracy
1inii radiowe] jako caXodedi jest zastosowanie Tezerwowe~
g0 przeisczania aparatury cazej stacjl /patrz rys. 5/,
Cze¢stotlivwosdé pracy urzadzenie rezerwowego musi byé ta=
ka sama jak urzgdzenia bedacego w ruchu, Zaletg te] me-
tody W pordwnaniu do dwéeh wyze) oméwionych, Jest lep-
829 wykorzystanie aparatury rezerwowe] i wigksza  pewe
nosé praey linit radiowe], skiadajscej sie z wielu od-
cinkéw, Wadgq natomiagt - z punktu widzenla uzytkowego o
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jest konieoznodd dokonywania przelsczeria w zakresis
wielkiej czg¢stotliwodci, Tege typu przelqczanie -rezer=
wowe jesf mi@dzy innymi stosowane w systemie ™V/iosna" ,
B 240 1L w systemie PPN firmy Lorenz.,

@wm@wnﬂmw"
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URF . Rjog UHF
muw&m ’ ‘
Ryse 5. Przelqczanie catej stacji na stacje rezel~
wowq

Takie mamo wyposaﬁénle W aparétur@ rezerwowg§ jak w
ogtatninm przypadku, ﬁmoﬁliwid teZ przeigczanie rezerwo-
we nie carych stacii przekainikowych, lecz tylkoe po=
gzczegllnych urzgdzed w obrebie stacji /rys. 6/+ W tym
przypadkn stacja'przekéﬁnikowa Bpeinia role¢ jakby dwéch
wzajemnie nlezaleﬁnych od siebie stacji kodcowych ze
100-procentowa rezerwq. Przechzanxe takie pozwala na
aeszcza‘wieksze zwiekszenie pewnogci pracy stacji Jako
cakodci, pocifga natomiast za soba koniecznosé zastoso=
wania = poza prZelqczﬁikiqm w obwodzie antenowym - réw-
niei‘sjﬂcﬁroﬂiczﬁégé cz%efokrbtnega przetaczania w Ob=
wodach podrednie czestotliwoucm 1ub czestotliwodel cig~
gu lmpulsdw, '
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Rys. 6. Przelaczanie ap B4 %e stacyjnych na rezerwowe

UHF

Pirma Telefunken zastosowaXa w swolm urzadzeniu PPM
_ metod¢ blokowego przelgczania na aparaturg rezerwowa.Sy-
stem ten pozwala na niezaleine przeigcganie kazdego od-
biornika 1 nadajnike w obu kierunkach transmisji i jest
przadstgﬂiony na rys. T. Pocigga to Jednak za sobg 2za=-
stOSowaﬁie w pordvmanin do metody % rys, 6 delszychdwéch
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RYSQ 7. Przetgczanie stacyjﬁych blokdw aparatur na blo-
ki rezerwowe
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Wyzej przedstawione zestawienie wskazuje, Ze zmniej-
Szenie zakresu przetgczania pozwala na zwigkszenie pew-
nogei pracy linii jJako catodcl, poniewas zwigksza sie
ilosgd mo%liwych do pfzeprowadzenia kombinacji przeZa-
czeri, Jednoczednie rodnie ilosé organdw niezbednyeh deo
dokonania pfze&aczeﬁ, 0 z kolei pocigga za sobg mozli=
wos¢ wystepowania uszkodzed w samych urzgdzeniach prree
taczajgeych, Préby pPrzeprowvadzone prazy zastosowanin urzg~-
dzenia typu RVG 934 wykazaiy Pey Ze pewnosc pracy prze-
tacznikdéw koncentrycznych nie Jest w obeenym wykonaniu
dostatecznie duza i zadowolono sie tylko systemem prze-
fgezania cazej stacji, ograniczajae ilosd przeiacznikdw
do dwéch na kazdej stacji. .

Proy systemie Przedfczania cate] stacji .mozna stoso-
waé Przedqczanie urzadzen poprzeczng lub  podiusne. e

/Patrz rys. 8/, Azeby. uzyskad przei@czgnle na - stac;ach
. Apamz‘um rofoczg -
| Al s W

, ‘_—w ¥ M
: /0 il
Apargtura rezecwowg

Rys. 8; Poprzeczne i podiusne prreiaczanie urzadzern
stacyjnych .



kodcowych analogiczne Jak na gtacjach przekaznikowych s
W systemach RVE 934 zastosowano. przelqczanie Poprzeczne.

2,2.39 Kryteria przeXaczanis, aparatury RVG 934

Automatyczne pPrzetgczanie na aparaturé rezerwows
Jest moZliwe dzieki odpowiednim urzgdzeniom kontrolnym,
Przy projektowanin aparatury RVG 934 zaZoiono, e odpo-
wiednia konstrukeja i dobdr elementdw zapewniejq nieomal
cazkowity pewnosd Pracy aparatury wislokroinej impulso-
we] i obwoddw malej ¢z@stotliwosci, tak Ze wyposagenie
W aparature rezerwows ogranicza sig do szaf wielkiej
czestotliwoscia ' ' |

242.301. Nadajnik

Napigcie wielkiej czestotliwodei z wyjscia nepdajnika
Jest doprowadzone do zwrotniey antenowej, 5t8d czedé jJo-
go jest doprowadzana poprzer przekaznik do urzadzenia
kontroll i automatycznego: prze*gezania, Urzgdzenie to
okregla, 6Zy napigcle lezy w Przewidzianych granicach
/kontakt n na rys, 9/. JN_J/LE}_ |

A

Rys, 9, Ukkaq automatycznego przetqczania w urzgdze~
niu RVG: 934 IR
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Obecnosc clqgu 1mpulsow na wyaéciu odbiorniks stano~
wi kryterium.wlasciwea pracy urzadzenia, Dopdéki ten
ciag impulsdéw ma odpowiednig amplitude, sterowany przez
niego przekaznik.pazostaje zwarty i wskazuje- prawidio=
wos¢ pracy odbiorniks brzez wigczenie odpowiedniego obe
wodu sygnalizacyjnego /kontaki O na rys. 9/

2,2.3;3.‘Pomocnicza modulacie nadajniks przesz ciag
impulsdw

W przypadkn gdy ne stacji przekaznikowej na wyjdcin
odbiornika nie pojawia sie'ciag impulsdw, spowoduje to
réwnies brak ciggu impulsdw modulujacych na wejdoin naw-
dajnika danego kierunis transmisji, a odpowiednie UrZg=
dzenie kontrolne gzameldiije réwnies o uszkodzeniu w obe
wodzic.samege,nadadnika.fAﬁeby te nie nastgpiZe,w przy-
padku uszkodzenia w odbiornilky na stacji przekagnikowej
lub w modulatorze wielokrotnym na stacji koricowej odpow
wietni ﬁrzgkaénik:wl@czauna-wejécie nadajnika pomoeniczy
generator ﬁiqau impuledw,

202.3.4. Zaniki

Jezeli na danym odeinky drogi linii wystapi tak Lol
boki zanik, Ze nie wyrdwns go automatyczna - regulacja
wzmocnienia w odblorniku, wdwezas odpowiedni ukiad kon-~
troli spowoduje przeZaczenie anteny na odbiornik rezer-
WOWy. Jednak nie zapewni to odbioru, urzadzenie kontrol-
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ne wykaZe uszkodzenie rdéwniez i tego nowowlsczonego od~
biornika reéerwowego.

To zjawisko, kiedy oba odbiorniki Jeden po druglm wy-
kazuje brak sygnetu na wyjdciu, moze byé usyte Jako
wskaZnik wystapienia silnego zanilkm /przy zatoseniu, e
' ﬁadajnik stacjl przeciwnej pracuje prawidzowo/. Przee
tgeznik uk¥adu kontroli powrace na pozyeje wyjéciowq_,
to znaczy wigcza z powrotem odbioxrnik bedacy normslniew
ruchiy Jeteliby jJednak w czasie operacji przeZaczenia
odbiornik: éw uleg naprawde uszkodzeniy, to w chwili
gdy pooienie prgeigoznika juz sig ustalie, Zacznosdd
byXaby nadal przerwana nawet mimo pojawienia sie'ponow-
nie sygnaiu na wejfciw odbiornika. Azeby temu zapobiec,
przekainik tak skonsiruowano, %e w przypadiu braku 8y-
gnadd ma wyjéciu obu odbiornikéw przeigcza on periodycz-
nie na prace w vkiadzie stacai to jeden, to drugl ode
biornik,

W celu unikniecia niepotrzedbnego przetaczania od~
blornika na danej stacji, w przypadku gdy brak sygnain
nastapl na skutek uszkodzenia nadajnike na atacji wspdz-
pracujacel, przeisczanie odbiornikéw nastepuje = pewnym
opSinieniem, wystarczajacym dla podjecia pracy przez
PrzeXgozony automatycznie nadajnik rezerwowy, i

Catkowite zabezpieczenie przed zbednym przeXgczaniem
pracy na odblornik Tezarwowy mozna'uzyskaé przez zasto=
sowanie generatora kontrolnego, kitéry wigozony zostaje
zutomatyoznie ne wejdeie odbiornika w.przypadku braku
gygnadu ns Jjego wyjsciue Skoro badanie dokonane Yoy
vzycin: tego generatora wykase peina spravnosé odblorni-



ka, pozostaje on nadal wigczony na droge transmisji i
Mezeka na odbidr sygnaiu, W urzgdzeniu RVG 934 Jest sto-
s0Wans, taka wiagnie metoda kontroli odbiornika.,

2.2,3.5. Zasilanie

W przypadiu uszkodzenla w obwodach za311aczy nastepu=-
Je automatycznie przelsczenie na rezerwowa szafe apara~
tury wielkiej czestotliwodei, W urzadzeniu typu RVE 934
prawidtowy styk przekainiks z stanowi nie tylko kryter-
iﬁm‘wlaéciwej*praey urzgdzenia zasilaj@cego, ale przy
uzyein urzadzef pomocniczych pozwala révmies na kontro-
lg chlddzenia powietrznego oraz wielkoseci ujemnego przed-
pigeis lamp mocy nadajnika,

2o26d4a sze?aczanié'aﬁtbmatyczne w aparaturze RVG 934

-Wa rysunku 9 pokazane sq wyzej oméwione styki o, n i
Z 428 posrediictwen ktdrysh ‘przychodzi rozkaz automatycsne-
go przeigczenia na urzgdzenia rezerwowe, W celu zwicke
szenia pewnoscl dziaiania ergandw przegczania, styki te
W normalnych warunkach pracy urzadzenia ss ctwarte, ]
zhnaczy znajduja si¢ w stanie spoczynkw, Automatyczne mee-
fgczanie nastepuje przez zwarcie stykéw b 1 v.

W niektdéryeh nrzadzeniach Przetaczanie automatyczne
Jjest odwracalne, %o znaczy to urzadzenie, kitdre nie jest
wigezone w obwéd transmisji, speinis automatycznie role
aparatury rezerwowej, W- innych urzedzeniach natomiast
podziaZ na aparature pracujace i rezerwows Jest ® géry
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Scisle ustalony, W tym przypadku. antomatyczne przeigcze-
nie moZe mieé miejsce tylke z urzﬂdzenia Pracujgacego na
rezerwowe i nigdy odwrotnie. A wiea jak tylko - po prze-
Zaczeniu na skutek uszkodzenia - wlasoiwe urzgdzenie
pracy zostanie naprawione, podejmuje cno prac@ natych=-
miast po recznym przechzeniu, 8 urzgdzenle © Iezerwowe
powraca do: stanu spoczynkﬂwego. SRS :

Ten ostatni systen jest zastosowany réwniez W Urzge
dzeniu typu RVE 934, przy czym zawsze istnleae mozlie
wosC przeigozenia za pomocg recznych prze&qcénikéwg jed~
nego z dwéch urzedzed ne urzadzenie pracy cilagkej.

Przycisk T pozwala na wigczenie anteny do zgdane]
apaﬁaturye Zwarcie Jego powoduje zadziaranie przekafni-
kéw A i A’y ktére z kolei uruchamiajg elektromagnesy 4
im, przexqczaaaco synchronicznie koncentryczne prze =
lacznlki antenowea

242a5¢ Przelacznik antenowy stosowany w urzadzenlu
RVG 934

Do przezczanis anten w systemabh éutomatycznego;nze-
. *gczania stosowane sa przeigezniki uruchamiane zs pomo-~
g silnikéw lub elekiromagneséw, W urzqdzeniw typu RVE
934 zastosowano przeiqcznik:koncentryczny 2 napedem mae=
gnetycznym, o czasie zadzialanig ponizej 100 mS, zasi-
lany z sieci przemysowej /rys. 10/.

Azeby moment sity eléktromagneséwordwny byt momento-
wi oporu przeXacznika, zastosowano tu ukkad ¢ odpowied-
niej polaryﬁacji.mechanidznej@ uzyskénej PIZY wsyclin



Rys. 10, Przezgcznik antenowy

sprezyny. Poczgtkowo sita dziatania elektromagneséw po-
woduje jedynie napinanie sig¢ spresyny, ktdéra zostaje
zwolnions w momencie przechodzenia przedgeoznika w poxo-
fenie korcowe, Pozwala to na wytworzenie duZegpAmomentu
sily w celw wyprowadzenia przelgecznikdéw koncentryeznych
% poZoZenia spoczynkowego,

78 Pomocs tego‘typu przeiacznika uwzyskano w urzadze-
niu RVG 934 czasy przeigczania okoo 500 msek. Pojgciu
czasu przeiqozania odpowiads przy tym czas od - momentun
wysﬁapieniauuSZkodzenia w urzqdzeniu bedgoym w ruchu do
chwili podjgcia normalnej.précy przez urzgdzenie rezers
wowe o - ‘
2.2q64 Wylgeczenle napigcia anodowego w szafie aparatury

wielkiej czg¢stotliwodei urzadzenia RVG 934

?oniewaz czag osiggniecla normalne] emisji przez kaw
tody lamp wynosi okoo 18 sek od momentu wiaczenia na=-



piecia farzenia, a ustalenie sie warunkdw stabilnodci ter-
miczne] urzgdzenia trwa jeszcze diuge], lampy urzadzenia
rezerwowvego rmszg byé bez przerwy Zarzone. Azeby przediu-
2yé gywotnoéé tych lamp, a jednoczednie zmniejszyé pobdr
mocy przez aparatureg rezerwowg, wyiacza si¢ napigcie ano-
dovwe _

W urzgdzeniach firmy BBC 1 urzgdzeniach typu PPN firmy
Loreng lampy s§ Zarzone peinym napigclem, w urzgdzeniach
PPN firmy Telefunken natomias? naplgciem stanowigeym tyl-
ko 75% nominalnego napigeia Zarzenia, Naleiy przy tym
wzigé pod uwage, Ze w przypadku wigczenia tylko samego ner
pigcle Zarzenia lamp na katodzie powstaje werstwa posred-
nia, pogarszajacsa emisje¢. Zapoblega si¢ temu przez stosco-
wanie katod wykonanych z czystego niklu oraz ﬁrzez Wy
grzewanie lamp,

Poga poborsm mocy jest i imms przyczyna tego, %Ze  na-
pigecie anodows musi byé odiaczone od bgdgcego w  stanie
gotowoéci.urz@dzenia TEZEXWOWeZ0 . Przéla@znik .antenowy
jest Jjednobiegunowy i moze wkécz&é anteng tylko na  wyj=
écie urzgdzenia roboczego lub rezerwowego, praca zas lame
Py korcowe] nadajniks bez obcigZenia éntenowego jest nie-
dopuszozalna,

Z chwilg zadzialania przeigcznika antenowego, powodu~
Jgcego przeZgczenie anteny na urzgdzenie rezerwowe,zosta=-
je révmoczesnie uruchomiony prmekagnik, wigczajacy na da-
ne urzgdzenie napiecie anodows i wyiqczajgey je w  urzge-
dzeniu, kidre uvleglo uszkodzeniu. W urzedzeniu RVEG 934
przetacpanie napi¢cia odbywae gi¢ na pierwoinych. uvzwoje-
niach transformatora sieciowego,
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W celu okresowego sprawdzenia stanu urzgdzenia rezer-
wowego mozna rdéwniez wigczyé nan napigcie anodowe recz-
nie, W tym celu nalesy odlgczyd kabel nadajnika od prze-
Tacznika antenowego i zakoriczyé go odpowiednim  oporni-
kiem, -a paste¢pnie ustawié przelgcznik, znajdujscy sie na
Piycie czoowej zasilacza, w poZofenie "Napiecie anodowe
wk@ézona". W przypadku. gdy odbywa si¢ o0 na stacji kofie
cowej, nalezy oprécz tego odtaczyé od szafy wielkie] cze~
stotliwosed przewody Zgczgce j§ 7 szafami aparatury wie-
lokrotnej impulsowej: ‘ .

| 24247, Wkgczanie szafly aeparatury wielokrotne] w urzadze-
niu RVG 934

Na stacji koricowe] wejdcie nadajnika zostaje poigczo=
ne 2z szafa modulatora wielokrotnege, a wyjdcie z  szafa
demodulatora wielokrotnego, W przypadku automatycznege
‘Przegezania ne aparsture rézerwowq, szafly aparatury wie-
lokrotnej zostaja réwnies przelaczone na bedsce w ruchu
urzgdzenia wielkie] czgstotliwosel, Odbywe sie to za po-
mocq przeigcznika sprzeionege z przeiacznikiem antenowym
/rys. 1.« gtr. €9/,
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Safa aparatury roboces
-

i
fi

o H

N

—— . .
Stafa aparaturg rezerwowe

A — preelgeznik anfenowy . M— modulotor
0~ detnudulator N — nadginik.
0 — odbiornik

Rys. 11, Za&aqzanie szaf impulsowe] aparatury wielo~
krotnej

243+ Typowe metody przeigczania gutonatyecznego
W urzadzeniach o wgskie] wstedze

Tablica 1 /str. 70/ przedstawia najbardzie] charakte-
rystyczne dane doiyczgce metod przeiqczania automptycze
nego, ktdérych opis moina znalesé w literaturze,
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3. KONTROLA PRAWIDLOUOSCI FRACY
I VSKAZNTKT USZKODZEN’W URZADZENTY RVG 934

Dopdki stacje 1linii radiowe] pracujg préy state] 1lud
okresowej obsiudze, doplty obsiuga ta musi byé w aposdh
ciggly informowana o stanie urzgdzer, Wyrainie i jedno~
znacznie muszg by¢ wykazywane wszelkie wystepujgce uszko-
dzenia, aby obstuge mogla wéwozas dzlazad szybkn i spraw.
nie, :

Jezeli W1kaza ilogé odclnkdw linig przebiega »rdwno=-
legle a urzadzenis stacji sa wyposaione w aparaturq re~
zerwowg, wiwczes w Jjednym pomieszczeniu moze znajdowad
8i¢ kilka urzadzed, Dlatego tei. muszq by¢ postawione szcze-
gbélnie surowe wymegania co de przejrezystodeci. i jedno=
znacznoaci.wszelk;ch kontroli 1 wskezasd,

3s1s Ogblne zaéady

Urzqdzenia kontroli i zabezpieczenia przy eparsturze
RVG 934 zostaty %ak Opracowane, aby zapewnié destateczng
pewnosc pracy przy stosunkowo matej liczbie rerzonelu,
Stogownie do zalecer wyrazonych w normie DIN 4818 wszel-
"kie uszkodzenia sg zasadniczo wykazywane przez zapalenie
sig czerwonych Zardwek sygnalizacyjnych, podczas gdy pra-
widiowe dzizianie wskazuje lampa zlelona, oswietlajgcs e
pis "Prawidowa praca,



= T2 -

3°2q_§ysteg_a;armowy,
3.2010 Czerwbne‘§wiatlé;a1armbwe

W przypadicu wystapienia nagego uszkodzenia " nalezy
zasadnioze liczyé sig¢ = tym, Ze ébstuga stacji moze
znajdowad si¢ poza pomieszozeniem, a nawe poza  budyn-
kiem stacji. Z tego wzgledw we wszystkich przejsciach,na
schodach oraz w dalej poXoZonych pomieszezeniach umie=
szezane sg§ dzwonki alarmowe 1 czerwone éwiat&é alarmowe,
Ha szczycie szafy z uszkodzong aparaturs zapala si¢ czer-

~wona lempa alarmows, & Do otwarciu drzwi szafy mniejsze
czerwone lampy kontrolne wskazujy, czy uszkodzenie ma
miejsce w zestawie nadajnike czy' odbiornika.

39292°7A1armowy sygnax dzwickowy

Poczatkowo stosowaanngnetrzne;dzwonki alarmowe w
kazdym urzadzeniu, Okazako 8l¢ Jjednak, Ze w . . .przypadku
wiqks;eiﬁiloéci.urzadzeﬁ;stojqcych obok sieblie ten sy-
stem alarmowy nie.daje jednoznacznego okreflenia uszko-
dzoﬁej aparatury i zaniechano go -na rzecz podanego wyzej
sysfemu‘“qzerquych dwiatek salarmowych,

Aﬁy umozliwié zrealizowanie sygnalizacii dZwiekowe]
wewnq,trz'budyn}cu_stacy:jnegag urzgdzenia RVG-wyposazono w
odpowiedni zacisk, do ktérege mozna wigczyé Przekasnik
stérujqc& sygnatami akustycznymi. W celu zwigkszenia pew-
nedei dziaranie ukZad sygnalu alarmowego jest iasilany
ze Zrédia niezalefnego od nepiecia siecid.
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W urzgdzeniu powodujgcym zadziakanie sygnaiu alarmo-
wego zastosowano przekainiki i zasade jego dziaZania
podaje rysunek 12. W stanie Pogotowie przex przekaﬁhik
W plynie prad i wszystkie jego styki =g w potozeniu za-
dzialenie, Jezell w urzadzeniu wystapi jakief uszkodze-

Qj:v Wj ,_ K1 __’—%—(2 - .
A=A
7 1T T

Ryg. 12. UkZad alarmu diwigkowego

nie, spowoduje to zwarcie stykdw K1 1 K2, Skutkiem tego
zacznie sig Zadowaé odpowisdni kondensator i prrzes prze-
ciwnie nawinigte drugle uzwojenie pfzekainika W popXy=
nie krdtkotrway prgd Zadowania, Wéwczas przekaznik pree-
stanie dzialal i przez zwarcie styku W wlaczy na dzwo-
nek alarmowy napiecie zmienne, Trwq to dopéty, dopdks
reczne nacifnigcie przycisku T nie spowodulje ponovwnego
zadzistenia przekefniks W 4 rozwarcis stykéw.

33, Lampy kontrolne

Lampy te nie tylko umozliwiaja lokalizacje uszkodze-
nia przez obsluge, ale wekozujg réwmies, ezy aparsture
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"pracuaa praw:.dlowo° Swieeg sie oane bow1em tak dlugo, Jak
Edlugo wystgpuje uszkodzenie i aak diugo dane urz@dzenie
zaest wyigczone =z ‘normalnej pracy, Moze to byé npe - wéw-

“'czas, gdy antena zostanie dochzona omyZkowo do urzgdze-

Tindg TezeTwowegs ‘zamiast do uraadzenis normalnej  Pracy,
Chociaz teoretycznie wszystke Jest w porzadkw, bo Zadne
urzgdzenie nle wykazuje uszkodzenia, to jednak w  takim
Przypadkn w razie wystgpienia uszkodzenia w aparaturge
rezerwowe] xgcznoddé zostanie Przerwans, poniswas sutonae
tyczne przeksczenie mofe mied miejsce Jak wliadomo, tylko
% urzgdzenia pracy ciggie] na urzgdzenie rezerwowe,a nie
odwrotnie, Tak vige dopiere wygeszenie lamp jest wskafe
nikiem, Ze wszystkie ufzqdzeniarstagyjne Pracujg prawid-
LOWO 4 ‘

Azeby od ogblnega wskazania,ze nie wszystko jest w
porzgdku, mde szybko przejsé do okredlenia rodzaju wy-
st@puaacej nleprawz.dkowosci9 Przewidziane sg male lampki
kontrolne, rozmleszczone na tablicy pomiarowej w szafie
': aparatury w1e1k193 cZQstOtllWOSGia

3ed. LampyAWSkaﬁnikowa

Lampy te siuzgg do selektywnego okreslenla, z jakich
:‘przyczyn nastgpito automatyczne przechzenle stacal na
aparatureg razerwowa.

3odele Ukad opozuiarla

Ukzad ten zapawnia clagla wskazanie uszkodzenia dane=

a go urzqdzenla, nawet w Przypadku. gdy jus nastapito auto-
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matyczne ocdigczenie anteny i prace przejeo - urzgdzenie

TeZeXWOWe 4

394n20 Uk2nd blokady :

Gdy ne bedace w pOgotqwiu./z wigczonym napicciem zZaw
rzenie/ urzgdzenie rezerwows zostanie wlaczone napiecie
anodowe, uplynie_pewienuczas, zanim bedzie ono mogio za-
pewnid normalng prace stacjie. W okresie nagrzewenia vkiad
blokady zapobiega powstaniu w ukadzie kontroli biedne ]
informacji o uszkodzeniu wigczonego urzgdzenia,.Uk2ad ten
przestaje dziatad dopierc po uplywie czasu niezbednego do
uétalenig el¢ warunkéw pracy urzgdzenia, Jest to szege-
. géinie waine w przypadku, gdy urzadzenie rezerwowe Z0=
T”étajé recznie przelqdzoné ns. neprawione urzgdzenie nor-
malnéj pracye. Gdyby nie byZe uk&édu blokedy, nastgpizoby
wiwczag natiychmisstows bZedne przelgczenie antomatyczne
z powrotem na aparature rezerwows. |

3.4.3, Uk2ad kontroli odbiornika

Specjalpe zagadnienie stanowi wykaezanie przerwy w
tgcznodei na skutek wystgpienia zanikéw, Przy breku od-
bloru, nie pojawi sie na wyjdciw odbiornike cigg Ampule
séw 1 uklad kontroli wykase wéwezas blgdnie uszkodzenie
w odbiorniku, Obsiuvge zostanie gaslermowena, chocies
brak Zgqcznodcl nie powstai 2z winy urzadger stacyinych,.
Azeby tego wnikngé, nalesy wéwezas prrzeprowadzié kontroe
lg odbiornike # zastosowanienm modulowanego sygnaiu przy-
kiadanego ne jego wejscie,
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i
i Rys. 13. Ukiad kontroli odbiornika RVG 934

W urzqdzeniu RVG 934 konirola ta przeprowadzana Jeat
za pomoca ukladu przedstawionego na rys, 13, Aseby unike
ngé wydatkow na dodatkowy generator remocniczy, wykorzye
stuje si@ do celdw kontroli czesd mocy nadajnika pracu-
jadego na tea samej antenie9 prey czym sygna ten zosta~
Je~ d0prowadzony na weascie odbiornika peprzez ‘uktad
przemiany czastotlmoscio ‘Jesli préba wykase prawidlowé
pracg odbiorniks, to pozostaje on dalej wiaczony © @ do
transmisji i podejmuje normalng prace z chwilg pojawie
nia sie sygnaiu, Speecjalny przekafnik sprawia, Ze w
pyzypadkuzcigglago braka odbloru ukad kontroli  zostaje
okﬁesowo dotaczony na wejsele odbiornika, Trwa to do cza-
sug kiedy‘pojawi 8i¢ sygnaz lub ted kiedy odbiornik uleg-
nie uszkodzeniu. W plerwszym przypadku uktad kontroli zo-
staje odl@czony ne staze, w drugim przypadku pozostaje
w;ngopy ne wejseiw ugzkoﬁzonego odbiornika; & pracg po=-
dejmie_odbianik_rgzerwowy, W ten sposddb otrzymuje eieg



Jednoznaczng informacj@,'czy brak lécznoéci Jjest spowo=
dowany uszkodzeniem na stacji, czy poza nig, W pier
Vszym przypadku czerwone lampy‘syghalizacydne begdg swie-
“eoiy bez przerwy, a przy braku odbloru na skutek zanilky
bedg periodycznie gasly i zapalay gie, o
- Jezell wystapl calkowity zanik na Jednym od¢inku,nie
powinno to uniemozliwiad po;aczsﬁipoprzez kanax giuzho=
Wy ne drugim odeinku, na ktérym warumiki propagacji asg
normalne. Azeby to umozliwid, trzeba doprowadzié nu.wej-
Scie nadajnike pomocniczy cigg impulsdw, sporéb;wykoha-
nia tego objadnia rys, 14, Gdy np. wystgapl gzanik wzdiuys

Ligg impulséw

Kierynek B

Kierunek A

Vv

nanal sl ivow;

T

Ryss 14. Mozliwogd ngwigzania facznodciina kanale sius-
bowym przy pojawieniu 8i¢ zanikw na sasiednim odeinky
L trasy ‘

kierunku A, zostaje wigezony uk&ad'kcntroli na“ wejécie
odbiornika tego kierunku, Umozliwis to . doprowadzenie -

pomocniczego przebiegu'impulsowegb-poprzez odbiornik ©

A
ha wejscie nadajnika Nﬁ,
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3edade Kontrola prawidiowege wigczenia. urzadzen -
' roboczych

) poprzednlch rozd21aiach z¢stalo podane, ze dla Jed=
nej anteny przewidziane sg zawsge dW1e szafy . aparatury
wzelklea czestotllwoscm w postacl normalnege urzgdzenia
pracy i urzadzenia rezerwowegoa Przy recznym wl&czenlu
dane aparatury Jjako normalnego urzgdzenia pracy,na piy=-
¢ie czolowej szafly zapalas sie dwiy zielony napis "“Urzge
dzenie robocze"™, kidry pozostaae niezmienny niezaleinie
od poxoZenia przel&cznlkow. Umleszczona na szczyc;e sza~
£y duZa zielona lanipa swzecien@ tylko wtedy, gdy dane
urzgdzenie wigczone jest do anteny, to zhaczy w normal-
ng droge transmisji, W przypadku przeXaczenia rezerwowe-
go caze] staéﬁi naléZy'nﬁ stacii przekaznikowej za urzgw
dzenie robocze uznadé od razu par@ szaf aparatury wiel-

kiej czestotliwosci po&qozonych ze sobg impulsowo, gdys -

omawiane dotychozas ukZady i wskagniki kontrolne nie mo=

syby stw1erdzic bowiem mylnego ustalenia jako: aparatiury

robocze] “dwdeh szaf wielkiej "czgstotliwoded nie zwigza~

nych ze sobg impulsowo, skoro wszystkie odbiorniki i ns-

dajniki zasadniczo sa w porzadku, 2 tego wzgledu zostal

opracowany specjalny ukiad- kontroli ktéry Z jednea stro-
ny umozliwig wskazanle bl@dnego okreslenia aparatury ro-

bocze] stacji przez cbslug@, z drugiej strony pozwala na

wylkrycie bk@dnego wkaczenia eradzen na staeji  kodcowe]

jako urzqdzen roboczycho uystem ten obejmuga na  stacji-
koricowej dwie, a nha stacal przekaznlkoweg cztery  szafy

aparatury wielkiej czegstotliwodedi,




3.5, Kontrola dziazaenia szaf aparatury wielokrotnej
urzgdzenia RVG: 934

Jak wspomniaﬁb na wst¢pie niniejazego artykuiu, przy~
jetoize aparatura wielokrotna: zapewnia nieomal cakkowits,
pewnosé pracy. Z tego: wegledu sgafy modulatora i demodu-
latora wielokrotnego nie zostely zaopatrzone w gpecjalne
uklady kontrolne. Urzgdzenia te posiadajq jedynie  dwie
czerwons lampy sygnalizacyjne w celu wykazania przerw w

chtodzeniu powietrznym.,

3.6. Zdalna kontrole urzadzesh RVG 934

Wezystkie ukZady kontroli i automatycznege przegcra-
nia posiadajg zacisgkl wyprowadzone na tablice pomiarowe
i moga byé w razie potrzeby dotgeczone do systeméw zdal-
nej kontroli i sterowania,

4. ROZWI&ZANIE KONSTRURCYJNE UEZADU KONTRCLI

W aparaturze RVG 903 urzqdzenmo kontroli i automatyez
nego przelqczania zostako rogwiazane konstrukcyanle W PO~
staci oddzielnej szafy SUG 441, a w urzgdzeniu RVGE. 934
ukiady kontroli i sterowania EU umieszczono w szafach
aparatury wielkiej czestotliwodci. Elementy wkiadn  zo-
staly umieszcrone ghdwnie w poblizu tablicy pomiarowej.

Przezacznik antenowy moie byc montowany dowolnie na
jednej z dwéch szaf przewidzianych dla tej samej anteny,
Tablice:pomiarowe umieszezono na szezycle szafy, tuz pod
lampami kontrolnyml,
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