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POMIARY RUCHU METODA.POBIERANIA PROBEK RUCHU

Opracowal A. Stankiewicz na podstawie artykuin
Mohra E.: Verkehrsmessungen nach dem Verkehrs-
gr8ssen-Abtastverfahren. Fermmelde-Praxis 1966
t. 43 nr 21, s. 809-837 i 1966 +t. 44 nr 11,
s. 453=457.

41, WPROWADZENIE

W roku 1965 Poczta NRF wprowadzila w centralach te—~
lefonicznych nowg metode przeprowadzania pomiardw ru-—
chu telefonicznego, znacznie odbiegajgca od poprzed-
nich, opartych na wykorzystaniu erlangomierzy zbudoway'
nych na zasadzie licznika energii elektrycznej. KXo-
niecznoéé stosowania osobnego erlangomierza dla kaz-
dej mierzonej wigzki znacznie podrazala koszt zestawu
urzadzed pomiarowych dla calej centrali, uniemozliwia-
jac praktycznie jednoczesne objgcie pomiarem wszyst-
kich wigzek w CA, totéi pomiary trwaly wiele tygodhi.
Opracowanie uzyskanych' tg drogg wynikdw wymagalo prze—
prowadzenia wielu obliczeit, w zwigzkﬁ z czym byilo ono
pracochlonne i diugotrwatle.

Metoda pobierania prébek ruchu przy uiyciu zestawu
specjalnych przyrzgdéw pomiarowych pozwala na uniknie-
cie obu wspomniéhych wyzej zasadniczych niedogodnosci
zwigzanych z metods erlangomierzy. Zespél pomiarowy

nowego miernika ruchu przepatruje w okreSlonych krdi-



kich odstepach czasu przewody prébne zespoiéw mierzone]
wigzki, wykorzysiujac normalne kryteria gotowodei - do
pracy i‘zaﬁ@toéci wlafciwe zespolom polgczeniowym danej
centrali. Wynik kazdego pomiaru kazdej wiagzki jest reje
strowany na tasSmie dziurkowanej i moZe byé opracowywany
centralnie za pomocy odpowiednich urzagdzed technicznyeh
/np. przez maszyne matematyczng/. Pojemnodé urzadzenia ¢
pomiarowego jest znaczna i wystarcza na ogbl, aby oﬁjaé

jednoczesSnis wszystkie wiazki w centrali.

2. MIERNIX RUCHU

Miernik ruchu umozliwiajgcy stosowanie omawianej me~
tody, zwany dalej miernikiem ruchu typ VGA /Verkehrs-

gr¥ssenabtasteinrichtung/, skiada si¢ z przenoénego ze-

sy

spoiu pomiarowego, dziurkarki, przekaZnikowego lacznika
przewoddw pomiarowych oraz odpowiedniej siéci_przewodéw
zapewniajacych dostep do zespoldéw polgczeniowych poszcze-
gbluych grup.

W .skiad zespolu pomiarowego VGA wchodzi uklad kon-
trolny rozréiniajacy stany przewoddéw prébnych, uklad
sterujaey przepatrywaniem przewoddw prébnych; uktad 1i-
czgcy 1 pamieé programu, uklad sterujacy dziurkarks, na-
dajnik impulséw czasowych oraz tablica manipulasyjua.

W obecnym wykonaniu zespdl pomiarowy skilada sie 2z
trzech eddzielnych skrzynek. W przyszlosci przewidaje o "

si¢ zmniejszenie ilodci skrzynek.
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3 CHARAKTERYSTYKA EKSPLOATACYJNA
MIERNIKA RUCHU TYP VGA

3+71. Programy pracy miernika

Miernik VGA moze pracowaé wedlug jednego z nastepu-
jacyceh programéw: "pomiar", "kontrola 4", "kontrola 27,

"pomiar ciggly", “sprawdzanie miernika.

31 n'] « Pomiar

[

Program obj@ﬁ& pomiarem rozpociyna sie na sygnail
start podany recznie lub z zegara.

Za poirednictwem ukladu tacznika' punktdw pomiarowych
przewody probne zespoléw polgczeniowych mierzonych wig—
zek zostajg kolejno c&klicznie przyigczane do ukladu po-
miarowego, roirééniajqcego ich stan. Stwierdzenie zéspo—
iu zajetego powoduje wygenerowanie impulsu, ktéry zosta-
je zarejestrowany w pamigei ukladu.

Po dokonaniu kontroli wszystkich zespoléw danej wigz-
ki nastepuje wysianie sygnaiu "koniec wigzki" /kw/, przeé-

pisanie wyniku na tasm¢ dziurkowany oraz rozpoczgcie ba-

dania nastepnej wigzki.

Po zbadaniu wszystkich wigzek nastepuje wyélanie 5y~
gnaiu "koniec cyklu" /kec/ i wstrzymanie pomiaréw az do
chwili rozpoczgcia nowege cyklu.

Co tfzy minuty przed rozpoczé¢ciem kolejnego cyklu na-
stgpuje wpi;anie na tasme dziurkowana podanych przez ze-
gar informacji dotyczgcych kolejnego cyklu pomiarowego,

kolejnego 15-minutowego odcinka czasu oraz dnia pomiaru



3.1.2. Kontrola 1

- - Kontrola-1 polega na kolejnym sprawdzeniu stanu:za-
jetosci wszystkich przewoddw prdbnych badanych zespoldw
pod <atem widzenia ich gofowoéci do pracy. Po natrafie~
niu na iespél uszkodzony lub wyiaczony z ruchu nastepu-
je wstrzymanie kontroli i wyéwietlenie odpowiedniej in-
formacji dla obsiugi. '

Pewng komplikacje stanowia tu .zespoly, ktére w sta-
nie gotowoSci do pracy nie sg cechowane okreslonym po-
tencjalem na przewodzie prébnym.

Zespoly takie mogag byé wylgczane z programu kontroa
1i 1,

Kontrolz1 vdbywa  si¢ bez uruchamiania dziurkarki.
32.1.3, Kontrola 2

Kontrola 2 przebiega podobnie jak kontrola 1, z tym

ze dane dotyczace liezby czyonych /wolnych lub zajetych/

zespoldéw polgczeniowych sg wplsywane na tasme dziurkowa-—
ng bez wstrzymywania pracy miernika, Pordwnanie takich
informacji z odpowiednimi danymi programu pomiardw u-

mozliwia ustalenie'licéby zespoldéw wylaczonych z ruchu.

3.71.%. Pomiar eizgtly

Przy pomiarze cigglym po zakoficzeniu jednego cyklu
nastepuje natychmiagt rozpoczécie nowego cyklu. W ten
sposéh v okresie trzyminutowym moze sie zawrzeé wigce]
cykli pomiarowych. Tegq rodzaju program jest przezna-~

czony do pomiaru grup zespoldw o krétkim czasie zaje-

et J
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tosci. Opracowanie uzyskanego w ten sposéb zapisu na

tasmie dziurkowanej wymaga specjalnego programu,

3+1.5. Sprawdzanie miernika

Sprawdzanie miernika przebiega automatycznie wediug
okresSlonego programu éozorujqcego oba rodzaje kontrolil
i pomiar. Zarejestrowany na tasmie wynik pordwnuje sie
z odpowiednim szablonem, co pozwala na ustalenie pra=

widlowosSci dzialtania miernika.

3.2, Sygnaly

3.2.1. Koniec wigzki

Sygnat koniec wigzki /kw/ pojawia si¢ po sprawdzeniu
ostatniego przewodu prébnego badanej wigzki, Sygnal ten
powoduje .zarejestrowanie uzyskanego wyniku na tasmie pa-

pierovej.

B3el.2, Odstep

Stosowanie znakéw odstepu /zo/ sluzy jako érodek po~
mocniczy przy opracowywaniu wynikéw pomiaru. Oddziela-
nie w takl sposdéb wynikéw dla poszczegdlnych wigzek po-
zwala na tatwiejsze wychwycanie ewentualnych bigddw.

Znak odstepu moze wyst@powaé'jedynie na koiicu wiaz—
ki. Zastepuje on wtedy sygnal kofica wiazki.

3+2.3. Rezerwowy punkt pomiarowy

Kryterium rezerwowy punkt, K pomiarowy /rp/ jest poda=

wane na wszystkie nie wykorzystane punkty pomiarowe




w celu skrécenia ezasu irwania kontroli 1.

3.2.%4, Zmiana potencjalu

Sygnai zmiana potehcjaléw /zp/ wskazuje na koniecz-
noéé wykonania odpowiednich przelaczed wukladzie pomia=
rowym tak; aby przystosowaé go dd innych kryteridw za-
jetosdeci i gotowosei de pracy zespoldw badaniowych, co
ma miejsce w przypadku badania grup zespoldw polacze-
niowych o nietypowych kryteriach.,

Sygnaly kw lub zo0 kasujg stan spowodowany prizez syg-=
nat zp.

3.2.5, Koniec ayklu

Sygnal koniec cyklu /ke/ nastepuje po sygnale kw o-
statniej wigzki. Oznacza zakohczenie przebiegdw pomia-

rowych zwigzanych z danym cyklem pomiarowyn,

4, BACZNIK PUNKTOW POMIAROWYCH

4,1, TablicaAgniazdkowa

miernika

Tablica gniazdkowa miernika jest elementem, za po-
$rednictwem ktdrege miernik VGA zostaje przylaczany do
sieci lgcznika punktdéw pomiarowych,

I



)

Gninzde taezniliw
pAa pmlqn‘.u.i.cy podrodniad 1

L oz dwka
- r.biorcza 17

e e it e e s

Gniszda lqcznlk&w '
Tona pv-zezqcznicy posredniad 2

Iablion
gniazd.kown
m:.ami.kn

Laoz Swka
_zbloraza 2

Ladzéwka
gbiorcza 3

Sieé 2acznika punktow pomiarov_.fyc}i

Na tablicy gniazdkowe] oprécz'gniazd‘wtjkowych znaj-

duje sie wyposazanie sygnallzacyjne alarmowe i bezplecz-

niki. Tabllca moze byé wykonana w.postacji konstruke]i’

-ﬂnaéciennej lub nastoaakowej oraz powinna byc 1nstalowa~
na w takim mieascu, aby umoiliwié dogodne ustawlanle '

mlernika wyposazonego W sznur polaczeniowy 4—metrdwej
dlugodel. o . .

W przyszlosci przew1duae sie wykonanla tabllcy gniazd-
kowej w postaci osobnej péiki /na maks. 3 mierniki/ wbu-

' dowaneJ do specjalnago stojaka urzgdzed do badaih rucho-
_ wych, zlokalizowanego poza obrebam sali stojakéw CA

4,2, Laczéwki zbiorcze

- chﬁéﬁki zbiorcze stanowig ogniwo poérédnie pomi'gdzy
tablicy gniszdkowq a gniazdami lgcznika, utatwiajac
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gwiatdziste uksztaltowanie sieci doprowadzefi. Powinny
byé tak zlokalizowane, aby skréeié maksymainie diugosé
przewodéw laczacych je ze stojakami lgcznika punktlw

pomiarowych.

4,3, Gniazda Igcznika

Gniazda igcznika punktdéw pomiarowych skitadajg si¢ w
éasadzie Z laczéwekrlutowniczych i szesciosegmentowych
p6l gniezdnikowych, do ktérych przylgcza sig przekaini-
kowe zespoly komutujgce przez wiozenie wiyczek pola
wtykowego zespoelu v gniazda pola gniezdnikowego.

Gniazda lgcznika sg mocovane w roiny sposéb w zalez-
nosci od konstrukeji stojakdéw roboczych CA, ktdére obsiu-
gujg. Gniazdo lqcznika,mozé byé przymocowane do konst-—
rukcji przelgczanicy pbéredniej lub np. do stojaka wy-
bierakéw s'ilwni’kowyc_h wCA S 55. W niektérych przypad.-;
_kach'wykorzystuje sige specjalne wolnostojgce konstruk—~
cje wsporcze, mogace pomiescié 32 gniazda lgeznika, jed-
nak ten sposdb montazu jest na ogdl znacznie kosziow-
niejszy i bywa stosowany rzadko,

Za poérednictwem 1gczdéwki lutowniczej znajdujacej
si¢ w sasiedztwie pola gniezdnikowego tacznika przyla-~
cza sig 120 punktdéw pomiarowych oraz przewody pomiaro-
"we i sterownicze zespoiu komutujacego. Zwleranie odpo-
wiednich piérek tej tgczéwki umozliwia réwnieZ cechova-
‘nie poszczegélnych punktéw pomiarowych wspomnianymi po-

przednio sygnatami /kw; ke itp./.
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4.4, Okablowanie

Poigczenia pomiedzy tablica gniazdkowag miernika a
lqczéwkam; zbiorczymi oraz igczdéwkami gniazd sg wykona-—
ne za pomocy wieloprzewodowjeh kabli stacyjnych. Lgcz-
na diugosé tych kabli w jednej sieci lacznika nie moze
przekroczyé 800 metrdw.

S. ZASADY PLANOWANIA POMIARGY

5.1. Zakres pomiardw

W zasadzie pomiarem nalezy objaé wszystkie te wigzki
w CA, ktérych znajomoéé obcigZenia jest istotna dla o-
ceny caloksztaltu sytuacji ruchowej w centrali. Dotyczy
to zardéwno ruchu wychodzqcego, Jak 1 _przychodzgcego.

Pomiary obejmujg wejscia i wyjécia okreslonych stop~

ni lgczenia,

5.7, Pomiary na wejsciu stopnia lgczenia

Pomiary na wejsciu stopnia lgczenia przeprowadza sie
wéwczas, gdy na danym stopniu nastepuje spiyw czastko-
wych strumieni ruchu. Kazdy taki czastkowy strumied ru-
chu nalezy mierszyé indywidualﬂie. Calkowite obciaZenie
danego stopnia laczenia mozna'obliCZyé na podstawie wy-

. nikéw tak przeprowadzonych pomiaréw, postugujgc sie tad-
mg dziurkowang z zarejestrowanymi wynikami,

Pomiar na wejsciu stopnia utworzonego przez pojedyn=-

czg w1azkg tgczy przeprowadza sie wéwezas, gdy = Jaklché
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wzgleddéw pomiar na wyjsciu jest wykonywany czeiclowo
iub nie jest wykonywany w ogéle.

5.1.2, Fewiary na wyjéciu stopnia lgczenia

Pomiary na wyjsciu stopnia laczenia przeprowadsza sie
wowezas, gdy na danym stopniu nastepuje rozplywﬁgléwne=
o strumienia ruchu na strumienie czastkowe. Réwniez i
w tym przypadku kazdy czgstkowy strumiefd ruchu nalezy
mierzyé indywi&ualnie.

Obcigienie wigzek miedzystopniowych moZe byé mierzo-

ne na wejsciu nastepnege stopnia lgczenia,

5o1.3¢ Przypadki szczegdlne

W przypadku gdy wejscie danego stopnia gczenia sta~
nowi jedna wigzka i wykonywany Jest pomiar rozpiywu stru-
mienia ruchu na wyjsciu stopnia, nieé przeprowadza sié po-
miaréw na wejsSciu, okreslajac obcigZenie na wejéciu na
podstawie wynikéw pomiaréw na wyjsciu /np; ostatni sto-

pied wybierania grupowego/.

5.1.4. Punkty pomiarowe w CA miéjscowe]

Punkty pomiarowe w CA miejscowe]j obejmujg wejseia i
wyjécia poszezegdlnych stopni laczenia, przy czym w nie-
ktérychrwypadkach dotyczg one tylko wyjéé /np. stopien
szukania abonenckiego/ lub tylko wejsé /np. stopied wy=
" bierania liniowego/. ‘
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56745 Punktj‘pomianqwe w CA migdzymiastowe]

Punkty pomiarowe w CA migdzymiastowe] bbejmujg ve )5~
cia i wyjécia wszystkich stopni lgczenia, jedynie dla
II stopnia wybierania kierunkowegse nie przewiduje sig

pomiardw na wejsciu.
5,2, Uksztaltowanie wigzek pomiarowych

5.2+1. Przewody prébne

Liczbe istniejacych przewoddéw prébnych ustala sig na
podstawie odpowiednich dokumentéw stacyjnych.
5.2.2. Céchowanie

Cechowanie okfeélonych punktdéw pomiarowych za pono=
cg wspomnianych uprzednio Sygnaléw wykonuje sig odpo-

wiednio do uksztaltowania wigzki,

5.2.3. Rezerwowe purkiy pomiarowe

5.2.3.71, Rezerwowe punkty_pomiarowe w CMm ustala sig

stosownie dp odpowiednich dokumentdw zwigzanych -z u-

ksztaltowaniem wigzek. .

5,2.3.2. Rezerwowe punkty pomiarowe w CA miejscowych

‘o pojemnosci koficowej wyzszej lub réwnej 6000 NN, zapel=-

nionych do 60=70%, powinny byé przewidziane na pojemnosé
koficowg. W pozostalych przypadkach liezbg punktév rezer-
wowych nalezy tak dobieraé, sby wystarczals sna okres

czasu pomigdzy dwolia kolejnymi rozbudowami centrali.
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5.2.4, Rezerwowe wigzki pomiarowe !

Dla majgcych powstaé wigzek lgczy . mozna w pewnych
przypadkach przewidzied rezerwowe wigzki pomiarowe. Jes-
li s to wigzki pojedyncze, to punkty pomiarowe przy-—
sziej wiazki cechuje sie sygnalem rp, a ostaini punkt
‘sygnatem kw lub zo. i ‘

Przy kilku wigzkach rezerwowych polozZonmych jedna za
druga punkty pomiarowe dla tych wigzek mogag byé rdwniez
~ nacechowane sygnalem rp, a na koficu umieszczony syg—~

nat kw.

5.2.5, Wigzki czgsciove

Ukiad liczgcy w mierniku VGA moZze rejestrowaé licz-
by dwucyfrowe, w zwigzku 2z czym maksymalna pojemnosé
wigzki pomiarowej wynosi 99 punktdéw pomiarowych, Jezeli

mierzona wiazka zawiera wigcej 1lgczy, nalezy tworzyé

czg¢Sciowe wigzki pomiarowe. Podzial ten powinien byé wy-

konany tak, aby Zadna wigzka czesciowa nie zawierala

mniej niz 6 punktéw poniarowych.

5 2.6. Wigzki prébne

NiewlasSciva praca dziurkarki w mierniku lub czytnlka
tadmy w maszynie nrzetwarzaaqceg informacje mozZe sie.
staé Zrddiem blednych wynikéw, przy cmym stw1erdzen1e
takiego stanu rzeczy jest bardzo trudne bez odpow1ed—
nich dodatkowych urzgdzeft kontrolnych, Istothy pomoc
stanowig tu specjalpie zamodelowane wyjscia ukladu lgcz~
nika, pelnigce role prébnych wigzek. Odzwierciedlaja one

"
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parametry ruchowe wigzek o pewnym stalym znanym obcia~
seniu tak dobranym, aby zarejestrowanie jego wartoscl
umozliwiale peing kontrole wszystkich pieciu gciezek
zapisu zrealizowanego W kodzie telegraficzmym Nr Z.
Zwykle do przylaczenia owych wigzek prébnych wykom
rzystuae sie 12 plerwszych punktéw pomiarowych, two-
rzac 2 wiazki probne.

5,%, Zakres pomiardw

W trakecie pomiaru kazdy punkt pomiarowy jest konbro-
lowany przez 20 ms coO 3 minuty. Cykl pomiarowy noze
wiec teoretycznie objaé 9000 punktow pomiarowych. Jed=
nak wskutek pewnych opbzniei powstajacych w ukladzie
‘sterowania maksymalna llczba punktdw wynosi 8150-8750.

5.3.1, Ograniczenia Zakresu pomiardw

5.3.1.71. Wplyw okablowania. Przewody probne o duzej
dlugosci mogg mieé znaczng pojemnosé szkodliwa, nato-
miast przewody koficzgce sig przekaZznikiem bez gasika
charakteryzuje znaczna indukcyjnosé. Takie przewody prob-
ne powodujg koniecznoéé ograniczenia maksymalne]j szyb-
kosei przepatrywanla, ktéra spada w takim przypadku do
wspomnianych 8150 punktéw na 2 minuty.

5¢3:1e26 Oﬁéénienia zwiazane z malymi wigzkami aczy.
Na zarejestrowanie przez dziurkarke jednego znaku na
tagmie potrzeba okolo 50 ms. Na zarejestrowanie pierw-

szego znaku 70 ms. Rejestracja dwu znakéw zajmuje wige
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120 ms, co odpowiada ozasowi potrzebnemu na przebadanle
6 punktédw pomiarowych, Jezeli po zbadaniu wigzki naste-
Puje jeszcze zazmnaczenie odstgpu, to czas ten zwieksza
si¢ Jo 170 ms, ¢o odpowiada czasowi potrzebnému na zba-
danie 8-9 punktdw pomiarowyech.

Krétkie czasy przepatrywania malych wigzek tgczy mo-
83 prowadzié do opdfniania sie¢ procesu reaestracal Wy
nikdéw na tasmie papierowej, co zakldcitoby Przebieg po-
miaru, Stgd wynika ograniczenie minimalnej liezby punk-
téw pomiarowych w wigzce do 6, a przy stosowaniu znaku
odstepu do 8,

5.3:7.3. Poaemnosc pamigel maszyny liczacej uzytej
do opracowania zarejesirowanych na tasmie wynikéw nie
wplywa na zakres pomiaréw, Przejsciowo istnieje pewns
ograniczenie méwigce o maksymalnej liczbie 150 wigzek
cz@Sciowych oraz maksymalnej liczhie 100 zarejestrowa=~

nych wynikéw, lecz wkrétce zostanie ono zlikwidowane.

So4. Tworzenie cykli pomiarowych

50%4s1, Cykl kompletny

Cykl kompletny obejmuje wszystkie wigzki, ktére o=
siaga la¢znik. Cechowanie okreélonydh punktdw poniare-
wych sygnalem poczatku lub_koﬁca?cyklu odbywa sig przez
wykonanie odpowiednich polgczed na lgczéwkach igcznika,
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5.4.2. Cykl skrécony

Dla okreslonych wiazek igczy, wymagajacych czestsze=
go wykanywanié pomiaru, mozna tworzyé specjalne skréco=
ne cykle pbmiaroWe. Przy typowej konstrukeji igcznika
mosna utworzyé 3 takie cykle.

§. DOKUMENTACJA EKSPLOATACYJNA

Na podstéwie odpowiednich dokumentéw stacyjnych, do-
tyezacych skladu, wielkoSei lokalizacji i okablowania
pqszczegélnycﬁ Wiquk iaczy, sporzadza sie¢ nastepujace
dokumenty dotyczace uksztaltowania i eksploatacji sie=
ci lgcznika punktow ﬁomiarowych»dla miernika VGA:

a/ tablica wigzek,
b/ program pomiaru,
¢/ rozmieszczenie punkitdw pomiarowych,

4/ ckablowanie Igezbwek.

6.1, Tablica wigzek

Tablica wigzek zawiera nastgpujgce rubryki:

Rubryka 1. Numer kolejny wigzki.

Rubryka 2, Oznaczenie wiazki,

Rubryka 3. Poczatkowa wielkosé wigzki.
Rubryka 4. Rezerwa.

Rubryka 5, Punkty cechowane.

Rubryka 6, Punkty pomiarowe /suma 3 + 4 + 5/.
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Rubryka 7. Dost¢p do przewoddw prébnych.
Rubryka 8, Uwagi.

Rubryka 1. Kolejne numery wiazek pomiarowych powinny
odpoﬁiadaé kolejnosci wiazek lgczy né gniazdach lzezni~
ka oraz kolejnofci samych gniazd. Na odpowiednich miejs—
cach nalezy umieszczal wiazki rezerwowe. W ten spasdb
mozna uzyskaé¢ daleko idgca zbieznosé ukladu tablicy wig-
zek z pbéiniejszym programem pomiaru.

* Wigzki pomiarowe skladajgce si¢ z 1aczy, ktére w sta-
nie gotowosSci do pracy nie éq cechowane okreslonym po-
tencjalem na przewodzie prébaym, wskazane jesf umiegze
czaé na poszatku, co umozliwia latwe stworzenie dla
nich skréconego cyklu kontreli 4, .

Rubryka 2. Oznaczenig wigzki pomiarowej skiada sie
z danych dotyczacych nazwy, kierunku i stopnia igczenia.
Dane te wpisuje sig na razie peilnym tekstem;‘a W przy-'

szloSci przewidziano zapis zakodowany.

Rubryka 3. Rubryka ta zawiera jedynie takg liczbe
punktéw pomiarowych, jaka wynika z liczby przewodéw préb-
nych istniejaeych igczy. Ewentualne wliczenie tu rezer-
wowych punktéw pomiarowych powodowaloby biedna interpre-
tacje wynikdéw pomiaru,

Rubryka 4. W rubryce tej wpisuje si@-dane ustalone
zgodnie ze wskazdéwkami zawartymi w rozdz. 5.2.3 opracOm

vanla,

Rubryka 5. Punkt cechowany sygnalem kw i punkt cechos
wany sygnatem zo przewidziane sg dla kgédej wiqzki; Nie-

It

fri
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ktére wigzki wymagajg jednego 1ub dwdch punktéw cecho=
wanych sygnalem zp. '

. Rubryka 6. Wartosé wpisywana do tej rubryki dotyezy
lqczneg 11czby punkidéw pomiarowych . danej wigzki. Powsta-

je ona aako suma wartosci rubryk 3, 4 i 5,

. Rubryka 7. Informacje zawarte w tej rubryce okresla-
ja polozenie kohicdwek lutowniczych na okreflonych 13-
czéwkach przelacznicy prredniej i przeilgcznie nastoja-
kowych dla poszczegblnych przewodow prébnych mierzonych
wigzek. Jest to potrzebne dla prawidiowego zlokallizowa-

nia gnlazd igeznika.

Rubryka 8. Podaje sig tu, v ktérym oyklu skréconym

powinna sie 2znaleié dana wiazka.

Miejsce zamocowania tablicy gniazdkowe] miernika jest

podane na osobnym miejscu omawianego zéstawienia,

6,2, Program pomiaru

Na podstawie tablicy wiazek instalator sporzadza pro-

-gvam pomiaru zawierajacy nas#epujace rubryki:

Rubryka 1. Numer koléjny_wi@zki°

Rubryka 2, Oznaczenie wigzki,

‘Rubryka 3. Przylgczenie miernika.
Rubryka. 4. Punkty pomiarowe.

Rubryka 5. Punkty rezerwowe.

. Rubryka 6. Numer kolejny gniazda tzcznika,

Rubryka 2. Dalsze wigzki czgéciowe.
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Rubryka 1. Przy starannym opracowsniu tabliecy wiazek
numeracja wigzek w tej tablicy i w programie moZe byé
taka sama, . |

¥ rubryee 11 programu zaznacza sig poza tym poloienie

znaku odstepu.

- Rubryka 2. Wypeiniona na podstawie danych =z taﬁlicy

viazek,

Rubryka 3. Wypelniona na podstawie danych z tablicy
wiqzek; ‘

Rubryka 4. Wypelniona na podstawie danych‘z tablicy
wiazek,

Rubryka 5. Wypeiniona na podstawie danych z tablicy

wigzek;

Rubryka 6. Umieszcza sig tu numer porzgdkowy gniazda
lqcznlkag ktore obejmuje punkty pomlarowe danej wiagzki.
Informacje zawarte w rubryce 6 dotyezg liczby niezbed-
nych punktow pomiarowych dla kazdej wiazki wiacznie z
wigzkami rezerwowymi;

Rubryka 7. Zawiera wskazéwki dotyczace wiazek czed-
ciowyeh, niezbedne przy opracowywaniu wynikow,

Na osobnym miejscu omawianego druku znajdujg sie in-
formacje dolyczace przyperzadkowania poszczegdlnych
gniazd igcznika do okreslonych cykli,
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6.%. Rozmieszczenie punktéw pomiarowych

Dla kazdego gniazda tgcznika sporzgdza sig plan wy=

korzystania koficéwek lutowniczych.

6.3.1. Plan uniwersalny

Punkty pomiarowe wigzki nanosi si¢ na plan zgodnie 2z
kolejna numeracja piérek lutowniczych tgczéwki /1=120/.
Oznaczenie punktéw zawiera informacje datyczace rodza-~
ju i lokalizacji zespoiu poiaczeniowégo; a dla bransla-
cji ~ numer kolejny iacza.

Punkty przyiaczone do przewoddw steruagcych lub cechu=
jacych sg oznaezone W sposdb specjalny.

Kolejne punkiy rezerwowe lgczy sie kresks, zaznacza='
jac punki ostatni. |

Poszczegdlne wigzki ujmuje si¢ w ramki. Powyze] o-—
statniego rzedu piérek lutownigzych umieszcza sie numer
wiazki.

6.3.2. Plan dla gniazd na stojakach WG

Dla gniazd laeznika umieszczonych na stojakach WG
_ebsitugujacych wejscia WL w CA systemu 855 i S55v wyko=
rzystuje Sie odrebne formularze plandw wykofzystania
pidrek lutowniczych; przyporzgdkowujgge-poszczegélnym
wiazkom okresSlone piérka igczdwki lutowniczej powlgzane

z kolejnymi grupami setkowymi na stopniu WL.
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6.4, Projekt okablowania

Projekt okablowania zawiera informacje éotyczqce U
ksztaliowania sieci kabli lgcznika oraz okablowanla lg=-
czdwek zb;orczych i Igczbéwek gniazd lqcznmkao

W czeSci dotyezace] sieoi kabli podaje sie ro&ﬁaj i
trase kabla gléwnego; a takze kabli do aczéwek zbior-
czych oraz lokalizacje taczdwek zbiorczych i gniazd
lqcznlka;

W czescl dotyczqceg ckablowania lqczowek podaje sig
r0232301e poszczegdlnyech kabli na wszystkzch taczdwkach
lutowniczych,

6,5, Projektowane zmiany formularzy
dgkuﬁentacji eksploatacyjnej

" Przewiduje sie¢, Ze w przysziodeci formularze: program

pomiaru i rozmieszczenie punkidéw pomiarowych zostang wy-

cofane 1 zastapione jednym formularzem uniwersalnym pod
nazwg tablica okablowania wigzsk. .

Dokument ten sporzadza instalator na podstawie tabli-
cy wigzek /rozdz. 6,1/,

Tablica okablowania wigzek zawiera wszystkie informa-
cje potrzebne do okablowania gniazd chznika; do bada-
nia sieei lqcznika; deo przeprowadzania pomiardw i za~
programowania urzadzedl opracowujacych uzyskane wyniki.

Przy duzych sieciach }zcznika bywa potrzebne uzupei~
nienie danych zawartych w tablicy okablowania wiazek
pewnymi dodatkowymi informacjami, jak np; oznaczeniem

-

o
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zespoldéw polgczeniowych lub danymi dotyczacymi usterek.
Takie dodatkowe dokumenty sporzadza personel eksploataw
eji. ' |

Arkusz tablicy okablowania wigzek jest formatu A3,
Zawiera 21 rubryk dla kazdej z 45 wigzek. Przy wigksze]
liczbie wigzek w sieci lacznika tablita okablowania wige-
zek sklada si¢ z kilku arkuszy.

Poza wspomnianymi rubrykami, kaZdyrarkusz zawiera ry-
sunek-lqozéwki lutownicze] gniazda tgcznika,

Punkty pomlarowa sg w polu lacznika ponumerowane ko=
leanyml numerami od 1 do 120, analcgicznie do numeracji

przyjete] w planie rozmieszczenia punktow pomiarowych,

- Pozostale punkiy lutownicze na laczdbwece sg oznaczone

trzycyfrowymi numerami okreslajgcymi poloéenié kazdego
punkty,
Poszczegdlne rubryki tablicy okablowanla wigzek za-

wieraja nastepujace informacje:

Rubryka 1. Nr wigzki. Poza podaniem numeru wiazki na-
nosi si¢ tu znak odstepu na kresce cddzielajgcej wiagzki.

Rubryka 2. Numery wigzek cze¢Sciowych. Rubryka ta za-
wiera wskazdwke, Ze do wigzki podanej w rubryce 1 nale-
%g jeszcze wigzki cz@scz.owe° Podaje sie¢ tu numer nastep-

nej w1qzk1 czebciowe].

Rubryka 3. Numery wigzek wspdélnych. Przy laczeniu
wigzek w rubryce 3 podaje sig, niezalesnie od danych za-

wartych w rubrykach 1 i 2, numer wigzki wspélnej.

Rubryka 4. Oznaczenie wigzek. Rubryka ta zawiera o=
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znaczenie wigzki podane tekstem pelnym i kodem.

Rubryka 5. Przylaczenie przewodéw pomiarowych. Poda-
Je sig¢ *u lokalizacje punktu w CA, gdzie nastgpuje prazy-
igczenie sig¢ do przewoddw prébnych badanej wiazki.

Rubryka 6. Rodzaj przewodu. Zostaje tu podany rodzaj
przewodu stanowigcego punkt pomiarowy /np. przewdd c/.

Rubryki 7 i 8. Liczba /7/ i polaczenia /8/ piérek lu-

towniczych z istniejgcymi przewodami pomiarowymi,

Rubryki 9 i 10. Liczba /9/ i polaczenia /10/ pidrek

lutowniczych z rezerwowymi przewodami pomiarowymi.

Rubryki 41=14. Cechowanie. Polaczenia pidrek lutow-

- niczych gniazda lgcznika z sygnaltami Zp /ﬂﬁ/; kw /12/,
zo /M3/, ke /14/,

Rubryki 15=18. Polgczenia pidrek lutowniczych g6zd-

wek zblorczych z sygnatami rp /15/, zp /16/, kw /17/ i
zo /18/. '

Rubryka 19. Zwory S ... 8~ zdjete. Zaznacza sig tu
zwory S<57 zdjgte ze wzgledu na istnienie punktu rezer~
WOWeEZO0. ' '

Rubryka 20. XR. Po opisaniu ostatniej wiazki przytg—

czonej do danego gniazda lacznika, podany tu zostaje

numer tego gniazda,

Rubryka 21, Podana tu zostaje lokalizacja poszcze-
gélnych gniazd igcznika, ‘

,.
SEn
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STATYSTYCZNA METODA OCENY JAKOSCI PRACY
CENTRAL TELEFONICZKYCH

Opracowal A, Stankiewicz na podstawie artykulu
Wittiga F.: Statistische QualitHtskontrolle im
Fernsprechdienst. VDPL Der Ingenieur der Deub-
schen Bundespost, 1966't° 15 nr 3, s, 88=96,

1. WPROWADZENIE

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie ba-
dafi-i deéwiadczefl poczty NRF, dotyezgeych stosowania sta-
tystyecznych metod oceny jakoéci pracy automatyecznych cen-
tral telefonicznych., Oméwione zostany pojecia "sprawnog-
ci uzﬁtecznej" /Diehstgﬂte/ i "spravmosci technicznej"
/Gitemerkmale/ oraz sposoby uzyskania i interpretacji in-
formacji nlezbednych do oceny jakofei pracy central.

Niezaleznie od tego, czy produktem pewnego zespolu u~
rzgdzefi technicznych sg Sruby cgy—tei potaczenia telefo-
niczne, jako$é wyrcby musi byé kontrolowana, przy czyn
zwykle jest to Wykonywahe za pomoeg poblerania. prdbek i
sprawdzania ich jakodci.

ﬁ przypadku ruchu telefonicznego prébkowanie takie
moze przebiegaé dwojako:

a/ na podstawie obserwacji poilaczed generowanych przez
abonentdw, tzn, w oparciu o ruch "naturalny,
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b/ na podstawie kontroli zestawiania poigczed proéb-
nych generowanych recznie przez obstuge CA lub automa~
tycznie przez urzgdzenie zwane automatycznym probnikiem

drég polqczeniowych°

Oba rodzaje préb majg charakter badafi statystycznych
i jako takie musza byé oparte na odpowiednich podstawach
matematycznych.

Zakladajac poziom ufnosci S = 9% oraz wzgledny prze-
dziat ufnodci +20%, licznoéé proébki bedzie sig ksztalto-
wata nastépujqco, w zaleznodci od wielkofci wartosSci o-
ézekiwanej /np, wartofci oczekiwane] strat, zaktéced
itpe/t

wartodé oczekivana _ © licznosé prébki
74 1800 pomiardw
% 9700 "
0,55 ' 19000 "

Jesliby przyjaé, ie obserwacje sg wykonywane wyigcz-
nie w godzinach. duzego ruchu; to znaczy w dni robocze
migdzy godzing 9 a 12, jeden pracownik potrzebowalby na
skontrolowanie przebiegu realizacji 1800 potaczei okolo
jednego miesigca. ‘

Badania takie sg przeprowadzane przez poczte NRF w
obrebie automatycznéch sieci telefonicznych wewngtrz-
strefowyeh i migdzymiastochh.od roku 1960, Wyniki tych

‘badafi sz przedstawione na rys; 1x/.

e . i s iy S ol $p S, e e e e . Wt A

X/ﬁysunki sa zamieszczone na kohicu artykuiu.

»
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Obserwowane polgczenia mozna podzielié na nastepujg-

ce rodzaje:
- polgczenia zakoficzone rozmowg /w skrdcie - rozmowy/,

- polgczenia stracone wskutek braku wolnych drég pola-

czeniowych lub wskutek uszkodzefd technicznych,

—~ polaczenia stracone wskutek nieprawidlowej manipula-

cji abonenta A lub abonenta B.

Na podstawie takich infofmacji mozna formulowaé wnio-—
ski dotyczace sprawnoéci uzytecznej eentral.

Jak widaé z'rys; 1, liczba polgczen straconych wsku-
tek powstania usterek technicznych w automatyczne] sie~
c¢i telefoniczne] wewngirzstrefowe] i miedzymiastowe] wy
nosi okolo 3%. Jest to zawsze skiadnik najmniejszy,.ale
powinien byé oceniany mozliwie dokladnie; poniewaz ma
on zasadniczy wpiyw na ksztaltowanie sig¢ kosztdw utrzﬁ-
mania central telefonicznych. ‘

W automatycznych telefonicznych sieciach miejscowych
realizowanie obserwacji naturalnego ruchu telefoniczne~
go jest juz obecnie niemozliwa; poniewaz liczba usterek
w poigczeniach miejscowych - zwlaszcza w centralach =z
wybierakami EMD /motorowe z zestykami z metali szlachet—
nych/ - jest znacznie mniejsza anizeli w polaczeniach
"do ecentral o&leglych, Poza tym central miejscowych jest
w NRF dufo = okolo 5000 /central obsiugujgcych ruch mig-
dzymiastowy -~ okolo 470/, co przy znacznej pracochionno-
Sci recznych pomiaréw sprawnosci uzytecznej spowodowalo-

by nadmierny wzrost koszidw ubtrzymania central.
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'Biorqc_powyﬁsze pod uwage oraz doéeniajac obiektyw=
nosé i jednoznacznosé pomiardéw przeprowadzanych przez
urzqdzenia dziatajgce automatycznie, poczta NRF zdecy-
dow11a‘wprowadzié badania za pomocy automatycznych préb-
nikéw drég polgczeniowych. ,

Tego rodzaju badania, aczkolwiek bardzo cenne, nie
pozwalaja jednak né zebranie wszystkich informacji nie-
zbgdnych do ustalenia sprawnofci uzytecznej central, po-

niewas:

a/ nie uwzgledniaja ewentualnej vwadliwe] manipulacji
obydwu abonentéw,

b/ nie odzwierciedlaja w pelni struktury naturalnego
ruchu telefonicznego /problematyka central abonenckich
itp‘/o

Tak wige dla odrdznienia od uzyskiwanej przy kontro-
li naturalnego ruchu sprawnofci uzytecznej wprowadza
si¢ tu pojgcie sprawnosSci technicznej central, na kté-
rg skladaé sie_beds polaczenia zakofczone rozmowsg oraz
polgczenia niedoszle do skutku z powodu braku drég po=

tgczeniowych lub usterek technicznych.

2, AUTOMATYCZNY PROBNIK DROG POBACZENIOWYCH
2,1, Omdwienie ogdlue

Automatyezny prébnik drég poigczeniowych dla potrzeb
poczty NRF zestal wykonany przéz zaklady Fa. Deutsche
Telefonwerke und Kabelindusirie AG w Berlinie. Do 1966 ro-
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ku 20 central telefonicznych otrzymalo takie prdbniki.
Przewiduje sie wyposaZenie kazdej CA w jeden co najmniej
préonik drog.

" Automatyczny probnik drég polqczenibwych poczty NRF
sklada sie z szeregu przenosnych zespoidw /rys. 2/, za-
wierajacych poszczegdlne czlony urzadzenla, przy czym
wyréznié moina nastepujgce grupy zespoidw tworzace o-

kresiong calosé funkcjonalngs

Czlon centralay:

§

a/ zespdl A ~ pulpit ménipulacyjny i liczniki staty

styczne,
b/ zespét B = 4 cechowniki dla 16 numerdw prébnych,

c/ zespdi C - wyposazenie przekaZnikowe czlonu cen-

tralnego.

Zespdt wyjéciowy - 16 ukiaddw wyjéciowych do CA
/abon, A/.

Zespol wejsciowy - 16 ukladdw wejSciowych =z CA
/abon, B/. '

Zespdl rozdzialu numerdéw prdébnych.

¥ celu synchronizacji przebiegdw zwigzanych z gene-
rowaniem prébnych polgczefi zespoly wyjsciowy i wejsclo=~
Wy sg ie sobg polgczone tréjprzewodowym lgczem.

Jak wynika z rysunku 2, polgczenia prdbne sa genero-
‘wane w obrgbie jednej centrali, istniejeljednak nozli-
woéé generowania takich polgczen w okreélonym kierunku

do CA odleglej. W takim przypadku trzeba jednak zrezyg-
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nowaé z pewnych préb mozliwych do wykonania jedynie przy
potgeczeniach lokalnych, .

W centralach z wybierakami podneoszgco=-obrotowymi
/5 22, 8 40, S 50, S 29/ automatyczny prébnik drég po=-
tgczeniowych jest przylaczany do zespoléw pierwszego
stopnia wybierania grupovego, natomiast w centralach z
wybierakami 511n1kowym1 EMD /S 55/ do zespoiéw stopnla
szukania,

Wygl}d zewngtrzny probnlka produkeji DeTeWe pokazu~
Jje rys, 5.

Rodzaje badan realizowanych przez probnik oraz wykaz

sygnalizowanych usterék przedstawia tabl; 10
Tablica 1
Badania przeprowadzane za pomocag automatycznego

prébnika drég poigczeniowych

Ko~ |
Grupa pomiardw lej- Rodzaj usterki
- Ynesé
! ‘ 2 3
A. Badania do chwi- ! 4 | Brak sygnain zgloszenia

I 1i zgloszenia

sie abonenta B 2 | Za mala opornosSé zespolona

toru rozméwnego |

3 1 Zajetosé drég polaczenio=
wych .

4 | WL nie dokonal préby /Nr
i prébany nie osiggniety/
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Brak prgdu dzwoniemia
Brak zgloszenia abonenta B

Brak rozpoczecia zalicza-
Nadmizrna tlumiennesé
Nadmierne zakldécehia

akustyczne

Prpedwezesne zaliczanie

' Odstep pomiedzy impulsami

licznikowymi < 8 4/7 sek

Brak zaliczania rozmowy

‘miejscowe] o

= e S
! 1 2 |
D
i 6 |
i 1
1
! nia
, [
! B. Badania w czasie| .8
‘trwania rozmowy | | przejdcia
B o9
1
| 1
1 - 1 ) :
! ¢, Badania przebie-{ 4Q |
gu zaligzapia | |
! 1 '|1
|
I .
i 12
1
i
b1

s g

Przy prébach w ruchu lokalnym nie przeprowadza sie¢
badania Fr 7 i Nr 11. Badania te sag aktualne jedynie dla

ruchu miedzycentralowego na kierunkach =2 wielokfotnym<

zaliczanien rozmdw,

Nadzorowanie zestawianych polaczef opiera sig na za.
sadzie, ktéra zaklada, %e dla kazdego polaczenia musi

nastapid:

a/ odebranie élektrycznego kryterium zgloszenia sig

abonenta B lub odebranie odpowiedniego sygnalu akustyce-

nego 1lub tei:
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b/ wymiana okreslonych informaeji pomiedzy zespoiem

wejsciowym /abonent B/ a czlonen centralnym prébnika;

Niestely, sygnaly akustyczne przesiane na czestotli-
woSciach leZgcych w pasmie rozmdéwnym nie gwarantujg jgd-
noznacznosci informacji bez wprowadzania odpowiednich
zabezpieczen przed odbieraniem czestotliwodei zawartych
W mowie, _

Ustalenie kryteridw zwigzanych z poszczegdélnymi ba=
daniami przysparza wiele klopotéw, W dalszym ciagu zo-
stang przykiadowo omdéwione dwa badania i sposéb ich

njecia przez poczte NRF,

2.2. Pomiar epornosci zespolonej

toru rozmdwnego

Pomiar‘opornoéci zespolonej toru rozmdwnego przepro-
wadza sie¢ w celu stwierdzenia przypadkdéw polgczenia "ma
trzeciego". Wykorzystane tu zostaje zjawisko zmiany o-
pornoéci zespolonej toru rozmdwnego zestawianego polag-
czenia, gdy rdéwnolegle do tego tdru zostaje przylgezo-
ny inny tor rozméwny, ,

Charakterystyka zmian opornosci zéspolonej toru roz-
méwnego w funkcji czestotlivosei pomiarowej dla przy-
padkéw toru "normalnege’ i "podwdéjnego" zostala pokaza-
na na rys. 4.

Pomiar przeprowadza si¢ w przerwach miedzyseryjnych,
przy czym zajmuje on kazdorazowe 500 ms czasu. Optyimale

na czgstotliwosé pomiarowa wynosi, jak sie okazuje; dla
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starych central siemensowskich 1100 Hz., Dla central =z

wybierakami Silnikowymi czestotliwoié ta jest inna,

2.3, Pomiar zakidceh akusbtycanych

Przyrzad do pomiaru zakldceh akustycznych, wchodzgcy
' w sklad czionu centralnege automatycznego prébnika drdg
poiqczenmowych, sklada sie ze wzmacniacza tranzystoro-
wego, ukladu przeigczajacego, filtru A, ukiadu calkujg-
cego i stopnia wyprowadzania danych,

Przy pomlarach przyrzgad kontroluje wysokosé amplitu-
dy i czas trwania zakléceA w obrebie okreSlonego czasu
trwania pomiaru. _

Graniczne wielkosci obu parametréw sg regulowane,
przy czym dopuszczalna amplituda zakléceh moze przybie-
raé¢ 8 réénych nastawianych wielkogei, a dopuszczalny
czas trwania zakléced - 6 wielkodci. |

W przykiadzie pokazanym na rys; 5 informacja Ygrani-
ca dopﬁszézalnych zaklbcefi przekroczona" zostaje wysta=
na, gdy v obrebie czasu pomiaru réunym 10 sek. zakllce-
nia o amplitudzie w1ekszea lub._rdéwnej 100 m¥ trwaja. przez
czas wlekszy lub rdéwny 1000 ms, niezaleznie od tego9 cay
przekroczenie ustalonych granlc jest wynikiem dziatania
pojedynczego-zaburzenia; czy tez szeregu krétkich zak16='
cefi firzaskéw/,

: , Hybdr granicznych parametréw byl przedmiotem szcﬁéw
gbtowych studiéw przy oprééowywaniu automaty&znego préb=
nika drdg polaczenmowych. Nalezalo uw‘glgdnlé nast@pu3q=

ce okelicznodci:
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a/. wybrane graniczne wartosci obu parametrdw powinny
byé odpowiednie dla wszystkich systemdw central, tak aby
umozliwié pordéwnanie wynikéw;

b/ ustalone wymagania powirny byé mozliwie najostrzej-
sze, aby prazyczynialy sie do zapewnienia abonentom naj-

lepsze] 1qcznoéci;

¢/ wybrane wartosSci graniczne powinny sig jednak znaj-
dovaé w obszarze wielkofci mozliwych do zaobserwowania’
przez personel CA przy usyciu prestych urzadzed pomoc-—
niczyeh, '

- Po przeprowadzeniu odpowiednich badaf ustalono nasie-

pujgce wielkoéci graniczne poszczegdlnych parametriéw:

~ dopuszczalny poziom zaklbceh 100 aV
~ dopuszczalny czas trwania T 200 ms
- czas trwania pemiaru 10 sek.

Przed pomiarami zaklécen akustycznych nalezy priepro—
WadZaé pomiar tiumiennoéci przejsScia. Pomiar iten jeét o-
party na kontroli poziomu sygnalu wzorcowego po przejs-
ciuv przez zestawiona droge rozméwna..Zmiaﬁy orornosci
elementdw skladowych toru'rozméwnego; polgczone zazwy-
czag zZe znacznyml szumami i trzaskaml, powodujg réwniez
zaklécenie pomiaru tlumlennoscl, totes pewna czgsé u-
szkodzedi powodujgeych zaklécenia akustyczne jest wychwy--
tywana juz przy pomiarze tlumiennosci przejscia.

Rysunek 6 ilustruje wyniki badad zaklécei akustycz-
nych w 3 centralach systemu S 50 oraz jednej_ceﬁtrali
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systemu S 55, pozostajgcych w podobnych warunkach eks-—
ploatacyjnych, Podane wyniki wskazujg; v jakim stopniu
maleje liczba polaczeh uwznanych za zaklécone;‘gdy TS
nie graniczna dopuszczalna wartoéé amplitudy napigcia

zaktdcajgcego, Widaé rdwniez wyraénie; Ze nowoczesny .

system central gwarantuje znacznie lepszg jakogé poige-
czeh /stosunek 1:10/. \

2.4, Przylaczanie automatycznege prébnika
drbg poiaczeniowych

PrZylaczanie automatycznege prdébnika drdg polgcze-
niowych do urzadzefd CA oraz wybdr odpowiednich .parame-
tréw impulsowania powinny byé tak zrealizowane;‘ aby
prébne polaczenia objely nozliwie najwiekszg liczbe ze-
_spoléw i drog polgezeniowych w CA przy zastosowaniu gra-
niéznych parametrdw impulsowania. '

W centralach z wybierakami podnoszgco-obrotowymi . zmia-
na obwodéw wejéciowych_nastgﬁuje w taki sposéb; zZe o
pewns okreslong liczbe prdbnych potaczen co drugi zespdl
pierwszego stopnia wybierania grupowego zostaje wziegty
do pracy. . } _

W centrali z wybierakami silnikowymi 16 obwodéw wej=
4ciowych jest rozdzielone w podobny sposéb na pdszdzeu
gélﬁe setkowe grupy stopnia szukania;-

Impulsowanie odbywa si¢ za pomocg nadajnika impulsdw
wybierczych o parametrach nasfawianych nastepujgcos

czas trwania przerwy: 72 ms

czas trwania zwarcia 31 ms



lub
czas trwania przerwy - 51 ms

czas trwania zwarcia 48 ms

dniana parametréw nadajnika impulsdw wybierczych przy
wspblpracy ze starymi systemani nastepuje w zasad21e co
500 prébaych polgczef, & pray. wspolpracy - nowym syste-
mem = co 1500 poigczen, nie sa %o aednak wielkoSci sztyw-
no ustalone i, jak wykazaly badania W CA o duzej pojem—
noscl, korzystna jest zmiana numeréw probnych i parame-
trév impulsowania co 200 do 300 prébnych polaczen, Za-
kladajgc; ze nategzenie ruchu telefonicznego zatatwiane-
go.przez zespoly dane]j CA jest w granicéch normalnie Spo-
tykanych, przy czym badania sa przeprowadzane w sposéb
ciggiy pomiedzy godz. 8 a 16.

Polgcmenia prﬁbne mogg byé realizowane w sposdéb po-
legajacy na wykrywaniu i usuwaniu napotkanych usterek -
tzw, W skrécie M"usuwanie uszkodzed'" - lub w sposdéb po-
iegajqcy jedynie na_réjestrowaniu faktéw napotkania ble-
du, zwany w skrécie "statystyka®,

Wspomniane zmiany numeréw prébnych oraz parametréw
impulsowania odbywajg sie zardwno przy jednym; Jak i
przy drugim spdsobie pracy urzgdzenia,

Cykl prébaych polgczefl zawierajacy 2 x 6000 =12000
probnych polagczehd trwa okoio 2 do 3 tygodni;
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" 3, WYNIKI BADARK

Onméwione w dalszym ciggu wyniki badad na terenie poOCZ~
'ty NRF zostaly oparte na podstawie wykonania w centralach
réznych systeméw okreslonej liczby prébnych polaczef.

Szezegdlowe dane zawiera tabl, 2.

Tablica 2

Liczba prébnych polaczen
przeproﬁadzanych w CA réznych systeméw

A sl v Yoy e e e bt e et Y i e

iLicsba | haczna liczba prébnych po-
System CA cen— tgezen /Motatystyka® i Yz
‘ tral usuwaniem uszkodzei"/
S 22 ’ 6 i : 72000
S 29 12 144000
S 40 6 72000
5 50 b 33 ! 396000
S 55 20 240000
- - - 4
Razem: rdrd 7 924000

Wyniki uzyskane przy badaniach wedlug sposobu "sta—
tystyka" przedstawia rys; 7. Pbszczegélne krzywe zosta-
ly poprowadzone po naniesieniu wartosci odpowiadajgcych
3000 i 6000 prébnych polaczefi.
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Analiza podanych krzywych nasuwa nastepujgce wnioski:

a/ w centralach z wybierskami silnikowymi liczba przy
padkéw hraku wolnych zespoidw oraz liczba usterek jest
~ jas sig nalezalo spodziewaé -~ znacznie mniejsza anize-

1i w centralach starych systemdw,

b/ centrale systeméw S 29, S 40 i § 50 éq_mniej wig~

cej réwnorzedne,

¢/ poczynajadé od 3000'polqczeﬁ centrale S 22 wykazu—
Ja gorsza jakosé anizell W obhszarze do 3000 pol@czen, o
jest jednak w pewnea mlerze uwarunkowane tym, iz w o=
statnich trzech tysigcach potaczed dwa fczwarty i szdésty/
byiy realizowane przy impulsowanin 51/48, zag system. S 22
jest do$é wrazliwy na ten rodzaj impulsowania, Wynik ta—
- ki Swiadezy o koniecznosSci starannego doblerania warun-
kéw badania, poniewaz od tego jest uzaleiniona mozliwosé
dokonywania prawidtowych poréwnafl uzyskanych rezultatow,
Rysunek 8 przedstawia wyniki zebrane w trakcie préb
"z usuwaniem uszkodzed”.
. Uwzgledniajae rozrzut w przedziale ufnofci moezZna pray-
jaé, ze i w tym przypadku systemy z wybierakami podnoszg-
co=obrotowyni sg réwnoﬁaﬁne. Chodzi tu jednak tylko o
rownowaznosc dotyczch liczby uszkodzell i przypadkdéw za-
J@toscl, przy czyn nie uwzglednione zostaja wyzsze Kosz-
ty utrzymania central starszych systeundw.
W przypadku central z wybierakami silnikoﬂymi widotze=
ny jest znaczny skok Jakosclowy.

W trakcie prob "z usuwaniem uszkodzei" ogolna liczba
zareaestrowanych przypadkdw niedojScia polgczenia do

|
L
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skutku wynosi okoXo 1/3 liczby takich przypadkdvw, majg-
cych miejébe przy prébach “statystycznych"' Ostatnie ba—
dania wykazuaq, Ze v centralach dobrze utrzymywanych 1oz
nica ta jest znacznie mnlegsza. Moze wigc byé ona miarg
"iakodci utrzymania” centrali. .

Wydzielenie przypadkéw zajetosci drég polaczenlowych
ﬁle zmienia w istotny sposob nakreélonego obrazu. Fakt
ten ilustruje rys; 9.

Straty spowodowane brakiem wolnych igczy w ruchu lo-

kalnynm sg bardzo malte. Przecietnie na kazdym stopniu lg-

czenia wyst@puje_o;OE% strat, przy czym jednak' trzebsa
pami@taé; 56 polgczenia prébne s3 zestawiane przez caly
dzieﬂ; a nie jedynie w godzinie najwigkszego ruchu. Syg-
nalizowane przez automatyczny‘prébnik drég polgczenio~
wych przypadki braku wolnych zespoidw nie odzwierciedlia—
ja w pelnl faktycznego ich niedostatku, poniewas sygnat
zajetosci - odbierany przez prébnik jako kryterium braku
wolnych drdg polaczeniowych = moze byé takze wynikiem
uszkodzenia zespolu polaczeniowego. Dlatego tez, miedzy
innyml, liczba sygnalizowanych przypadkéw zajgtosSci pray
préhie "statystyezned" jest okolo dwukrotnie wigksza a-
nizeli przy prébach "z usuwaniem uszkodzen".

Zbiorcze zestawienie uszkodzeﬁ poszczegbdlnych rodza=
jéw w centralach réinych systemow, ustalone na podstawie
wynikéw badat przeprowadzonych za pomocg automatycznych
prébnikéw drog polgczeniowych, jest pokazane na rys. 10.

7 zawartych tam danych dotyczgcych systemu S 22 noZ—

na odezytaé wspomniany jus wpiyw parametréw 1mpulsowa=

nia, obaaw1agqcy sig znacznq liczba uszkodzed Nr 4, Po-
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zostale systemy z wybierakami podnoszgco-obrotowymi cha-
rakteryzuje natomiast znaczna liczba usterek transmisyj-
nych /tlumiennofé, zakléeenia akustyczne/, przy czym
wiacomo, iz sg one spowodowane gléwnie przez niepewne
kontakitowanie szczotkli = wycinkigm pola stykowego.

W centralach z wybierakami silnikowymi nie stwierdza
sie zadnych specyficznych, dominujgeych liczbowo uste-
rek. W stosunku do central starych systemdw wykazujg o-
ne wyrainy, zadowalajgcy wzrost poziomu jakosci dzialta-
nia, na podstawie czego poczta NRF uwaza wprowadzenie
central tego systemu do eksploatacji za zdecydowanie o-
piacalne. Sg to wprawdzie cenirale elektromechaniczne i
o sterowaniu bezpoérednim, lecz o wysokich parametrach
—qksploatacyjnycho ‘

Jakes3€ central z wybierakami silnikowymi jest tak wy-
soka, Ze je] pomiary powinny byé wykonywane za pomocs.
péi= lub peinoelektronicznych urzadzed badaniowych o wy—
sokim stopniu niezawodnoSci dzialania. Nalezy tu jeszcze
dodaé, iz w sklad danych dotyczacych usterek CA wchodza
takze uszkodzenia okablowania;

Analiza usterek zakildcajgcych polgczenia wskazujes . Ze
80 do 90% wszystkich uszkddzeﬁ stanowig usterki nalEEQu'
ce do czterech podstawowych rodzajéw. Szczegolowe dane
pokazuje ryso 11, ‘ \

Najczescie] wystgpujqce'usterki, to "nadmierna tiu-
miennosé" i "nadmierne zakldécenia akustyczne", Zjawiska
te nie zéwszé jednak sg przez abonentdw zauwazane i trak-

towane jako usterki. Przyczyna ich sg zazwyczaj zle sty—



- 39

ki w torze rozméwnym /najcze¢écie] styk szczotki z wy-
cinkiem pola/.

Pozostale dwa rodzaje usterek, to: "polgczenia nie
zakoiiczone rozmowg" i "polgczenia mylne". Sg one zawsze
odczuwane przez abonentdw w przykry sposdb. Powodem ich
s3 usterki zespoléw polgczeniowych CA oraz zaklécenia
przebiegdw impulsowania,

Na uwage zasluguje réwnomierny rozkiad usterek po-
szczegdlnych rddzajéﬁ w centralach z wybierakami silni-
kowymi, Swiadczy on o braku tzw. siabych punktéw w urzgé
dzeniach technicznych central tego systenmu.

Najbardziej przykrg z usterek CA jest tak zwane "wej=-
$cie na trzeciego", kiedy to zestawiajacy polqézenie =
bonent zostaje w ktérejs fazie przylaczony do innego,
istniejgcego juz lub zestawlanego polgczenia. Na séczeéa
cie usterki te s3 w.centralach omawianych systemdw tak
rzadkie, ze abonent, ktéry przeprowadza rocznie okoko
1000 polgczeft spotyka sie z takim przypadkiem' raz na
4;5 roku = jezeli jest abonentem centrali starszego sy-
stemu, a jezeli jest prazylgczony do centrali z wybiera-
kami silnikowymi - przypadek taki moze mu sie przytrafié
' raz na 11;5 lat. \

Co do usterek zwigzanych z zaliczaniem rozmdw stwier-
dzi¢ nalezy, Ze jest ich niewiele oraz Ze zazwyczaj po-.
legajg one na braku impulséw licznikowych i nie abonent,

lecz poczta NRF jest tym; ktéry traci.
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4, METODA TESTU SEKWENCYJINEGD
/FOLGETESVERFAHREN/

. alej wigcej od roku 4965 poczta NRF prowadzi bada~
nia stosujac tzw, métode testu sekwencyjnego; ktora po~
zwala na znaczne zmniejszehie pracochlonnosci dzieki od-
powiedniemu ograniczeniu liczby prébnych polgczed /o o-
kote 30-40%/ w przypadkach, gdy uzyskiwane wyniki znaj-
dujg si¢ zdecydowanie w obszarze uznanym za "dobry" lub
W obszarze uznanym za "ziyv.

Niekiére wyniki uzyskane tg metodg zostaly pokazane
na/rys; 12. Przedstawia on wykres stiwierdzenych usterek
w funkeji ilodci wykonaﬁydh-prébnych-polqbzeﬁ v trzech
réznych centralach miejscowych systemu S 50, Dwie pre~
ste: Mgranica wynikéw pesytywnych" i “granica wynikéw
negatywnych" dziels obszar wynikéw na trzy czesfci: “wy-
niki dobre"; "wyniki niezadowalajgce” oraz "potrzeba
dalszych badai". Po 6000 polaczed préby zostajg prze-
rwane niezaleZnie od tego, w ktdrym obszarze znajduje
si¢ krzywa usterek,

Scisle biorac, omawiana metoda powinna byé stosowa-
na jedynie przy wykonywaniu polgczefi prébnych wg sposs-
bu "statystycznego“; poniewaz usuwanie usterek w trak-
cie serii prdobnych polgczei zakldca w pewnym stopniu
prawidiowesé uzyskanego obrazu, jednak dotychezasqwe
doSwiadczenia wskazuja; ze wyniki uzyskane przy usuwa-

niu usterek nie odbiegajg zbytnio od rzecaywistosei.

A
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5, PODSUMOWANIE

Niniejsze opracowanie daje przeglad metod stosowa-
“nych przez pocztg NRF do ustalamia jakosci pracy cen-
trai telefonicznych.

Uzyskane wyniki sg z punkiu widzenia poczily KRF =zma=-
dowalajace; a w prazypadku central 2z wybierakami sil-
nikowymi mogg byé uznane za bardzo dobre.

Zastosbwanie automatyeznych prébnikéw drég poigcze-
niowych umozliwia — postulowane przez teletechnikdéw od
dziesiagtkdw lat - ustalenie obiektywnych danych doty-
czacych jakodci pracy qentral; ’

Uzyskane wyniki mogg byé poréwnywane z wynikaml o-
trzymanymi w réiznych okresach czasu dla réiznych central.
Pozwala to na wykorzystanie uzyskanych informacji do
potrzeb eksploatacji oraz projektowania nowych_systeméw

central telefonicznych.
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Rys. 3. Wyglad aubomatycznego proébnika drdsm poliiczeniowych
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Rys. 4. Pomiar impedancji /opornosci zespolone]/ toru rozmdéwnego
a - najmniejsza impedancja normalna, b = najwieksza impedancja
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BADANIA JAKOSCI PRACY CENTRAL TELEFONICZNYCH
SIRCI WEWNATRZSTREFOWES I MIEDZYMIASTOWES,
PRZEPROWADZANE ZA POMOCA AUTOMATYCZNYCH PROB-
NIKOW DROG POLABZENIOWYCH I URZADZEN DO OB-
SERWACJI NATURALNEGO RUCHU TELEFONICZNEGO

Opraeowal A, Stankiewicz na podstawie aprtykulu
Spiegela H. i_Wittiga Fo: Verkéhrsuntersuohun—
gen im Selbstw&hlferndienst mit der Probever-
bindungseinrichtung und der Verkehrsbecbach-
tungseinrichtung, Fernmelde Praxis 1967 t. 44
ar 14, s. 17=448,

t

1. ZADANIA AUTOMATYCZNES LACZNOSCI TELEFONICZNEJ
WEWNATRZSTREFOWES I MIGDZYMIASTOWES

Zadania automatycznej lgcznosSci telefonicznej we-
wngtrzstrefowsj i migdzymiastowej mosna w skrécie sfor-
mulowaé nastepujaco:

a. Po zgloszeniu sig¢ abonenta A do centrali /podnie-
sienie mikrotelefonu/ uruchomié stopief szukania aho-
nenta i zameldowaé o gotowosci do prasy /sygnal zglo-

szenia/,

b, Odebrad zakodowang informacjg okreslajacg zycze-

nie abonenta /impulsy wybiercze/,

c. Przetworzyé odebrang informacje i na tej podsta-

wie zestawié najkorzystniej droge polgczeniowsg do abo~
renta- B, :
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d, Informowaé abonenta A o przebiegu realizacji po-
szezegblnych faz zestawiania polgczenia /sygnal zajeto-
éci; sygnaty informacyjne s&owne; sygnal zwrotny dzwo-

nienia/.

e. Zapewnié niezakldcong niczym rozmowe pomigdzy a=’
bonentami A i B po dojéeciu polaczenia do skutku.

f, Zrealizowaé jednokrotne zaliczenie rozmowy lokal=
nej i wielokrotne /w czasie trwania rozmowy/ zaliczanie
rozmowy W obrgbie sieci wewngirzstrefowej lub migdzymia-
stoWaj; przy czym na zyczenie abonent powinien mieé u-
mozliwiong na bieZgco obserwacje przebiegu zaliczania

/abonencki wskaZnik zaliczania/,

g. Zwolnié droge polgczeniowsg po zakolczeniu rozmo-—

wy /po polozeniu mikrotelefonéw przez obu abonentéu/.

h. Zwolnione zespoly polaczeniowe przygotowaé do pra-

¢y pr2y zestawianiu nastepnego polaczenia,

Zespoly pdlqczeniowe w centralach telefonicznych, za-
réwno na terenie NRF jak i w innych paﬂstwach; skiadajg
sie w wiekszodei z elementdw elektroméchanicznych Sy
bieraki; taezniki, przekaéniki/; przy.czym zestyki s3
na ogdl otwarte; wskufek czegd ulegaja wpiywom atmo-
sferycznym; korozji i zuZyciu mechanicznemu.

0d witagciwego stanu.i prawidlowe]j regulacji elemen=-
téw podzespoléw wchodiqcych w skiad wyposgéenia central
zalezy przebieg zestawianych_polqczeﬁ; a trzeba podkres-.

:116; ze elementdw takich jest bardzo duzo, Obliczono np.,

Ze pray zestawianiu jednego automatycznego polgczenia
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mi@dzymiastowego realizowanego przez cenirale telefoni-
czne begdgce pod zarzadem poozty NRF uczestniczy 687 e-
lementdéw elektronicznych /lampy elektronowe i elementy
pbélrrzewodnikowe/ i 2633 zestyki, ktére wykonuja lzcz-
nie 4326 zadzialaf, Uszkodzenie ktéregokolwiek elemen—
tu lub tylko_niewlaéciwe zadzialanie ktéregos zestyku

prowadzi na ogbél do straty polaczenia,

2. BADANIA

W opisanej sytuac]i staje sig¢ oczywiste, e zakldce-
nia v automatycznym telefonicznym ruchu wewngtrazstrefo-
wym 3 miedzymiastowym sg nie do unikniecia;

Przyezyng kazdego zakldcenia jest jakieé uszkodzenie
wyposaienia, nie kasde jednak uszkodzenie urzgdzed tech~
nicznych CA prowadzi bezposrednio do zakléced w ruchu.

Wszystkie zaklécenia obnizajg poziom usiug Swiadczo-

nych abenentam; totez podejmuje sieg starania; aby:

a/ za pomocg recznych lub automatycznych badafd ze-
spotdw polaczeniowych wykrywaé uszkodzenia i dzigki te-
mu utrzymywaé liczbe zakldcef na mozliwie najniZszym po-

ziomie,

b/ przeprowadzajgc badania stanu technicznego zespo-
16w polaczeniowych, wykrywaé powstale nieprawidiowodci

zanim jeszcze spowoduja one zakidcenia w CA,

Badania powyssze dotyczg konkretnych zespoidéw lub li-
nii polqczenidwycho Sg one wykbnﬁwane zZa pomocs specjal—~

nych urzgdzen badaniowych. Ligzba uszkodzef stwierdzo-
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nych w trakeie takich badah nie jest miernikiem sprav-—
nofci uzyteaznej central [1], poniewaz nie wiadomoj ile

polgczen zostalo zakldconych przez dane usterki.

3, URZADZENIA DO STATYSTYCZNYCH BADAR
JAKOSCI PRACY CENTRAL

W ecelu uzyskania informacji niezbednych do oseny ja=
koécivpracy caentral z punktu widzenia abeonenta wszysi-.
kie zarzgdy lgcznoSci przeprovadzajsg pomiary i badania;
_ktdre w sposéb mozliwie najbardziej obiektywny odzwisr—
ciedlaé ‘maja tak rogumiang jakesé ustug, Niestety: brak’
odpowiednich ogblnie obowigzujacych przepiséw oraz spe-
cyfika roéznych systemdw central telefonicznych powodnjq'
brak jednolitodci stosowanych metod pomiarowych i w
zwigzku z tym zZnaczne utrudnienia mozliwodeci pordwnywa-
nia wynikdw,

quiary sprawnosci usytecznej przeprowadzane przez

'poczte NRF sg oparte na dwdch zasadniczych badaniachs
a/ obserwacja naturalnego ruchu telefonicznego,

b/'zéstawiahie i obserwowanie przebiegu prdébnych po-
lgczefl generowanych przez automatyczne prébniki. drég
pql@céeniowych,

Obydwa rodzaje pomiardéw majg charakter statystycany,
w zwigzku z czym majg tu zastosowanie zasady rachunku
pravdopodobiefistwa i statystyki matematycznej [2; 3];.

Obserwacja ruchu naturalnego dotyczy na ogdéi peino-

automalyecznege ruchu miedzymiastowego krajowego i za-
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granicznego E@, 5, 6, ?], podczas gdy badania za pomocy
prébnikéw drég polaczeniowych obejmuja ruch lokalny oraz
automatyczny ruch wewnatrzstrefowy i migdzjmiastowy [8,
9, iO]. Zalety i wady obu rodzajéw badafi s3 przedstawio-

ne ponize].
Tablica 1

Wady 1 zalety metodﬁ polgczell prdbnych

oraz obserwacji ruchu naturalnego

P | i
; J Zalety ! Hady E
pro T s T pT T T T T 1
1 "1 i 2 1
[ — T —_— - &
I ’ :
! Potgczenia prébne !
i : i
!4. Licznodé prébki przezna~ 141. Rzeczywisty rozpiyw i
1 czonej do badefi staty- ruchu nie moze byé |
l , : .

! stycznych praktycznie w peinl odwzorowany

[ 1

i nieograniczona, Wysoki H ' .
1 . i ] 3 I
{ poziom ufnosdci uzyska~ 2. Liczba mozlivych do k
i . nych wynikéw } prgeprowadzenla bg—

! i dafi jest ograniczo- |
! 2, Mozlive sa badania poréw-— | na !
i 1
! nawcze przeprowadzane W L
1 s —

' duzych odstgpach czasu {3‘ Informacje o uszko

i i . N

! wediug podobnych zasad dzeniu nie we wszysti
! kieh przypadkach od-
EB. Zakildcenia moZna odiwva— : powiadaja rzeczywi-

1 rzaé : stej usterce i
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Tablica 1 = c.d.

K

o~ —

3.

5.

Bledne manipulacje abo-

nentéw sg wykluczone

Pomiary majs charakter
obiektywny '

"Obserwacja ruchu

Obserwowanie polagczeh
rzeczywisécie generowanych

przez abonentow

Mozna uchwycié usterki
wynikajgce z blgdnej ma-

nipulacji abonentdéw

Wszystkie zakldcenia zo-
staja ujete z punktu wi-
dzenia abonenta

1, Licznosé probki ogra

Mozliwodé badah po-

Mozliwosé subiekiyw-

niczona, Mniejszy por
ziom ufnosci uzyska-

1
nych wynikéw : ]

réwnavezych w dusych
cdstepach czasu jest

ograniczona

Zaklbceh nie moszna

odtwarzaé

nej oceny rodzaju U=

sterki
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Urzzdzenia badaniowe do obserwaecji ruchu telefonicz-
nego jak réwniez automatyczny prébnik drég polaczenio-
wych zostaly opracowane przez firme Deutsche Telefon—
were AG w Berlinie przy wspdlpracy jednostek technicz-
nych poczty NRF w Darmstadt. Urzadzenia te znajdujg sieg
juz w eksploatacji od szeresu lat [9, 40]. Urzadzenia
te skladajg sie z szeregu przenosnych czlondw /skrzy-
nek/ polgczonych ze sobg przy uzyciu 30-parowegt gipt—
kiego przewsdu z wiyczkami /rys. 3 i 4/. Sposéb przyla-
czenia obu urzzdzefl do centrali automatyczne] jest po-

x/

kazany na rys. 1 i 2%

4, SPOSOB DZIALANIA URZADZENIA
DO OBSERWACJI RUCHU ORAZ AUTOMATYCZNEGO
PROBNIKA DROG POLACZENIOWYCH

Urzgdzenie do obserwacii ruchu /UDOR/

Po rozpoczgciu obserwacii plerwsze Zz polaczefl, tram
Tiajgze na geden z trzydziestu ukladdw wegsclowych, zZo=
staje przylaczone do UDOR za posredniciwen specjalnege
tgcznika. Obsiugujacy urzadzenie moze ustalié; na pod-—
stawie informacji dostarczonych przes lampki, liczniki
1 inne wskazniki, nastepujace dane dotyczace obserwowa~
nego polaczenias

a/ wybierany przez abonenta numer fwskaznik wybiera=

nego nuneru/,

x/ -

Wezystkie rysunki sa zamieszeczone na kohdeu artyknium.
¥ ¥
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b/ isinienie oraz czas trwania poszczegélnych sygna-—
16w /lampki i miernik czasu/,

¢/ ilosé i ryim impulé%w licznikowyeh /lampka i licz-
nik/. |

Poza tym wezystkie sygnaly akustyoczne mogg byé siy-
szane, ' ,

W ten—sposéb obserwator ma moznoéé stwierdzenia za- .
kiécefl powstalych bads z winy urzadzed technicznych CA,
badZ wskutek nieodpowiedniej manipulacji abonentéw za-
réwno w trakcie zestawiania polqczenia; jak tez w cza-
sie jego trwania lub rozlgeczania, MoZe on rdwniez oce=
nié jakosé transmisji. _

- Pewng czedé zakldced mozna stwierdzié lub zlokalizo-
waé jedynie na podstawie przebiegu rozmdwyu/np; biedne
poigczenia/ lub dopiero po jej zakoﬁczeniu; poniewaz
nie wszystkie ﬁsterki mogg byé zasygnalizowane}elektryn

- cznie bgds akustycznie,

Antomatyezny prébnik drdg poigczeniowych /APDM/

Prébne polaczenia generewans sz do stale zmieniajg~-
cych sie numerdw préhnych; przy czym zmianie ulega réw- .
nies grupa zespoléw stopnia'abonenckiego; z ktorej ge=
neruje sig polqczénie. Wspomniane wyzej blgdy. wynikaja-
ce z wadliwe]j manipulacji abonenta A lub B tu, prakiycz-
“nie blbrqc, nie wystgpuaq, Jjednak naturalny rozZptyw po-—
tgczedl nie moze byé w peini odwzarowany. Wskutek przy-
padkowego zajmowania poszczegélnych odeinkéw drég pola~
ezeniowych jedynie ich czesé moze byé objeta badaniem,
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Caly przebieg zestawiania, trwania i rozigczania préb-
nego polaczenia jest nadzorowany dzigki écislej} Zsyn—- -
chronizowanej wspblpracy. pomigdzy poszczegélnyml cziona-—
mi prdébnika, Dziegki temu, praktysznle blorqc, wszystkie
dajace sie technicznie uchwycié zakllbcenia zostajg stwisps
dzone i zarejestrowane za pounocs 1ampek i licznikéws Kade
demu rodzajowi usterki jest przyporzadkowany osobny z 712
licznikéw. '

Rodzaje badah mozliwych do przeprowadzenia za pomocg
APDM sg zestawione w tabl, 2.

Tablica 2

Zestawienie badafi przeprowadzonych za pomocg APDM

Rodzaj badania '1§§z- Kolejnosé badait
nika t -
o 1 i 2 ) _—fB
A, Badania do ehwili! 10 frzedwczesne zaliczanie .
zgloszenia sig o1 érak sygnaltu zgloszenia |

Zadanego numeru

prébnego 3 Impedancja toru za maia

/polaczeﬁie "na trze-
ciego"/

————

2 Zajetoéé drég polgcze-
niowych

4 %adany numer prébny nie

osiggniegty
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/ Tablica 2 ~ c.d,
1 2 3
; - 4 .
b5 Brak pradu dzwonienia
6 Brak zgloszenia sie abo-
nenta B
B. Badania W czasie 7 Brak zaliczania
drwania rozmowy 8 | Nadmierna tlumiennosé
przejdcia ’
9 Nadmierne zakilécenia :
akustyczne
11 Odstep pomigdzy impulsami
licznikowymi <8 4/7 se-
| kund
) . !
C. Badania po zakef= | 12 |IBrak zaliczenia
pzaniu rozmowy ;

Przebieg poszczegdlnych badail w ezasie oraz rbdinice

pomigdzy konkretnymi badaniami w wykonaniu UDOR i APDM

zostany oméwione na przykladzié realizacji kontroll ko-

leﬁnych zadah, jakie zostaly postawione przed automa-

tyczng lgcsnoScia telefoniczna.
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" 4,1, Badania przed zestawianienm
poigczenia

Abonent moZe wybieraé numer dopiero wtedy, gdy zo-
stanie poinformowany o gotowosci centrali do Przyjmovg=
nia nadawanych przez niego cyfr, czyli po otrzymanlu sy-
gnaiu zgloszenla z 1 stopnia wybierania grupowewo. Za=
nim to jednak nastgpi, odbyé sig¢ musza, po podn1e51en;u
mikrotelefonu przez abonenta A, okreflone przebiegi:lq—
‘czeniowe na stopniu abonenckim., W systemach ze sterowa-
“niem bezposrednim zajmujq one bardzo malo czasu i ZAZWY~
czaj zostajg zrealizowane, zanim abonent zblizy do ucha
podniesiong siuchawke,

Pod wzgledem technicznym brak sygnalu zgloszenia‘o—
znacza, 2e v danej chwili nie ma do dyspozycji wolnego
WGI lub tez, Ze WGI nie wysyia sygnalu zgloszenia badz
sygnal ten nie dociera do abonenta wskutek przerwy prze-
woddw rozméwnych pomiedzy WGI a 1ndyw1dua1nym WYpOSazce
niem abonenta w CA,

APDM

- APDM rejestruje usterke "brak sygnaiu zgloszenia¥,

- gdy w ciggu 2800 ms od chﬁili zajecia zespolu. wyjscio-—
wego /peinigcego role ab. A/ nie. zostanle odebrany syg-
nal akustyezny 450 Hz o poziomie > =3,7 nepera i o czae
sie trwania » 120 ms /rys. 5/. Uszkodzenie to wystepu-
je na ogdél jedynie w przypadkach przerW'W'ﬁorze TOZRGY—

nym,
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UDCR

Przy obserwacji ruchu naturalnego uszkodzenia takie
nie sg wychwytywane, popiewaz w CA administrowanych
przez pocztg NRF UDOR nie jest na ogéi przyiaczony do
stqpnié abonenckiego /pairz rys. 1/.

4,2, Badania w trakcie zestawiania

poigczenia.

Podezas wybierania numeru 2gdanego abonenta moga
- wystepowaé réine zaklocenla, przy c©zym najczelciej spo-.
- tyka sie nastepujace:

a/ polgczenia "na trzeciego!,

b/ przedwgzesne zaliczenie polaczenia lokalnego lub
przedwezesne rozpoczgcie zaliczania polgczenia zmalicza-
nego wielokrotnie,

Poza tym spotyka sie przypadki zagetogc1 wszystkich
drog polqczenlowych

Ch.2.1, Polqczenia "na trzéciego"
APDM

Badanie majgce na celu sprawdzenie czy nie nastapito
wejfcie "na trzeciego" odbywa sig¢ w przerwach miedzy—
seryjnych po nadaniu kazdej z cyfr zadanego numeru probe
nego; Polega ono na sprawdzeniu._wartodci impedancji Ze-
stawianego toru rozmdwnego /bys; 6/: Impedancja ta w
przypadku polzczenia "na trzeciego" jest mniejsza ani-
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zeli dla toru pojedynczego. Nalezy tu jednak uwzglednié
réznice wynikajgce z odmienne] konstruﬁéji central réz-
nych systeméw; Na rys; 7 pokazane sg rdéznice zmian tego
parzaetru w funkeji czestotliwodei dla central z wybie-
rakami podnoszaco=obrotowymi oraz dla central z wybie~
rakami silnikowymi. '

Najkorzystniejsza cégstotliweéé pomiarewa wynosi
1100 Hz, poniewas przy tej czgstotliwofei résznica po=
miedzy impedancjami toru normalnego i “podwdjnego" jest
.najwigksza; )

Kryterium usterki timpedancja toru rozméwnego za ma-
ia" stanowi uzyskanie wyniku pomiaru ponizej nastepuja-

cych wartoseis

- 12009 dia wszystklch systeméw z wybierakami .podno-—
szgco~obrotow3m1 /poza systemem 5 29/,

- 5209 dla wszystkich systemdw z wybierakami silni-

kowymi.

Stwierdzenie tego rodzaju uszkodzenia nie oznacza,
%e na pewno nastapilo wejScie "na trzeciego™ na inne
zestawione poiaczenie, poniewaz impedancja poniiéj po-
danych wartoéci bedzie miala miejsce réwniez w innyeh
przypadkach; jak np;.nie przewidziane wyjécie do CA in-
nego systemu wskutek przeklamania na kiéryms stopniu
wybierania grupowego badZ w pewnym przypadku przy otray-
maniu sygnalu zajetofei z zespolu o .pojemnoSciowym

sprzezeniu ze Zrddiem sygnalu akustycaznego.
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1

7% tych wzgleddw oraz z uwagi na to, ze przy poigcze-
niach miedzycentralowych impe&ancja toru rozmdéwnego zbli-
2a-5i@'do opornbéci falowej laczy migdzycentralowych
/okoto 10008 / badania te pfzeproWadzé sie jedynie dla

potaczed lokalnych. Przy polgczeniach migdzycentralo-

wych jest one pomijane.
UDOR

ObserWator obslugugqcy UPOR stwierdza fakt vejscia
"na trzeclego" na podstawie nasiuchu obserwowanego po-
1qczen1a zaréwno w fazie jego zestaw1an1a, Jak tez W
ezasie trwania rozmowy, kiedy to jakied inne zesiawio=
ne polgczenie moze trafié "na trzeciego" do polaczenia

obserwvowanego,

4,2,2, Przedwczesne zaliczenie rozmowy lokalnej i przed-
wezesne rozpoczecie zaliczania rozmowy zaliczane]

wielokrotnie

punktu widzenia abonenta znaczenie obu usterek jest

podobne, przy czym polegagq one na tym, Ze!

a/ w ruchu lokalnym rozmowa zaliczona jest wi@cej‘

niz jednokrotnie;

b/ w auntomatycznym ruchu wewnatrzstrefowyn i migdzy-

miastowym rozpoczyna sig wysylanie impulséw licznikowych’

przed zgloszeniem sig abonenta zgdanego.
APDM :
Jezeli z jakichkplwiek wzgleddw nadejdzie impuls licz-

nikewy v niewlascive] fazie polqczenia, prdbnik uznaje
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to za uszkodzenle, Z tym jednak, ze- 6w impuls riusi
trwaé co najmniej 60 ms.

W ruchu wewngtrzstrefowym i miedzymiastowym mose sie
zﬁarzyé, ze informacja "przedwczesna-zaliczanig“' mose
zostaé wyzwolona, gdy przed wyslaniem wszystkich cyfr
2gdanego numeru prébnego zglosi sig jakié‘mylﬁie w&bran

ny sbonent, o
UDOR

- Przy obserwacji polgeczefi naturalnych kazdy impuls
licznikowy jest rejestrowany przez lieznik impulséw,
a takZe powoduje krétkotrwale zapalenie sig lampki kone
trolnej. Pozwala to obserwatorowi na zorientowanie sie
co do prawidlowosci przebiegbw zaliczeniowych,

4,2030 Zajetost drég poigczeniowych

APDM

APDY stwierdza %zajotosé drég polgezeniowych, jese<
1i w czasie ktdrejé z przerw mi@dzyseryjnych7gaﬁejdzie
sygnai akustyezny 450 Hz o czasise trwania co najmniej
120 nms, Nasluch w ecelu stwierdzenia ewentnalnego sygna-
iu zajetoSel nastepuje bezposrednio po pomiarze impe-—
daneji toru rozméwnego, Aby te badanig pomieécié; PrEE-

rva migdzyseryjna musi trwaé co najmniej 1000 ms /bys;ﬁé

Poniewaz prébnik kazdy. sygnal akustyczny 0 czgstotli=
wosel 450 Hz i czasie trwania powyzej 120 ms trakbtuje
Jako sygnal zajetoédci, moze sie zdarzyé, ze informacja
/zajetosé drodg polqczen1owych/ zostanie ustalona bied~
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nie, np, v wyniku odebrania odpowiedniego sygnalu zawar—
tego w mowie ludzkiej w przypadku omylkowego trafienia
na stuzbe specjalng 1lub wejScia Yna trZEGiego"; gdy
wskutek zbiegu okolicznodci cpornoéé zespolona tory.
miesci sig'jeszcze o dopuszczalnyeh granicach; Z tych

i im podobnych wzgleddw liczba przypadkdw Yzajetodei
drég polgczeniowych" stwierdzonych przez APDM jest.za=
wyzona bliske dwukrotnie,

Na podstawie analizy stanu wskaznika wybieranycﬁ cyir
numeru prébnego ustala sig stopied l@czenia; na ktorym
wystapil przypadek zajetosei.

Stwierdzanie zjawiska zajetodei drég polgczeniowych
oraz ustalanie okolicznosci jego powstaﬁia przebiegs,
pizy_obserwacji naturalnego ruchu telefonicznego w za- .
sadZie podobnie jak opisano peprzednio;-z tym Ze na pod-
stawie znajomosci cyfr wybranych przez abonenta nalezy
sprawdzié; czy zajetosE nie jast 5powodowana wybraniem
niewladciwego numeru. ‘

4.3. Badania po zakoficzeniu procesu

zestawiania polgczenia

. Po pomyslnym zakofczeniu wybierania numern abonents
‘2gdanego nastepuje wystanie do niego pragdu dzwonisnia
25 Hz, a Jednoczednie wyslanie sygnaiu zwrotnego dzwo-
nienia do abonenta A jako informacji; %2e abonent Z3da-

ny jest wolny i zostaje wezwany do zgloszenia sig. Mogg
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tu wystapié dwa rodzaja usterek:

a/ abonent wiasciwy B lub numer prébny nie. zostal o-

sxqgnzetv /?olqczenle mylne, nlekompletne itp. /,

b/ abonent zgdany /numer prébny/ nie zostaje wezwany

/brak pradu dzwonienia/.

4.,%,1, Kontrols osiagnigecia numeru zgdanego
APDM

Fakt zajecia wybieranego numeru prébnego zostaje za-
meldowany do czlonu centralnego za poSrednictwem = spe-
ejalnych przewoddw sterowniczych /rys. 9/. Jezeli to
potwierdzenie zajgcia numeru probnego nie nadejdzie w
czasie 3000 ms dla potgczedt lokalaych lub 18000 ns dla
polgcgzen wewnatrzstrefowych i mledzymlastowych nastem
puje wyzwolenie informacji "Nr prébay nle.051qgn1§ty".
Przyczyng takiego stanu rzeczy bedzie na ogdl polacze—
nie niekompletne lub mylne.

Aby ograniczyé do minimum liczbg pomylek spowodowa-
nych ‘ewventualnym zajeciem numeru prébnego przez ktére~
gos z abonentow, numery te sg stale zablokowane, a od-
blokowanie nastgpuje w momencie bezposSrednio poprzedza~
jacym zajecie numeru przez zespb6t wybierania linlowego,

uczestniczgty w zestaw1an1u probnego polaczenla.
UDOR

Przy obserwacji ruchu naturalnego uszkodzenia tego
rodzaju dajg o sobie znaé w taki sposéb; ze pe zakeofi-~

czeniu wybierania przez abonenta nie siychaé zadnego
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sygnalu akustycznego, jak réwnies nie pojawia sie kry-
terium kofics wybierania /jeéli jest przewidziane/. Brak
tych Sygnalow nie wystarcza do stwierdzenia usterki tech-
nicznej, poniewaz abonent négl popelnié blgd, w zwiagzku
z czym powstaje koniecznofé powtdrzenia wybierania tego
samego numeru; ktéry wybral abonent.

. Nie otrzymawszy Zadnego sygnaiu abonent zwykle roz=—
tacza polgczenie po kilku sekundach, zad obserwujacy
powtarza wybieranie¢ na podstawie informacji uzyskanej
z wskaZnika wybleranych przez. abonenta cyfr. Jezell wy-
nik jest pqdobny, mozna przyaqc, ze abionent popeinii .
bigd, natomiast wynik pozytywny wskazuje raczé] na. to,
%8 poprzednzo ohserwowane poigczenie zostalo zakidcone
usterksg w CA, i zakwallflkowaé blgd jako "brak sygnaldw
akustycznych o wybraniu pelnega pumeru®. ¥ automatycz-.
nym ruchu wewngtrzstrefowym .1 miedzymiastowym s3 to naj=-
czedciej wystepujace usterki.

4,3.2, Kontrola pradu dzwonienia

-

Po pomyélnym zakoficzeniu wybierania numeru abonent A

. skyszy w sluchawce jedén z sygnaléw akustycznych infor-

mujgeych go o wyniku zestawionego polgczenia:

Sygnat Zwrotny - ﬁqdény abonent zostaje wezwany

dzwonieniza ia si
yOnlenl do zgloszenia Si¢g ®

i

Sygnat zajetosel - fIagze abonenta zgdanego jest za-
jete /abonent zajety/
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Infdrmacyjny - a. "Brak abonenta o takim nume-

sygnal siowny raeh

b. "Abonent ma zmieniony numer,
prosze wybraé numer informa-
cji" |

c., "Abonent c¢zasowo niéosiqgalny“
/np. nie wigczone jeszecze do
ruchu nowe numery, dlugotfwa—
le uszkodzenia igczy abonen-
ckich itp./. '

APDM

W okresie 10000 ms; po potwierdzeniu zajecia numeru
probrego, czion c¢entralny prébnika oczekuje potwierdze-
nia otrzymanis pradu dzwonienia, Jesli to nie nastgpi,
wyzwolona zostaje informacja Ybrak pf@du dzwonienia™
/rys. 10/.

UDOR

Na podstawie sityszanych sygnaldw akustyczanych oras
na podstawie przeblegu rozmowy eobserwator moZe ustalié
istnienie jednej z nastepujacych syituacji:

a/ zadany abonent zostal osiggniety,

b/ #gdany abonent zajety,

¢/ 2gdany abonent nie zglasza sie,

d/ specjalne okolicznodei uniemozliwiajg zestawienie
ZQdanegb polaczenia, '
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Usterka "brak dzwonienia" moze mied miejsce jedynie
W sytuacii "c". Poniewaz jednak po ponownym wybraniu
przez obserwatora rzadko zdarza sig trafi¢ na t¢ uster-
ke, obserwowane poigcrzenie zakidcone w taki sposdéb jest
zazwyczaj kwalifikowane jako "zadany abonent nie zglta-

sza siel,

4,4, Badanie zgloszenia si¢ abonenta B

Po stwierdzeniu faktuy wysiania i odebrania pradu dzwo-
nienia oczekuje sig na zgtoszenle wybranego abonenta po-
wigzane z rozpoczeciem procesﬁ zazliczania polqczéﬁ zali-~
czanych wielokrotnie.:

APDM

Po potwierdzeniu dzwonienia ezion centralny APDM Ow
czekuje 1200 ms na zgloszenie si¢ numeru prébnego; kté~-
re polega na zamkniegeciu petli dla prgdu.stalego oraz wy=
slaniu sygnalu akustycznego 800 Hz /rys. 11/, Jezeli sy-
gnaiu tego hrak ludb jeéo poziom jest zbyt hiski; naste-.
puje wyzwolenie informaaji "brak zgloszenia abonenta BY,
Badanie to pozﬁala na upewnienie sig¢ o braku przerwy na
ktérymé z przewodéw rozmdéwnych i jest traktowane Jjako
préba "przygotowujgca teren" dla majgcego nastgpié ba=-
dania tlumiennoSci i zakléced akustycznych. Jeieli ba-
danla sg przeprowadzane w ruehu wewnqtrzstrefowyﬁ lub
mi@dzymiastowym, APDM oczekuje réwnies priez okres
'2?00 ms na piérWsZy impuls licznikowy o diugosci co naj-

mniej 60 ms. W razie jego braku wyzwolona zostaje ine-
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formacja "brak rozpocz¢cia zaliczania",
UDOR

Zgloszeniée sie¢ wladciwego abonenta étwierdza obser-~
wujacy na podstawie nasiuchu przeprowadzane]. rozmowy;
Jesli z rozmowy wynika, ze zglosil sie inny numer nis
ten, ktbéry wgbleral abonent, obserwator nlezwlocznle

~

ponawia prob@ wybrania zqdanego numaru,

4.5, Badania podczas rozmowy

Pp zegtawieniu poilgczenia mogg sig jeszeze pojawiaé

réznego rodzaju usterki transmisyjne i przedwczespe roz-

tgczenia polaczenia; .
Do usterek transmisyjnych zaliczyé nalezy:

a/ zbyt duzg tiumiennosé przejscia,

b/ przenoszenie w jednym tylko kieruanku /na lgczach
czteroprzewodowych/,

c/ chwilowy calkowity lub czeSciewy zanik transmi-
sji,
d/ nadmiertie zakldcenia akustyezne.

Przypadki niezamierzonego przez abonenta rozlgczenia
poigczenia mozna podzielié na dwa rodzaje:

a/ rozlacgenie po zgloszeniu sie¢ abonenta B,

b/ rozigczenie w czasie trwania rozmowy.

At
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APDM

APDM przeprowadza pomiar tlumiennocsci i zakldécedn a-
kustycznych.

4.5.1. Pomiar tiumiennosci

Czion numerdéw prébnych APDM -wysyla w odpowiedniej
chwili po zamknieeiu petli dla pradu stalego akustyczny
sygnal wzorcawy 800 Hz o okreslonym poziomie wﬂ;o nepe-
ra /rys. 12/. Jezeli sygnal odebrany przez urzadzenie
vomiarowe czlonu centralnego okaZe siec nadmiernie stZue
miony i stan taki potrwa diuzej niz 330 lub 1450 ms
/Wartoéci.nastawiane/, to wynik poﬁiaru uznaje-sig 23
negatywny; Graniczna wartogé tiumiennoéci jest regulom
vana za pomoca wirgcania odpowiednich 'blum:.kown Czas .
trwania pomiaru moze byé regulowany v granicach od 2 se~
kund do 10 minut, zagwyczaj jednak stosuje sie wartosé
najnizszg /2 sek./, a czasy diuzsze sg wykorzystywane
przy lokalizowaniu uprzednzo zasygnalizowanych usterek
transmisyjnych,

4.,5.,2, Pomiar zakléceﬁ'akustycznych'

Przy pomiarze zak26ced akustycznych ustala Sig¢ ampli-
tude qapi@cia zakibcajacego .oraz czag trwania zakidcen
/rys. 13 1 14/ w zatozonym okresie obserwacji;

Graniczne dopuézczalne vartoSci amplitudy napigcia
zakibcajacego oraz dopuszczalny czas trwania zakidcer
sgiregulovane i nogg przyjmovaé przewidziane wartosci
podane w tabl,.3. Czas trwania pomiaru przyjmuje sie na
ogél révny 10 sek.
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Tablica 3

Dopuszczalne warfosci naplecia zaklécajgcego

__ i czasu trwania zaklécei

-

i :
! Pozycja l Granlczna uartoéc nz-

— 2l e st

--—n--uu-q--r

Dopuszczalny czas

przelqcz— plQCla zakldcajgcego trwania zakibcei !
[ nika /mv/ /us/ |
; - - - R s
1 I
1 1 | 5 i

1 t

1 i

, 2 ! 5 ! 10 §
I ! 1 |
i i ' }
3 ! 10 25 !

1 i

b 15 1 50 i

i _ I ' 1
| 5 20 400 g
| 1

6 ! 30 200 3

| i ‘ |
E 7] 50 ' 500 |
i 1 1 I
1 | 1 : i
b 8 ; 100 ] 1000 !
] I i

Analizujgc wyniki pomiardw transmisyjnych, nalezy u-

wzgledniaé fakt, -Ze wahania wartoSci opornofei w torze

rozméwnym /np. zle kontaktowanie szczotek vybierakdw/

sg na ogdl poigczone nie tylko 2z wahaniem sie¢ poziomu

transmisji, lecz réwniei ze zuacznymi zakidceniami. a-

kustycznymi, Badanie zaklécen akustycznych odbywa sig

jednak zawsze po pomiarze tumiennosci, wskutek czego

_usterki takie beds czesto kwalifikowane przez APDM ja-
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ko przekroczenie dopuszczalnej tlumiennosci.

#,5.3. Przedwczesne rozigczenia

Przedwezesne rozlgczenia prébnych polgczeil sy wykry-
wane przez APDM zasadniczo Jedynie wtedy, gdy wystgﬁujq
przéd uplywen 40 sgk;, nosna jednak APDM nastawié wy-
lgcznie na poszukiwanie przedwczesnych rozlqczeﬁ naste=
puaacych po dlusszym czasie itrwania rozmowy /do 10 mi-
nut/, lecz wtedy naleiy znacznie zmnlegszyé czntosé u-
kiadu badania tlumlennoscx, tak aby wychwytywane byly .

Jjedynie rozlqczenia; a nie wahania poziomu transmisji.
UDOR

?rzy obserwacji ruchu moga byé latwo zauwazone przy-
padki jednokierunkowej transmisji oraz wszelkiego rodza-
Ju przedwezesne rozlgczenia. Co do pozostalych usterek
transmisji ustalono przez poczte NRF, e obserwujacy u-
znaje Jakoéc transmisji za niewystarevzajgcg wteay, gdy
abonenci uskarzajs si¢ na nig w czasie rozmowy lub przed-

wezeénie koAczg polaczenie,

4,5,4, Badanie rytmu impulsdéw licznikowych

Przy polagczeniach zaliczanych wielokrotnie, hezpoSred-
nio po zgloszeniu sig¢ Zgdanege abenenta rozpoczyna sig
wysylanie impulséw li&#nikowych, ktére - zalesnis od
strefy, w ktdérej zestawione zostalo polaczenie - nadcho-
dzg tu w odstepach od 8 4/7 do 90 sek. '



72

APDM

APDH nie bada czgstotliwosei impulsdw licznikowych w
povwigzaniu z okreSlong strefg, poniewaz nie jest wyposa-
zony w pamigl zawierajgca informacje o calym systemie
zaliczajgcym, wigZzacym okreslone czestotliwodel imﬁul—
séw licznikowych z poszczegdlnymi relacjami, W zwigzku
z tym kontroluje sig jedynie to; czy odstep pomiegdzy 2
i 3 impulsem nie jest krétszy od 8 4/7 sekund.

UDOR

Przy obserwacji polgczed naturalnych mozliwa jest.
znacznie dokladniejsza kontrola przebiegdéw zaliczania,
Zespél kontroli zaliczania UDOR rejestruje kasdy nade
chddzqcy impuls licznikowy oraz odstep czasu pomiedzy
2 i'3 impulsem. Na podstawie tych informacji obserwator

moze ocenié prawidlowosé przebiegbdw zaliczania,

4,6, Kontrola zaliczania rozméw lokalnych

W ruchu lokalnym zaliczanie nastepuje po zakoficzeniu
roszWy; tzn, po polozeniu mikrotelefonu przez obu abo-
nentév, ' '

APDM.

Tmpuls licznikewy o diugodei co najmniej 60 ms jest
oczekiwany przez okres 1000 ms po rozpoczeciu procesu )
rozlgczania polgczenia, Wiespelnienie tych warunkéw po-

woduje negatywna oceng proéby zaliczania,
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UDOR

W trakcie obserwacji ruchu naturalnegoe badanie to
nie jest przeprowadzape, poniewaz obserwator w zasadzie
wylacza sie¢ wkrdétce po nawigzaniu rozmowy przez abonen-
téw /po ckolo 20 sekundach/.

5, WYNIKI BADAR UZYSKANE 7z POMOCA APDM I UDOR
W AUTOMATYCZNEJ SIECI WEWNATRZSTREFOWEJ
I MIEDZYMIASTOWES

5.1, Wyniki prébnych poiaczedr /APDM/

Jak dotychczas, prdbne polaczenia wykonywane byly za

~ pomoca APDM w sieci wewngtrzstrefowej jedynie w obrebie
poszezegdlnych wezldw, Pdlqczenia prébne przebiegaly od
jednej centrali koficowej poprzez.centrale wezlowg do
drugiej centrali koficowej. Wyniki prébnych polaczeid prze-
prowadzanych w ten sposdb wllatach 4965/66 sa zestawio— _
ne w tabl., 4,

Analizujgc dane zawarte w tabl. 4, nalezy uwzgledniad
réinice wynikajace z wykonywaria prébnych poigczen z usu-
wvaniem i bez usuwania uszkodzefi, Jesli nie usuwa sie na-
potkanych usterek; kazda z nich moZe oczywiscie spowodo~-
wad wiele zakldcen. Przy badaniu z usuwaniem uszkodzed
jedna usterka powoduje na ogdélr jedno lub dwa zaklécenia,
Nie wszystkie jednak usterki mogg byé odpowiednio szyb-
ko zlokalizowane,



Tablica &

Wyniki prébnych polgczed wykonywanych
za pomocy APDM v automatycznej sieci

telefoniczne] wewngtrastrefowe]

¥ 0 -~ -t s - ’[
Hr | Przecietna liczba.zakléceq
ba~ | ) . I na 1000 polaczed prébnych
dam 1. Rodzaj usterki ; 1 .
b nia | . : bez usuwanial gz usuwaniem
1 : uszkodzen uszkodzen
i e fyad e I - ——— ——— - st e -—up-j—--q—q-m-—-v-r——‘-p
11 -2 3 4 4
* - s — e e - . L pubaly
} ! | - i
i 1 ¢ Brak sygnalu zgloszenial 044 0,2 [
; 2 | Zajetodé drég polacze- 3347 16,2
i 1 niowych i ’
i .
| 3 §2%byt mala impedancja - - -
: toru ! t
! ‘ , 1 P
I 4 1 Nr prébny nie osiggnig-! 24,9 t 1142
o | -‘ 1
t
b5 EBrak prgdu dzwonienia | 0,2 0471
I 6 1Brak zgloszenia abonen~ b2 0;4
g ta B ! ' -1
' I ] !
| 7 |Brak zaliczania E B4 144
| _ ' [
| 8 | Przekroczenie tlumien~ | 4,9 1,0 !
! ! nosci ! !
1 1
! 9 | Nadmierne zakidcenia ! 0,9 | 0,2 i
akustyczne } I
10 | Przedwczesne zaliczaniei 6,7 0,9
11 | Odstep pomigdzy impul- | - -
! sami licznikowymi !
! <8 4/7 s !
|
i




Tablica 4 = ¢.d.

12 Brak zaliczania roze = -
mowy lokalnej

Suma S ‘ 81,7 31,6
i Wielkosé procentowa 8,2 3;2
1 .
Iloéélprébnych poigczed 152 000 128 000

W tablicy 5 zestawione zostaly wyniki lokalizacji u-
sterek przy badaniach.Q‘automatycznej sieci wewngtrzstre-
fowej. Zawarte w tabl, 5 informacje wskazujq; e przy
1000 polgczeniach na 31,6 zasygnalizowanych zakidced przy-
c¢zyne biedu stwierdzono w 24,6 + 0-8 = 2514 przypadkach‘b
czyli w okolo 80%, Ten sukces zostak jednak 051qgn1@ty W
wynlku pracochionnych poszukiwaid., Za wysoce korzystne na-
lezaloby tu uznaé osiggniete w wyniku usuwania uszkodze#
blisko dwukroine zmniejszenie sig¢ przypadkéw zajetosci
/tabl. %/. Podobnie jak w trakcie badaf, w obrgbie sieci
lokalnych Bcﬂ; tak i tu okazalo'sie; %e gldwng przyczy-
ng zajetosci drég poiaczeniowych na okreslonych stopniach
tgezenia nie sg braki(iloéoiowe WVPOSaZenia central; lecz
usterki techniczne istniejacych urzgdzefi technicznych,

Z danych zawartych w tabl. 5 wynika; ze jedynie 1/3
przypadkéw zajetosci zostala spowodowana przezlniedobér
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taczy /rys. 15/. Nalezy tu réwniez uwzglednié, Ze pod-
czas wykonywania prébnych poigczef nie podejmuje sie w
danej sieci Zadne] rozbudowy urzadzen technicznych;

Tablica 5

Usterki poszczegdlnych rodzajdw wykryte

za pomocg APDM w sieci wewngtrzstrefowej

r - - N—
INr1 Wynik lokalizacji usterki iz 23'838”'32125;22?1"“
I o 3 i
4| Brak sygnalu zgloszenia S 0.
021 Zajebosé  drdg polgczeniowych _ 11;2
.3 1 Polaczenie "na trzeciego " A 042
4 ] Polaczenie niekompletne~ 2,5
55 Polaczenie mylne 5;1
6 ! Brak prgadu dzwonienia |‘ 0;4
-7 t Przerwa przewoddw rozmdwnych mo;ﬂ
81 Brak zaliczenia | 0,7
91 Nadmierna tlumiennosé przejé- o7
. ¢ia ‘ : 153
%O= Nadmierne zakldécenia akustycz- _
ne o S 0,3
11 ¥ Zaklécenie przebiegu rozigcze- n
nia, : 0,7
12 { Bledna manipulacja M"abonen- i
o]ty | 041
L 13! Usterki rézne 2.3
 Razem | 24,6




Pablica 5 = c.d.

44! Przy sprawdzaniu dobry ’199
151 Usgkodzenie zniklo w trakcie ! i
: lokalizacji ! 0,2
' 161 Polgczenie przerwane w trakcie :
lokalizacji B 4y 1 :
i Razen 6,2 g
3 | ’ i .
17! Uszkodzenie prébnika ! 0,7
i
4181 Usterka w ukladzie przylgcza— |
[ jacym 0
191 Nr prébay zajety 0;1
Razem 0,8
Ogéiem 31,6

—

Tablica 6

Uszkodzenia stwierdzone w trakcie obserwacji

naturalnego ruchu w sieci wewngtrzstrefowe]

I . 1
| Przecigtna liczba |

Lp. Objawy uszkodzenia luszkodzed na
) 1000 polgczen

1 2 3

11 Zajetoéé drdg polgczeniowych 68;8
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Tablica 6 = c.d.

r ! |
HI 2 | 3
L . P — - 1
i
2 ! Brak jakichkolwiek sygnaldw
akustycznych pomimo wybrania : !
! peinego numeru I 19,8 :
| 3£ Polgcrzenie mylne pomimo wy- j ;
i | branis wiascivego numeru 4,5
4| Siychaé glosno obecy rozmove 1,1
51 Niewla$ciwe sygnaly akustycz-
ne lub ich brak 3,6
1
i 6| Dwa lub wigcej sygnaldw aku- | |
stycznych jednoczesnie ] 0
71 Brak zsliczania 3.9
81 Zaliczanie przedwczesne 3,7 i
91 Nieodpowiednia czgstotliwodé !
impulséw licznikowych © 0,8
10| Tylko pierwszy impuls zali- {
i czajacys nastepnych brak 0,2 !
i 1
111 Pojedyncze dodatkowe impulsy }
I licznikowe I - 0,2
121 Brak pojedynczych impulséw
licznikowych 0
{ 13 | Liczne dodatkowe impulsy
1 licznikowe 0,1
i 1
14! Roztaczenie po zgloszeniu sie
E abonenta B 1,8 -
145 Rozlaczenie w czasie trwania | :
rozmovy 1,0 -
}16‘ Zta slyszalno&é 1lub jej brak 0,3
17 | Zta siyszalnosé w jednym kie- | e
runknu ' 2,5

»
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Tablica 6 = c.d.

1o 2 3
18 } Chwilowy zanik roznowy | 0,2
' 19! Nadmierne zakldcenia akustycz- '
ne 0?6 1
Razem ' -113;1
Wielkosé procentowa 11,3

‘bgeczna liczba obserwowanych
potaczeit ) 273 518

— e - — - —

5.2, Wyniki obserwacji ruchu

‘Dla obserwacji ruchu telefonicﬁnego UDCR zainstalowa—
no w centrali wegzlowe] /bys; 3/, co pozwolito na obje-
cie prébkowaniem polgczeh we wszystkich kierunkach, Prze-
cigtnie okolo 30% obserwowanych polgczed zawieralo sie w
obre¢bie wlasnego w@zla; Wyniki obserwacji sa zestawione
w tabl, 6,

Liczba usterek i przypadkéw zajetoseci drdg polacze=
-niowych ustalona w trakecie obserwacji jest; zgodnie 2z
oczekiwaniem, wyZsza anizeli analogiczna wielkodé stwier-—
dzopa przy prébaych pol@czeﬂiach wykonywanych przez APDM;
poniewaz w gre wchodzi. tu juz nie tylke ruch w obrgbie
Jjednego wiasnego wezla; lecz takze polgczenia we wszyst-
kich innych kierunkach;‘w zwigzku z czym Srednio w kaz-

dym obserwowanym polaczeniu bierze udzial wigksza licz~
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ba lqczy i zespoldw polqczenlowych anizeli w polgczeniu

probnym.

530 Pordwnanie wynikéw uzyskanych
za pomocg APDM i UDOR

Poréwnawcze zestawienie wynikdéw uzyskanych za pomocg
prébnych polgczerr /APDM/ i.obserwacji ruchu ﬁaturalnego
/UDOR/ jest zawarte w tabl, 7. Biorgc pod uwage jedynie.
liczhe uszkodzeﬁ; zauwaza sig znagzng zbieznosé wynikéw;
jédnak nie pokryva sig¢ to ze sformulowanymi poprzednio
zestawieniami dotyczgcymi wickszej liczby odcinkdw 1a-
czy i zespoléw polqczen;owych ¥ przecigtnym obserwowa-
nym polqczenlu.

' Wyjasnienia nalezy szukaé w danych zawartﬁch wtabl. 4

i 5 oraz w rys, 16, z ktdérych wynika’.; e okolo 2/3 wszyst-
kich przypadkdw zajetosci drdg polgczeniowych jest spo-
wodowane przez usterki wyposazenia eentral., Informacja. .
ta mostala uwzgledniona w przedostainie]j kolunmnie tabl;ﬂ
Zawarte tam aane pokrywajg sie z uzasadnionymi technicz;
nie océekiwaniami. _

Badania za pomocg APDM i UDOR pozwalajg uzyskaé in-
formacje. specyficzne‘dla kazdego z obu rodzajdw préb'
lecz dajgce sie porownac. Pod tym katem widzenia zesta=-

wiona zostala tabl, 8,
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Informacje zawarte w tabl, 8 wymégajq nastepujacych

wyjasnied /kolejnosé jak w tablicy/:

1. UDOR nie umozliwia‘kontroli sygnaiu zgioszenia, po-

2

3

4

o

niewaz jest przylaczany za pierwszym stopniem wybie-

rania grupowego.

Wyhiki obserwacji za pomocy UDOR obejmujg wszystkie
brzypadki zajetosci drég polaczeniowych oraz 207 przy-
padkéw "glosSno stychaéd obca rozmowe! /palqczenia;ﬂ"na
trzeciegoh/. Te ostatnie_rozpoznawane 83 przez APDM
na podstawie odbierania czgstotliwodel 450 Hg zawar—
tej w mowie ludzkiej.

Pozostale 80% przypadkéw prowadzi przy APDM do
wskazafd "przedwczesne zaliczanie", gdy na bku+ex po-
lgczenia "na trzeciego” odebrany zostanie impuls li=
cznikowy przed oczekiwanym zgloszeniem sig prdébnego
numery B, |

Badanie to nie moze byé wykonane za pomocyg APDM -

' “/patrz rozdz. 4.2, APDM/,

L]

Stwierdzane za pomocq UDOR przypadki pcl@czen "na
trzeciega® /glogno slychsé obeg rozmowe/ kwalifiko-
wane sg czeSciowo jako "zajetost drég polaczeniowych”,
a czeSciowo’ jake przedwezesne zallczanle" /patrz 2/

Usterka "brak jakichkolwiek sygnaldw akustycznych po
wybraniu pelnego numery" /polqczenle niekompletnes/
Jest przez APDM kwallflkOWana z reguly jako "numer
prébny nie 051qgn1gty" W ten sanm sposab kwdllflk0w

- wWane sg usterkl, ktore przy badaniach za pomoca UDOR
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sg zaliczane do przypadkdw "poligczenie hledne pomimo
prawidlowego nadania numeru abonents B". W 8% ta-
kich przypadkéw APDM oprdcz informacji “ﬁumer nrobny
11@_051qgn1@ty" wyzwala informacie "przedwczesne b= 20

liczanle".

Przy obserwacji za pomocg UDOR nie ma mozlivodéci roz=
résnienia prezypadkdéw "brak pradu dewonienia i U"brak

zgloszenia abonenta B,

Okolo 30% przypadkéw "rozlgczenie polgczenia po zglo~
szeniu abonenta BY jest przez APDM zakwallflkowane
do uszkodzed w tej rubryce /powodenm moze byé np, prze-
rve jednego z przewoddw rozmbwnyech/. _
"Zta slyszalnosc lub jej brak" jest kwalifikowana
przez APDM jako "brak zgloszenia abonenta B", jezeli
tiumiennodé przejécia przekracza dopuszezalhg grapi-
ce o 142 nepera; Jest to okolo 8% przypadkéw zwigk-
szonej tiumiennosel. . . s
Pozostale 20 przypadkéw /pomigdzy 0,6 & 1, 2 nepe~
ra/ jest przez APDM kwallflkowane jako "“przekrocze=
nie dopuszezalne] tlumlennoéc:.“ '
7 tych samych powodéw okolo 404 prazypadkéw usialo-
nych na drodze obserwacji jako Uohwilowy zanlk rozmo-
wy® jest przez APDM kwalifikowane jeke "brak zglosze-
nia abonenta BY, Okolo 10% takich przypadkéw jest
kxwalifikowane przez APDM jako "przekroczenie dg-

. puszczalne] tiumiennodeil,

=
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Przypadki, ktére za pomocg UDOR sg ctanians jako
“hrak zaliczania" przez APDM sg kwalifikowane z re-
guly jako "brak rozpoczgcia zaliczania®, Poza tym na-
lezy tu zaliczyé podang w punkcie 6 cze$é uszkodzed
kwalifikowanych przy obserwacji jako frazigczenis po
zgloszeniu abonenta BY.

Udzial uszkodzef typu "sltaba slyszalnosé lub jej brak”
oraz fichwilowy zanik rozmowy® zostaly jui_wyjaénione
W p. 6. Do tego dochodzi 50% ustersk kwalifikowanych
jako Ybrak transmisji w jednym kierunku“; W ten sam
sposdb bedg kwalifikowane przypadki obukierunkowego
braku transmisji; poniewaz APDM przeprowadza probe
tlumiennodci tylko w jednym kierunky., Przerwy w po-
tgczeniu pojawisjgce si¢ w czasie trwania pomiaru
tiumiennodei /2 sek./ beda przez APDM kwalifikowane

jako "przekroczeonie tlumiennoSci®.

Badanie zakléced akustycznych wediug obu sposobdw

jest calkowicie pordéwnywalne,

Przypadki przedwozesnege zaliczania ustalane na pod=
stawie obserwacji: Ybledne polaczenie pomime prawid-
towo wybranego uuwmeru abonenta BY oraz Hotodno sky-
cha¢ obicg rozmowe! zostaly oméwione w punktach 2 i 4
Usterki "przedwezésne zaliczanie sg dokladnie przez
APDM rozpoznawahe. ’

Usterki typu "pojedyncze dodatkowe impulsy licuniko-
we" oraz "liczne dodatkowe impulsy licznikowe" moga

byé wykrywane przez APDM jedynie w czasie 12 sekund
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stanu TrozZmewy, W wyniku czego uchwycohy zostaje tyl-
ko pewien procent takich usterek, .

12, Rubryka {a nie odnosi sig¢ do polgczedl zaliczanych
wielokrotnie,

Nalezy jeszcze. dodad, Ze usterki nr 5, 6, 9; 10 1 12
wymienione w tabl, 6 nie sg objete badaniami wykonywa-
nymi przez APDM, | k ,

Zestawienie odpowiednich danych zawartych w tabl., 8
pozwala na sformulowgnig nastepujgeych uwag:

-

a. Wyniki badef nr 1, 3, 5 i 12 przeprowadzanych za po-
mocg APDM nie dajg sie¢ pordwnaé z wynikami obserwa-
¢ji ruchu naturalnego.

Do Uwzgledniajge, e 2/3 ogbélnej liczby zaklécehr okred-
_lanych jako "zajetosé drdg polgczeniowych" stanowig
usterki techniczne /rys;_16/ oraz przeprowadzajac od~
powiednig redukcj@; otrzymuje sie ponownie stosunek
liczby przypadkdnw zajetosdci drdg polgczeniowych przy
prébnych polaczeniach do liezby obserwowanychk przy-.
padkéw zajetofci réwny 1:2 /patrz tabl, 7/.
Biorge pod uwage odmienne warunki przeprowadzania bae
dafi /patra 543/; mozna to uznaé za prgwdopodobne;
¢. Cyfry_ dotyczace usterki "numer prébny nie osiagnie-

ty" sg zbliZone.

d. Réznica wynikéw w rubryce "brak zgloszenia abonen-
ta B™ wynika ze wspomnianego jﬁi kwalifikowania w

ten sposddb brzypadkéw przekroczenia dopuézczalnej

£
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tlumiennodei o wieeej nis 1,2 nepera’ /patrz réwniez

e. Wartofci w rubryce "brak rozpoczgcia zaliczania® sg

‘podobne dla obu rodzajéw badai,

f. Wyniki w rubryce "przekroczenie dopuszeczalnej tiu-
miennofei" wskazuja na bardziej Scisity i obiekiywny
charakier badafi przeprowadzanych za pomocs APDM, w

wyniku czego stwierdzone zostaje wigce] ustersk,

g. Wartosci w rubryce Unadnierne zmaklbcenia akustyczne®

sq podobne dla obu rodzajéw badafi.

h, Wyniki dotyczace przebiegdvzaliczanias “przedwezesne
zaliczanie® i “odstep pomiedzy impulsami- <8 4/7 s"

sg réwniez podobne dla obu rodzajow badan.

i, Obserwacja ruchu naturalnego pozwolila wykryé nieco
wigcej zakldcen /16;9%/ anizeli badania za pomocy
APDM /8;2%/; Nalesy tu jednak uwzglednié, ze na tego
rodzaju wynik pewien wplyw miale pbjecie chserwacja=

mi réwniez ruchu miedzynarodowego.

6. PODSUMOWANIE

Informacje i rozwazania zawarte.w niniejszym opra=.
cowaniu wskazujq; e pomimo odmiennych zasad i warun-
kxéw przeprowadzania badafi za pomocy APDM i UDOR zary-
sowuje sie wyrafnie zbieznosé uzyskanych wynikéw; Co do
specyfiki badaﬁ'realizowanyéh obu metodami nsleiatoby
podkreélié; %e obserwacja ruchu naturalnege pozwala na

lepsze zrbdznicowanie usterek poszczegdlauych rodzajow,
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natomiast metoda prébnych polgczef generowanych przesz
APDM umozliwia uzyskanie wynikdéw bardziej obiektywnych,
latwiej pordéwnywalnych oraz = w odniesieniu do pomiaréw
transmisyjnych = znacznie dokladniejszych;

Badania obu rodzajdéw uzupeiniajg sie w sposdb istotny
i pozwalajg lgcznie na uzyskanie wartoécipwych informa~
cji o duze] uzytecznosci dla celéw projektowania i or=
ganizacji utrzymania automatycznej sieci telefonicznej
na terenie NRF,
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AUTOMATY BADANIOWE W NOWQCZESNYCH CENTRALACH
TELEFONICZNYCH

Opragowai A. Stankiewicz na podstawie artykultu
Lurka H.J, i Zahlbassa S.: Prifautomaten in
neuzeitlichen Wihlvermittlungen. Informationen
Fernsprach-Vermittlungstechnik 4966 t, 2 nr 2,
5. 7782,

1o ZALETY AUTOMATYZACJI BADAN W CA

Automaty badaniowe w centralach telefonicznych odzna~
czaja sie¢ nastgpujgeymi zaletami: przeprowadzajs badania
doktadnie, szybko i samoczynnie; Urzadzenia te nie tylko
pozwalajg na podniesienie jakosSei pracy centrali; lecz
takze pozwalajag obsludze CA orientowadé sie na biezgco w
sprawach zwigzanych z gotowoscig do pracy poszczegblnych
zespoldw polgczeniowych.,

Duza dokladnodé badafi przeprowadzanych przez automaty
badaniowe oraz mozliwosé odpowiedniego zaprogramowania
badafi pozwalajs na wykrycie réznych nieprawidlowoéci
dzialania zespcléw'CA; zanim jeszcze poglebia sie one
tak_dalece; iz spowodujq powstanie usterek zakldécajacych
polqczehia telefoniczne: _ J

Automaty badaniowe cechuje oczywista obiektywnosé
dzialania oraz calkowity brak efektu zmniejszania sie

wydajnofel i preeyzji w miare uplywu kolejnych godzin
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pracy, co przy badaniach reecznych jest nieuniknione,

W przypadku céntral telefonicznych systeméw ze scene
tralizawanym‘sterowaniem szczegélnego znaczenia nabiera
duza szybkosé dzialania automabdw badapiowych; nis po-—
wodujaea obniZenia dokladnodci badania,

Poczta NRF zastosowala w eksploatacji central syste-
mu S 55 automaty badaniowa typu APYE, Po krétkin czasie
‘ich uzytkowania zaobserwowano zmulejgzenie - i tak Jug-.
bardze niewielkiej — liesby usterek w CA do wartofei Q1%
Odpowiednie wykorzystanie aubtomaidw badaniowyeh pozwoli-=
1o na zwi¢kszenie rentownoedci ich zastasawanié‘i; nime
iZ poczatkowo przewidywane instalﬁwanié-i@h tylko w cen-
~tralach o pojemnosSci powyiej 3000 RN; oheenie stosuje
sig je juz w CA o pojemposSei rowne] co'najmniej 41800. BN,
-a rozwazanz_ jest ¢elowosé ich stosowania nawel w GA o
“pojemnogci 1200 MN. )
~ Opréez central nowych systeméw przswiduje sig wyposa-
‘senie w automaby badaniows takze central z wybierakami -
‘podnoszago=cbrotowyni /S 29; S 40 &8 5@!; do  czege
_skianiaja Po®te NRF rosngee stals kosziy zwiavane z u~
'trzyﬁaﬁiem personelu w CA,

2. WYMAGANIA DOTYCZACE BADAR
W NOWYCH SESTEMACH-CENTRAL'

Rozwijajgca sie dynamieznie miniaturyzacja i'ﬁaﬁnla-
ryzacja sprzeta central tel&fonicZnych nowych syséeméw
?stwarza szezogblne trudnoseci przy realizacji badad me-
“todani rgcznymi;.co wigse sie z malymi wymiarami oraz
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specyficzng konstrukcjg eiementéw i podzespoidw. Juz
np. szybko dziatajace przekainiki z zestykami z metali
szlachetnych /ESK/ znajdujg si¢ na granicy mozliwosci
pra-tycznego bezposSredniege rozpoznawania za pomocg oka
i oddzialywania za pomoecz re¢ki. Natomiast zestyki her-'
metyczne i elementy pbélprzewodnikowe znajduja sie poza
'tq granica; Badanie wyposazenia central zawlierajgcych
takie elementy moze byé realizowane pomySlnie tylko za
pomocg automatdw badaniowych. .
W CA nowych systeméw; charakteryzujgecych sie wielksg
ilogeig mozliwych drég pol@czeniowych; systematyczne
re¢czne kontrolowanie tych drég jest bardzo pracochion-
ne i w zwigzku z tym praktycznie niemozliwe. Jest to
. jeszcze jeden"powéd; dla ktérego stosowanie automatéw
‘badaniowych w takich centralach staje sie koni;czne;
Nalezy tu jednak zaznaczyé, e koszty zwiazane. 3
wprowadzeniem do eksplotacji automatéw badaniowych po- _
winny byé utrzymane w rozsadnych granicacp; w zwigzku
z czym stopieft automatyz&cji badad pawiﬁién byé nie
przesadnie wysoki; a personelowi obslugujgcemu nalezy
pozostawié okresSlong role przy realizacji badad i ine.
terpretacii wynikéw; |

3, SYSTEMY BADANIA URZADZEF CA

W centralach ze sterowaniem bezpoérednim; administro-
wanych przez Poczte NRF, zainstalowano do roku 1966 o-
kote 400 automatdw badaniowych; Zasade komstrukeji 1

&
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przychzenla takiege automatu do central1 S 55 pokazu-
je rys. 1*,

Urzqdzanla kontrolno-badaniowe dla CA systemdw z cen-
'tralnym sterowanlem rézniag sig giéwnie tym od ana¢og105w
‘nych urzadzefi dla CA ze gterowariem bezposrednim, Ze
wyposazenle wspdlne dla duzych grup abonentéw musi byc
‘nie tylko kon‘brolov:ane9 leez takse zastepowane W przy-
padku powstawania niesprewnosci zakléeajgesj ruch calej
ErUpy. ' '

Automat badaniowy przeznaczony do systematycznsj kone
itroli urzadzeh w okreSlonych odstepach czasu niz moZe
‘reagowal natychmiasiowo na powsiala usterkg;iwobec cze=
g0 badania tego typu sg przeprovadzane w sbostrzonych.
warunkach; co umoZliwia wczeéniejsze gndlezienie nie-

- prawidlowodci, zanim zakldea one ruch,

. Zespoly centralnego sterowania mugzg byé kontrolowa-
‘ne w spoaéb ciggly, przy czym musi byé zagwarantowana
';mciliwoéé natychmiastiowego wylacrzenia z ruchu zespolu
‘uszkodzonego i zastapienia go zespoien sprawnym;

Wymagaf takich nie stawia sie przed urzadzeniami kon=
frolno-~badaniowymi dla wyposazenia zdecentralizowanego;
takiego jak zespoiy kcmutujqce; rejestry itp;; poriewas
wylaczenie z ruchu pojedynczych zespoldw tego typu moze

, mieé niekorzystny wplyw tylko w okre51e szczytu, rrzy

‘ezym przejawia sig on jedynis w pewnym wzroScie strat
‘ponad zaplanowang wartosé. ‘

m—— —

x/ Uszystkie rysunki sg zamieszczons na koficu artykuiu,
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Nadzorowanie pracy centrali telefonicznej jest obec-
nie realizowane dwiema matodamis

a/ wyrgwkows, statystyczne badsnie poprawnesSci pola-
czel zestawianyech przesz urzadzenia central,

b/ systematyczne badania wszystkich zdecéntralimea%
nych urzadzed CA za pomoeg avbomatéw badaniowych. -

. Pisrwszae 3 tych mebod zaklada istnienle okresflemych
sﬁrét swiatanych 2 usterkaml techniczngmiii koniecsness
intgvweneil dopiewe wﬁe&yg gdy wartedé itych strat WELoS-
rie ponad ustalong granice. Meboda praw§§zi,cz§3%a 0.
pewnego obnizenia stanu tachnicznego CA; leoz gie wymp=.
za tak kosstownych ursgdzed technicznyeh jak metnda dru=
Ba. , ' .

Zelety drugle] metedy jest noz2liyosé stwierdzania i
lokalizowanisg uﬁzkedzaﬁ; nanim stang sig ome odezuwalne
dla abonsnbéw,

4, ZASADA DZIALANIA AUTOMATOW BADANIOWYCH

Prace calkowicie zautomatyszowanego urzgdzenia bada-
niowegs mosna podzielié na dwa zupginié pézne etapy: -
plerwsgy gwigzany jest'z,czynnoégi@ antonatycgnagd pray-
‘lgezenia si¢ do badanege ohigktu; a pastepnis odigeza=
nia sio po wykenaniu badania, zaé drugi obejmujs proes
prowadzenie badania. % realiza@j@Jtych czynnofcl wiq§45
sig przebiegi sterownicse i pomiarowe. '

Automat badaniowy w CA obejmuje swym zesigglem wszyst-—
kie przewody rezmoéwne i prébne; punkty komutaayjnep,ze:
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spoly przekaénlkowe, rejestry, indywidualne wyposazenia
abonenckie w CA, lacza i aparaty abonenckie oraz %acza
,migdzycentralowe.
' Zadania automatu badaniowego sg nastepujgce:

~ wymiana informacji pomiedzy automatem a céntralq
W Qelu przylaczenia si¢ do okreslonego zespoiu w
ca, . ‘

przylaczenie sie do Zgdanego obiektu w CA, .

1

automatyczna reglizacja programuy badail zgodnie z

ustalong kolejnoscia oraz przyiaczanis odpowied-
nich m;ernlkéw,

przeprowadzanie poszozegélnych ba@aﬁ;

nadzorowanie polgczen w przypadkach koniecznych,
- zarejestrowanie wynikéw.

Program pomiardw zostaje wprowadzony do autcmatu ba=
daniowego za pomocg prizyciskdéw lub tasmy dzlurkowaneao
Obsjmuje on nastepujgce informacje:

~ rodzaj badanych zespoléw,lub;,w przypadku nadzoro-
wania polqczenia, dane dotycaéce jego przebiegu;

= wybor. okreslonych urzgdzen przeznaczonych do ba=

danla,

rodzaj wykonnghych badaf,

pozycje'wylaczqne 2 badania;

badania powtarzane,
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- sposéb rejestracji wynikdw,
=~ inne niezbegdne informacje,

Komuiwwanie badanych zespoléw odbywa sie pray wspélgl
'pracy z cechownikiem; opartej na jednakowej wymianie in-
formacji pomiedzy cechownikiem i automatem badaniowyn '
/rys..2/. . ;
7 Przyigesanie zespoléw przekasnikowych i rejestréw
‘nastepuje za posrednictwem osobnych lqcznikéw; sterowa—
‘nych praez odpowiedni uklad w automacie ha@anioWyml Me~
toda taka bylaby nieoplacalna &1& urzadzeﬁ; ktéryech licz-
‘ba w CA ject bardzo duza, Jjak npo indywidualne wyposaze—
‘nia ab@nentowg poszezegSlne punkty komutacyjne 1tp., w.
zwigzku z ezym de komutowania tych urzadzen automat baw
daniowy kerzysta z istniejgcego wyposazenia w CA. .

¥ ten sposddb mozna dsiagnqé indywidualnie kaﬁdéga a=
bonenta oraz zestawlé polgczenie przycho&zqce i wyehes
dzgee pom;edzy nim a automatem badaniowz,rm° ‘Zmiana ktew_
runku polaczenia jest sterowana przez automat zgodnie
"z odpowiednim programem_/bys; 3/.

Przy zestawianiu polgczed pomiedzy okreslonym abonepa
‘tem a automatem badaniowym moga byé zaj@té réizne . lacza.
.Cechownik przekazuge do automatu informacje detyczace
‘lqc Zy wykorzystanych prezy zestawianiu poigczenla, In~.
'formacge te zostaja przez automat badaniowy zapamietane
i nastepnis mogg postuzyé jako material do analizy .wy-
korzystanii poszezegbluych igeczy w CA;‘W przypadkach
wqtpllwych mozna wykonaé indywidualne badanie iaczy po- '
dﬁarzanych ¢ uszkodzenie, '
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Po przyigezeniu Zgdanegoe urzgdzenia do automatu roz—
.poezyna sie badanie., Jest ono okreslone przez ocdpowied-
zninprogram zgodnie z wymaganiami wynikajgcymi z rodzma=
_ju; liczby i kolejnosei' préb wladeiwych dla badanege u=
}rzgdzenia; Badaniu podlegaja wszystkle waZniejsze kry- .
“teria wykorzystywane przy tworzeniu polaczenia, Napotka-
' ne usterki s3 rejestrowane z podanlem rodzaju i 1oka11=

zacji.

5. USTALENIE PROGRAMU BADANIA

Program badania ustala sie za pomoes przycizkéw na
tabliey manipulacyjnej; W ten sam spasdh m@ﬁma,wPr@Wa;¢
" dzié zmiany do programu lub ustalsé programy specjalge;
;jak np; badanie ciggle w ecelu znalezienia chwilowego. u=
‘szkodzenia. W takim przypadku po stwierdzenin usgbexki
‘nastepuje wstirzymanie pracy automatuw i przytraymenie
“uszkodzonego zespeln;

: W razie potrzeby bhadanis uszkodzonsgo zésPOIu nois
'byé powtarzane przy ewentualuym wylgczeniu rejestracjl
'usterkl. Istnieje takze mo%liwodé indywidualnego wyhra=
'nia’ zgdanégo zespolu i zbadania go. '

Wazyatkie badania s realizowanse przez ukiady bada=.
_niowe automatu, przyiaczene kolejno przez tsficueh zmia~
ny ukladéw badaniowysh;rzgadnie z¢ stanem przyciskéw |
prngramujqcych./rys: 4/,

: Wyniki poszezegdlnytéh pomiardw i czynnofei kontrol=l
'nych 53 podawane w posgiaci informacji “tak/hle” Stawia
to szczegélne wymagania dotyczgce jedndznacznodcl wynie
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kéw pozytywnych, Ewentualne usterki w zutomacie badanio=-
'wym nie moga zakiécaé jego badania tak: aby pomimo nie-
prawidlowoeci w badanym zespole wynik badania okazal sie
pozytywny;
¥ przypadkach, do ktdérych wspomniana jednoznacznosd
nie jest zadana z gdry automat badaniowy przeprowadza
kontrole prawidlowosei wskazad. Przed badanien nastepu-
jé sztuczne stworzenie warunkdw odpowiadajqcych.stanoﬁi
"dobrze" i stanowi "ile" oraz sprawdzenie otrzymanego
wyniku, Przy kontroli przebiegdw dynamicznych kontrolo-
wane sq czasy trwania i potenc;aly'poszczegolnych Syg-
nalow, a w niektorych przypadkach takze poziom sygnalu.
Spotykane w praktyce impulsy zakldcajace zostajg 0dw20w
.ro*.«»'eme.J po czym kontroluje sig wynik ich odd21alywan1a,
Prezy kontroll przebiegdw statycznych sprawdzana jest
biegunowosé i symetria zagilania oraz tlumiennodé przeje-
$cia zestawianych drdg polgczeniowych, _'(
Poszczagdlne badania dotyezg nastgpujacych faz para-
mebréw i kryteridw zwigzanych z zestawiaﬁiem; trwaniem
i rozitgczaniem polgczenia: praw1dlowosc przeblegow ;mm
_pulsowanma i zallczanla, sygnal zaggtoscl, wywolanle,_
sygnal zwroiny wywelanla, sygnaly mlgdzymlastowe, z2g1o=
szenie sie abonenta B; rozlgczenie pdlqczenia; paranmetry
toru rozméwnego w CA; paraneiry lacza abonenckiego; pray=
nalezno$é abonenta do koncentratoréw Yaczy i1 jakosé sty-
kow w przewodach rozmownych ;
Automat badaniowy moZe réwnies kontrolowaé urzadze-
nia abonenckie. Moze byé np. badana prawidiowosé dzia-—

tania klawiatury wybierczej;

Y

o

L7
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6. WIEKTORE DOSWIADCZENIA EKSPLOATACYJNE

Doéwiadczenia zebrane w trakeie budowy, odbioru i
eksploatacji pdlelektroniczne]j centrall telefoniczne]
w Monachium wykazaly duzg przydsatno$é aubomatu bhadanioe
wege zardwno dla instalatora; jak i dla _seksploatatora.
iCentrala ta byla pierwsza w NRF centralg ze sterswarlem
elektronlcznym9 oddang do ruchu w siscl Bowgzechneg,
zwigzku z czym przed automatem badaniowym postawiono za-
" dania SPecjalne; zmierzajace do zblerania informacji pod
“kgtem widzenia przydatnodei dla potrzeb studidw i rozwo-
“ju elektronicznych systeméw central telefoniczanych, Do-
prowadzilo to do powstania automaiu o specyficzne] kén-
strukcji, zwanego w skrécie "SUPrA® /Sprechwegs-toerwa-
chungs=Prufautomat/; ktéry okazal sie¢ bardzo przydaitny
zaréwno przy vruchamianiu i odbiorze urzgdzed centrali,
jak tez w trakeie eksploétacji; , _

Dzieki moZliwoici odtwarzasnia za pomocy tégo automa=
tu okraélonych przebiegdw igczeniowych oraz dziekl pel-
- nej dostepnosci do wszystkich odc;nkow drég polaczenio-
'wych w CA, mozlive stalo sig wykrywanle nawat bardzo
rzadke powbarzajaecych sig¢ usterek i podejmowanie dziala-
‘nia jedynie na podstawie péwnych podejrzed i domyskiéw.

)
7. AUTOMATY BADANIOWE W CA SYSTEMOW
PRZYSZLOSCIOWYCH

Ekonomika rozwigzafi technicznych omawianych urzadzen
skitania do takiej rozbudowy funkcjonalnej ukiadéw cen-
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tralnego sterowania w CA nowoczesnych systeméw; aby mog-
1y one speiniaé szereg zadah .dodatkowych dziaiajac; po~
dobnie jak maszyny matematyczne, w oparcin o dostarcza-
ny ¥ zewnatrsz program; Taki wiasSnie program moze obej-
mowaé réwnies czynnofci zwiazane ze sterowaniem badanla;
ml, przy czym do ich reallzac31 potrzebne =g tylko ze=
wnetrzne ukiady pomlaroweo _

MozZna tu réwniez przewidzieé Pewnego rodzaju zdalne
sterowanie iokalizacji usterek zorganizowane w sposéb
nastepuiagcy: vystgpienie usterki zostaje zameldowane do
centralneéo stanowisgka badaniowego; ékqd program loka~ -
lizowania biedu zostaje przekazany do ukladu centralne—
go sterowanis daneg CA, Mozna tes Wyobra21c soble cos w
rodzaju centralnego automatu dlagnostycznego ktéry na
podstawie informacji detyczgeych rodzaju bledu i Fazy
polqczenia;.w ktdre] sie pojawil; sporzgdza taki program
samoczynnie i przesyla go do danej CA.

Jak widaé; omawiana problematyka wigze sie coraz Sci-
$lej z zagadnieniami wykorzystania elektrohicznych pa~-
szyn cyfrowych do przetwarzania informacji niezﬁédnych
v procesie eksploatacji automatyecznych central telefo-
nlcznycho
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