System TETRA

( Leon Kossobudzki )

Podano podstawowe informacje o trankingowym systemie TETRA, zwracajqc szczegolng uwage na roznice miedzy
nim a dotychczas stosowanymi systemami. Opisano budowe i elementy systemu oraz podstawowe parametry.
Wyszczegolniono funkcje uzytkowe, a najistotniejsze — scharakteryzowano. Przedstawiono wprowadzane na
Swiecie rozwiqzania konkurencyjne. Omowiono tez przyczyny, z powodu ktorych zastosowanie systemu GSM/GPRS
w profesjonalnym systemie trankingowym okazato sie niecelowe. Ponadto rozpatrzono podstawy decyzji o budowie
ogolnopolskiej sieci systemu TETRA w ramach offsetu Lockheed Martin.

system radiokomunikacyjny zgodny ze standardem TETRA

Wprowadzenie

System TETRA (Terrestial Trunked Radio — naziemna zbiorowa laczno$¢ radiowa) jest obecnie
podstawowym migdzynarodowym standardem naziemnej taczno$ci dyspozytorskiej. Scislej biorac,
nie jest to jeden standard, ale otwarty zbidr standardéw, opracowanych przez ETSI (European
Telecommunications Standards Institute — Europejski Instytut Norm Telekomunikacyjnych), w prak-
tyce stanowiacych wspdlny dorobek europejskich organizacji rzgdowych oraz grup przemystowych
zaangazowanych w produkcje terminali i systeméw. Przy opracowywaniu tego systemu korzystano
ze sprawdzonych rozwigzan dostepnych w juz dzialajacym cyfrowym systemie telefonii komor-
kowej GSM (Global System for Mobile Communications). Starano si¢ spetni¢ oczekiwania stuzb
publicznych i organizacji komercyjnych, w tym np. wymagania ekspertéw telekomunikacyjnych
»Schengen Telecom” reprezentujacych kraje — strony porozumienia z Schengen.

Elementy systemu TETRA

System TETRA zawiera nast¢pujace elementy (rys. 1):

— centrale (MSO — Mobile Switching Office — centrale 1gcznosci ruchome;j),

— stacje bazowe (BTS — Base Transceiver Station — bazowe stacje nadawczo-odbiorcze, réwniez
mobilne),

— sie¢ szkieletowg i dostgpowa,
— podsystem konsol dyspozytorskich,
— podsystem zarzadzania siecia (NMS — Network Management System),

— radiotelefony (przeno$ne, przewozne i stacjonarne).

Opierajac si¢ na systemie TETRA, firma Motorola zbudowata system COMPACT TETRA, przezna-
czony dla matych i Srednich przedsiebiorstw (MSP). Jest to mata infrastruktura TETRA, ktéra — oprécz
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Rys. 1. Elementy systemu TETRA

tradycyjnych ustug tacznosci dyspozytorskiej — udostgpnia MSP telefoni¢ bezprzewodowa, paging,
przesylanie danych w odpowiednio dostosowanym zakresie itd. Jest to system skalowalny, podlegajacy
rozbudowie metoda plug and play (wlacz i dzialaj) w miar¢ potrzeb rozwojowych firmy. Do pracy
w tym systemie jest dostosowany specjalny terminal (MTH 500).

TETRA a GSM

W poréwnaniu z GSM, liczba, zakres i wymagania wobec funkcji spetnianych przez system TETRA sa
znacznie wigksze, dlatego nawet przy pewnych podobienistwach systemowych musiat on by¢ rozwigzany
inaczej. System GSM - zaprojektowany do obstugi sieci telefonii komérkowej i przesytania informacji
tekstowych dla abonentéw cywilnych, a nastepnie pakietowego przesytania danych w systemie GPRS
(General Packet Radio Services) — jest oparty na tradycyjnym modelu polgczein komérkowych,

w ktérym zestawienie potaczenia trwa przecig¢tnie od 8 do 10 s. Tymczasem w sytuacjach awaryjnych
czas ten nie moze przekracza¢ 500 ms, a im jest krétszy, tym lepiej.

System profesjonalny, oparty na powszechnej telefonii komérkowej, wykorzystujacy GSM/GPRS do
przesylania danych, wymagatby dla catej grupy uzytkownikéw istnienia wspdélnego kanatu radiowego,
czynnego przez caly czas ich komunikowania si¢. Naciskajac przycisk PTT (Push To Talk — wciSnij
i rozmawiaj), kazdy moégtby wtedy przekazaé wiadomo$¢ dyspozytorowi i wszystkim pozostalym
cztonkom grupy. Takie rozwigzanie jest jednak kosztowne, bo zajmuje wiele zasobéw radiowych.
Potwierdzaja to do§wiadczenia z komunikacja grupowa, wykorzystujagca komutacje tacza, stosowang
w standardzie GSM-R, wybranym w 1993 r. jako standard podstawowy dla przyszlego systemu
kolejowej cyfrowej telefonii bezprzewodowej. Wprowadzono tam m.in. nadawanie komunikatéw
glosowych (VBC — Voice Broadcast Calls) i polaczenn grupowych (VGC — Voice Group Calls),
ale op6Znienia systemowe pozostaly bez zmian. Podsumowujac, system GSM-R nie jest kompatybilny
z GSM nawet na zasadzie roamingu. System GSM Pro, symulujacy system trankingowy, réwniez
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zajmuje bardzo szerokie pasmo czestotliwosci, bo kazdy abonent w potaczeniu grupowym wymaga
tam jednego kanalu radiowego. Na podstawie zebranych do§wiadczen przeprowadzono w Norwegii
(w 2002 r.) gleboka analizg tego problemu [8], odrzucajac dotychczasowe rozwigzania.

System GPRS zaprojektowano dla ustug transmisji pakietowej, zapewniajacych bezprzewodowy dostep
do baz danych i ustug WAP (Wireless Application Protocol) przez internet badZ intranet. Pakietowa
transmisja danych zapewnia zestawienie potaczenia przesylania danych serwer-odbiorca w czasie
ponizej 1 s. System ten jednak nie umozliwia potaczen glosowych w kanale transmisji pakietowe;j,
ani tez transmisji wieloosobowej. Nawet w przysztosci nie spetni on wymagan, dotyczacych op6zZnien
w przekazywaniu glosu i niezawodnosci transmisji danych. Nie mozna w nim réwniez zapewnié
priorytetéw dla okreSlonych grup uzytkownikéw, a zwlaszcza stuzb bezpieczenstwa publicznego.
GSM/GPRS jest tez podatny na przeciazenia, co okazato si¢ jego wielka wada przy akcji ratunkowej
po zamachu terrorystycznym w Madrycie.

TETRA w stuzbie bezpieczenstwa publicznego

Analogowe systemy taczno$ci dla bezpieczenistwa publicznego sa lub beda zastepowane systemami
cyfrowymi. Powodem tego jest brak kodowania, brak mozliwosci przesylania danych cyfrowych,
ograniczony zakres wspéipracy z nowymi systemami i brak czesci zamiennych. Podstawowsg zaletg
systemu TETRA — zaréwno dla uzytkownikéw, jak i dla producentéw — jest jego otwartosc, a to dzieki,
wspomnianej juz, obowiazujacej w ETSI zasadzie normalizacji ustug i interfejséw przy pozostawieniu
konkretnych rozwigzan dostawcom sprzegtu. W rezultacie, w sieci TETRA wspotpracuje ze sobg sprzet
pochodzacy od réznych producentéw, a jej wiasciciel i operator nie jest zalezny od nikogo. Z punktu
widzenia popieranej przez Uni¢ Europejska konkurencyjnosci rynkowej jest to rozwigzanie wrecz
idealne. To zupelnie inna sytuacja niz przy stosowaniu zamknietych rozwigzan firmowych, gdzie byta
i jest petna zalezno$¢ nie tylko od sprzetu, ale nawet od niektérych ustug.
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Rys. 2. Podziat czasowy w systemie TETRA [6]

W systemie TETRA stosuje si¢ wielodostep z podzialem czasowym 4:1 (TDMA — Time Division
Multiple Access), tzn. cztery szczeliny czasowe (time slots) przydzielone uzytkownikom sg umieszczone
w pasmie roboczym z odstgpem kanatowym 25 kHz (rys. 2). Jedna szczelina obstuguje jeden kanal
komunikacyjny. Przy transmisji danych jest dokonywany wybor szerokosci pasma (bandwidth-on-
demand): w zalezno$ci od wymaganej szybkosci transmisji danych mozna potaczyé 2, 3 lub 4 szczeliny
czasowe, uzyskujac mozliwos¢ jednoczesnej transmisji mowy i danych. Natomiast w zaleznosci od
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wymaganego poziomu zabezpieczenia transmisji danych mozna osiggngé szybkoSci transmisji do
28,8 kbit/s (bez zabezpieczeri), 19,6 kbit/s lub 9,6 kbit/s.

Sygnat TDMA jest nadawany w formie ramek (rys. 3). Dlugo$¢ ramki wynosi 56,67 ms, kazda
ramka ma 4 szczeliny czasowe diugosci 14,167 ms, zawierajace po 510 bitéw informacji. Stosowane
sg tez polszczeliny (subslots) po 255 bitéw kazda. Osiemnascie ramek tworzy wieloramke (multiframe)

1 hiperramka = 60 wieloramek (= 61,2 s)

1 wieloramka = 18 ramek TDMA (= 1,02 s)

1 2 3 4 5 17 18

Ramka sterowania

1 szczelina czasowa = 510 bitow (~14,167 ms)

11234 509 | 510

1 potszczelina = 255 bitéw (~7,08 ms)

<
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Rys. 3. Struktura sygnatu w systemie TETRA [3]

diugosci 1,02 s, natomiast 60 wieloramek — hiperramke (hyperframe) dtugosci 61,2 s, ktéra okresla
czas nadawania podczas jednego dostepu do sieci. Wprowadzono takze statg kompresje, dzieki ktorej
sygnaly, ktére miescityby si¢ w 18 ramkach, zajmujg 17 ramek, a pozostalg osiemnastg przeznaczono
do sygnalizacji.

W tablicy 1 podano podstawowe parametry techniczne systemu TETRA.

Istotnym zagadnieniem jest rozdzial pasma bezpieczenistwa publicznego i pasm komercyjnych. Mozna
oczywiscie tworzy¢ migdzy tymi pasmami interfejsy wewngtrzne (np. policja musi mie¢ mozliwo$¢ nie
tylko powiadomienia strazy pozarnej lub pogotowia, ale réwniez bezposredniego kontaktu z organami
administracji cywilnej i komercyjnymi przedsigbiorstwami z réznych dziedzin) albo zewngtrzne
(migdzynarodowa wspotpraca policji, organéw imigracyjnych lub granicznych).

v 3-4/2005



Leon Kossobudzki System TETRA

Zalecanym przez Uni¢ Europejska rozwiazaniem jest budowa ogélnokrajowych sieci TETRA,
ktére w przysztosci zostana polaczone w jedng sie¢ ogdlnoeuropejska. Umozliwi to poprawe
ogblnoeuropejskiego bezpieczenstwa i koordynowanie dziatalnosci stuzb réznych krajow. W swietle
rosngcego zagrozenia miedzynarodowym terroryzmem i przestepczoscia jest to zadanie priorytetowe.

Tabl. 1. Podstawowe parametry systemu TETRA

Parametry Wartosci
Zakresy czestotliwosci [MHz]
— bezpieczeristwo publiczne 380 400"
— zastosowania komercyjne 410+420 1 420+ 430
450--460 1 460470
8708881 915+ 933
Szerokos$¢ kanatu [kHz] 25
— zwielokrotnienie czasowe TDMA, 4 kanaly glosowe i 1 kanat danych
Modulacja /4 DQPSK?
Szybko$¢ transmisji mowy [kbit/s] 36
Szybkos¢ transmisji danych zabezpieczonych [kbit/s] | 19,2
Odstep dupleksowy [MHz] 10; 45 (w pasmie 900)
Czas zestawiania pofaczenia [ms] < 300
Czas przeniesienia pofaczenia [ms] <1
Moc wyjsciowa terminalu [W] 1; 3; 10
Maksymalna predkos¢ samochodu dla zrozumialej
Tacznosci [km/h] 200
Czutos¢ odbiornika stacji ruchomej [dBm] 112 statyczna, 103 dynamiczna
Czuto$¢ odbiornika stacji bazowej [dBm] 115 statyczna, 106 dynamiczna

1'W tym 5 MHz tylko dla policji.
2 /4 Differential Quaternary Phase Shift Keying — réznicowe poczwérne kluczowanie fazy
z przesuwem TU/4.

Nasuwa si¢ od razu pytanie o koszty. Oczywiscie, inwestycja w zainstalowanie — ze skomplikowanym
wyposazeniem — wielofunkcyjnego systemu TETRA jest drozsza niz w stare systemy analogowe,
ale system w skali kraju jest taiiszy i to tym bardziej, im wigcej ma uzytkownikéw. Niedroga
jest tez jego rozbudowa ze wzgledu na otwarto$¢ i modutowos$¢ systemu. W celu zorientowania
w kosztach uzytkowania, warto podaé przykiad finskiego ogdélnokrajowego systemu bezpieczenstwa
VIRVE [2], uruchomionego w 2002 r. przez Noki¢. System ten, opracowany wedlug zatozen finskiego
ministerstwa spraw wewngtrznych, jest zarzgdzany przez spotke z ramienia ministerstwa transportu
i telekomunikacji. Ze wzgledu na dodatkowe koszty, wynikajace z wymagan bezpieczernistwa, spétka
(do 2006 r.) jest dotowana. Przewidywana w 2005 r. liczba uzytkownikéw wynosi ok. 100 000;
procentowy podzial uzytkownikéw na branze przedstawiono na rys. 4. W innych krajach moze to
oczywiscie wyglada¢ nieco inaczej, ale podobnie. Poczatkowy roczny koszt eksploatacji jednego
terminalu zostat ustalony na 400 euro i raczej bedzie spadal. Nie jest to wigc kwota szokujaca.

Czynny system ogélnobrytyjski, zbudowany réwniez przez Noki¢, nosi nazw¢ DOLPHIN, a system
ogoblnobelgijski — ASTRID. Wszystko wskazuje, ze ich koszty uzytkowania w stabilnych warunkach
beda zblizone.
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Rys. 4. Przykiad procentowego udziatu uzytkownikéw w ogolnokrajowym systemie bezpieczeristwa opartym na

systemie TETRA (VIRVE, Finlandia) [2]
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Rys. 5. Wspotpraca systemu TETRA z innymi systemami {gcznosci [6]

ISDN (Integrated Services Digital Network) — sieci cyfrowe z integracjq ustug; PABX (Private Automated
Branch Exchange) — automatyczna centrala abonencka; PSTN (Public Switched Telephone Network) — publiczna
komutowana siec telefoniczna; LAN (Local Area Network) — lokalna sie¢ komputerowa
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System TETRA jest otwarty nie tylko z technicznego punktu widzenia. Wspoélpracuje on takze z innymi
systemami facznosci (rys. 5), integrujac je w jeden duzy system sieciowo-ustugowy. Jednoczes$nie
z systemu TETRA mozna wydziela¢ podsystemy, dzialajace jak niezalezne sieci (VPN — Virtual Private
Network), jednak umozliwiajace kontakt z innymi uzytkownikami systemu w ramach narzuconych
przez podsystem ograniczef. Podsystemy mogg by¢ niezalezne, ale mogg tez mie¢ czesci wspdlne
z innymi podsystemami. Do celéw konkretnej akcji ratowniczej lub w czasie takiej akcji dyspozytor
moze zestawia¢ przedstawicieli réznych stuzb w jedna grupe (nazywa sie to dynamicznym tworzeniem

grup).

Mozliwosci systemu TETRA

Ogolnie, TETRA umozliwia przesylanie mowy i przesylanie danych, przy czym obie te funkcje moga
odbywac sie jednoczesnie.

Przesylanie mowy z doskonatlg jakoscig i zrozumialoScig w systemie dupleksowym odbywa si¢ nie
tylko w obrebie sieci, ale i przy polaczeniach z uzytkownikami powszechnej sieci telefoniczne;.
Przesytanie zaréwno indywidualne, jak i w grupie moze by¢ kodowane kluczem statycznym oraz dyna-
micznym, praktycznie nie ma mozliwosci podstuchu. System identyfikuje uzytkownikéw, ale réwniez
terminale uzytkownikéw identyfikuja system. W sieci dzialajg priorytety systemowe i wyszukiwania.
Te ostatnie sg ustalane przez samych uzytkownikéw, np. uczestnicy kilku grup moga réznym grupom
przypisywaé rézne stopnie uprzywilejowania. Istnieje bezwzgledny priorytet potgczern alarmowych.
W przypadku zajetosci wszystkich kanaléw nastepuje roziaczenie potaczenia o najnizszym priorytecie,
a zostaje zestawione polaczenie alarmowe ze swoimi priorytetami (np. najpierw straz pozarna, potem
policja itd.).

Dane o statusie sg przesylane jako 16-bitowe.

Mozliwe sg polaczenia zaréwno indywidualne, jak i grupowe. Do poszczegdlnych uzytkownikéw
i/lub grup moga by¢ rozsylane informacje (kodowane lub nie) z terminalu, stacji dyspozytorskiej lub
z komputera PC dotaczonego do terminalu. Zrédtem tych informacji moze by¢ kazdy uzytkownik sieci.
Umozliwia to tworzenie systemOw automatycznego okreSlania polozenia pojazdéw lub centralnego
przesytania danych z réznego rodzaju baz. Dane mogg plynaé¢ réwniez w drugg strone, bo kazdy
uzytkownik ma dostep do swojej bazy danych. Sprawdzony w GSM pomyst krétkich wiadomosci
tekstowych wykorzystano jako SDS (Short Data Message) zaréwno dla tekstu, jak i dla danych
(zawiera do 127 znakéw). Grupy mozna dowolnie tworzy¢, zmienia¢ ich uzytkownikéw i obszary
dzialania (uzytkownicy grupy niekoniecznie musza miesci¢ si¢ na okre§lonym obszarze), poddawac
skanowaniu oraz réznym dynamicznym zmianom.

Zanik sygnatu sieci nie oznacza braku tacznosci. W trybie DMO (Direct Mode Operation) terminale
mogg porozumiewac si¢ ze sobg bezposrednio, cho¢ kosztem redukcji zasiegu.

Dane kazdego terminalu sg dostepne dla dyspozytora, ktéry w razie np. zgubienia lub zgloszonej
kradziezy wylacza go zdalnie na stafe.

Dzieki wykorzystaniu GPS (Global Positioning System), ktérego odbiorniki wbudowuje si¢ w terminale
przeno$ne (np. THR880i firmy Nokia), dyspozytorzy moga zlokalizowa¢ i monitorowaé aktualne pozy-
cje uzytkownikéw terminali, a uzytkownicy — podawac swoja pozycje. Standardowym wyposazeniem
terminalu staje si¢ przegladarka XHTML.
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Konkurencja dla TETRY

Trudno moéwi¢ o konkurencji dla jedynego, uznanego oficjalnie za otwarty, standardu o wielu
milionach uzytkownikéw oraz dziesigtkach dostawcow sprzetu i wyposazenia. Dzisiaj mozna nazwaé
go systemem ogolno§wiatowym, bo sieci TETRA sg juz zainstalowane i wcigz sg instalowane na
wszystkich kontynentach. Prawdopodobnie wkrétce prawdziwg potega wsrdd uzytkownikéw TETRY
stang si¢ Chiny, ktére swe sieci bardzo dynamicznie rozwijaja.

Jedynym wyraznie konkurujacym systemem cyfrowej facznosci trankingowej jest francuski system
TETRAPOL [1], opracowany w 1987 r. przez firm¢ MATRA Communications (obecnie EADS).
Mozliwosci tego systemu sg zblizone do TETRY; giéwna rdéznica polega na zastosowaniu wielo-
dostepu z podziatem czestotliwosci FDMA (Frequency Division Multiple Access) a nie z podzialem
czasu TDMA. Firma EADS, wspomagana przez niewielka liczbe innych firm, do dzi§ jest gtéwnym
dostawcg sprzetu dla sieci TETRAPOL. Miedzy innymi z powodu ograniczonej liczby dostawcéw
zintegrowanych rozwigzain komunikacyjnych w 1998 r. TETRAPOL nie uzyskal od ETSI i ITU
statusu standardu otwartego. TETRAPOL udostepnia uzytkownikowi jeden kanat radiowy o szerokosci
pasma 10 lub 12,5 kHz. Radiotelefony FDMA dzialajg w trybie péidupleksowym, powodujacym
przerywanie transmisji przy kazdym zapytaniu ARQ (Automatic Repeat Requests — automatyczne
zadanie powtérzenia). W trybie pelnodupleksowym TDMA (TETRA) mozna bezprzerwowo wysytacé
ARQ po kazdej sesji transmisji danych. TETRA lepiej obstuguje DMO (Direct Mode — bezposrednie
polfaczenia miedzy terminalami), TETRAPOL ma jednak wigkszy zasigg w terenie otwartym.

Mozna spiera¢ si¢ na temat licznych podobieristw i r6znic miedzy oboma systemami, ich zalet i wad,
ale to nie zmienia faktu, ze system TETRA jest obecnie bardziej rozpowszechniony.

W potowie 2005 r. na rynku oferentéw systemu TETRA nastgpila jednak zasadnicza zmiana.
Nokia sprzedata swdj dzial profesjonalnej tacznosci radiowej (PMR — Professional Mobile Radio)
niemiecko-francuskiemu lotniczo-kosmicznemu koncernowi zbrojeniowemu EADS. Komisja Euro-
pejska zatwierdzifa transakcje pod koniec lipca 2005 r. EADS jest to gigant, osiggajacy przychody
31,8 mld euro (2004 r.) i zatrudniajacy 110 000 oséb. Dziala w nim organizacja EADS Secure
Networks, oferujaca obie konkurencyjne dotychczas platformy technologiczne, czyli systemy TETRA
i TETRAPOL. Oznacza to na pewno znacznie silniejszg konkurencje dla pozostalych oferentow syste-
mu, wzrost znaczenia systemu TETRAPOL oraz pozycji §wiatowego lidera PMR ze 130 wdrozeniami
cyfrowych sieci w 56 panstwach. Ostatnio, firma Ericsson nabyta cze$¢ telekomunikacyjng firmy
~Marconi”, razem z czescig TETRA. Znéw nastapi pewne przetasowanie rynku.

Na rynku amerykanskim sa stosowane cyfrowe sieci TDMA systeméw APCO Project 25 (dla stuzb
publicznych) oraz iDEN (do celéw komercyjnych). P6Zne zakoniczenie procesu standaryzacji APCO 25
spowodowalo zahamowanie rozwoju jego sieci. W tym czasie wigkszos$¢ krajéw Ameryki Poludniowe;j
juz zainstalowata lub instaluje sieci TETRA.

Pojawit sie jednak nowy konkurent: system MESA firmy Raytheon, wykorzystujacy satelitarny system
radia powszechnego dwoéch firm, obstugujacych kilka milionéw odbiorcéw. Odbiorniki sg tanie
(ostatnio okoto 50 USD za sztuke), co moze wplynaé na bardzo szybki rozwdj systemu. Ma by¢
w nim uruchomiony takze kanat przeznaczony dla stuzb ratowniczych i wojska, z mozliwoscia odbioru
grupowego glosu i obrazéw, np. na laptopie. I cho¢ jego mozliwos$ci znacznie odbiegaja od mozliwosci
systemu TETRA, to jest tani i w warunkach kleski zywiolowej czy zamachu terrorystycznego znacznie
lepszy od zadnego. Warto §ledzi¢, co si¢ wokél niego dzieje, bo mogg by¢ niespodzianki.
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TETRA w Polsce

W zwiazku z realizacja projektu budowy ogélnokrajowego systemu TETRA dla wszystkich polskich
stuzb bezpieczenistwa publicznego zostala powolana spétka Tetra Systems Polska SA (TSP). Spétke

te tworza Motorola Polska (dostawca technologii i gtéwny wykonawca) i trzech polskich partneréw:

Procom Software i ComputerLand (instalacja i integracja) oraz Exatel (firma powstala z potaczenia

Telbank SA i Tel-Energo SA, ktéra zajmie sie budowg sieci dostepowej, czyli tzw. ,,ostatniej mili”).

System jest realizowany w ramach offsetu firmy Lockheed Martin (kontrakt na samolot F-16). Budowa
ogodlnokrajowego systemu powinna rozpocza¢ si¢ w I potowie 2005 r. i ma trwa¢ 3,5 roku.

System ogdlnopolski bedzie o wiele taiszy od sumy wielu dedykowanych systeméw wiasnych
poszczegdlnych stuzb, budowanych réwnolegle na tych samych obszarach. Stuzby tylko resortu
spraw wewnetrznych eksploatuja ok. 2000 (!) autonomicznych systeméw tacznosci nie pokrywajacych
calego obszaru kraju i nie zapewniajacych wspotdziatania migdzy réznymi stuzbami (rézne kanaty
radiowe, pasma czestotliwosci i protokoty komunikacyjne, np. policjant nie moze porozumieé si¢

z ratownikiem medycznym, znajdujacym sie¢ 100 m od niego, cho¢ obaj majg radiotelefony — chyba
ze umie bardzo glosno krzyczeé...). Systemy te nie umozliwiaja transmisji danych, nie zabezpieczaja
przed podstuchem i nie sg odporne na przecigzenia wystepujace w sytuacjach awaryjnych. Nie ma tez
efektu skali zwigzanego z ich eksploatacja i utrzymaniem.

Integralng czgScig projektu TETRA realizowanego w ramach offsetu jest uruchomienie w zaktadach
RADMOR SA produkcji radiotelefonéw i stacji bazowych tego systemu. Przyniesie to nastepujace
korzysci:

— Dbezposrednig inwestycje, dostosowujacg zdolnosci produkcyjne zaktadu do wymogéw produkcji
wielkoseryjnej wysoko zaawansowanego technologicznie sprzetu i zapewniajgca jego jakosc,
zgodng ze Swiatowymi standardami firmy Motorola;

— transfer zaawansowanej technologii i know-how do krajowego zaktadu produkcyjnego (wyposazenie
produkcyjne i testowe, wdrozenie systemu informatycznego planowania zasobéw ERP, proceséw
logistycznych, zarzadzania produkcjg i jakoScig);

— okolo 100 nowych miejsc pracy;

— stworzenie potencjalu eksportowego, zwigzanego z mozliwos$cig uczestnictwa w realizacji
podobnych projektéw w innych krajach;

— nowe mozliwosci biznesowe, wykraczajace poza zakres projektu, np. tworzenie specjalistycznych
aplikacji sprzetowych i programowych w ramach Programu Partneréw Aplikacyjnych Motoroli,
wykorzystanie systemu jako platformy tgcznosci bezprzewodowej dla innych systemoéw i aplikacji
(np. bezprzewodowego dostepu do baz danych lub bezprzewodowej lokalizacji pojazdéw).

Czescig zobowigzania offsetowego TETRA jest uruchomienie programu certyfikacji oprogramowania
CMM SiE-L5 dla firm ComputerLand i Prokom. Umozliwi im to uczestniczenie w najbardziej
zaawansowanych technologicznie projektach na calym Swiecie i w branzach, gdzie taki certyfikat jest
niezbedny. W kraju dzieki projektowi TETRA zostanie utworzonych ok. 2 500 miejsc pracy, poniewaz
wickszo$¢ projektu (ok. 90%) bedzie realizowana przez polskie firmy.

Uzytkownikami systemu TETRA w Polsce beda m.in. takie instytucje, jak: Policja (juz uzywa systemu
TETRA w ograniczonym zakresie, w systemach wspomagania dowodzenia), Paiistwowa Straz Pozarna,
ratownictwo medyczne, Straz Graniczna, Biuro Ochrony Rzadu, Centra Zarzadzania Kryzysowego,
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stluzba wigzienna, a takze Agencja Bezpieczefistwa Wewnetrznego i Wojsko Polskie (w zakresie
Tacznosci cywilnej, z wylaczeniem Igcznosci pola walki) — tgcznie ok. 140 000 uzytkownikéw. System
TETRA stanie si¢ tez platformg komunikacyjng dla realizowanego w ramach offsetu projektu budowy
ogdlnokrajowego systemu teleinformacyjnego, wspierajgcego systemy ratownictwa i zarzadzania
kryzysowego (projekt C2 Command & Control).

Przedstawione zatozenia systemu dla Polski wygladaja zachecajaco pod warunkiem, ze kto$ bedzie si¢
tym zajmowal naprawde. W chwili pisania artykutu (poczatek 2005 r.) wygladato, ze podane terminy
mozna uwaza¢ za ustalone, ale nie podjeto zadnych dziatai, a pigkne plany zawisly w powietrzu.
Troche z przyczyn finansowych, troch¢ z powodu wyboréw, liczac na to, ze nowy rzad tym si¢ zajmie,
moze oglosi nowy przetarg, a moze nie zrobi nic. Stracono kolejny rok, czarna dziura w europejskim
systemie tgcznosci pozostanie i poglebi si¢. Miato by¢ tak dobrze, nowoczesnie i efektywnie, a wyszio
jak zawsze.
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