Rozwdj sieci szerokopasmowych
Z wykorzystaniem interfejsow VB5.1 i VB5.2

( Pawet Lutoborski )

Scharakteryzowano interfejsy VBS5.x, ich niezaleinos¢ od technologii sieci dostepowych, funkcje zarzqdzania,
integracje dostepow uzytkownika i wspotprace z réznymi rodzajami weztow ustugowych. Przedstawiono réwniez
zatoZenia dotyczqce interfejsow VB5.x oraz model funkcjonalny i model odniesienia interfejsow VBS.x.

sieci szerokopasmowe, sygnalizacje cyfrowe

Wprowadzenie

W Instytucie Lacznosci (w Zakladzie Telekomutacji) od czterech lat trwajq intensywne prace nad
wdrazaniem interfejséw V5.1 1 V5.2 do polskiej sieci telekomunikacyjnej. Prowadzi si¢ zaréwno prace
teoretyczne (przygotowywanie wymagan techniczno-eksploatacyjnych dla operatoréw), jak i praktyczne
(Scista wspodlpraca z operatorami oraz producentami sprzgtu telekomunikacyjnego podczas testowania
rozwigzan, uruchamiania sprzetu i eksploatacji). Tak zorganizowana praca zaowocowata dzi§ gotowymi
rozwigzaniami przygotowanymi przez producentéw, umozliwiajac im efektywna prace w polskiej sieci
telekomunikacyjnej. Otworzyla tez rynek telekomunikacyjny dla Srednich i matych przedsigbiorstw,
bedgcych producentami lub dostawcami urzadzen sieci dostepowych.

Dzisiejsza telekomunikacyjna sie¢ uzytku publicznego wigze si¢ z dynamicznym rozwojem usiug
szerokopasmowych, a zatem z rozwojem sieci szerokopasmowej. Jednym z najwazniejszych ogniw
tej sieci, podobnie jak w przypadku sieci waskopasmowej, sa systemy dostgpu abonenckiego,

a istotnym zagadnieniem jest sposéb ich dotaczania do szerokopasmowej sieci telekomunikacyjne;j.
Rozwigzania tego problemu podjat si¢ Zaktad Telekomutacji Instytutu LacznoSci, wskazujgc jeden
z mozliwych sposobéw dotaczania, czyli standard interfejsu VBS5.x, obejmujacy interfejsy VBS5.1

i VB5.2 (opracowany przez ETSI oraz opisany w normach EN 301 005-1 i EN 301 217-1).

Ogoélna charakterystyka interfejsow VB5.1 i VB5.2

Wspélpraca z sieciami dostgpowymi

Podstawowa cecha interfejsu VB5.x jest mozliwo$¢ zastosowania réznych technologii sieci transporto-
wej miegdzy siecig dostepowa (AN — Access Network) 1 weztem uslugowym (SN — Service Node). Przy
realizacji sieci transportowej jest niezbedne zachowanie struktury i zawartosci informacji zgodnych ze
specyfikacja interfejsu VBS.x. W sieci transportowej moze wystepowaé komutator ATM (Asynchronous
Transfer Mode), ale realizujacy tylko funkcje obstugi Sciezek wirtualnych (VP — Virtual Path), tzn. nie
powinny by¢ realizowane funkcje komutacji potaczen wirtualnych (VC — Virtual Channel).

Przyktadowe sieci transportowe, wykorzystujace znane media fizyczne i dostepne rozwigzania
techniczne przedstawiono na rys. 1.
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Rys. 1. Przyktadowe realizacje sieci transportowej miedzy sieciq dostepowq (AN) i weztem ustugowym (SN)
PDH (Plesiochronous Digital Hierarchy) — plezjochroniczna hierarchia cyfrowa, SDH (Synchronous Digital Hierarchy) —
synchroniczna hierarchia cyfrowa, MUX (multiplexer) — multiplekser

Koordynacja funkcji zarzqdzania

Zarzadzanie siecia transportowq oraz zarzadzanie siecig dostgpowa i wezlem ustugowym musza
by¢ skoordynowane, mimo ze — z punktu widzenia zarzadzania — sie¢ transportowa jest elementem
calkowicie roztagcznym od nich i jest zarzadzana za pomocg osobnego interfejsu z siecig TMN
(Telecommunication Management Network).

Integracja dostgpow uZytkownikow

Istotng cecha interfejsu VB5.x jest mozliwo$¢ integracji waskopasmowych dostepéw uzytkownikéw
PSTN (Public Switched Telephone Network) i N-ISDN (Narrowband ISDN) z dostgpami szeroko-
pasmowymi B-ISDN (Broadband ISDN) w obrebie jednej sieci dostgpowe;.

Dwa mozliwe sposoby integracji dostepéw waskopasmowych (pracujacych z wykorzystaniem trybu
potaczeniowego) i dostgpéw B-ISDN w obrebie jednej sieci dostepowej pokazano na rys. 2 i 3.
W obydwu realizacjach wykorzystuje si¢ funkcje emulacji tacza, ktéra przekazuje zgdanie zestawienia
potaczenia w trybie tzw. pofaczeniowym do sieci ATM i odwrotnie.

Wspotpraca z roznymi rodzajami weztow ustugowych

Niezwykle wazne jest, ze interfejs VBS5.x zaimplementowany w sieci dostgpowej umozliwia uzyt-
kownikom uzyskanie dostgpu do réznych rodzajéw weztéw ustugowych, dostarczajacych specyficzne
ustugi, a mianowicie do:

— central szerokopasmowych (B-LEX — Broadband Local Exchange);

— serweréw bezpotaczeniowych (CLS — ConnectionLess Server);
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— stacji czolowych (HED — Head End) z ustugg rozsytania (dystrybucji) informacji;

— wezléw udostepniajacych ustugi cyfrowe wideo i audio na zgdanie;
— wezléw udostepniajacych ustugi linii dzierzawionych;
— wezléw udostepniajacych wigcej niz jeden rodzaj ustugi.
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Rys. 2. Architektura ustugowa z rozdzielnymi wgskopasmowymi i szerokopasmowymi weztami ustugowymi
CE2 (Circuit Emulation of 2 048 kbit/s signal) — emulacja strumienia 2048 kbit/s
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Rys. 3. Architektura ustugowa ze zintegrowanymi wgskopasmowymi i szerokopasmowymi weztami ustugowymi

Koncepcja interfejsu VB5.x zaktada dostep dla uzytkownikéw, w tym samym czasie, do wiecej
niz jednego wezta uslugowego przez pojedynczy interfejs uzytkownik-sie¢ (UNI — User-Network

Interface).

Dostep uzytkownika do réznych wezidéw ustugowych przez pojedynczy interfejs UNI moze byé

realizowany nastgpujaco:

— przez indywidualne Sciezki transmisyjne, utworzone w interfejsie VB5.x (rys. 4),

— lub z wykorzystaniem funkcji komutacji $ciezek wirtualnych ATM miedzy siecig dostepowa
a punktem ustugowym (rys. 5).
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Rys. 4. Wspdtpraca sieci dostepowej z roznymi weztami ustugowymi z wykorzystaniem oddzielnych Sciezek

transmisyjnych
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Rys. 5. Wspdtpraca sieci dostepowej z roinymi weztami ustugowymi z wykorzystaniem funkcji komutacji Sciezek

wirtualnych ATM

Podstawowe zalozenia dotyczace interfejsow VBS.1 i VBS.2

Koncepcja interfejsu VB5.x opiera si¢ na nastepujacych podstawowych zatozeniach.

Sie¢ dostepowa jest wykorzystywana do efektywnej multipleksacji oraz demultipleksacji sygna-
lizacji i strumieni danych pochodzacych z interfejsu UNI, a takze do przekazywania strumieni

danych do wezta ustugowego w taki sposéb, aby SN byl w stanie zidentyfikowaé UNI, z ktérego

sa przekazywane dane informacje.
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Sie¢ dostgpowa w zaden sposéb nie zmienia sygnalizacji uzytkownika.

Odpowiedzialno$¢ za obsluge wywotan i zestawianie polaczen skojarzonych z tymi wywotaniami
ponosi wezel ustugowy (w konsekwencji AN moze nie mie¢ informacji o realizowanych ustugach
1 stanach potaczenia w trakcie normalnej pracy interfejsu VBS5.x).

Nie jest mozliwy wybér dostawcy ustugi z uwzglednieniem sygnalizacji uzytkownika, gdyz
wymagatoby to umieszczenia pewnych funkcji SN po stronie AN. Jednakze, w przypadku
dostepow stosujacych technike ATM, sie¢ dostepowa umozliwia dostep do réznych weztéw
ustugowych w tym samym czasie przez pojedynczy interfejs UNI, wykorzystujac Sciezki wirtualne
skojarzone z danymi SN w procesie konfiguracji. Wybdr dostawcy ustugi jest wykonywany wtedy
z poziomu terminalu uzytkownika.

Funkcje zarzadzania, w ktérych krytyczny staje si¢ czas i ktére wymagaja koordynacji migdzy
siecig dostgpowa i wezlem ustugowym w czasie rzeczywistym, s3 wykonywane za posrednictwem
interfejsu VBS.x.

Informacje taryfikacyjne sg przekazywane w sposéb przezroczysty migdzy interfejsem VBS5.x
a uzytkownikiem tylko w przypadku, gdy dane informacje sa wymagane przez uzytkownika jako
czeS¢ ustugi.

Sygnaty tonowe i zapowiedzi stowne sg generowane przez wezet ustugowy.

W obrebie interfejsu VB5.x sa realizowane takie funkcje sterowania ruchem i sterowania nattokiem,
jak:

— wykorzystanie Sciezek wirtualnych w zarzadzaniu zasobami sieci;

— sterowanie ustanawianiem potaczen (CAC — Connection Admission Control);

— wykorzystanie funkcji sterowania parametrami uzytkownika (UPC — Usage Parameter Control)
i sterowania parametrami sieci (NPC — Network Parameter Control);

— sterowanie priorytetami;

— ksztaltowanie ruchu;

— szybkie zarzadzanie zasobami;

— sterowanie natlokiem przez usuwanie komoérek i/lub przekazywanie wskazan o nattoku.

Sterowanie przez wezel ustugowy zestawianiem potaczen kanaléw wirtualnych po stronie sieci
dostgpowej odbywa si¢ za posrednictwem interfejsu VBS.x.

Podstawowy model odniesienia VBS5.x

Og6lng strukture wyniesionej sieci dostegpowej z zaimplementowanym interfejsem VBS5.x pokaza-
no na rys. 6.

Natomiast na rys. 7 przedstawiono strukture interfejsu z poszczegdlnymi blokami funkcyjnymi
1 zasobami, oparta na ogdlnej strukturze sieci dostgpowej z zaimplementowanym interfejsem VBS5.x

(rys. 6).
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Rys. 6. Siec¢ dostepowa z zaimplementowanym interfejsem VBS.x
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Rys. 7. Struktura interfejsu VB5.x

CPN (Customer Premises Network) — wyposazenie sieciowe, TE (Terminal Equipment) — wyposazenie abonenckie

Miedzy blokami funkcjonalnymi sieci dostgpowej i wezta ustugowego wystepuja nastepujace podsta-
wowe zaleznoSci:

— fizyczny port uzytkownika (PUP — Physical User Port) zawiera funkcje warstwy fizycznej
powiazane z pojedyncza funkcja zbieznoSci transmisji w interfejsie UNI; nie ma on odpowiednika
po stronie wezla ustugowego;
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— logiczny port uzytkownika (LUP — Logical User Port) reprezentuje zestaw Sciezek wirtualnych
skojarzonych z pojedynczym interfejsem VB5.x; jest on logicznie powigzany z zakoficzeniem
liniowym centrali szerokopasmowej (BET — Broadband Exchange Termination) po stronie SN,
a czynnosci zwigzane z jego konfiguracja sa koordynowane z analogicznymi czynno$ciami po
stronie wezla ustugowego;

— fizyczny port ustugi (PSP — Physical Service Port) realizuje funkcje warstwy fizycznej powiazane
z pojedyncza funkcja zbieznoSci transmisji w interfejsie VBS5.x, znajduje si¢ on zaréwno po stronie
AN, jak i SN; w przypadku gdy sie¢ transportowa miedzy AN i SN jest oparta na technice ATM,
bezposrednie zaleznos$ci miedzy PSP po stronie AN i PSP po stronie SN nie wystepuja;

— logiczny port ustugi (LSP — Logical Service Port) reprezentuje zestaw Sciezek wirtualnych
w interfejsie VB5.x, wystepuje on zaréwno po stronie AN, jak i SN; zaleznosci migdzy LSP
po stronie AN i LSP po stronie SN zawsze maja charakter zaleznoSci bezpoSrednich.

Model funkcjonalny interfejsu VBS.x

Model funkcjonalny interfejsu VB5.x, uwzgledniajacy wszystkie podstawowe funkcje realizowane
w obrebie interfejsu, pokazano na rys. 8.
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Rys. 8. Funkcje warstwy fizycznej interfejsu VB5.x

Ponizej oméwiono poszczegdlne funkcje interfejsu VB5.x.

1. Lacza Sciezek wirtualnych (VPL — Virtual Path Link) i tacza kanatéw wirtualnych (VCL — Virtual
Channel Link)
Interfejs VBS5.x obstuguje warstwe ATM na poziomie uzytkownika (np. dane uzytkownika),
sterowania (np. sygnalizacja uzytkownik-sie¢ i sygnalizacja B-BCC) oraz na poziomie zarzadzania
(np. protokét RTMC). Informacje te sa przekazywane przez lacza kanatéw wirtualnych, a te
7 kolei przez tacza Sciezek wirtualnych.

2. Funkcje protokotu RTMC (Real Time Management Co-ordination)
Funkcje te sa odpowiedzialne za zarzadzanie na poziomie koordynacji dziatari (synchronizacja
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i zgodno$¢ stanéw) migdzy siecig dostepowa a punktem ustugowym z wykorzystaniem wiadomoSci
protokotu RTMC. Protokoét ten jest uzywany do wymiany informacji zarzadzania krytycznych
CZasowo.

Funkcje, w ktérych czas nie jest wartoScig krytyczng (np. konfigurowanie interfejsu i portu
uzytkownika), ale przy ktérych jest wymagana koordynacja dziatan po stronie AN i SN, sa
realizowane z wykorzystaniem interfejsu Q3.

3. Funkcje protokotu B-BCC (Broadband Bearer Connection Control)
Funkcje te dostarczaja wezlowi ustugowemu mechanizméw za pomoca, ktérych moze on zada¢ od
AN zestawiania, modyfikacji i roztaczania faczy kanatéw wirtualnych z wykorzystaniem funkcji
negocjacji parametrOw potaczenia, takich jak: parametry ruchu czy jakoS¢ ustugi.

4. Informacje OAM (Operations Administration and Maintanance)
Przenoszenie informacji dotyczacych czynnosci administracyjnych i utrzymaniowych dokonuje si¢
w warstwie ATM lub w warstwie fizyczne;j.

5. Synchronizacja
Funkcja ta zapewnia przekazywanie niezbednych sygnatéw potrzebnych do wtasciwej transmisji
bitow, oktetow 1 komorek.

Podsumowanie

Scharakteryzowane w niniejszym artykule interfejsy VBS5.1 i VBS5.2 stanowia przedstawiong przez
ETSI alternatywe budowy i rozwoju sieci szerokopasmowych. Jednakze dzisiaj nie mozna z calg
pewnoScig stwierdzi¢, czy zaprezentowana koncepcja sprawdzi si¢ w praktyce i czy jest wystarczajgco
efektywng alternatywg dla sieci opartych na protokole IP.

Bez wzgledu na dalszy rozwdj technologii na Swiecie nalezy jednak przypuszczaé, ze rozwigzania

oparte na interfejsach VB5.x maja szans¢ utrzymania si¢ na rynku przede wszystkim ze wzgledu na
swoja wyjatkowa elastyczno$¢ w zakresie wyboru technologii sieci dostgpowych, integracji dostepéw
wasko- 1 szerokopasmowych oraz mozliwosci dostgpu do réznych wezléw ustugowych. Dlatego tez,
zdaniem Autora, jest niezbedna dalsza kontynuacja prac nad tym zagadnieniem.
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