Centrum nadzoru dla central elektromechanicznych
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Przedstawiono system centrum nadzoru (CN) dla central elektromechanicznych, umozliwiajgcy w czasie
quasi-rzeczywistym nadzor nad stanami ruchowymi, sprawnosciowymi, pomiarami ruchu wiqgzek tqczy miedzy-
centralowych oraz alarmami wystepujqcymi w obiektach. Transmisja danych do CN jest realizowana przez siec¢
korporacyjng operatora. Dane te sq wykorzystywane do monitorowania pracy central oraz do sporzqdzania
analiz, statystyk w dowolnym przedziale czasu.
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Wprowadzenie

Mysl o utworzeniu centrum nadzoru dla central elektromechanicznych pojawita si¢ juz kilka lat temu
podczas prac nad scentralizowanym automatycznym systemem monitoringu (ASM-IL) [2] dla tego typu
central. Celem takiego centrum byloby wykorzystanie wynikéw pomiaréw, uzyskiwanych w procesie
monitorowania central, do sprawowania nadzoru nad siecia telekomunikacyjng przez gromadzenie
informacji o ilosci i jakosci ruchu, opracowywanie statystyk, czy analizowanie zdarzein minionych.
Dzi$, pomimo uplywu czasu i stopniowego zastepowania central elektromechanicznych centralami
nowych generacji, problem jest nadal aktualny. Jeszcze przez kilka lat centrale te bedg pracowaly
w sieci telefonicznej, aby wigc utrzymaé dobry poziom ustug jest wskazane poszerzenie systemu ich
monitorowania o mozliwo$¢ analizy stanu sieci. Pracujace centrale elektroniczne wraz z firmowymi
centrami nadzoru majg takie mozliwosci od dawna. Zarzadzanie nimi (TMN [2]) umozliwia nie
tylko uzyskiwanie wszelkich charakterystycznych informacji o nadzorowanych centralach, ale réwniez
wykonywanie na nich stosownych akcji. Nalezy tutaj wyraZnie zaznaczyé, ze konstrukcja central
elektromechanicznych nie stwarza takich mozliwoSci. Oferowane systemy monitoringu dla central
elektromechanicznych wymagajg ich poszerzenia, a mianowicie zastosowania specjalistycznych
urzadzei pomiarowych (co wigze si¢ z dodatkowym okablowaniem central) oraz zainstalowania
centralnego komputera do zbierania i przetwarzania danych. Mimo tego mozna jedynie uzyskaé
informacj¢ o tym, co si¢ dzieje, ale nie mozna zdalnie wptywac na prace centrali.

Zadania centrum nadzoru
Do gtéwnych zadai centrum nadzoru mozna zaliczy¢:

— gromadzenie danych sprawnoSciowych i ruchowych wiazek, informacji o alarmach z podlegtych
central elektromechanicznych, generowanie zestawiefi, wykreséw i raportéw w zadanym przedziale
czasu;

— udostepnianie obstudze central, objetych nadzorem danego centrum, informacji o stanach
ruchowych i sprawnosciowych wigzek taczy migdzycentralowych oraz zespoléw centrali;
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— przetwarzanie informacji, otrzymanej z nadzorowanych central, dotyczacej stanéw ruchowych
i sprawnoSciowych wigzek taczy miedzycentralowych oraz zespotéw centrali;

— udostepnianie odpowiednio przetworzonej informacji personelowi zarzgdzajgcemu nadzorowang
siecia;
— archiwizowanie informacji;

— wykrywanie i sygnalizowanie przekroczenia okreslonych stanéw.
Realizujac te zadania nalezy wzia¢ pod uwage wymagania dotyczace funkcjonowania systemu, czyli:

— uwzgledni¢ wspétprace z innymi systemami (np. billingowymi, alarmowymi);
— okresli¢ Zrédto danych i sposéb ich transmisji do CN;

— zapewni¢ modularng architekture systemu, mozliwos$¢ szybkiego rozszerzenia, wprowadzajac do-
datkowe funkcje w miar¢ pojawiania si¢ nowych potrzeb, bez konieczno$ci wymiany podstawowych
elementow;

— zapewni¢ niezawodno$¢ systemu CN;

— zapewnic taka wspotprace CN z obserwowanymi centralami, aby nie zakt6caé ich pracy.

Do CN powinny naplywaé informacje, umozliwiajace nadzér nad stanami ruchowymi, stanami
sprawno$ciowymi oraz pomiarami ruchu — w odniesieniu do wigzek faczy miedzycentralowych,
a takze informacje o alarmach wystepujacych w nadzorowanych obiektach.

Dla stanéw ruchowych powinno by¢ mozliwe wyznaczenie wartoSci:

— obcigzenia,

— nattoku.

Nadzorowanie stanéw sprawno$ciowych powinno obejmowaé okreslenie stanu dostepnosci wigzki,
czyli okreSlenie liczby taczy:

— w wigzce wlgczonych do obstugi ruchu;

— zablokowanych, tzn. takich, ktére w czasie potaczenia przeszty w stan zablokowania;
— nie zajmowanych (w okresie obserwacji);

— watpliwych, tzn. takich, ktérych ocena statystyczna daje niejednoznaczne wyniki;

— zrywajacych (typu killer).
Pomiary ruchu powinny obejmowa¢:

— pomiary szczegbtowe, okreslajace stany ruchowe i sprawnosciowe dla konkretnego tacza w obrgbie
jednej wiazki, z jednego okresu monitorowania;

— pomiary globalne, obejmujace okresy bedace wielokrotnoScia okresu monitorowania oraz zawie-
rajgce date i czas, liczbe nadzorowanych wigzek, informacje o kazdej wigzce, czyli: numer wigzki
i jej wielkoSci ruchowe (obcigzenie, nattok, catkowita liczba zaje¢, Sredni czas jednego zajecia)
oraz wielkoSci sprawnoS$ciowe (pojemnos$¢ wigzki, liczba taczy dostgpnych, zablokowanych, nie
zajmowanych, watpliwych, typu killer).
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Przewiduje sie, ze efekty dziatania CN beda wykorzystywane przez wielu pracownikéw Telekomuni-
kacji Polskiej SA, a przede wszystkim przez:

— Dbezposrednig obstuge central do monitorowania pracy central i szybkiego reagowania na stany
alarmowe,

— kierownictwo (stuzbg inzynierii ruchu) do sporzadzania analiz, statystyk czy planowania inwestycji.

W 1999 r. Instytut Lacznosci, a konkretnie Zaktad Rozwoju Sieci i Zastosowarn Informatyki w Tele-
komunikacji, rozpoczat prace nad projektem centrum nadzoru oraz jego realizacja we wskazanych
centralach Dyrekcji Okregu Warszawa. W dalszej czesci artykulu przedstawiono efekty tych prac.

Projekt centrum nadzoru

Schemat centrum nadzoru

W skiad centrum nadzoru wchodzg moduly realizujace (rys. 1):

1) obstuge transmisji danych;

2) monitoring central, informujacy o pracy poszczegdlnych central w czasie zblizonym do rzeczywi-
stego (modut ten ma tyle aplikacji, ile jest monitorowanych central);

3) obstuge alarméw;

4) zestawienia statystyczne.

Pierwszy modut, realizujacy transmisj¢ danych z podlegtych central, opiera si¢ na protokole FTP.
Centrum nadzoru moze uzyskiwa¢ dane z dowolnego systemu zainstalowanego w centrali, warunkiem
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Rys. 1. Schemat blokowy centrum nadzoru
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jest jedynie dostosowanie formatéw przekazywanych danych. W istniejgcych instalacjach do tego celu
wykorzystuje si¢ system monitoringu ASM-IL.

Drugi modut stanowi grupe jednakowych aplikacji monitorujacych centrale z poziomu CN. Kazda
centrala jest nadzorowana przez osobng aplikacje. Modut ten opiera si¢ na informacjach otrzymywanych
z central w zadanym odcinku czasu, np. co 30 min.

Trzeci modul, obstugujacy alarmy, stuzy do szybkiego przekazania informacji o wystgpujacym stanie
alarmowym i wyswietlenia odpowiedniego komunikatu na ekranie komputera w CN. Pojawienie si¢

komunikatu o alarmie wymusza na uzytkowniku w CN reakcje przynajmniej w postaci potwierdzenia
odbioru informacji oraz automatyczny zapis w odpowiednim pliku dyskowym, potrzebny do kontroli
1 pdéZniejszych analiz.

Czwarty modut stanowi komputerowe centrum statystyczne, umozliwiajace sporzadzanie i prezen-
tacje wykresow, zestawien tabelarycznych oraz raportéw z funkcjonowania urzadzen centralowych
w okreSlonych przedziatach czasu, a takze archiwizacje¢ danych.

Wykorzystanie systemu ASM-IE. w centrum nadzoru

Jako zZrédto danych w projekcie CN wykorzystano system ASM-IL [2]. W tym celu system ten
rozszerzono, uzupetniajac go takimi dodatkowymi funkcjami, jak:

— przygotowanie danych z pomiaréw w postaci wymaganej przez CN,

— przekazywanie do CN informacji o alarmach.

Automatyczny system monitoringu jest systemem dziatajacym w centralach TP SA juz od wielu lat.
W jego skiad wchodzi odpowiednio skonstruowany sprzet do wykonywania i rejestrowania pomiarow
(kasety pomiarowe oraz koncentrator danych), a takze oprogramowanie przetwarzajace i prezentujgce
wyniki pomiaréw.

Zasadniczg funkcjg systemu ASM-IL. w CN jest nadzér nad pracg zespotéw centralowych. Operator
moze oglada¢ wyniki pomiaréw, przedstawiane dla pojedynczych zespoléw lub ich grup, w postaci
liczbowej albo graficzne;j.

Ekran pokazujacy mozliwoSci systemu zaprezentowano na rys. 2.

Modut transmisji danych do centrum nadzoru

Modut ten, napisany w jezyku C++, wykorzystuje protokét FTP do zbierania meldunkéw, zawierajacych
dane z podlegtych central. Co zadany odcinek czasu przeglgda on odpowiednie katalogi we wszystkich
komputerach w centralach i gdy znajdzie meldunek, pobiera go do komputera w CN, a nastepnie
kasuje ten meldunek w komputerze centralowym. Opisywany modut moze obstugiwa¢ maksymalnie
30 central.

Ekran gtéwny aplikacji obstugujacej transmisje przedstawiono na rys. 3.

Kazdy element tabeli na tym ekranie odpowiada jednej centrali. Stan transmisji mi¢dzy centralag a CN
jest symbolizowany odpowiednim kolorem: bialy — centrala gotowa do transmisji, niebieski — trwa
przesylanie danych, zielony — wstrzymanie transmisji, czerwony — btad transmisji, szary — brak
centrali. Przyciski po prawej stronie tabeli umozliwiajg: dostgp do funkcji konfigurujacych prace
modutu transmisji (adresy komputeréw w sieci, ustawianie protokotéw transmisji w zalezno$ci od
systemu, z ktérego sg pobierane dane), zmiang hasta oraz przegladanie historii bledéw transmisji.
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Rys. 2. Widok ekranu systemu ASM-IE, umozliwiajqgcego wybor grupy zespotow
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Rys. 3. Okno gtowne aplikacji transmisji danych do centrum nadzoru

Ponadto, aby umozliwi¢ operatorowi w CN szybkie skontaktowanie si¢ z obstuga centrali, moga by¢
wyswietlane szczegblowe informacje o kazdej nadzorowanej centrali, takie jak: nazwa centrali, jej

adres, telefon, adres komputera itp.

Informacje Zrodtowe dla centrum nadzoru

System ASM-IL obserwujacy prace w centralach przygotowuje, w ustalonych odcinkach czasowych,
meldunki o pracy centrali. Sg to uSrednione wyniki pomiaréw obserwowanych urzadzefi z ostatniego

przedziatu czasu.
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System ten nie okresla z gory, jakie zespoly i parametry maja by¢ mierzone. Jest to ustalane w czasie
instalacji systemu w centrali i zapisywane w tzw. pliku konfiguracyjnym. Przyktadowo, dla centrali
Pentaconta mogg to by¢ nastepujace zespoty i ich parametry:

1) translacje wychodzace:

— liczba zajec,

— Sredni czas zajecia,

— stany poszczegllnych zespoldw,

— natezenie ruchu: chwilowe, GNR, ADPH, TCBH,
— impulsy taryfikacyjne;

2) translacje przychodzace i zespoty potaczeniowe lokalne:

— liczba zajec,
— Sredni czas zajecia;

3) rejestry wyjSciowe i przyjSciowe:

— liczba zajec,

— liczba reselekcii,

— liczba polaczen do abonenta zajetego,
— liczba polaczeni pozytywnych,

— sprawnosci;

4) cechowniki liniowe;

5) cechowniki grupowe.

Meldunki z wynikami pomiaréw z central sg przesytane do CN, gdzie stanowig dane wejSciowe dla
aplikacji monitorujacych poszczegélne obiekty.

Modut aplikacji monitorujgcych centrale

Modut ten ma tyle aplikacji, ile jest central obserwowanych przez CN. Wszystkie te aplikacje pracuja
réwnocze$nie, a kazda z nich umozliwia na biezgco obserwowanie pracy wszystkich zespotéw
centralowych objetych monitoringiem w odpowiadajacej jej centrali. Sposéb prezentacji danych,
realizowane funkcje i obstuga tych aplikacji sa identyczne jak w systemie ASM-IL w centrali. Z tego
wzgledu ich opis zostanie ograniczony tylko do pokazania kilku charakterystycznych ekrandw (rys. 4).

Alarmy

Gdy system ASM-IL wykryje w centrali sytuacje alarmowa, sygnalizuje to przez wySwietlenie
odpowiedniego komunikatu na ekranie i wiaczenie alarmu. Przykladami sytuacji alarmowych moga
by¢: przecigzenie grupy zespoléw, przekroczenie dopuszczalnych wartosci przez sygnaly z czujnikéw
mierzacych wielkoSci krytyczne, np. zasilanie, otwarcie drzwi lub okna, alarmy ze stojaka SUS,
uszkodzenie generatoréw czestotliwosci, uszkodzenia w sitowni, wykrycie dymu, sygnaly alarmowe
z innych systemow itp.
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Rys. 4. Wybrane ekrany, charakteryzujgce moZzliwosci systemu ASM-IL: a) wyniki pomiarow dla wigzek tgczy;
b) wykresy natezenia ruchu; c) wyniki pomiaréw rejestru z jednej grupy
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Ponadto sygnat o alarmie jest przekazywany do CN. Transmisja meldunku z alarmem odbywa si¢
w trybie natychmiastowym, tzn. nie jest zachowana zasada generowania meldunkéw w centrali

co np. 30 min. Po odebraniu meldunku przez modul transmisji danych nast¢puje jego przekazanie do
modutu obstugi alarméw, skad operator w CN otrzymuje na ekranie komunikat z kodem alarmu i jego
opisem. Dzigki temu moze natychmiast podjaé odpowiednie dziatania, w celu usuniecia przyczyny
alarmu, np. w okresie bezobstugowej pracy centrali powiadomi¢ telefonicznie stuzby naprawcze lub
kierownika centrali.

Meldunki alarmowe sa archiwizowane w CN przez 3 miesigce.

W meldunku alarmowym sg zawarte nastepujace informacje:

1) nazwa centrali (10 znakéw);

2) godzina i minuta powstania alarmu (ggmm);

3) data powstania alarmu (ddmmrr);

4) nazwa wejscia (czujnika), ktéry wykryt stan alarmowy (32 znaki);

5) kod stanu prawidlowego dla tego wejscia (zakres 0-+-3), na przyktad:

0 — minus baterii,
1 — izolacja,

2 — ziemia,

3 — plus baterii,

6) kod stanu alarmowego (zakres 0-+-3):
(jak w pkt. 5);

7) tre$¢ komunikatu alarmowego (32 znaki).

Niezaleznie od alarméw ,,sprzgtowych” z central, operator CN moze by¢ powiadamiany o niebezpiecz-
nych sytuacjach na podstawie analizy wynikéw pomiaréw otrzymywanych przez CN. Jest to mozliwe
dzieki temu, ze dla kazdej mierzonej lub obliczanej wielkoSci mozna ustawi¢ dopuszczalne granice
zmian. Jezeli zostang one przekroczone, system poinformuje o tym operatora.

Opis dzialania modutu komputerowego centrum statystycznego

System ASM-IL monitorujacy centrale tworzy meldunki z wynikami pomiaréw zespotéw i parametréw
urzadzefi centralowych oraz przekazuje je do CN w ustalonych odstgpach czasowych, np. 30-minu-
towych. W centrum meldunki te sa przetwarzane i dostosowane do struktury wymaganej przez modut
komputerowego centrum statystycznego (KCS) oraz zapisane we wskazanym katalogu.

Modut KCS zawiera program ZKCS dopisujgcy dane pomiarowe z naptywajacych meldunkéw do

bazy danych. Program ten pracuje w sposéb ciagly i w okreSlonych odstepach czasu (np. co 3 min),
sprawdzajac zawarto$¢ katalogu z meldunkami. Pojawienie si¢ w nim nowego meldunku powoduje
wykonanie takich czynnosci, jak:

— odczytanie i sprawdzenie poprawnoS$ci meldunku, przeniesienie blednego meldunku do wydzielo-
nego katalogu;
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— rozpakowanie poprawnego meldunku i zapisanie poszczegdlnych informacji do odpowiednich
tablic bazy danych;

— usunigcie Zrédlowego meldunku z katalogu, z ktérego zostal pobrany.

Komputerowe centrum statystyczne jest tym skiadnikiem CN, ktéry ma pomagac stuzbom odpo-
wiedzialnym za utrzymanie odpowiedniej jakoSci ruchu, dzigki umozliwieniu biezacej oceny stanéw
ruchowych i sprawno$ciowych sieci oraz wspomaganiu decyzji dotyczacych zarzgdzania ruchem,
planowania inwestycji. W zwigzku z tym, najwazniejsze funkcje tego modutu to:

— przedstawienie ogélnych informacji o kazdej nadzorowanej centrali;

— sporzadzanie i prezentacja wykreséw, zestawien tabelarycznych oraz raportéw o funkcjonowaniu
urzadzeii centralowych;

— prezentacja wynikéw pomiaréw poszczegélnych parametréw i grup zespoléw centralowych;

— archiwizacja danych, z mozliwos$cig uwzgledniania w prezentacji wczesniej zarchiwizowanych
wynikéw.

Wybieranie parametréw do prezentacji odbywa si¢ z listy proponowanej uzytkownikowi przez
aplikacje. W przypadku pojawienia si¢ w meldunkach nowych zespotéw lub parametréw zespotéw
juz obserwowanych program automatycznie dopisuje je do odpowiednich stownikéw i udostgpnia
operatorowi. Uzytkownik ma zapewniona pomoc w postaci krétkiej podpowiedzi w pasku stanu.
Ponadto wszystkie informacje przedstawiane na ekranie komputera mozna wydrukowa¢ na drukarce.
Pierwsze okno modutu (panel giéwny), dajace dostep do funkcji systemu, pokazano na rys. 5.

@, Miciosoft Access !E E

Panel ghowny
Komputerowe Centrum Statystycine
dla Central Objetyck Systemem ASM - IL

I I
~

Przeglad 7 resy i Dane z
ohiektow archivium

3 Zestawienia Koniec
pomiaraw tabelarycme pracy

Insiyint Lacmnosci Warszawea, Kwieciert 1999 .

vidak Formulara T [ [
Rys. 5. Gtowne okno modutu KCS

TELEKOMUNIKACIA 2 _A1/5
— | TECHNIKI INFORMACYJNE 4,19)5'4//_4




Edward Klimasara
Pawel Gajewski Centrum nadzoru dla central elektromechanicznych

Przeglqd obiektow

Wybierajac ikonke ,,Przeglad obiektow” uzytkownik uzyskuje ekran z listg obiektéw podlegajacych
nadzorowi CN, wszystkimi grupami zespotéw i parametrami (rys. 6). Po wybraniu jednego obiektu
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graniczne dla peszczegdlnych parametrow " |mewe 99.02-18 1110
Parametr | Jednosika Opis ‘WarMin | WarMa « _ |Dézas 00.02-18 11:10
L EFL szt _ |'De3s 99.02-18 1o
_ |=P2 szt _ |'De3s 99.02-18 1o
_ |8 szt _ |'Deat 99.02-18 112
B e szt _ |'Deaz 99.02-18 112
__|FrR szt __ |IDéx536 99.02-18 112
_|pT szt _ |IDeer 99.02-18 113
_|co szt _ |’Dem 99.02-18 113
| szt __|JDCEMA 0" 99.02-18 11:30
__|pU szt __ |IDCEMA "ot 99.02-18 12:10
| szt __ |'DPEOEP 99.02-18 11:14
_ |Dwr szt __ |IDPEDBA 99.02-18 11:14
_|=REst szt _ |'Ds1z 99.02-18 11:14
_ |=Pamz szt ~| __|1D Zeratt 99.02-18 1114
Rekard: 14 1 kM 214 Al 4 Rekard: 14 1 _FH 221
dl [

“Wvhierz z listy obigkt kkdry cie interesuje

Rys. 6. Widok ekranu, umozliwiajgcego przeglgd obiektow, grup zespotow i parametrow

soft Access - [Przeglad obiektéw] [_ ]
odatkowe informacje | o ModyFikuj E{Pudglqd raportu E?Zamknii

pliku konfiguracyinege
-] || Kategoria | .
3 Grupa ‘ Data ‘ Godzm‘
_ |Cechownia ML 99-04.33 14:51
_ |EAaT 990428 1443
_ |EAaL 990428 1444
EDOD 990428 14:43
) 14:43
_ |EDZ 990428 1443
_ |[iDowo 99.02-18 1o
_ |[JDgzas 99.02-18 1o
3 _ |[JDez3 99.02-18 1o
EC _ |[JDazs 99.02-18 1o
EC _ |[IDeat 99.02-18 11z
R3 _ |[IDoaz 99.02-18 11z
R3 _ |IDasze 99.02-18 11z
K _ |ID a7 99.02-18 113
KP % _ |[IDove 99.02-18 113
_ |IDCEMaA 0" 99.02-18 11:30
__|IDCEMaA " 0a-02-18 12:10
__|IDPEOBP 00-02-18 11:14
_ |IDPEOBA 00-02-18 11:14
_ |IDa-12 00-02-18 11:14
1D Zeratt 00-02-18 11:14
Rekaord: 14 1k ]m z7 Rekord: 14 4 S kM z21
al | o

Grupy nalezace do wybranego obiektu,  Wybierajac arupe obserwujemy jej parametry.

Rys. 7. Widok ekranu, umozliwiajqcego przeglad monitorowanych grup zespotow i odpowiadajqcych im parametrow
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(na rys. 6 wybranym obiektem jest CA Barska) pokazuje si¢ ekran, przedstawiajacy grupy zespotow
tego obiektu podlegajace nadzorowaniu, a po wskazaniu grupy (na rys. 7 wybrang grupg jest ED1)
pojawiaja si¢ jej parametry.

Operator ma mozliwo$¢ okreSlenia wartoSci granicznych dla poszczegdlnych parametréw, ktérych
przekroczenie chcialby mie¢ uwidocznione w raportach, zestawieniach i na wykresach. Realizacjg
tego zadania zajmuje si¢ opcja ,,Modyfikuj”.

D1] [_[=]x]

&, Miciosoft Access

& P @EE = -z ¥ 0 g- 0
5|
Wartosci parametrow transiacji JO dia centrali: CA Barska
w dmizch od 55.04-22  do 30507
Grupa Lzes  Lzg  Ldfksr  Lblkswma Agny  GWEp TCBH  ADPH Daa Tobs

JDEIr 15 o i 18 i Ll [ihil] omo o 22133

JDes 23 o 4 112 T4 842 [ihil] 4o o 22133

JD G 20 1 H 140 i .42 [ihil] so0 o 22133

JD 635 15 o 13 64 i Ll [ihil] omo o 22133

JDodl 20 o 0 560 i Ll [ihil] omo o 22133

JDeR 20 1 13 532 1 Ll 100 100 3 22133

JD 658G 60 a " o 15,45 .42 opo 1600 o 22133

JD g7 21 1 1 = EX an ofo oo o 22133

JDGrs 15 o 15 m [ 0 opo oo o 22133

JDCEMA "G =0 o " 3 52,42 112 19,0 s000 605 22133

JDCEMA 9" 3o o 4 1m 2m 0,42 opo oo o 22133

JDPEOEP % 2 % s ELd B4 ofo &00 o 22133

JDPEOS4 28 B " o .55 o4 600 1500 [3:3 22133

JDE12 0 121 1 N s aw mm o 6l a1 ||
JD Zevan 15 o 18 [5.1] o 0 oo opo o 22133

Rys. 8. Fragment raportu wartosci parametrow dla grupy zespotow wskazanej centrali w ustalonym przedziale
czasu

gj Plilk Edycia Widolk ‘Wstaw FEormat Marzedzia Dane Okno  Pomog ;@ﬂ
A B C D E F G H | J=
1 Obiekt CA Barska = P Il
2 [
3 Surna: Wartosé Parametry |
4 Datam Godz Grupa Achw (Erl) ADPH (Erl) Agnr (Erl) Data (dd:mm) {GNRp (gg:mm) L blk (szi) L zaj
5 230489 0:07|JD el 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,00
B JD 625 1,00 1,00 0,00 2104 0,00 3,00
7 1D B33 261 261 0,00 21,04 0,00 500
g D 635 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00
9 D 641 2,18 2,18 0,00 2104 0,00 6,00
10 JD 642 1,00 1,00 0,00 2104 0,00 2,00
1 J0 6586 2,00 2,00 0,00 2104 0,00 0,00
12 JD BE7 1,00 1,00 0,00 2104 0,00 0,00
13 1D B79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1500
14 D CEMA D" 46,36 46,36 0,00 2104 0,00 0,00
15 D CEMA "S" 1,28 1,28 0,00 2104 0,00 3,00
16 JD PKO BP 1,00 1,00 0,00 2104 0,00 16,00
17 JD PKO SA 9,00 9,00 0,00 2104 0,00 0,00
18 D 5-12 137,28 137,28 0,00 2104 0,00 200 1
19 D Feran 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1500
20 0:07 - Surna 204,71 204,71 0,00 23144 0,00 2400 1
21 0:37|JD 610 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,00
2 D625 1,00 1,00 0,00 2104 0,00 3,00
23 J0 633 251 251 0,00 2104 0,00 5,00
24 JD B35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100
25 1D B41 218 218 0,00 21,04 0,00 500
26 D 642 1,00 1,00 0,00 2104 0,00 2,00
27 D 6566 2,00 2,00 0,00 2104 0,00 0,00
25 D 6E7 1,00 1,00 0,00 2104 0,00 0,00
29 JDE73 0,00 0,00 0,00 0,00 -
44 P (b} Arkusz1 / |4] Qi

Rys. 9. Projekt prezentacji wynikow obserwacji parametréw ,, Translacji JD” centrali CA Barska
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Natomiast dzieki opcji ,,Podglad raportu” dokonuje si¢ przegladu i wydruku informacji o obserwo-
wanych zespolach oraz parametrach wybranej centrali.

Prezentacja wynikow pomiarow i zestawien tabelarycznych

Modut KCS umozliwia przegladanie wynikéw pomiaréw uzyskanych we wskazanych centralach, we
wskazanym dniu lub przedziale czasu, dla okreS§lonych zespotéw. Moze to by¢ przedstawione albo
w postaci raportu (rys. 8), albo arkusza Excela (rys. 9).

Wykresy i raporty

Oprogramowanie CN umozliwia réwniez prezentacje wynikdw pomiaréw w postaci wykreséw, za
wskazany przedzial czasu: roczny, kwartalny, miesieczny lub dowolny inny. Na rys. 10 pokazano ekran
z wykresem translacji wychodzacych dla dwdch central.

@, Microsoft Access - [wykres roczny]

4= \Wstecz | i Raport | @5 Zamknij |

Translacje wychodzgce Wykres roczny Zakres od 01-02-99 13:59:00 do 07-02-99
Wiykres liniowy wyatadzany | Tabela wartosci | Tabela wartogci przekroczonych |
w
a 120
r
1
, 100 v
: |
LI BRI

60

T ) ] / 1
o L f I

| T ==

| =

01-02-99 1359
01-02-99 1405
02-02-99 13:56
02-02-99 1402
03-02-99 13:53
03-02-99 13:59
03-02-99 1408
04-02-99 13:56
040299 1405
050299 13:59
05-02-99 14:05
05-02.99 14:11
06-02-99 13:56
06-02-99 14:05
070299 13:50
07-02-99 1405
07.02.99 14:11

Data i Godzina

4| | >
‘wfidok Farmularz

Rys. 10. Ekran, przedstawiajqcy wykres roczny dla translacji wychodzgcych

Ponadto jest mozliwe uzyskanie (przez wybranie strony ,,Tabela warto$ci” lub ,, Tabela wartosci
przekroczonych”) zestawienia tabelarycznego wartoSci liczbowych prezentowanych parametréw oraz
wykazu wielkoSci przekraczajacych zadane warto$ci graniczne.

Dane archiwalne

Do celéw inzynierii ruchu najczesciej wykorzystuje sie analizy statystyczne dotyczace pomiaréw bie-
zacych lub z dni poprzednich. Dlatego przyjeto, ze w CN bezposrednio sg dostepne wartosci pomiaréw
z ostatniego miesigca, natomiast w bazie danych przechowuje si¢ dane z ostatnich 12 miesigcy.
Modut KCS umozliwia dofgczanie do analiz statystycznych réwniez danych archiwalnych.

Na rys. 11 przedstawiono ekran, obstugujacy dotgczanie danych archiwalnych w czasie wykonywania
analiz statystycznych i usuwanie ich po wykorzystaniu.
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ok Dotacz | == | Jsur dotgczone | iZamknij

W ARCHWUM znajduja sie dane od  09-02-99 do 08-01-00

Jezeli cheesz uzyskac informacje dotyczgea danych archiwalmych
podaf date poczgikowg | koicowg przedziafu czasu jaki ma byc
dofgczony do danych biezacych

Data poczatkowa l]B-I]ZSEI

Datz korncowa 080100

Rys. 11. Widok ekranu, obstugujqcego dotqczanie danych archiwalnych

Bezpieczenstwo systemu

Zabezpieczenie przed nieautoryzowanym dostepem

Przed nieupowaznionym dostgpem system CN jest zabezpieczony dwupoziomowsg ochrona:

— na poziomie dostgpu do systemu operacyjnego,

— na poziomie dostgpu do centrum nadzoru.
Kazdy uzytkownik przed wejsciem do systemu musi poda¢ unikatowg nazwe uzytkownika oraz hasta:
do systemu Windows NT i do CN.

Istniejg dwie klasy uzytkownikéw, a mianowicie: administrator systemu i operator systemu. Admini-
strator ma pelne uprawnienia operowania w systemie, miedzy innymi moze wprowadzaé do systemu
nowych uzytkownikow.

Zabezpieczenia przed awariami

System ma nastgpujace mechanizmy zabezpieczajace go przed awariami:

1) zabezpieczenia sprzgtowe:

— podtrzymywanie zasilania zestawu komputerowego jest mozliwe dzieki zastosowaniu zasilacza
awaryjnego UPS z portem RS232 lub przetwornicy (ponadto zasilanie podstawowe powinno
by¢ zasilaniem gwarantowanym, pobieranym z gniazdek sieci komputerowej);

— do archiwizacji danych wykorzystuje si¢ stacie IOMEGA ZIP;
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2) zabezpieczenia programowe:

— w przypadku awarii sieci komputerowej uruchamiajg si¢ mechanizmy zabezpieczajgce program
transmisji danych (awaria lub biedy transmisji powodujg, Ze meldunki z poszczegdlnych central
sa odktadane na dyskach komputeréw ASM-IL i przechowywane do czasu przywrdcenia
Tacznodci; aplikacja obstugujgca transmisje danych do CN w sposéb automatyczny wznawia
Iaczno$¢ po usunigciu awarii);

— aplikacje monitorujace poszczegélne centrale zapisuja wyniki pomiaréw w plikach archiwal-
nych;

— do archiwizowania danych na wymiennych dyskach IOMEGA ZIP wykorzystuje si¢ oprogra-
mowanie IOMEGA WARE.

Platforma sprzetowo-programistyczna

Centrum nadzoru zaprojektowane dla central elektromechanicznych Dyrekcji Okrggu Warszawa TP SA
zilustrowano na rys. 12.

Centrum nadzoru

< Sie¢ korporacyjna TP SA —:>

PZEERN
<> LI I ]
m\, \E\,
g

e —

E =)
Centrala telefoniczna Centrala telefoniczna Centrala telefoniczna

Rys. 12. Ogolny schemat CN dla Dyrekcji Okregu Warszawa TP SA

Transmisja danych mi¢dzy monitorowanymi centralami a CN odbywa si¢ za pomocg sieci korpo-
racyjnej. Jest to najlepsze z mozliwych rozwiazan z uwagi na duza przepustowo$¢, wynikajgca

z zastosowania techniki Swiattowodowej (korzystniejsze niz transmisja modemowa po taczach komu-
towanych lub po taczach statych).

Wyposazenie komputerowe centrum nadzoru sktada si¢ z takich elementéw, jak:

— komputer klasy IBM PC o minimalnych parametrach technicznych: procesor INTEL Pentium II
400 MHz, pami¢¢ RAM 128 MB, dysk twardy okoto 4,2 GB, karta sieciowa, karta grafiki, karta
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dzwigkowa, naped 1,44 MB, naped CD-ROM, naped IOMEGA ZIP stuzacy do archiwizacji
danych, klawiatura, mysz;

— monitor kolorowy 17-calowy;
— drukarka kolorowa;

— zasilacz awaryjny UPS z portem RS232 do podtrzymywania napiecia lub przetwornica pradu
statego zasilania centralowego na napigcie zmienne 220 V;

— system operacyjny WIN NT 4.0 PL, majacy klase bezpieczeristwa C2.

Aplikacje uzytkowe CN (ze wzgledu na potrzebe obstugi proceséw w czasie zblizonym do rzeczy-
wistego) zostaty opracowane w jezyku Visual C++ . Do przechowywania i przetwarzania wynikéw
pomiaréw w dluzszych przedziatach czasowych wykorzystano MS ACCESS.

Zakonczenie

Obecnie systemem CN zostaly objete 22 centrale o facznej pojemnosci 185 500 numeréw w warszaw
skiej i plockiej strefie numeracyjnej. W miarg zwigkszania instalacji systeméw monitoringu liczba
central elektromechanicznych nadzorowanych przez CN bedzie rosta.
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