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Wskazano prace z zakresu zasilania urzqdzern telekomunikacyjnych, prowadzone w latach 1947-2009 najpierw
w Paristwowym Instytucie Telekomunikacyjnym, a poiniej w Instytucie Lqcznosci w Warszawie. Zwrécono uwage
na duze zaangazowanie pracownikow Zaktadu Systemow Zasilania w rozwigzywanie skomplikowanych problemow
dotyczqcych zasilania.

telekomunikacja, badania zasilania urzqdzen telekomunikacyjnych w Instytucie Lqgcznosci

Wprowadzenie

Warunkiem dziatania wszystkich istniejacych urzadzen telekomunikacyjnych jest dostarczenie im
energii elektrycznej. Z tego wzgledu zagadnienia zasilania, a w szczegélno$ci problemy konstruowania
urzadzen zasilajacych, towarzyszg Instytutowi Lacznosci od poczatku jego istnienia. Postep w techno-
logii elektronicznej i technikach informacyjnych, zmiany wymagani odno$nie do zasilania narzucane
przez coraz nowoczes$niejsze urzadzenia, a takze wymagania ekologiczne powodujg, ze cho¢ celem jest
zawsze dostarczenie energii elektrycznej w odpowiedniej postaci, to realizujace te¢ funkcje urzadzenia
zasilajgce ulegaja ogromnym przeobrazeniom.

Pierwszg jednostka organizacyjna, zajmujacq si¢ zagadnieniem zasilania, utworzong w Paiistwowym
Instytucie Telekomunikacyjnym (PIT), byt Zaktad Urzadzen Zasilajacych, ktéry powstal w 1947 r. Jego
kontynuatorem jest dzi§ Zaklad Systeméw Zasilania w Instytucie Lacznosci. Jednak, juz w 1935 r.
istnial w PIT dzial sprze¢tu pomocniczego, ktérego zadaniem bylo m.in.: projektowanie i wykonywanie
urzadzen zasilajacych opartych na zastosowaniu prostownikéw suchych (kuprytowych i selenowych)
oraz prowadzenie badafi nad stopami zelaza do transformatoréw i do cewek telefonicznych. W latach
nastepnych wykonywano w tym dziale prostownikowe urzadzenia zasilajace do central automatycznych,
ktére zainstalowano m.in. w Jézefowie i w Radosci®.

W opisanym w dalszej czesci opracowania okresie istnienia Zaktadu mozna wyrézni¢ dwa etapy.
W pierwszym etapie, obejmujacym lata 1947-1990, Zaktad opracowat wiele réznorodnych urzadzen
zasilajacych, ktére nastepnie zostaly wdrozone do produkcji w zakladach Bester w Bielawie, a od
1975 r. w zaktadach Telzas w Szczecinku. Drugi etap rozpoczal si¢ na przetomie lat 1989 i 1990,
gdy zaklady Telzas kupily licencje oraz rozpoczely produkcje nowoczesnych sitowni i zespoléw
prostownikowych. Pojawily si¢ tez w Polsce importowane urzadzenia zasilajace firm: Benning,
Voigt & Haeffner, Emerson, Delta, Eltek i wielu innych. W tej sytuacji Zaklad Systeméw Zasilania
zajal si¢ problemami eksploatacyjnymi w Telekomunikacji Polskiej SA (TP SA).

Automatyczne centrale telefoniczne w matych miejscowosciach byly w tym czasie niezwyklq rzadkosciq.
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Dzialalnos¢ w latach 1947-1990

Zasilanie central telefonicznych Sredniej i duZej pojemnosci

Pierwsza praca, ktéra prowadzit powstaly w 1947 r. Zaktad Urzadzen Zasilajacych, bylo opracowanie
wielu transduktoréw®, ktére tacznie z tocznymi regulatorami napiecia® stanowily podstawe do
uruchomienia w zakfadach Bester produkcji stabilizowanych zespotéw prostownikowych, stuzacych do
zasilania central telefonicznych Sredniej i duzej pojemnosci. Nastepng wazng pracg bylo opracowanie
i uruchomienie produkcji sitowni do zasilania central Strowgera z wykorzystaniem wymienionych
zespoléw prostownikowych.

al

Inzynier Wiadystaw Arnold Trembiriski (w pierwszym rzedzie w Srodku), pierwszy kierownik Zaktadu
Urzqdzen Zasilajgcych, ze swoimi pracownikami (1953 r.)

Pod koniec lat szesédziesigtych rozpoczeto opracowywanie sifowni pradu stalego do zasilania central
krzyzowych K-66 produkowanych w Zakladach Wytwdérczych Urzadzen Telefonicznych (ZWUT)
oraz central Strowgera. W obydwu sifowniach zastosowano po raz pierwszy w Polsce system
zasilania z przetwornica dodawcza®. Konieczne wigc bylo opracowanie, wchodzacych w sklad

sifowni, tyrystorowych zespoléw prostownikowych i przetwornic dodawczych oraz tablic rozdzielczo-
sterujacych.

O Transduktor — element magnetyczny, sktadajgcy sie z rdzenia (bqd? rdzeni magnetycznych) i uzwojen, w ktérym prgdem statym
plyngcym w jednym z uzwojeri mozna sterowac parametrami prqdu przemiennego plyngcego w innym uzwojeniu.

@ Toczny regulator napiecia — regulator elektromechaniczny, w ktorym zmiana napiecia regulowanego powoduje zmiane polozenia
cewki sprzezonej z tocznym elementem stykowym i zmiane wartoSci rezystorow regulacyjnych, wigczonych w obwdd wzbudzenia
transduktora.

® Przetwornica dodawcza — Zrédto prqdu, ktorego napiecie dodaje sie do napiecia Zrodta podstawowego. Moze ono byc¢ stosowane
w celu otrzymywania innej wartosci napiecia albo napiecia o lepszej stabilnosci.
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Dokonany we wczesnych latach siedemdziesiatych zakup licencji na centrale elektroniczne E-10

i centrale krzyzowe Pentaconta, bez urzadzen zasilajacych, postawit przed zespolem Zakladu pilne
zadanie, polegajace na opracowaniu sifowni do zasilania tych central. Wykorzystano do tego celu
wczesniej wykonany prototyp sifowni —50 V, wprowadzajac w nim konieczne zmiany, tak aby moégt
on zasila¢ pierwsza (pilotowa) elektroniczng centrale E-10, zainstalowang w Winogradach w Poznaniu.
Po badaniach eksploatacyjnych prototyp stanowil podstawe do uruchomienia produkcji sifowni pradu
statego —48 V w zaktadach Telzas.

Prace naukowo-badawcze w zakresie stabilizacji i sterowania cyfrowego umozliwily opracowanie
jednolitego uktadu sitowni pradu stalego na znamionowe napigcia —48 V i —60 V (to drugie
napiecie ze wzgledu na eksport). W obydwu sitowniach zastosowano uktad z regulowang przetwornicg
dodawczg. W zespotach prostownikowych, przetwornicach dodawczych oraz w tablicach rozdzielczo-
sterujacych zastosowano cyfrowe uktady scalone. Opracowano takze zesp6t prostownikowy 48 V,
630 A oraz tranzystorowg przetwornic¢ dodawcza 8 V, 630 A. Stanowito to podstawe do opracowania
sifowni SCG 48 V, 2400 A, z mozliwoscig pracy réwnoleglej dwdch sitowni, co umozliwilo zasilanie
urzadzen telekomunikacyjnych o poborze pradu do 4800 A.

W drugiej polowie lat osiemdziesigtych opracowano wspdlnie z zakladem Telzas sitowni¢ pradu
statego typu SCI z tranzystorowymi przetwornicami dodawczymi. Sitownie typu SCI, SCF (sifownia
7 zespotami prostownikowymi 48 V, 200 A) i SCG praktycznie zaspokajaly potrzeby krajowe

w zakresie zasilania central telefonicznych o poborze pradu od 100 A do 2400 A (4800 A).

Wyktadowcy oraz uczestnicy kursu szkoleniowego z zakresu eksploatacji urzqdzen zasilajgcych (1975 r.)

Na przetomie lat osiemdziesiatych i dziewieédziesigtych zaprzestano produkcji wymienionych sitowni,
7 uwagi na pojawienie si¢ na rynku krajowym sitowni z zespolami prostownikowymi, w ktérych
zastosowano technike tranzystorowg z ponadakustyczng czgstotliwoscig przetwarzania.
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Zasilanie central telefonicznych matej pojemnosci

W latach pigcdziesiatych pojawil si¢ problem zasilania central matej pojemnosci, poniewaz dotychczas
takie centrale byly zasilane z niestabilizowanych zespoléw prostownikowych. Opracowano wéwczas
cztery wielkosci stabilizowanych zespotéw prostownikowych, ktére byly produkowane jako prostowniki-
rozdzielacze, poniewaz zawieraly w jednej obudowie wszystkie elementy potrzebne do wspoipracy
z baterig akumulatoréw oraz odbiorem.

W latach szesédziesigtych opracowano sitownie pradu statego w jednolitym buforowo-réznicowym
uktadzie z tranzystorowo-transduktorowg stabilizacjg napiecia i pradu wyjsciowego. Cechg charakte-
rystyczng tych sifowni byta mozliwo§¢ samoczynnego fadowania baterii nie odtaczonej od odbioru
(podwyzszonym napigciem). Sitownie produkowano na znamionowe napiecia 48 V i 60 V oraz
oznaczano symbolem TAB. Ze wzgledu na zle wlasciwosci dynamiczne, silownie te nadawaly si¢
tylko do zasilania central elektromechanicznych.

Zakup licencji na centrale elektroniczne E-10 i krzyzowe Pentaconta spowodowat konieczno$¢ opraco-
wania i uruchomienia produkcji réwniez sifowni, spelniajacych wymagania licencjodawcy w zakresie
koncentratoréw wyniesionych central elektronicznych. Sitownie produkowano na znamionowe napigcie
48 Vi 60 V oraz znamionowe prady od 10 A do 100 A i oznaczano symbolem SCD. Wykonywano je
w ukladzie z péiprzewodnikowym reduktorem napigcia oraz z tyrystorowq stabilizacja napiecia i pradu
wyjSciowego. Dzigki zastosowaniu dwustopniowego reduktora napiecia istniata mozliwos¢ tadowania
baterii akumulatoréw nie odiaczonych od odbioru do napigcia 2,4 V na ogniwo. Sitownie SCD od
poczatku lat dziewigédziesigtych nie sg produkowane.

Zasilanie urzqdzen teletransmisyjnych i linii radiowych

Pod koniec lat pigédziesigtych rozpoczeto opracowywanie wielu zespoléw prostownikowych do zasi-
lania stacji wzmacniakowych. Stacje wzmacniakowe byly wyposazone wtedy w urzadzenia lampowe,
a zatem nalezato opracowaé zespoly prostownikowe do zasilania obwodéw zarzenia i obwodow
anodowych. Nalezy dodaé, ze zleceniodawca wymagal, aby w zespotach prostownikowych zasto-
sowano statyczny uklad stabilizacji napiecia i pradu wyjSciowego (wéwczas stosowano regulatory
weglowo-dociskowe®). W kraju w tym czasie nie byly produkowane zespoly prostownikowe o ta-
kiej stabilizacji napigcia i pradu wyjSciowego. W pierwszej kolejnosci opracowano trzy wielkosci
magnetycznych regulatoréw napiecia i pradu wyjsciowego, ktére sterowaly transduktorami z wewnetrz-
nym sprzezeniem zwrotnym. Zespoly prostownikowe produkowano pod nazwami: TNA-220/10-20,
TNC-212/2-6, TNB-24160-250 oraz TND-24/60-100. Nastepnie opracowano zespoly prostownikowe
STB-24/20 i STB-24/40 o tyrystorowej stabilizacji napigcia i pradu wyjSciowego do zasilania tranzy-
storowych urzadzen teletransmisyjnych oraz linii radiowych. Od 1990 r. urzadzenia te réwniez nie sa
produkowane.

Zasilacze, przetwornice oraz zespoly prostownikowe roznego przeznaczenia

W latach szesédziesigtych, w wyniku rozwoju elementéw pélprzewodnikowych, rozpoczeto prace
nad ich zastosowaniem w urzadzeniach zasilajacych. Zaowocowaly one produkcja, w WZT-Teletra
oraz Zarat-Torufi, przetwornic tranzystorowych, stosowanych w centralach telefonicznych i w stacjach
wzmacniakowych. Przetwornice te dostarczaly napig¢ licznikowych, zasilania rezerwowego lampek

@ Regulator weglowo-dociskowy — regulator elektromechaniczny, w ktorym zmiana wartosci napiecia regulowanego wywoluje
zmiane rezystancji weglowego elementu regulacyjnego, w wyniku zmiany sily Sciskajqgcej ten element.
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sygnalizacyjnych na stanowiskach centrali miedzymiastowej (CMM), zdalnego zasilania lub stanowity
Zrédia pradéw zewowych.

W pierwszej potowie lat osiemdziesigtych opracowano, a nast¢pnie uruchomiono produkcje:

stojaka napie¢ dodatkowych;
— stojaka napig¢ dodawczych 20 V, 240 A;

stojaka przetwornic dodawczych 8 V, 600 A;

tranzystorowej przetwornicy dodawczej 8 V, 50 A.

Stojak napie¢ dodatkowych stanowil Zrédlo zasilania urzadzen telekomunikacyjnych, wymagajacych
napi¢¢ o innej biegunowosci lub wartosci niz Zrédto napigcia podstawowego —48 V. Stojak przetwornic
dodawczych 20 V, 240 A stuzyt do zasilania urzadzen, wymagajacych napiecia —60 V w obiektach
wyposazonych w Zrédta napigcia podstawowego —48 V. Stojak przetwornic dodawczych 8 V, 600 A
przeznaczono do zasilania urzadzeni telekomunikacyjnych, dla ktérych tolerancje napigcia systemu
pracy buforowej na wprost byly za duze do zasilanych urzadzen.

Urzqdzenia zasilajgce roinego przeznaczenia

W Zaktadzie opracowano ponadto wiele urzadzen o innym przeznaczeniu niz poprzednio wymienione,
a mianowicie:

— szereg stabilizatoréw ferrorezonansowych;

— szereg stabilizatoréw napigcia przemiennego o stabilizacji tranzystorowo-transduktorowej;

— tranzystorowe regulatory napiecia i pradu o parametrach oraz konstrukcji mechanicznej, umozli-
wiajace zastgpienie importowanych regulatoréw tocznych i weglowo-dociskowych;

— stacje katodowe do ochrony katodowej metalowych konstrukcji podziemnych przed korozja
elektrochemiczna;

— urzadzenia drenazu wzmocnionego do ochrony metalowych konstrukcji podziemnych przed korozja
elektrolityczna;

— zespoly prostownikowe do rewersyjnego tadowania baterii akumulatoréw w elektrowdzkach.

Dziatalnos¢ po 1990 roku

Jak juz wczes$niej wspomniano, na przetomie lat 1989 i 1990 zaktady Telzas kupily licencje na
nowoczesne sitownie i zespoly prostownikowe, co spowodowato, ze wspolpraca Instytutu Lacznosci z tg
firmg ograniczyla si¢ praktycznie do badan technicznych i certyfikacyjnych urzadzen produkowanych
w tych zaktadach.

W tej sytuacji Zaklad Systeméw Zasilania zmienit profil zainteresowan i zajat si¢ problemami
eksploatacyjnymi w TP SA. Mial do wykonania nastgpujace zadania:

— opracowanie komputerowego systemu kontroli oraz nadzoru urzadzen zasilajacych i klimatyzacyj-
nych (KSN);

— badania urzadzen zasilajgcych w warunkach eksploatacji;

— opracowywanie instrukcji eksploatacji urzadzen zasilajacych i klimatyzacyjnych;

— inne prace zlecane przez TP SA.
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jonalne ufy':'ﬁmie energii elektryczn€J
w telekomunikacji

Konferencja Energetykow Lqcznosci ,,Jurata 1995 — w prezydium inZ. Jan Komorowski (trzeci od prawej),
owczesny kierownik Zaktadu Systemow Zasilania

Zaklad prowadzil w ramach prac statutowych réwniez prace o charakterze wyprzedzeniowym i po-
znawczym, ktére w pdzniejszym okresie stanowily podstawe do oferowania TP SA modeli uzytkowych
urzadzen zasilajacych lub badaniowych oraz unowoczes$nionych proceséw eksploatacyjnych.

Prace badawcze, zwigzane z opracowaniem komputerowego systemu kontroli oraz nadzoru urzadzen
zasilajacych i1 klimatyzacyjnych KSN, rozpoczely si¢ na poczatku lat dziewigcédziesigtych i sg
kontynuowane do dnia dzisiejszego. W okresie poczatkowym Zaklad opracowal i zainstalowat

w obiektach TP SA okoto 100 szt. urzadzen KSN. Ponadto Oddzial Konstrukcyjno-Warsztatowy IL
w Miedzeszynie oraz Oddzial IL. w Pultusku wyprodukowaly i zainstalowaly w obiektach TP SA
ok. 1000 szt. tych urzadzen. Kiedy zapotrzebowanie na KSN przekroczyto mozliwosci IL, produkcje
przekazano do firmy EP & M (Electronic Power and Market) w Szczecinku, gdzie system ten jest
ciaggle unowoczesniany, a jego funkcje rozszerzane.

W ciagu ostatnich pieciu lat, na zlecenie TP SA, Zaktad Systeméw Zasilania wykonal lub opracowat
miedzy innymi takie prace, jak:

— badania urzadzen zasilajacych w warunkach eksploatacji, w tym sifowni, baterii VRLA®, KSN,
SDA®, SRDA® i innych;
— poradnik baterii kwasowo-otowiowych;

— system automatycznego badania baterii VRLA, wykorzystujacy urzadzenia pomiarowe i diagno-
styczne znajdujace si¢ na rynku krajowym;

D YRLA - zamkniete baterie ofowiowo-kwasowe regulowane wentylami (Valve Regulated Lead Acid).
@ SDA — system dostepu abonenckiego.
©® SRDA — system radiowego dostepu abonenckiego.
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— analiza dostgpnych na rynku krajowym baterii NiCd pod katem zastosowania ich w systemach
zasilania SDA;

— analiza mozliwoSci globalizacji systeméw KSN w zakresie standaryzacji sygnalow;

— procedury programowe nadzoru, realizujace proces transmisji danych z rozdzielnic niskiego
napiecia;
— sposoby monitorowania urzadzen zasilajacych i klimatyzacyjnych w obiektach z radiodostgpem;

— statystyki wystepowania przerw w zasilaniu z sieci elektroenergetycznej w poszczegdlnych
regionach Polski;

— analiza oraz ocena parametréw uzytkowych zintegrowanych systeméw nadzoru urzadzen zasilaja-
cych r6znych firm na podstawie badan w warunkach eksploatacji;

— instrukcje eksploatacji baterii olowiowo-kwasowych, sitowni telekomunikacyjnych, tablic roz-
dzielczych niskiego napigcia, zespoldéw spalinowo-elektrycznych oraz urzadzer klimatyzacyj-
nych;

— nowelizacja norm zakladowych ZN-2006/TPSA-036 (Urzqdzenia ochrony ludzi i instalacji przed
przepieciami i przetezeniami) oraz ZN-2006/TPSA-037 (Systemy uziemiajqce telekomunikacyjnych
obiektow budowlanych);

— ocena negatywnego oddzialywania obiektéw telekomunikacyjnych na sie¢ elektroenergetyczna;

— zasady réwnowagi miedzy obecnie ponoszonymi kosztami na zakup i utrzymanie baterii w syste-
mach dostgpowych a stosowanymi technologiami i czasami podtrzymania bateryjnego w TP SA.

Natomiast w ramach prac statutowych w okresie ostatnich pieciu lat Zaklad wykonat migdzy innymi
nastepujace prace:

— programowe i sprzetowe Srodki wspomagania oraz integracji systemow zasilania, w tym opra-
cowanie koncepcji nowoczesnego systemu kontroli i nadzoru urzadzen zasilajacych w aspekcie
wspomagania i integracji systeméw zasilania oraz metody i koncepcje programowo-sprzgtowego
wspomagania decyzji w zakresie oceny stanu baterii akumulatoréw;

— dwukierunkowy uklad przekazywania energii w sloneczno-wiatrowych systemach zasilania;

— systemy zasilania jednostek dostepu abonenckiego SDA, w tym opracowanie zasad wspoétpracy
KSN z kontrolerami jednostek SDA z wykorzystaniem sieci korporacyjnych;

— system zasilania wspdlpracujacy z bateriami niklowo-kadmowymi, w tym opracowanie zasad
wykorzystania taczy ISDN® do monitorowania urzadzen zasilajacych, analiza mozliwosci zastoso-
wania ogniw paliwowych w systemach zasilania urzadzen telekomunikacyjnych oraz opracowanie
systemu wczesnego ostrzegania o stanie baterii;

— metody badania akumulatoréw sodowo-niklowych pod katem ich przydatno$ci w systemach
zasilania urzadzen telekomunikacyjnych;

— system zasilania globalnego urzadzen telekomunikacyjnych, wykorzystujacy najnowsze technologie
w podzespotach energoelektronicznych oraz nowe Zrédla elektrochemiczne, w tym dwukierunkowe
hybrydowe urzadzenie zasilajace, kontroler sterowania nadrzednego systemu zasilania;

ISDN — siec cyfrowa z integracjq ustug (Integrated Services Digital Network).
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— zastosowanie polprzewodnikowych przyrzadéw termoelektrycznych, wykorzystujacych zjawi-
sko Peltiera w celu zapewnienia wlasciwych warunkéw klimatycznych urzadzen zasilajacych
w systemach zasilania;

— system nadzoru, monitoringu i sterowania rozproszonych sifowni telekomunikacyjnych, wykorzy-
stujacych odnawialne i inne Zrédla energii;

— sterownik mikroprocesorowy uktadu grzewczo-chtodzacego, wykorzystujacego ogniwa Peltiera;

— opracowanie metody predykcji czasu zycia baterii na obiekcie i oceny jej aktualnego stanu na
podstawie analizy biezgcych parametréw jej eksploatacii;

— rdzefi modutowego systemu czasu rzeczywistego do profesjonalnych aplikacji hybrydowych

systemow zasilania i systeméw automatycznego nadzoru;

— telekomunikacyjny system zasilania zintegrowany na napigciu 230 V (AC).
Obecne prace Zaktadu dotycza:

— zastosowania ogniw paliwowych w systemach zasilania;
— zastosowania ogniw fotowoltaicznych w systemach zasilania;

— badan nad wykorzystaniem w systemach zasilania nowych elektrochemicznych Zrédet napigcia,
umozliwiajgcych ograniczenie stosowania baterii ofowiowo-kwasowych w tych systemach;

— poprawy warunkow eksploatacji baterii olowiowo-kwasowych, wydluzajacych ich czas zycia,
a zatem zmniejszajacych ich negatywne oddzialywanie na Srodowisko.

Zaklad Systeméw Zasilania wspoétpracuje z innymi zaktadami Instytutu Lacznosci, a w szczeg6lnosci
z Zakladem Zastosowari Technik f.gczno$ci Elektronicznej w zakresie opracowan nowych urzadzen.

We wspbélpracy z tym Zakladem powstaly przeksztaltniki do kontrolnego roztadowania i fadowania

baterii akumulatoréw w systemach zasilania:

— przeksztaltnik TBA 2-1L, zwracajacy do sieci zasilajacej energi¢ pobrang z baterii w czasie jej
kontrolnego roztadowywania;

— przeksztaltnik TBA 56-IL;

— przeksztaltnik TBA 150-IL, o znamionowym pradzie 150 A, nagrodzony bragzowym medalem na
Migdzynarodowych Targach Wynalazczosci w Brukseli w 2007 r.

W Zakladzie jest akredytowane Laboratorium Badan Urzadzer Zasilajacych Lacznosci, prowadzace
od 2000 r. badania homologacyjne urzadzen zasilajacych stosowanych w telekomunikacji, a obecnie —
badania techniczne oraz certyfikacyjne parametréw funkcjonalnych, kompatybilnosci elektromagne-
tycznej i bezpieczenstwa uzytkowania tych urzadzen.

W Zaktadzie Systeméw Zasilania jest obecnie zatrudnionych 8 oséb, w tym: dwdch adiunktéw, trzech
starszych specjalistow, jeden specjalista oraz dwdch starszych technikéw.

Kierownikami Zaktadu byli: inz. Wtadystaw Arnold Trembiniski — adiunkt (1947-1959), mgr inz. Jan
Skowroniski — adiunkt (1959-1970), inz. Henryk Naimski — adiunkt (1970-1971), mgr inz. Stanistaw
Kudelski — adiunkt (1971-1987), inz. Jan Komorowski — adiunkt (1988-2005) oraz inz. Pawel Kli$§ —
st. specjalista (od 2005 do chwili obecnej).
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Spotkanie przedstawicieli IL. — inZ. Pawta Klisia (trzeci od lewej), obecnego kierownika Zaktadu Systemow Zasilania
oraz inz. Jana Komorowskiego (szosty od lewej) — z dyrekcjq i kadrq firmy Philips w czasie badari certyfikacyjnych
urzqdzen zasilajgcych

Pracownicy Zakfadu, majacy znakomite do§wiadczenie zawodowe, byli asystentami na Politechnice
Warszawskiej, wyktadowcami w technikach oraz na kursach organizowanych w Instytucie L.acznosci
i poza Instytutem (PKP, energetyka, stuzba zdrowia). Maja oni w swoim dorobku ponad 100 artykutéw
opublikowanych w czasopismach technicznych, w materiatach z kursokonferencji energetykéw tacznosci
oraz konferencji energetyki zawodowej. Sa autorami dwéch ksiazek oraz dwoch skryptéw z dziedziny
zasilania, a takze autorami lub wspolautorami 40 patentéw. Byli tez rzeczoznawcami w Biurze
Badawczym Jakosci. Za osiagniecia zawodowe pracownicy Zakladu otrzymali wiele nagréd Ministra
Lacznosci, Dyrektora Generalnego PPTT, Dyrektora Instytutu Lacznosci oraz Dyrektora Osrodka
Postepu Technicznego.

Podsumowanie

Zaktad Systemoéw Zasilania charakteryzowal si¢ stabilnoScig w catym okresie swojego istnienia

i z powodzeniem dokonat niezbednej transformacji w latach 1989-1990. Intensywnie wspdipracowat
z przemyslem, a w pdzniejszych latach z TP SA. Ma na swym koncie bardzo duzg liczbe wdrozen
i zastosowan eksploatacyjnych, co jest — szczegdlnie dzi§ podkreslane — zasadniczym zadaniem
jednostki badawczo-rozwojowej.
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