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MICHAE NOWICKI o 621.317.79:681.14—83:510.2

STATYSTYCZNY ANALIZATOR PRZEBIEGOW
) _MODEL SAP-264a

L) N . ~
Rekopis dostarczono do Komitetu Redakcyjnego dnia 26. 1, 1966 r.

Artykul zawiera: opis nowego modelu statystycznego anahzatora przebiegow -

~SAP-264a opracowanego 'w Instytucie f.acznoici w roku 1965. Analizator ten, |,
-‘podobnie jak opracowany w roku 1961 model analizatora SAP-160, jest priezna-
czony do statystycznego analizowania -rozmaitego rodzaju zjawisk. -

" Zadaniem analizatora jest wyznaczanie rozkladéw prawdopodobiefistwa prze-
kroczen okreslonych pozioméw napigciowych przez zmieniajacy sie w czasie ba-
dany przebieg napiecia elektrycznego, .

Opisano zasade dziatania analizatora oraz budowe jego wazniejszych ukladow

elektrycznych, ' -
Artykul uzupelnia wykaz literatury z ostatmch“lat dotyczace] analizatordw sta-
tystycznych -

1. WSTEP

Statystyczne metody pomiarowe sg stosowane w telekomumkacp COIaz czg-
sciej. W zwigzku z tym wylania si¢ potrzeba przygotowania odpowiednicj do
tego celu aparatury ‘pomiarowej. Opracowany swego czasu L Insty*tume Lacz- .
nosci statystyczny analizator przebiegéw model SAP-160 [1] jest urzadzeniem
duzym, statycznym o szerokich mozliwosciach pomiarowych. Wobec szybkiego
wzrostu zapotrzebowania na wykonywanie badar statystycznych za pomoca tego

- urzgdzenia posiadanié przez Instytut Eacznosci tylko jednego amalizatora stalo

si¢ niewystarczajace. Z drugicj strony do rozwiazywania wielu zagadniei mo-
glyby shuzy¢ amalizatory bardziej uproszczonme, przenoine o ograniczonym za-

- kresie mozliwo$ci pomiarowych. Te dwie przestanki byly powodem opraco-

wania nowych typéw statystycznych analizatoréw przebiegéw, a mianowicie
modelu SAP-264 oraz nieco ulepszonego modelu SAP—264a, ~opartych w wigk-
szej czgSci na technice tranzystorowej. ;

W $wiatowej literaturze naukowo-technicznej spotykamy bardzo duzo 0p130w
przyrzgdéw pomiarowych, przeznaczonych do rozmaitego rodzaju badah sta-
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tystycznych; wykazy odnosnej literatury zostaly w swoim czasie podane W arty-
kufach ogloszonych w Pracach Instytutu Eacznosci [1, 2]." Ostatnie lata przy-
niosly nowe,.liczne pozycje na ten temat [3--32]. Zasady dzialania wszystkich
tych przyrzadéw mniej lub wiecej réinig si¢ miedzy soba i zaleza, oczywiscie
od zadad, do ktbrych zostaly przystosowane. Zasada dzialanja opracowanych -
. ostanio w Instytucie Eaczno$ci statystycznych analizatoréw przebiegéw, mo-
deli SAP-264 i.SAP-264a, jest w gléwnych zarysach podobna do opracowanego
juz poprzednio modelu SAP-160. Urzadzenia te nalezg do rodziny. elektro- .
nicznych, cyfrowych maszyn liczacych. -

Model SAP-264 analizatora zostal wykonany w roku 1964 i znajduje sie
w eksploatacji; nieco ulepszony model SAP-264a opracowano i wykonano w roku
1965. Ze wzgledu na niewielkie réznice pomiedzy modelami, ponizej podaje
si¢ opis’ budowy i dzialania tylko modelu SAP-264a,

2. OPIS OGOLNY

* Widok analizatora (mod. SAP-264a) jest przedstawmny na rys. 1. Anali-

zator sklada si¢ z trzech paneli. Pierwszy panel jest panelem gléwnym, mani-

pulacy]nym Zawiera on szereg ukladéw lampowych, jak np. wzmacniacz wej-

‘Sciowy, generator impulsowy, modulator i komparator. Drugi panel zawiera

tranzystorowe uklady liczace oraz koricowe liczniki elektromagnetyczne.” Trzeci

za$ stanowi zespoi zasilaczy dostarczajacy potrzebnych napi¢¢ uktadom ana-
lizatara,

Analizator posiada moznoi¢ jednoczesnego analizowania tylko ma trzech
poziomach napieciowych w przeciwienistwie do modelu SAP-160, kiéry umozli-
wial jednoczesng analiz¢ na 13 poziomach. To uproszczenie zostato podyktowane
potrzebg zredukowania wymiaréw i kosztéw urzadzenia przy jednoczesnym za-
chowaniu wysokich wartoéci innych jego cech, jak np. dokladnosci pomiaru itp.

. Kierowano sig tutaj pewnym komprom1sem OgramCZeme liczby pozwmow
do trzech nie jest wielkg wada, gdyz jak doswiadczenie wykazuje, w prze-
wazajacej wickszo$ci przypadkéw w praktyce spotykamy si¢ z przebiegami sta-
cjonarnymi, ktérych charakterystyki statystyczne mozina uwazal za stale
W pewnym okresie czasu; dla tych przebiegéw mozna stosowaé metode kolej-
nego (w czasie) analizowania na réznych poziomach. Z tych samych powodéw,
réwniez mata liczba pozioméw staje sig nieistotna przy stosowaniu bardzo prak-
tycznej i da}ace} w wigkszodci przypadkéw dobre rezultaty metody analizowdnia
przeblegu uprzednio zarejestrowanego na tagmie magnetofonowe;j.

Dla ulatwienia kolejnego analiZowania zaopatrzono analizator w tzw. kro-
‘sownicg, za pomoca ktérej w latwy sposéb mozna skalibrowaé od razu 11 po-

" zioméw napieciowych analizatora, co daje oszczedno$é w czasie przy pomiarze.
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3. PRZEZNACZENIE
Analizator jest. przeznaczony  do statystycznego analizowania zmieniajgcych
sie w czasie przebiegéw napigcia elektrycznego, przylozonych na wejscie ana-
' lizatora. Analizowany przebieg napieciowy moze posiada¢ charakter ciagly Iub -
impulsowy. Analizowanie polega na wyznaczanju nastepujacych wielkosei (rys. 2): -
) Sumy przedzialéw czasu, w ktorych badany przebieg przekracza dany
poziom napiecia: ' .

S= ;.ti: gdy UQ@) >'u,

b} Liczby p‘rzekrocéer’z danego poziomu napigciowego przez badany przebieg:

. Rys. 2. Sposoby analizowania przebiegu (patrz tekst)

 Przy wystarczajaco diugimczasie trwania analizy, ktéry powinien byé do-
bierany zaleznie od charakteru badanego zjawiska, wyniki pomiaru nabicrajg
cech statystycznych, dzigki czemu wielkosci powyzsze pozwalaja wyznaczyé
nastepujace tozklady statystyczne w postaci dystrybuanty: ' '

Rozklad statystyczny prawdopodobiedstwa P(u,), z jakim
napiecia badancgo przebiegu przewyisza dany poziom mapigcia %,

P = PIUW > u] = o
'gdzie‘ T — czas trwania pomiaru. E
" Rozklad érednicj liczby przekroczed poziomu na sekundg
SR Now) =5

chwilowa warto§é
1

, Rozklad $redniego czasu trwanis przckroczenia

~_ Py _ S
. T.fr(ux) = m = —ﬁ
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Rozklad wzglednej liczby przekroczen poziomu (dla przebiegéw impulsowych)
L s ) N ! - . N
_ N, |
gdzie N, — calkowita liczba impulséw w czasie trwania pornjaru.
- Oprécz - wyzej wymienionych funkeji moZna réwniez wyznaczyé przybliZone
wartoéci odpowiednich przyrostéw tych funkcji, czyli rozkladéw gestosci prawdo-
podobiefistwa, zastgpujac nieskoriczenie male wartoSci przyrostéw niewielkimi
warto$ciami skoriczonymi. Przyjmujic to- przybliZenie mozemy wyznaczyc:
Przybhzony rozkiad gestosci prawdopodobieristwa, 2 jakim chwilowa wattoscf
"nap1qc1a badanego przebiegu przewyzsza dany poziom u,
- s sy o
R : dP(ux) P [U(t) > ux+1] - P [U(t) > u'c} . (T)MI_,_1 - (uf)ux Sq$‘+l ._' Sux
du, Au, _ Aus, T T A,
- gdzie A, = frg — Uy o .
Przyblizony rozk&ad gestoici Sredniej liczby przekroczen poziomu na sekundq

- No(u:} =

N - N
str(ux) (”f) Yxt1 B (?)"x N, by N"x

da, - Au, ' T Aux
Przybhzony rozklad gqstosm $redniego czasu trwania przekroczenia

N (%)“ (%)
dze, o Au

Przyblizony rozklad wzglqdne] liczby przekroczef poziomu (dla przeb1egow
mpulsowych)

x

- (N N

dNW(ux) . (N—:) Ly - (Fﬂ)ux . N Uy _SNH

dux ! Aux - N, Aux

, Anahzator da]e moznos¢ jednoczesnego analizowania przebiegu na 3 po-

: "-zmmach napigciowych Iub tez kolejnego analizowania na 11 poziomach bez

pOtrzeby kazdorazowego ich kalibrowania, dzigki wyzej wsponmianej krosow-
nicy. _

~ Analizator umozhw1a IOWIiEZ 1ednoczesne wyznaczanie wielkosci S na dwoch

skrajuych poziomach oraz wiclkosci N na poziomie $rodkowym.

X .

4. ZASADA DZIALANIA

. ‘Zaleinie od tego, jaka funkcje ma spelnia¢ analizator, zasada dzialania jego

- jest nieco odmienna. Przy wyznaczaniu wielkosci S, czyli sumy przedzialéw

czasu, w ktérych badany przebieg przekracza dane poz1omy nap1qc10we, zasada
dzxalama jest nastqpu]aca : :
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Analizowany przebieg napicciowy, zalaczony na wejécie analizatora (rys. 3),
po wzmocnieniu we wzmacniaczu wejéciowym przedostaje si¢ do modulatora
amplitudowego. Do tego samego modulatora doprowadzone s3 jednocze$nie
impulsy o state] amplitudzie i czgstotliwosci z generatora impulsowego. W mo-
dulatorze 1mpulsy te s3 modulowane napieciem badanego przebiegu. Tak zmo-
dulowany ciag impulséw dosta;e si¢ do trzech komparatordw, z ktorych kazdy -
charakteryzuje sié pewnym okre$lonym poziomem napiecia. Poziom ten moze
by¢ ustawiany dowolnie za pomocg kalibratora. ‘

Dzialanie komparatora polega na poréwnywaniu pozioméw w1erzch01kow
impulséw z poziomem komparatora. Komparator- przepusci tylko te impulsy,
ktérych wierzcholki beda przewyzszaly poziom wiasny komparatora, Te impulsy,
ktore przeszly przez komparatory zostajg nastepnie liczone za pomocy odpowied-
nich w kazdym kanale licznikéw. Pierwszym czlonem licznika jest elektroniczny
licznik dwbjkowy, nie posiadajacy wskaznika zliczanych impulséw. o

Kazdy impuls po wyjsciu z licznika dwoéjkowego jest nastgpnie liczony za
pomocg licznika dekadowego zaopatrzonego we wskaznik cyfrowy, a kazdy
dziesigty impuls — za pomoca szeéciocyfrowego‘~licznﬂ<a elektromagnetycz'-
nego. .

Pierwsze trzy kanaly liczace sa zbudowane identycznie. Czwarty, natomiast,
kanal rézni si¢ od poprzednich tym, Ze impulsy do niego sg pobierane bezpo-
$rednio z generatora impulsowego z pomini¢ciem modulatora i komparatora.
W ten sposéb liczniki czwartego kanatu zliczajg wszystkie impulsy wychodzace

z generatora impulsowego. Wskazama licznika czwartego kanalu sluzy jako

punkt odniesienia.

Licznik elektromagnetyczny czwartego kanaiu ;est zaopatrzony W odp0W1er.l-
nie kontakty, ki6re si¢ zwierajg automatycznie.po zliczeniu 1000 wzglednie )
110000 impulséw. Zwarcie kontaktéw powoduje przerwanie doplywu impulséw
z generatora impulsowego do modulatora i tym samym pomiar. zostanie auto-
matycznie przerwany. Uklad mampulacy;ny, ktéry steruje pracg urzqdzema_
(. rozpoczeciem i zakoAczeniem pomiaru oraz kasowaniem: wskazan liczni- .
kéw), posiada réwniez mozno$é przerywania procesu pomiarowego w sposob
reczny. o . :

Wyznaczanie wmlkosm N, czyh liczby przekroczerd pozioméw przez badany
przebieg napieciowy, moZe sie odbywa¢ w opisywanym analizatorze dwoma
metodami. Pierwsza metoda pozwala wyznaczaé wielko$ci N przebiegu ciaglego,
jak réwniez impulsowego o dowolnym ksztalcie, jest ona jednak ograniczona
do przebjegéw lezacych w pasmie czestotliwosci od 0 do okolo 5 kHz. Za po-
mocg drugiej metody mozna wyznaczaé wielko$¢ N wylacznie przebiegu impulso-
. wego o pewnym, dostatecznym nachylenju zboczy impulséw, przy czym gérna
granica ‘pasma czestotliwosci tego przebiegu .moze byé zwigkszona do kilku-
nastu kHz. Obie te metody opieraja si¢ na innej zasadzie pracy analizatora.

Zasada dzialania 'anaiizatora_ w przypadku stosowania pierwszej metody po-
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miatowe]j jest mastgpujaca. Grupa impulséw z wyjscia komparatora, odpowia-
dajgca przedzialowi czasu, w keérym poziom wlasny komparatora zostal prze-
kroczony przez sygnal wejiciowy, zamieniana jest w, ukladzie przeksztatcajgcym
na jeden impuls prostokatmy. Szeroko$¢ tego impulsu jest réwna (w przybli-
Zeniu) szerokoéci grupy impulséw, a liczba tych przeksztalconych impulsow
jest réwna liczbie przekroczen poziomu przez badany przebieg. Impulsy te
zliczane sg dalej przez hcznlkl elektromczne

Podczas stosowania p1erwsze] metody pomiarowej wyjécie ukladu przeksztal-
ca]a,cego jest polaczone z trzecim stopniem licznika dwéjkowego, wobec czego
pierwsze dwa stopnic vie biora udziali w zliczaniu xrnpulsow

Zasada dzialania analizatora przy wyznaczaniu wielkosci N za pomocy drugiej
metody pomiarowej przedstawia si¢ nastgpujgaco: Badany priebieg unpuIsowy B
zaiaczony na wejscie analizatora (rys. 3) zostaje ‘WZmocniony we wzmacniaczul
i skierowany do modulatora. Przy tej metodzie pomiarowej generator sinusoi-
dalny, wchodzacy w.skiad generatora impulowego, jest wylaczony. Do mo- .
dulatora przychodza impulsy z multiwibratora jednoskokowego, ktéry jedmak
ni¢ jest tym razem sterowany napieciem pochiodzacym z generatora‘sinusoidal-
nego i ukladu ksztattujgcego, lecz impulsami badanego przebiegu. W celu unik- .
vigcia blednych pomiaréw, wskutek tego, ze przednie zbocza impulséw bada-

nego przebiegu moga byé znieksztalcone, impulsy sterujace multiwibrator jed- ] '

nostkowy sg opéZniane o pewng warto$¢ za pomoca opézniacza impulsow.

W rezultacie waskie (8 ps) impulsy sondujgce, przychodzice do modulatora.

z multiwibratora jednoskokowego znajdujg si¢ (w czasic) wewngtrz impulséw

przebiegu badanego w chwili, kiedy te ostatnie posiadajg juz wartosé maksy-
malng. Opdinienie moze byé regulowane skokami (rys. 4).

o - — -

tj B 3}15.
B S

Rys 4. Rola opozniacza: impulséw przy wyznaczaniu wielko$ci N: a) 1mpulsy anahzowane,
b) impulsy opéﬁmacza, ¢y impulsy sondujace :

Praca pozostalych ukladéw anahzatora nic rozni sie niczym od op1sane) wy-
zej przy wyznaczaniu wielkosci S. .

~Ustawianie analizatora na zadany sposéb analizowania, zaréwno przy wy-
znaczaniu wielkosci S jak i N, odbywa si¢ za pomocs tzw. przelgcznika funk-
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Rys. 5. Uklad polaczed dwéjkowych hczmkow elektronicznych

cy)nego, ktérego zadanjem jest wlaczanie ewentualme wylaczame z pracy od-
powiednich ukladéw analizatora, jak r6wniez zmiana wspSlczynnika przeli-
czania poszczeg(')lnych stopni elektronicznego licznika dwojkowego (rys. 5).

5 BUDOWA WAZNIE]SZYCH UKLADOW ELEKTRYCZNYCH
ANALIZATORA .

Ponizej zostanie rozpatrzonych kilka bardziej charakterystycznych i wazniej-
szych ukladéw analizatora, a mianowicie: wzmacniacz wejiciowy, genérator
impulsowy, modulator, komparator oraz liczniki elektromczne Z ukladem prze-
ksztalcajacym. i
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Wzmacniacz wejsciowy shizgcy do wzmacnjania sygnaléw badanych powinieﬁ
spelniaé przede WSZYStklm nastqpu}qce warunki: po plerwsze powinien zapew-
niaé¢ dostateczne wzmocnienie sygnalu wejéciowego; po dxug1e ze wzgledu na
mozliwo§¢ analizowania przebiegéw wolnozmieniajgcych sig musi on byé wzmac-
niaczem pradu stalego; po trzecie stabilnoé¢ wzmacniacza w czasie powinna
‘byé¢ wystarczajaco wysoka, aby unikngé bledéw pomiarowjrch podczas staty-
stycznej analizy dlugotrwalej (np. godzmne]), i wreszcie po czwarte wzmac-
niacz powmlen by¢ niewrazliwy na znaczne "(co majmmniej stokrotne) przestero-
wanie napieciowe, co moze czgsto zdarzal si¢ w praktyce przy analizowaniu
przebiegéw o duzej dynamice.

Wszystkie te warunki spelma uklad wzmacniacza przedstawmny na rys. 6
Dziclniki oporowe na -wejsciu wezmacniacza umozliwiaja utrzymanie napigcia
na lewej siatce lampy L; w wartosci nieprzekraczajacej +0,5 V. Zastosowany
W, pierwszym stopniu wzmacniacza symetryczny uklad ze wspc’)lna katoda zrnme]- .
" sza szkodliwy wplyw zmian napiecia- zarzenia.

Lampy L, i"L, pracujg réwniez w ukladach ze wspélna katods, przy czym
jedne poléwki tych lamp spc]:ma]a. role wtornikéw katodowych. Przy napigciu
Wejscwwym réwnym zeru, napiecie na anodach lampy L, wynosi okolo 4160 V,
a na prawej anodzie lampy L, okelo 130 V. Lampa L, ma na celu przesu-
nigcie napie¢ wzmacnianych w Kierunku. napu;c ujemnych, tak aby na wyjscia -
wzmacniacza uzyskaé symetryczna zmlanf; napigé od ;i—100 V do 4100V pod-
.czas zmiany napie¢ na wejéciu od —0, 5 V' do 40,5 V. Dlatego lewa anoda -
lampy L, znajduje si¢ na potencjale zerowym; potenc;al siatek tej lampy-(przy
ZETOWYIIL potenqale wejscmwym wzmacniacza) wynosi okolo —170 V, a po—
tencjal na wyjéciu wzmacniacza wynosi 0 V.

Wzmacniacz konczy sig wtérnikiem katodowym z lampq L,, z katody kidrej
czerpie si¢ sprz¢zenie zwrotne na prawg siatkg lampy 'L,, co zwicksza stabilno§¢.
pracy ukladu. -

Calkowite wzmocnienie wzmacnidcza wynosi okolo 200. Regulacja wzmoc-
nienia w granicach skoku wejsciowych dzielnikéw oporowych odbywa si¢ za
pomocy potencjometru P przez regulacje sprz¢zenia zwrotnego.

Generator impulsowy ma na celu wytwarzanie unpulsow, ktérych zadaniem
jest sondowanie badanego przebiegu czy okreslony. pozmm napiecia zostal przez
ten przebieg przekroczony Generator ten skiada sig z generatora sinusoidal-
nego RC, ukladu ksztaltujgcego impulsy prostokatne z napiccia sinusoidalnego
oraz multiwibratora jednoskokowego wytwarzajacego impulsy o szerokosci 8 ps: -
~ Generator sinusoidalny jest zbudowany w ukladzie _s;podwéjnego T i pracuje
na dwoch czestotliwoéciach 21,3 kHz i-4,27 kHz. W analizatorze jest przewi-
- dzjana mozliwos¢é stosowania dowolnej czestotliwoéci sondowania badanego
przebiegu w granicach 0--40 kHz. W tym przypadku stosuje si¢ genecrator ze-
wngtrzny, keéry steruje bezposredmo uklad ksztaltujacy Generator sinusoidainy
analizatora jest wtedy wquczony
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*  Modulator, w ktérym zachodzi modulacja amplitudy impulséw sonduja-
cych napigciem badanego przebiegu, jest przedstawiony na rys. 7. Na wejécie
modulatora przychodza impulsy ujemmne o szerokosci 8 ps z generatora impul-
sowego. Impulsy te ulegaja wzmocnieniu w lampie L;, wskutek czego dodatnie

SYECL8S

— + 2501

02 kemparatora

Z genergtora
impulsowegy

4748

Ze wzm. wefsciowego

.3

Rys. 7. Schemat modulatora .

impulsy powstale na anodzie tej lampy posiadaja amplitud¢ ponad 250 woltow.
Z anody lampy L, impulsy sg kierowane poprzez kondensator 0,05 pF i opor--
nik 33 kQ do wyjécia modulatora, a stad dalej do komparatora. Dzielnik ‘opo-
rowy 47 kQ[68 kQ dostarcza ukladowi ujemnego napigcia polaryzujacego.

- = : +E50¥

j— Do leznikdw sfektron.
Z modol.

aotF

oo deietniten nap.
pozastatyeh kv
paratordw

kR

: B ) R .
3.0 ECLET # EAAG Hasomeica o
S - =250V :

Rys. 8. Schemat komparatora .

‘Na wyjciu modulatora znajduja sie dwie triody w-ukladzie diodowym, z kté-
- rych jedna jest polaczona z wyjéciem wzmacniacza wejéciowego i ma za zadanie
utrzymywanie wierzcholkéw impulséw na potencjale réwnym chwilowej war--
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tosci napigcia przebiegu badanego. Druga dioda, natomiast, za pomocs wtérnika
L; utrzymuje napigcie na wyjéciu modulatora w czasie przerwy pomigdzy im-
pulsami na stalym poziomic. W rezultacie na wyjsciu modulatota powstaja
impulsy, ktérych amplitudy $cisle odpowiadaja zmianom napiecia przebiegu
badanego. '

Na rysunku 8 iest pokazany schemat komparatora, ktérego zadaniem jest
poréwnywanie poziomu wierzchotkéw impulséw przychodzacych z modulatora
ze stalym okre§lonym poziomem napi¢cia ustalonym podczas kalibrowania.
Impulsy z modulatora po przejiciu przez wtornik ze sprz¢zeniem zwrotnymn
(lampa L) przedostajg sic na siatke lewej poléwki lampy L, Podczas nieobec-
- nosci impulséw ta poléwka lampy znajduje si¢ w stanic nieprzewodzenia, gdyz
siatka jej jest spolaryzowana poprzez lampe L, stale ujemnym potencjalem ‘usta-
lonym podczas kalibrowania za pomoca dzielnikéw napigciowych krosownicy.
Lampa L, pracuje jako wtérnik katodowy przenoszacy stale, ujemne napiecie
z krosownicy na siatke (lewa) lampy L,. Prawa siatka lampy L, znajduje si¢
stale pod potencjalem dodamim. Jezeli impulsy przychodzgce na lampeg L,
przekroczy wartos¢ napigeia polaryzacji, zostana one wzmocnione w tej lampie
1 w rezultacie na wyjscin komparatolra (tj. na prawej anodzie lampy L,) pojawi
si¢’impuls dodatni, ktéry zostanie zaliczony przez licznik. Potencjometr P stuzy
do 'dokiadnego korygowania poziomu komparatora, np. po wymianie lampy.

Liczniki elektroniczne zbudowane sy calkowicie na tranzystorach. Kazdy
kanat liczacy skiada si¢ z licznika dwéjkowego, zawierajacego 7 czlonéw prze-
rzutnikéw dwustanowych w typowym ukladzie Eccles — Jordana oraz 1- licz-
nika dekadowego (rys. 5). Wspélczynnik przeliczania 7 czlonéw licznika dwdj-
kowego wynosi 27 = 128, Wspélczynnik ten moze by¢ zmieniany na 25 — 32
- lub 2° =1 za pomocy przelgcznika funkcyjnego. Zmiana wspéiczynnika prze-
“liczania odbywa: si¢ droga prostej przemiany poszczegdinych czlonéw przerzut-
~ nikéw dwustanowych w multiwibratory jednoskokowe [33]. Liczniki dwdjkowe
nie posiadajg wskaznikéw cyfrowych, lecz maja na celu obnizenie czestotliwosci
‘powtarzania impulséw, aby umozliwi¢ prace koficowego licznika elekiromagne-
tycznego, ktérego szybkoS¢ jest ogramiczona do 50 Hz. ,

Za pomocy przefaeznika funkcyjnego mozna réwniez zmieniaé prace’ ukladu
. licznika dwojkowego, przystosowujgc go do zliczania liczby przekroczen (wiel-
. kodci N). Do tego celu shizy uklad przeksztaleajgcy przedstawiony na rys. 9;
pracg tego ukladu wyjasniarys. 10, Z dwoma kolektorami tranzystoréw pierwszego
czlonu przerzutnika dwustanowego (licznika dwdjkowego) sa polgczone dwa
fxxultiwibrator_y jednoskokowe, wytwarzajgce impulsy o czasie trwania wyno-
szagcym okolo 70 ps. Impulsy z obu multiwibratoréw jednoskokowych. sa kie-
rowane do wspélnego ukladu zbiorczego, ktirego poziom napieciowy wyjscia_
zmienia si¢ W ten sposéb, Ze podczas braku impulséw w multiwibratorach —
poziom ten jest niski, natomiast poziom ten jest wysoki, gdy przynajmniej-cho- -
' claz w jednym z multiwibratoréw pojawi si¢ impuls. -
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Gdy warto§¢ chwilowa napiecia badanego przebiegu przekroczy okreslony
poziom napigcia ustalony podczas kalibrowania, na wyjsciu komparatora zaczng
pojawiaé sig impulsy o czestotliwosci generatora impulsowego. Pierwszy impuls
przychodzacy z komparatora na elektroniczny licznik dwéjkowy spowoduje |
przerzut pierwszego przerzﬁtnika dwustanowego. Przerzut ten z kolei wywola

g ' -

T2 Hulliwitr

gy | : S
§§ ' _ Ukiad | o trescego exton '

N : zbiorezy | ligznika eloktronicznege
.‘-E . ‘ )

£ § Multiwity,

S E | — = jednoskok.

' ol I
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Rys. 9. Schemat ukladu przeksztalcajacego
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Rys. 10, Praca ukiadu przeksztalcajacego: a) przebieg badany, b) impulsy sondujace o czgsto-
tliwosci 21,3 kHz, ¢) impulsy przychodzace do Jicznika elektronicznego, d) napigcie na pierwszym
kolektorze pierwszego czlonu licznika, €) napigcie na drugim kolektorze pierwszego czlonu licz-
_nika, f) impulsy w multiwibratorze jednoskokowym I (70 ps), ) impulsy w multiwibratorze jedno-
skokowym II‘ (70 us), h) impulsy na wyjéciu ukladu przeksztalcajacego :
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impuls w ]ednym z mult1w1bratorow jednoskokowych, Drugi przychodzacy im-
puls wywola ponowny przerzut pierwszego przerzumxka dwustanowego W pier-
wotny stan réwnowagi, co spowoduje z kolei pojawienie si¢ impulsu w drugim
multiwibratorze jednoskokowym. Nastepne impulsy beda powodowaly kolejno
na zmiang powstawanie impulséw w multiwibratorach, Taki stan rzeczy bedzie
twwal do tego-czasu, gdy wartoé¢ chwilowa napiecia badanego przebiegu opadnie
ponizej ustawionego poziomu i to opadnigcie bedzie trwalo co najmnicj 50 ps.
Wtedy kolejny impuls z generatora nie Wytworzy impulsu na wyjéciu kompa-
ratora. (Uwaga. Praca odbywa si¢ przy, czestotliwodci impulséw 21,3 kHaz).
W rezultacie na wyjéciu ukladu zbiorczego napigcie opadnie do poczatkowej
wartoSci. W ten sposéb na wyjsciu tego ukladu beda powstawaly nnpulsy pro-
- stokatne, ktorych liczba bedzie réwnala si¢ liczbie przekroczen ‘danego poziomu
--przez badany przebieg (:cys 10). . . . -

6. TECHNIKA WYKONYWANIA POMIAROW

Pieywsza zasadmczq czynnoscia przed przystapieniem do Wykonama whasci-
weégo pomiaru jest kalibrowanie pozioméw napigciowych, na krérych ma byé
dokonana analiza badanego przebiegu. Kalibrowanie polega na podaniu na

~ wejécie analizatora zamiast badanego - przebiegu napigcia stalego o Znanej war-

tosci. Do tego celu shizy kalibrator zaopatrzony w przyrzad pomiarowy. Za
pomoca krosownicy mozna skalibrowa¢ od razu 11 pozioméw, kahbru]ac tylko
dwa skrajne poziomy. Pozostale poziomy beds automatycznie’ skalibrowane
‘wedtug podziata liniowego albo logarytmicznego, W ten sposéb mozna wykona¢
kilka po sobic nastepujacych pomiaréw bez potrzeby kazdorazowego kalibro-
wania poz1omow, a ]edyme przestavwa]ac wiyki. k:cosowmcy w odpow1edme
gniazda.

Istnieje mozliwosc skahbrowama pozmmow napieciowych anahzatora syme-
tryczme wzgledem poziomu zerowego, jak réwniez niesymetrycznie, tj. naplf;—
ciami wylgcznie dodamimi wzglednie ujemnymi.

Pomiar rozpoczyna sig¢ od naci$nigcia przycisku s Start”, Jezeli korzysta sie
Z pomiaru automatycznego, to po wyznaczomym czasie praca analizatora zo-
stanie automatyczme wstrzymana. Pomiar moZe by¢ réwniez zakonczony w do-
wolnym czasie ‘przez nacisnigcie przy‘c1sku »Stop”. Wynik pomiaru odczytuje
sie z -szefciocyfrowych licznikéw elektromagnetycznych oraz ‘ze wskaznikéw
elekironicznych licznikéw dekadowych.

Kasowanie licznikéw i wewnetrznych ukladow. analizatora odbywa si¢ elek-
trycznie przez naci$migcie przycisku ,,Kasowanie™.

Bardzo czesto przy pomiarach stosuje si¢ metode posrcdma, polegdjaca na
rejestracji badancgo przebiegu na tafmie magnetofonowej, a nastgpnie anali-
zowaniu go za pomocs analizatora., Metoda ta okazala si¢ w prakiyce bardzo
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wygodna i posiada duzo zalet; bo daje moznos$¢ powtarzania pomiaru i wszech-
stronnego przeanalizowania badanego przebiegu, a jednoczenie nie wymaga
przewozenia analizatora do Zrédla badancgo przebiegu. Oczywiscie dokladnodc
pomiaru zalezy od jako$ci uZytego magnetofonu oraz od metody nagrywania.

7 "WAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE

Wartos¢ miédzyszczytowa napiccia Wejscmwego 150 V

Minimalny czas trwania przekroczehia, ktére moze byc anahzowane 50 wus.
(przy zastosowaniu -generatora zewngtrznego 30 ps) -

Najmniejsza szeroko$¢ -analizowanych impulséw lub przerw pomigdzy nimi:
120 s (przy metodzie I) i 40 s (przy metodzie II)

Opornos¢ wejsciowa: dla pradu stalego: -1 MQ

dla czestotliwosci 10 kHz: 0,5 MQ

‘Charakterystyka wzmocnienia wzmacniacza - wejSciowego: liniowa od 0-do”
60 kHz (—3 dB)

Czestotliwosé impulséw sondujacych: 21333 Hz lub 4267 Hz (przy zastosowa-
niu generatora zewnetrznego dowolna, nie wigksza ]ednak od 40 kHz)

Szerokesc 1mpu156w sondujgcych: 8 ps -

Czas trwania pommru przy¥ pracy z automatycznym wylgczaniem: 1 min., 5 min.,

10 min. i 50 min. (przy pracy z generatorem zewnetrznym zalezny od czgsto~

tliwosci generatora)

Czas trwania pomiaru przy. pracy z rqcznym wylaczaniem: praktyczme dowolny

OpozZnicnie 1mpulsow sondujacych przy wyznaczanin wielkodci N metoda 11
10 ps; 30 ps; 100 ps; 300 ps; 1 ms; 3 ms oraz 10 ms

Niedokladnoéé kalibrowania pozioméw nap1e;c10wych przy pomiarze trwajgcym
1 godzing: ~ 2%, (w stosunku do zakresu nap1¢c1a analizowanego)

Pobér mocy: ~ 360 VA

Cigzar laczny trzech paneli: 104 kg.

8. ZAKONCZENIE

Opracowane modele statystycznych analizatoréw znalazly szereg zastosowart
w rdznych dziedzinach telekomumkacp, jak np. przy badaniu zaklécen w tgczach
telefonjczmych, badaniu sygnaléw programu radiofonicznego, badaniu zakioced
atmosferycznych, zanikéw radiowych itp. Badania te nie byly dotychczas wy-
konywane z powodu braku odpowiednich urzadzef: natomiast stosowanie in-
pych metod pomiarowych wymagalo ogromnej pracochtonnosci. Przeprowadzone
badania pozwola wyciagna¢ odpowiednie konstruktywne wnioski.

Instytut Eacznosci opracowuje obecnie jeszcze jeden model analizatora SAP-
-367, ktory zostanie ukoficzony w roku 1967. Bedzie to model calkowicie tran-
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zystorowy, ]edenastopozmmowy i podreczny. mee]szeme wym:larow tego mo-
delu analizatora przy jednoczesnym zwiekszeniu liczby pozioméw do jedenastu
stalo si¢ mozliwe dzieki pewnemu ograniczeniu mozliwosci pomiarowych ana-
lizatora, a takZe zastosowaniu nieco odmiennej zasady jego dzialania.

W analizatorze tym ztedukowano znacznje czestotliwo$é impulséw sondujg-
cych, co pozwolilo na niestosowanie (w kazdym kanale) elektronicznych liczni-
kéw dwojkowych speniajacych role obniZaczy czestotliwosci impulséw. Dato
to duzy oszczgdnos¢ w elementach. Zasada dzialania analizatora przy wyznacza-

_niu sumy przedzialdéw czasu, w ktorych badany przebieg przekracza dany po-

. ziom: napiecia polega na stosunkowo rzadkim (z czgstotliwoscia kilku tub-kilku-

‘riastu hercéw) sondowaniu badanego przebiegu za pomocg impulséw sondujg~
" cych. Przy zaloZeniu, Ze ilo§¢ tych impulséw bedzie dostatecznic duza mozina
z niewielkim blgdem pomiarowym otrzymane wyniki uzna¢ za shuszne dla ca-
- Jego badanego przebiegu. i

Wyznaczanie liczby przekroczen za pomoca tego analizatora quz1e ograni-
czone do czestotliwoéci 20 Hz ze wzgledu na brak licznikéw elektronicznych.

X
* *

Na zakoriczenie pragng podzickowaé Ob. adj. mgr ins.. -Andrzejowi Lazar-
kiewiczowi za bardzo staranne opracowanie poszczegolnych ukladéw . elektrycz-
nych analizatora.

'
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CI‘ATI/ICTI/F-]ECKI/IK AHAJII/I3ATOP HPO]_[ECCOB
' Mozems SAP-264a -

!

Peziome _
B cTaThe OMACAHA HOBAS MOJENH CTATMCTHISCKOTO aEATE3aTOPa mponeccoB SAP-264a, paspa-
. GoramHoro VRcTETYTOM CBASE B 1965 ¥, DTOT AHAIH3ATOD, HOGOGHEIM 06DAZ0M KaK pa3paboTannas
B 1961 r. Mopens ananusaTopa SAP-160, npesHasragen uIs npone,ue}ma CTATACTHYECKOTO AHANM32
. PazHOro poda sBICHUHA,

3apaHEC ZNANH3ATOPA — ONpENEIATH pacHpelcIeHH: BEPOSATHOCTH' HPEBBINEHI NaHHBIX

YpOBHEH HaOpsKeHHs, FIMERAOIIAMCS RO BPCMCHE, H3YT2eMBIM 3ICKTDHYECKEM HAPKSHASM .

OnHcaH NPEHENET NeifCTEAA aHATH3ATOPA H TOCTPOCHES ero Golee BANKHEIX BIICKTPHIECKIX CXEM.
Ciated JONONHSEA COECKOM IMTEPATYPEI [0 CTATHCTAYECKHM AHATH3ATOPAM 34 DIOCTIOTHAE TOMEBL.

M. Nowicki 5 -

. STATISTICAL ANALYSER OF RANDOM PHENOMENA.
T _ . MODEL SAP-264a ,

Summary : ; -

The article contains a description of a new model SAP-264a of the random rhenomena. sta-
tistical analyser, developed at the Institute of Telecommunication in 1965, This analyser, similarly
as the analyser mode! SAP-160 elaborated in 1961, is mtended for statistical analysis of various
kinds of phenomena

The purpose of the a.nalyser is to define the probability distribution of exceeding the definite
voltage levels by the mvestlgated varying in time, electric voltage wave.

: The principlé of the analyser operation and the set-up of its more unportant eIectnc circuiis

i " are described. - -

B A supplement to the article contains a2 survey of the literature up to, date, concermng the sta-
g tistical analysers . ) -

M. Nowicki

ANALYSEUR STATISTIQUE DES PHENOMENES VARIABLES ' .
. L ‘ MODELE SAP-264a

Résuiné
Llarticle renferme une description d’un nouveau modile d’analyseur statistique des. phéno-
ménes variables, le SAP-264a, réalisé & 'Institut des Télécommunications en 1965, Cet apalyseur,
de méme que le modéle d’analyseur SAP-160 &laboré en 1961, est desting a l’analyse statlstxque
des phénomines de divers genres.
La tiche de Panalysenr consiste 3 déterminér les dnstnbuuons de la probabilité des dépasse-
, ments de niveaux de tensmn définis, par la tension électrigue apalysée, qui est variable en fonction
de temps, ‘ : . \
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Lartcle est supplémenté par une fevue de la litrérature des dernitres années en matitre des -
analyseurs statistiques. a ‘ )

M. Nowicki

STATISTISCHER VORGANGEANALYSATOR
MODELL SADP-264a

Zusammenfassung

Der Artikel enthilt die Beschrexbung eines neuen Modells des statistischen Vorgangeanaly—-

. sator SAP-264a, der im Jahre 1965 im Institute fiir das Nachrichtenwesén entwickelt wurde.

Dieser Analysaror; dhnlich wie das im Jahre 1961 entwickelte Analysatormodell SAP-160, wird
fir die statstische Analyse verschiedener Erscheinungen bestimmt.

Die Aufgabe des Analysators besicht darin die Wahrscheinlichkeitsverteilung der Uber-
schreitungen der bestimmten Spannungspegel durch den in der Zeit verinderlichen’ Verlauf der
elektrischen Spannung festzulegen, .

Das Wirknngsprinzip des Analysators sowie der Aufbau seiner wichtigsten elektnschen Strom-,
‘kreise werden beschrieben.

Der Artikel wird durch ein Literaturverzeichnis von den letzten ]ahren, aus dem Gebicte
der statistischen Analysatoren, erginzt. -
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CZESEAW KALISIAK, ROMAN RAU. 551.510.535 : 621.301.812.63

NOCNE 1 SE'ZONOWE ZMIANY ROZPROSZENIA
FAL RADIOWYCH W OBSZARZE  F JONOSFERY

Rekopis dostarczonb do Komitetu Redakcyjnego dnia 20. VII, 1965 r;

Zbadano nat¢zenie rozproszenia fal radiowych w obszarze F jonosfery, jego
§rednie miesigczne, nocne oraz sezonowe zmiany nad Miedzeszynem w okresie
od 1 listopada 1958 roku do 31 grudnia 1960 r. W okresie tym, po maksimum ak-
tywnoéci\ slonecznej obserwowane] w koricu 1957 r., wzgledna liczba plam sto-
recznych malala od ok. 220 do ok. 85. Wszystkie badania oparto na jonogramach
Obserwatotinm Jonosferycznego w Miedzeszynie.§ Rozproszenia wystgpuja, nad
Miedzeszynem -pomigdzy zachodem i wscho “Slorica z maksimum nateZenia

po polnocy. W pizebiegu sejonowym wystepuje bardzo wyrazne zimowe maksi~
' . mum natgzenia. Wysokodci pozorne dla ndey z rozproszeniami sa wicksze od
wysokodci dla nocy bez rozproszen dla wszysikich sezonéw procz zimy. Nie stwier— ™
dzono, obserwowanego na malych szerokofciach geomagnetycznych, wyprzedza-
‘nia wzrostu natgZenia rozproszenia przez ‘wzrost wysokofel pozornych obszaru F
jonosfery _"(Ezyskane wyniki pozostajg na ogdt w zgodnosci = wynikami otrzyma-
.nymi przez badaczy zagranicznych dla obszaréw o zbhzone} do naszej szerokosci
geomagnetycznej (Reber, Rav oraz Appleton).

v

1. WSTEP %

-
i i

Zjawisko rozproszenia fal radiowych w- obszarze F jonosfery przypisuje sig '

wplywowi mnicjednorodnosci ggstosci elektronowej w tym obszarze. Niejedno-
rodnodci te istnieja prawie zawsze, lecz rozproszenie widoczne jest na jono-

gramach ‘jonosond naziemnych jedynie wowczas, gdy niejednorodnodci te lezg

ponizej maksimum gestoci jonizacji warstwy F2; rozpraszanie powodowane

- przez nicjednorodnodci lezace powyzej maksimum gestosci jonizacji warstwy F2
mogg byC dbserwowane przez jonosondy ulokowane na sztuczaych satelitach
Ziemi, ktérych orbity przebiegaja powyzej tego maksinmim.

Rozproszenie fal radiowych w jonosferze, jako zjawisko fizyczae, polega na
‘tym, iz fala o danej czestotliwoéci nie odbija sie na jednym okreslonym pozio-
mie, lecz na réznych, ktérych rozrzut zalezny jest od przestrzennego rozkladu
me)ednorodnosm nad m1e;scem sondowania. W konsekwencji na jonogramiel)

. 7 ]onog-ram jest zapisermn wyniku sondowama pionowego, tj. wykresem wysckodel pozornej
odbicia fali w funkq: czestotliwosct

+
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slady odbi¢ przy danej czestotliwoéci obserwowane s3 W pewnym zakresie wy-
sokosci pozornych, ‘a nie na jednej wysokoéci, jak to ma miejsce w przypadku
braku rozproszer, caly za§ $lad sondowania na jonogramie staje si¢ dzieki temu
‘rozmyty zamiast jednolitego. To rozmycie $ladu "cz¢sto nazywane jest umownie
wprost rozproszeniemi. Miarg rozproszenia jest zakres “wysokoéei pozornych,
“w ktoérym obserwowane sg $lady odbié oraz zakres czestotliwoéci; w. ktérym
one wystgpuja, a.-wigc pewna powierzchnia na jonogramie i jej ksztalt, ktére
sq oceniane do§¢ arbitralnie. W tym samym tez sensie bedziemy moéwili czgsto
0 matgreniu rozproszenia. ‘ '
Do okreflenia natgZenia rozproszenia uzyto w niniejszej pracy 4—sropmowego _
ukladu wskaznikéw Briggsa [10]. Wskaznik ,,0” wskazuje, Ze na jonogramie
- niema w ogéle §ladéw rozproszenia (rys. 12).
A a} ’ i x M 8 X ‘Liczby ,,1” szacuje si¢ niewiclkie rozprosze-
:] / " g g nie widoczne w poblizu czéstotliwosci kry-
oo o tyczaych obszaru F (rys. 1b). Jezeli rozpro-
{ Wskaznik0 |~ WskaZni1  szenie jest wigksze, lecz jeszcze Slady pro-
fofz  f - mienia zwyczajnego i nadzwyczajnego na |
B9 pmay M| @ g,  jonogramie sg widoczne oddziclnie, 10 na-
__ﬁ . + lezy uzy¢ wskaznika ,,2” (ryc. 1c). Najwyz-
Wkainik 2 WskazZnik3 SZY wskaznik »3” odpowiada przypadkow1,
- = L - gdy cale pole pomiedzy $ladem fali zwy-
Rys. 1. ';Vykresyprzedstamamce rézny sto- czajuej i $ladem fali -nadzwy‘.:zajne] p okryte_
pien rozproszenia fal radiowych wobszarze  jest §ladami rozproszenia (rys. 1d).
F }°n°5feryv; ;’Sﬁ:";ﬁ;‘gf;éﬁ“ wekanill - Rozproszenie ' fal radiowych w obsza-
: rze F wykazuje charakterystyczne zoiany
W nOCy Oraz zmiany .SezOnowe, Nad Mledzeszynem (wspolrzedne geograficzne
52°12'N, 21°12'E; szeroko$é geomagnetyczna +50, ,7°N; inklinacja magnetyczna
67°; czas 15°E) rozproszenie jest obserwowane prawie wylacznie w godzinach
nocnych i dlatego badania nasze obejmujg godziny od zachodu do wschodu
Stosica. Po wschodz1e Storica zaobserwowano jedynie sporadyczne przypadkx
TOZprosZen. : - :

~ Rozproszenie fal radiowych w obszarze F badane jest od szeregu Jat przez
wielu uczonych (patrz wykaz literatury). Wg Zrodet zagranicznych rozproszeme .
wystgpuje gtéwnie lub prawie wylacznie w nocy {2, 7]. Na stac;ach polozonych
na duzych szerokosciach geomagnetycznych natezenie rozproszema W obszarze 'F
wykazuje powolny wzrost, poczyna]ac od, godzin wieczornych, i szerokie maksi-
mum ok. godz. 0200 czasu lokalnego oraz doéé gwattowny spadek ok. godz.
0500 czasu lokalnego. Rozproszenie to jest- czgstsze podczas lokalnej zimy niZ -
w lecie [9]. Wyniki badai rozproszenia fal radiowych w obszarze F na matych
szerokoéciach geomagnetycznych wykaznjg znaczne réznice w stosunku do wyni-
kéw dla szerokosci §rednich. Charakterystyki rozproszen zaleza od aktywnosci Stoni-
ca, od aktywnosci geomagnetyczne] ijak juz wspomniano od pory doby i roku [6]
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‘-<OStatm'e badania statystyczne danych dotyczgcych roszosz:enia na rdznych
szerokodciach geomagnetycznych z. okresu 20 lat dowedza, Ze rozproszenie wy-
stepuje czgdcie] w okolicach podbiegunowych i podzwrotnikowych, a tzadziej
na $rednich szeroko$ciach geomagnetycznych {7, 13]. '

. 2. SREDNIE MIESIECZNE NOCNE ZMIANY ROZPROSZENIA
W OBSZARZE F JONOSFERY NAD MIEDZESZYNEM

Srednie nﬁeéiéczne wskaznild rozprosz'eﬁia fal radiowych w obszarze F jono-
sfery pad Miedzeszynem dla kazdej pelnej godziny od zachodu do wschodu

Stofica w okresic od listopada 1958 r. do grudnia 1960 r. wiicznic WYZnaczono

na podstawie oryginainych jonograméw i wykreélono je w funkeji czasu lokal-
nego, 15°E, (LMT), dla poszczegdlnych miesiccy. W tym okresie po maksi-
) o S b)

45
Y TG O T |

_ Rys. 2. Rozproszenie fal radidwych-w obszdrze F jonosfery had Miedzeszynem: a) brak roz-
-proszenia (wskaZnik S = (); 22 grudzien 1959, godz 4%, b) male rozproszenie (wskaznik § = 133
24 listopad 1959, godz 1%, c) duge rozproszenie (wskaznik S = 2); 22 grudzied 1959, godz 390,

d) bardzo duZe rozproszenie {wskainik § = 3); 22 grudzien 1959, godz 209

1
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mum aktywnosci slonecznej obserwowanej w koticu 1957 r., dla ktérego maksy-
malna wzgledna liczba plam stonecznych wynosita ok. 250 liczba plam zmalala
od 220 do ok. 85 (rys. 14 — patrz Dodatek)

Sredni niiesicczny wskaznik rozproszenia dla danej godziny jest to suma
wskaznikéw rozproszenia dla tej godziny podzielona, w pierwszym wariancie,
przez. liczbe nocy, w ktérych prowadzone sg obserwacje, Iub w drugim warian-
cie — podzielona przez liczbg nocy, w ktérych istnieje rozproszenie. . .

Na jonogramach, zdjetych w Miedzeszynie, widaé przykladowo rozproszenia

o réznych wskaznikach Briggsa (rys.. 2).

Wykresy $rednich wskaznikéw rozproszenia S, uwzgledniajace wszysﬂue noce,
‘w ktérych przeprowadzono obserwacje, dla wszystkich. miesigcy £0ZPATTyWANCgo

. okresu w funkcji godzin doby widzimy na rys. 3. Wynuennny na]Wazme]sze
cechy charaktery*styczne zmian $redniego wskaZnika S.

‘Natezenie rozproszenia roénie na ogél powoli, poczynajac od zachedu Slorica,
i osigga maksimum w godzinach po poiocy, njekiedy mawet ok. godz. 0600
czasu lokalnego (w listopadzie 1959 r.). W ok. 50% obserwowanych miesiecy |
wykres - S w funkeji czasu wykazuje doé¢ szerokie maksimum, co 0znacza, e

rozproszeme utrzymuje si¢ przez kilka godzin z rzedu. Wykresy S sa najszersze
w zimie, najwegzsze W lec1e, co wynika z réZnic. w dhlgosm nocy.

IMT
7
j - ] A 7
";:ZEW- TN
: > LIWNT TN 1A L\ZX
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Rys. 4. Sezonowy wykres czasu odpowiadajacego mak;hnum éredniego wskaznika rozproszenia K
Wykres godzin odpowiadajgcy maksimum $redniego wskaznika: S podany jest
na rys. 4. Tylko dwa razy maksimum $redniego wskaznika S przypada na go-
dzing 0000 (w lipcu 1959 r. i w maju 1960 r.) a raz — przed pélnocy o godz. 2200
(w lipcu 1960 1.).-

20 wykresow na 25 iniesiecy obserwacji ma charakter oscylacyjny; wtcdy '
$rednie natqzeme rozproszenia na zmiang roénie i male]e W dwéch miesigcach:
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w czerweu 1959 1. i w czerwen 1960 r. nie bylo w ogéle rozproszenia. Trzy wy- |

kresy maja charakter meoscylacy]ny, tzn., Ze rozproszeme osigga ]Cdn() ma-
ksimum,

Wykonano. wyk:cesy zmian mnocnych s:redmego wskaZnika rozproszema fal
radiowych w obszarze F dla wszystkich miesigcy rozpatrywanego okresu:

a) uwzgledniajace wszystkie noce, w ktérych ‘przeprowadzono obserwac:]e
(—o—e—),
. b) uwzgledniajace - tylko te " moce, W ktorych Wystqpowalo rozproszeme

'(_"'0 00— ):

przedstawiono tez na nich .

¢) dobowe zmiany Srednich wartodci wysokodci pozornych h’F dla mnocy ™~
z rozproszeniem (— —0-~—o0--—) i

~ d) ‘dobowe zmiany $rednich wysokosci ‘pozornych WF dla nocy bez T0Z*-
proszenia (— —X— —X——).

Na rysunku 5 podano wybrane miesiace Ieprezentujace zxmq i réwnonoc.

Brak wykresu dla lata thumaczy si¢ brakiem rozproszenia.
Liczby przy liniach lamjanych na wykresach przedstawiajg odpow1edmo

a) na wykresach S, uwzgledniajacych wszystkie noce — ogo]nq hczbq nocy,

w ktérych przeprowadzano obserwacje; :
b) na wyk:cesach S, uwzgle_:dma]qcych tylko noce z rozproszemem — liczbg

nocy z I'OZPI‘OSZCDICIH,

c) ma wyk.resach #'F, uwzglqdmajacych noce z rozproszeniem — liczbg nocy
Z rozproszeniem;

d) na wykresach h’F uwzglqdma]acych noce bez rozproszenia — liczbe nocy

. bez rozproszema

Yamane przebiegi S, uwzgle;dma]qce ‘wszystkie noce 1 uwzglqdma)acc tylko
noce z rozproszeniem, s podobne do_siebie i analog1czme do przeblegow po-

. kazanych na rys. 3.

Réwniez przebleg1 #'F dla nocy z Iozpmszemem i dla nocy bez rozproszema
nie réznig sie zbymio od sicbic. Srednie wysoko$ci pozorne rosna po zachodzie

. Slorica, osiggajgc wartosci najwigksze ok: godz. 2400 qzasﬁ Iokalnego; niekiedy
przebiegi #'F maja charakrer oscylacyjny, jak np.ww lipcu, sierpniu, wrzesniu.

i grudnju 1959 r. oraz w lipcu i wrze$niu 1960 r.
© Wysokosci £'F dla nocy z rozproszeniem s3'na ogdh Wiqkszé niz dla nocy
bez rozproszenia, jednakze dla miesiecy zimowych, gdy natezenic rozproszenia
jest najwigksze, sytuacja zmienia si¢ na odwrotna. Wysokosci te zmieniajg sig
od ok. 200 km do ok. 350 km. Wzrost wysokosci pozornych przawainidwy—
przedza maksymalne warto$ci wspélczynnika rozproszenia.

W Instytucie Egcznoéci przeprowadzono badania, znane juz gdzie indzie
[1, 7, 9, 12], majace na celu stwierdzenie, czy znaczny wzrost wysokosci pozorne -

- warstwy F we wczesnych godzinach wieczornych jest zwiastunem rozproszenia
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Rys. 6. 'Wykrg;.sy wskaznika rozproszenia S (—o--o—) oraz wysokoéci pozornych ¥F-
- {(—e—e—) dla wybranych nocy miesigca stycznia 1960 r.
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wystgpujacego w kilka godzin péiniej. Takie zjawisko, obserwowane w obsza-
rach podzwrotnikowych (India, Peru), jest wykorzystywane do prognozowania
rozproszenia fal radiowych od obszaru F na kilka godzin naprzdd. Nad Mie-
- dzeszynem jednakze badania takic daly wynik negatywny (rys. 6); zmiany wy-
soko§ci w dni, w keérych wystgpuje rozproszepie i w ktérych ich nie ma, niczym
sie nie r6znia. ‘ .. . ,

Nasze badania sa zgodne z.badaniami Applerona [12], kiory wykazal, ze'
" _nagly wzrost wysoko$ci pozornych 2'F we wczesnych godzinach ‘wieczornych
pociaga za 'soba poZniejsze rozproszenie tylko w obszarze pomiedzy +20° sze-
rokoéci geomagnetycznej. . -

3. ZMIANY SEZONOWE ROZPROSZENIA

Na rysunku 7 zilusirowano przebieg najwickszych wartoé::i §rednich miesicez-
nych wskaznikéw rozproszenia :S‘_,,,ax_,,,ies_' dla omawianegor okresu w fankeji
miesiecy. I tu Téwniek rozrézniono. wskaZnik :S’",,,,,x,m;es. uwzgledniajacy wszyst-
kie nocne godziny obserwacji (—s—e—)od wskaznika .§mnx_,,,ies_ uwzglednia-
jacego tylko noce z yozproszemiem (—o0—o0—). .

Z rysunku. 7 wynika, Ze najwigksze §rednie miesigczne rozproszenie obserwo-
wano w grudniu 1958 r., w kwietniu i grudniu 1959-1.,w kwietniu 1 listopadzie

i
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» |- § ! o

959 h 160"

20',_ L

J
iy 'II' 1A
‘az \\/f \ _,_\\
0%' : = JH ‘\
o _rcrl_J\ -// :

A R A AT SR A A SR A
D F AT A0 B F AT A O D

et
..4>:

E )

Rys. 7. Sezonowe zmiany maksymalnej wartoéci $redniego miesigeznego wskaznika rozpro-
ZENA Spax, wies. (—®— @ —} dia wszystkich nocriych godzin obserwacji w miesideu, (—o—0—8}
dla wszystkich nocnych godzin obserwacji w miesiacu w noce z rozproszeniami
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1960 r. Zupe]nie nie bylo rozproszenia, jak to juz wiadomo z rys. 3, w czerweu
- 1959 1. i czerweu 1960 r. Reasumujac, najwieksze rozproszenic wystgpowald

- w oksesie 19581960 w czasie zimowego przesilenia dnia z nocg oraz okreséw

réwnonocy, najmniejsze za$ — w czasie letniego przesilenia dniz z noca. i

‘Na rysunku 8 wida¢ przebieg éredniego miesigeznego wskainika rozprosze-

" nia S,,,ies dla wszystkich hocnych godzin obserwacji w miesigcu (—o—o—)

idla wszystkich nocnych godzin obserwacn W miesigcu ‘W noce z rozprOSzemem

“ {(—0—0—). I réwniez przebieg S ma charakter oscylacyjny, podobny do
przebiegu Sm,,x mies. '

Rysunek 9 przcdstawia przebieg sumy W§ka:2nik6w rozproszenia XS, dla’
danego miesigca, w badanym okresie czasu. Jesli przyjaé, ze IS charakteryzuje
'w_pewien sposGb nateZenija rozproszenia dla danego miesigea, to z tego wy-
kresu wida¢ podobnie jak z rys. 8 (wykres dolny) przebieg zmian sezonowych -
rozproszenia fal vadiowych w obszarze F jonosfery- nad MledZeszynem I tu
przebleg Zmian jest oscylacyjny podobme, jak na rys. 8.
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Rys. 8. Sezonowe zmiany &redmego n:uesxgcznego wekaznika rozproszenia S, (—e—e—
dla wezystkich nocnych godzin obserwaql w miesigcn, (—o—o—) dla’ wszystkich nocnych go
dzin obserwacji w miesigcu W noce z rozproszeniem
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Rys. 9. Sezonowe zmiany sumy wskainikow § wszystkich godzin obserwacji w miesigcn

Z rysunku 9 wynika, ze =S byla najwicksza w grudniu 1959 r. (ZS ok. 215),
~w listopadzie 1960 r. (S ok, 220), a na]mmc]sza w czerweu 1959 1. i w czerweu
1960 r. (ZS = 0). :
Nalezy -zaznaczyé, iz wszystkie Wykorzysty’wane -w pracy obserwacje maja
charakter godzinny, tj. byly dokonywane w momencie pelnej godziny. Dla
ulatwienia orientacji w stosowanych rodza]ach wskaZnikéw rozproszen, poda;e
sie niZzej ich zestawienie: .

a) wskaznik dla mdymdualnej obserwacll ' ) S
. b) suma wskaZnikéw indywidualnych obserwac;l w skali miesigca
dla indywidualnej godziny A

c) suma wskaznikéw indywidualnych obserwac;1 W skah niiesiaca ZS,,,,,,S :
d) éredni miesigczny wskaznik dla indywidualnej godziny

S
¢) $redni miesie;czny wskaznik S

rmies,
s

4, CZESTOSC WYSTEPOWANIA ROZPROSZENIA 1 JEJ ZWIAZEK '
yA AKTYWNOSCIA GEOMAGNETYCZNA

ngstosc wystqpowama rozproszema deﬁmu}e sig 1ako stosunck w % liczby
godzin nocnych w poszczeg6lnych- miesigcach, w ktérych zaobserwowano roz-
proszenia, do calkow1te] liczby godzin .nocnych, w ktorych przeprowadzono
obserwacje rozproszenia [9]. Wykxes tak okreslonej czgstosci widzimy na rys. 10
Czestosé wystgpowania rozproszenia fal radiowych w obszarze F jonosfery,
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zdeﬁmowana jako stosunck w 9, nocy, z rozproszeniem do liczby no W nie-
) o ¥ D Y .

sigcach, w ktérych sg przeprowadzane obserwacje rozproszenia, jest réwniez
miarg zmian sezonowych rozproszenja. Taki wykres czestosci wystgpowania roz-
proszenia w procentach dla wszystkich miesiecy badanego okresu podano na
tys. 11. Wykresy czestosci- wystepowania rozproszenia maja charakter bardzo po-
dobny do Wykresu xS z tys. 9. W Miedzeszynie - obserwowano rozproszenia
_ na]czqscm) w zimie, a najrzadzicj w lecie. :

Na rysunku 12 zestawiono IS z ZK dla kazdej doby w rozpatrywanym okres1e

— jest to wskaznik aktywnoéci magnetycznej za okres 3 godz.

EK — jest suma K za okres doby. Wskazniki K, uzyte w tej pracy, poda-

wane sa przez Obserwatorium Geomagnetyczne A4 SWldrze w poblizu Mie-

dzeszyna

yA
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‘ Rys 11. Stosunek w % liczby nocy z rozproszemem do hczby nocy obserwacji dla poszczegol-
- _ - nych miesiecy .
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Za dobe spokojng uwaza si¢ taka, dla ktérej 2K < 20, Z zestawienia na rys. 12

okazuje sig, Ze na ogdl mqksze rozproszenie odpowmda wigkszej aktywnosc1

magzictycznej.

Rozproszenie w obszarach podzwrotmkowych ]est czestsze W moce nie-
zaburzone magnetycznie, a zaburzenia magnetyczne zmniejszaja nawet, kilka-
krotnie czesto$¢ wystgpowania zaburzen [13].

Ostatnio [18] stwierdzono, Ze silna ujemna korelacja pomiedzy czgstoscia
wystgpowania rozproszenia a aktywno$cia magnetyczng Ziemi w obszarach -
podzwrotnikowych odnosi sie tylko do okresu maksimum plam stoneczaych.
W latach natomiast minimum aktywnosci sloneczne] zaobserwowano dodatnig
korelacje pomigdzy tymi zjawiskami w zimie,

Najrzadziej wystepujg rozproszenia w poblizu 30°N i 30°S szerokosci magne-
tycznej, a potem znaczni¢ rosng zaréwno w kierunku na péinoc, jak i na potud-
nie (rys 13). Jednakze poza obszarem ograniczonym szeroko$ciami magnetycz-
nymi 30°N i 30°S rozproszenie jest cz¢stsze w moce zaburzone magnetycziic
niz w noce spokojne, o z grubsza jest zgodne Z obserwaclam1 prowadzonym1
w Mledzeszy’me .

Jako pewne potwierdzenie naszych obserwacu na rys. 13 podano wg Lyona,

Skinnera i Wrighta [13] wykres procentowy czgstosSci wystgpowania  t0Zpro-

szenia dla réwnonocy, oddzielnie dla obszaru az;atyckmgo, amerykanskiego
i afroeuropejskiego. Linig ciagly pokazane jest roszoszeme W noce spoko;ne,
linig przerywang — w noce zaburzone magnetyczaie, '

Z rysunku 13 wynika, Ze w obszarach podzwronukowych W Ameryce, W noCe
spokojne, Czestosé rozproszema jest wyraznie mniejsza niz w tych samych ob-
szarach w Afryce i w Azji. Na samym réwniku magnetycznym czgsto§é roz--
proszema W noce spoko;ne wynosi mianowicie:

w Afryce ok. 80%, w Azji ok. 65%,; w Ameryce ok. 409,

W noce zaburzone magnetycznie maksyma]ne czestoscl :cozp:coszema w okolicy
Iowmka magnetycznego wynosily: -

. w Afryce ok. 20%, ~ w Azji ok. 7%, W Ameryce ok. 20%J -

W obszarach podbiegunowych prawdopodobme rozproszenia sa jeszcze czg-
stsze niz na rowniku- magnetycznym. Jednakize brak ]est dokladnych danych
z obszaréw poza kolami podbiegunowymi. Wynika to nie tylko ze wzgledu na
mnieisza“liczbq obserwatoriéw jonosferyczaych, lecz rowniez ze wzgledu na t0,
Ze w tych obszarach wystgpuja czesto kompletne zaciemnienia radiowe. -

5. WNIOSKI

1. Obserwowane rozproszenie fal radiowych w obszarze F nad Miedzeszynem
rozpoczyna sic po zachodzie Stofica i trwa do wschodu Storica. Maksimum -
rozproszema wystqpuje na ogol w godzinach po péinocy.
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2. Najczesciej wystepuje rozproszenie w zimie (45%, 65%, i 80%), najrza-
dziej w czerweu (0%); W -ogolnosci czestos¢ wystgpowania ma charakter oscy-
lacyjny w zaleznosci od pory roku. Czesto$¢ wystepowania rozproszenia zalezy
od kilku parametréw m. in. od wzglednej liczby plam stonecznych i od aktyw-
nosci magnetycznej. Sprawa ta bedzie przedmiotem osobnych badar.

3. Nad Miedzeszynem wigksze rozproszeme wystqpuje na ogdl w noce o duzej
aktywnos$ci magnetycznej. i .

4. Zmijany sezonowe miesi¢cznej sumy wskaznikéw rozproszenia i zmiany
sezonowe Czestosci- wystgpowania rozproszenia -sg podobne,

5. Wysokoéci pozorne dla mocy z rozproszeniem sa wigksze od wysokosci
dla mocy bez rozproszenia dla wszystkich miesiecy procz zimowych.

6. Nie stwierdzono, obserwowanego na malych szerokosciach geomagnetycz-
nych wyptzedzania wzrostu natgZenia rozproszenia przez wzrost wysokosci .
pozornych obszaru F jonosfery.

Dodatek

Przebieg wzglednej hczby plam stonecznych w omawianym okres1e przed-
staw1a rys. 14. ,
: 220 =
I ’ 2, ﬂ J
P 740 ( \ f , i :
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Rys. 14. Wzgledna liczba plam slonecznych w okresie od 1 Hstopada 1958 r, do 31 grudnia 1960 1. -

* -
* * . .
Autorzy pracy' wyrazajg podzickowanie Kolegom z Obserwatorium Jonosfe-
rycznego za prace przy wyznaczaniu wskaznikéw rozproszenia fal radiowych
w obszarze F jonosfery.
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1958 r. .uo 31 ,uelcaﬁpﬂ 1960 r. B 3TOT mepuox, mocie Malccmv[yMa CONTHEMHOMH aKmBHocm HAOIFO-

' A@eMOro B xomme 1957 r,, OTHOCHTENBHOS MHCIO COMHSYHBIX XSTEH YMEHBLIIATOCH OT OK. 220

Zo ox, §5. Bee McolempBaHEd GLUIM OCHOBAHEI HA noHorpanmvax Horocdepnoi ofcepraropun

- B Mememnure, Pacccmmme OTpaKeHH: BEICTYIIAIOT Hag Menzemumon MEKOY 3aKATOM H BOCXO,I[OM

COJIHIA ¢ MaKCHMYMOM HHTEHCHBHOCTH IIOCTE HOJHOYH. B Ce30HHOM NpONecce BEICTVIAST BECEMA
OTYCTNMBEIL 3HMMBIH MAKCHMYM HHTCHCHBHOCTH paCCesHHs, JeHCIBYIOINEE BHICOTHL B HOYH
€ PaCCEARHEBIME OTPAMEHASME GOJIBIIE BHICOT B HOMH §€3 PACcCEANNEIX OTPRKCHMN B IEPHOT BCeX
BpeMeR rofa, Kpome 3uvil. He moiyuero, Haﬁmonaemoc H2 MATBX I'€OMATHHTHHX IMHPOTAX
OTIEPENEHAE HAPACTAHNS HETCHCHBEOCTH PACCEARNS YBETHISHHMEM JeHCTRYIOIHX BHICOT 06IACTH F
HoHOC(HepEL. TIomyYernsie pe3yNbTATH COTMACHEL B OOMIEM C PE3YNBTATAME MONYYeHHBIME 3apy-

. BexHEIMH HCCTiemOBaTeNAMY i 0OMACTeH Ha OPEOIEKEHHO X HANICH TeOMATHRTHOH ILEPOTE

(Reber,” Rao, a ‘raxxe Appleion),

8. Borowski, 8. fasitski, G. Kalisiak, R. Rau

NOCTURNAL AND SEASONAL VARIATIONS OF THE SPREAD - F
. IN THE IONOSPHERE

Summary ,
Varjations of spread — F index, its monthly averages above MJedzeszyn for the period from 1.
November 1958 till 31. December 1960, were investigated. In this period, after a maximum
solar activity observed at the end of 1957, the relative number of sunspots diminished from about
220 to abour 85, All the investigations were based on the ionogrammes of the Tonospheric Obser-
vatory at Miedzeszyn, The spread — F appears above Miedzeszyn between sunset and Sunrise
with 2 maximum intensity after midnight. In seasonal variations z very distinct winter intensity
maximumn appears. The virtual heights for nights with spread — F are greater than those for
nights without them, for all seasons except winter. It was not confirmed thar, as it is observed
at small geomagnetic latitudes, the increase of the spread — F index is being preceded by the:

- increase of the virtual heights of the ionospheric F — region. The results are generally in agree-

ment with the Tesults obtained by foreign mvesngators for’ areas at geomagnetic latitude near
to our one (Reber, Rao and Appleton). :

 S. Borowski, S. Jasiiishi, C. Kalisiak, R. Rau

VARIATIONS NOCTURNES ET SAISONNIERES DE LA DIFFUSION DES ONDES -
ELECTRIQUES DANS LA REGION F DE LA IONOSPHERE

/

Résumé

On a effectué 1’étude du degré de la diffusion des ondes électriques dans la région F de la jono-

_sphtre, de ses moyennes mensuelles, de ses variations nocturnes et saisonpidres au-dessus de

Miedzeszyn, dans la période du 1. novembre 1958 au 31. décembre 1960, Dans cette période,
aprés un maximum d’activité solaire observé 4 la fin de 1957, le nombre relatif des taches so-
laires diminuait d’environ 220  environ 85. Toutes les études ont £té basées sur les ioriogtammes
de PObservatoire Ionosphérique # Miedzeszyn. ‘Les diffusions paraissent au-dessus de Mie-
dzeszyn entre le coucher et le lever du soleil avec un maximum dintensité aprés minuit. Dans

' -

-
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le cours saisonnier parait un fnax:imu‘x:n hivernal d’intensité trés distinct. Les hauteurs apparentes

. pour les nuits avec diffusions sont supérieures aux hauteurs pour les nuits sans diffusions pour
toutes les saisons sauf P'hiver. Observé sous les basses latitudes géomagnétiques, le devancement
de P'accroissement du degré de la diffusion par Vaccroissement des hauteurs apparentes de la

"zone F de la jonospharé, n’a pas été constaté. Les résultats obtenus sont en général en concor-
dance avec ceux obtenus par les observateurs étrangers pour les territoires situés sous la latitude
géomagnétique rapprochée de la ndtre (Reber, Rao et Appleton). ' )

5. Borowski, S. Jasinski, C. Kalisiak, R. Rau ‘ .

NACHTLICHE UND JAHRESZEITLICHE ANDERUNGEN DER STREUUNG
VON RADIOWELLEN IM F-GEBIET DER IONOSPHARE

Zusammenfassung }
Der Streuungsgrad der Radiowellen, seine monatlichen Mittelwerte, sowie seine nichtlichen
-und jahreszeitlichen Anderungen iiber Miedzeszyn im Zeitraum von 1. November 1958 bis
31. Dezember 1960, wurden untersucht. In diesemn Zeitraum, nach dem am, Ende des Jahres
1957 beobachteten Sonnenaktivititsmaximum, die relative Sonnenfleckenzahl verringerte sich
von etwa 220 bis etwa 85. Alle Untersuchurigen werden auf den Tonogrammen des Ionosphiizischen
Observatoriums- in Miedzeszyn gegr‘ii\ndet. Die Strenungen treten itber Miedzeszyn zwischen
Sonnenunter- und aufgang mit.einem Intensititsmaximum nach der Mitternacht auf. I jahres-
zeitlichen Verlauf tritt ein sehr deutliches winterliches Intensititsmaximum auf. Die Schein-
‘hohen fiir die Niichte mit Streuungen sind gridsser als die fiir die Néchte ohne Streuungen fiir
alle Jahreszeiten ausser Winter. Der an kleinen geomagnetischen Breiten beobachtete Vorsprung
der Strenungsgradzunahme durch die Scheinhohenzunahme wurde nicht. festgestellt. Die erhal-
tenen Ergebnisse bleiben im allgemeinen in Ubereinstimmung mit den von den Auglandsforschérn
fiix die Gébiete von #hnlichen geomagnetischen Breiten erhalienen Ergebmssen (Reber, Rao und
Applezon) ) ) .
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POMIAR I KONTROLA GLE,BOKO§CI MODULACJI
ORAZ NIEKTORYCH PARAMETROW OBWIEDNI SYGNALU
EMITOWANEGO PRZEZ NADAJNIK TELEWIZYJNY

Rf;kopls dostarczono do Komitetu Redakeyinego dmia 17. 1. 1966 r.

Op1san0 opracowane w Zakiadznc Telewizji Instytutu Eacznodci urzadzenie

do pomiaru wspéiczynnika glebokosci modulacji fali no$nej nadajnika telewizyj- .

nego. Urzadzenie to pozwala kontrolowad ten parametr w spos6b ciagly w czasie

~ ' nadawania programiu, Opisana. metoda polega na Pomiarze amplitud zdetekto-g

wanego sygnatu telewizyjuege wzgledem linii zerowej sygnght w. cz. QOdtworzenie

linii zérowej sygnalu na ckranie lampy oscyloskopowej miernika, stanowigce za-

sadniczg ceche tej metody, jest oparte na periodycznym i automatycznym Spro-

wadzaniu sygnalu w. cz. do wartodci zerowej w okresie powrotn podstawy czasu.

) " Podanoc niektére dane-techniczne miernika oraz sposb dokonywania pomiaru
‘wspélczyjnnika glebokosci modulacji za pomoca wykonanego, urzgdzenia.

1. WSTEP ‘ .

Zlozony ksztalt calkowitego sygnalu wizyjnego, stosowany w obecnych syste-
mach ‘telewizji monochromatycznej, wymaga szczegblowej kontroli 1 utrzymy-
wania poszczegélnych parametréw tego sygnatu w waskich toleranc;ach (usta-
lonych odpowiednimi normami), je$li chce si¢ zapewnié wysoka jakoéé obrazu
reprodukowanego na ekranach odbiornikéw telewizyjnych. Niezaleznie wigc od

‘kontroli proceséw prowadzacych do uzyskania prawidlowego ksztaltu calkowitego
-sygnalu wizyjnégo stosowanej w oSrodkach telewizyjnych, jest szczegélnic ce-

lowe (dla zapewnienia intereséw odbiorcy programmu telewizyjnego) kontrolo-
wanie roéwniez wyjsciowego produktu strony nadawczej, a wiec parametréw
sygnalu emitowanego przez stacj¢ telewizyjna. Ze wzgledu bowiem na duzg
liczbg czlonéw telewizyjnej aparatury, wystgpujacych po stronic .nadawczej,
calkowity sygnallwizyjny moic fatwo ulega¢ odksztalceniom.

Kontrola parametréw sygnalu emitowanego przez stacje televnzy;nq powinna

: byc przy tym dokonywana tak w trakcie nadawania programu, jak i przez caly

czas jego trwania. Wynika to stad, Ze w programie telewizyjnym bierze z re-
guly udzialt 1cle zrddel sygnatu wizyjnego (szereg kamer telew1zy1nych urzg-
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dzenia telekinematograficzne, urzadzenia reiestracjrjne czy sygnaly uzyskiwane
z telewizyjnych urzadzen ruchowych lub innych ofrodkéw telewizyjnych),

kolejno wiaczanych w nadawany program. Nie moina wige wskutek tego za- -

kiada¢, Ze parametry sygnalu emitowanego przez stac;e; telewizyjng zachowu)a
w czasie stale wartodci,

Przedmiotem niniejszego artykulu jest opis koncepcji i sposobu kontroli wspél-
czynnika gleboko§ci modulacji oraz nicktérych parametréw obwiedni sygmahu-
“W. ¢z. promieniowanego przez stacje-telewizyjng, z dala od niej, a wigc w Waf-
runkach podobnych, jak odbiera ten sygnal przecigtmy abonent telewizyjny.

— “ '

2. KONGEPCJA POMIARU I KONTROLI WSPOLCZYNNIKA -
. GLEBOKOSCI MODULACJI SYGNALU EMITOWANEGO PRZEZ
STACJE TELEWIZYJNA

. Ze wiglqdu na charakter catkowitego sygnahu wizyjnego do poiniaru wspél-
czynnika gleboko$ci modulacji sygnalu stacji telewizyjnej najlepiej jest stosowad
. metode wizualng przez odwzorowanie tego sygnalu na ekranie lampy oscylo— :
~ graficznej.
Mozna przy tym obserwowaé badz zmodulowany sygnal w. cz., badZ tez
jego obwiednie po uprzedniej detekcji sygnahu,
W pierwszym przypadku otrzyniuje si¢ obraz podany na rys. 1.
iy ' ‘, | T

i\

R 'mmm !ill i ummme
IHI m'mm I fllill! l'“l”“ il “ IJIIPH]Hll “I N
‘ Linia zerowa v .
Rys. 1. Sygnal emitbwany przez stacje te- Rys. 2. Sygnal wizyjny po detekcj{ s_ygx_ialu
lewizyjng w. CZ.

Szukany wsi:éiczynnik glebokosci modulacji 7 okresla sig jako stosunek ampli-
tudy sygnalu w. cz.,, odpowiadajacej sygnalowi wizyjnemu (U,) do amplitudy
sygnatu w. cz. (Us), liczonej od poziomu zerowego tego sygnaiu

| m=T1100 (%) . &)
- - 2 .

Taki sposéb okreélania “'spéchynr_Jika glebokosci modulacji ma jednak swoje
ujemne strony. Zachodzi tu bowiem konieczno$¢ dysponowania” duzymi ampli-
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nidami sygnatu w. cz., przy wielkich czestotliwoéciach nosnych i szerokim
pasmie czestotliwosci sygnatu wizyjnego. Nastrecza to powazne trudnosci reali-

" zacyjme. JeZeli weimiemy jeszcze pod uwage ‘malg $rednig jaskrawo§¢ otrzy-

manego na ekranie obrazu (bez stosowania specjalnego rozéwietlania obrazu),”

¢ unjemozliwiajaca dokonywanie dokladnych pomiaréw, to praktyczne stosowa-

nie takiej metody pomiaru staje sig problematyczne.

W przypadku pomiaréw, w oparciu o zdetckrowany sygnat w. cz., do okres-
lanja wspélczynnika giebokosci modulacji wymaga sie: odtworzenja polozenia
linii zerowej tego sygnatu, kiérg traci sig, jak wiadomo, po wzmocnieniu sygnatu
zdetektowanego w ukladach ze sprzezeniem pojemnosciowym. ‘

Znane sa rowniez metody odtwarzania linii zefowej sygnalu polegajace na

reeznym lub elektromechaniczaym zwieranin sygnalu w. ¢z na wejéciu de-

tektora, co przy stosowaniu lamp oscylograficznych z dhugg poéwiatg pozwala

- okresla¢ jej polozenie. Nie jest to jednak. wygodne w_praktyce, a absorbujace

dodatkowo personel obstugujacy. _

+-Jak wigc wynika z-dostepnej literatury fachowej, zagadnienie prostego spo-
sobu: pomiaru wspéiczynnika glebokosei modulacji nie zostalo dotychczas roz-
wigzane zadowalajgco, _ . ' , . '
-Opracowana w I¥. metoda® pozwala natomiast na' ciggly pomiar i kontrole
wspOlczynnika glebokosci modulacji w - oparciu o ‘zdetektowany sygnat w. cz.,

‘w ktfrym automatycznic jest odtwarzana linia zerowa tego sygnahu.

Omawiana metoda pozwala kontrolowaé wspélczynnik glebokosci modulacii

stacji telewizyjnej w czasie’ trwania. transmisji, bez dodatkowych manipulacji

z¢ strony personelu obslugujgcego. '

~ Na ekranie lampy oscyloskopowej otrzymuje si¢ obraz przedstawiony na rys. 2.

. W tym przypadku szukany wspolezynnik glebokosci modulacji okresla sie jako

- stosunek amplitudy catkowitego sygnatu wizyjnego (U,) do amplitudy tego
sygnatu (U,) liczonej od poziomu zerowego (0—0) - :

'U{

S m=100% - ‘(.2)'

2
Otrzymany obraz pozwala réwniez okreslié i niektére inne wazne parametry

sygnatu, jak np. amplitude i ksztalt impulséw éynchroniZujqcych, wiclkoéd przed-
* piego progu i jnne. C _ :

W opisywanej metodzie najbardziej interesujgey jest sposob  odtwatzania

' . poziomu zerowego sygnalu w. cz., przy czym zasada odwzorowania tego po-

* ziomu polega na okresowym, automatycznym sprowadzaniu sygnalu w. cz. Iub

<

p. ¢z do wartosci zerowej. Uzyskuje si¢ to przez periodyczne odcinanie ciggiem

impulséw prostokgtnych pragdu anodowego lampy wzmacniajgcej stopnia w.cz.
Iib p. cz. Istotne przy tym jest, aby wzmacniacze w. cz. i p. cz. mialy liniowa

B Patent IE. Nr 48894,
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charakterystykeg amphtudowq, a wice me wprowadzaly zmian poz1omow mie-
rzonego sygnafu w. Cz. .

Warunek -taki jest zreszta latwo spelni¢, jezeli wzmacnianie w.cz. ip.cz.
zachodzi na malym poziomie sygnatu. ‘Odpowiednia amphtudf; sygnaln wyj-
$ctowego przykladanego do plytek odchylajacych lampy oscyloskopowej uzyskuje
si¢ we wzmacaidczu sygnahl wizyjnego. Ponadto, aby na ckranie lampy oscy-
Joskopowej uzyskaé nieruchomy obraz, to cigg impulséw prostokataych powo-

_ dujacych zwieranie sygnatu w. cz. lub.p: cz. musi byé zsynchronizowany z czesto-

tliwoécig wybierania obrazu w kierunku poziomym lnb pwnowym, zaleZnie

od Wymaganego okresu obserwacu R \

3. OPIS UKLADU MIERNIKA GLEBOKOSCI MODULAC]I

Ze wzglqdu na to, ze op1sywany mlemlk muiat stuzyc do kontroh parametrow
sygnalu promigniowanego . przez nadajnik telewizyjny, w znaczaej odleglosci

- od mniego, w sklad mlermka Wchodza rowniez nicktére typowe uklady odbior- -

nika telewizyjnego.

1 @ | 2 3 -
L_ JYopme wgmawe Delaktar Wem

: I sfop e 5!/9"0’«’1 Sygnatu
. Wizyine iz ]
. I ‘a cz Yyney wizyjnego
S 7 1=© .3 BT A '
g | | e | o’
linit zemmj ,J . imp. .s'yn_c/).f:_
\ . 5 [~@
fenerator C? Wzm. -
podsiowy — podstawy
ezasu - coest

Rys. 3 Ukizad blokowy mlermka glebokoém modulacji

Uklad blokowy nne1mka jest podany na rys. 3, przy czym w sklad przyrzadu
Wchodzq .
1) uklad we]scmwy, wzmacmacz w. cz, heterodyna lokalna, m1eszacz Joraz
3-stopniowy wzmacniacz p. CZ.; 0Znaczone 1ako stopme we;scmwe,
2) detektor sygnalu wizyjnego;
3) wzmacniacz sygnalu wizyjnego;
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4 separator 1 wzmacniacz 1mpulsow synchromzu]a;cych
- 5) generator podstawy czasu;

6) wzmacniacz podstawy czasu;

. T) wzmacniacz impulséw, s}uzqcych do odwzorowania 111111 zerowej sygnalu
W, CZ.;

8) wskaznik dostrojenia; _

9} uklad lampy oscyloskopowej.

Na wejicie -czlonu (I) doprowadza si¢ z anteny sygnal w. cz. zmodulowany
sygnalami wizyjnymi. W cztonie tym ulega on przemianie i wzmocnieniu, skad
jako sygnal p. cz. o amplitndzie ok. 1 V jest doprowadzany do detektora sy-
gnalu wizyjnego (2), a nastepnie po wzmocnieniu w. czlonie (3) — do pionowych

" plytek odchylajacych lampy oscyloskopowej (9) Uklady te stanowia tor gléwny
miernika.
W czlonie (5) wytwarza si¢ napiecie podstawy czasu potrzebne do obser-

. wacji zdetektowanego sygnalu w okresie kilku linii lub dwéch sgsiednich pél-

obrazéw analizy nadawanecgo obrazu telewizyjnego. Do synchronizacji czesto-

. tliwodci generowanego napigcia shuzy sygnal synchronizujacy wydzielony w czlo- -

nie (4) z catkowitego sygnalu wizyjnego wystepujacego na wyjsciu czlonu (3).
Wytworzone w czlonie (5) napigcie linjowo rosngce,. shuzace jako napigcie
- podstawy czasu, zostaje wzmocnione w ukladzie (6) i doprowadzone do po-
- ziomych plytek odchylajacych lampy oscyloskopowej (9).

Charakterystyczne ksztalty przebicgéw elektrycznych wystf;pu]acych w ukla—
- dzie miernika s3 przedstawjone na rys, 4.

Dla unikniecia znicksztatceri trapezowych na ekranie lampy oscyloskopowe]
wzmacniacze odchylania pionowego (Y-7)i pozmmego (X—X) zostaly wy-
" konane w ukladzie przeciwsobnym.

" Do najbardziej -interesujacych nkladéw nuermka nalezy zaliczyé uklad od-
twarzania poziomu zerowego, uklad optycznego wskaznika dostrojenia oraz
“ukiad generatora podstawy czasu lacznie z wytwarzaniem impulséw, stuzacych
do-odtworzenia linii zerowej. Pozostale uktady sa rozwigzane-w sposéb typowy.
~~ Odtwarzanie linii zerowej odbywa sie w ostatnim stopniu wzmacniacza p, cz.,
. przez wprowadzenje ciagu dodatnich ifnpulsow na katod¢ lampy. W czasie

) trwania tych 1mpulsow prad w larnp1e zosta]e OdCIQtY i detektor rc;estrme po-

- JoZenie linii zerowej.

Jako 1mpulsy odcinajgce wykorzystano impulsy powsta)ace po zakoficzeniu
narastania nap1e;c1a rosnacego liniowo i wytwarzanego w ukladzic (5). W ten
sposéb, w' czasic powstawania napiecia rosngcego liniowo na ekranie lampy
- oscyloskopowej odwzorowuje si¢ mapigeic modulujacego sygnahi wizyjnego,
. w okresic zas powrotu plamki na ekrame lampy oscyloskopowe1 —. poloZenie
linii zerowej sygnatlu w. cz.

-Wskutek zarejestrowania poziomu zerowego w detektorze sygnatu wizyjnego
bezposredme sprzezZenie pomigdzy nim a plytkami odchylania pionowego lampy
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oscyloskopowsej mie 'jest_ juz wymagane. Jednakze, ze wzglqdu na potrzebg utrzy-
mywanja stalego polozenia wierzcholkéw impulséw synchromizujacych na skali

szablonu lampy oscyloskopowej (siuiacego do pomiam wspélczynnika glebo-

Bl M\Nm. i |mmmnmhllmm.

f i
ll"llllllllli m |||l|]||“ﬂl1lll.ll'|l ]!“l“"llllllllll

Rys, 4; Kszialty sygnaléw w poszczegdlnych punktach miernika glebokosci modulacji

kosci modulacji) nalezy badZ zastosowad sprzeZenie bezposrednic od detektora

do lampy oscyloskopowej, badZz tez odtworzy¢ skladowsa stala sygnalta. bezpd— . .

$rednio przed plytkami odchylania p10noWego W opracowanym ukladzm za~
stosowano pierwszg koncepcje.

Na rysunku 5 jest podany fragment ukladu siuzacego do odtwarzama tinii -

zerOWe] sygnatu p. cz.
W celu otrzymama wwmych wskazan glebokosci modulacu dla wszystkich

nadawanych czqstothwosm pasma sygnalu wizyjnego, przy modulacji- z ogra-
" miczong ]edna wstega .boczng, charakterystyka -czestotliwosciowa - czlonu (7).

muiernika powinna by¢, jak wiadomo, usytuowana w stosunku do charakterystyki
czestotliwosciowej nadajnika, jak podano ma rys. 6.
Dla uzyskania prawidtowego dostrojenia odbiornika (miernika), zgodme z rys 6

wprowadzono optyczny wskaznik dostrojenia, podiaczony do ukladu- zgodmg o
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-z rys. 7. Obwéd rezonansowy L‘ C,, jest dostrojony tak, aby jego czestotliwosé
rezonansowa odpowiadala czestotliwosci posredniej (34,25 MHz) odb10rn1ka
i odpowiadala czestotliwosci f,(,) z rys. 6. '

i[ﬁ\ A
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linit. zerower(7} 4

P " Rys. 5. Uklad odtwarzania linii zerowej sygnalu w. cz.
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Rys 6. Charakterystyki czestotliwosciowe nadajnika i odbiornika telewxzy]nego a) charakte-
. ) rystyka nadajnika, b) charakterystyka odbaormka

_ Przy przestra1amu heterodyny odbiornika, w momencie zréwnania sie czesto-
,  tliwosci fw() i fi(s) powstaje na obwodzie L, C,, maksymalne naplqcm:, ktére
(po wy‘prostowamu) dzialajac na smtkf; triody powoduje spadek napiecia w ob-
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wodzie anodowym wskaznika. Wskutek polgczenia anody triody z systemem
elektrooptycznym wskaznika nastgpuje w tym momencie rozswwtleme ekranu
_ optycznego, sygnahzu}ace wladciwe dostrojenie miernika. - P
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Rys. 8. Uklad generatora podstawy czasu miernika glebokosci modulacji

Ostatnim z istotnych ukladéw Imermka ]est generator podstawy czasu (5),
ktorego schemat jest podany na rys. 8.

Generator pracuje w ukladzie multiwibratora ze sprzgzeniem katodowym
(V1). Wytwarza on ciggi impulséw pilozebnych o czasach powtarzania 3X64
usek lub 2x20 msek, przez odpowiedniz zmiang pojemnosci siatkowych za
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pomocg przelacznika P1. Pozwala to obserwowac przeb1eg1 zachodzace w okre-~

sie trzech linii, badZ tez dwu kolejnych polobrazéw. Czestotliwos¢ ukladu jest
synchronizowana (przy obserwacjach na czgstotliwosciach linii) calkowitym .
sygnalem synchronizujgcym, doprowadzanym =z wyjscia wzmacniacza sygnailu .
wizyjtiego (3), badz (przy obserwacjach na czgstotliwoéciach pélobrazéw) na-
pigciem sinusoidalnym o czestotliwosci sieci 50 Hz). Oba sygnaly synchronizu-
jace sa doprowadzane, poprzez przelaczmk P1 sprzgzony z przelqcznﬂuem P2,

do siatki dodatkowe} lampy Wzmacma]ace] ( V2) o : S

Powstajacy w czasie zaniku napigcia dodatni impuls, na anodzje lampy V2-
przez wtérnik katodowej (druga poléwka lampy V2) zostaje doprowadzony -
do katody ostatniego stopnia wzmacniacza p. 2.5 gdzxe jest uzyty do odtworze— '
nia zerowe) linii sygnalru p. CZ. ) . -

' 4, DANE TECHNICZNE MIERNIKA I WYKONYWANIE POMIAROW
, o .

_Glowne dane techniczne miernika s nastgpujace: . ' -

1) czudosé rzedu 2 mV sygnatu w. cz.3 C ‘

2) oporno$¢ wejsciowa rowna 70 Q;

3) pasmo czestotliwosci przenoszonych przez tor glowany — 5 MI—Iz,

' 4) moc pobierana ok, 90 W.

Na rysunku 9 pokazano wyglqd czolowe] p{yty mlermka

‘ . .
Rys. 9. Widok plyty czolowej miernika
’ glebokosei modulagji |

¢

Wykorzystywanie miernika do pomiaréw odbywa si¢ w sposéb nastepujacy:
Po uruchomieniu i dostrojeniu -miernika, w oparcm o wskazania clektrono-
.« Wego wskaznika dostrojenia, ustaw1a si¢ wzmocnicnie przyrzgdu i polozenie

Ks
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obrazu w taki sposéb,-;by wierzchotki impulséw synchronizujgcych przypadaly

na podzialce skali oznaczonej 0%, a linia zerowa przebiegu na podzialce ozna-

0% I - I i
b &

0% _ _ 5
il |

0% - : ;

¥
Rys. 10. Typowy ksztait sygnalu na ekranie Ia.mpy oscy}oskopowe) -miernika

¢zonej 100% Oznaczajac odpowiedaie czg$ci amplitudy calkowitego sygnatu
wizyjnego przez a, b.i ¢, rys. 10, otrzymujemy:
Wspolczynmk gh:bokosca modulacji catkowitym sygnalem wizyjnym |
- at+b -

; m= +b T 1009, . (3
przy czym dla blalych czqsm obrazu powmlen on wynosi¢ w standardme OIRT
m = 90%,. _ '

Amplituda sygnalow synch,rqmzujqcych
. o :
e @
przy czym zgodnie ze standardem OIRT powinna ona wynosic m, = (2542, 5)% L
Oprécz tego oscylogram podany na rys. 10 pozwala réwniez oszacowaé inne
parametry sygnatu, jak Ap. czas trwania przedniego progu, szeroko$é xmpulséw
synchronizacji i wygaszama, czy tez prawidlowos¢ ich: ksztattu. ’

Rys. 11. Oscylogram otrzymany na ekranie mitrnika przy male] glcb0k0§c1 modu]acu fah noénej
nadajnika
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Tytutem przykladu na rys. 11112 sa pbkazane fotografie otrzymane z ekranu
lampy oscyloskopowej dla dwu réznych glebokosei modulacji fah nosnej na-
da)mka telewizyjnego.

Rys 12. Oscylogram otrzymany na ekranie miernika przy duzej glq:bokoém modulacn fal; noénej
nada;mka

W pierwszym przypadku z obliczen otr'zymuje sig:

= 54% 1 m, = 23%,

“a w drugim ‘
: c=90%  m = 20,8%.

T. Bsoecku

W3MEPEHHE M KOHTPOJIE I'TYEUHEIL MOﬂVﬂﬁHHH M HEKOTOPEIX
HAPAMETPOB OI‘IfIBA}OH_[EI/I CHUTHATTA HITYYAEMOI'O TEJIEBI/IBHOHHBIM
HEPE,!IAT‘:U/IKOM

AY

Pesome

1

Onucax, paspaboransuli OTaenoM TeNeBRICHHA Hucraryra ceasy, npudop, UpeiHasHAYCHERI ~

s B3Meperns Koathdmirenta TyOEAEl MOAYHIIME Hecy el BOMMEI TelI¢BH3HOHHOTO HepenaTyHKa,
Dot npubop HAET BO3MOKHOCTE KOHTPOJMPOBATEL BLIMEYKa3aHHLLA MapaMeTp RenpephIBHBIM,
06pa30M BO BPEMSI IICPEIAYH MPOr PAMMEL OIHCAHHEL METOT 32KIIOUASTC B HIMEPEHIH AMILTUTY
TETEXTAPOBAHHOIG TEIEBHMIHOHHOTO CHTHANA OTROCHTIENEHO HYJNCBOH JMHHH B. 4. cArHana. Boc-
OpOE3BEfEEAe HYNEEQi JTHHUYM CHTHATA H4 9KpaHe OCUMIIOTPAdiIyeckol TpyOKM HiMepHTeNs,
COCTAB/LIONIEE OCHOBHOE CBONCTBO 3TOrO Merona, Hasmpyercs Ha TEPHOMINIECKOM H ABTOMATH-

© . 4eCKOM rlpm':e,ue}nm B. 4, CHTHANIZ K HYJIEBOMY 3HaA4€HHIO BO Bpems OﬁpaTH()].'b XoIOa Pa3BepTKH.

TIpuBenenbl HeKOTOPDbC TEXHMYECKWS NAHNEIE H3MEPHTENA M CNocob wanmepems xosdipuumeHTa
FNyOMHSI MOMYJAUHE ¢ JIOMOIUBED IOCTpPOCHEOro mpubopa. -

T. Bzowski * ‘[
- MEASUREMENT AND CONTROL OF THE MODULATION DEPTH AND SOME
PARAMETERS OF THE ENVELOPE OF THE SIGNAL EMITTED BY THE TELEVISION

- TRANSMITTER
Summary

The described arrangement, elaborated in the Television Department of the Institute of
Telecommunication, s destined to messure the modulation depth of the carrier wave of the
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telewsmn teansmitter, This arrangement al]ows to control ‘this para.meter in a. continous- way,'

-:'Prace'rL L

during the emission of Lhe program. The described method consists in the measurement of the "~

_ detected teleVlSlon signal amplitude W1th Tespect- 1o the zero line of the “HF signal. The repro-
ducmg of the HF signal zero line on the oscilloscope screen; which constitutes the prmcxpal
feature of this method, is obtained by penod1c ‘and automatic setting of the HF signal to zero
value for the petiod of the time base retrace. Some technical data of the instrument are given, |,

as well as the means of makmg the modulation depth measurements by mieans of the executed o

arrangement.,

T.Bzawskz' ) ; ’ i _" s
MESURE ET CONTROLE DU TAUX DE MODULATION ET DE CERTAINS
PARAMETRES "DE L’ENVELOFPE DU SIGNAL EMIS.PAR UN EMETTEUR

DE TELEVISION

(S -

: Résumé : ’ S -~
Lrauteur décnt un dlSpOSltlf pour la mesure du taux de modulation de 'onde porteuse d’
‘émetteur de télévision, réalisé au laboratoire. de PInstitut des Télécommunications.
Ce dispositif permet de contrdlerle taux de modulation d’une fagon' continue au -cours "de
l’emjssmn du ‘programme.. La méthode décrite consiste 3 mesurer les valeurs d’amplitudes do.
signal de télévision dérecté par rapport 4 Ia ligne de valeur hulle du sxgnal HF, La constitation

de la ligne de valeur nullé sur Pécran de I'oscilloscope, qu1 présente le trait principal de cette. .-

. méthode, consiste & ramener le signal HF a Ia valeur nulle d’une fagon périodique .et' automan
tique pendant la pénode de retour de la base de temps. Quelques dennées techniques de .cet

- appareil de mesure sont présentées, ainsi que le mode d’effectuer. la mesure du taux de modu— S

. Iatlon 4 aide du dispositif réahsé R i ‘ T

T. Bzowskze ) -: Lt .
- MESSUNG UND KONTROLLE DER MODULATIONSTIEFE UND EINIGER‘. "
PARAMETER DER UMHULLENDEN DES VOM FERNSEHSENDER o R
AUSGESTRAHLTEN SIGNALS ' ' -

- o o o Zusammenfassun-g
Die in der Fernsehabtellung des Insnrutes fiir das Nachnchtenwesen enthckelte Emnchtung
fiir dic Messung der Modulationstiefe des Fernsehsenders wird beschricben. Die Emnchtung -
ermdglicht diesen Paraméter dauernd wihrend des Programmes zu kontrollieren, -Das beschrie-
bene Verfahren besteht iri der Amplitudenfnessung des gleichgerichtetei Fernsehsignals mit

Bezig auf die Nullinie des HF-Signals. Die Herstellung der Nullinje'des Signals-auf dem Oszzl- e

lografensch.um, die das Merkmial dieses Verfahrens bnldet, wird auf .der penochschen und auto—
matischen Anbringung des HP-Signals auf Nullwert withrend der Ruckgangspenode der Zeit-
ablenkung gegriindet. Einige technische Daten des Messers und die Messweise des Modula-
tionsgrades mittels der ‘beschricbenen Emnchtung werden angegeben.
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