















































































































































































































































































































































































































































	SPIS TREŚCI
	ROZCHODZENIE SIĘ FAL ELEKTROMAGNETYCZNYCH 
W JONOSFERZE
	1. WSTĘP
	2. PODSTAWOWE POJĘCIA I WIADOMOŚCI DOTYCZĄCE 
PROPAGACJI FAL JONOSFERYCZNYCH
	2.1. Gęstość jonizacji jonosfery
	2.2. Rozkład gęstości elektronów w zależności od wysokości nad ziemią
	2.3. Wysokość warstw
	2.4. Grubość warstw jonosferycznych
	2.5. Parametry określające stałość warstw
	2.5.1. Współczynnik dyfuzji
	2.5.2. Rozkład stref nierównomierności
	2.5.3. Pojęcie szorstkości powierzchni
	2.5.4. Stopień mętności jonosfery
	2.5.5. Prędkości i kierunki wichrów jonosferycznych

	2.6. Współczynnik załamania
	2.7. Prędkość fazowa fali
	2.8. Prędkość grupowa fali
	2.9. Fala zwyczajna
	2.10. Fala nadzwyczajna
	2.11. Częstotliwości krytyczne fali dla poszczególnych warstw jonosfery
	2.12. Częstotliwość żyromagnetyczna
	2.13. Przewodność jonosfery dla przypadku, gdy czynnikiem decydującym są elektrony swobodne (na podstawie Termana [A.20])
	2.14. Wskaźnik absorpcji
	2.14.1. Obliczanie wartości K -D

	2.15. Zakłócenia jonosferyczne
	2.16. Drgania plazmy jonosferycznej
	2.17. Warunki występowania warstw sporadycznych (korelacja z meteorami)
	2.18. Wpływ słońca na stan jonizacji atmosfery
	2.19. Współczynniki korelacji/* z liczbą Wolfa
	2.20. Mapy MUF
	2.21. Wartość MUF dla danej trasy
	2.21.1. Wstęp
	2.21.2. Obliczanie wartości MUF za pomocą map
	2.21.3. Obliczanie MUF dla transmisji przez warstwę F2 dla odległości do 4000 km (1 skok)
	2.21.4. Obliczanie MUF dla transmisji poprzez regularne warstwy F2 i E — FI dla odległości do 4000 km
	2.21.5. Obliczanie MUF z uwzględnieniem warstwy sporadycznej Es dla odległości do 4000 km
	2.21.6. Obliczanie MUF dla transmisji przez warstwę F2 dla odległości większych od 4000 km
	2.21.7. Obliczanie MUF dla transmisji poprzez regularne warstwy F2 i E — FI dla odległości większych od 4000 km
	2.21.8. Obliczanie MUF z uwzględnieniem warstwy Es dla odległości więk­ szych od 4000 km
	2.21.9. Porównanie rodzajów transmisji
	2.21.10. Przybliżone obliczenie wartości E — MUF dla różnych długości trasy

	2.22. Wartości LUF dla danej trasy
	2.22.1. Obliczanie LUF dla krótkich tras 0 4- 400 km
	2.22.2. Obliczanie LUF dla średnich odległości od 400 4- 3200 km
	2.22.3. Obliczanie LUF dla odległości ponad 3200 km

	2.23. Parametry określające wpływ pola geomagnetycznego na rozchodzenie się fal jonosferycznych
	2.24. Parametry określające wpływ odbić od ziemi
	2.25. Parametry określające zmiany współczynnika refrakcji w troposferze
	2.26. Charakterystyki trasy w pełnym cyklu słonecznym
	2.27. Charakterystyki miesięczne jonosfery dla danego miejsca
	2.28. Prawdopodobieństwo przerw radiokomunikacyjnych
	2.29. Prawdopodobieństwo występowania echa dookólnego
	2.30. Parametr określający wpływ współrzędnych geograficznych

	3. KRYTERIA PODZIAŁU ŚWIATA NA STREFY I OBSZARY 
Z PUNKTU WIDZENIA ROZCHODZENIA SIĘ FAL 
JONOSFERYCZNYCH
	3.1. Dotychczasowy podział świata na obszary wg Międzynarodowej Konwencji Telekomunikacyjnej
	3.2. Propozycja podziału świata na strefy oparta na przesłankach rozchodzenia się fal
	3.2.1. Propozycja podziału świata na strefy z punktu widzenia rozchodze­ nia się fal przyziemnych i poziomu zakłóceń atmosferycznych
	3.2.2. Propozycja podziału świata na strefy z punktu widzenia rozchodzenia się fal jonosferycznych i zaburzeń jonosferycznych

	3.3. Zagadnienie podziału świata na obszary z punktu widzenia wzajemnych interferencji stacji

	4. NAJKORZYSTNIEJSZE DŁUGOŚCI FAL JONOSFERYCZNYCH 
DLA DANEJ TRASY
	5. ABSORPCJA FAL W JONOSFERZE
	5.1. Absorpcja fal w jonosferze wg National Bureau of Standards [A.7]
	5.1.1. Tłumienie niedewiacyjne bez uwzględnienia wpływu pola geoma­ gnetycznego
	5.1.2. Wpływ pola geomagnetycznego na absorpcję fal w jonosferze
	5.1.3. Absorpcja dewiacyjna
	5.1.4. Absorpcja anormalna

	5.2. Absorpcja fal w jonosferze w ujęciu W.R. Piggotta [B.10]
	5.2.1. Wstęp
	5.2.2. Absorpcja niedewiacyjna
	5.2.3. Absorpcja dewiacyjna
	5.2.4. Teoria pomiarów wskaźnika absorpcji przy pomocy odbić od jono­ sfery


	6. NATĘŻENIE POLA I PRAWDOPODOBIEŃSTWO ZANIKÓW
	6.1. Natężenie pola
	6.1.1. Uwagi ogólne
	6.1.2. Obliczanie natężenia pola dla krótkich odległości (do 400 km)
	6.1.3. Obliczanie natężenia pola dla tras średnich o długości od 400 do 3200 km
	6.1.4. Obliczanie natężenia pola dla tras długich powyżej 3200 km
	6.1.5. Określanie natężenia pola dla danej trasy za pomocą wykresów

	6.2. Prawdopodobieństwo zaników według Dołuchanowa [A.5]
	6.3. Prawdopodobieństwo zaników według Mc Nicola [B.6]
	6.3.1. Wstęp
	6.3.2. Teoria analizy amplitudy
	6.3.3. Analiza amplitudy zapisów eksperymentalnych
	6.3.4. Teoria analizy czasu zaników
	6.3.5. Analiza czasów zaników zapisów doświadczalnych


	7. NIEZBĘDNA LICZBA CZĘSTOTLIWOŚCI DLA DANEJ TRASY
	8. ROZPRASZANIE FAL W JONOSFERZE
	8.1. Teoria rozpraszania fal jonosferycznych
	8.2. Zastosowania praktyczne fal rozproszonych
	8.3. Aerodynamika jonosfery

	9. ZJAWISKA ANORMALNE I ICH PRZEWIDYWANIE
	9.1. Wstęp
	9.2. Burze jonosferyczne
	9.3. Powstawanie warstw sporadycznych
	9.4. Zjawisko Mógel-Dellingera

	10. ANALIZA PARAMETRÓW URZĄDZEŃ NADAWCZYCH
I ODBIORCZYCH Z PUNKTU WIDZENIA ROZCHODZENIA SIĘ FAL 
JONOSFERYCZNYCH
	10.1. Stosunek sygnału do zakłóceń
	10.2. Kąty elewacji
	10.3. Stałość częstotliwości
	10.4. Zawartość harmonicznych w falach o częstotliwościach od 10 do 30000 kHz
	10.5. Zysk wielkich anten
	10.6. Moce promieniowane z punktu widzenia prawdopodobieństwa odbioru

	11. PROBLEM ZAKŁÓCEŃ PRZEZ INNE STACJE
	11.1. Wstęp
	11.2. Szerokość pasma promieniowanego
	11.3. Zjawisko Dopplera

	12. WNIOSKI
	WYKAZ LITERATURY

