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METODA USTALANIA WIAZEK MIEDZYCENTRALOWYCH
W AUTOMATYCZNEJ SIECI TELEFONICZNEJ
MIEDZYMIASTOWEJ
(OBLICZANIE LICZBY EACZY W WIAZKACH;
.USTALANIE PLANU KIEROWANIA RUCHEM)

Rekopis dostarczono do Komitetu Redakeyjnego dnia 15.11. 1988 r.

Opracowana przez auiora metoda ustalania wigzek miedzycentralo-
wych przy zatozonych trasach linii telekomunikaeyjnych pozwala na
otrzymanie najkorzystniejszych pod wzgledem ekonomicznym wigzek,
co do ich przebiegu i liczby Igczy.

Omawigna metoda moze byt zastosowana przy projektowaniu no-

.wej sieci telefonicznej, jak réwnie przy wprowadzaniu zmian do juz
istniejgeej sieci, majgeych na celu poprawe wykorzystania urzgdzen,
Przy okreflaniu wiadciwie uzasadnionych ekonomicznie fragmen-
tdw sieci autor proponuje stoscwanie kryteriéw oplacalnosci poszezegdl-
nych rozwaianych, wigzek, zgodnie z opisang w nr 3 1968 r. Prac IE me-
, todg autora okreiiania liczby laczy w wigzkach o wysokim wykorzys-

taniu. -
Podane w niniejszym artykule pomocnicze tablice, schematy i przy-
klad liczbowy ilustrujg ustalanie liczby lgezy w poszezegélnych wiazkach
oraz plan kierowania ruchem.

1. WIADOMOSCI OGOLNE

1.1. Rodzaje drég polaczeniowych

W automatycznej sieci telefonicznej miedzy centralg - wyjsciowg ~
a centrala docelowsy przew1du3e sie nastepujgce rodzaje drég polqcze-
niowych:

4. Bezposrednia droge polaczemowa skladajgca sie z jednej wigzki
migdzycentralowej, poprowadzonej pomigdzy centrala wyjsciowa a cen-
- trala docelows.
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b. Ostateczna droge polagczeniows skladalgca sie w zasadzie z dwoch
lub wiecej wiazek miedzycentralowych, ktore w poszczegblnych cen-
tralach bioracych udzial w polgczeniu 54 wyjsciowymi drogami ostatniego
wyboru, przy czym ta ostateczna droga polgczeniowa prowadzi od cenfrali
wyjéciowe] kolejno poprzez centrale coraz to wyzszego rzedu, a nastep-

‘nie po osiagnigeiu centrali (central). najwyzszego rzedu poprzez centrale

coraz to nizszego rzedu — do centrali docelowe].

. Uwaga 1. Nie przewiduje sie ostatecznych drog polgczeniowych
przechodzacych poprzez wiecej niz dwie centrale tego samego rzedu, tzn.
wyklucza sig mozliwosé tranzytowych ioolaczeﬁ central réwnorzednych
poprzez trzecig centrale tego samego rzedu. )

. Uwaga 2. W pewnych przypadkach ostateczna droga polgczeniowa
moze by¢ réwniez bezposérednia droga polaczeniows.

Uwaga 3. Wyjsciowa droga ostatniege wyboru jest zawsze realizo-
wana za pomocg wigzki prowadzacej z okreslonej centrali do bezposred-
nio nadrzednej lub bezposrednio podleglej certrali.

c. Poérednia droge polgczeniowa, skladajacg sie z dwoch lub wiece]
wiazek miedzycentralowych, stanowigca skrocenie ostatecznej drogi po-
laczeniowej wymienionej w podpunkcie b, przy czym ta posrednia droga

" polgezeniowa moze przechodzié jedynie przez niektore wybrane sposrod

central wystepujacych w te] ostatecznej drodze polgczeniowej. Wyzej
wymienione skrbcenie” ostatecznej drogi polgczeniowej polega na
smniejszeniu liczby odeinkow 1 liczby central tranzytowych.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze ostateczna droga polaczeniowa i poérednie
drogi polaczeniowe sg dla odpowiednie] bezposredniej drogi polagczenio-
wej drogami tranzytowymi, na ktore moze byé kierowany ruch przele-
wowy splywajacy z danej bezposdredniej drogi polgczeniowej. Przy pra-
widlowym wybraniu z punktu widzenia ekonomicznego drég tranzyto-
wych, koszt organéw komutacyjnych i laczy biorgcych udzial w jednym
polgczeniu na drodze bezpodredniej powinien by¢ najmniejszy a na drodze
ostatecznej najwigkszy. Poza tym koszt organéw komutacyjnych i igczy
bioracych udzial w jednym polaczeniu na dowolne] drodze posredniej
powinien by¢ mniejszy od kosztu organow i lgezy bioracych udziat w jed-
nym polgczeniu na odpowiedniej drodze ostateczne].

1.2. Rodzaje central

7 uwagi na to, ze zawsze nalezy unikaé duzej liczby odcinkow w jed-
nym' polgczeniu, za maksymalng liczbe odeinkéw w jednym polaczeniu.

* mozna przyjaé liczbe 5, wowczas W sieci moga wystapié nastepujace

rodzaje central:
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a. Centrala koficowa K, w ktOI‘E] nie przewiduje sie dokonywania
polgezen tranzytowych i ktoéra précz polaczenia z bezposrednig nadrzedny
centralg tranzytowa (4 i W) moze mieé polaczenia z innymi centralami
koncowymi (K) lub innymi tranzytowymi (Z i W).

b. Centrala tranzytowa zbiorcza Z, ktéra précz polaczeri z nad-
rzedng centraly wezlowa i wszystkimi podleglymi centralami koficowymi
moze mie¢ polgczenia z kilkoma (nie wszystkimi) centralami tranzyto-
wymi (Z i W) oraz z niektorymi centralami koAcowymi (K), podleglymi
innym centralom tranzytowym (Z i W).

c. Centrala franzytowa wezlowa W, posiadajgca polaczenia ze wszyst-
kimi innymi centralami tranzytowymi wezlowymi W, tworzac w tej sieci
tzw. wielobok zupelny oraz z dowolnymi centralami tranzytowymi zbior-
czymi Z i z centralami kohcowymi K.

Kazda centrala tranzytowa wezlowa W obejmuje pewien obszar

sieci, w ktorym znajdujg sie bezposrednio jej podlegle cenfrale tranzy--

towe zbiorcze Z oraz poérednio przez centrale zbiorcze lub bezposrednio
podlegle centrale konicowe K. Podobnie kazda centrala tranzytowa zbior-
cza Z obejmuje pewien obszar sieci, w ktérym znajdujg sie bezposrednio
jej podlegle centrale konicowe K. Bezposrednia zaleznodé jednej centrali
od drugiej oznacza, Ze centrale te sa ze soba polaczone wiazks laczy mie-
dzycentralowych, stanowigcg w centrali podleglej wyjsciowa droge ostat-
niego wyboru i wchodzaca zawsze w sklad polgezeniowych drog ostatecz-
nych. Wigzki te sg obliczane na prawdopodobienistwo strat przyjete dla
danej sieci. Poza tym posrednia zalezno$é centrali koncowej od centrali
weziowe] oznacza, Ze nadrzedna nad tg centraly koicowsg K centrala
zbiorcza Z podlega danej centrali wezlowej W. :

1.3. Ustalenie oplacalnosci bezposredniej drogi polaczeniowej

. Oplacalnoéé okre§lonej potaczeniowej drogi bezposredniej w stosun-
ku do pewne] okreflonej drogi tranzytowej ! ustala sie przy pomocy
wykreséw przedstawionych na rys. 1 i rys. 2%. Na tych wykresach po-
dano zaleznosé ruchu Ap, oferowanego na polgczeniows droge bezposred-
nia, od wspbiczynnika kosztu tranzytowania « przy stalej liczbie lgczy Np
dla maksymalnej w obliczonym przypadku wartosci ruchu 4,, oferowa-

1) W zaleinodci od konfiguracji sieci wigzek miedzycentralowych ruch miedzy
cenfralg wyjsciowsy a centrala docelows moze byé zalatwiany poprzez kilka lub na-
wet kilkanascie dréog tranzytowych,

?) Uzasadnienie metody i sposéb postugiwania sie wykresami wyjaénione s
w opracowaniu doc. K. Kassenberga pt. ,,Metoda ckreslania liczby lgezy w wiazkach
0 wysokim wykorzystaniu w automatyeznych sieciach telefonicznych”, Prace IE: 3(51).
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nego na wigzki miedzycentralowe wchodzace w sklad danej drogi tran-
zytowej, zawartej w granicach od 10 do 30 erlangow (rys. 1) oraz dla
wartosei ruchu Ay wiekszego od 30 erlangéw (rys. 2). Nalezy zaznaczyt,
7e punkty na krzywych Np = const podane na omawianych rys. 112 od-
nosza sie do przypadkéw, dla ktorych warto$¢ ruchu przelewowego
z polaczeniowej drogi bezposredniej na droge tranzytowg Jjest réwna
dolnej granicy najkorzystniejszego pod wzgledem ekonomicznym prze-
lewu ruchu. W stosowanych urzadzeniach telefonii nosnej praktycznie
jednostke pojemnosci systemu stanowi grupa 12 Igczy, co pozwala przy
zalozeniu mniej wiecej jednakowych natezen ruchu w obu kierunkach
danej relacji, stosowaé dia jednego kierunku wigzki zawierajgee liczbe
Iaczy, stanowigce wielokrotnosé liczby 6. W zwigzku z tym na omawia-
nych rys. 1 i 2 podano jedynie, ze liczba lgczy w wigzce polaczeniowe]
drogi bezpofredniej moze wynosi¢ Ny = 6, 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48 laczy.-
Spostb korzystania z krzywych podanych na rys. 1 i 2 przedstawia sig
nastepujaco: . '

Dane wyjsciowe

Ap — ruch oferowany na polaczeniows droge bezposrednia w er-
langach, )
« — wspblczynnik kosztu tranzytowania ¥,
A, — maksymalna wartos¢ ruchu oferowanego na dowolng wigzke

laczy, wchodzace] w sklad polgczeniowe]j drogi tranzytowej,
p — prawdopodobienstwo strat przyjete dla.droég ostatniego wy-
boru. : ,

Na odpowiednim wykresie, tzn. na rys. 1 lub 2, na podstawie zna-
nej wartosci ruchu Ap i wspolczynnika kosztu tranzytowania o wyzna-
czamy punkt, przy czym w zaleznogci od jego usytuowania w stosunku
do krzywych mogg by¢ trzy przypadki, a mianowicie:

a. Wyznaczony punkt znajduje sie z lewej strony krzywej R=0"
lub ponizej krzywej Nz = 6. W tym przypadku dana droga tranzytowa -
nalezy do zakresu T, a omawiana wigzka miedzycentralowa nie jest
oplacalna, jako bezpoérednia droga polgczeniowa. '

b. Wyznaczony punkt znajduje sig z prawej strony krzywej R.= 0,
powyzej krzywej Np =6, ale z lewej strony krzywej p. W tym przy-
padku dana droga tranzytowa nalezy do zakresu P, tzn. omawiana wigzka
miedzycentralowa, stanowigca polaczeniowa droge bezpoirednia jest opla-
calna z przelewem ruchu na dang droge tranzytowa. Liczhe laczy w wiaz-
ce polaczeniowej drogi bezposrednie] okresla sie na podstawie danych
pierwszej ponizej punktu lezacej krzywej Np. Wartosé przelewu Ap z po-

1) Sposdb obliczania wspbtezynnika kosztu iranzytowania a podano w dalszym
ciggu niniejszego opracowanija.
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Iaczeniowej drogi bezpoéredriiej na droge tranzytowa mozna okreslic,
majac ustalong liczbe iaczy Np i wartosé ruchu oferowanego Ag, ha pod-
stawie krzywych Ap = f(Ap) przy Np = const podanych na rys. 3.

¢. Wyznaczony punkt znajduje sie z prawe] strony krzywe] p i po-
wyzej krzywej Np = 6. W tym przypadku droga tranzytowa nalezy do
zakresu B, a wiazka polaczeniowe] drogi bezposredniej powinna byé¢ ob-
liczona na prawdopodobienstwo strat p, przyjgte -dla drog ostatniego wy-
boru. .

Wyzej wymieniony wspélezynnik kosztu tranzytowania « dla okre-
slonej drogi franzytowe] jest réwny stosunkowi sumy kosztow urzgdzen
i 1aczy, dla wszystkich odeinkéw polaczeniowe] drogi tranzytowe] biorg-
cych udzial w jednym polaczeniu, do kosztu urzadzen i iacza, bioracych
© udzial w jednym polaczeniu na drodze bezpoSredniej.

Koszt urzadzen i lgcza, biorgeych udzial w jednym polgczeniu korzy-
stajacym z lacza okreslonej wigzki miedzycentralowej obejmuje:

— koszt przylacza w centrali Wyjéciowéj, a wiec koszt centrali auto-
matycznej wraz z urzadzeniami zasilajacymi i budynkiem oraz koszt urza-
dzeh teletransmisyinych koncowych wraz z odpowiednig czescig urzadzen
zagilajaeych i budynkiem, przypadajacy na jedno lacze przychodzace lub
wychodzace, ktére moze byé¢ wzigte do eksploatacji bez dodatkowych na-
nakladow, tj. w granicach wykorzystania calkowitej pojemnosci urzadzen,

" — koszt liniowy lacza, a wiec koszt linii teletransmisyjnej (kabel,
stacje wzmacniakowe przelotowe itp.) przypadajacy na jedno lacze, ktore
moze byé wziete do eksploatacji bez dodatkowych nakiaddw, tj. w gra-
nicach wykorzystania pelnej pojemnosci linii telekomunikacyjnej,

— koszt przylacza w centrali przyjsciowe], a wiec koszt centrali auto-
matycznej wraz z urzadzeniami zasilajacymi i budynkiem oraz koszt urza-
dzen teletransmisyjnych koncowych wraz z odpowiednig czgscig urzadzen
zasilajacych i budynku, przypadajgcy na jedno lgcze przychodzace lub
wychodzace, kidre moze by¢ wrziete do eksploatacji bez dodatkowych
nakladéw, tj. w granicach wykorzystania catkowitej pojemnosci urzgdzen.

" Biorgc pod uwage wykresy przedstawione na rys. 1 i rys. 2 oraz
przyjmujac, ze wspblczynnik kosztu tranzytowania « praktycznie jest
zawsze wigkszy od 1.2, mozina dojsé do wniosku, ze w przypadku ruchu
Ap>=15 erlangdw, oferowanego z centrali wyjsciowe] do centrali do-
celowej bezposrednia drogd polaczeniowa miedzy tymi centralami jest
zawsze . oplacalna. Nalezy zwréci¢é uwage, Ze ruch ostalecznie ofero-
wany na bezposrednig droge polgczeniowg moze sie jedynie powiekszye,
np. o ruch przelewowy Ap czy tez o zainteresowanie miedzy innymi cen-
tralami, nie posiadajacymi bezposrednie] drogi polgczeniowej.

Nastepnie w przypadkach, kiedy ruch Ap << 2 erlangéw a wspdlczyn-
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nik kosztu tranzytowania a« praktycznie nie wigkszy od 3, mozna dojs¢
do wniosku, ze dana bezposrednia droga polgczeniowa jest zawsze nie-
oplacalna, Ten ostatni wniosek odnosi sie jedynie do bezpogrednich drog
polgczeniowych poprowadzenych miedzy centralami koncowymi K.

1.4, Polgczeniowe drogi ostateczne
Obliczanie automatycznej sieci telefonicznej nalezy rozpoczaé od
ustalenia wigzek miedzycentralowych, ktére w poszczegdlnych centra-
lach bedg 'wyjs’ciowymi drogami osfatecznego Wybprli i ktore zgodnie
z okresleniami podanymi w punkcie 1.1 wejda w sklad polgczeniowych
drég ostatecznych. Wyzej wymienione wigzki miedzycentralowe stano-

wia jakby podstawowy szkielet obliczane]j - sieci, ktéry uzupelniony

w trakeie dalszych obliczen opiacalnymi wiazkami migdzycentralowymi
o wysokim wykorzystaniu (por. punkt 1.3) utworzy poszukiwang najbar-
dziej ekonomiczng konfiguracje tej sieci.

Wiasciwie nie ma Zadnej metody pozwalajace] na najbardziej eko-
nomiczne ustalenie wigzek miedzycentralowych wchodzacych w skiad
polaczeniowych drdg ostatecznych. Zazwyczaj w publicznych sieciach
telefonicznych bierze sie pod uwage zaleznosci administracyjne jakie
istnieja miedzy miejscowosciami, w kidrych przewidWane 53 centrale
telefoniczne, np. centrala, znajdujaca sie w miescie niepowiatowym, pod-
lega centrali znajdujacej sie w miescie powiatowym, ktéra znéw podlega
centrali znajdujacej sie w miescie wojewodzkim. Wigzki poprowadzone
miedzy tymi centralami sq wyjsciowymi drogami ostatniego wyboru.

" Przyjecie zalezno$ci administracyjnych za podstawe ukladu hierar-
chicznego central nie zawsze jest stuszne, gdyz zdarzaja sie przypadki
duzego zainteresowania telefonicznego bez powigzan administracyjnych.

W zwiazku z powyzszym w niniejsze] pracy przedstawiono propozy-
cje graficznego rozwiazania omawianego zagadnienia. Nalezy zaznaczye,
ze nie jest to metoda, ktora mozna by w prosty spostb uzasadni¢ jako
metode dajacg najbardziej ekonomiczne rozwigzania. Cheae poréwnac
dwie propozycje przebiegu polaczeniowych drdg ostatecznych nalezaloby
przeprowadzi¢ dla obu propozycji calkowite obliczenie sieci wg podanej
w niniejszej pracy metody i poréwnywaé ze sobg ogélne naklady finan-
sowe.

- Wyzej wymieniona propozycja graficznego wyznaczania wigzek mie-

~.dzycentralowych™ bedgcych wyjsciowymi drogami ostatniego wyboru

przedstawiona w punkcie 2.3 opiera sie na nastepujgcych zalozeniach:

a) wskazéwkg do wyznaczania centrali nadrzednej nad dang centralg
jest wartost stosunku zainteresowania, jakie istnieje miedzy dang cen-
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trala, a dowolng inng cenfrala, do odlegloSci w linii prostej miedzy tymi

centralami (por. punkt 2.3c).

Uwaga. Przy jednakowym zainteresowaniu do dwodch innych - central
jako centrala nadrzedna zostanie wybrana centrala blizsza, na-
tomiast przy jednakowej odleglodci do dwdch innych central jako
centrala nadrzedna_ zostanie wybrana centrala, do ktorej jest
wieksze zainteresowanie.’

b) w przypadkach kiedy zainteresowanie miedzy dwiema centralami
jest == 40 erlangéw mozna przyjaé, Ze przy tak duzym ruchu stosowanie
przelewdéw na inne drogi polgczeniowe praktycznie nie daje zadnego eko-
nemicznego efektu i wiazka miedzy tymi centralami powinna byé wyj-
$ciowa droga ostatniego wyboru (por. punkt 2.3.d), ‘ ‘

¢) w przypadkach kiedy zainteresowanie miedzy dwiema centralami

-jest zawarte w granicach 15—40 erlangéw, a wigzka miedzy tymi cen-

tralami jest oplacalna bez wzgledu na ostatecznie przyjety uklad sieci
(por. punkt 1.3) moina przyja¢, ze w pewnych przypadkach wigzka ta
moze byé¢ przyjeta jako wyjéciowa droga ostatniego wyboru (por. punkt
2.3.e). ' '

2. KOLEJNOSC CZYNNOSCI PRZY WYZNACZANIU WIAZEK
MIEDZYCENTRALOWYCH WCHODZACYCH W SKEAD
POLACZENIOWYCH DROG OSTATECZNYCH;
PRZYGOTOWANIE TABLIC POMOCNICZYCH

2.1, Ustalenie na podstawie pomiaréw lub zaloZzen wzajemnego za-

‘interesowania miedzy wszystkimi centralami obliczanej sieci, tzn. usta-

lenie wartosei ruchu oferowanego z kazdej centrali kolejno do wszystkich
pozostalych central.

2.2. Obliczenie calkowitego ruchu generowanego w poszczegélny’ch
centralach obliczanej sieci. ' .

2.3. Wyznaczenie wigzek miedzycentralowych wchodzacych w sklad
polgczeniowych drég ostatecznych wymaga przeprowadzenia nastepuja-
cych czynnosci: :

"a) uszeregowanie central wg wielkosel ruchu w nim generowanego
od wartoscl najmniejszej do najwiekszej, .

b) wybranie dla kazdej cenirali trzech najwiekszych wartosei ruchu
sposrod wartosci ruchu oferowanych do pozostalych central rozpatrywa-
nej sieci i obliczenie stosunku tych warlosei ruchu do odlegiosci (w linii
prostej miedzy odpowiednimi centralami), ‘

¢) narysowanie wg kolejnosel ustalonej w podpunkcie a) linii mie-
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dzy centralami o najwiekszym stosunku ruchu oferowanego do odleglo-

sci (porownaj wyzej podany podpunkt b), przy czym na kazdej linii na-

lezy uvmiescié strzalke skierowang od centrali w danym przypadku roz-
patrywanej.

Uwaga 1. Nie nalezy rysowaé linii skierowanych do central o mniejsze]
liezbie oznaczenia, tj. do central o mniejsze] wartoscl genero-
wania ruchu. ' _

Uwaga 2. Polaczenia odpowiadajace narysowanym liniom beds wyjscio-
wymi drogami ostatniego wyboru. '

d) narysowanie linii miedzy centralami o wzajemnym zainteresowa-
niun wiekszym od 40 erlangéw, przy czym strzatka na takiej linii powin-
na byé skierowana od centrali o mniejszej liczbie oznaczenia (o mniej-
szym ruchu generowanym) do centrali o wieksze] liczbie oznaczenia
(o wiekszym ruchu generowanym). Polgczenia odpowiadajace narysowa-
nym liniom beda wyjsciowymi drogami ostatniego wyboru (por. punkt
1.4.b}, '

e) narysowanie linii miedzy centralami o wzajemnym zainteresowa-
niu zawartym w granicach od 15 erlangéw do 40 erlangéw, przy czym
strzalka na takiej linii powinna by¢ skierowana od centrali o mniejsze]
liczbie oznaczenia. . ) .

Uwaga 1. Punkt ten odnosi sie jedynie do central nie posiadajgcych linii
narysowanych w my$l punktu 2.3.c lub 2.3.4d.

Uwaga 2. Przy isinieniu wiekszej liczby (> 1) takich linii w jednej cen-
trali jako wyjsciows droge ostatniego wyboru wybieramy te
linie, dla ktérej stosunek ruchu do odlegloci jest najwiekszy
(por. 2.3.h). ,

) w przypadkach, kiedy po wykonaniu linii wg podpunktu c), d) oraz
€) nie zostanie utworzona jedna sie¢ gwiazdzista ale dwa lub trzy gwiaz-
dziste fragmenty sieci nie polaczone ze soba, to nalezy poprowadzié¢ do-
datkowe linie miedzy najblizszymi eentralami o najwiekszych wartosciach
ruchu w nich generowanego, nalezacymi do tych sgsiednich fragmentéw

. sleci. Naniesiona strzatka na tej dodatkowe]j linii powinna byé skierowana

od centrali o nizszej liczbie oznaczenia,

g) dokonanie podziaiu cenfral na centrale koncowe i centrale tranzy-
towe, pamietajge, ze centrala koficowa ma zawsze tylko jedng linie o strzal-
ce skierowanej od niej a centrala franzytowa moze mie¢ kilka linii o strzal-

‘kach skierowanych do niej oraz kilka linii o strzalkach skierowanych od

niej. _
Uwaga. Centrala o najwiekszej liczbie oznaczenia (o najwickszym gene-
rowanym ruchu) nie bedzie miala linii o strzalee skierowanej od
_ niej (por. uwage do podpunktu c).
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h) dokonanie podziatu central tranzytowych na centrale tranzytowe
zbiorcze Z i centrale tranzytowe wezlowe W, kierujac si¢ tym, ze linie
miedzy centralami tranzytowymi weziowymi powinny tworzy¢ wielobok
zupelny, tzn. powinny by¢ polgczone liniami kazda z kazda.

2.4. Wykonanie wg danych z punkfu 2.1 tablicy, zawierajacej warto-
$ci zainteresowania pomiedzy wszystkimi centralami obliczanej sieci,
przy uwzglednieniu przydzielonych im uprzednio funkcji w nastepujgcej
kkolejnosei:

— Centrala weztowa W,
— centrale koncowe ZK bezposrednio podlegle W,, Ktére sg traktowa-
ne jako centrale zbioreze bez podleglych central koAicowych,
— centirala zhiorcza Z;; bezposrednio podlegla W,
— centrale koncowe K bezposrednic podlegle Z;,,
— centrala zbiorcza Z;, bezposrednio podlegla Wi,
— centrale koticowe K bezposrednio podlegle Z,,.
— Centrala weztowa Wy
— centrale koncowe ZK bezposrednio podlegle W, ktére sg traktowa-
~ ne jako centrale zbiorcze bez podlegltych centiral konicowych,
— centrala zbiorcza Z,, bezpodrednio podlegia W,
— centrale koticowe K bezposrednio podlegle Zy,
— centrala zbiorcza Z,; bezposrednio podlegla W,
— centrale koficowe K bezpo§rednio podlegle Z,, itd.

3.5, Obliczenie na podstawie tablicy wykonanej wg punkiu 2.4 oraz
ustalonego w punkeie 2.3.g podzialu na centrale koncowe i centrale tran-
zytowe dwoch pomocniczych tablic, zawierajgcych wartodcel ruchu ofero-~
wanego miedzy wszystkimi centralami tranzytowymi (kazda do kazdej)
przy:

a) pominieciu ruchu generowanego przez centrale koncowe podlegle
centralom tranzytowym zblorczym,

b) umownym ,,przeniesieniu” central koﬁcbwych do hbezposérednio
nadrzednych central tranzytowych zbiorczych. W tym przypadku ulega
pominigeiu ruch pomigdzy poszezegdlnymi centralami konhcowymi, pod-
leglymi tej samej centrali zbiorcze] jak réwniez ruch miedzy tymi cen-
tralami koficowymi a sama centralg zbiorczs.

Uwaga. Centrale koncowe bezposrednio podlegie centralom wezlowym
sg traktowane jako centrale franzytowe zhiorcze bez central kon-
cowych.,

2.6. Przyjecie tras linii telekomunikacyjnych biorge pod uwage prze-
bieg wigzek miedzycentralowych, wchodzacych w sklad polgczeniowych
drég ostatecznych, ustalony w punkeie 2.3.
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Uwaga. Mogg by¢ rdzne alternatywy, z ktérych kazda bedzie wymagala
osobnego ustalenia najkorzystniejszego ukladu sieci.

2.7. Obliczenie wzglednych kosztow urzadzen i 1acza, bioracych udzial
w jednym polgczeniu na drodze bezpodredniej pomiedzy wszystkimi cen-
tralami (kazda z kazda), przy zalozonym przebiegu tras linii telekomuni-
kacyinych, przy czym koszt jednego poilgczenia miedzy dwiema centra--
lami obejmuje koszty przylacza w centrali wyjsciowe] i przyj$ciowej oraz
koszty liniowe wszystkich odcinkéw najkrétszej drogi polgczeniowej (za-
wierajgcej najmniejszg liczbe odcinkéw) z uwzglednieniem przyjetych
tras linii telekomunikacyjnych. Okreslenie kosztu przylaeza jak i kosztu
lintowego 1gcza zostalo juz podane w punkcie 1 niniejszego opracowania.
Uwaga. W celu uproszezenia obliczen celowe jest stosowanie wzglednych
kosztow, w odniesieniu do dowolnie wybranej wielkoscei tak, aby

liczba uzytych cyfr byla mozliwie jak najmniejsza.

3. USTALENIE CPEACALNOCSCI BEZPOSREDNICH DROG '
POLACZENIOWYCH I OFEROWANEGO NA NIE RUCHU

3.1. Uwagi ogdlne

Po wyznaczeniu wigzek 1gczy miedzycentralowych, stanowigcych
wyjsclowe drogi ostatniego wyboru i wchodzacych w skiad polaczenio-
wych drog ostatecznych wg sposobu podanego w punkcie 2.3 oraz po przy- .
gotowaniu tablic oméwionych w punktach 2.4, 2.5, 2.7 mozna przystapic
do kolejnego okreslania oplacalnosm wszystklch bezposrednich drég po-
chzemowych

W celu uproszczenla przeprowadzonych obliczen przyjeto nastepujgce
zalozenia:

a) Przy ustalaniu oplacalno$ci bezposredniej drogi polgczeniowej
w stosunku do okre$lonej drogi tranzyfowej nalezy sie positkowaé ta-
blica nr 1, przy czym:

Tablica 1
Centrala Wspolczynnik « Graniczn:! Ruch
Koszty wzglgdné warto$¢ | oferowany
Poz, War-
wyj. | tranz. | docel. na drodze o toaélc.’: Apg Ag Zakres.
’ bez. tranzyt. erl. ek
1 2 3. | 4 5 6 718 | o 10
148 | & A b | 0,78 | 0,48+0,52-+0,49 | 1,78 25,2 32,4 P
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— kolumny 2, 3, 4 zawierajg nazwy centrali wyjsciowe]j, centrali
tranzytowej 1 centrali docelowej; '

- lo'vmna 5 zawiera wzgledny koszt urzadzenr i lacza. bioracych
udzial w jednym polgczeniu na drodze bezZposrednie] (por. punkt 2.7);

— kolumna 6 zawiera wzgledne koszty urzadzen i Igcza, bioracych

_ udzial w jednym polgczeniu dla poszezegdlnych odcinkéw drogi franzy-

towej (por. punkt 2.7); _ ;

— kolumna 7 zawiera obliczony wspbtczynnik kosztu franzytowa-
nia « danej drogi bezposredniej, bedacy wynikiem podzielenia sumy war-
toéci.podanych w kolumnie 6 przez wartos¢ podang wkolumnie 5;

— kolumna 8 zawiera graniczng wartose ruchu Apg ckreSlong z Wy~ -
kreséw podanych na rys. 1 lub 2 przez poprowadzenie prostej rownoleglej
do osi wspoirzednych Ay W odleglosci wspétezynnika kosztu tranzytowa-
nia & podanego W kolumnie 7. Punkt przecigcia fej prostej réwnolegie]
do osi Ap z krzywa R = 0 okregli graniczng wartoéé ruchu Apg, ktora
musiataby by¢ oferowana na rozpatrywang droge polaczeniows, aby. ta
ostatnia byla oplacalna w stosunku do wyzej wymienione]j drogi tranzy-
towej;

__ kolumna 9 zawiera warto§¢ ruchu Ay oferowanego na rozpatry-
wang bezposrednia droge polaczeniowa; '

— kolumna 10 zawiera okreslenie z zakresu danej drogi tranzyto-
wej, przy czym
Ag.(kolumna 9) << Apg (kolumna 8) — to dana droga tranzytowa nalezy

: ' do zakresu T '
Ap (kolumna 9) > Apg (kolumna 8) — to dana droga tranzytowa nalezy
: _ do zakresu P
Uwaga. Zakres T oznacza, Ze rozpatrywana polaczeniowa droga bezpo-
srednia jest nieoplacalna, natomiast zakres P oznacza, ze roz-
patrywana droga bezpoérednia jest optacalna; ,

b) Ruch oferowany na rozpatrywang bezposrednia droge polgczenio-
wa w skomplikowane]j sieci moze byé¢ zazwyczaj zalatwiony kilkoma lub
kilkunastoma drogami tranzytowymi. Ze wzgledu na to, ze wspblezynnik
kosztu tranzytowania « jest miarg kosztu zalatwiania ruchu poprzez dang
droge tranzytows, oplacalnoéé rozpatrywanej bezposredniej drogi po-
Jaczeniowej nalezy ustalaé w spos6b podany w podpunkcie a) w stosunku
do aktualnej drogi tranzytowej, posiadajacej najmﬁiejszy wspblezynnik
kosztu tranzytowania « lub tez najmniejszy koszt wzgledny, bedacy suma
kosztow wzglednych poszezegdlnych jej odcinkéw (por. punkt 2.7).

Nalezy zaznaczy¢, ze droga tranzytowa posiadajaca najmniejsza licz-
be odcink6éw i przechodzaca przez centrale o najwiekszej pojemnosci be-
dzie zazwyczaj posiadata najmniejszy wspblezynnik kosztu tranzytowa-
nia « lub tez najmniejszy koszt wzgledny.
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c. Wigzki miedzycentralowe w trakcie przeprowadzania obliczen
dzieli sie na trzy grupy, a mianowicie: :

Grupa 1 — Wigzki nieoplacalne bez wzgledu na ostateczny uklad sieci,
tzn. przy rozpatrywaniu danej wigzki Iaczy jako bhezpo-
éredniej drogi polagezeniowej odpowiednia droga tranzyto-
wa zawierajaca wiazki oplacalne (grupa II) o najmniejszym
wspolczynniku kosztu tranzytowania o zostala zaliczona do
zakresu T przy maksymalnym ruchu, jaki méglby by¢ ofe-
rowany na te bezposredniy droge polaczeniows (por. wyze]
podany podpunkt a). '

Grupa I1I — Wigzki oplacalne bez wzgledu na ostateczny uklad sieci
wigzek miedzycentralowych, tzn. przy rozpatrywaniu da-
nej wiazki laczy jako bezposredniej drogi polgczeniowe]

- odpowiednia droga tranzytowa, zawierajgca wigzki oplacal-
ne (grupa II) i wiazki watpliwe (grupa III), o najmniej-
szym wspolezynniku kosztu {ranzytowania o zostala zali-
czona do zakresu P przy minimalnym ruchu, jaki mogiby
byé oferowany na te bezposrednig droge polgczeniows. Do
tych wigzek nalezg wigzki stanowiace wyjéciowe drogi
ostatniego wyboru, a wchodzace w skiad ostatecznych drog

, polaczeniowych. -
Grupa III — Wigzki watpliwe, ktorych oplacalnosé zalezy od ostatecz-

nego ukladu sieci- wigzek miedzycentralowych, tzn. przy
rozpatrywaniu danej wigzki laczy jako bezposredniej drogi
polaczeniowej przy granicznych warto$ciach ruchu, jakie
mogg byé oferowane na te droge bezpoSrednig, jedne aktu-
alne drogi tranzytowe =zostaly zaliczone do zakresu T,
a drugie do zakresu P. o '

Nalezy zaznaczy¢, ze wigzki nie rozpatrzone do danego momentu
pierwszego obliczenia z reguly sa wigzkami watpliwymi. Po pierwszym
ustaleniu oplacalnosci drég polgczeniowych bezposrednich wg wytycz-
nych zawartych w dalszych punktach od 3.2 do 3.12 otrzymuje sie przej-
Sciowy uklad wigzek miedzycentralowych, przy czym pewna ilos¢ tych
wigzek jest wigzkami watpliwymi. W celu ustalenia oplacalnosci tych
wigzek postepuje sie' w zasadzie tak samo, tzn. znéw kolejno wg wytycz-
nych zawartych w wyzej wymienionych punktach z wyjatkiem punktu
3.2 1 3.51, dokonywujge odpowiednich korekt w poszczegdlnych oblicze-
niach.

1) W punkcie 3.2 i tablicy A nle ma bezpoérednich drég polgczeniowych o wat-
pliwej oplacalnosei. Poza tym punkt 3.5 zawiera wytyczne do wstepnego okreslenia
oplacalnosei bezpoérednich drég polaczeniowych miedzy centrala koficowa a pofred-
nio nadrzedna centralg weziows. Przy powtdrnym dokonywaniu obliczenl watgpne
okreflenie oplacalnosei tych bezpofrednich drég polaczeniowyeh jest zbedne.

2 Prace Inst. Bgeznosel
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Przy- dokonywaniu wyzej wymienionych korekt bierze sie pod uwage
tylko ustalone za pierwszym razem wigzki optacalne i wigzki watpliwe.

" Wigzki uznane za pierwszym razem za nieoplacalne réwniez teraz sa
“pomijane. O ile po dokonaniu wyzej wymienionych korekt w obliczeniach
" pozostana jeszcze wigzki watpliwe, to nalezy powtarzaé¢ korekty tych ob-

liczenr tak, aby ostatecznie wyeliminowa¢ wigzki watpliwe.
d. W przypadkach, kiedy ruch Ap oferowany na rozpatrywana po-

" Izczeniows droge bezpodrednia w zaleznosei od konfiguracji sieci wiagzek

miedzycentralowych moze byé zalatwiony poprzez kilka lub nawet kil-

kanascie posSrednich drég polaczeniowych lub ostateczng droga polacze-
- niowa, nalezy wybra¢ dwie drogi tranzytowe o najmniejszych wspodlezyn-~-
"nikach kosztu tranzytowania «, a mianowicie:

— oplacalng droge tranzytows zawierajaca tylko mledzycentralowe

~wigzki oplacalne (por. podpunkt ¢ — wiazki grupy II),

— drogg tranzytowa o ,,watpliwej” oplacalnosci zawierajgca miedzy-

_centralowe wigzki oplacalne i miedzycentralowe wiagzki watpliwe (por.

podpunkt ¢ — wigzki grupy II i III).

-Uwaga. Droga tranzytowa zawierajagca cho¢ jedna m*edzycehtralowa

wigzke nieoplacalng (por. podpunkt ¢ — wigzki grupy I) jest dro-
ga tranzytowg nieaktualns,

e. Oplacalnosé bezposredniej drogi polaczeniowej usfala sie¢ w dwoch

" etapach. W pierwszym etapie sprawdza si¢ oplacalnost rozpatrywanej

bezposredme] drogi polaczeniowej w stosunku do oplacalnej drogi tran-

.zyfowej o najmniejszym wspodlczynniku kosztu tranzytowania . (por. wy-
- zej podany podpunkt d). O ile w tym etapie I rozpatrywana bezposrednia

droga polgczeniowa okaze sie nieoplacalna (dana droga tranzytowa zostala
zaliczona do zakresu T), fo na pewno bedzie niecplacalna w stosunku do
kazdej innej drogi tranzytowej o mniejszym wspélezynniku kosztu fran-

‘zytowania « (por. wykresy na rys. 1 lub rys. 2). Natomiast o’ile w wyze]
-wymienionym etapie I rozpatrywana bezposrednia droga polgczeniowa

dkaze sie oplacalna (dana droga tranzytowa zostala zaliczona do zakre-
su P), to musi byé ona rozpatrzona ponownie wg etapu 1I, tj. nalezy
ustalié jej oplacalno$é w stosunku do drogi tranzytowej o ,,watpliwej”

-oplacalnosei i najmniejszym wspodlczynniku kosztu tranzytowania o« (por.
‘podpunkt d). O ile przy powtérnym sprawdzeniu oplacalnosei rozpatry-
-wana bezposrednia droga polgczeniowa okaze sie oplacalna {dana droga

tranzytowa zostala zaliczona do zakresu P), to dana wigzka miedzycentra-
lowa, stanowigca rozpatrywang droge polgczeniows, bedzie zawsze opla--
calna bez wzgledu na ostatecznie ustalony uklad sieci.

Natomiast o ile przy sprawdzeniu oplacalnosci wg etapu II rozpatry-
wana.droga bezposrednia okaze sie nieoplacalna (dana droga {ranzytowa
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zostala zaliczona do zakresu T), to dana wigzka miedzycentralowa, stano-
wigca te droge bezposrednig, jest wiazks watpliwa.

f. W przypadkach kiedy centralg wyjsciowa lub docelows jest cen-
trala tranzytowa, warto$¢ ruchu Ag oferowanego na rozpatrywang bezpo-
Srednio, droge polaczeniows, jest uzaleiniona od ukladu wigzek miedzy-
centralowych. Wobec tego nalezy dla kazdej rozpatrywanej bezposSred-
niej drogi polgeczeniowej ustali¢ dwie graniczne wartofei ruchu ofero-
wanego, a mianowicie Apm;, i Apmex Positkujge sie tablicg nr 2, w ktérej:

Tablica 2
' Centrala " Ruch ofe-
Zai Ruch- omijajacy rowany na
: amtcrssow. rozpatrywana wigzke wiazke
migdzy o sz.';u-em migdzycentralows miedzycen-
centr, wyjsc. obliczony wg punktu tralow: ;
Poz. wyi. | docel. a obszarem ) yweP P a Uwagi
centr. docel, s
erl. !
aibl{c|d hli{ ozn | erl
1 2 3 4 5a 5b|5c|5d| |5hi5il 6 7 8
14 | A B 25,1  |0,5(1,1] 0 min. | 13,1
. SRR S S N R U S 10zZpatrz.
’ ‘ 0,5 1,1 — max. | 15,6
Uwaga. W zalezno$ci od potrzeb liczba wykorzystanych kolumn 5a--5i moze by¢ dowolna,

— Kolumny 2, 3, 4 zawierajg nazwy' centrali wyjsciowej i centrali

docelowej oraz wartosé calego zainteresowania miedzy obszarem centrali

wyjsciowe] a obszarem centrali docelowej, obliczona na podstawie tablicy

omodwionej w punkcie 2.4. )

Uwaga. W przypadku kiedy centrala wyjsciowa znajduje sie na obsza-
rze centrali docelowej to przy obliczanin wyzej wspomnianego
zainteresowania nalezy pominaé centrale bezpogrednio podlegle
centrali wyjsciowe].

" — Kolumny 5a--5i zawierajg sumy zainteresowan m‘edzy cenirala-
mi znajdujacymi sie na obszarze centrali wyjsciowej a centralami znajdu-
jacymi sie na obszarze centrali docelowej, nie zalatwiane poprzez roz-
pairywang wigzke miedzycentralowa. Rozpatrujsze ziagadnienie wyboru
aktualnej drogi polaczeniowej, kiéra nalezaloby przeznaczyé dla zalat-
wienia ruchu miedzy jedna centrala, znajdujaca -sie na obszarze centrali
wyjsciowej, a druga centrala, znajdujaca sie na obszarze centrali docelo-

2r
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wej, nalezy korzystaé z pomocniczych rysunkow, w ktérych mozliwe
drogi polaczeniowe zostaly podzielone na dwie grupy, a mianowicie:
— grupa I obejmuje drogi polaczeniowe, w skiad ktorych wchodzi

' wigzka miedzycentralowa, stanowigeca rozpatrywang bezposrednig droge

polaczeniows, _
— grupa 11 obejmuje drogi poigczeniowe, w sklad ktorych nie wecho- .

dzi wigzka miedzycentralowa, stanowigca rozpatrywang bezposrednia dre-

ge polaczeniows.
W przypadku kiedy najmniejsza wartoéé kosztéw wzglednych aktu-

"alnych drog polgczeniowych grupy I jest wicksza od najmniejszej war-

tosci z kosztéow wzglednych aktualnych drég polaczeniowych grupy II,
omawiany ruch z centrali, znajdujace] si¢ na obszarze wyjsciowe] cen-
trali, do centrali, znajdujgcej sig na obszarze centrali docelowej, powinien
omijaé rozpatrywang bezposrednig droge polaczeniowa.

— Kolumna 6 zawiera minimalne i maksymalne wartosei ruchu, jakie
moga byé oferowane na rozpatrywang drogg polaczeniowa. W przypadku
obliczania minimalnej wartosci ruchu Ag mi, bierze sig pod uwage aktu-
alne drogi polaczeniowe, zawierajgce miedzycentralowe wigzki oplacalne
i miedzycentralowe wigzki watpliwe, przy czym zgodnie z podpunkiem ¢
przy pierwszym obliczeniu wigzki migdzyceniralowe nie rozpatrywane
do danego momentu obliczenia przyjmuje sig jako wigzki thpliwe.‘ Na-
tomiast w przypadku obliczania maksymalnej wartosci ruchtt Ap max bie-
rze sie pod uwage jedynie aktualne drogi polgczeniowe zawierajace wiazki
oplacalne, pomijajgc wigzki watpliwe. ‘

Przy rozpatrywaniu oplacalnodci bezposredniej drogi polgczeniowe]
w stosunku do okre§lonej drogi tranzytowej moga byé trzy przypadki,
a mianowicie:

— obie wartoSci Ap min i Ap nax 58 mniejsze od granicznej wartosci
Apg, oméwionej poprzednio w podpunkeie a; w tym przypadku nieza-
leznie od pdZniej ustalonego rozptywu ruchu w sieci rozpatrywana droga
bezposrednia w stosunku do wyzej wymienionej drogi tranzytowej jest
niecplacalna;

— obie wartosci Apmi, i Ap mex 53 wieksze od graniczne] wartosci
Apg, oméwionej poprzednio w podpunkcie a. W takim przypadku nieza-
leznie od pézniej ustalonego rozplywu ruchu w sieci, rozpairywana droga
bezposrednia w stosunku do wyzej wymienione] drogi tranzytowej jest
oplacalna; ‘

— graniczna warto$é ruchu Apg omoéwiona w poprzednim podpunk-
cie a znajduie sie pomigdzy wartoscia Ap mi, @ wartoscig Ap max- W tym
przypadku rozpatrywana bezposrednia droga polaczeniowa w stosunku do
wyzej wymienionej drogi tranzytowej jest droga o ,watpliwej” . opla-
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calnosci, a wigzka stanowiaca te droge bezposrednia jest wigzkg wat-
pliwa. '

Nalezy zaznaczy¢, ze graniczne wartosci ruchu Ag min 1 A max, ofe-
rogwane na rozpatrywang bezposrednig droge polaczeniowa powinny byé
ustalane przy kazdym kolejnym obliczeniu zaréwno dla bezposrednich drag
polaczeniowych o. ,,watpliwej” oplacalnoéci, -jak i dla bezposrednich drog
optacalnych, przy czym w miare kolejnych obliczen (korekt) warto$é Ap mi,
dla poszczegc’ﬂnej bezposredniej drogi polaczeniowej bedzie zblizaé sie do
wartosci Ap ., aZ obie te wartodci stana sie sobie réwne. W tym. przy-
padku bedzie to rzeczywista wartosé Agp ruchu, jaka bedzie oferowana na
okreslong wigzle miedzycentralows, stanowiacg dang bezposrednig droge
polgczeniows.

8. W przypadkach, kiedy ruch Az lub Ag max, oferowany na bez-
posrednig droge polaczeniows jest mniejszy lub réwny 2 erlangom, droga
ta jest w kazdym przypadku nieoplacalna, gdyz zgodnie z wykresami
podanymi na rys. 1 i rys. 2 przy wartosei wspoiczynnika kosztu {ranzy-

Rys. 4. Kolejnosé rozpatrywania oplacalnosei bezpodrednich drég polgezeniowych

A — ombwione w punkcié 3.2 G — omdwione w punkcie 3.8

B — " v . 3.3 H — . . » 3.9

C — ' . 1 3.4 iI— v » ot 3.10 .
D — . " . 3.0 K — ” o . 3.11
E — - - ” 3.6 : L — " v 2 3.i2
F o . . v 3.7

wiazki stanowigce wyjsciowe drogi ostatniego wyboru;
— — — wigzki o wysokim Wykorzystania. ,
Uwaga. Centrale koficowe bezpoirednio podlegie centralom wezlowym naleiy
traktowaé jako centrale zbiorcze Zi bez podlegiych ceniral koficowych.

towania « réwnej 3.0 (przypadki w. praktyce nie spotykane) bezposrednia
droga polgczeniowa jest oplacalna dopiero przy ruchu Ap wiekszym od

2 erlangdw, ‘
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h. W wypadku, kiedy ruch Ap lub Ag min» oferowany na bezposrednia
droge polgczeniows jest réwny lub wickszy od 15 erlangdw, to dro7a
ta w kazdym wypadku jest oplacalna, gdyz zgodnie z wykresami poda-
nymi na rys. 1 1 rys. 2 przy wartosci wspélezynnika kosztow tranzyto-
wania « = 1.2 bezpofrednia droga polaczeniowa Jest oplacalna przy
wartoéei ruchu Ag = 15 erlangéw. W zwigzku z tym na rysunku zawie-
rajacym drogi ostatniego wyboru nalezy nanies¢ te wigzki jako oplacalne
bez przeprowadzania jakichkolwiek obliczen. '

i. Na rys. 4 podano przyjetg w dalszym ciggu koleinosé¢ rozpatrywa-
nia oplacalnoéci poszezegdinych bezposrednich drdg polaczeniowych.

3.2. Oplacalnoéé polaczeniowych drég bezpoSrednich miedzy. centralami
koficowymi K, podleglymi tej samej centrali zbiorczej Z

Przy okreélaniu oplacalnofci poszczegélnych polaczeniowych drég
bezposrednich miedzy centralami koficowymi K, podleglymi tej samej
centrali zbiorczej, nalezy posilkowaé sig tablicga A, w ktorej znaczenie
kolumn zostalo oméwione w punkcie 3.l.a.

Tablica A’

Oplacaluo§é bezposrednich drég polaczeniowych miedzy cenfralami koncowymi K,
poedleglymi tej samej centrali zhiorczej Z -

Centrala Wspolczynnik o
wegledne koszty Agg Ag
Poz. . Zakr.
oz wyjéc. | tranz. | docel. na’drodze Wart.| el erl.
bezp. tranzyt.
1 2 3 4- 5 6 7 8. | 9o 10

Nalezy zaznaczyé, ze przy konkretnym obliczaniu nie gprawdza sie
optacalnosci bezposrednich drog polaczeniowych, na ktore ruch oferowa-
ny Ap jest mniejszy lub réwny .2 erlangom (por. punkt 3.1.a). Takie
bezposrednie drogi polgczeniowe sa zawsze nieoplacalne.
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Oplacalne bezposrednie drogi polgczeniowe nalezy naniesé na i'ysu—
nek zawieraiacy wiazki miedzycentralowe Wchodzqce w skiad polgeze-
niowych drég ostatecznych

4,

Rys. A. Ustalenie oplacalnosci bezposredniej drogi polaczeniowe} rozpatrywanej
w tablicy A
———= wigzki wyjSciowych drbg ostatniego wyboru;
— — — wiazka rozpatrywanej bezpoéredniej drogi polaczeniowej. Mozliwa droga
tranzytowa Ku D Z5 K,

3.3. Oplacalnoéé polaczeniowych drég bezposrednich pomigdzy
centralami kofcowymi K, podleglymi réznym centralom zbiorezym
w ramach obszaru jednej centrali wezlowej W

Przy okre§laniu oplacalnosci poszezegdlnych polaczeniowych drég
bezposrednich pomiedzy centralami. konicowymi K, podleglymi réimym
centralom zbiorczym, w ramach obszaru jednej centrali wezlowej nalezy
sie positkowaé tablicg B, w ktérej znaczenie poszczegolnych kolumn jest
podane w punkcie 3.1.a, :

Obliczenie przeprowadzamy w dwoch etapach, przy czym nie bie-
rze sie pod uwage tych bezpoérednich drég polgczeniowych, na ktore
oferowany ruch Ap jest mniejszy lub réwny 2 erlangom. Takie bezpo-
$rednie drogi polaczeniowe sg zawsze nieopiacalne.

Etap I

Ustalenie oplacalnosci rozpatrywanej bezposredniej drogi polgcze-
niowej w stosunku do aktualnej oplacalnej drogi tranzytowej o naj-
mniejszym wspdlczynniku kosztu tranzytowania » wybranej z aktual-
nych oplacalnych drog tranzytowych podanych na rys. B, tzn. ustalenie
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Tablica B

Oplacalnoéé bezposrednich drog polaczeniowych pomiedzy centralami konecowymi K,
podiegltymi réznym centralom zbiorezym w ramach obszaru jednej centrali
weztowej W

Centrala Wspdlezynnik o«
. wzgledne koszty Aps Ap
Poz. wyjse. AT el na drodze ' Wart. exl. erl, Zakr.
zyt. —————————
bezposr. tranzyt.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
_ l ] L
la }
ib l

1a — oplacalno$¢ jest sprawdzona w stosunku do aktealnej drogi tranzytowej o najmriej-
szym wspolczynniku kosztu tranzytowania o skladaj acej sie tylko z wigzek oplacainych
(etap 1)
1b — oplacalnoéé jest sprawdzona w stosunku do aktualnej drogi tranzytowej o najmniej-
szym wspolczynniku koszta tranzytowania «, skiadajgcej si¢ 2 wigzek oplacalnych
i wiazek watpliwych — (etap 1II)
Uwaga. Przy pilerwszym obliczeniu dla etapu I nalezy bra¢ podana na Iys. B drogg tran-
zytowa nr 7, a dla etapu 11 jedna z podanych na rys. B aktualnych droég tranzy-
towych od nr 1 do nr 6 o najmniejszym wspblczynniku koszu tranzytowania o,

w kolumnie 10 tabl. B zakresu danej drogi tranzytowej. Bezpodrednia
droga polgczeniowa, dla kfore] odpowiednia oplacalna droga tranzytowa
o najmniejszym wspélczynniku kosztu tranzytowania « zostala zaliczona
do zakresu T, bedzie nieoplacaina bez wzgledu na ostatecznie przyjety
uklad wiazek miedzycentralowych. Bezposrednia droga polgczeniowa,
dla ktérej w tym przypadku altualna optacalna droga tranzytowa zo-
stala zaliczona do zakresu P, musi byé jeszeze rozpatrzona dodatkowo
wg postepowania przewidzianego dla etapu IL

Etap II

Ustalenie oplacalnosci rozpatrywanej bezposredniej drogi polgcze-
niowej w stosunku do aktualnej drogi tranzytowej o najmniejszym
wspolezynniku kosziu tranzytowania o wybranej z aktualnych drég tran-
zytowych 1 o ,watpliwe]” oplacalnosei, podanych na rys. B. Bezposrednia
droga polgczeniowa, dla ktore] odpowiednia droga tfranzytowa o naj--
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Rys. B. Ustalenie oplacalnofcei bezposredniej drogi polaczeniowej rozpatrywanef
w tablicy B

——— wigzki wyjsciowych drog ostainlego wyhoruy;
wigzki o zalozone] przy plerwszym obliczaniu watpliwej oplacalnosei,
a przy nastepnych obliczeniach wiagzki o ustalone]j opiacalnoécl w poprze-
dnich obliczeniach;

— — — wiazka rozpatrywana w punkcie 3.3.

Mozliwe drogi tranzytowe :

nrl1 K,—+-W-— Kp

or 2 K, 3 Z,~ K,

r 3 K, Z,5K,

or 4 K, > Z, > WK,

Przy pilerwszym obliczenin drogi
tranzytowe o watpliwej oplacalnosci

nr 5 K, W2, 5K, (etap I1)
nr 6 K, Z,> 2, 5K, -
or TK,DZ, oW Z, 2K, Przy pierwszym obliczeniu droga -

tranzytowa oplacalna (etap I)

mniejszym wspolczynniku kosztu tranzytowania « i ,watpliwe]j” oplacal-
nosci zostala zaliczona do zakresu P, bedzie zawsze opiacalna bez wzgle-
du na ostatecznie przyjety uklad wigzek miedzycentralowych.

W wyniku przeprowadzonych obliczen otrzymamy zgodnie z punk-
tem 3.1¢ trzy grupy wigzek miedzycenfralowych, ktérych lgcza stanowig
rozpatrywane w tym punkcie bezposrednie drogi polgczeniowe, a mia-
nowicie: wiagzki nieoplacalne (w kolumnie 10 tabl. B litera T), wigzki
oplacalne (w kolumnie 10 tabl. B same litery P) oraz wigzki watpliwe
{(w kolumnie 10 tabl. B litera P i litera T). Wiazki oplacalne i wigzki wat-
pliwe powinny by¢ w odpowiedni sposéb naniesione na rysunek, zawie-
rajacy wigzki miedzycentralowe wchodzace w sklad ostatecznych drég
polaczeniowych.
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3.4. Oplacalno§é polaczeniowych drég bezpoSrednich miedzy centralami
koficowymi K a nie nadrzednymi centralami zbiorezymi Z
w ramach obszaru jednej centrali wezlowej W

Przy okreélaniu oplacalnodci poszezegélnych bezposrednich drég po-
lqcieniowych miedzy centralami ‘koficowymi a nie nadrzednymi cen-
tralami zbiorezymi Z w ramach obszaru jednej centrali wezlowej nalezy
positkowaé sie tablicg C, w ktére] znaczenie kolumn jest podane w punk-
cie 3.1a.

TablicaC

Oplacalnosé bezposrednich drég polaczeniowych pomiedzy centralami koficowymi K
a niepadrzednymi ceniralami zbiorczymi Z w ramach, obszaru jednej centrali qulo-
wej W
Ustalenie oplacalnosci

Centrala Wspblezynnik o
Poz eran wzgledne koszty . Age Ag Zakr
. : = na drodze erl. erl .
wyijéc. 2y, docel, Wart. L
] bezposr. tranzyt.
1 2 3 4 5 6 -7 8 9 10
la x
XX
16 X
XX

la — oplacalno$¢ jest sprawdzana w stosunku do aktualnej drogi tranzytowej o najmniej-
szym wspdlczynniku kosztu tranzytowania o, skladajgcej sig tylko z wiszek opla-
calnych (etap I).

1b — oplacalno$é jest sprawdzana w stosunku do aktualnej drogi tranzytowej o najmniej-
szym wspdlczynniku kosztu tranzytowania «, skladajacej sie z wigzek oplacalnych
i wiazek watpliwych (etap II).

Uwaga. Przy pierwszym obliczeniu dla etapu I nalezy braé¢ podang na rys. C droge twranzy-
towg-nr 3, a dla etapu IT jedna z dwéch drég nr 1 i nr 2 wybierajgc drogg o naj-
m.n:uejszym wspélczynniku kosztu tranzytowania .

X - ABmtn: XX — ABmax

Obliczenie AR min 1 AB max

Centrala : Ruch omijajacy Ay
Poz. . ! Zainteres, | rozpatrywans wigzke Uwagi
wyjéc. | docel. miedzycentralowa ozn. erl.
1 2 3 4 5 16 7 8
min.
max.
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Dla kazdej z omawianych w tym punkcie bezpoérednich drég po-
tgezeniowych nalezy ustali¢ dwie graniczne wartosci ruchu Ag mi, 1 A8 max
ktére mogg byé oferowane na te droge bezposrednia (por. punkt 3.1.f)

Minimalna wartosé ruchu Ag i, rowna sie calemu zainteresowaniu

miedzy wyjéciowq centralg korncowa a wszystkimi centralami, znajdujg-
cyfni sie na obszarze docelowej centrali zbiorczej (wraz z sama centiralg
zbiorczg), zmniejszonemu o sume ruchéw Ap, podanych w kolumnie 9
tabl. B (por. punkt 3.3) .skierowanych do central koncowych, podle-
gtych docelowej cenirali zbiorczej. Bierze sie pod uwage wigzki opla-
calne (w kolumnie 10 tabl. B same litery P) i wigzki watpliwe (w ko-
Iumnie 10 tabl. B litera T i P).

Maksymalng wartosé ruchu Apg ... oblicza sie podobnie jak war-

toéé ruchu Ag m;, z tym, ze bierze sie ped uwage jedynie wigzki opla-
calne,

Obliczenia przeprowadza sie w dwéch etapach, przy czym nie bierze
sie¢ pod uwage tych bezposSrednich drog polaczeniowych, dla ktdrych ma-
ksymalna wartos¢ ruchu Ag .. jest mniejsza lub réwna 2 erlangom.
Te hezposrednie drogi polgczeniowe s3 nieoplacalne.

Etap I

Ustalenie oplacalnosci przy obu wartosciach ruchu Ag mi, 1 A max roz-
patrywanej bezposredniej drogi polgczeniowej w stosunku do akiualnej
oplacalnej drogi tranzytowej o najmniejszym wspélezynniku kosztu {ran-
zytowania, wybranej z drég tranzytowych, podanych na rys. C. Bezpo-
§rednia droga polaczeniowa, dla kidrej wyzej wymieniona droga tranzy-
towa dla obu wartosci ruchu Ag mi, 1 Ap e Zostala zaliczona do zakresu T,
bedzie nieoplacalna bez wzgledu na ostatecznie przyjeta konfiguracje
sieci wigzek miedzycentralowych. Bezposrednia droga polaczeniowa, dla
kiérej wyzej wymieniona droga tranzytowa dla obu wartoéei ruchu
Ag min 1 Ap maxe lub tez tylko dla Ap ...« zostala zaliczona do zakresu P,
musi by¢ jeszcze rozpatrzona dodatkowo wg postepowania przewidzia-

nego dla etapu II

Etap II

" ~
Ustalenie oplacalno$ci przy obu wartosciach ruchu Ag min i Ap max T0Z-
~ patrywanej bezposredniej drogi polaczeniowej 'w stosunku do aktualnej
drogi tranzytowej o najmniejszym wspodlezynniku kosztu tranzytowania

wybranej z akfualnych drég tranzytowych oplacalnych i drog tranzyto-
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wych o ,,watpliwej oplacalnosci, podanych na rys. C. Bezposrednia droga
polgczeniowa, dla ktére] wyze] wymieniona droga tranzytowa dla obu

" wartosci ruchu Ap min 1 Ap ma. zostala zaliczona do zakresu P, bedzie

oplacalna bez wzgledu na ostatecznie przy]e;ty uklad wigzek mle;dzycen-.
tralowych. :

Ky &

Rys. C. Ustalenie optacalnofei bezposredniej drogi polgezeniowe] rozpatrywanej
w tablicy C

= wiazki wyjéciowych drog ostatniego wyboru,

wigzki-o—zatozonej-priy-pierwszym-obliczeniu-watpliwej- oplaca]nosm aprzy
nastepnych obliczeniach wigzki o ustalonej oplacalnodel w poprzednich obli-
czeniach;

— — — wiazka rozpatrywana w punkcie 3. 4

Mozhwe drogi {ranzytowe

nrlK,—-W= Zp Przy plerwszym obliczeniu drogi tranzylowe
nr2 K, >Z,>Z o watpliwej oplacalnodei (etap II) .
nr3 K, DZ,S5WSZ, Przy pierwszym obliczeniu droga tranzytowa

oplacalna (etap I)

W wyniku przeprowadzonych obliczen otrzymamy zgodnie z punk-
tem 3.10 trzy grupy wigzek miedzycentralowych, ktérych lacza stanowia
rozpatrywane w {ym punkeie bezposrednie drogi polgezeniowe, a mia-
nowicie:

— wigzki nieoplacalne (w kolumnie 10 tabl. C same litery T},

— wigzki oplacalne (w kolumnie 10 tabl! C same Itery P),

— i wiazki watpliwe (w kolumnie 10 tabl. C litery T i P), przy
czym wigzki oplacalne i wigzki watpliwe powinny by¢é naniesione na
rysunek, zawierajgcy wigzki miedzycentralowe, wchodzace' w skiad
ostatecznych drog pola‘czgnlowych.
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3.5. Wstepna oplicalno$é bezposrednich drég polgczeniowych pomiedzy
centralami koficowymi K a posrednio nadrzedng centrala wezlowa W

Na oplacalnosé¢ wigzek bezposrednich drég polgczeniowych pomiedzy
centralami koricowymi K a posrednio nadrzedng centraly wezlowg W
ma wplyw ruch zamykajacy sie w raméach obszaréw danej centrali we-
zlowe]j, jak réwniez ruch skierowany do obszaréw innych central wezlo-
wych. W celu ulatwienia dalszych obliczen nalezy przeprowadzié wste-
pne ustalenie oplacalnoéci omawianych drég bezposérednich, biorac pod
uwage jedynie ruch zamykajacy si¢ w ramach obszaru po‘s'rednio nad-
rzednej centrali wezlowej. Przy wzieciu pod uwage jedynie ruchu za-
mykajgcego sie w ramach obszaru nadrzednej centrali wezlowej mamy’
do czynienia z mniejszymi wartosciami ruchu. Wobec tego bezposrednia
" droga polgczeniowa, oplacalna przy mniejszym ruchu, bedzie na pewno
oplacalna przy wiekszym ruchu. Poza tym bezposrednia droga polgcze-

niowa nieopiacalna przy maltym ruchu moze przy uwzglednieniu wiek-

szego ruchu staé sie droga oplacalng. W zwiazku z tym oméwione w tym
punkecie bezpodrednie drogi polaczeniowe moga byé¢ jedynie oplacalne
lub o watpliwej oplacalnodci.

Przy wstepnym ustaleniu oplacalnoéei poszezegélnych bezposred-
nich drég polgezeniowych pomiedzy centralami kohcowymi K a posre-
dnio nadrzedng centrala wezlowa W nalezy sie positkowaé tablica D,
w ktérej znaczenie kolumn jest podane w punkcie 3.la.

Dla kazdej z omdéwionych w tym punkcie bezposrednich drog po-
laczeniowych nalezy wustalic dwie graniczne wartosei ruchu A5 min
i AY nex, ktore mogg byé oferowane na te droge bezposrednig (por.
punkt 3.1f). '

Minimalna wartos¢ ruchu AY,;, jest réwna calemu zainteresowa-

niu miedzy wyjsciowa centrala koncows a wszystkimi centralami znaj- -

dujacymi sie na obszarze posrednio nadrzednej centrali wezlowej (wraz
z samg centralg wezlows) z wylgczeniem zainteresowania do obszaru
nadrzednej centrali zbiorczej, zmniejszonemu o:,

a. Sume wartoéei ruchu Ap, podanych w kolumnie 9 tabl. B (por.
punkt 3.3), wychodzgcych z wyjsciowej centrali kohicowe], a skierowa-
nych do central konicowych, podlegajacych nienadrzednym nad centrala
wyjsciows centralom zbiorczym Z. Odnosi sie to jednynie do przypad-
kow ustalenia dla rozpatrywanej bezpoéredniej drogi polgczeniowe] cal-
kowite] oplacalnosci (w kolumnie 10 tabl. B dla posZczegdlne] pozycji sa
litery P) lub tez ,,watpliwe]” oplacalnoéci (w kolumnie 10 tabl. B dla
poszezegblnej pozyceji sg litery T i P), ‘
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Tablica D

Wstepna oplacalno§é bezposrednich drog polaczeniowyeh miedzy centralami koA~
cowymi K a bezposrednio nadrzedns centrala weziowa W
Ustalenie oplacalnoseci

7 “Centrala Wspolczynnik «
. wezgledne koszty ' AB;; Ay
Poz. tran- Zaks.
; na drodze erl. erl.
wyjsc, 2yt docel. Wart. .
: bezpoér. tranzyt.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
|
hli % w w
Obliczenie Ag,.. I 4p nmax
Centr.ala . Zainteres. i Rucl::1 oxm];uqcy rc;zg?atr.dwxiilf; )
Poz. T wg tabl, wg podanych w trefci podpunktéw Agy
wyjic. | docel. unkme 2.4 '
P a b c d
1 2 | 3 4 5a 5b 5¢ 5d 6
! : min.
max.
Uwaga. Wartos¢ w kolumnie 6 réwna si¢ wartoéci z kolumn 4 po odjeciu sumy wartosci
kolumn 5a-+-5d. ‘

b. Sume wartosci ruchdéw Ap max, podanych w kolumnie 9 tabl. C
(por. punkt 3.4), wychodzacych z wyjéciowej centrali koncowej, a skie-
rowanych do nienadrzednych central zbiorczych, podlegajacych docelo-

lowej centrali wezltowej. Odnosi sie to do przypadkéw ustalenia dla roz-

patrywanej bezposredniej drogi - polaczeniowej calkowitej oplacalnosci
(w kolumnie 10 tabl. C dla poszczegbdlnej pozycji same litery P) lub tez
»watpliwej” oplacalnosci (w kolumnie 10 tabl. C dla poszczegélnej po-
zycji litery T 1 P). '

" c. Sume zainteresowain podanych w tablicy z punktu 2.4 miedzy
“centraly wyjsciowa K,, a- cenfralami kohcowymi K, znajdujacymi sie

na obszarach central zbiorczych, nienadrzednych nad centrala wyjscio-

wa, w przypadkach kiedy najmniejsza wartos¢ kosztow wzglednych ak-

tualnych drég polgczeniowych nr 1 i nr 2, podanych na rys. D1 jest wigk~
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sza od najmniejszej wartoSci wzglednych kosztéw aktualnych drég po-
Igczeniowych od nr 3 do nr 6, podanych na tym samym rys. D1.
Uwaga. Nie nalezy uwzgledniaé zainteresowan:

— do central koncowych, do ktorych zgodnie z punktem 3.3 zostaly
poprowadzone wigzki oplacalne lub watpliwe,

Ao

Rys. D1, Mozliwe drogi polaczeniowe przy ustalaniu w podpunkeie d ruchu oferowa—
nego na kezposrednig droge polgezeniowsy rozpatrywang w tablicy D

——=— wigzki wyjiciowych drdg ostatniego wyboru;
wigzki o zalozonej przy plerwszym obliczeniu watpliwej oplacalnodei,
a przy nasiepnych obliczeniach wigzki o ustalonej oplacalnodci w poprze-

) dnich obliczeniach;

=+ ~+—wigzki o ustalonej oplacalnosci w poprzednich punk’cach ti. przy pierwszym
obliczeniu w punkeie 3.4;

— — — wigzka rozpairywana w.punkeie 3.5.

Drogi polgczeniowe wylkorzystujace Iacza wigzki rozpatrywanej w punkeie 3.5

nrl K, —W— K,

nr 2 K,— W:}Zp;‘>K‘.,

Dregi polaczeniowe nie wykorzystujace laczy wigzki rozpatrywanej w punkeie 3.5

or 3 K, > Z,—+ K, :

w4éK,>2Z, :>W—> K,

or 5 K, $>Z -z, $K

nr 6 Kw::sz _>W:>Z :>K

Uwaga. Cenirala K“r nie p051ada wigzek rozpatrywanyeh w punktach 3.3 i 3.4.

— do central koficowych podleglych centralom zbiorezym, do ktérych
z centrali wyjsciowej zgodnie z punktem 3.4 zostaly poprowadzone wigz-
ki oplacalne lub watpliwe.
' d. Sume zainteresowan podanych w tablicy z punktu 2.4 miedzy cen-
trala wyisciowa a nienadrzednymi nad nia centralami zbiorczymi,
w przypadkach kiedy koszt wzgledny drogi polaczemowe] nr 1, podanej
na rys. D2, jest wickszy od najmniejszej wartosci wzglednych kosztéw
aktualnych drog polgczeniowych nr 2 i nr 3.
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Uwaga. Nie nalezy uwzgledniaé zainteresowan do central zbiorezych, do
ktérych zgodnie z punkiem 3.4. zostaly poprowadzone wigzki
oplacalne lub wigzki waipliwe.

Maksymalng wartos¢ ruchu AY_ . oblicza sie podobnie, z tym, ze
uwzglednia sig ‘_é;&yli;o wiazki oplacalne, a wigzki watpliwe uznaje sic za
-

Rys. D2, Mozliwe drogi polgczeniowe przy ustalaniu w podpunkeie e ruchu ofero-
wanego na bezposredniag droge polgczeniows rozpairywang W tablicy D
wigzki wyjsciowyeh drog astatniego wyboru; '

wigzka o zalcZonej przy pierwszym obliczeniu watpliwej oplacalnoici, & przy
nastepnych obliczeniach wigzka o ustalonej opltacalnosei w poprzednich’
obliczeniach; '
— — — wiazka rozpalrywana bezpoiredniej drogl polgczeniowej w punkeie 3.5,
Droga polgczeniowa wylorzystujgea lacza wiazki rozpatrywanej w punkeie 3.5
nrl K,+~W>2, .
Drcgi polaczeniewe nie wykorzystujgce laczy wigzki rozpatrywanej w punkcie 3.5
nr 2 K,2>2,+2,
nr3 K, D%, OW>Z,
Uw a g a. Centrala Ky nie posiada wigzki rozpatrywanej w punkcie 3.4.-

wigzki nieistniejgce. Dotyezy to réwniez przy usialaniu aktualnych drog
polgezeniowych w podpunktach ¢ i d. Poza tym w podpunkcie b zamiast

“maksymalnej wartoSci -Ap mas nalezy bra¢ minimalng wartosé Ap min-

Przy wstepnym okreslaniu oplacalnosci bezposrednich drog polacze-
niowych miedzy wyjsciowymi centralami koricowymi a posrednio nad-
rzednymi centralami wezlowymi jako ruch oferowany okreslong bezpo-
érednia droga polaczeniowa bierze sig minimalng jego wartos¢ Apg min
okreslong w uprzednio podany sposéb, przy czym nie rozpatruje sie bez-
posrednich drog polaczeniowych, na ktore ruch oferowany Apg i, jest
mniejszy lub réwny 2 erlangom, uznajac w tym przypadku odpowiednie
wigzki za wigzki watpliwe.

Oplacalnosé rozpatrywanych bezposrednich drég polaczeniowych
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przeprowadza s'e w stosunku do ostatecznej drogi polgczeniowe], prze-
chodzace] przez bezposrednic nadrzedng centrale zbiorcza.

W wyniku obliczert wg tabl. D oirzymamy dwie grupy wiazek, kto-
rych }acza stanowisg rozpatrywane w tym punkcie bezposrednie drogi
polaczeniowe, a mianowicie: wigzki oplacalne (w kolumnie 10 tabl. D
litera P) oraz wiazki watpliwe (w kolumnie 10 fabl. D litera T). Nalezy
te wiazki odpowiednio nanie$¢ na rys. przedstawiajacy wiazki miedzy-
centralowe, wchodzgce w sklad polgczeniowych drég ostatecznych.

3.6. Oplacalno$é polaczeniowych drog bezposrednich
pomiedzy centralami zbiorezymi Z podlegajacymi tej samej centrali
weziowej W

Przy okreslaniu oplacalnosei poszezegdlnych polgczeniowych drog
bezposrednich pomiedzy centralami zbiorczymi Z podlegajacymi tej sa-
mej centrali wezlowe] nalezy positkowaé sie tabl. E, w ktorej znaczenie

Tablica E
Oplacalnosé bezposSrednich drég potaczeniowych pomiedzy centralami zbiorczymi Z
podlegajacymi tej samej centrali wezlowej W
Ustalenie oplacalnosci

I Centrala Wspolczynnik o
wzgledne koszty Agg Ap
Poz. tran- .
wyjée.| . | docel na drodze Wart.| et erl. Zakr
bezposr. tranzyt.
1 2 3 4 5 6 7 8 -9 10
N X
XX
x — warto$é Apnm XX — warto$¢ Agpax
. Obliczenie warfoSei Ap min 1 AB max
* Centrala Zai bl Ruch omijajgcy rozpatr. wigzka
Poz. K Amnteres. wg tavl. wg podanych w tredci podpunkiéw Ag
wyjsc. | docel. z punktu 2.4
a b c d e
1 2 3 4 5a 5b 5¢ 5d 5e ’ 6
min,
]
: max,
Uwaga. Wartoéci w kolumnie 6 réwnajg sig wartcéci.z kolumay 4 po odjgciu sumy war-
todci w kolumnach 5a-+-Se.

3 Prace Inst. Lacznodei
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kolumn jest podane w punkcie 3.1a. Dla kazdej rozpatrywanej polacze-
niowej drogi bezposredniej nalezy ustali¢- dwie graniczne wartosci ruchu
Ap min 1 AR max, ktére w zaleinodci od przyjetego ukladu wigzek lgczy

* miedzyceniralowych moga byé oferowane na dana droge bezpoéredniag

(por. punkt 3.1f).

" Minimalna wartodé¢ ruchu Ap mi, rowna sie calemu zamteresowamu
miedzy obszarem wyjéciowej centrali zbiorczej, a obszarem docelowej
cenfrali zbiorcze], podanemu w tablicy z punktu 2.5b, tj. przy umownym
przeniesieniu central koncowych' do nadrzednej centrali zbiorczej, zmniej-
szonermu o: ’

a, Sume wartosci ruchu Ap (kolumna 9 tabl. B), oferowanych na
zawsze oplacalne lub o ,,watpliwej” oplacalnosci bezposrednie drogi pola-
czeniowe miedzy obszarami wyjsciowej i docelowe] centrali zbiorczej,
ustalone w punkcie 3.3, tj. miedzy centralami koficowymi, z ktoérych
jedna znajduje sie na obszarze wyjsciowej centrali zbiorczej, a druga’
na obszarze docelowe] centrali zbiorczej. :

b. Sume maksymalnych wartosci ruchéw Apg p,. (kolumna 9 tabl. C),
oferowanych na zawsze oplacalne lub o ,watpliwej” oplacalnosci bez-
posrednie drogi polaczeniowe miedzy obszarami wyjsciowej 1 docelowej
centrali zbiorczej, ustalone w punkc1e 3.4, tj.: .

'mledzy centralami koncowyml K, zna_‘]dujqcyml sie na obszarze
Wy]501owe1 centrah zbiorezej a docelowa cenfralg zbiorcza.
{ — miedzy centralami kohicowymi K, znajdujacymi sie na obszarze
docelowej centrali zbiorczej a wyjsciowa centrala zbiorcza. '
¢. Sume zainteresowan, podanych w tablicy z punktu 2.4 miedzy
kazda parg central koncowych, z ktérych jedna znajduje sie na cbszarze
wyjéciowe] centrali zbiorczej a druga na obszarze docelowej centrali
zbiorczej dla przypadkéw, w ktdrych koszt wzgledny drogi polaczeniowe]

. nr 1, podany na rys. E1, jest wiekszy od najmniejszej wartosei wzgled-

nych kosztéw aktualnych drog polgczeniowych od nr 2 do nr 5, podanych
na tym samym rys. E1l.
Uwaga Nie nalezy uwzgledniaé zainteresowan:

— miedzy centralami koncowymi, miedzy ktorymi zgodme z punk-
tem 3.3 zostaly poprowadzone wigzki oplacalne lub wigzki watpliwe,
e miedzy kaZdg centrala koiicowg a wszystkimi centralami korico-
wymi, podleglymi nienadrzednej centrali zbiorczej (wyjsciowej i doce-
lowej), do ktérej ta centrala koficowa posiada zgodnie z punktem 3.4
wigzke oplacalna lub wigzke watpliwa.

' d. Sume zainteresowan, podanych w fablicy z punktu 2.4 miedzy
centralami, podleglymi wyjsciowej centrali zbiorcze] a docelowg cen-
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Rys. El Mozliwe drogi polgezeniowe przy ustalaniu w podpunkeie ¢ ruchu oferowa~

nego na bezposrednia droge polaczeniows rozpatrywang w tablicy E

wigzki wyjSciowych drdg ostatniego wyboru;

—+—+~ wigzki o oplacalnosci ustalonej w poprzedmch punktach, tj. przy pierwszym
. . oObliczeniu w punkcie 3.5;

— — — wigzka rozpatrywana w punkeie 3.6.

.Droga poljczeniowa Wykorzystujaca Igczg quzkx rozpatrywanej w punkme 3.6

mrl K,=2Z, —Z,=K,

Drogi polaczenmwe nie wykorzystmace lgczy wigzki rozpatrywanej w punkc1e 36

nr 2 K, W-— Kp . AN

nr 3 K ~>W;‘>Z :>K

nr44K,>Z, :)W—> K . i

nr 5 K,>2, :>W:>z:>K - : Co.

Uwaga Centrale Kw i Kp nie pomadaja wigzek rozpatrywanych w punktach 33

i 3 4. : .

tralq zbiorcza dla przypadkéw, w ktdrych koszt wzgledny drogi polgcze-
niowej nr 1, podanej na rys. E2 jest wigkszy od najmniejszego kosztu .
"z kosztéw wzglednych aktualnych drég polgezeniowych nr 2 lub nr 3,
podanych na tym samym rys. E2,

Uwaga. Nie nalezy uwzgledniaé¢ zainteresowan miedzy centralg koncowa
- a docelowg centralg zbiorczg, do ktérej ta centrala kohicowa po-
siada zgodnie z punktem 3. 4 wigzke opIacalnq lub’ wigzke wat-

pliwa.

e. Sume zainteresowainl, podanych w tablicy z punktu 2.4 miedzy
-Wyjsciowg centrala zbiorezg a centralami koAcowymi, podlegtymi doce-
lowej centrali zbiorczej dla przypadkow, w ktérych koszt wzgledny drogi
polgczeniowej nr 1, podanej na rys. E3 jest wiekszy, od najmniejszej
wartosei wzglednych kosztow aktualnych drég polqczemowych nr 2 lub
nr 3, podanych na tymze rys. E3.

i
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R {

Rys. E2. Mozliwe drogi polgczeniowe przy ustalaniu w podpunkcie d ruchu ofero-
wanego na bezpofrednia droge polgczeniows rozpatrywang w tablicy E

== wigzki wyjéciowych drég ostatniego wyboru;

—+—-— wigzki o oplacalnosci ustalonej w poprzednich punktgch, tj. przy pierwszym

obliczeniu w punkeie 3.5; '

— — — wigzka rozpatrywana w punkeie 3.6,

Droga polaczeniowa wykorzystujgca tacze wiazki rozpatrywanej w punkcie 3.6

orl K22, 2,

Drogi polgczeniowe nie wykorzystujace lgczy wigzki rozpatrywanej w punkeie 3.6

nr 2 K, »W=>Z,

nr 3 K, DZ,>WDZ,

Uwaga. Centrala K,y nie posiada wigzki rozpatrywanej w punkcie 3.4

TUwaga. Nie naleizy uwzgledniac¢ zainteresowant miedzy wyjéciows cen-
trala zbiorczg a centraly koncowa, ktéra posiada do tej centrali
zbiorezej, zgodne z punktem 3.4, wiazke oplacalng lub wiazke
watpliwa.

Maksymalng wartoéé ruchu oblicza sie podobnie jak wartos¢ Ap mia

z tym, ze bierze si¢ pod uwage jedynie wigzki zawsze oplacalne, a pomija‘

sie wiazki watpliwe. Poza tym w podpunkcie b zamiast maksymalne]

wartogel Ap max nalezy braé minimalng wartosé Ag min. Przy konkretnym
obliczaniu oplacalno$é rozpatrywanej bezposredniej drogi polgczeniowe]
ustala sie w stosunku do drogi tranzytowe], przechodzgce] przez centralg
wezlowa nadrzedng nad ceniralg wyjsciowg i docelows, przy czym nie
rozpatruje sie bezposrednich drég polgczeniowych, na ktére maksymalna
warto§é ruchu oferowanego Ap max'jest' mniejsza lub rowna 2 erlangom.
Te bezposrednie drogi polaczeniowe sg zawsze nieopiacalne.

W wyniku przeprowadzonych obliczenn otrzymamy zgodnie z punk-
tem 3.lc trzy grupy wiazek miedzycentralowych, ktérych iacza stanowisg -
rozpatrywane w tym punkeie bezposrednie drogi polaczeniowe, a miano-
wicie: ' ' )
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Rys. E3. Mozliwe drogi polgezeniowe przy usialapiu w podpunkeie e ruchu oferowa-
nego na bezpoirednia droge polaczeniows rozpatrywang w tablicy E
wigzki wyjsciowych drég cstathiego wyhoru;

—+——wigzki 0 oplacalnosci ustalone: w poprzednmh punktach, tj. przy plerwszvm
obliczaniu w punkc:le 3.5;

_—— Wia;zka rozpatrywana w punkeie 3.8. )

Droga polgezeniowa wykorzystujagca Igcze wigzki rozpatrywane: w punkcie 3.6

nrlZ,~>Z, ;>K

Drogi palaczeniowe nie wykorzystujgce tgczy wiazki rozpatrywanej w punkeie 3.6
nr 2 Z, >W—K, ' '

mi3zZ, oW Z‘D:>Kf‘D

Uwaga. Centrala Kp nie posiada wigzki rozpairywanej w punkeie 2.4,

— wigzki nieoptacalne (w kolumnie 10 tabl. E same litery ),

— wigzki oplacalne (w kolumnie 10 tabl. E same litery P),

— i wigzki watpliwe (w kolumnie 10 tabl. E litery T i P);
wigzki optacalne i wiazki watpliwe powinny byé naniesione na rysunek,
zawierajacy wigzki mledzycentralowe wchodzace w sklad ostatecznych
drég polaczeniowych. :

3.7, Oplacalno$é polaczeniowych drég bezposrednich
pomigdzy centralami koficowymi, nalezacymi do obszaréw réinych
central wezlowych

Przy okreslaniu oplacalnosci polgczeniowej drogi bezposredniej po-
miedzy dwiema centralami, znajdujgcymi sie na obszarach dwoch réz-
nych central wezlowych nalezy sig¢ positkowac¢ tablicg F, w ktérej-zna-
czenie poszczegélnych kolumn jest podane w punkcie 3.1a. Okre$lenia
oplacalnoSei’ dokonujemy w dwoch etapach. :
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Tablica F

Opldcalnoéé pezposrednich drég polaczeniowych pomiegdzy cenfralami koicowymi K,
nalezacymi do obszaréw réznych central wezlowych W

Centrala Wspolczynnik o ‘
wzgledne koszty Age Ap
Poz. wyjke. t;e;tn— docel. na drodze Wart. erl. erl. Zakr.
bezpoir. tranzyt.
1 [ 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1a
1b

1a — oplacalnosé jest sprawdzana w stosunku do akmalhej o najmniejszym wspdlczynniku
koszti tranzytowania o drogi tranzytowej, skladajacej sie z wiazek oplacalnych
(etap D).

1b — oplacalnodé jest sprawdzana w stosunku do aktualnej drogi tranzytowe] o najmniej-
szym wspdlczynniku kosztu tranzytowania o, skladajacej sie z wiazek oplacalnych
i wigzek watpliwych (etap II).

Uwaga. Przy pierwszym obliczeniu dla etapu I nalezy wybrac z drdg nr 5, nr 11, nr 12
i nr 15 podanych na rys. F oplacalng drogg tranzytows o najmniejszym wsp6l-
czynniku kosztu tranzytowania «, a dia etapu IT jedna z pozostatych drog réwniez
© najmniejszym wspolczynniku kosztu tranzytowania o. ‘

Etap I

Ustalenie wg tablicy F poz. la oplacalno$ci bezposredniej drogi po-
laczemowe] w stosunku do aktualnej oplacalnej drogi tranzytowej
o najmniejszym wspélezynniku kosztu tranzytowania &, wybranej z drog
tranzytowych, podanych na rys: F. Bezposrednia droga polgczeniowa,
dla ktorej wyzej wymieniona droga tranzytowa zostala zaliczona do za-
kresu T, jest nieoplacalna bez wzgledu na ostateczny uklad sieci. Nato-
miast droga polgczeniowa, dla kiérej wyze] wymieniona droga tranzy-
towa zostala zaliczona do zakresu P musi by¢ rozpatrywana wg postgpo-
waria przewidzianego dla efapu II. . '

Etap II

Ustalenie wg tabl F poz. 1b oplacalnosci bezposredniej drogi potgcze-
niowej w stosunku do aktualnej drogi tranzytowej o najmniejszym
wspdlezynniku - kosztu tranzytowania «, wybranej z drég przedstawio-
nych na rys. F, przy czym w te droge tranzytows moga wchodzi¢ wigzki
watpliwe. Bezposrednia droga polaczeniowa, dla ktérej wyzej wymie-
niona droga tranzytowa zostala zaliczona do zakresu P jest zawsze opla-
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Kn

Kp

Rys. F. Ustalenie optacalnoSci bezpoéredniej drogi polaczeniowej rozpatrywanej
w tablicy F '
wigzki wyjsciowych drég ostatniegn wyboru;

wiazki o zalozonej przy plerwszym

obliczeniu -watpliwej oplacalnosei,

a przy nastepnych obliczeniach wiazki o ustalonej oplacalnosci w poprze-

dnich obliczeniach;

—+—+—wigzki o ustalonej oplacalnofei w

obliczeniu w punkcie 3.5;

poprzednich punktach, tj. przy pierwszym

— — — wigzka rozpatrywana w punkecie 3.7.

Mozliwe drogi tranzytowe
nr 1 B,—~W,— K,

nr 2 K,— W, Kp

or 3K,>Z,~>K,

o 4 K,-rZ,K,

nr 5 K, W, SW,~> 2,
nr 7T K,>W,>Z,2K,
nr 8K,DZ, oW, K,
nr 9K, >W,DZ, oK,
or 10 K, >2,5%,5K,

nr 1l K, W, S W,2Z,>K,

nr 12 KW:>Zwi>Ww:>Wp—+KP

nr 6 K,2Z,—- W,~+K, . ,

ar 13 K, D2, W, > Z,DK,
or 14 Ky, > 2, ~ W, > Z,> K,

B K, DZ, oW, 2W,DZ, 2K, {

Przy pierwszym obliczenin drogi tranzy-
towe o waipliwej oplacalnoéci (etap II)

Przy pierwszym obliczeniu droga tranzy-
towa oplacalna o ile wigzki K, - Wp i
Wp — Kp-sa oplacalne (etap I)

Przy pierwszym obliczeniu drogi tranzy-
towe o watpliwe] oplacalnosci {(etap II)

:

Przy pierwszym obliczeniu droga tranzy-
towa oplacalna o ile wigzka Ku — Wi
jest oplacalna (etap I)

Przy pierwszym obliczeniu droga tranzy-
towa oplacalna o ile wigzka Wp — K, jest
optacalna (etap I)

Przy pierwszym obliczeniu drogi tranzy-
towe p watpliwej oplacalnosci (etap II)
Przy pierwszym cobliczenin dfoga tranzy-
towa optacalna (etap I)

calna. Natomiast bezposrednia droga polgczeniowa, dla ktorej wyzej wy-
mieniona droga tranzytowa zostala zaliczona do zakresu T, jest droga
o ,watpliwej” oplacalnosei. Przy konkretnym obliczeniu nie sprawdza sie
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optacalnosei bezposrednich drog polaczeniowych, na ktére ruch ofero-
wany Ap jest mniejszy lub réwny 2 erlangom. Te drogi s3 nieoplacalne,

W wyniku przeprowadzonych obliczen otrzymamy zgodnie z punk-
tem 3.lc trzy grupy wigzek miedzycentralowych, ktorych lgcza stanowiy
bezposrednie drogi polaczeniowe rozpatrywane w tym punkecie, a miano-
wicie: )

Wigzki nieoplacalne (w kolumnie 10 tabl. F — litera T), wiazki opta-
calne (w kolumnie 10. tabl. F litery P) oraz wiazki watpliwe (w kolum-
nie 10 tabl. F litera P i T). Wiazki oplacalne i wigzki watpliwe powinny
byé¢ odpowiednio naniesione na rysunek, zawierajacy wigzki miedzycen-
tralowe, wchodzace w sklad poigczeniowych drog ostatecznych.

3.8. Oplacalnoéé bezposrednich drég polgezeniowych
miedzy centralami kohcowymi K, nalezacymi do obszaru jednej centrali
wezlowej, a centralami zhiorczymi, naleZzacymi do ebszaru innej centrali
wezlowej '

Przy okreélaniu oplacalnosci bezposredniej drogi polgczeniowe]j mie-
dzy centralg koncowg K, a centralg.zblorczg Z, nalezaca do obszaru innej
centrali wezlowej, nalezy positkowaé sie tablicg G, w ktdérej znaczenie
poszezegdlnych kolumn jest podane w punkeie 3.1a.

Dla kazdej rozpatrywanej bezposredniej drogi polaczeniowej ustala
sie dwie krancowe wartoSci ruchu Ag pis 1 AB max, jakie w zaleznosei od
konfiguracji sieci moga byé¢ oferowane na te droge (por. punkt 3.1f oraz
tabl. C). ' ‘

Minimalna wartogé ruchu Ag i, rOwna sie calemu zainteresowaniu
miedzy wyjsciows centralg konicows a wszystkimi centralami, znajdu-
jacymi sie na obszarze docelowej centrali zbiorczej (wraz z nig samg),
zmnieiszonemu o sumeg warto$el ruchu Ag (kolumna 9 tabl. F), oferowa-
nych na zawsze oplacalne lub wigzki watpliwe, stanowigee bezposrednie
drogi polaczeniowe, ustalone w punkcie 3.7, tj. miedzy wyjsciowa cen-
trala koncowa K, a centralami kofcowymi K, znajdujacymi sie na ob-
szarze docelowej centrali zbioreczej. .

Natomiast maksymalna wartosé ruchu Ag ...« rowna sie calemu zain-
teresowaniu miedzy wyjsciows centraly kon¢ows, a wszystkimi centra-
lami, znajdujgcymi sie na obszarze docelowej centrali zbiorczej (wraz
z nig sama), zmniejszonemu o sume wartosci ruchu Ag {(kolumna 9 tabl. F),
oferowanych na oplacalne wigzki, stanowigce bezpoérednie drogi pola-
czeniowe, ustalone w punkcie 3.7, tj. miedzy wyjsciows centrala konicows,
a centralami koncowymi, znajdujgcymi sie¢ na obszarze _docelowej cen-
trali zbiorczej.
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Tablica G

Oplacalnesé hezposredonich drég polaezeniowych miedzy centralami kofcowymi K
nalezacymi do obszaru 'jednej centrali wezlowej, a centralami zbicrczymi Z,
nalezacymi do obszaru innej centrali wezlowej

Cenerala - Wspolczynnik « :
Koszty wzgledne A L4
Poz | v wege > | Zake. |
wyjéc. | tranz. | docel. na drodze Wart. erl. erl. 3
X bezpodr. tranzyt. :
1 2 3 4 | 5 6 7 8 9 10 |
x i
ia .
XX
. - p. 4
1b A R
XX |

x — minimzlna warto’€ Apmm

xx — maksymalna warto$¢ Apmax
la — oplacalnoéc jest sprawdzané w stosunku do aktualnej drogi tranzytowe] o najmniej-
szym wspélczynniku kosziu tranzytowania o skladajgcej sie z wigzek oplacalnych
(etap I}. . |
1b — oplacalro$é jest sprawdzana w stosunku do aktualnej drogi tranzytowej o najmniej-
szym wspolczynniku kosztu tranzytowacia o skladajacej si¢ z wigzek oplacalnych

i wigzek watpliwych (etap II). ‘
Uwaga. Frzy pierwszym obliczeniu dla etapu 1 nalezy wybraé z drég nr 4 i nr 7 podanych
na rys. G oplacalng droge tranzytowa o najmuiejszym wspolczynniku kosztu
tranzytowania «, a dla etapu Il jedng z drog od nr 1 do nr 6 o najmaiejszym

} Objasnienic podane w tekdcie

Obliczenia dokonywuje sie w dwoch etapach, przy ¢zym nie rozpa-
truje sie bezposrednich drég polaczeniowych, na ktore ruch oferowany
Ap mex jest mniejszy lub réwny 2 erlangom. '

Etap I

Ustalenie wg tabl. G poz. la przy obu wartoSciach ruchu Agmin
i Ap mae oplacalnoéé bezposredniej drogi polaczeniowej w stosunku. do
aktualnej oplacainej drogi tranzytowej o najmniejszym wspolczynniku
kosztu tranzytowania «, wybranej z drog tranzytowych, podanych na
rys. G. Bezposrednia droga polaczeniowa, dla ktérej wyzej wymieniona
-droga tranzytowa przy obu warto$ciach ruchu Ag mix I Ap max zostala za-
liczona do zakresu T, jest nicoplacalna bez wzgledu na ostateczny uklad
wigzek miedzycentralowych. Natomiast bezposrednia droga polaczeniows,
dla ktérej wyzej wymieniona droga tranzytowa przy obu wartosciach
ruchu Ap min 1 Ap max 1ub tylko przy Ap ma. zostata zaliczona do zakresu P,
_musi by¢ rozpatrzona wg postepowania przewidzianego dla etapu IL

wsréiczvnniku kosztu tranzyrowania o, : |
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Etap II
Ustalenie wg tabl. G poz. 1b przy obu wartosciach ruchu Ag min

i Ap max W stosunku do aktualnej drogi tranzytowej o najmniejszym
wspoiczynniku kosztu tranzytowania «, wybranej z drog przedstawionych

Rys. G. Ustalenie oplacalnosci bezpoiredniej drogi polaczeniowej rozpatrywanej
w tablicy G

wigzki wyjsciowych drég ostatniego wyboruy;

———— wigzki o zalozonej przy pierwszym obliczeniu watpliwej optacalnogei,
& przy nasigpnych obliczeniach wigzki o ustalonej optacalnosei w poprze-
dnich obliczeniach;

—+—+_wigzki-o ustalonej oplacalnosei w poprzedmch punktach, tj. przy plerwszym

‘ obliczeniu w punkecie 3.5;
— — — wigzka rozpairywana w punkcie 3.8.

Mozliwe drogi tranzytowe

nrlK,—-W,—~Z2Z : -
nr 2 Kw_> Ww:>zp } Przy pierwszym obliczeniu drogi tranzyto-

tpliwej opt ei (etap II
nr 3 ijzw“*zp we o watpliwe]j op acalnosei (etap II)

‘towa oplacalna o ile wigzka Ky — W
jest oplacalna (etap I)

nr 5 K, >Z,>W,—~ z, ; Przy pierwszym obliczenin droga tranzy-
nr 6 K, Z, - W,2Z, towa o ,watpliwej” oplacalnosei (etap II)

7K, DZ, oW, DWW, 52,

{ Przy pierwszym obliczeniu. droga tranzy-

Przy pierwszym obliczeniu droga tranzy-
towa oplacalna (etap I)

na rys. G, przy czym w te droge tranzytowsg moga wchodzi¢ wigzki wat--
pliwe. Bezposrednia droga polaczeniowa, dla ktérej wyzej wymieniona
droga tranzytowa przy obu wartosciach ruchu Ap min 1 Ap max zostala za-
liczona do zakresu P, jest zawsze oplacalna bez wzgledu na ostateczny
uktad wigzek miedzycentralowych. Natomiast bezposrednia droga pola-
czeniowa, dla ktérej wyzej wymieniona droga tranzytowa przy obu war-~
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tosciach ruchu Ag ;. I Ap maex b tez tylko przy Ap ;. zostala zaliczona
do zakresu T, jest droga o ,watpliwej” oplacalnosei.

W wyniku przeprowadzonych obliczen otrzymamy, zgodnie z punk-
tem 3.1¢, trzy grupy wiszek miedzycentralowych, ktérych igcza stanowig
bezpoérednie drogi polgczeniowe, rozpatrywane w tym punkcie, a miano-
wicie:

Wiazki nieoplacalne (kolumna 10 tabl. G lltery T), wigzki oplacalne
(kolumna 10 tabl. G litery P) oraz wigzki watpliwe (kolumna 10 tabl. G
litery P i T). Wigzki watpliwe i wiazki oplacalne powinny by¢ nanie-
sione na rysunek, zawierajagcy wiazki migdzycentralowe, wchodzace
w sklad ostatecznych drog polaczeniowych. 1

3.9. Oplacalno$é polaczeniowych drég bezposrednich
mledzy centralami kofncowymi K, a nienadrzednymi centralami
wezlowymi W

Przy okreslaniu oplacalnosci poszezegolnych polaczeniowych drég.

bezposrednich miedzy centralami koncowymi K, a nienadrzednymi cen-
tralami wezlowymi W, nalezy positkowaé sie tablica H, w ktoérej znaczenie
kolumn jest podane w punkcie 3.1a.

Dla kazdej rozpatrywanej drogi ustala sig dwie krafcowe wartosci
oferowanego na nig ruchu Ap min 1 Apmex (por. punkt 3.1f).

Minimalna warto$é ruchu Apg min, ktéra moze byé oferowana na dang
polgczeniowsg droge bezpoérednig, réwna jest calkowitemu zaintereso-
waniu pomiedzy dang centralg wyjSciows a centralami znajdujacymi sie
na obszarze docelowe]j centrah wezlowej (wraz z dang cenirala wezlowa),
Ziniejszonemu o:

a. Sume wartosci ruchow Ap z kolumny 9 tabl. F, oferowanych na
oplacalne lub watpliwe wigzki, rozpairywane w punkcie 3.7, tj. miedzy
wyjéclows centrala koncowa, a centralami koncowymi K, znajdujacymi
sie na cobszarze docelowej centrali wezlowej.

b. Sume wartoscl ruchéw Ap mex z kolumny 9 tabl: G, oferowanych
na oplacalne lub watpliwe wigzki, rozpatrywane w punkcie 3.8, tj. mig-
dzy wyjsciows centralg koncows, a centralami zbiorczymi, znajdujgcymi
sie na obszarze: docelowe] centrali wezlowej.

¢. Sume zainteresowan, podanych w tablicy z punktu 2.4, pomiedzy
wyjsciowa centrala K, a centralami koncowymi, znajdujgcymi sie na
obszarze docelowej centrali wezlowe] w przypadkach, kiedy najmniejsza
wartoéé wzglednych kosztéw aktualnych drég polaczeniowych nr 1 lub
nr 2 podanych na rys. H1 jest wieksza od najmniejszej wartosci wzgled-
hych kosztéw drog polgezeniowych od nr 3 do nr 14 rowniez podanych
na rys. Hl.
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. . Tablica H
Oplacalnoesé bezpoSrednich drég polaczeniowych miedzy centrilami kodcowymi K,
a nienadrzednymi cenfralami wezlowymi W

Ustalona oplacalnosé

Centrala Wspdlczynnik o«
Pog. _ koszty wzgledne Age Ag Zakr.
wyjéc. | tranz, | docel. na drodze Wazt. erl. erl.
bezposr, tranzyt.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
la X
XX
1b \ x
XX

calnych {etap

x — minimalna warto$¢ Agmin

D.

xx — maksymalna warto$¢ Agax
1a — oplacalnosé jest sprawdzana w stosunku do aktualnej drogi tranzytowej 0 najmnicj-
szym wspolczynniku kosztu tranzytowania o skladajace] sig tylko z wiazek opla-

1b — oplacalno$é jest sprawdzana w stosunku do aktuainej drogi tranzytowe]j o na]mmej-
szym -wspolczynniku kosztu tranzytowania o sklada;gce; si¢ z wigzek oplacalnych

i wigzek watpliwych (etap II).
Uwaga. Przy pierwszym obliczeniu dla etepu I nalezy wybrac z drog ar 2 i nr 3 podanych
na rys. H3 oplacalna drogg tranzytows o najmniejszym wspbiczynniku kosztu
tranzytowania «, a dia etapu II jedna droge z drégnr 1 inr 2 o najmniejszym
wspolczynniku kosztu tranzytowapia c.

Obliczenie warfosei AR min I AB max

| Centrala Ruch omijajacy rozpatr. ;
P Zainteres. wg tabl. wigzke wg podaaych Ag :
oz. wyjse. | docel. z punkm 2.4 w tresci podpunktdw
a b c d
1 2 3 4 52 50 | 5¢ 5d 6
mirl.
max.
Uwaga. Warto$é w kolumnie 6 réwna si¢ wartodci z kolumny 4 po odjeciu sumy wartoéci.
w kolumnach 5a--5d.
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Rys. H1. Mozliwe drogi polépzeniowe przy ustalaniu w podpunkcie ¢ ruchu oferowa-
nego na bezposrednig droge polgcrenicwa rozpatrywang w tablicy H

=== wigzki wyjscicwych drdg ostatniego wyboru,

. wigzki o zalozonej przy plerwszym obliczeniu watpliwej oplacalnosci,

a przy nastepnych obliczeniach wigzki o ustalonej opiacalnosei w poprze-

dnich obliczeniach;

—+—+— wigzki o oplacalnofci ustalonej w poprzednich punktach, tj. przy pierw-
szym obliczeniu w punkeie 3.5 1 3.7;

— — — wiazka rozpairywana w punkcie 3.9,

Drogi polsczeniowe wykorzystujace lgcza wigzki rozpatrywanej w punkeie 3.9

orl K,—>W,~K, nr 2K,>W,2Z,2K,

Drogi polqczemowe nie Wykorzystujace wigzki razpatrywanej w punkcie 3.9

3K, —~W,>K nr 9K :}ZWH-Z > K,

nr 4 K, 52, -+ K, nr 10Kw—>-W jW DZ,2 K,
nr 5 K,»W,>W,—~ K, " oorll K2 Z, :}W >W, —*K
ne 6 K,~W,>Z,2K, nr 12 K, 2 Z, > W, > Z, :}K
w7 K,>Z,>W,~K, . nr 13 K,>Z, I}W -Z, > Kp
nr 8 K,>2Z,>W,—~K, or 14 K :}ZW:>W :>W 2Zp> K,

Uwaga. Centrala K;, nie ma wiazki Ky — Zp rozpatrywanej w punkcie 3.6.

Uwaga. Nie nalezy uwzgledniaé zainteresowan:

— miedzy wyjSciowsg centralg koricows, a centralami koficowymi,
do ktorych zgodnie z punktem 3.7 zostaly poprowadzone wigzki
optacalne lub wigzki watpliwe;

-~ miedzy wyjéciows centralg koricowsg a wszystkimi centralami
_koticowymi, podleglymi centralom zhioreczym, do ktérych ta wyj~
sciowa centrala koAcowa posiada zgodnie z punktem 3.8 wigzki

oplacalne lub wigzki watpliwe. '

d. Sume zainteresowan, podanych w tablicy z punktu 2.4, pomiedzy

- wyjéciows cenfralg koncowsg K, a centralami zbiorezymi, znajdujacymi

sie na obszarze docelowej centrali weztowej dla przypadkéw, kiedy koszt

wzgledny drogi polaczeniowej nr 1 podanej na rys. H2 jest wiekszy od
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Rys. H2, Mozliwe drogi polgczeniowe przy ustalaniu w podpun.kme d ruchu oferoc-
wanego na bezposrednia droge polgczeniows rozpatrywang W tablicy H
———— wigzki wyjsciowych drég ostatniegp wyboru; .
wigzki o zaloZonej przy pierwszym obliczenin watpliwej oplacalnodei,
- a przy nastepnych obliczeniach wigzki o ustaloneJ oplacalno$ci w poprze-
_dnich obliczeniach;
————— wigzki o oplacalnosci ustalonej w poprzednich punktach, tj. przy pierwszym
obliczeniu w punkeie 3.5; )
— — — wigzka rozpatrywana w punkecie 3.9.
Droga polgczeniowa Wykorzystmaca igcza Wlazkl rozpatrywane; w punkcie ‘3.9
nr 1 Ky -+ Wp—Zp
Drogi polaczeniowe nie wykorzystujgce wigzki rozpatrywane: w punkcie 3.9
nr 2 Ky — Wy = Zp
nr 3 K, > Z,—~ Z,
nr 4 Kw—a-Ww:)Wp:}Zp
nr 5 K, >Z,—~ Wp :}Z
nr 6 K,>2Z, :>Ww~+ z
nr 7K, > Z, > W, jW:}Z .
Uwaga. Cenfrala K, nie p051ada wigzki do centrali Zp, rozpatrywanej w punkcie
3.7,

najmniejszej wartosci kosztéw wzglednych aktualnych drdg polaczenio-

wych od nr 2 do nr 7, pedanych w tym samym rys. H2.

Uwaga. Nie nalefy uwzgledniaé¢ zainteresowan: do central zbiorezych,
polacznoych zgodnie z punktem 3.8 z wyjsciowa centralg kon-
cowj wigzkami oplacalnymi lub wigzkami watpliwymi.

. Natomiast maksymalng wartosé ruchu AB max, ktéra moze byé ofe-

rowana na rozpatrywana bezpoérednia droge polaczeniowa, oblicza sie

w ten sposéb jak Agpmi. z tym, Ze bierze sie pod uwage jedynie wigzki

oplacalne przy zaloieniu, Ze wigzki watpliwe nie istnieja. To zalozenie-

dotyczy réwniez podpunktu e i d, gdzie przy poréwnywaniu kosztow:
wzglednych nalezy braé¢ jedynie pod uwage drogi tranzytowe, zawiera--
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jace wiazki oplacalne, Poza tym w podpunkcie b zamiast wartodci Ag max
nalezy bra¢ odpowiednia warto$é Ap min.
Obliczenia dokonujemy w dwéch étapach.

Etap I

Ustalenie wg tabl. H poz. la przy obu wartosciach ruchu Apg ;.

i Ap'max, Tozpatrywanej bezposrednio drogi polqczemowej w stosunku do
oplacalnej drogi tranzytowej o najmniejszym wspolezynniku kosziu tran-
zytowania «, wybranej z drog tranzytowych, wymienionych na rys. HS.

Rys. I—I3 Ustalenie oplacalnoécx bezposredniej drogi polqczenloweJ rozpatrywanej
‘ w tablicy H
wigzki wyjéciowych drdg ostatniego wyboru;
wigzki o zalozonej przy pierwszym obliczeniu watpliwe] oplacalnosci,
przy nastepnych obliczeniach wigzki o oplacalnosci ustalonej przy poprze-
dnich obliczeniach;
—+ —+— wigzki o ustalonej oplacalnosei w poprzednich punktach, tj. przy pierwszym
‘obliczeniu w punkeie 3.5;
— — — wiazka rozpatrywana w punkeie 3.9.
Mozliwe drog1 tranzytowe ‘ /
Przy pierwszym obliczeniu droga tranzy-

~

nrl K-> W, w, towa oplacalna o ile wigzka Ky, — Wy, jest

oplacalna (etap I)

Przy pierwszym obliczeniu droga tranzy-
towa o watpliwe]j oplacalnosei (etap II)
Przy pierwszym obliczeniu droga ‘tranzy-
towa 'oplacalna (etap I) '

nr2K,>Z,~W,

r 3 K, 32,5 W, D W,

w przypadku kiedy przy obu wartosciach ruchu Ap min 1 AB max WyZe]
wymieniona droga tranzytowa zostala zaliczona do zakresu T, to dana
hezposrednia droga polaczeniowa jest zawsze nieoplacalna. Natomiast
w przypadku, kiedy dla obu wartosei Ag i, i Ap max Iub tez tylko dla
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AR max WYyZe] Wymienioﬁa droga tranzytowa zostala-_zaliczona do zakresu P,
to dana droga bezposrednia musi by¢ jeszeze rozpairzona wg postepo-
wania przewidzianego dla etapu IL.

Etap II

Ustalenie wg tabl. H poz. lb przy obu wartosciach ruchu Ag min
i Ag masx oplacalnoéci' rozpatrywanej bezposredniej drogi polgczenigwe]
w stosunku do aktualnej drogi tranzytowej o najmniejszym wspotczyn-
niku kosztu tranzytowania «, wybranej z akfualnych drég tranzytowych,
podanych na rys. H3, przy czym w sklad tych drég moga wehodzi¢ wigzki
watpliwe. .

W wyniku przeprowadzonych obliczen wg tabl. H otrzymamy trzy
grupy wiazek, ktorych lacza stanowia bezposrednie drogi polaczeniowe,
rozpatrywane w tym punkcie, a mianowicie: wiazki nieoplacalne (w ko-
lumnie 10 tabl, H same litery T, wiazki oplacalne (w kolumnie 10 tabl. H

- same litery P) oraz wigzki watpliwe (w kolumnie 10 tabl. H litery T iP).

'3.10. Ostateczna oplacalnosé bezposrednich drég polaczeniowych
pomiedzy centralami kohcowym K, a posrednio nadrzednymi centralami
wezlowymi W

W punkecie 3.5 dokonano wstepnie podzialu bezposrednich drdg po-
Iaczeniowych pomiedzy centralami kohicowymi a nadrzednymi centralami
wezlowymi na drogi zawsze oplacalne i drogi o ,,watpliwej” oplacalnosci,
przy czym brano pod uwage tylko zainteresowanie zamykajace sie w ob-
szarze kazdej z central wezlowych. Obecnie majac juz ustalong w punk-
tach 3.7, 3.8 i 3.9 optacalno$é bezposrednich drog polaczeniowych z wyji-
éciowej centrali koncowej do wszystkich central, znajdujgcych sie na

. obszarach nienadrzednych central wezlowych mozna ostatecznie rozpa-

trzy¢ oplacalnosé bezpoérednich drog polaczeniowych miedzy centralami
koficowymi a nadrzednymi centralami wezlowymi, ktére zgodnie z punk-
tem 3.5 zostaly wstepnie zakwalifikowane jako bezposrednie drogi poia-
czeniowe o ,watpliwej” oplacalnosci. ' )

Dla kazdej rozpatrywanej w punkcie 3.5 drogi bezpoérednie] ustala

" sie dwie krancowe warto$ci ruchu Ag mi, i Ap mey Ze wzgledu na to, ze
“w punkcie 3.5 ustalono wartosci ruchu A% _ oraz AY _  jedynie przy

4 min B max

uwglednieniu ruchu zamykajgcego si¢ w ramach obszaru posrednio nad-
rzednej centrali wezlowej, obecnie nalezy ustali¢ warto§¢é ruchu, jaki
moze byé oferowany na rozpatrywane bezposrednie drogi polgczeniowe
przy uwzglednieniu ruchu wychodzacego do obszarow poszczegblnych

nienadrzednych central wezlowych, tj. warto$ci Apmin i Apmas
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Minimalna wartos¢ ruchu Ag m, przy wzigciu pod uwagg jedynie
ruchu skierowanego do .central polozonych na cobszarze okreglonej centrali
wezlowej réwna sie calemu zainteresowaniu miedzy wyjéciowa centrala
koncowsy, a wszystkimi centralami, znajdujgcymi sie na obszarze danej
centrali wezlowej (wraz z nig samg), zmniejszonemu o:

a. Sume wartosci ruchu A z kolumny 9 tabl. F, oferowanych na
zawsze oplacalne lub watpliwe wigzki rozpatrywane w punkeie 3.7,
tj. miedzy wyjsciowa centrala koncowa, a centralami koncowymi, znaj-
dujgeymi sie na obszarze danej centfrali wezlowej.

b. Sume wartodci ruchu Apmsx 2z kolumny 9 tabl. G, oferowanych
na zawsze oplacalne lub watpliwe wigzki rozpatrywane w punkcie 3.8,
tj. miedzy wyjéciowa centralg koricows, a centralami zbiorczymi, zna]—
dujgeymi sie na obszarze danej centrali wezlowe].

c. Sume wartosci ruchu Ap max z kolumny 9 tabl. H, oferowanych na
zawsze oplacalne lub watpliwe wigzki, rozpatrywane w punkcie 3.9,
tj. miedzy wyjsciowsg centralg koricows, a dang centralg wezlows.

_ d. Sume zainteresowann w tablicy z punktu 2.4 miedzy wyjsciowy
centrala koricowa a centralami koncowymi, znajdujgeymi sig na obszarze
danej centrali wezlowej dla przypadkéw, kiedy ‘najmniejsza wartosé:
wzglednych kosztéw aktualnych drég tranzytowych od nr'1l do nr 4,
podanych na rys. Il jest wigksza od najmniejszej wartofei wzglednych
kosztéw aktualnych drég tranzytowych od nr 5 do nr 12, podanych na
tymze rys. IL. o
Uwaga. Nie nalezy uwzglednia¢ zainteresowan: »

— miedzy wyjsciowa centralg kohcowa a centralami kohicowymi,

do ktérych zgodnie z punktem 3.7 zostaly poprowadzone Wlazk1 '

oplacalne lub tez wigzki watpliwe,

— miedzy wyjsciowa centralg kohcowa a wszystkimi centralami
kohcowymi, podlegtymi centralom zbiorczym, do ktérych ta wyJ-
Sciowa centrala koficowa posiada zgodnie z punktem 3.8 wigzki

‘ oplacalne lub wigzki watpliwe,

-~ miedzy wyjsciowa centraly koficowg a wszystkimi centralami kofi-
cowymi podleglymi centrali wezlowej, do ktérej zgodnie z punk-
tem 3.9 zostala poprowadzona wiagzka oplacalna lub wigzka wat-
pliwg. .

e. Sume zainteresowan w tablicy z punktu 2.4 miedzy wyjsciows
centralg koficowg a centralami zbiorczymi, znajdujgeymi sie na obszarze
danej centrali wezlowej dla przypadkéw, kiedy najmniejsza wartosé
wzglednych kosztéw aktualnych drég tranzytowych nr 1 i nr 2, poda-
nych na rys. 12 jest wieksza od najmniejszej wartosel wzglednych kosz-
téw aktualnych drog tranzytowych od nr 3 do nr 6, podanych na rys. 16.

4 Prace Inst. Lgcznosci
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Rys. 11. Mozliwe drogi polaczeniowe przy ustalaniu w podpunkeie d ruchu oferowa-
' nego na bezpoérednia droge potgezeniowa rozpatrywanq w tablicy I '
wigzki wyjsciowych drog ostatniego wyboru;
wigzki o zalozonej przy plerwszyimn obliczeniu watpliwej oplacalnosei;
a przy nastepnych obliczeniach wiazki o ustalonej oplacalnogei w poprze-
dnich obliczeniach; ' - '
—%—+— wiazki o oplacalnodei ustalonej w poprzednich punktach, tj. przy pierw-
szym obliczeniu 3,5, 3.8, 3.9; S -
— — — wiagzka rozpatrywana w punkcie 3,10,
Drogi polaczeniowe wykorzystujgee gcza wiagzki rozpatrywanej w punkeie 3.10
nr 1l K,—>W,—>K
or 2 K,—~ WW:}W K,
nr3 K,>W,—+2Z :} K
nr 4 K,— W, :}W _>Z >K,
Drogi polaczeniowe nie wykorzystujgce wigzki rozpatrywanej w punkcie 3.10

nr5KW:>zw->'Kp ar 9K, DZ,>W,o2W,~K,
Cnr 6 K, D, W, K, nr 10 K, =2, > W~ Z,2 K,
nr 7 K,> 2%, >W,>K, nr i1l K, > Z,, —>W:>Z:>K
or 8 K,>2,>Z,>K, nri2 K,>2Z, jW $W $>Z 2K,

Uwaga. Centrala K, nie p051ada wigzek rozpairywanych w punktach 3.7, 3 8, 3.9.

Uwaga. Nie nalezy uwzglednia¢ zainteresowar:

— miedzy wyjsciowa centralg korcows a centralami zb1orczym1
do ktéorych zostaly poprowadzone zgodnie z punktem 3.8 wigzki
oplacalne lub wigzki watpliwe,

— miedzy wyjsciows centralg koficowa a centralami zbiorczymi,
podlegtymi centrali wezlowe}, do ktére] ta centrala wyjéciowa’
posiada zgodnie z punktem 3.9 wigzke oplacalng lub wigzke wat-
pliwg '

{f. Zainteresowanie wg tablicy z punktu 2.4 miedzy wyjsciowg cen-

trala koficows a dang centraly wezitows dla przypadkéw, kiedy koszt
drogi tranzytowej nr 1 podany na rys. 13, jest wickszy od najmniejsze]j
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Rys. I2. Mozliwe drogi polgezeniowe przy ustalaniu w podpunkcie e ruchu oferowa-
nego na kezpofrednia droge polaczeniows rozpatrywang w tablicy I
wigzki wyjsciowych drég ostatniego wyboruy;
Wlazk1 o zaloZzone] przy pierwszym obliczeniu watphwej opiacalnosei,
- a przy nastepnych obliczeniach wiazki o ustalone; optacalnosci w poprze-
dnich obliczeniach;

T e -~ wigzka rozpatrywana w punkeie 3.10,

Drogi polaczeniowe wykorzystujace tacza wigzki rozpatrywanej w punkeie 3.10

nr 1 K, —+W,— Zp

nr 2 K =W, oW, D%,

Drogi polaczenlowe me Wykorzystujace wigzki rozpa‘trywanej w punkme 3.10

nr 3 K,>Z, —»Z

or 4 K, :>Z :}W —~Z,
. nor § K >z, W :}z

‘nr§ K, :>z SW, :>W >Z,

Uwag a. Centrala K, nie ma Wlazek rozpatrywanych w punktach 3813 9

.wartosci wzglednych kosztoéw akiualnych drdg tranzytowych nr 2 i nr 3
podanych na tymze rys. I3.
Uwaga. Nie nalezy uwzglednia¢ zainteresowania miedzy wyjsciows
centralg koficowa a ceniralg wezlowa, do ktorej zostala zgodnie
z punktem 3.9 poprowadzona wigzka oplacalna lub wiazka wat—
. pliwa, ' .
Maksymalng warto$¢ ruchu Ag ... przy wzieciu pod uwage ruchu
skierowanego do okreslonej centrali wezlowe] oblicza sie analogicznie jak
minimalng wartos¢ ruchu A7 min Z tym, ze bierze sie pod uwage tylkn
wigzki zawsze oplacalne a pomija-sie wigzki watpliwe. Poza tym w pod-
punktach b i ¢ zamiast maksymalnych wartosei ruchu Ag max nalezy pod-
stawi¢ odpowiednig minimalng warto$¢ Ag i, a w podpunktach od d
do f jako aktualne drogi tranzytowe nalezy uznaé te drogl ktdére zawie-
rajg tylko wigzki optacalne. -

4%
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Rys. I13. Mozliwe drogl polaczeniowe przy ustalaniu w podpunkeie £ ruchu oferowa-
nego na bezposrednig droge polaczetiiows rozpatrywana w taplicy 1

——— wiazki wyjéciowych drog ostatniego wyboruy; .
wigzki o zaloZonej przy plerwszym obliczeniu watpliwej . optacalnoici,
2 w nasiepnych- obliczeniach wigzki o ustalonej oplacalnosci w poprze-
dnich obliczeniach;

— — - wiazka rozpatrywana w punkcie 3.10. ' *

Droga polgezeniowa wykorzystujaea lacza wiazki rozpatrywanej w punkcie 3.10

nr1 K, W,2>W, )

Drogi polaczeniowe nie wykorzystujace laezy wiazki rozpatrywanej w punkeie 3.10

nr 2 K, 52, W, i

nr 3 K,DZ,>W. oW,

Uwaga. Centrala K nie posiada wiazki rozpatrywanej w punkcie 3.9.

Ostatecznie maksymalna wartoéé ruchu Ag min jai;i moze by¢ ofe-

rowany na rozpafrywang w iym punkcie bezposrednig droge potacze-
niowsg réwna sie

n=k
Ag min = Ag?min'{’ Z‘Ag min
n=2
gdzie: ,
k . — liezba central wezlowych,
A‘g’mm . wartosé ustalona w punkcie 3.5, tj. przy uwzglednieniu je-—h
r dynie ruchu zamykajacego sie w ramach obszaru posred-
nio nadrzednej centrali wezlowe],
IIAE m;n — .wartoéé ruchu skierowanego do obszaru okreslonej nienad-

rzednej centrali wezlowej obliczona W wyzej podany spo-
sob. Bierze sie pod uwage tylko te centrale wezlowe, do kto-
rych koszt wzgledny drogi tranzytowej nr 2 (nr 3), podanej
na rys. 13, jest wigkszy od sumy kosztow wzgledhych drogi
tranzytowej nr 1, podanej na tym samym rysunku.
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Ostatecznie maksymalna warto$é ruchu Ag ..., jaki moze byé ofe-
~rowany na rozpatrywana bezpoérednig drpge; polaczeniowa, réwna sie:
n=k

AB max = AB max+ ZAB max

n=2
gdzie: _ ‘
k — liczba central wezlowych, "
'A}fmm' — wartos¢ ustalona w punkcie 3.5, tj. przy uwzglednieniu je-:,

dynie ruchu zamykajacego sie w ramach obszaru éent'rali
weziowej nadrzednej nad wyjsciowa centralg koncows, i
AR — wartos¢ przy uwzgledmenlu jedynie ruchu sklerowanego
- do_obszaru okreslonej centrali Wezlowej nienadrzednej nad
wyjsciowg centrala koncowsa. Bierze sie pod uwage Wszyst—
kie centrale wezlowe nienadrzedne nad wyjsciows centralq
koncows. Wigzki lgczy miedzy centralg zbiorczg nadrzedna
nad centralg wyjéciowa a poszczegélnymi nienadrzednymi .
centralami :‘weziowymi, ktore beda rozpatrywane w punkcie
3.12 uznaje sie w tym przypadku jako wigzki watpliwe. -
Wobec tego przy obliczaniu maksymalnej wartosei ruéﬁu
Ap max Zgodnie z uprzedmo przyjets zasads, wigzki te pov
mija sie. ':
Sprawdzenie oplacalnosci dokonywuje sie w stosunku do drogi tran-
zytowej przechodzgcej przez zbiorcza centrale nadrzedna nad WyjécioWé
centralg koticowa (jest to wyjsciowa droga ostatniego wyboru). :
W wyniku przeprowadzonych obliczen otrzymamy trzy grupy wiab
zek, ktorych lacza stanowiy rozpatrywane w iym punkecie bezposrednié
drogi polaczeniowe, a mianowicie: ;
wigzki nieoplacalne (w kolumnie 10 tabl.-I same litery T),
wigzki oplacalne (w kolumnie 10 tabl. I same litery P) oraz
wigzki watipliwe (w kolumnie 10 tabl. I litery T i P).
Wiazki oplacalne i wigzki watpliwe nalezy nanie$é na rysunek, za-
wierajgcy wigzki miedzycentralowe, wchodzgce w sklad ostatecznych
'drog polaczeniowych,

3.11. Oplacalnoi¢ bezpoérednich drég polgczeniowych
pomiedzy centralami zbiorczymi, podlegajacymi réinym centralom
weziowym W

Przy okreslaniu oplaéainos’;ci poszezegblnych polaczeniowych drog
bezposrednich pomigdzy centralami zbiorezymi Z, podlegajacymi réinym
centralom weziowym, nalezy sie positkowaé tablica K, w ktérej znaczenie
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Tablica I

Ostateczne okreslenie oplacalnoSei hgzpoérednich drég polaczeniowych pomiedzy
. centralami koficowymi K, a posrednio nadrzednymi centralami weztowymi W
Ustalenie oplacalnosci

Centrala Wspélczynnik «
koszty wzgledne ' Asze Aa |
Poz. wyiée. | teanz. | docel. na drodze Wart.! etk erl. Zakr.
bezposr, tranzyt.
1 2 | 3 4 e 6 7 8 9 10

X%
x — minimalna warto$¢ Asmie | Opjagnienic w tekcie
xx — maksymalna warto$¢ Aamas :
Obliczanie wartosef A% . i AR rax
|
Centrala Zainteres. Ruch dmijajacy trozpatr. wiazke
Poz we tabl. wediug podanych w tresci podpunktow | - Ag?
iéc. | docel, |2 punktu 2.4 : :
ek oce . a | b '1 c d e f
1 2 3 T4 5a | 5b | 5¢ | 54 | 5¢ 7 5f 6
) ' , min.
‘ max.
Uwaga. Wartofé w kolumnie 6 réwna sig wartoéci z kolumny 4 po odjgcin sumy wartosci
podanych w kolumnach 5a-+5f.

kolumn jest podane w punkcie 3.la. Dla kazdej rozpatrywanej poiacze-
niowej drogi bezpoérednie] nalezy ustali¢ dwie wartosci ruchu Ap mia
i Ap max, ktore w zaleznosci od przyjetego ukladu wiazek miedzycentra-
lowych mogg by¢ oferowane na dang droge bezposrednig (por. punkt 3.11).

Minimalna wartosé¢ ruchu Ag min rowna sie calemu zainteresowaniu
miedzy obszarem wyjsciowe] centrali zbiorczej, a obszarem docelowe]
. centrali zbiorczej, podanemu w tablicy z punktu 2.5b, tj. przy umownym
przeniesieniu central koncowych do nadrzgdnej centrali zbiorczej Z,
‘zmniejszonemu ©:

a. Sume wartosci ruchu Ap (kolumna 9 tabl. ), oferowanych na opla-
calne Tub watpliwe wiazki, ustalone w punkcie 3.7, tJ. miedzy centralami

»
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podlegiymi réznym ceniralom wezlowym w

Ustalenie oplacalnoici

Tablica K
Oplacalnoéc bezposrednlch drég polaczeniowych pomiedzy centralami zbiorezymi Z

Centrala Wspdlczynnik o
koszty wzgledne ‘ Agy Ap
Poz. | wyijsc. | tranz. | docel. na drodze Wart. erl. erl. Zakr,
bezposr. tranzyt.
1 2 | 3| 4 5 6 7 8 9 10
X
la
XX
X -
1b
XX

% — minimalna warto$¢ Ap ., xx — maksymalna warto$¢ Agpex

(etap I).

i wigzek watpliwych (etap II).

kosztu tranzytowania o« (podane na rys. K4).

la — oplacalnoéc jest sprawdzons w stosunku do aktualnej drogi tranzytowej o najmuiej-
szym wspdlczynniku kosztu tranzytowania o skladajacej sie z wigzek oplaca]nych

1b — oplacalnodc jest sprawdzonz w stosunku do aktualnej drogi tranzytowej o najmniej-
szym' wspélczynniku kosztu tranzytowania « skladajgcej sie z wigzek oplacalnych

Uwaga. Przy pierwszym obliczeniu dla etapu I nalezy wziaé droge tranzytows nr 3, a dla
etapu JI jedna z drég tranzytowych nr 1 i ar 2 o najmniejszym wspélczynmku

Obliczente wartosci Agmin ¥ AB max

i

Centrala

Zainteres. Ruch cmijajacy rozpatr. wigzke

wg tabl. wedlug podanych w tredci
Poz. | vise. | docel, |z pumkta 2.4 podpunkiéw A
a b c d e
1 2 3 4 5a 5b 5¢’ 5d 5e 6
min.
max.

z kolumn 5a--5e,

Uwaga Wartéé¢ w kolumnie 6 réwna sig wartodei z kolumny 4 po odjeciu sumy wartoéc:

koncowymi, z ktérych jedna znajduje éie,: na obszarze wyjsciowe] centrali

zbiorczej, a druga na obszarze docelowej centrali zbiorcze

]

b. Sume maksymalnych wartosci ruchu Ap ;.. (kolumna 9 tabl. G)
oferowanych na oplacalne lub watpliwe wigzki ustalone w punkcie 3.8,
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. tj. miedzy centralami kohicowymi, znajdujacymi sie na obszarze wyj-
“sciowej centrali zbiorczej a docelowa centralg zbiorcza oraz miedzy Wyj-

&ciows centralg zbiorczg a centralami koncowymi, znajdujacymi sie na

obszarze doecelowej centrali zbioreze].

¢: Sume zainteresowan, podanych w tablicy z punktu 2.4, IZnie;dzi’
poszczegbinymi centralami , koacowymi, znajdujacymi: sie na obszarze

wyiéciowej centrali zbiorezej, a wszystkimi centralami koncowymi,
: o ; ! !

[

Rys. KI, Mozliwe drogi polaczeniowe przy ustalaniu w podpunkcie ¢ ruchu o_f.erogu

wanego na besposredniy droge polaczeniowsy rozpatrywang w tablicy K (punkt 3.1y

———— wigzki wyjsciowych drég ostatniego wyboru; _ ’
wigzki o zalozonej przy plerwszym obliczeniu watpliwe]  optacalnodci,
a w nastepnych obliczeniach wiazki o ustalonej oplacalnosei w poprzednich

obliczeniach;

—+—+— wigzki o cplzcalnofel ustalonej w poprzednich punktach, tj. .przy pierw-
-~ szym obliczeniu w punktach 3.9 i 3.10; :

— — — wigzka rozpatrywana w punkcie 2.1L. :
Droga polgczeniowa wykorzystujgea lgcze wiazki rozpatrywanej w punkcie 3.11 - :

nr 1 K, DZ,>Z, 2K,

i

Drogi polgczeniowe nie wykorzystujace taczy wiazki rozpatrywanej w punkeie 3.11

nr 2 K, W, + K,

nr 3 K,—> Wy~ K,

nr 4 K, W,2W,—+K,

nr 5 K, - W, 2,5 K,

nr 6 K, >2Z,+W,> K,

nr 7 K,,—~> WI,"_*/'ZPij
Uwaga Cenirale koncowe
37138

nr 8 K, DZ,oW,+K, T
nr 9 KW'—-FWW:}ijzp:}Kp o
nr 10 K“,“_jzw,:)W“,jW.,J—*KiJ
nr 11 K, D2, > W, Z,>K,
nr 12 K, 22, oW, +Z, 2K,
M 13K, D Z, oW, W, D2, 0K,
K nie posiadajg wigzek rozpatrywanych w punktaci

znajdujacymi si¢ na obszarze docelowej centrali zbiorczej w przypadky,
kiedy wzgledny koszt drogi polaczeniowej nr 1, podanej na rys. K1 jest

sunku K1.

wiekszy od najmniejszej wartosci )vzgledny'ch kosztéw aktualnych drog
‘polgczeniowych od nr 2 do nr 13, przedstawionych na tym samym Iy-
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Dwaga Nie nalezy uwzglednia¢ zainteresowan: .
— pomiedzy centralami kohcowymi, ktére sg polgczone zgodme
z punktem. 3.7 wigzkami oplacalnymi Tub wigzkami watpliwymi,

‘— pomiedzy wszystkimi centralami kohcowymi, podleglymi wyj-

©  -Sciowej centrali- zbiorczej; a kazda centralg kohicows polgczons
z ta nienadrzedna centralg zb'orczg zgodnie z punktem 3. 8 wigzks
optacalng lub wigzks watpliwa,

. — pomiédzy wszystkimi centralami koficowymi, podlegltymi doce-
lowe] centrali zbiorcze}, a kazdg centralg konicowg polgczong z tg
‘nienadrzedna centralg zbioreza zgodnie z punktem 3.8, Wl&;qu
., oplacalna Iub wigzka watpliwa. .

d Sume. zainteresowan,. podanych w -tablicy z punktu 2.4, mIdey

centralami koficowymi K, znajdujgcymi sie na obszarze Wy]scmwe] cern-
trali zhiorczej Z, a docelows centralg zbiorcza Z w przypadkach, kiedy

‘Rys. K2. Mozliwe drogi polaczeniowe przy ustalaniu w podpunkeie d ruchu oferowa-
nego na bezpofrednia droge polaczeniows rozpatrywana w tablicy K punkt (3.11}

wigzlel wyjsciowych drog ostatniego wyboru;

wigzki o zalozonej przy plerwszym obliczeniu. watpliwe] oplacalnosci,

a w nastepnych obliczeniach wigzki o oplacalnoéci ustalonej w poprze-

dnich obliczeniach;

————— wigzki o oplacalnofei ustalonej w poprzednich punktach, tj. przy p1erw~

szym obliczeniu w punktach 3.9 1 3.10;

— — — wiagzka rozpatrywana w punkcie 2.11.

Droga polgczeniowa wykorzysiujgea Igcze wiazki rozpatrywane; w punkecie 3.11

nrl K, >2Z,+>Z,

Drogi polaczemowe nie wykorzystujgce 1a,czy W1a;zk1 rozpalrywanej w punkcie- 3.1

ar 2 K, — W,,—+2Z,

nr 3 K, - W :)Z

nr 4 K,, »WWQW >Z,

nr 5 K 22— W, jz

nr 6 K > 2, ?W — Z

nr’?Kw:>Z oW, _W :}A .

‘Uwaga. Centrala koncowa Kw nie pos1ada wzqzek rozpatrywanych w punktach

3.7138. .
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wzgledny koszt drogi polgczeniowej nr 1, podanej na rys. K2, jest wiekszy

od najmniejszej wartosci wzglednych kosztow aktualnych drog polacze-

niowych od nr 2 do nr 7, podanych réwniez na tym rys. Ka.

Uwaga. Nie nalezy uwzglednia¢ zainteresowan: migdzy centralami kon-
cowymi a docelowg centralg zbiorczg, do ktérej te centrale kon-
cowe, zgodnie z punktem 3.8, posiadaja wigzki oplacalne lub wigz-
ki watpliwe. :

e. Sume zainteresowatt, podanych w tablicy z punktu 2.4, miedzy
wyjéciowa centralg zbiorcza a centralami koncowymi, znajdujacymi sig
na obszarze docelowej centrali zbloreze] w przypadkach, kiedy wzgledny
koszt drogi polaczemowej nr 1, podanej na rys. K3 jest wigkszy od naj-
mniejszej wartosci wzglednych kosztéw aktualnych drég polgczeniowych
od nr 2 do nr 7, podanych na tym rys. K3.

Rys. K3. Mozliwe drogi polaczeniowe przy ustalaniu w podpunkeie e ruchu ofero-

wanego na bezpoirednia droge polaczeniows rozpatrywang w tablicy K (punki 3.11).

=== wigzki wyjsciowych drég ostatniego wyboru;
winzki o zatozonej przy plerwszym obliczeniu watpliwe] oplacalnosei,
2 w nastepnych obliezeniach wigzki o optacalnosei ustalonej w poprze-
dnich obliczeniach;

—+—+— wigzki o oplacalno$ei ustalonej w poprzedmch punktach, tJ przy bpierw-
szym obliczeniu w punktach 3.9 i 3.10;

— — — wigzka rozpatrywana w punkeie 3.11,

Droga polaczeniowa wykorzystujgca taeze wigzki rozpatrywanej w punkeie 3.1

nr 1 Zw—~2Zp > Kp

Drogi polaczeniowe nie wykorzystujace laezy wigzki rozpatrywanej w punkeie 3.11

or 2 Z, > Wy~ K,

or 3 Z,5W,>K,

or 4 Z, D> W, SW,~ K,

nr's Z,>W,~Z, 2K,

nr 6 z - W, :>z > K

nr 72, :}W _i>W :>z 2K,

Uwaga. Cenirala koficowa Kp nie pos:ada wigzek rozpatrywanych w punktach

3.7i 3.8
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Uwaga. Nie nalezy uwzgledniaé zainteresowan miedzy wyjSciows cen-
tralg zbiorcza a centralami koricowymi, do ktérych fa centrala
zbiorcza, zgodnie z punktem 3.8, posiada wiazki oplacalne lub
wiazki watpliwe.

Maksymalng warto§é ruchu Apg mas oblicza sig analogicznie Jak uprze-
dnic podana minimalng warto$é Ap mi, z tym, ze bierze sie pod uwage
tylko wiazki oplacalne, a wigzki watpliwe pomija si¢ calkowicie. Tak
samo nalezy postepowaé przy ustalaniu aktualnych drog ‘polaczeniowych
w podpunkeie ¢, d i e. Poza tym w podpunkcie b zamiast maksymalnej
wartoéel Ap ax nalezy braé minimalng wartosé Ag min

Obliczenie przeprowadzamy w dwdch etapach.

Etap I

Ustalenie przy obu wyzej wymienionych wartoiciach ruchu Ag min
i Ap mex Oplacalnogci bezposredniej drogi polgczeniowej w stosunku do
aktualnej oplacalnej drogi tranzytowej o najmniejszym wspolczynniku
kosztu tranzytowania «, wybranej z drég podanych na rys. K4. Bezpo-

Rys. K4 Ustalenie oplacalnosci bezposredniej drogi polaczemowej rozpatrywane]
w tablicy K
wigzki wyjsciowych drog ostatniego wyboru;
wigzki o zaloionej przy plerwszym cobliczeniu watpliwe] oplacalnosed,
a w nastepnych obliczeniach wigzki o oplacalnodci ustalonej w poprze-
dnich obliczeniach;
— — — wigzka rozpatrywana w punkme 311
Mozliwe drogi {ranzytowe )
nrlZ,~> W, = Z, } Przy plerwszym obliczeniu drogi tranzyto-
nr2Z,S5W,—~Z, we 0 walpliwej oplacalnoici (e'ap ID)
Przy pierwszym obliczeniu droga iranzy-
or 3 Z,5 W, :>WP:> ZP towa oplacalna (eiap I)

$rednia droga polgczeniowa, dla ktérej wyzej wymieniona droga tranzy-
towa przy obu wartosciach ruchu Ag mi, i Ap may zostala zaliczona do za-
kresu T, jest zawsze nieoplacalna. Natomiast bezposrednia droga polacze-
niowa, dla kiérej wyzej wymieniona droga tranzytowa dla obu wartosci
‘ruchu lub tez tylko dla Ag m,. zostala zaliczona do zakresu P, musi byé
rozpatrzona wg postepowania przewidzianego dla etapu IIL.
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Etap II | T

"Ustalenie przy obu wyzej wymienionych wartosciach ruchu Ag min
i Ap max oOplacalnosci bezpoSrednie] drogi polgczeniowe] w stosunku do
aktualnej drogi tranzytowej o najmniejszym wspolczynniku kosztu
'tranzytowama x, przy czym w te droge moga wchodzi¢ wigzki Wa,tphwe

W wyniku przeprowadzonych cbliczen wg tablicy K otrzymamy trey
‘grupy wigzek, ktérych lacza stanowia rozpatrywane w punkcie bezpo—
$rédnie drogi polaczemowe a mianowicie:

wigzki nieoplacalne (w kolumnie 10 tabl. K same litery T),

wigzki oplacalne (w kolumnie 10 tabl. K. same litery P) oraz -

wiazki watpliwe (w kolumnie 10 tabl. K litery P i T).

. Wigzki oplacalne i wigzki watpliwe powinny by¢ naniesione na ry-

sunek, zawierajacy wigzki miedzycentralowe, wchodzace w sklad osta-
tecznych drég poigczeniowych. " | &

3.12. Oplacalneéé polgczeniowych drog bezpoSrednich -
pomiedzy centralami zbiorezymi Z a nienadrzednymi centralami "3
wezlowymi W

Przy okreélaniu oplacalno$ci poszczegélnych polgczeniowych drog
bezpoérednich pomiedzy centralami zbiorczymi a nienadrzednymi cen-
tralami wezlowymi nalezy positkowaé sie tablicg L, w ktdre] zhaczenie
kolumn jest podane w punkcie 3.1a,

Dla kazdej rozpatrywanej drogi bezposrednie] nalezy ustalié dwie
warto$ci rucht Ag min 1 Ap mav, KtOre w zaleinoSci od przyjete] konﬁgav
racji wigzek miedzycentralowych mogg byt oferowane na dana droge
bezpoérednia (por. punkt 3.11).

Minimalna wartosé ruchu Apy;, réwna sie calemu zamteresowamu
miedzy obszarem wyjsciowej centrali zbiorczej, a obszarem docelowe]
centrali weztowej, podanemu w tablicy z punktu 2.4 zmniejszonemu o: .

a. Sume wartogci ruchu Ap (kolumna 9 tablicy F), oferowanych na
oplacalne lub watpliwe wiazki ustalone w punkcie 3.7, tj. miedzy centra-
lami kohAcowymi, z ktérych jedna znajduje si¢ na obszarze Wy]SClOW@]
centrali zbiorczej, a druga na obszarze docelowej centrali wezlowe].

b. Sume maksymalnych wartoéci ruchu A Bmax (kolumna 9 tabhcy G),
oferowanych na oplacalne lub watpliwe wigzkl ustalone w punkcie 3.8,
tj. miedzy centralami kofcowymi, znajdujacymi sie na obszarze Wy]scm-
wej centrali zbiorczej, a centralami zbiorezymi, znajduigeymi sie na ob-
szarze docelowej centrali wezlowej oraz miedzy wyifciows centrala
zbiorezg a centralami korcowymi, znajdujgcymi sie na obszarze docelowej
centrali wezlowej.
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_ Tabli¢a L
Oplacalno§é bezmposSrednich drog polaczeniowych pomiedzy centralami zbiorczymi Z
a nienadrzednymi centralami wezlowymi W ~

Centrala Wspodlczynnik « ]
koszty wzgledne A A
Poz. . tran- y wegle b s Zakr.
wyijéc. docel. na drodze Wart. erl, erl.
zyt. .
bezposr, tranzyt. i
1) 2 3 4 5 6 7| 8 9 10
A X
XX
x — minimalna warto$é¢ Ag
xx — maksymalna warto$é¢ Apmex
Obliczenie warto§ei AB min 1 AB max
_ _C?EE?P__ Zai Ruch omijajacy rozpatr.
P , . amte::]s:]’w' wigzke wedlug podanych A
0Z. . wg . . B
w trefci podpunkidw
wyjsc. | docel. 2 punkty 2.4 .P P
_ atb|lc|d ! e| fleglh|i
1 2 |- 3 - 4 52 |5b | 5¢|5d | 5e | 5f | 5g|5h| 5i 6
J ’ min.
’ | max.
Uwaga. Wartoé¢ w kolumnie 6 réwna sie wartosci z kolumny 4 po odjecin sumy wartoéci
z kolumn 5a--51.

¢. Sume maksymalnych ruchéw Ap,.. (kolumna 9 tablicy H), ofero-
wanych na oplacalne lub watpliwe wiazki, ustalone w punkcie 3.9, tj.
miedzy centralami koficowymi, znajdujacymi sie na obszarze wyjsciowe]
centrali zbiorczej, a docelowa centralg wezlows.

d. Maksymalng wartos¢ ruchu Agm.. (kolumna 9 tablicy K), ofero-
wanego na oplacalne i watpliwe wigzki, ustalone w punkeie 3.11, tj. mig-
dzy wyjSciowa centrala zbiorczg a cenfralami zbiotrczymi, podleglymi
docelowej centrali wezlowej. -

e, Sume zainteresowan podanych w tabhcy z punktu 2 4, miedzy
centralami koncowymi, z ktorych jedna znajduje sie na obszarze wyjécio-
we]j centrali zbiorczej, a druga na obszarze docelowe] cenfrali wezlowe]
w przypadkach, kiedy najmniejsza wartcéé wzglednych koszidw aktual-
nych drég polaczeniowych nr 1 i nr 2, podanych na rys. L1, jest‘wicksza
od najmniejsze]j Wartosm kosztow wzglednych aktualnych drog polacze-
niowych od nr 3 do nr 9, podanych na rys. LI
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Rys. L1. Mozliwe drogi polgczeniowe przy ustalaniu w podpunkeie e ruchu oferowa-
nego na hezposrednia droge polaczeniows rozpatrywana w ‘tablicy L (punkt 3.12)

=———— wigzki wyjdciowych drig ostatniego wybhoru;
wigzki o zaloZonej przy plerwszym obliczenin watpliwej oplacalnosei,
a przy nastepnych obliczeniach wigzki o ustalonej oplacalnosci w ' poprze-

" dnich obliczeniach;

----- wigzki o oplacalnoéei ustalonej w poprzednich punktach, tj. przy plerw-
szym obliczeniu w p. 3.5, 3.9, 3.10, 3.11;

— — — wigzka rozpatrywana w punkeie 3.12,

Droga polaczeniowa wykorzystujgea lacze wigzki rozpatrywanej w punkcie 3.12.

nrl K,>Z,+W,~K, nr2K,>Z,>W,2Z,2K,
Drogi polgczeniowe nie wykorzystujace laczy wigzki rozpatrywanej w punkcie 3.12
nr 3 K,~>W,—+ K, or $K,DZ, oW, +Z, 2K,

or 4 K, W, oW,~K, nr 9 K,>Z,>W,o>W,~+E,
nr 5 K, > Z, > W, K, nr 10 K, W, D W,>Z, > K,

nr 6 K, — W, > 2,2 K, nr 11 KD Z, oW, W2 2,2 K,

nr 7T K,>2Z,~> Zp:> K,

Uwaga Centrala koicowa Ky nie posiada wigzek rozpatrywanych w punkfach
3.7, 3.8 1 3.8, a centrala koficowa Kp nie posiada wiazek rozpatrywanych w punktach
3.713.8.

Uwaga. Nie nalezy uwzgledniac zainteresowari:

— miedzy centralami koncowymi, miedzy ktorymi, zgodnie
'z punktem 3.7, zostaly poprowadzone wiazki oplacalne lub
wigzki watpliwe, -

— miedzy wszystkimi centralami koxicowymi, podleglymi wyj-
éciowej centrali zbiorczej, a kazda centraly koncowsa polaczo-
‘na’ z ta nienadrzedna centraly zbiorcza, .zgodnie z punk-
tem 3.8, wigzka oplacalng lub wigzks watpliwa,

-— miedzy centralg koficowg podlegia wyjéciowe] centrali zbior-
“czej a cenfralami koncowymi podleglymi nienadrzednej cen-
trali zbiorczej, do ktérej ta pierwsza centrala koncowa, zgod=

" nie z punktém 3.8, posiada wigzke oplacalng lub wigzke wal-
pliwa, ‘ S
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'— miedzy centrala koricowa podlegly wyjsciowej centrali zbior-
czej a centralami koficowymi podleglymi bezposrednio doce-
lowej centrali wezlowej, do ktdrej ta centrala koncowa, zgod-

nie z punktem 3.9, posiada wiazke oplacalng lub wigzke wat--

pliwa.
f. Sume zainteresowan, podanych w tablicy z punktu 2.4, pomiedzy

centralami koricowymi podleglymi, wyjsciowej centrali zbiorczej a cen- g
tralami zbiorczymi podleglymi docelowej centrali ‘wezlowej w przypad-

Rys. L2. Mozliwe drogi polaczeniowe przy ustalaniu w podpunkeie £ ruchu oferowa-
nego na bezpodrednia drege polgezeniowa rozpatrywana w tablicy L (punkt 3.12)
——== wigzki wyjSciowych drdg ostatn'ego wyboruy;

wigzki 0 zaloZonej przy pierwszym obliczeniu watpliwej oplacalnosci, a przy -

nastepnych obliczeniach wigzki o oplacalnosei ustalonej w poprzedaich obli-
czeniach;

————— wigzki o oplacalnosel ustaloneJ w poprzednich punktach, tJ przy pierw-
szym obliezeniu w punktach 3.10 i 3.11;

— — — wigzka rozpatrywana w punkecie 3.12.

Droga polgezeniowa wykorzystujgea lgeze wiazki rozpatrywanej w punkeie 3.12

nr'l K,>Z, W, :>Z

Drogi polaczemcwe nie wykorzystu;qce Iaczy wigzki rozpatrywanej w punkme 3. 12

ar 2 K, W, — Z

nr 3 K >Z,— Z

nr 4 K,—~W, jW ::>Z_D

rr 5 K, 57, :>W —>-Zp

nr 6 K, >2,>W, :>W :>Z

Uwaga. Cenirala koficowa K,» nie posiada wigzek rozpatrywanych w punktach 3.8 1 3 9.

kach, kiedy koszt wzgledny drogi polgczeniowej nr 1, podanej na rys. L2
jest wiekszy od najmniejszej wartosci kosztow wzgle;dnych aktualnych
drog polgczeniowych od nr 2 do nr 6, podanych na tym rysunku.

Uwaga. Nie nalezy uwzgledniaé zainteresowas:

— miedzy kazdg centralg konicowg a centralami zbiorczymi, do
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ktorych ta centrala koncowa posiada, zgodnie z punktem 2.8,
wiazke oplacalng lub wigzke watpliwa,

— miedzy kazda centralg koricows z centralami zbiorczymi pod-
leglymi centrali wezlowej, do kiére]j ta centrala kohcowa po-
siada, zgodnie z punktem 3.9, wigzke oplacalna lub wiazke
watpliwa,

g. Sume zainteresowan, podanych w tablicy z punktu 2.4, miedzy
wyjéciows centralg zbiorczg a centralami koricowymi posrednio podle-
glymi docelowej centrali wezlowej w przypadkach, kiedy najmniejsza
warto§é wzglednych kosztow aktualnych drog polgczeniowych nr 1 i nr 2,
podanych na rys. L3 jest wieksza od najmniejszej wartosci kosztow
wzglednych aktualnych drog polaczeniowych od nr 3 do nr 7 podanym
"na tym rys. L3. '

Rys. L3. Mozliwe drogi polgczeniowe przy ustalaniu w podpunkeie g ruchu oferowa-
nego na bezpofrednig droge polaczeniows rozpatrywang w tablicy L (punkt 3.12) .
. wigzki wyjsciowych drég ostatniego wybory; o
wigzki o zalozonej przy plerwszym obliczeniu watpliwej oplacalnoéci,
a przy nastepnych obliczeniach wiazki o ustalonej oplacalnosci w poprze-
dnich obliczeniach; _ .
—+—-— wrigzki o ustalonej opiacalnoiei w poprzednich punktach, tj. przy pierwszym
gbliczeniu w punktach 3.5, 3.10, 3.11; ' .
- — — wigzka rozpatrywana w punkcie 3.12. .
Drogi polaczeniowe wykorzystujace lgcza wigzki rozpatrywanej w punkcie 3.12
nr 1 Z,+W,»>K,
ur 2 Z,—~+ Wp$>zp:>Kp
Drogi polaczeniowe nie wykorzysiujgce lgezy wigzki rozpatrywanej w punkeie 3.12
nr 3 ZW:>WW$>K_iJ
nr 4 Zw—+Zp > Kp
nr 5 Zw:>Ww:>Wp—> K,
nr6Z“,:)>ane-zl,:>1{_,J )
nr 7 ZWj'W“,:}W‘,,:>ZP:?Kp :
Uwaga, Centrala koficowa Kp nie posiada wigzki rozpatrywanej w punkcie 3.3
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Uwaga. Nle nalezy uwzgledniaé zainteresowar:

— miedzy wyjsciowa centralg zbiorczg a centralami koncowymi,
do ktorych zgodnie z punktem 3.8 s3 wigzki oplacalne lub
wigzki watpliwe.

h. Sume zainteresowan, podanych w tablicy z punktu 2.4, miedzy
centralami koficowymi podlegltymi wyjsciowe] centrali zbiorczej a doce-
lowa centralg wezlowa w przypadkach, kiedy wzgledny koszi drogi po-

Rys. L4, Mozliwe drogl potgezeniowe przy ustalaniu w podpunkcie h ruchu oferowa-

nege na bezpofrednia droge polaczeniows rozpatrywang w tablicy Lo (punkt 3.12)
wigzki wyjsciowych drég ostainiego wybou;

————— wiazki .0 oplacalnoéci ustalonej w poprzednich punktach, tJ przy pierw-
szym obliczeniu w punktach 3.5 i 3.10.;

-~ — — wigzka rozpatrywana w punkcie 3.12, .

Droga polgczeniowa wykorzystujaca Igcze W1qzk1 rozpatrywanej w punkme 3.12

nrlXK,>2Z, W, )

Drogi polqczemowe nie wykorzystujgce laczy wigzki rozpatrywanej w punkeie 3.12

or 2 K,—~>W,S>W,

nr 3 K,>2Z, :}W >W,

Uwaga. Centrala K, nie posiada w1azk1 rozpatrywanej w punkcie 3.9.

Igczeniowe] nr 1 podany na rys. L4 jest wiekszy od najmniejsze] war-
tosci kosztéw wzglednych aktualnych drog polaczeniowych nr 2 i nr 3 po-
danych na tym rys. L4

Nie nalezy uwzglednia¢ zainteresowan:

— mie;diy centralami kohcowymi a docelowg centralg wezlows, do
- ktérej zgodnie z punktem: 3.9 zostala poprowadzona wigzka oplacalna lub
wigzka watpliwa,

— miedzy centralami koncowymi podleglymi wyjsciowe] centrali
zbiorczej a centralami kohcowymi podlegtymi bezposrednio docelowej
centrali wezlowej, o ile do tych ostatnich zgodnie z punktem 3.7 zostala
poprowadzona wigzka oplacalna lub wigzka watpliwa.

. i Sume zainteresowan, podanych w tablicy z punkiu 2.4, mledzy
wyjéciowa centralg zbioreza a centralami zbiorczymi podleglymi doce-

5 Prace Inst. Lgcznosci
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lowej centrali weztowej w przypadkach, kiedy wzgledny koszt drogi po-
lgczeniowej nr 1 podanej na rys. L6 jest wiekszy od najmniejszej war-
toéci kosztéw aktualnych drég polaczeniowych nr 2 i nr 3 podanych na
tym rys. LS. -

Rys. L5, Mozliwe drogi polaczeniowe przy ustalaniu w podpunkecie i ruchu oferowa-
nego na bezpofrednig droge polaczeniows rozpatrywang w tablicy L (punkt 3.12)
———— wiazki wyjfciowych drbg ostatniego wyboru:
wiazki o zaloZone] przy pierwszym obliczeniu watpliwej oplacalnodci, a przy
nastepnych obliczeniach wigzki o optacalnogei ustalonej w poprzednich obli-
czeniach; .
~— — — wiazka rozpatrywana w punkeie 3.12. _

Droga polaczeniowa wykorzystujaca Iacze wiazki rozpatrywanej w punkeie 3.12

nrlZ,—~ Wp:> Z, ) :

Drogi polaczeniowe nie wykorzystujgce laczy wigzki rozpatrywanej w punkcie 3.12

or 2 Z,>W,~>2Z, ' : .

nr 3 Z,>W,>W,2Z, ‘

Uwaga. Nie nalezy uwzglednia¢ zainteresowan miedzy wyjsciowa cen-
tralg zbiorczg a centralami zbiorczymi podlegtymi docelowe]j cen-
trali wezlowej, do ki6rych zostaly’ zgodnie z punktem 3.11 po-
prowadzone wiazki oplacalne lub wiazki watpliwe.

Maksymalng wartosé ruchu Ag masx ohlicza sie analogiczhie jak uprze-
dnio podana minimalng, wartosé ruchu Ag i 2 tym, ze bierze sie pod
uwage tylko wiazki oplacalne, a wiazki watpliwe pomija sie. To samio
dotyczy przy ustalaniu aktualnych drog potaczeniowych w podpunkcie
od e do i Poza tym w podpunktach b, ¢ i d zamiast maksymalnej war-
togci ruchu Ag mex nNalezy bra¢ odpowiednig wartosé minimalng Agp min-

Po przeprowadzeniu obliczen otrzymamy trzy grupy wigzek, kforych

_1acza stanowia bezposrednie drogi polaczeniowe rozpatrywane w tym

punkcie, a mianowicie:

wiazki nieoplacalne (w kolumnie 10 tabl. L same litery T),

wigzki oplacalne (w kolumnie 10 tabl. L. same litery P} oraz

wigzki watpliwe (w kolumnie 10 tabl. L same litery PiT).

Wiazki oplacalne i wigzki watpliwe nalezy nanies¢ na rysunek, za-

‘wierajacy wigzki miedzycentiralowe wchodzace w sklad ostatecznych

drbg potaczeniowych.
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3.13. Uwagi koncowe

‘Po dokonaniu wg punktu od 3.2 do 3.12 pierwszego obliczenia, otrzy-
muje si¢ sie¢ wigzek miedzycentralowych, przy czym czesé tych wiazek
jest wigzkami watpliwymi. Dla okreflenia "ostateczne]j oplacalnosci tych
wigzek nalezy przeprowadzi¢ ponowne obliczenie, poczynajac od punk-
tu.3.3 az do punktu 3.12 z pominieciem punktu 3.5, przy czym zbedne
juz jest stosowanie zalozenia, ze wigzki nie rozpatrywane do danego
momentu obliczenia sq wigzkami watpliwymi, a natomiast nalezy
uwzgledni¢ oplacalnosé ustalong przy pierwszym obliczeniu. Poza tym
- przy powtérnym obliczeniu nalezy dla wszystkich wigzek oplacalnych
i wigzek watpliwych ustalié ponownie. graniczne wartosei ruchu AB min
i ABmax, jakie moga byé na nie oferowane.

W przypadkach, kiedy po wyzej podanym powtédrnym obliczeniu po-
zostang jeszcze wiazki watpliwe, nalézy po raz trzeci przeprowadzié obli-
czenie, ‘poczynajac od punktu 3.3 az do punktu 3.12 z pominieciem
punktu 3.5, : ‘ ' ' .

W kohéekwenéji kolejnych obliczer otrzyma sie sie¢ wigzek miedzy-
cent__ralbwych oplacalnyéh oraz wartosci ruchu na nie oferowanego
(AB_m’in_ = AB max)-

L]

4. OBLICZENIE LICZBY LACZY W POSZCZEGOLNYCH WIAZKACH
MIEDZYCENTRALOWYCH

. 41. Ustalenie ruchu oferowanego na wiazki miedzycentralowe,
bedace wyjsciowymi drogami ostatniego wyhoru

W poprzednim punkeie 3 zostal ustalony ostateczny uklad sieci wig-
zek miedzycentralowych oraz wartosei ruchu oferowane na wiazki, nie
bedace wyjsciowymi drogami ostatniego wyboru. Obecnie w celu umozli-
wienia obliczenia liczby laczy we wszystkich wigzkach miedzycentra-
lowych nalezy ustali¢ wartosci ruchu oferowane na poszczegblne wigzki,
bedgce wyjsciowymi drogami ostatniego wyboru, przy czym wchodza
w rachubg: wigzki poprowadzone miedzy centralami koncowymi a nad-
rzednymi centralami zbiorezymi, wigzki poprowadzone miedzy centra-
lami zbioreczymi a nadrzednymi centralami ‘wezlowymi oraz’ wiazki po-
prowadzone miedzy poszczegélnymi centralami wezlowymi. '

-Warto$¢ ruchu oferowanego na okreslona wiazke, bedacy drogsa -ostat-
niego wyboru migdzy dang centralg koncowa a nadrzedng centrala zbior-
czg, rowna sie calemu ruchowi generowanemu w tej centrali koncowej

5#
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{(por. tablice z punktu 2.4) zmniejszonemu o sume ruchéw Ap (A8 min =
= Ap ) oferowanych na oplacalne wiazki, stanowiace 'bezposrednie
drogi polaczeniowe wychodzgce z darej centrali koncowej, a rozpatry-
wane w punktach 3.2 (tabl. A), 3.3. (tabl. B), 3.4 (tabl. C), 3.7 (tabl. F),
3.8 (tabl. G), 3.9 (tabl..H) i 3.10 (tabl. I). :

Wartogé ruchu oferowanego na okreslong wiazke, bedgcea droga ostat-
niego wyboru miedzy dana centralg zbiorcza a nadrzedna centraly we-
zlowa, réwna sie calemu ruchowi generowanemu W centrali zbiorczej po
przeniesieniu do niej podlegltych central koncowych {por. punkt 2.5b)
zmniejszonemu 0! '

— sume wartosci Tuchow Ag (Ag min = AR max) oferowanych na opia-
calne wigzki, stanowiace bezposrednie drogi polaczeniowe wychodzgce
ze wszystkich central koncowych podleglych danej centrali zbior-

_czej, rozpatrywane w punktach 3.3 (tabl. B), 3.4 (tabl. C), 3.7 (tabl. F),

3.8 (tabl. @), 3.9 (tabl. H) i 3.10 (tabl. I),

— sume wartosci ruchu Agmin = Ap max oferowanych na oplacalne
wiazki, stanowiace bezposrednie drogi polaczeniowe wychodzgce z danej
centrali zbiorczej, rozpatrywane w punktach 3.6 (tabl. E), 3.11 (tabl. K},
3.12 (tabl. L).

Wartosé ruchu oferowanego na okreslong wiazke miedzycentiralows,

. laczgca dwie centrale wezlowe rowna sie calemu zainteresowaniu mieg-

dzy obszarami tych central wezlowych (por. tablice z punktu 2.4) zmniej-
szonemu o sume ruchéw Ap (Apmin = Ap max) oferowanych na oplacalne
wiazki, stanowiace bezposrednie drogi polaczeniowe miedzy kazda cen-
tralg koncows, zbiorczg i wezltowa polozong na obszarze Wyjéciowej cen-
trali wezlowej a wszystkimi centralami poloZonymi na obszarze docelo-

wej centrali wezlowe], z wylgczeniem zainteresowania miedzy semg cen-

tralg wyjéciowa a centralg docelows. Te wyze] wymienione bezposrednie
drogi polaczeniowe byly rozpatrywane w punktach: 3.7 (tabl. F), 3.8

(tabl. G), 3.9 (tab. H), 3.11 (tabl. K) i 3.12 (tabl. L).

Wyzej obliczone wartosei ruchu oferowanego na wigzki bedace wyj-
Sciowymi drogami ostatniégo wyboru nalezy naniesé odpowiednio na ry-
sunek, zawierajacy ostateczny uklad sieci laczy, na ktérym zostaly juz
naniesione wartogci ruchu oferowane na wigzki miedzycentralowe nie
bedace wyjSciowymi drogami ostatniego wyboru (obliczone w tablicach
od A do L).. .

4.2. Ustalenie liczby laczy w wiazkach miedzycentralowych
rozpatrywanych w punktach od 3.2 do 3.12

Oplacalnoéé wigzek nie bedacych wyjSciowymi drogami ostatniego
wyboru byla rozpatrywana w punktach od 3.2 do 3.12 z wylgczeniem
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punktu 3.5, przy czym w poszezegblnych tablicach byla podana ostatecz-
na wartoéé ruchu oferowanego na poszezegdlne wiazki (4p = Ap min =
= Ap nax), jak réwniez odpowiednia droga tranzytowa o najmniejszym
wspolezynniku kosztu tranzytowania oraz wartosé tego wspolczynnika.
QObecnie postepujac w te] samej kolejnodci, tj. od tablicy A do ta-
blicy L (z wylaczeniem tablicy D) ustalamy wg sposocbu podanego
w punkcie 1 na podstawie wykreséw podanych na rys. 1 i rys. 2 liczbe
lgczy w danej wiazee, przy czym jako efektywny ruch cferowany na
dang wiazke nalezy przyjmowaé:

Ag e = Ap +1.3>) Ap

gdzie .
Ap — wartosé ruchu oferowanego wg odpowiednie]j tablicy
- (AB min = AB ma.\'):
YAp -—- suma ruchow przelewowych okrelonych w poprzednich
obliczeniach liczby laczy w wiazkach,
1.3 — wspodlezynnik uwzgledniajacy szczytowy charakter Tuchu

przelewowego Ap.

Po ustaleniu liczby laczy w okreslonej wiazce ruch przelewowy Ap
nalezy okreslaé wg wykresoéw podanych na rys. 3, biorac pod uwage
" efektywna warto$é ruchu obliczona wg wyzej podanego wzoru., Wartosé
tego ruchu przelewowego Ap nalezy kazdorazowo -nanosi¢ odpowiednio
na wigzki wchodzace w sklad wyze] wymienionej drogi tranzytowej
0 najmniejszym wspolezynniku kosztu itranzytowania «. Nalezy zwrocic
uwage, ze na wigzki rozpatrywane w tablicach A, B i F nie jest przele-
wany zaden ruch, tj. Ap = 0.

4,3. Ohliczenie liczby laczy w wigzkach miedzycentralowych
bedacych wyjSciowymi drogami ostatniego wyboru

Po obliczeniu liczby lgczy w wigzkach nie bedacych wyjsciowymi
drogami ostatniego wyboru wg punkiu 4.2 otrzymamy dla kazdej wiazki
miedzycentralowe]j, bedacej wyjsciowa drogg ostatniego wyboru, sume
ruchéw przelewowych Ap. Wobec tego efektywna wartos¢ ruchu ofero-
wanego na okreslona wigzke bedzie réwna '

Ao efekt. = Ao+13ZA.p

gdzie ) -
A, — warto$¢ ruchu oferowanegoe ustalona wg punktu 4.1,
SFAp. — suma wartodci ruchéw przelewowych ustalonych w punk-

cie 4.2, przelewanych z wigzek nie bedacych wyjsciowymi
"drogami ostatniego wyboru,
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1.3 — wspblezynnik uwzgledniajacy szczytowosé ruchu przelewo-
wego. : ’
Liczbe laczy w okre$lonej wiazce ustalamy przy pomocy normalnych
tablic Erlanga dla zalozonego prawdopodobienstwa strat p., przy czym
liczbe te zawsze zaokraglamy do’ liczby wickszej, bedacej wielokrotnoscia
liczby 6. ' - :

5. PRZYKEAD OBLICZENIOWY

5.1. Wyznaczenie wigzek miedzyceniralowych,
wechodzacych w sklad polaczeniowych drég ostatecznych

Na rys. 5 peodano Wz'ajemné ustosunkowanie 36 automatycznych
central telefonicznych, przy czym numery pizydzielone tym centralom

® 0)

e ® ®
@ o ® |
< ’ . - » . ‘
Rys. 5. Obszar obliczonej sieci z zaznaczeniem automatyeznych - central telefoni-

cznych, ktoérych numery odpowiadajg porzadkowej kolejnosci wg wartosci genero-
wanego W nich ruchu zewnelrznego

okreélaja kolejnos¢ wg. wielkosel generowanego w nich ruchu wycho-
dzacego (od najmniejsze]j Awartoéci do najwiekszej). Nastepnie, zgodnie
z punktem 2.3 w tablicy nr 3 podano kolejno te same centrale, przy
czym: : - ‘
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Tablica 3
Centrala przyjic. 1 Centrala przyjsc. II Centrala przyjic. III
Ceatr. GECIL. Ruch Ruch | Ruch
wyise. | U | num, ;, A | um | A4 | mum | T, | A
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
! .
1 9.3 34 1,2 | 0,15 25 1,0 1,0 2 | 1,0 | 019
2 12,7 25 3,0 | 0,71 34 1,5 | 0,18 32 1,2 | 01
3 13,5 36 25 | 034 27 2,0 | 0,71 34 0,8 | 0,04
4 14,4 35 2,0 | 0,26 9 1,5 | 0,18 26 L,0 | 029
5 15,3 35 25 | 0,32 28 1,7 | 0,68 12 1,7 | 053
6 15,9 32 3,0 | 091 34 2,0 | 02 36 1,9 | 0,i9
) 7 16,6 29 3,0 1,10 35 3,0 | 0,39 31 15 | 0,11
I8 16,71 33 20 | 333 16 3,0 | 0,75 34 1,2 | 02
9 17,1 26 30 [ 0,31 35 2,5 | 0,23 4 | 1,51 0,17
10 17,2 30 23 0 092 ) 36 2,0 | 0,07 11 18 | 043
i1 18,1 36 2,1 | 0,08 35 2,0 | 0,20 30 1,3 | 047
12 18,3 35 40 | 0,49 28 2,8 0,70 5 1,7 | 0,51
13 18,5 27 50 i 2,00 36 3,0 | 0,30 3 2,0 | 05
14 18,5 34 40 | 235 35 2,9 | 021 36 29 | 0,15
15 19,7 | 33 6,0 | 2,00 8 3,0 | 0,75 25 | 08| 01
16 20,5 35 4,0 1 1,51 36 32 | 011 20 | 2,0 | 08
17 20,7 29 70 | 35 36 2,0 7027 | 31 2,0 | 0,15
18 222 32 60 | L52 34 3,0 | 045 33 2,0 | 0,18 ]
19 22,5 31 6,0 | 1,94 36 45 | 0,5 23 2,8 | 0,51
20 25,1 35 8,0 | 3,10 36 3,2 | 1,24 34 25 | 014
21 26,1 34 70 | 39 36 3,1 | 0,18 35 31 | 0,18
22 27,4 36 7,0 | 25 24 3,0 | 0,88 35 2,8 | 0,09
23 21,8 31 80 | 257 36 6,0 | 1,04 19 2,8 | 051
24 32,9 36 9,0 | 2,81 22 3,0 | 0,88 35 3,0 | 0,00
25 442 34 8,0 | 1,14 36 80 | 0,31 35 4,0 | 0,20
26 46,4 | 35 120 | 1,33 36 50 | 0,14 34 4,0 | 0,21
27 554 | 36 20,0 | 3,63 31 50 | 0,75 34 50 | 0,30
28 | 632 35 22,0 1 4,00 34 6,0 | 0,44 36 6,0 | 0,24
29 78,2 36 20,0 | 3,33 17 7,0 | 1,35 34 - 70.| 037
30 82,1 35 19,0 | 2,57 34 10,0 | 1,00 36 10,0 | 0,36
31 88,6 36 | 25,0 | 4,17 23 8,0 | 2,57 34 80 | 0,43
32 99,2 36 22,0 | 1,57 34 20,0 | 2,56 35 8,0 | 0,35
33 104,0 36 16,0 | 0,65 35 150 | 1,25 34 130 | 26
34 194,4 36 | 40,0 | 2,16 35 39,0 | 2,50 32 | 20,0 i 257
35 214,2 | 34 39,0 | 2,6 36 38,0 | 1,20 28 22,0 | 4,00
36 2751 | 34 40,0 | 2,15 35 38,0 | 1,20 3 250 | 1,2




-72' K. Kassenberg - Prace IE

— w kolumnie 1 podano numer centrali wyjsciowej,

—- w kolumnie 2 podano w erlangach wartosci catego ruchu gene-
rowanego w-danej centrali,

— w kolumnach 3, 6 i 9 podano kolejno numery trzech central, do
ktérych ruch oferowany w danej centrali posiada kolejno najwigksze
wartosci,

— w kolumnach 4, 7 i 10 podano wartosci ruchu oferowanego do
central wymienionych w kolumnach 3, 6 i 9,

— w kolumnach 5, 8§ i 11 podano stosunki wartosci ruchu (kolumny
4, 71 10) do odleglosci w linii prostej miedzy dang centralg wyjsciowg,
a centralami docelowymi wymienionymi w kolumnach 3, 6 i 9.

Poza tym, dla kazdej pozycji (centrali) podkreslono numer centrali,
dla ktérej stosunek wartosci ruchu do odleglosci- stanowi najwieksza
liczbe. :

Rys. 6. Wiazki lgczy migdzycentralowych wchodzgee do potgczeniowych drog osta-
tecznych poprowadzone wg danych tablicy nr 3 (wg punktu 2.3.e)

Nastepnie, zgodnie z punktem 2.3¢ na rys. 6 narysowano linig¢ mig-
dzy kolejng centralg wg tablicy nr 3, a centrala, dla ktérej stosunek ofe-
rowanego ruchu do odlegloéei w linii prostej wyraza sie najwigkszg liczbg,
przy czym nie przeprowadzono polaczen skierowanych od centrali o wyz-
szej liczbie oznaczenia (wigkszym ruchu generowanym) do centrali
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o nizszej liczbie gznaczenia (mniejszym ruchu generowanym). W ten spoob
otrzymano trzy fragmenty sieci gwiazdzistej nie polaczone ze sobg. Na-
stepnie, zgodnie z podpunktami d oraz e punktu 2.3, na rys. 7 podano
odpowiednie linie, tzn. przy wartodci ruchu == 40 erlangéw i wartosei
ruchu zawartej miedzy 15 erl. a 40 erlangami. Dla central nr 29 i nr 35,
z ktérych nie bylo linii wychodzacych na rys. 6, przyjeto, ze wychodzace
linie narysowane na rys. 7, s3 wyjSciowymi drogami ostatniego wyboru.

@‘.- ®

Rys. 7. Dodatkowe polacéenie wykonane wg punktu 2,.3.d i 2.3.¢
ruch Ap = 40 erl, (por. punkt 2.3.d);
— — — ruch 15 erl. << Ap << 40 (por. punkt 2.3.e);

» % polaczenia te zgodnie z punktem 2.3.d i 2.3.e zosiaja wuzpane jako drogi
ostatniego wyboru; ' '

= + polaczenie to z uwagi na oferowang wartos¢ ruchu (3% erlangéw) zostato
uzhane za droge ostatniego wyboru, mimo e z centrali 3¢ juz wychodzi

" droga ostatniego wyboru do centtali 36

Nastepnie linie z centrali nr 34 do centrali nr 35, z uwagi na duzg wartosc
ruchu oferowanego 39 erlangéw oraz na to, ze ten ruch moze zwickszyé
sie o dodatkowe ruchy przelewowe, uznano za droge ostatniego wyboru.
Nalezy zwrécié uwage, ze centrala nr 36 jako centrala o najwiekszym
generowanym ruchu nie ma podlaczenia wychodzgcego. Ostateczny prze-
bieg polaczeniowych drdég ostatecznych przedstawiono na rys. 8, przy
czym okazalo sie, ze w rozpatrywanej sieci sq:
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Rys. 8. Wiazki miedzycentralowe wechodzace w skiad ostatecznych drég polgczenio-
wych i konfiguraeji linii telekomunikacyjnych

— frzy centrale tranzytowe wezlowe W, miedzy ktérymi jest utwo-
rzony wielobok zupelny, tzn. istnieja polaczenia kazdej z kazdg. Cen-
trale W oznaczono duzymi literami A, B, G,

— dziewiec central tranzytowych zZbiorezych Z oznaczonych cy-
frami 1, 2, 3, 4,5, 6, 7,819,

— dwadziescia cztery centrale koncowe K oznaczone malymi lite-
rami od a do z,
 przy czym 6 central koncowych K, a mianowicie centrale g, b, i, 531,
ktoére podlegajg bezposrednio centralom wezlowym W, beda w dalszym
. ciggu traktowane jako cenirale zbiofcze bez podleglych central konco-

wych.
Uwaga. W celu wyrdznienia zastosowanych oznaczen od normalnych cyfr

" i liter oznaczenia te sg dodatkowo podkreslane.

W dalszym ¢iggu wykonano tablice nr 4, zawierajgca wzajemne za-
interesowanie miedzy poszczegdlnymi centralami obliczonej sieci (kazda
do kazdej) wedlug kolejnosci podanej w punkcie 2.4 opracowania.

Majac przebieg driog ostatecznych, nalezy obecnie przyjgé trasy linii
telekomunikacyjnych. W obliczonym przykladzie przyjeto, Ze trasy linii

3
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Tablica 4
Zainteresowania miedzy poszezegdlnymi centralami (Ruch wewnetrmy w ob-
szarze centrali wezlowej A)

Centr. | Ruch Centrala docelowa
jéc. ener, | ; T

e el Al sl e 1] elal2z]elt]3]s|n
A I 2146 | O 80| 40120 | 25| 2,01(22,0} 4,0 2,5 |19,0 | 1,5] 2,0
a io25,1% 8,01 0 201 1,01 04| 03| L1| 03| 04| L2]| 02| 0,3
b 20,5 401! 20| 0 1,21 05| 04| 12 04 05| 1,3| 0.3 1.4
1 46,3 (12,0 | 1,0 | 1,2, O 30 1,0 301 09 ,0] 20! 3,11 1,2
[ 17,1 251 04 05| 301 0 15 1,0 0,2} 0,3 1,3} 0,4] 05
d 144 { 2,001 03| 04| 1,0 1,5| 0 i3 0210 0,31 14, 05| 0,4

.2 632 (220 | 1,1 | ,2| 30 1,0 | 13| 0 | 21| 1,2| 40| 1,1 | L2

e 183 40! 03| 04| 09| 02| 021 21| 0 L7 1,3] 0,4 05
f 153 25} 04| 05 1,0 03| 03| 1,2 1,7(¢0 10| 0,3 06
3 82,1 (19,01 1,2 | 1,3 | 2,0 1,3 | 1,4 | 40| 1,3| 1,0| 0 23| 1,3
g 172 | 1,51 02 03| 1,0 04} 05 1,1 | 0,4} 03| 23| 0O 1,8
h 18,1 | 2,0 | 031 0,4 1,2 05| 04[22 05] 06| 1,3 L8 0
Zaintercsowanie miedzy poszczegdlnymi centralami - (ruch migdzy 6bsza.rem

centrali weziowej A a obszarem centrali wezlowej B)
Centr. Ruch Centrala docelowa
jée. ener, .
wpeqemen g i g la |kt 5| mal 6| o]
!

CA 214,6 38,0 | 3,0 ] 2,8 | 3,0 | 0,3 0,2 6,0] 051 03| 50| 05| 04
a 2511 3202|0102} 01| 0L | 04} 02] 01| 0,3 0,11 0,1
b 20530 03;02] 01| 010102 01 01| 02| 011 0,1
1 163|501 05| 041051 02| 02| 1,0[ 03] 03| 05] 0,1] 0.1

T c 71|15/ 03] 0201101 01| 01| 02] 0,1 0,1t 0,1 ] 0,1
d 144! 1203002 01| 01| 01| 01| 02| 0] 01} 0,1 0,1
2 632 | 60 05| 04 055} 0,2 0,2 L0 0310310 1,6 0,11 0,1

T e 183 161030201 01j01!l01] 02|01} 01/ 0,101
f i53( 13| 03|02|01 |01 01| 01|02]|01| 02|01 0,1l
3 82,1 (10,0 07| 06 1,06 0,21 021 201 0,3} 03| 207 03! 0,3
g 1721 20: 03| 02|02 01| 010202 01 ¢2) 01 0,1
h 181 211041 03! 02| 0,1 0,1, 02] 0,2 0,2 01} 6,1 0,1

| : ,
i ¢ i
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Tablica 4 (cd.)

1 .
Centr. i Ruch Centrala docelowa
wyse. | gener. Ciri{s| 7)1t jul 8! w]|x ! S (¥ | z
‘t ' .

A 214,6 (39,0 | 3,1 |-29| 80} 0,6} 05| 40/ 0,3, 0,2 15,0} 0,8 | 0.7
a 2511 25| 02! 01| 040,101} 02| 010108/ 01]| 0,1

‘b 20,51 2071021 02| 0210101 01| 01| 01] 044|017 0l
1 46,3 40| 05| 041 1,0 0,1 o105 0G1, 0] 251 03] 0,2
c 171 1,0 02701 0201 01| 0101010301 0,
d 44108/ 02| 011 02| 017101101701 01| 04] 01| 01
2 63,2 | 60| 051 04| 1,5] 01 ] 01| 05} 01]01( 35| 03] 03
€ 18312} 02| 010,201 01! 01| 0L] 01} 08]) 0,1} 0,1
i 153 | 1,0 024 0,11 0,2] 0,1 03[ 0,14 01/) 01 }. 04} 01| 0,1
3 82,1 110,01 0,71 0,6} 3,0 02| 0,2] 2,0} 0,1 | 0,1 |10,0 | 0,5 0,6
g 1721 1,8/ 02101103} 01| 0110101} 01| 04,01 Gl
h 811,902, 0,1] 03,01} 011 01} 0,1 i 0,105 0,21 0,11}

— ; : )
i
Zainteresowanic miedzy poszezegdlnymi centralami (Ruch wewnetrzny
w obszarze cenirali wezlowejB) :
Centr. Ruch Centrala docelowa
oo qgme g Ly s lalel i lslim]a]e] o]0
: .
B 2751 | 0 50| 7,0 20,0 30| 25 (250 6,0 | 45 20,0 | 2,0 | 3,0
i 3201 90| 0 301 1,51 05 0,471 2,0 0,4 05| 201} 02 0,3
1 274 7,0 30| 0 12| 04 03} 1,8 0,3] 04 1,5 01| 0,2
4 55,4, 120,0 | 1,5 1,2} O 507 2030 09: 1,0! 207 081 0,9
k 18503005 04500 |20]1,2]03]|04| L0 02] 01
1 135 | 25 04 ] 03| 20| 20 0 0,802 03|08 0,1} 0,1
5 88,6 (25,0 | 20 1,8 30| 1,2 0,8 | O 80| 6,0 7.0 | 2,0 | 1,5
m 278 60| 04 03| 091 0,3] 0,2 80, 0 281 1,3 0,57 0,4
n 225| 45| 05| 04| 1,0, 0,4 0,3 60| 2.8 0 1,0, 03] 0,2
6 782120001 20| 1,51 20| 1,0 0,8} 7,0 1,31 1,0 0 7,0 1 3,0
o 20,71 20 02|01 |08(02|01} 2005 03| 701080 1,5
P 166 | 30| 03 0,2, 09| 0,1 0,1]|-1,5]| 0,4; 02 30| L5| 0O
[

Zainteresowanie miedzy poszczegélnymi centralami (Ruch miedzy obszarem

centrali weztowe] B a obszarem cenfrali weztowej C)
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Tablica 4 (cd.)

Zainteresowanie migdzy poszezegdlnymi centralami (Ruch miedzy obszarem
centrali wezlowej B a obszarem centrali wezlowej o

Centr. Ruch Centrala docelowa

wyJsc. | gener. | c \E ¢ i s 7 : l u 8 1 w x 9 v |z
B 275,1 140,0 | 311 29220 1,8 19| 80| 0,6 | 0,4 [16,0 | 0,8 | 0,7
i 2925|902 601f 3,102 01|03|02]01| 08| 02|02
i 274 0 2,01 0,2 | 0,1 12702101} 03] 02001407 0,1/ 0,2
4 554 | 50! 05| 0,4 20! 0202 05| 01|01/ 1,5] 03] 0,2
k 1857 1,0] 02| 01| 03| 01| 01{01j01] 01|03/ 02} 0,1
1 135/(08102(01(03(01(01[ 01011 011] 027 0,2] 0,2
5 886 | 80| 07| 05| 4004 03] 1,0] 02| 0,2] 30| 055 0,3
m 278 | 14| 03] 021 06| 02| 01| 01(01|01] 04/ 02/ 0,1
n »5! 1210201 05[01| 01|01} 01|01 93] 01/ 0,1
6 782 | 70| 06| 04| 50| 05| 04| 1,5 02| 02| 50 0,61 04
o 2073 1,31 03| 020603020202 01| 06; 02| 0,1
P 166  1,1| 03|02 05, 03! 02|02i01]01]| 04, 02] 0,1
Zainteresowanie miedzy poszezegélnymi centralami (Ruch wewnefrzny

w obszarze centrali weztowej C)

Centr. Ruch Gentrala docelowa

wyise. | gener. Clz|s |7 |tilul8!w|x|9y]|z
(o} 194,4 | 0 70| 400200 30| 201! 80| 1,5 1,21 30/ 1,0] 1,2
T 26,1 | 7,0 0 [ 20| 1,2| 03] 02| 08| 02|02|08]| 0,17 02
s 195 40| 20| © 080210107 02| 02|05 01 0,1
T 99,2 |20,0 | 1,2 0,8 @ 60 (30|40 1,2| 08| 75! 0,7 0,6
t 2221 30, 03| 02} 6,01/ 0 15 L,o) 0,31 04| 2,04 0,6 | 0,7
u 1591 2,0 0,2 | 0,31 3,0 1,5]|-0 0,9 02103 1,5 03| 0.4
8 4421 80 08| 0,7 40! 1,0, 09| 0 301 1,0 30| 0,8 07
w 127 1,5 | 0,21 0,2} 1,2 03 0,2 3,0 0 1,01 1,0 0,4 | 0,3
x 93| 1,2 | 02|02 08 04;03| 1,0/ 1,0 0 03| 02| 0,1
9 104,0 (13,0 | 0,8 05} 75| 2,0 1,5} 30| 1,0, 08| O 6,0 | 4,0
v 19,7 | 1,0 01 [ 01 | 07| 06 0,3/ 08| 04 02| 60| 0O 3,0
z 167 1,2 0,2 01| 06| 07| 04 07| 03] 01} 40| 30] 0
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telekomunikacyjnych pokrywaja sie z wigzkami Iaczy miedzycentralo:-
wych, wchodzgeych w sklad ostatecznych drég polaczeniowych.

Nastepnie w tablicy nr 5 podano przyiete wzgledne koszty przylaczy
w poszczegblnych centralach, biorgc pod uwage, ze w centrali o wigksze]j
pojemnosci koszty te sa mniejsze niz w centrali o mniejszej pojemnosci.
Poza tym w tej samej tablicy nr 5, przy zaloZeniu, ze linie telekomuni-
kacyjne s3 prowadzone trasami przedstawionymi na rys. 8, podanc
wzgledne koszty pojedynczych laczy pomiedzy poszczegdlnymi centra-
lami. Na podstawie danych zawartych w tablicy nr 5 podano w tablicy
nr 6 wzgledne koszty urzadzen i laczy biorgeych udziat w jednym polg-
czeniu na. drodze bezpodredniej pomiedzy Wszystknm centralami obli-
‘czonej sieci telefonicznej. Nalezy zaznaczyé, ze koszt urzadzen i laczy
bioracych udzial w jednym polgczeniu na drodze bezposredme] jest réwny
sumie nastepujgeych skladnikow:

— wzgledny koszt przylacza w centrali wyjéciowej,

— wzgledny koszt przylacza w centrali przstc1owe],

— wzglednych kosztéw pojedyneczych laczy we wszystklch odcin-
kach, wchodzgeych w sklad najkrétszej drogi polaczeniowej (o najmniej-
szej liczbie odcinkéw) pomiedzy centraly wyjsciows i centrala docelowa
pPrzy przy]e;mu konfiguracji linii telekomunikacyjnych sieci podanej na
rys. 8.

Obecnie na podstawie danych zawartych w tablicy nr 4 i nr 6 mozna

przystapi¢ do ustalania oplacalno$ci poszczegbdlnych bezposrednich drég
polaczeniowych.

5.2, Okreslenie opiacalnosci bezposrednich drég poiaczeniowych
(obliczenie pierwsze)

Obliczenie bpla'calr;oéci bezposérednich drég polaczeniowych przepro- '
wadzono zgodnie z dyspozycjami podanymi w punktach od 3.2 do 3.12,
przy czym dla przykladu podano w poszczegélnych tablicach fragmenty
obliczeri oraz odpowiednie uwagi (tabl. od nr 7 do nr 17). Po ustaleniu
oplacalno$ci poszezegdlnych wigzek byly one nanoszone na rys. 9, przed-
stawiajgey poczatkowo wigzki wehodzace w sklad polgczeniowych drég
~ostatecznych zgodnie z rys. 8, przy czym wigzki oplacalne byly zazna-
czone liniq ‘ciggla, a wiazki watpliwe linig przerywans.

W wymku pierwszego obliczenia otrzymano:

. 36 wigzek miedzycentralowych, bedacych WYJSCIOWYI'HI drogami ostat-
niego wyboru (zawsze oplacalne),

31 oplacalnych wigzek mledzycentralowych be;dqcych Wy]scmwyml dro- .
gami kole]nego wyboru,.
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liniowe laczy miedzy poszezegdlnymi centralami _

Tablica 5
Wzgledne koszty przylaczy w p&szgzégélnych centralach oraz wzgledne koszty |

| Centals alajbl 1] clalz]lejtla]eln

wzgledny koszt )

przylacza 0,161} 0,33 | 0,33 | 0,26 | 0,33 | 0,33 | 0,263| 0,33 | 0,33 | 0,253 0,33 | 0,33 |
Gnwaln . | B| il jl 4]k 1] 5]|m]ale]ole

wzgledny koszt ’ )

przylacza 0,144I 0,33 | 0,33 | 0,281 0,35 | 0,33 10,256 0,3_3 0,33 1 0,256| 0,33 | 0,33
Centrala I o] Y | s | 7 l t | u | 8 l w | x 9] ¥ ! z

wzgledny koszr | ‘

przylacza 0,18 | 0,33 : 0,33 40,241 0,33 | 0,33 0,29. 0,33 | 0,330,239 0,33 0,33

Odcinek migdzy od| a b c d e £ g h 1 2 ) 3

centralarmi ; do| A A 1 1 2 2 3 3 A A | A

wzgledny koszt li-

niowy 0,025| 0,026| 0,056/ 0,034/ 0,030( 0,024/ 0,026 0,022} 0,090| 0,056 0,076

Odcinek migdzy j(od| i | i { k| 1 |m n! ofp| 4] 5] s

centralami do| B B 4 4 5 3 6 6 B| B[ B

wzgledny koszt li-

niowy 0,028| 0,022 0,026( 0,028 0,032| 0,030| 0,02 | 0,028| 0,055 0,060] 0,060

Odcinek miedzy od| r s t u w X Y Z 7 8 9 |

centralami do| C C 7 7 8 8 9 9 [ C C

wzgledny koszt li- ) :

niowy o 0,020( 0,018| 0,038 0,032 0,042 0,610{ 0,030| 0,012| 0,079| 0,070/ 0,061,

Odcinek miedzy; od
centralami do

=1k
[0l
||(')|b:l

wzgledny koszt

liniowy 0,295 | 0,149 | 0,186

si¢ w granicach od-86 000 zt do 200 000 =L

zmieniaja si¢ w granicach od 8 km, do 250 km.

Uwaga 1. Wzgledny koszt przylacza w centrali réwny 1 (jednosci) oznacza, ze rzeczywisty
koszt takiego przylacza wynosi 600 000 zt. W zwiazku z tym wg wyzej podanych
danych rzeczywisty koszt przylacza w centralach rozpatrywanej sieci zmienia

Uwaga 2, Wzgledny koszt liniowy 1gcza réwny 0,1 oznacza, Ze rzeczywisty koszt takiego
Iacza wynosi 60 000 zt, co w przyblizeniu odpowiada 80 km odleglosci migdzy
centralami. W zwigzku z tym odleglodci migdzy centralami rozpateywanej sieci
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1 Koszty wizgledne urzadzen i lacza bioracych udzial w jednym polaczeniu na

Tablica [}

drodze bezposredniej miedzy poszezegblnymi centralami
(obszar centrall wezlowej A)

Centrala Centrala docelowa
s , —
wisdows T Ty [ [efajz]elslalegn
! ; !
A 0 0,521 0,52 | 0,54 | 0,64 | 0,61 0,48 | 0,58 | 0,57 | 0,49 | 0,59 | 0,59
a 052 | 0 0,71 1 0,74 ! 0,84 | 0,81 | 0,67 | 0,77 0,76 | 0,68 | 0,78 | 0,78
b 0520711 Q 0,73 1 0,83 1 0,80 | 0,68 | 0,78 | 0,77 0,69 | 0,791 0,79
1 0,5410,84|0,73| 0 0,68 | 0,65 ; 0,68 | 0,78 | 0,77 0,69t 0,72 | 0,79
[ 0,64 | 0,81 | 0,83 0,68 0 0,75 | 0,78 | 0,88 | 0,87 0,79 | 0,80 | 0,89
d 0,61 | 0,81 0,80 | 0,65 0,751 0 0,75 | 0,75 | 0,74 | 0,76 0,86 | 0,86
2 0,48 | 0,67 | 0,68 | 0,68 0,781 0,75 | 0 0,62 | 0,62 | 0,63 | 0,73 0,73
e 0,58 | 0,77 | 0,78 0,78 0,88 | 0,74 | 0,62'| 0 0,71 | 0,73 | 0,83} 0,83
f 0,57 | 0,76 | 0,77 ; 0,77 | 0,87 0,76 1 0,62 (0,71 | O 0,72 | 0,82 | 0,82
3 0,49 | 0,68 | 0,69 | 0,69 | 0,79 0,76 1 0,63 | 0,73 0,73 | ¢ 0,61 | 0,60
g 0,59 | 0,78 | 0,79 | 0,79 | 0,89 | 0,86 | 0,73 | 0,83 | 0,82 0,611 0 | 0,71
" h 0,59 | 0,78 | 0,79 | 0,79 0,89 | 0,86 | 0,73 | 0,83 | 0,82 | 0,60 0,713 0
l |

Koszty wzgledne urzadzen i laeza bioracych udzial w jednym polaczenin na
drodze bezposredniej miedzy poszezegdlnymi centralami

(miedzy obszarem centrali wezlowe] A a obszarem centrali weztowej B)

Centrala docelowa

Centrala

wisows\Tp Ty g la x5 m|afsjo]e
_é 0,60 | 0,81 0,81 | 0,80 | 0,88 0,88 | 0,77 0,88 : 0,88 | 0,77 0,86 | 0,87
a 0,79 | 1,00 | 1,00 0,99 | 1,07 | 1,07 1 0,98 1,07 | 1,07 | 0,98 1,07 | 1,08
b 0.80 | 1,01 | 1,01 | 1,00 | 1,08 | 1,08 | 0,99 | 1,08 | 1,08 | 0,99 | 1,08 | 1,09
l 0,82 | 1,03 | 1,03 1,00 | 1,08 | 1,08 0,00 ( 1,08 | 1,08 0,98 | 1,07 1,08
¢ 0.92| 1,13 1,13 | 1,10 | 1,18 | 1,18 | 1,09 | 1,18 | 1,181 1,08 1,17 | 1,18
d 0,89 1,10 1,10 | 1,07 | 1,15 1,15 | 1,06 1,151 1,15 | 1,05 1,14 | 1,15
2 0,76 | 0,97 | 0,97 0,98 | 1,06 | 1,06 | 0,93 1,01 | 1,01; 0,93 1,021 1,03
e 0,86 | 1,07 | 1,07 1,08 | 1,16 1,16 1,03 1,12 1,12 1,03 | 1,2 1,13
£ 0,85 1,06 1,06 | 1,07 1,15 | 1,15 1,02 | 1,11 1,11 1,02 | 1,11 1,1_2
3 0,75 | 0,56 0,961 0,95 | 1,03 | 1,03 0,211,011 | 1,01 0,92 | 1,01 | 1,02
z 0.85 | 1,06 | 1,06 | 1,05 | 1,13 | 1,13 | 1,02 | 1,11 | 1,11 | 1,02 1,11 | 1,12
h 0,85 | 1,00 1,06 1,051 1,13 1,13 | 1,02 1,11 1,11 1,02 1,i1 | 1,12
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Tablica

6 (cd.)

|  Kosziy wzgledne urzadzen i lqcza bioracych udzial w jednym polgezeniu
|- drodze bezposredniej miedzy poszezegdlnymi cenfralami )
{migdzy obszarem centrali wezlowe] A a obszarem centrali wezlowej C)

Centrala , Centrala docelowa

na

wyjsciowa 1

[
-}
1~

[0
»
.
-

-

u | 8| w

0,49 | 0,66 | 0,66 | 0,63 | 0,75 1 0,76 | 0,67 | 0,75 { 0,72 | 0,60 0,60
0,68 [ 0,85| 0,85 | 0,82 0,94 | 0,95 | 0,86 | 0,94 | 0,91 ; 0,79 | 0,88
0,69 | 0,86 | 0,86 | 0,83 | 0,95 0,96 | 0,87 | 0,95 | 0,92 | 0,80 | 0,89
0,68 | 0,83 ; 0,83 1 0,85 | 0,97 | 0,98 | 0,89 { 0,97 | 0,97 | 0,82 | 0,94
0,78 1 0,95 | 0,95 | 0,95 ! 1,07 | 1,08 { 0,99 | 1,07 | 1,04 | 0,92 | 1,04
0,75 | 0,92 | 0,92 | 0,92 | 1,04 | 1,05 | 0,96 | 1,06 | 1,03 | 0,89 | 1,01
0,62 | 0,79 | 0,79 | 0,75 | 0,88 ) 0,89 | 0,81 | 0,8% | 0,86 | 0,74 | 0,86
0,72 | 0,89 | 0,89 | 0,86 | 0,98 | 0,99 | 0,91 | 0,99 | 0,96 | 0,84 | 0,96
0,71 | 0,88 | 0,88 | 0,85 | 0,97 { 0,98 | 0,90 | 0,98 | 0,95 [ 0,83 | 0,95
0,64 | 0,81 | 0,81 | 0,77 | 0,89 | 0,90 | 0,82 | 0,90 | 0,87 ; 0,73 | 0,85
0,74 0,91 | 0,91 | 0,87 | 0,99 i 1,00 | 0,92 | 1,00 0,57 | 0,83 | 0,95
0,74 0,911 0,91 | 0,87 | 0,99 | 1,00 { 0,92 | 1,00 : 0,97 | 0,83 | 0,95

12 (W I (IO =g IP |

0,67
0,86
0,87
0,92
1,02
0,99
0,84
0,94
0,93
0,83
0,03
0,93

Koszty wzgledne urzadzen i lacza bioraeyeh udzial w jednym polaczenin
drodze bezposSredniej miedzy poszezegdlnymi ceniralami
{obszar centrali wezlowe] B)

Centrala Centrala docelowa

na

i - . .
wyjciowa B ; i 4 X 1 \

-0 0,50 | 0,50 | 0,49, 0,57 | 0,57 | 0,46 | 0,55 | 0,55 | 0,46 | 0,55
0,50 | 0 0,71 | 0,701 0,78 | 0,78 | 0,67 | 0,76 | 0,76 | 0,67 | 0,76
0,50: 0,71 | 0 0,70 | 0,78 | 0,78 | 0,67 | 0,75 | 0,75 | 0,67 | 0,76
0,49 | 0,70 | 0,70 } 0 0,64 | 0,64 | 0,76 | 0,85} 0,85 | 0,78 | 0,87
0,57 | 0,78 [ 0,78 | 0,64 0 0,71 | 0,84 { 0,63 | 0,93 | 0,86 | 0,95
0,57 0,78 | 0,78 : 0,64 |'0,71 | O 0,84 | 0,93 | 0,93 | 0,86 | 0,95
0,46 | 0,67 | 0,67 | 0,76 | 0,84 | 0,84 | O 0,62 | 0,62 | 0,76 | 0,85
0,55 0,76 | 0,76 | 0,85 | 0,93 ;0,92 | 0,62 | 0 0,72 | 0,87 | 0,96
0,55 | 0,76 | 0,76 | 0,85 | 0,93 | 0,93 | 0,62 | 0,72 | O 0,86 | 0,95
0,46 | 0,67 | 0,67 | 0,78 | 0,86 | 0,86 | 0,76 | 0,87 | 0,86 | © 0,61
0,55 0,76 | 0,76 | 0,87 | 0,95 0,95| 0,85 0,96 | 0,05 | 0,61 { O

0,56 | 0,77 | 0,77 | 0,88 | 0,96 | 0,96 | 0,86 | 0,97 | 0,96 | 0,62 | 0,71

IS 1o 1o B | B W = e e e | X

0,56
0,77
0,77
0,98
0,96
0,96
0,86
0,97
0,96
0,62
0,71

& Prace Inst, EacznoSci
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Tablica 6 (cd.)

Koszty wzgledne urzadzen i lacza bioracych udzial w jednym polaczeniu na [ -
drodze bezposredniej miedzy poszezegdlnymi centralami
(miedzy obszarem centrali wezlowe] B a obszarem centrali wezlowej C}

Centrala Centrala docelows

WYJSCIOWa ; c r ; . 7 i_" } “ l 8 w & x ..9 ‘ v IE

L -
0,51 | 0,68 | 0,68 | 0,63 | 0,75 | 0,76 | 0,67 0,75 | 0,72 | 0,61 | 0,73 | 0,71
0,72 | 0,89 | 0,89 [ 0,84 | 0,96 | 0,97 0,88 | 0,96 | 0,93 | 0,82 | 0,94 0,92
0,72 | 0,80 | 0,80 | 0,84 | 0,96 ; 0,97 0,88 0,96 | 0,93 | 0,82 | 0,94 | 0,92
0,73 | 0,90 ! 0,90} 0,87 [ 0,99 ; 1,00 | 0,91 0,99 | 0,96 | 0,85 | 0,97 | 0,95
0,81 | 0,98 0,98 ; 0,951 1,07 | 1,08 | 0,99 | 1,07 1,04 | 0,93 | 1,05 | 1,03
0,81 | 0,98 | 0,98 | 0,95 | 1,07 | 1,08 | 0,99 1,07 | 1,04 | 0,93 | 1,05 | 1,03
0,71 | 0,88 | 0,88 | 0,85 [ 0,97 | 0,98 | 0,89 0,97 | 0,94 | 0,83 | 0,95 | 0,93
0,82 0,99 1 0,991 0,96 | 1,08 | 1,09 1,00 | 1,08 | 1,05 | 0,94 | 1,06 1,04
0,31 | 0,98 | 0,98 0,05 | 1,07 1 1,08 § 0,99 | 1,07 | 1,04 0,93 | 1,05 | 1,03
! 0,73 | 0,90 | 0,90 | 0,87 | 0,99 | 1,00 | 0,93 1,01 | 0,08 | 0,85 | 0,97 | 0,95
| 0,82 | 0,99 | 0,99 0,96 | 1,08 | 1,09 | 1,02 | 1,10 | 1,07 0,94 : 1,06 | 1,04
0,83 | 1,00 | 1,00 | 0,97 | 1,09 1,10 | 1,03 1,117 1,08 1 0,95 | 1,07 § 1,05

1U_ Qi LB [LE QT N |~.1w

Koszty wzgledne urzadzen i acza bioracych udzial w jednym polaczeniu na
drodze bezpaosredniej miedzy poszezegdlnymi centralami
{obszar centrali weztowej C)

Centrala Centrala docelowa
wyjsciowa

clr

E' . H | l !
"0 0,5310‘,53 0,50 | 0,62 | 0,63 | 0,54 | 0,62 | 0,59 | 0,48 | 0,60 | 0,68
10,53 |0 | 0,70 | 0,67 | 0,79 | 0,801 0,71 | 0,79 1 0,76 1 0,65 | 0,771 0,75
10531070 0 | 067!0,79] 0,80 0,71 |0,79 | 0,76 1 0,65 | 0,77 | 0,75
10,501 0,67 | 0,67 |0 | 0,61 10,60 | 0,68 | 0,75| 0,73 | 0,62 0,74 | 0,72
Lo62!0,79|07910,61 |0, }0,73]|080)0,88!0,85|0,74 0,86 0,84
| 0,63 | 0,80 | 0,80 | 0,60 | 0,730 0,81 0,83 0,86 | 0,75 0,87 | 0,85
to,’il 0,71 | 0,68 | 0,80 | 0,81 |0 | 0,66 | 0,63 | 0,66 | 0,78 | 0,76

I
§1tQ§EX9‘X1Z

1 0,62
10,59
10,48

0,79 | 0,79 | 0,76 | 0,88 | 0,89 | 0,56 | O 0,71 | 0,74 | 0,86 | 0,84
0,76 | 0,75 | 0,73 [ 0,86 | 0,86 | 0,63 | 0,71 | 0 . 0,71 | 0,83 | 0,81

0.65 | 0,65 | 0,62 | 0,74 | 0,75 | 0,56 | 0,74 | 0,71 10 | 0,60 | 0,58
‘50,60 0,77 | 0,77 | 0,74 | 0,86 | 0,87 | 0,78 | 0,86 0,83 . 0,601 0 0,70
! 0,68 : 0,751 0,75 1 0,72 | 0,84 | 0,85 ! 0,76 | 0,84 | 0,81 | 0,58 ; 0,70 ; O
; t ' : ! ; !

IN o K€ g e e [0
(=]
£
n
e

|
|
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Tablica 7

Onplacalno$é bezposrednich drog poiaczeniowych pomiedzy centralami koficowymi K
podlegliymi tej samej centrali zbhiorezej Z

Ustalenie oplacalnosci

H I
. Centrala Wspolczynnik o Gran. Ruch ;
Poz wzgledne koszty wart. ofer. ‘Zakres
wyjéc. | tranz. | docel.{. , T drodze warto$é Ase ¥:
. bezpoér, | tranzytowej erl. erl.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
i m 5 n 0,72 0,62-1-0,62 1,72 2,9 2,8 T
2 ¥y 9 z 0,70 0,604-0,58 1,68 3,0 3,0 T
| _

Uwaga 1. Dyspozycje podane w punkcie 3:2 oraz tablicy A.

Uwaga 2. Obliczenie przeprowadza sig jedynie dla drég, na ktére wartoéé ruchu ofero- |
wanego Ay jest wigksza od 2 erlangbw (por. tablice 4).

Uwaga 3. Wzgledne koszty (kolumn. 5 i 6) brano z tablicy nr 6.

Uwaga 4. Graniczna wartod¢ ruchu Age (kolumn, 8) ustalona dla wartedci wspélczynnika
iranzytowania « (kolumn. 7) na podsiawie wykresu podanego na rys. 1 (4, < 30
erlangéw). ‘

Uwaga 5. W obliczonej sieci nie ma polgczed miedzy centralami kohcowymi podleglymi
tej samej centrali zbiorczej (ruch oferowany A < 2 erlangdw lub odpowiednie
drogi tranzytowe posiadajg zakres 7). !

- : Tablica 8

Oplacalnosé bezpoérednich drog polaczenicwych pomiedzy centralami keacowymi K
podlegtymi réinym centralom zbicrezym Z w ramach obszardéw poszezegdinych
central weztowych W

Ustalenie oplacalnesci

ﬁl Centrala Wspélezynnik « | Gran.
Poz. | wzgledne koszty I ! wart, Ro;:;h Zakres
‘yvyiéc. tranz. | docel, na drodze | wartoi¢ | Aac 4 )
i bezpodr. | tranzytowej i erl. ¢ N
1§ 2 | 3 4 5 6 7 | 8 o | 10

‘Uwaga 1. Dyspozycje podane w punkcie 3.3 tablicy B oraz rys. B.
Uwaga 2. Wobec nie znalezienia w tablicy nr 4 bezpodredniej drogi polgczeniowej, na
- ktéra bylby oferowany ruch Ay > 2 erlangdw, mozna stwierdzié, Zze w obli-
czonej sieci nie ma polyczen miedzy centralami kosficowymi K, podleglymi
tréZzaym centralom zbiorczym w ramach obszaréw poszozegbinych central
wezlowych. ’

B*
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Tablica 9

Oplacalnoié bezposrednich drég polaczeniowych miedzy centralami koncowymi XK,
a mnienadrzednymi centralami zbiorezymi Z w ramach obszaréw poszezegdinych
central weziowych W

Ustalenie wartodci ruchn oferowanegd Ap (12 poz.)

’ Centrala Zainteres. Ruch omijajacy 1 Ay - .
Poz. o lwgtabl. nr 4 rozpatryw. wiazke [P Uwagi
wyjéc. I docel. ozhacz.] erl.
1 2 | 3 4 5 6 7 8
) 1 — min. 2,2 rozZpa-
4 C 3 - 2,2 - truje
. l — IMax. 2,2 | sie.

Uwaga 1. Dyspozycje podane w punkcie 3.4 tablicy C oraz rys. C.

Uwaga 2. Wobec ustalenia w tablicy nr 10 nieoplacalnoéci wigzek migdzy centralami
podleglymi réinym gentralom zbiorczym ruch Ay oferowany na rozpatry-
wane bezpofrednie drogi polaczeniowe posiada jedng warto$¢ dgmim = Ag maxe

Uwaga 3. Centrale koricowe podlegte bezpoirednio centralom wezlowym zostaly po-
traktowane jako centrale zbiorcze.

Uwaga 4. Obliczenia podane ponizej przeprowadza sig jedynie dla drég, na ktére warto$é
ruchu oferowanego (kolumna 7) jest wigksza od dwoch erlangéw. W rozpa-

trywanej sieci znaleziono 10 takich przypadkdw, z ktérych dwa podano ponizej.

Ustalenie eptacalnodei (10 pozycii)

Centrala | Wspolczynnik o 1 Gran. | Ruch i
Poz wzgledne koszty l i wart.' | ofer. Zak.resi
wyjéc. | tranz, | docel. na drodze | wartos¢ | “se Ap I
bezp. tranz, | erl. erl t i
1 2 3 4 5 6 T l 8 9 | 10 |
8 p | 6B| 5 | 086| 0,62+046+046 | L7 36 | 21 ‘ ST
9 75 C 0,61+0,50+0,48 | 215 | 29 Lop
t 9 | 0,74 33 |
9b c 0,62-+0,48 | 148 | 45 L T

Uwaga 5. Graniczng warto$é¢ Ape (kolumna 8) ustalono wg wykresu podanego na rys. 1
(4, < 30 erlangow).

Uwaga 6. .Ze wzglgdu na to, 28 W etapie I (poz. 9a) otrzymano zakres B, sprawdzono
dana wiazke wg etapu IT i otrzymano zakres T. Wobec tegd bezposrednia
droga polaczeniowa z poz. 9 (migdzy central. t i 9) jest droga o ,watpliwej”

) oplacalnosci. :

Uwaga 7. Wszystkie drogi polaczeniowe rozpatrywane w tej tabeli oprécz polaczenia

migdzy centralami t i ¢ okazaly si¢ nieopiacalne (w etapie I otrzymano zakresy T).

Polaczenic migdzy centralami t i 9 zostalo odpowiednio naniesione pa rys. 9. |
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Tablica 10
Oplacalnosé bezpoSrednich drég polaczeniowyech miedzy eentralami koncowymi K
a posrednio nadrzednymi centralami wezlowymi W (obliczenie wstepne)
Ustalenie wartosci ruchu oferowanego Ap (18 pozycji)

Centrala Ruch om.ua}acy Ruch oferowany
- Zainteres. dang wigzke ) W Ap
Poz. . wg tabl. nr 2 '
wyjéc. | docel, a b c d ozn. erl,
1 2 3 4 5a 5b 5c 5d 6 7
‘ s — - — min. 0,7
i2 ] ];)’. 6,7 :
- - - - max. 6,7 |
: - 3,3 - — min. 1,8
13 t g 5,2 -
- | =1 - - max., 52 |e
Uwaga 1. Dyspozycje podane w punkcie 3.5 tabl. D, rys. D1 oraz rys. D2,
Uwaga 2. Wobec ustalenia dotad jednej drogi o watpliwej oplacalnosci (por. tabl, nr 7,
- or 8, nr 9) jedynie dla bezposredniej drogi polgczeniowej miedzy centralamiti C
sq dwie wartodci ruchu oferowanego Ag"m,n i AE”“’" (por. wyZej podang
pozycje 13). Natomiast dla wszystkich pozostalych drég Agymm = AEV,,,M.

Ustalenie oplacalnosci (18 pozyciji)

Wspdlczynnik «
Centrala wzgledne koszty . Gran, Ruch .
Poz. © mna drodze wart. ofer. | Zakres
‘ warto$é | Ape P
B
wyjéc. | tranz. | docel. | bezposr, tranzyt. ert. -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
12 P 6 B 0,56 0,621-0,46 1,93 3,3 6,7 P
13 t 7 c 0,62 | 0,614050 | 1,80 | 3,6 1,8

Uwaga 3; W Lkolumnie 9 brano wartosc A}';ern ustalong wyzej w kolumnie 7. .

Uwaga 4. Graniczng warto$é Age (kolumna 8) ustalono wg wykresu podanego na rys. 1
(A4, < 30 erlangéw). )

Uwaga 5. Okazalo si¢, z¢ wszystkie rozpatrywane drogi bezposrednie sa oplacalne (za-
kres P) z wyjatkiem polqczenia migdzy centralami t i C, keére zgodnie z dyspo-
zycja podang w punkcie 3.5 jest polaczeniem o sswatpliwej oplacalnodci®.
Uzyskane wyniki zostaly naniesione na rys. 9.




56. K. Ka&senberg Prace IL
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Tablica 11
Oplacalnosé bezposrednich drig polaczeniowych pomiedzy centralami zbiorezymi Z,
podlegtymi tej same] centrali wezlowej W
Ustalenie wartosci ruchu oferowanego Ag (30 pozyeii)

! l ) Ruch
Centrala Zainteres. | Ruch omijajacy wiazke | oferowany
wg tablicy A .
Poz. ar 2 | e B Uwagi
wyjéc. | docel. el a b c d e |nazw.| erl
1 | 2 3 4+ |52 |3bl5c|5a,5 | 6 | 7 8
: ‘ N
| 1 =] =]~ {mn ] 20
1 a b ' 230 h— -
— ] | =11 — | max |-20
: T 1 1,0]23)1,9] min. | 3,0 | nale -
e 8 1 2 82 | 3 3 » it nale%y rozpa
= | - |10]23| 19| max. | 30 | ¥A¢
33{07|15|1,3| min. | 7,5 alez -
29 7 9 14,3 |22 > 3 3 > nale?y rozpa
| — 2011513 | max. | 95 ‘trzyc
Uwaga 1. Dyspozycje podane w punkcie 3.6, tablicy E, rys. El oraz rys. E3.
Uwaga 2. Centrale kodcowe bezpoéredrie podlegle centralom wezlowym potraktowano
jako centrale zbiorcze.
Uwaga 3. Okazalo sig, 2e 2 uwagi na ruch Ap wigkszy od 2 erlangéw nalezy rozpatrzyé
tylko 8 pozy<ji (kolumna 1.

Ustalenie oplacalnosei (8 pozycji)

Wspotczynnik o . i
Centrala wzgledne kosziy na Gr;tu. Ruch
‘drodze Wart- | ofer. | Zakres
Poz. wartodé| Aws Ag
wyjsc. | tranzyt.| docel. bezpoér, tranzyt. erl.
1T | 2 3 4 5 6 | 7 8 9 | 10
L .
1 1 A 2 0,68 0,54--0,48 1,50 4,4 3,0 \ T
2 2 A 3 0,63 | 0484040 | 154 | 40 | 40 P
7.5 P
7 7 C 9 0,62 0,50+40,48 1,58 37 |—]—
| 9,5 P
Uwaga 4. W pozycii 7 sprawdzono oplacalnos¢ w stosunkin do dwoch wartofci ruchu
Apmia 1 Anmaex okreslonych wyzej w pozycjii 29.
Uwaga 5. Graniczng warto§é Ap (kolumna 8) ustalono wg wykresu pedanego na rys. 1
(A, < 30 erlangdw). .
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Tablica 12

Optacalnesé bezposrednich drog polaczeniowyech miedzy centralami koncowymi K
nalezaeymi do gbszaréw roZnych ceniral wezlowych W
Ustalenie oplacalnesci

" Centrala Wspélczynnik &« ‘ Gran. ,
Poz. E 1 wzgledne koszty ' wart, E;jh Fakres
wyjsc. | tranz. t docel, na drodze wartosé | “ac P
! ) bezposr. | tranzyt. erl, ? l
1 2| f 5 6 | 7 | 8 5 | 10

Uwaga 1. Dyspozycjc podane w punkcie 3.7 tablicy F oraz rys. F.

Uwaga 2, Wobec nie znalezienia w tablicy nr 4 bezposredniej drogi polaczeniowej, na
ktéra bytby oferowany ruch 4z > 2 erlangdw moZna stwierdzic, ze w obliczonej
sieci nie ma polaczen miedzy centralami koficowymi nalezacymi do obszaréw
réznych central wezlowych.

\ Tablica 13

Oplacalnosé bezpofrednich drég polaczeniowych miedzy centrglami koficowymi K,
2 centralami zbiorczymi Z, naleiacymi do obszaréw innych central qulowych w
 Ustalenie wartodcei ruchu cferowanego Ap (108 poz.)

Centrala : Ruch oferowan
P ——— Za“:t?ﬁz' Ruch omijajacy A Y Gwagi
0z, wg ta . B wagi
- wyjsc. | docel. 8 4 4 dang wiazke ®
or 0zZn. erl,
1 2 3 4 5 6 7 8
—- . min, 0,3
1 c 4 0,3

- max. 0,3

Uwaga 1. Dyspozycje podane s§ w punkcie 3.8, tablicy G oraz 1ys. G.
Uwaga 2. Wobec braku polaczen miedzy centralami keoncowymi nalezacymi do obszaréw
réznych central wezlowych (por. tablice nr 12) ruch oferowany 4z moze mieé
‘ tylko jedna warto$¢ (Apmin = Apmax)- T
" Uwaga 3. Wobec nic znalezienia bezposredniej drogi polaczeniowej, na ktorg bylby
oferowany ruch 4; > 2 erlangéw (wyiej podana kelumna 7) mozna stwierdzié,
ze w dbliczonej sieci nie ma polgczer miedzy centralami kosficowymi a centralami
zbiorczymi nalezacymi do obszaréw innych central wezlowych,
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Tablica 14

Opl@caﬂnoéé bezposrednich drég polaczeniowych miedzy centralami kohcowymi K
a nienadrzednymi centralami wezlowymi W

Ustalenie warto§ci ruchu oferowanego Ag (36 pozycii)

Centrala /1 Ruch omijajacy wiazke | Ruch oferow.
Zainteres. bezpofr. wg punktu Ag
Poz. |7 =l wg tablicy | Uwagi
wyjée. | docel. nr 4 a a c d l ‘ozn. erl,
1 2 | 3 | T | 5a | 50 | 5¢c | 5d | 6 7 | 8
- . - - - - min. 3,0
1 c B 3,0 10Zp.
: — | = = | — |mex | 30
0,6 | 09 | min. 1,0
2 c [ 2,5 I0Zp.
— - - — max. 2,5
Uwaga 1. Dyspozycje podane w punkcie 3.9, tablicy A rys. H1, rys. H2 oraz rys. H3.
Uwaga 2. Okazalo sig, 2e z wyZej podanych 36 pozycji nalezy sprawdzi¢ 27 (ruch ofe-
" rowany Apmes > 2 erl). '

¥

Ustalenie oplacalnosei (27 pozycil)

Wspolczynnik o
Centrala koszty wzglgdne
Poz. na drodze | Ase As | Zakres
. \ _— T wartosc |
wyjéc, | tranz. | docel, | bezposr. ‘tranzyt.

1 2 | 3 | &4 | 5 6 7 8 5 10

' _ 1,0 T
2 c A C 0,78 | 0641049 | 144 | 89 T — |7

‘ 2,5 T

Uwaga 3. Graniczna warto§¢ ruchu Aze (kolumna 8) ustaiono wg rys. 3 (A, > 30 erlan-
2OW). .

Uwaga 4. Ostatecznie okazalo sie, ze W rozpatrywanej sieci nie ma oplacalnych bezpo-
érednich drég polaczeniowych miedzy centralami koficowymi a nienadrzednymi -
centralami wezlowymi (zakres 7). '
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Tablica 15

Oplacwlnosc bezposrednich drog polaczeniowych miedzy cenfralami kofcowymi K
a poérednio nadrzednymi centralami wezlowymi W 5
Ustalenie zainteresowania poszezegdlnych central koncowych do obszaréw nienad-
rzednych central wezlowyeh A’é zalatwionego poprzez rozpatrywane drogi bezpo-
Srednie (36 pozycii)

Zainteres. Ruch cmijajacy wiazke A
Poz, | Cenir. | Obszar wg tablicy wg podpunktu B
wyjic. | docel. or 4
a b ! ¢ | d e f ozn. | erl,
1 2 3 4 52 | 5b | 5c | 54 | 5¢ | sf
! ’ — =] - [min | 30
1 c B 3,0 -
B o - -1 =1 -4 ~ | — | max 3,0
-l - =1 = | =1 = mn | 25
2 [+ c 23 4
’ — | — | — — — & — | max. 2,5

Uwaga 1. Dyspozycje podane w punkcie 3.10, tablicy I, rys, I1, rys. I2 oraz rys. I3

Ustalenie ruchu oferowanego Ag (18 pozycjii)

w Ruch do obszaréw
Centrala Ruch Ap" do obszaru | central nienadrzed- Ag
Poz. centrali nadrz¢dnej nych
wyijse. docel. Wg_ tablicy nr 12 B C ozn. erl.
1 2 3 4 5 4] 7 8
7,1 3,0 25 min, 12,6
£ Y -
7.1 3,0 2,5 max. 12,6

Uwaga 2. W kolumnach 5 i 6 wpisujemy odpowiednic wartosci zainteresowania ustalone
poptzednio w kolumnie 7 dla obliczenia wg wzoru 4 = A}f+2 A%

Ustalenie oplacalnoseci (1 pozycia)

Centrala Wsepdlczynnik «
Poz ‘ Koszty wzgledne
wyjdc. | tranz. | docel, na drodze . |warrode| Aac Ap | Zakres
bezposr, tranzyt.
1 2 3 4 5 . 6 7 8 9 10
. 8,0 P
1 t 7 c 0,62 0,614+050 | 1,80 3,6 |[——
= - - 114 P

Uwaga 3. Uprzedmo w tablicy nr 12 ustalono, Ze wszystkie w1qzk1 83 oplacalne précz
wigzki t — C, ktora byla o watpliwej oplacalnosci. Okazalo si¢, Ze po dodaniu

ruchu oferowanego do obszaréw nienadrzednych central wezlowych (kolummna 9)
obecnie wigzka ¢ — C jest zawsze oplacalna.

Uwaga 4. Graniczng warto$é ruchu Aug (kolumna 8) ustalono wg rys. 1.
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Tablica 16

Oplacalnosé bezposrednich drég potaczeniowych miedzy ceniralami zbiorczymi Z
podlegtymi réZznym centralom wezlowym W
_ Ustalenie wartoci ruchu oferowanego Ap (18 pozycji)

Ruch omijajacy wigzke
Centrala Zainteres, | | wg podpunktéw Ay
Poz. = - wg tablicy T Uwagi
wyjéc. | docel. or 4 a b c d e | ozn. { erl
1 2 | 3 4 5a | 5b | 5¢ | 5d | 5 | 6 7 8
04| 04| 04! min. | 1,0 !
3 3 4 22 S
04| — — | mazx. 1,8
0,7 0,4 ] 0,6 | min. | 2,0
4 3 5 3,7 - - rOZp.
0,71 — — | max. | 3,0
Uwaga 1. Dyspozycje podane w punkcie 3.11 tablicy K, rys. K1, rys. K2, rys. K3 0;.'az
rys. K4.
Uwaga 2. Okazalo sig, Ze nalezy rozpatrzy< 14 wigzek, gdyz 4 wiazki byly obciazone
ruchem Agm.x < 2 erlangow. :

Ustalenie oplacalnosci (14 pozycji)

. Wspblczynnik o T
Centrala — e - —
koszty wzgledne na drodze Arc Ag
' Poz. - war,- erl. etl. Zakres
wyjsc. | tranz. | docel. | bezposr. tranzyt. todc
1 2 . 3 | 4 5 6 | 7 8 9 10
4,0 T
10a B, C 0,46-+-0,514+050{ 1,73 | 5,6 |-
5,8 p
- 5 _ | I 0,85 _
_ 4,0 T
10b B 0,4640,63 . 1,28 | 8,0
5.8 T

Uwaga 3. Graniczne wartodci 4, (kolumna 8) ustalono wg rysunku 1 (A4, < 30 erlangow)
dla drég tranzytowych przechodzacych tylko przez nadrzedng centrale wezlowsa
a wedlug rys. 2 (4, > 30 exl.) dla drog tranzytowych przechodzacych przez
© dwie centrale wgzlowe, :
Uwaga 4. Okazalo sie, ze wiazka migdzy centralami 3 i 9 jest zawsze oplacalna (litera P
w kolumnie 10). Nastgpnie wiazki migdzy centralami
249 67
57 6—9
sa wiazkami watpliwymi (litery T i P w kolumnie 10).
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Tablica 17

Oplacalnoié bezpoSrednich drég polaezeniowych pomiedzy centralami zbiorczymiZ
a nienadrzednymi centralami wezlowymi W i

Ustalenie wartosei ruchu oferowanegoe Ag (30 pozyeji)

Ruch omijajacy wiaizk@
. Centrala Zainteres. wg podpunkréw Ay
Poz. wg tablicy S | Uwagi
wyjée. | docel, | nr 4 alble| die|f|glhli| oz | e
1 2 | 3 4 5a|5b|5¢| 5d |5¢ | 5f|5g|5h|5i| 6 7 8
—| = =1120[1,311,7| — |3,7 6,3 | min. 10,3
10 3 (9} 35,3 —— - 10Zp.
— =1 —=]10,0{1,3(1,7] — |3,7| — | max. | 18,6
Uwaga 1. Dyspozycje podane w punkcie 3.12 tablicy 1., rys. L1, rys. LZ, rys. L3, rys. L4
oraz rys. L5.
Uwags 2. Centrale kosficowe bezpoérednie podlegle centralom wezlowym potrakiowano
jako centrale zbiorcze.
Uwaga 3. Okazalo si¢, Ze nalezy rozpatrzyc wszystkie wiazki, gdyz ruch Az > 2 erlangow.
Ustalenie optacalnosei (30 pozycji)
Centrala / Wspblczynnik o
P koszty wzgledne Are | Ap
0Z.
. na drodze wartosé erl, erl. i Zakres
- wyjsc. | tranzyt.; docel. -
‘ bezposr. tranzyL.
1 2 3 4 | 5 6 7 8 9 10
) 10,3 P
10 3 A C 0,64 0,49--0,49 © 1,52 8,0
18,6 P

Uwaga 4. Graniczng wario$é A (kolumna B) ustalono wg rys. 2 (4, > 30 erlangdw).
Uwaga 5. Okazalo sie, e wigzki oplacalne nalezy poprowadzié migdzy centralami: 1 — B;

2—+B;3~B; 3+C;7—+A;T+B;8>A; 8—>B; 9> A; 9B, Na-
tomiast wigzld watphwe moZna poprowadz1c mxo;dzy centralarmis 1 —+C; 22— C,
5-+A;5>C; 6 —C.
Poza tym wiazki w liczbic 15 okazaly sie meop!acalnf:
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Rys. 9. Konfiguracja siect wiazek miedzycentralowych po przeprowadzeniu

pierwszego obliczenia
wiazki wyjsciowych drég ostatniego wyboru;
wigzki oplacalne;
— — — wigzki watpliwe.
Uwa ga. * wigzka t - C wg tabl. nr 12 byla wigzka watpliwa natomiast w tabl.
nr 17 ustalono jej calkowity optacalnoseé.

10 watpliwych wigzek miedzycentralowych, bedacych wyjsciowymi dro-
" gami kolejnego wyhoru,
553 wiazek miedzycentralowych zostalo uznane za nieoplacalne.
Razem 630.

5.3. Okreslenie oplacalnoici bezposrednich drég polaczeniowych
(obliczenie drugie)

Po przeprowadzeniu pierwszego obliczenia otrzymano 10 wigzek
miedzycentralowych watpliwych, a mianowicie miedzy nastepujacymi
centralami: .

t—>9 67 2-5C 6->C
29 69 54
§>7 1>C 5>C
W dalszym ciggu przeprowadzono analogiczne obliczenia z tym, ze
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za podstawe brano konfiguracje wigzek miedzycentiralowych podang na
rys. 9, bez przyjetego zaloZenia, ze wiazki nie obliczone do danego mo-
mentu obliczenia sg wigzkami watpliwymi. Jednocze$nie dokonywano
korekt w ustalaniu wartosci ruchu oferowanego Agpm, 1 4p max dla wigzek
oplacalnych i wiazek watpliwych.

W wyniku drugiego obliczenia okazalo sie, Ze jedynie wiazka mie-

dzy centralami 5 — C jest wiazka oplacalng, a pozostale wigzki watpliwe
sg nieoplacalne. o

Ostateczny uklad wigzek miedzycentralowych podano na rys. 10.

Rys. 10. Ostateczna konfiguracja wigzek miedzycentralowych po drugim obliczeniu

wiazki bedace wyjsSciowymi drogami ostatniege wyboru;
winzki o wysokim wykorzystaniu;
liczba lgczy dla jednego kierunku ruchu

12

5.4. Ustalenie wartosci ruchu oferowanego (bez przelewdw)
na wiazki bedace wyjSciowymi drogami ostatniego wyboru

Zgodritie z dyspozycjami podanymi w punkcie 4.1 cbliczono wartosci
ruchu oferowanego (bez przelewdw) na wigzki miedzycentralowe, bedace
wyjéclowymi drogami ostatniego wyboru. Przykladowo podano w ta-
blicy 18 fragment dokonywanych obliczen.
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Tablica 18
- Centrala | Ruch generowa- Ruch . . Ruch
b ny w obszarze | uc .oznl:ix]amci r}ozgatr. . uc
0z, : . X wiazki wg kol oferowany
s centr. §c.
WyIse. docel. errw’ poprzednich tablic*) erl.
1 2 3 4 | 5 6
1 a A 25,1 ‘ - 25,1
3 c 1 17,1 ; 12,6 45
26 1 A 66,8 * 12,6; 12,05 11,1 3L1
Uwaga 1%). Dla wyjéciowych central koficowych w rachube wchodza tablice 7, 8, 9,
12, 13, 14, 15. Dla wyjéciowych central zbiorczych wchodza w rachubg
. tablice 9, 11, 13, 16, 17. ' '
Dla wyjciowych central wezlowych wchodza w rachube tablice 12, 13, 14,
15, 16, 17.
Uwaga 2. Ruch oferowany — kolumna 6 réwna si¢ réznicy migdzy wartoscia w ko-
' lummnie 4 a suma wartosci podanych w kolumnie 5.
Uwaga 3. W przypadku wiazek miedzy centralami wezlowymi w kolumnie 4, zamiast

ruchu generowanego nalezalo brad zainteresowanie migdzy obszarem centrali
wyjéciowej a obszarem centrali docelowej.

5.5. Okreslenie liczby laczy w wigzkach o wysokim wykorzystaniu

Zgodnie z dyspozycjami podanymi w punkcie 4.
lgczy w wigzkach nie bedacych droga
Przyktadowo podano w tablicy 19 frag

2 okreslono liczbe
mi wyjéciowymi ostatniego wyboru. ’
ment obliczen, przy czym kolejnos¢

wpisywania poszczegdlnych wiazek byla taka sama jak przy ustalaniu

Tablica 19

Liczba Iaczy w wiazkach o wysol-ii'm wykorzystaniu

Centrala ] " Ruch’ Ruch przelewowy
— . Wspbl- .
Poz czyn- | g | PYEE efek- I;ICZba roz- beias
. . OI€r. CZ C]
wyjéc. | tranz. | docel.] nik T lew. | tyw. 3\, V1 el | siew- c:”i;:zk?
& \ Ap Ag i nosc
1 2} 3 4 5 6 7 8 o | 10 | 11 | I2 13
21 -3 A 9 1,49 | 10,0 - 10,0 12 1,2 1,42 [3 > A0~ A
31 | 9 c | A | 62| 34| 1,2]370] 36 | 38 | 900,29~ C'A—~C
Uwaga. Ruch przelewowy z wigzki 3 — 9 (kolumna 11) jest przelewany na wigzke
o wysokim wykorzystaniu 9 — A (po_z..31 kolumna 8). Do okreglenia liczby laczy (poz. 31
kolumna 10} brano pod uwage ruch efektywny (kolumna 9) natomiast dla obliczenia ruchu
przelewowego i jego rozsiewnosci (kol. 11 i kol. 12) stosowano tablice Bretschneidera.
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konfiguracji w punkcie 5.2. Poza {ym w omawianej tablicy nr 19 podano
centrale franzytowa, przez kiéra droga {ranzytowa ma najmniejszy
wspotezynnik kosztu tranzytowania «. Liczby Iaczy w wiazkach o wyso-
kim wykorzystaniu zostaly naniesione na rys. 10.

5.6, Ustalenie liezby 1aczy w wigzkach,
bedacych wyjéciowymi drogami ostatniego wyboru

Zgodnie z dyspozycjami podanymi w punkecie 4.3 okreslono liczbe
laczy w wigzkach bedgcych wyjsciowymi drogami ostatniego wyboru.
Przykladowo podano. w tablicy 20 fragment obliczen, przy czym ruch
. do zatatwienia przez poszczegdlng wiazke réwna sie sumie ruchu ofero-
wanego Ap na te wigzke (por. tablica nr 18, kolumna 6) oraz wszystkich
przelewéw Ap (por. tablice nr 19 kolumna 11 i kolumna 13) pomnozonych
przez wspdlczynnik 1,3. Dla poréwnania przeprowadzono obliczenia licz-
by laczy przy pomocy tabel Brettschneidera, przy czym okazalo sig, ze
w 36 obliczeniach dla liczby laczy do 30 otrzymano pie¢ przypadkow
réznicy 0 £ 1 Igcza, a dla liczby laczy okolo 100 trzy przypadki réznicy
0 + 2 Iacza. Nalezy zaznaczy¢, ze wymienione wyzej réznice przy po-
wiekszaniu wiazek skokami co 6 lgczy nie odgrywaja wlasciwie prak-
tycznie zadnej roli. Wobec tego mozna uznaé, ze wspélczynnik 1,3 przy-
jety dla ruchu przelewowego posiada wlasciwg wartos¢ 1 praktycznie
moze byé stosowany bez specjalnych zastrzezen. :

Tablica 20

Liczba taczy w wiazkach bedacych wyiSciowymi drogrami ostatniego wyboru

. Centrala )
Ruch oferowany Ruch efektywny| Liczba laczy
Poz. ZAp
wyjsc. docel. Ap Ag N
1 |2 3 : 4 | 5 .6 7
1 a A 25,1 - ) 25,1 36
!
34 A B 87,0 7.8 | 97,1 114
Uwaga 1. Kolumna 5 X4, — suma ruchdéw przelewowych.
Uwaga 2. Kolumna 4. Ruch oferowany ustalony w tablicy nr 18 kolumna 6.
Uwaga 3. Przyjeto prawdopodobiesistwo strat p = 1%,

5.7. Plan kierowania ruchem |

Biorge za podstawe ostateczny uklad sieci wiazek miedzycentralo-
wych podany na rys. 10 oraz wartoé¢ wspolezynnikéw tranzytowania «
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Tablica 21
Plan kierowania ruchem
(arkusz I)
Centr. Proga wyjiciowa wyboru I
- Centrala lub obszar doecelowy
WYISE. pierwsz. | drugiego | ostatniego
1 2 3 4 5
a cen. b, cen. A, ob. 1, ob. 2, ob. 3, ob. B, ob. G, - - a—B
b cen. a, cen. A, ob. 1, ob. 2, ob. 3, ob. B, ob. C, — — b—A
c cen. 1, cen. d, — — c—1
cen. 3, cen, b, cen. A, ob, 2, ob. 3, ob. B, ob. G, c—>A — c—1
d cen. 1, cen. ¢, . - - d—1
cen. a, cen. b, cen. A, ob. 2, ob, 3, ob. B, ob. Gy dsal — d—>1
e cen. 2, cen. f, l{ - i - e—>2
cen. 3, cen. b, cen. b, ob. 1, ob. 3, ob. B, 0b. G, . & A - . e—+2
f cen. 2, cen. &, — - f—>2
cen. a, cen. b, cen. A, ob, 1, ob. 3, ob. B, ob. G, f>A - f>2
g cen. 3, cen. h, - — - g—+3
cen. a, cen. b, cen, A, ob. 1, ob. 2, ob. B, ob. C, g~>A - g—+3
h cen, 3, cen. g, — - h—3
cen. g, cen. b, cen. A, ob. 1, ob. 2, ob. B, ob. C, h—A — h—3
i cen. j, cen. B, ob. 4, ob. 5, ob. 6, ob. A, ob. G, - - i—+B
j cen. i, cen. B, ob. 4, ob. 3, ob. 6, ob. A, ob. G, - - i—+B
k cen. 4, cen. 1, . - - k—4
cen, i, cen. j, cen. B, ob. 5, ob. 6, ob. A, ob. C, k—-B - k4%
1 cen. 4, cen. k; - — 1>4
cen. i, cen. j, cen. B, ob, 5, ob. 6, ob. A, cb. G, 1—+B - 14
m | een, 3, ced. I, . — — m->35
cen, i, cen. i» Cen. B, ob. 4, ob. 6, ob. A, 0b. G, | m —+B — m-—+5
n cen, 5, cen. ml, o= — n—>5
' cen. i, cen. j» cen. B, ob. 4, ob. 6, ob. A, ob. G, n—~B - n—5
Q cen. 6, cen. F:a ! - - 0o—+6
cen, i, cen. j, cen. B, ob. 4, ob. 5, ob. A, ob. G, o— B — o0
p cen. 6, cen. o, a - - p—>6
cen, i, cen, i, cen. B, ob. 4, ob. 5, ob. A, ob. G, p—~B - pP—~6
r cen, s, cen. G, ob. 7, ob. 8, ob. 3, ob, A, ob. B, - - t—+C
$ cen. 1, cen. C, ob. 7, ob. 8, ob. 9, ob. A, ob. B, — — s§—+C
1 cen, 7, cen. u, - - t—>1
cen, 1, cen. s, cen. C, ob. §, 0b. 9, ob. A, ob. B, t—~C — t—>17
u cen. 7, cen. t, - - u-=7
i cen, ¥, cen, s, cen. C, ob. 8, ob 9, ob. A, ob. B, u—C! - =7
l W cen, 8, cen. X, ! - — w8
1 cen. r, cen. s, cen. C, ob. 7, ob. 9, ob. A, ob. B, | w— C = w8
X cen, 8, cen. w, - - x-—>8
\ cen, 1, cen. §, cen. G, ob. 7, ob. 9, ob A, ob. B, x—>GC - x—~8
1 ¥ cen, 9, cen. z, ‘ - t - oy —>9
I cen, r, cen. §, cen. C, ob. 7, ob. 8, ob A, ob. B, y—>C — { y—+9
! Zz cen, 9, cen. ¥, . - - l z—+9
iy cen, r, cen. §, cen. G, ob. 7, ob. B, ob. A, ob. B, z—>C — toz—+9
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Tablica 21 {(cd)
(arkusz II)

I ot !
! Cerlxtr. i Centrala lub obszar docelowy Droga wyléczovEra wyboru i
i wyjsc. ‘ pierwsz. | drugiego | ostatniego
1 2 3 4 5

|
T e R e
l i cen. d, - - 1-d
! iOb. B,. l""B_ - .];_*A_
i ob. 2, ob. 3, cen. A, cen. a, cen. b, ob. 6. - - 1—A

2 cen. ¢, - — | 2->e
cen. f, - — 2—f
cen. 3, 23 - 2—-A
ob. A, 2B | - 2—A
ob. 1, cen. g, cen. h, cen. A, cen. a, cen. b, cen. G, - - 2—+A

3 cen. g, — - 3¢

" | cen. h, - - 3—h

L cen. 2, 32 - 3-8
! cen, 9, 39 - 3—+A
ob. B, . 3>B| - | 3-A

cen. C, cen. r, cen, 8, ob, 7, 0b. 8, cen. y,cen. 2, | 3 C - 3—-A

ob. l_,—'cen. e, cen, f, cen. A, cen. a, cen. b, - - 3 —>§

4 cen. k, - - 4k

’ cen, I, - - 4—1
ob. 5, ob. 6, cen. B, cen. i, cén. j, ob. A, ob. G, 4—+B

{5 lcenm, - = 5-m
cen. 1, - - 3—on
ob. ¢, 5»C - 5->B

1 ob, 4, ob. 6, cen. B, cen. i, cen. j, ob. A, - - §—>E

& cen. o, - - 6—>o0
cen. p, - - 6—+p
ob. 4, ob. 6, cen. B, cen. i, cen, j, ob. A, ob. G, — — 6 —

7 cen. t — - Tt
cen. u, - — 7—u
cen. 9 79 - 7—=C
ob. A, 7T—A - 7—-C
ob. B, . 7—+B - 7—+C
ob. 8, cen. ¥, <cen. 2, cen. C, cen. s, cen. 4, - - 7—=C

8 cen. W, - - 8->w
cen. X, - - 8-> "
ob. A, §—A - 8—+C
ob. B, 8—+B — 4 8-C

8§8+C

ob. 7, ob. 8, cen. C, cen. s, cen. 1,

7 Prace Inst. Egeznosci
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Tablica 21 (cd)
1 -
'Cer}'tr. Centrala lub obszar docelowy . Droga wy;écmwaﬁwybom
wylse. - pierwsz. | drugiego ostatniego
1 2 | 3 | 4 5
9 cen. ¥, — — 9y
: cen. %, - - - 9>z
cen. 7, Elad - 9-C
cen. 3, 93 9—+A | 2-C
cen. A, cen. g, cen. b, ob. 1,0b. 2, cen. y, cen. 2, | 9 —+A - 9—-C
ob. B, ' 9 — - 9-—+C
| ob. 8, cen. t, cen. u, cen. G, cen. §, cen. L, — — 9-+GC
. (arkusz I1II) :
cen. 2 —_ 1 - A—a
cen. b - — A—b
cen. ¢ A—-C — “A 1
cen. d A-d| - | Al
cen. ¢ Are | - A2
cen. f A-—f — A2
cen. g A->g! - | A>3
A cen. h ‘A —h - A—>3
' cen. 1 - - A—1
cen. 2 - - A—+2
cen, 3 — - A—3
ob. 'Ii — - K - B
cen. 7 AT - AC
cen. 8 A-»8 - A—C
cen, 9 A9 - A—>C
cen. ¢, Cen. §, cen. 1, cen, &, cen. W, Cen. u, cen. X, - -7
cen. y, Cen. Z, - - A—->C
“cen. i - - B>i
cen. j - - B>j
cen. k B — - B—4
cen. 1 Bl - B4
cen. m B-»m — B-—+5
cen, d B—n - B 5
cen, 2 B—+o - B—6
- |cen. p B—p — B-+6
B. cen. 4 ‘ - - B > 4
cen. 5 — - B 5
cen. 6 - — B—+6
cen, 1 B>l - B—+A
cen, 2 B2 — -B—>A
cen. 3 B >3 - B A
cen. 7 B—+71 - B—~C
! cen. 8 E -8 - B—~>C
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e i . - Tablica 21 (cd)

Droga wyjéciowa wyboru

F

Centr. Centrala lub obszar docelowy. - o r
|

|

i

_w_yjéc.

pierwsz, | drugiego | ostatniego

T _ R | 3 4 | 5

cen. 9

‘cen, A, cen. g, cen. b, cen. c, cen. d, cen. ¢, cen. £,

- cen. g, cen h, e = -
cen. C, cen. 1, cen. §, cen, t, cen. y, Cen. W, Cen. X,.
cen. y, cen. z, '

B9 -

jw
o)

gt
[t

4
o

|
|

cen,

" cen.
cen.
cen.
cen.
cen,
cen.

C cen.

cen.

cen.

‘ cen.

i cen.

| cen.

\

|

|

|

Tollelfeh]--

1
i

0001000

R B R
SN g IR e
|

W DO 00 =1 1N LBl 2 1 ey 1

lolle!
v

ERIN
|

. a, cen. b, ob. 1, ob. 2, cen. g, cen. h,
. i, cen. j, ob. 4, cen. m, cen. n, ob. &,

i
|

cen.
cen.

B
A bbb bbby by

bd |4 ik | > lo0 loo I'--lllko 1\ 106 160 =2 1=2 1% 11t [}~y

!
I
ioiolololalolcinIioininlo

1=-Tl-3
[#]
1}
41

podawanych przy przeprowadzaniu obliczen moina zalozyé dla kazdej
cenirali plan kierowania ruchem. Przyjeto nastepujgce zasady:

a. przelew z wigzki o wysokim wykorzystaniu jest zawsze skiero-
wany na droge tranzytowsg o najmniejszym wspdlezynniku tranzytowania,

b. wyjéciows droge drugiego wyboru ustala sie jedynie w przypad-
kach, kiedy przechodzgca przez nig droga tranzytowa ma mniejszy wspél-
czynnik kosztu tranzytowania « niz droga tranzytowa Wykorzystu;aca
wigzke, wchodzaca w sklad ostatecznej drogi polgczeniowej.

Uwaga. Droga tranzytowa zawierajaca wigzki wchodzgce w sklad -drég
ost. wyb. ma zazwyczaj mniejszy wspolczynnik «, gdyz tranzyt
- jest dokonywany przez centrale o wickszej: pojemnoéci.

W tablicy 21 podano plan kierowania ruchem w poszczegélnych cen-
traldch rozpatrywanej sieci. Okazalo sie, Ze 'w rozpatrywanej sieci sa
tylko dwie wyjsciowe drogi kolejnego wyboru, a mianowicie wyjsciowa
droga pierwszego wyboru i wyjéciowa droga’ostatniego ‘wyboru. Jest tyl-
ko jeden przypadek trzech drég kolejnego wyboru; & mianowicie’w cen-
trali 9 dla ruchu skierowanego do centrali 3 sy trzy’ drogi- wyjsciowe..

T*
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5.8. Obliczenie kosztu laczy i urzadzen komutacyjnych

Rozpatrzono dwie alternatywy rozwiazania sieci, a mianowicie:

Alternatywa A — Uklad sieci lgczy wg rys. 10, tj. przy zastosowaniu
wiazek migdzycentralowych o wysokim wykorzysta-
niu. : '
. Uklad lgczy wg rys. 11, tj. przy zastosowaniu tylko
wiazek miedzycentralowych jako wyjéciowych drég’
ostatniego wyboru — nie ma wigzek miedzycentra-
lowych o wysokim wykorzystaniu.

"" r1.

Alternatywa B

~

(=
te
L2y
08

M7

(&)
3
Q,Q\'
&)

<

Rys. 11. Konfiguracja wigzek miedzycentralowych'wg alternatywy B

12 liczba laczy.tylko dla jednego kierunku ruchu

W tablicy 22 podano liczby laczy dla obu kierunkow ruchu, jakie
musza byé uruchomione w poszezegblnych centralach przy obu wyze]
wymienionych alterniatywach A i B. Okazalo sie, ze w centralach kon-
cowych i duzych centralach wezlowych liczba przylgezonych laczy przy
obu alternatywach jest prawie jednakowa. Natomiast w alternatywie A
znacznie zmniejsza sie liczby 1gczy, ktore podigczone. sg do central zbior-
czych i malej centrali wezlowe].

Nastepnie obliczono koszty w jednostkach 60 000 z} (por. tablice nr 5},
przy obu alternatywach (por. tabl. nr 23).
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. _ Tablica 22
Liczba laczy delaczonyeh do peszezegdlnych central '

: Liczba Iacz Liczba Iac - Li T
i Centrala |- astd Centrala | 1020 Tty Centrala‘ iceba laczy [
- alt. A | alt. B a4 | al B | alt. 4 | ale. B |
A 1230 1386 | B 1.1524 | 1496 | c | 972 1542 |
a | 72 72 L1 1 0 90 r 74 T4
b 60 60 i 16 76 s | 58 i 58
1 168 260 4 . 190 268 7 | 220 384
[ ‘58 52 k i 58 56 t } 68 | 66
d 1 48 | 46 1 43 44 v 1 52 | 50
2 T 202 310 5 264 390 8 ! 138 188
e 58 56 m _ 86 78 w } 44 2 |
f ‘{ 54 48 | n ‘ 72 66 X 38 34
3, 246 | 358 | 6 | 250 332 9 | 318 376
g 58 ¢ 54 | o 64 62 y | ez 60
h 58 56 | p 54 52 z | 86 | 52
‘ i | i : L
Uwaga. Liczba laczy podana dla obu kiérunkéw ruchu,
Tahlica 23
| Altern. 4 Altern. B
Koszty urzadzen stacyjnych (przylaczy) . leco 7 1940
Koszty liniowe . 440 380
Koszty ogoélne | 2040 . 2 3ZQ

Jak widaé z wyzej podanych kosztow,; koszty urzadzen stacyjnych
(przylaczy) w alternatywie B sg o 21,3% wicksze, ale za to koszty liniowe
sg o 13,8%0 mniejsze. Poza tym w alternatywie B koszty ogolne sg wieksze
o 13,7%. Okazalo sie wige, ze stosowanie wigzek o wysokim. wykorzy-
staniu jest korzystne i nalezaloby wszedzie tam stosowaé, gdzie sg odpo-
wiednie warunki techniczne, tzn. urzadzenia komutacyjne umozliwiajg
dowolne kierowanie ruchem i jego przelewami.

K. Kaccanbape

"METOQJ, OIIPEJEJEHNMA MEXKJAYTOPONHEIX IIYUYKOB CBA3EN
B ABTOMATUYECKOM TENE®CHHOW CETH

PezwMe

PaspaboTaHublii aBToOpOM METOH ONpPefeNeHMA MEeKIYTOPOAHBIX IIYyUKOB CBA3E
OpM 3afaHHLIX Tpaccax JMBMI CBASM TI03BOJNAST [OJYYMTR Hajibojiee BRITOJHBIE IO
SKOHOMMYECKHMM Cco00parKesMaAM IIYYK} CBA3SH, YVUMTBIBAA KX X0 M KONMYECTBO
Hereit, ’
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PaceMaTpHBacMblil METOE MOMKET HDMMEHATHCA NPH MPOSKTHPOBAHMM HOBOH Te-
medhoHRON cery, 4 TAKIKE TpPW BBEASHMYM MIMCHEeHHH ‘B ye CYILECTBYIOIIYIO CeTh,
© [eNILI0 YIAYYLINTL MCIONB30BaNMe YCTPOHCTE,

IIpu OnpefelleHKy HNDPABMIBHO 3SKOHOMMHECKM oBocHOBaHHEIX (hparMeHTOR CeTH
ABTOPOM Npefiaraercd NPMMEHEHME EPUTEPHER penTabeNbHOCTH OTAENBHBIX paccMa- ’
TPMEAEMEIX [YYKOR LEIEH coriiacHe OMMCAHHOMY B MNe 3 1968 r. ,,Tpygpos JLI” me-
TOMY ABTOPa OMpPEAEeNeHMA HuCiIa Uenei B Iydrax CcBA3ell BLICOKOIO MCOONL30BaHMA.

[Ip#EEACHHBIe B HACTOAINEH CTAThe BCHOMOTATENBHEIE TaBNMOEL, CXEMbI M WMCIO-
BOY NpHMMep HOACHAIOT ONPeReNeHHe HHcIa nemneit B OTHENBHBIX IIyUKax, @ TakKe
TIJIaH YIPABICHMA TPAMMKOM. -

K. Kaséenberg
PROCEDURE OF DETERMINING THE TRUNK CIRCUIT GROUPS IN S.T.D.
: NETWORKS

Summary

For determining the trunk circuit groups when the main routes have been
given, the author presents a method of establishing the most favorable from eco-
nomical point of view circuit groups, concerning their path and their eircuit number.

This method may be applied for designing the new telephone networks as well
as by introducing in existing networks such changes that have to improve the
utilisation degree of equipment.

While defining from economical peint of view the most favorable telecommu-
nication network fragments author proposes to use the criteria of payableness of
the discussed circuit groups according to the article published in the nr 3 — 1968 of
the journal ,Prace Instytutu Egcznodel”.

The auxiliary tables, schemes and the numerical example presented in the
article illustrate the way of determining the circuit number in particular groups
and the way of planning the traffic directing.

K. Kassénberg Lo

METIODE DE DETERMINER LES FAISCEAUX DE VOIES INTERURBAINES
DANS LE RESEAU TELEPHONIQUE

Résumé

L’auteur présente une méthode de déterminer les faicseaux de wvoies inter-
urbaines, les routes de {élécommunication étant données, qui permet d’obtenir les
faisceaux les plus profitables au point de vue d’économie en ce qui concerne leur
trajets et le nombre de leur voies.

La méthode peut étre appliquée pour réaliser le projet d'un réseau téléphonigque
ainsi que pour transformer le réseau existant afin d’'améliorer lexploitation des
installations.
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. Pour établir les fragments du réseau justifiés du point de vue d’économie et
le nombre de voies dans les faisceaux & l'utilisation élevée, Vauteur propose l'appli-
cation des critéres de rentabilité aux faisceaux particuliers considérés d’aprés sa
méthode présentée dans la revue Prace Instytutu Egcznosci du 1968, no 3.

L’article contient des tables auxiliaires, des schémas et un exemple numeérigue -
qui permettent d’établir le nombre de voies de faisceaux particuliers et le plan de
la commande du trafie. ‘

K. Kassenberg

METHODE ZUR BESTIMMUNG DER ZWISCHENAMTSBUNDEL IN DEN
AUTOMATISCHEN FERNNETZEN

Zusammenfassung

Die vom Verfasser bearbeitete Methode zur Bestimmung der Zwischenamts-
biindel bei der gegebenen Verlaufswegen erlaubt die Skonomisch vorteilhafteste
Biindel sowie vom Standpunkti ihres Verlaufs als auch ihrer Anzahl zu erhalten.

Die besprochene Methode kann sowohl bei der Projektierung eines neuen Fern-
netzes, als auch im Falle, wenn zwecks Verbesserung der Ausnutzung von Anlagen
etwaige Verfinderungen in die bestehenden Netze eingefiihrt werden -sollen, ange-~
wandt werden.

Bei der Bestimmung der dkonomisch richtig begriindeten Netzteile schlagt der
Verfasser vor, sich der von ihm in den ,I. £. — Arbeiten” No 3. 1968 beschreibenen
Methode zur Bestimmung der Leitungsanzahl in den hochausgeniitzten Biindeln zu
bhedienen.

Die im Artikel gegebene Hilfstabellen, Schemas und ein Zahlenbeispiel illus-
trieren die Bestimmung der Leitungsanzahl in den einzelnen Biindeln und den Ver-
kehrsfiihrungsplan.
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